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 ءالإهدا
ح الأمة .. إلى نبً الرحمة ونور إلى من بلَّغَ الرسالة وأدى الأمانة ونص

 العالمٌن وسرة العلٌاء سادة البطحاء .. النبً المختار وآله الأطهار.

 .. والديكلَّلهُ الله بالهٌبةِ والوِقارإلى من 

 والدتً .جراحً. نجاحً وحنانها بلسمَ  عاؤها سرَّ دُ  من كانَ إلى 

الرجل الذي تحملنً وتحمل متاعب انجاز بحثً  بصدرٍ واسع وصبر إلى 

 جمٌل .... زوجً الكرٌم

 أولادي ....روعتهإلى عٌونً التً ارى من خلالها العالم و

 وجل عزَّ  للِ  صا  خالِ هدي هذا جُ  هدٌهم ثمرةَ اُ 
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 سعدية



 

ُوتقديرُكرُ شُ 
ِّ ٔعظًخّ. ٔصمِّ انهّٓى عهى سٍذ  انحًذُ لله ري انًٍ ٔانفضم ٔالإحساٌ, حًذاً ٌهٍق بجلان

جاث, ٔحشفعُا بٓا اانعانًٍٍ ٔخاحى انشسم أجًعٍٍ يحًذ ٔآنّ انغش انًٍايٍٍ صلاةً حقضً نُا بٓا انح

 عذ انًًاث.أعهى انذسجاث ٔحبهغُا بٓا أقصى انغاٌاث يٍ جًٍع انخٍشاث, فً انحٍاة ٔب

ًَّ يٍ         ِّ عه ٍَّ ب فانشكش لله عض ٔجمَّ أٔلاً ٔآخشاً, عهى حسٍ حٕفٍقّ, ٔكشٌى عَّٕ ٔعهى يا ي

 صحتٍ ٔصبشٍ ٔسلايتٍ طٍهت يذة انبحث ٔإعاَخً عهى إَجاص سسانخً.

ّ بانشكش ٔانعشفاٌ إنى سئاست جايعت انقادسٍت ٔعًادة كهٍت انخشبٍت ٔسئاست قسى  كًا أحٕجَّ

حٍاة نًُحٓا فشصت إكًال دساسخً ٔإَجاص أطشٔحخً فضلاً عٍ حقذٌى شكشي ٔإيخُاًَ لأساحزة عهٕو ان

ٔيُخسبً قسى عهٕو انحٍاة ٔصيلائً يٍ طهبت انذساساث انعهٍا نخعأَٓى يعً فً حزنٍم عقباث انذساست 

 ٔإَجاص انشسانت.

انبحث ٔإخشاجّ  كًا أدٌٍُ بعظٍى انفضم ٔانعشفاٌ بعذ الله سبحاَّ ٔحعانى فً إَجاص ْزا

بانصٕسة انًشجٕة حخى أصبح يا ْٕ عهٍّ اٌَ إنى يششفً انفاضم الأسخار انذكخٕس عبذ الأيٍش عهً 

يذة ٌاسٍٍ انزي يُحًُ انكثٍش يٍ ٔقخّ ٔجٓذِ ٔيا قذيُّ نً يٍ حٕجٍٓاثٍ سذٌذة َٔصائح قًٍت طٍهت 

 انذساست ٔانبحث سائهتً انعهً انقذٌش أٌ ٌٕفقُّ دٔياً نخذيت انعهى ٔطلاَّبّ.

كًا ٌسشًَ أٌ أقذو شكشي ٔإيخُاًَ ٔحقذٌشي نهذكخٕسة انفاضهت سٍٓهت حسٍٍ باجً  

نً يٍ َصائح ٔاسشاداث حخص انجاَب انخششٌحً يٍ  ٔانذكخٕسة أصْاس عبذ الايٍش سٕست نًا قذيخاِ

 .انبحث

شكشي ٔايخُاًَ انى انذكخٕس حٍأي ٌٕٔة انجٕرسي/ سئٍس قسى الاَخاج انُباحً جضٌم  ٔاقذو

 يٍ دعى ٔاسشاداث طٍهت فخشة انذساست.نً /كهٍت انضساعت  / جايعت انقادسٍت نًا قذيّ 

ٔأخٍشاً أخُهص عباساحً بانشكش ٔالإيخُاٌ نضيلائً طهبت انذساساث انعهٍا ٔإنى كم ٌذٍ يذث  

ًَّ انعٌٕ فإسخحقج يُ ًُ انخٕفٍق.ن  ً شكشْا ٔنى حسعفًُ انزاكشة عهى حزكشْا .. ٔالله ٔن
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 الخلاصة:

 44.68/انٕالؼخ ػُذ )خؾ ؽٕلانمبسى انزبثؼخ نًذُٚخ انخبطخ َفُذِد ردزثخ أطض فٙ أزذ انًشبرم 

(, نًؼزفخ 2017 – 2016) انًُٕيٕسى  فٙ و فٕق يسزٕٖ سطر انجسز(20 اررفبعٔ 32.30 /ٔػزع

ٕرلٙ شًم انزش ان إػبفخ زٙطزٚمثٔ ,خانًخهجٛ انشَكَٔبَٕ انسذٚذ  يخظجبدسجؼخ رزاكٛش يٍ  رأثٛز

1ٔ 0)انززاكٛش 
زذٚذ
  ٔ2

زذٚذ
   ٔ1

سَك
  ٔ2

سَك
  ٔ1

زذٚذ
  +1

سَك
  ٔ2

زذٚذ
   +2

سَك
غى.نزز (

-1
ثطزٚمخ  ٔالإػبفخ ,

80ٔ 0)انزسًذح 
زذٚذ
 ٔ160

زذٚذ
 ٔ80

سَك
 ٔ160

سَك
 ٔ80

زذٚذ
+80

سَك
 ٔ160

زذٚذ
 +160

سَك
يهغى.نزز (

-1
, 

( يم.نزز5.0ٔ  0.0)ثززكٛشٍٚ Drin٘ ٕؼؼانسًبد انٔ
-1

 Calotropis ٚجبججبد انذفٙ انًُٕ نُ 

procera (Ait.) R.Br ٔثؼغ انظفبد انزشزٚسٛخ ٔيسزٕاِ انًؼذَٙ ٔانؼؼٕ٘ ٔانًبدح انفؼبنخ. 

ًذِ  ًِّ  Randomized Complete Blocks Designانزدزثخ ثبنمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ  طُ

(RCBD )مَ ا. ٔ(2×2×7)ػٕايم خٔثثلاثخ يُكزراد فٙ رُظٛى ػبيهٙ نثلاث ًِ خزجبر ألم فزق يؼُٕ٘ اسزؼُ

Least Significant Difference (LSD ) زٕسِطبد ًُ  .0.05ززًبل ايُسزٕٖ ػُذَ فٙ يُمبرَخ ان

. ثلاثخ أشٓزثؼذ  اػٛذ رُفٛذْبزمٛمٛخ ٔ أٔراق 10-6انًؼبيلاد ثؼذ ٔطٕل انُجبد انٗ يززهخ  َفذد

يؤشزاد انًُٕ انخؼز٘  سخلٛذ انذراانثبَٛخ, ٔشًهذ انظفبد  الإػبفخاخذد انمٛبسبد ثؼذ شٓز يٍ 

انٗ ثؼغ انخٕاص انزشزٚسٛخ,  ػبفخثبلإ ٔراقٔاَزبج انًبدح انفؼبنخ ٔانًسزٕٖ انًؼذَٙ ٔانؼؼٕ٘ نلأ

ؼبيلاد إنٗ  ًُ  أظٓزد انُزبئح: يؼُٕ٘ رأثٛزٔػُذيب أشبرد ان

ٔانًسبزخ انٕرلٛخ  ٔراقلأنػذد  أػهٗسدم ثّ اسزؼًبل انسذٚذ انُبَٕ٘ ثبنززكٛش ػؼف انًٕطٗ  -1

ٔرلخ.َجبد 83.17زٛث ثهغ يؼذل رهك انظفبد  انفزٔع ٔػذد
-1

سى 16001.0 ٔ 
2
 ٔ3.583 

فزع. َجبد
-1

1-غمماٌكروغرام. 389.60انسذٚذ يٍ يسزٕٖ  أػهٗٔ ,
  Selinenانًبدح انفؼبنخ ٔ 

 %1.298يٍ انُززٔخٍٛيسزٕٖ  أػهٗ ّانززكٛش انًٕطٗ يُأػطٗ فٙ زٍٛ  .% 5.774

   .َبَٕ انسذٚذ يؼُٕٚخ فٙ سٚبدح انُسجخ انًئٕٚخ نهشَك ٔنى ركٍ رزاكٛش .%7.401 ٔانجزٔرٍٛ

ٔيؼذل انًُٕ انُسجٙ ثؼذ  نهُجبد اررفبع أػهٗثّ  اسزؼًبل َبَٕ انشَك ثبنززكٛش انًٕطٗسدم  -2

ٔثهغ  ؼهٛبانذنٛم انثغز٘ نهجشزح انٔانفُٕٛلاد انكهٛخ ٔٔيسزٕٖ انفسفٕر ٔانشَك انزشخ الأٔنٗ 

سى.سى 0.187ٔسى  122.58يزٕسؾ رهك انظفبد )
-1

.اسجٕع
-1

  ٔ0.6108 %ٔ44.26 

يبٚكزٔغزاو. غى
-1

يهغى.غى 10.524ٔ  
-1

ٔرفٕق انززكٛش ػؼف  ,انززبثغ( ػهٗ 12.93ٔ  

غى.َجبد 79.87نٕسٌ اندبف نهًدًٕػٍٛ انخؼز٘ ٔا سى 3.190 هسبقنلطز  أػهٗانًٕطٗ ث
-1
 

غى.َجبد 25.58 ٔاندذر٘
-1

سىسى. 0.031يؼذل ًَٕ َسجٙ ثؼذ انزشخ انثبَٛخ ٔ 
-1

.اسجٕع
-1
 

 أػهٗ يسزٕٖ يٍ انًبدرٍٛ انفؼبنزٍٛ ٔ% 21.00 ٔانكبرثْٕٛذراد انكهٛخ يٍ ٔراقالأيسزٕٖ ٔ

Phytosterols 20.47 % ٔα-tocopherol 4.896% ٔ يبٚكزٔيزز   645.4نمشزح اسًك

يدًٕػخ.َجبد171.3 انمشزح أنٛبفٔػذد يدبيٛغ 
-1

ٔانذنٛم  يبٚكزٔيزز 6494.0 ٔسًك انهت 



 ب‌

 أػهٗثبنززكٛش انًٕطٗ َبَٕ انسذٚذ ٔانشَك يؼب  اسزؼًبلسدم . 9.27 سفهٗانزح جشنهانثغز٘ 

ٔاكجز لطز لأػٛخ % Calotropin 12.86 انـ انًبدح انفؼبنخٔ% 0.964يٍ انجٕربسٕٛو  يسزٕٖ

قَ  فٙ زٍٛ. يبٚكزٔيزز 55.46انخشت  َّٕ فٙ يسزٕٖ بنززكٛش ػؼف انًٕطٗ اسزؼًبنًٓب يؼب ث رف

يهغى.غى 18.809م انكهٙ يٍ انكهٕرٔفٛ ٔراقالأ
-1

ٔانًبدح  %1.388 ٔانُسجخ انًئٕٚخ نهًغُٛسٕٛو 

 .يمبرَخ ثبنًؼبيلاد انًُفزدح% Amyrin 16.01انفؼبنخ 

ٔانًسبزخ  ٔراقٔػذد الأ هُجبد ٔلطز انسبقن اررفبع أػهٗاسزؼًبل ؽزٚمخ انزش انٕرلٙ أظٓز  -3

 الأٔنٕٗ انُسجٙ نهزشخ ٔانٕسٌ اندبف نهًدًٕػٍٛ انخؼز٘ ٔاندذر٘ ٔيؼذل انًُانٕرلٛخ 

 ػذد يدبيٛغسًك نهمشزح ٔ أػهٗٔ  Sterols ٔSelinen  ٔCalotropinيسزٕٖ يٍ  أػهٗٔ

يؼذل  أػهٗسدم فٙ زٍٛ  ؼهٛبانجشزح نه ٘زذنٛم انثغانانخشت ٔ ٔزذاد ربلطأٔ  انمشزح أنٛبف

ٍ نًبدرٛايسزٕٖ يؼذَٙ ٔػؼٕ٘ ٔ أػهٗٔ ُسجٙ نهزشخ انثبَٛخانًُٕ انيؼذل ٔ انُجبد فزٔع نؼذد

ٔنى ركٍ ؽزٚمخ يغ ؽزٚمخ انزسًذح ت هناسًك ٔ Amyrine  ٔα-tocopherol ٍنفؼبنزٛا

 .ْب فٙ انكهٕرٔفٛم انكهٙرأثٛزيؼُٕٚخ فٙ  ػبفخالإ

يم.نزز5كٛش اسزؼًبل انززأثز  -4
-1

ػذا  ٓبخًٛؼ يٍ انسًبد انؼؼٕ٘ يؼُٕٚب فٙ انظفبد انخؼزٚخ 

, α-tocopherolٔانًبدح انفؼبنخ ػذا  يسزٕٖ يؼذَٙ ٔػؼٕ٘ أػهٗم سدٔ, انًسبزخ انٕرلٛخ

زذاد ٔر بلطاسهجب ػهٗ  أثزٔ سًك انمشزح ػذا ُجبد انيؼُٕٚب فٙ انخٕاص انزشزٚسٛخ نسبق  أثزٔ

 .انخشت

 يٍ َبَٕ انشَكثٓب ثبنزٕنٛفزٍٛ انًٕطٗ   ػبفخانزذاخم ثٍٛ رزاكٛش انُبَٕ ٔؽزٚمخ الإ سجَّت -5

غى.نزز1
-1

يهغى.نزز160ثّ  بنززكٛش ػؼف انًٕطٗثطزٚمخ انزش انٕرلٙ َٔبَٕ انشَك ث  
-1

يغ  

 نُجبد انذٚجبج. لٛذ انذراسخؽزٚمخ انزسًذح سٚبدح فٙ يؼظى انظفبد 

مَ  -6  لٛذ انذراسخنغبنجٛخ انظفبد  انًزٕسطبد أػهٗانزذاخم ثٍٛ رزاكٛش انُبَٕ ٔانسًبد انؼؼٕ٘ سدَّ

يم. نزز 5ؼٕ٘ فٙ انُجبربد ثبنززكٛش ػؼف انًٕطٗ يٍ َبَٕ انشَك ٔاسزؼًبل انسًبد انؼ
-1

ٔنى  

 .Sterolsيٍ انُززٔخٍٛ ٔانجزٔرٍٛ ٔانًبدح انفؼبنخ  ٔراقٚكٍ يؼُٕٚب فٙ يسزٕٖ الأ

مَ  -7 نغبنجٛخ  انًزٕسطبد أػهٗٔانسًبد انؼؼٕ٘ نهًٕاد انُبَٕٚخ  ػبفخانزذاخم ثٍٛ ؽزٚمخ الإسدَّ

يم. نزز 5ؼؼٕ٘ ثطزٚمخ انزسًذح ٔاسزؼًبل انسًبد انانًؼبيهخ فٙ انُجبربد  لٛذ انذراسخانظفبد 
-

1
 .نهسبق يؼُٕٚب نٓذا انزذاخمانظفبد انزشزٚسٛخ لطز انسبق ٔ سزدتٚٔنى  

فٙ يؼظى انظفبد انخؼزٚخ نُجبد يؼُٕٚب   ا  رأثٛزانزذاخم انثلاثٙ ثٍٛ ػٕايم انزدزثخ أظٓز  -8

ٔانخٕاص انزشزٚسٛخ نهسبق  ٔراقانذٚجبج ٔانًسزٕٖ انًؼذَٙ ٔانؼؼٕ٘ ٔانًبدح انفؼبنخ فٙ الأ

َخ يٍ رزاكٛش َبَٕ انشَك ٔراقانثغز٘ نلأ مذنٛٔان َّٕ ِّ انًك )انًٕطٗ ٔػؼف  ٔخبطخ  يغ رٕنٛفبر

يم.نزز5اسزؼًبل انًٕطٗ( ثطزٚمخ انزش انٕرلٙ ٔ
-1

 ؼؼٕ٘انسًبد يٍ ان 
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 Introduction                                             المقدمة   : 1

ا ٔثااخ Calotropis procera (Ait.) R.Br  ٠ثاجاٌذ ٞ  د١  ش  إٌاٝ عاٛد ٠اٌخؼاشج  دائاُِعّاش  ش

تا١ٓ ِاا  إٌثااخ اسذفاا ٠رشاٚذ ٚ (.5551خشْٚ, ٚآ Ping-tao) ٠Asclepiadaceaeح عشاسٌعائٍح اٌا

اٌّااٛؽٓ الطااٍٟ ٌااٗ  ِٕٚٙااا  عاا١إاااؽك اتعاارٛائ١ح ٚشااثٗ اتعاارٛائ١ح يااٟ  يش٠م١ااا ٚآٌّ( َ, ٚذعااذ ا1 – 2)

 Moustafaٚ  2151خاشْٚ, ٚآ Hassanاٌّعرذٌح ِٓ شّاي ٚخٕٛب ششق آعا١ا )إٌّاؽك ٌٝ ٔرشش إا

 ٚSarah ,2153). 

  ٓ يٟ خ١ّع  اٌذ٠ثاج ٠ّٕٛ َّْ   El-Midany (2152 )ٚ Moustafa  ٚSarah(2153) وً ِٓ ت١َّ

لٗ ٌاٌماعذ٠ح ٌرشتح اٌش١ٍِح ا لاع١ّا  اٌرشب ٔٛا  ٍا لّ ِّاا  ؛ّاذٜ ٚاعاع ِآ اٌٍّٛزاح ٚاٌدفاا يؼلاً عآ ذس

ذمرظااش ع١ٍااٗ يمااؾ  ِدرّعاااخ ٔثاذ١ااحتٛطاافٗ إٌّاااؽك اٌمازٍااح ٚشااثٗ اٌمازٍااح ٔرشاااسٖ يااٟ ٠فغااش عااثة ا

ٓ إٌثاذاخ اٌغااِح ِ اً ٠ثاج  ٚازذاٌذ٠عذ ٚ .ثثطح ٌّٕٛ إٌثاذاخ الخش٠ٜىٛع١ذ٠ح ِلاعٍٝ ِٛاد و زرٛائٗلا

ٚ٘ازٖ اٌغا١ّح  ,عاٛا  اْ ٚاٌس١اٛاْ عٍاٝ زاذً ـــا١ٌّّرح ٌلإٔغٚاٌغاِح عٍٝ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّشوثاخ لازرٛائٗ 

اٌراااٟ ِااآ  ّ٘ٙاااا  Cardenolide ١اااذٌىاسد٠ٕٛاٌ ِشوثااااخعٍاااٝ  ازرٛائااإٗثااااخ ذااا ذٟ ِااآ ٌٍاٌعا١ٌاااح 

Calotropin  ٚUscharin  ٚCalotoxin  ٚCalactin  ٚٚع  خضا  إٌثاخ اٌّرٛاخذج يٟ خ١ّ ًٍ تشى

شوَّاض  Na)تٛذاعاا١َٛ  -اٌظااٛد٠َٛ ِؼااخح ذثثاا١ؾ  عٍاٝ؛ إر ذعّااً تااذٚس٘ا ١ااحٍثٕاٌعظاااسج اٌيااٟ ِ 
+
-K

+
 

ATPase) ٚاٌرٟ ذىْٛ ِغؤٌٚح عٓ إٔراج اٌطالح اٌلاصِح ٌرثاادي آ٠ٛٔااخ اٌظاٛد٠َٛ  يٟ  غش١ح اٌخلا٠ا

اتٔاض٠ُ ياٟ ِع اُ اٌخلا٠اا  ٘ازا ٠ٚٛخذ(, 2152ٚآخشْٚ,  Agrawaٚاٌثٛذاع١َٛ عثش  غش١ح اٌخلا٠ا )

 (.2153, ٚآخشْٚ Chan) اٌٙذ  اٌشئ١ظ ٌٙزٖ اٌّشوثاخ اٌرٟ ذعذلاخ اٌمٍة خلا٠ا عؼلاع١ّا 

  ِثاً ِشوثااخ ز٠ٛ١ااً اٌّٛاد اٌفعاٌاح  عٍٝ اٌعذ٠ذ ِٓ ازرٛائِٗٓ ٕثاخ اٌذ٠ثاج ٌ ١ّ٘ح اٌطث١حذ ذٟ ال

ٚاٌرشت١ٕااخ  Phenolesٚاٌف١ٕٛلاخ  Glycosidesٚاٌىلا٠ىٛع١ذاخ  Resinsٚاٌشاذٕح اٌىاسد١ٌٕٛ٠ذاخ 

 Alkaloidsٚاٌم٠ٍٛااااااذاخ  Flavonoidsٚاٌغااااااىش٠اخ ٚاٌفلايٛٔاااااااخ triterpenoids اٌثلاث١ااااااح 

 ٠عذ ٘زا إٌثاخٌزا ٚ ,Proteolytic enzymesٔض٠ّاخ اٌرسًٍ اٌثشٚذ١ٕٟ ٚإ Saponinsٚاٌظات١ٔٛاخ 

 Payal ٚ 2152)يؼاً, ٌعمال١ش اٌظا١ذلا١ٔح تٔراج ِشوثاخ ا ِّٙاً  ِظذساً  ذعذلائّح إٌثاذاخ اٌرٟ يٟ 

 ٚSharma ,2152  ٚRanjan ,ْٚاق ٚساٌرٟ ذرٛاخذ يٟ  خضا  إٌثااخ اٌّخرٍفاح واال(, 2153ٚآخش

راخ  اٌىلا٠ىٛعا١ذاخاٌعذ٠اذ ِآ  عٍاٝ إٌثااخ  ٚساقذساٛٞ  وّاا .ص٘ااسٚاٌغ١ماْ ٚاٌٍساا  ٚاٌدازٚس ٚال

سفِّض  ّ ذ ً اٌمٍةــــــٌعّ اٌر ث١ش اٌ  ّ ّ غ ٚاٌّؼااد ٌٍغاشؽاْ ٌٍثٛي سَّ ٚاٌ ذِاخ ـــاـا  اٌىــاـشِّ  ِآ شفـــــاـٚاٌ

 (.2153ٚآخشْٚ, Ranjan ٚ  2151 ٚآخشْٚ,  (Murti ١حـــاسخـــــشٚذ اٌخــــٚاٌد

ٌعالاج  اً ِّٙا اً ٠عاذ عمااسيٙاٛ  ,اٌم١ّاح اٌعلاخ١اح اٌىث١اشجٔثاخ اٌاذ٠ثاج ػآّ إٌثاذااخ راخ  ٠ ظَّٕف

اٌسّاٝ, ٚاٌشِٚااذ١ضَ, ٚعغاش اٌٙؼاُ, ٚاٌغاعاي ٚاٌثاشد, ٚالوض٠ّاا الِاشاع اٌشاائعح ِثاً ِٓ  عذ٠ذاٌ
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ِٚض٠اااً  ,لاٌَاااآ ٓغاااىِّ ِ  ٚ ,ٌرٙاتااااخِؼااااد ٌلإٚ ,اٌغث١ااااْ, ٚاٌرم١اااؤ, ٚاتعاااٙايٚ ٚاٌشتاااٛ ٚدا  اٌف١اااً,

ِؼاااداخ ٌاوغااذج عٍاٝ  ازرٛائااٗيؼاالاً عآ ؽاااسد ٌٍذ٠اذاْ ٚاٌسشااشاخ ٚ ,ِؼاااد ٌااٚساٌٍَٚرشإداخ, 

(. Pawar ,2153 ٚ 2152ٚآخشْٚ,  Payal ٚ Sharma ,2151 ٚ Abdel-Mageed) ٌدشاث١ُاٚ

َّْ اٌ( 2152)ٚآخااشْٚ  Kawoي١ّااا  ػااا    خظٛطاااً ٚ تاٌّعااادْ اً غ١َّٕاإٌٍثاااخ ٠ىااْٛ اٌٍثٕااٟ  غااائً 

يٟ إٔرااج  ٔاٛا  اٌٛلاٛد اٌس١اٛٞ؛  اعرعّإٌٌٍٗثاخ ير ذٟ ِٓ ح لرظاد٠ات١ّ٘ح ي١ّا ٠خض الٚاٌىاٌغ١َٛ. 

َُّ  ٌزا إٔراج اٌٛلٛد اٌس١ٛٞ اٌغائً يٟ إٌّاؽك شثٗ اٌمازٍاح يٟ ِٓ إٌثاذاخ ح ٔٛ  عٍٝ س ط ِائ ٗٚػعذ

َّْ ٚ, ٌٍطٟٙ اٚلٛداٌخشة وزٌه يٟ إٔراج ٚ  ٌسشاٛ اٌٛعاائذ ًّع٠غاراٌّاشذثؾ تاٌثازٚس  اٌشاعش اٌسش٠اشٞ 

اٌخ١اؽح  ظٕاعح اٌسثاي ٚاٌغداد ٚخ١ٛؽٌ ١ٌا  اٌّٛخٛدج يٟ اٌغاقٚال ,لاَ اٌشلثحاٌرٟ ذغرعًّ ٌعلاج آ

٠ٚ غااارعًّ  (.Payal  ٚSharma ,2152) ٚاٌّااااٌرٌٍّاااا  اٌعااازب  اٌّماِٚاااحن اعاااّشاااثان طااا١ذ الٚ

ياٟ ي١ّا ٠ذخً اٌغائً اٌٍثٕاٟ  ,(Waraيش٠مٟ )طٕاعح اٌدثٓ اٌطشٞ الت١غ الٚساق يٟ ِغرخٍض ال

 ,)واٚذشٛو١ح( ١Caoutchoucح ٌّطاؽااٌّادج ٓ (% 22ِ – 55ِا ٠ماسب )ٛٞ ٠س رإاٌّطاؽ طٕاعح 

ٚ  Adewumi ٚ 2115 خااشْٚ,)اٌشااشاخٟ ٚآطاإاعح اٌااٛسق ٚدتاغااح اٌدٍااٛد عاآ دخٌٛااٗ يااٟ يؼاالاً 

Akinloye ,2151 ٚ Mohamed  ,ْٚػا 2153ٚآخش ٚ ) Doshi ( ْٚإ2152ٚآخش ) اٌّادج ْ

 .اَ ٚاٌشِاذٌغُ اٌغٙاٌغاِح اٌّٛخٛدج يٟ اٌغائً اٌٍثٕٟ ٌٕثاخ اٌذ٠ثاج ذغرعًّ 

(, Ibrahim ,2152)خٙااداخ اٌّائ١اح ٚاٌٍّس١اح مااَٚ ٌلاٚي١ّا ٠خض الثاش اٌث١ياٟ ٌٍٕثااخ يٙاٛ ِ

 ٚ 2152ٚآخاشْٚ,  Al-Qahtani, 2152 ٚ  Abdullatif)ٍاٛز اٌر ِآ إٌثاذااخ اٌٛاعاذج ٌّىايساحٚ

Galal  ,ْٚ2152ٚآخش.) 

 ثثرد إٌثاذاخ اٌطث١ح ذاس٠خ١ا ل١ّرٙا وّظذس ٌٍدض٠ياخ راخ اتِىا١ٔااخ اٌعلاخ١اح, ٚلا ذاضاي ياٟ 

 Atanasovذّثااً ِدّٛعااح ٘اِااح ٌرسذ٠ااذ اٌّغرسؼااشاخ اٌظاا١ذلا١ٔح تشااىً سئ١غااٟ )اٌٛلااد اٌساػااش 

يٟ ٌٍٕثاذاخ ّٛاد اٌفعاٌح اٌ اعرعّائ اس ٔسٛ الذدٙد ٌزا ا (. يٟٙ عٍٙح اٌرذاٚي ٔغث١ا,2151ٚاخشْٚ 

ّ  عآ ا تاذلاً  ٌعلاج  ٚ اٌٛلا٠ح ِآ الِاشاعا َُّ  , ١ِٕاح يٙاٟ عحظإَّ لد٠ٚاح اٌ ١ّااخ تاٌى اعارعّاٌٙاإرا ِاا ذا

نبات لأصبح من الضروري دراسة المكونات الفعالة طبياً ٌزٌه (. 2153 ,خشْٚٚآ Jaradat) إٌّاعثح

خااذٜٚ عرخلاطااٙا راخ اع١ٍّااح  ٌرظااثر يااٟ إٌثاااخ ِسرٛا٘اااخاطااح ذض٠ااذ ِاآ  ذمأاااخٚإ٠داااد اٌااذ٠ثاج  

ّائ١اح ٚاٌسشاس٠اح خٙااداخ اٌلإاٌرعاشع ٌاٌرغا١ّذ ٚ سذ٠ثاح ياٟاٌك ائطشاٌثا  ذِّ اذ ذٟ ِٓ  ٟٚ٘إلرظاد٠ح, 

العاّذج إٌا٠ٛٔاح ٠عاذ  اعارعّايإلا إْ عٍّد تىثشج ِآ لثاً اٌثاازث١ٓ عر  إإٌثاذ١ح ت١ذ أٙا ِٕ ّاخ إٌّٛ ٚ

ذاضٚد إٌثااخ تٛازاذ  ار أٙا Nanoscaleذىْٛ اتعاد٘ا يٝ اتعاد ِم١اط إٌأٛ اخ اٌسذ٠ثح اٌرٟ أِٓ اٌرم

 ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ذعض٠ض إٌّٛ ٚاٌغٍحٙا عٍٝ عطر إٌثاخ ٚاٌرٟ ٠غًٙ اخرشال ٚ  وثش ِٓ اٌعٕاطش اٌغزائ١ح 

(Servin ٚ White ,2152.)  عاح ِآ إٌثاذااخ اٌاٝ ص٠اادج اٌّاٛاد اٌفعاٌاح ٌّدّٛ دٜ وّا اْ اعرعّاٌٙا

ٌٍسذ٠ااذ ٚاٌضٔااه اٌّخٍث١ااح ٌّخظااثاخ إٌا٠ٛٔااح ٙااا اِااع ٔثاااخ اٌااذ٠ثاج ِٕٚاٌطث١ااح, إلا إٔٙااا ٌااُ ذغاارعًّ 
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 اٌعؼاٛٞ اٌغاّاد اعارعّاييؼالاً عآ  ,ٚذاسجً  خشٜٚتاٌشعّذج ذاسجً  ٛسل١حاٌرغز٠ح اٌٚاٌّؼايح تطش٠مح 

ا ياٟ ِداالاخ اعارعّاٌٙدلاائك اٌّاٛاد إٌا٠ٛٔاح ذمأاح زذ٠ثاح تااخ  اعارعّاي٠ٚ عذ ؛ تطش٠مح اٌرغز٠ح اٌٛسل١ح

خ  ٚ إػايرٙا ٌٍٕثاذاس٠ٛ١ح ٚاععح ِٓ عٍَٛ اٌس١اج ِٕٚٙا إػايرٙا ٌٍرشتح ٌرسغ١ٓ خٛاطٙا  ٚ ِىٛٔاذٙا اٌ

 Duhanaٚ 2151 طااااٌر,  ٚ 2152ٚآخاااشْٚ,  Prasadتمظاااذ ص٠اااادج ّٔٛ٘اااا ٚذسغااا١ٓ إٔراخ١رٙاااا )

ياٟ  ٌسذ٠اذ ٌاٗ دٚسْ ٌىً ِٓ اٌسذ٠ذ ٚاٌضٔاه  ١ّ٘اح يغاٍد١ح ياٟ ز١ااج إٌثااخ, ياٌوّا   (.2153ٚآخشْٚ 

إٌاٝ غ١ح ٔض٠ّاخ اٌرٕفاخً إٌغ١ح إٌثاذٟ ِٚٓ ػّٕٙا اتخرضاي دتٕا  اٌىٍٛسٚي١ً ٚع١ٍّاخ الوغذج ٚالا

لٗ  ٚياٟ  ,ـــاـح اٌرّث١اً اٌؼاٛئٟاٌّّٙاح ياٟ ع١ٍّــٚاٌفش٠ذٚوغ١ٓ يٟ ذشو١ة اٌغا٠رٛوشِٚاخ خأة دخٌٛ

ٖ   (.Barker  ٚStratton, 2151 ٚ 1989 )اٌظاااسا , إٌثاذ١اااحذىااا٠ٛٓ اٌثشٚذ١ٕااااخ    ِاااا اٌضٔاااه يعاااذَّ

McCall اا  ُ٘ اٌعٕاطش اٌظغشٜ يٟ ذغز٠ح إٌثااخ  (  زذ2111) خشْٚٚآ ياٟ ٓ دٚس ِٙاُ ٗ ِا٠ؤد٠اٌلّ

ٚتشٚذ١ٕاا ذشارشن ياٟ  ٔض٠ّااً إ 211ٌٕساٛ تاعرثااسٖ عااِلا ِغااعذا شارشاوٗ اِآ خالاي تٕا  ّٚٔٛ إٌثاخ 

ياٟ  دٚس ِٙاُوّاا ٠ٛخاذ ٌٍضٔاه . اخزّاع ا٠ٌٕٚٛح ٚذخ١ٍك اٌثشٚذ١ٌٕأمغاَ اٌخلا٠ا, ٚاٌرّث١ً اٌغزائٟ ا

 2152ٚآخاشْٚ,  Amiri) ٌدزٚس اٌسشجاٌرفاعٍٟ ٚزّا٠ح اٌخلا٠ا إٌثاذ١ح ػذ وغد١ٓ اإداسج  ٔٛا  الٚ

ٚFaizan  ,ْٚ2153ٚآخش .)  

 ( تاااا2153ْ, )Mielcarz-Skalska  ٚSmolińska( ٚ  5543إٌع١ّاااٟ, )ِااآ رواااشٚا واااً 

إر ذرعااشع  خا٘ض٠ااح اٌعٕاطااش اٌغزائ١ااح ٌٍٕثاااخ لاعذ٠ااح اٌرشتااح ِاآ  ٘ااُ اٌعٛاِااً اٌرااٟ ذااؤدٞ إٌااٝ عااذَ

ذىاا٠ٛٓ ِشوثاااخ ِعمااذج غ١ااش خااا٘ضج شعاا١ة ِٚاآ ثااُ اٌراٌسذ٠ااذ ٚاٌضٔااه إٌااٝ  ِثااً اٌظااغشٜاٌعٕاطااش 

َّْ  Martin( ,2112)ٚاػا   .ِرظاص ِٓ لثً اٌدزٚسٌلا اٌاٛسلٟ تطش٠ماح اٌاشػ  إػاايح الاعاّذج  

رطٍثاذ ذٍثٟعٍٝ اٌّدّٛ  اٌخؼشٞ ٌٍٕثاخ  غز٠اخ  ثٕا   ِٗ   ّ ٓ  اٌ اٌسشلخح ٚاٌسغاعح اٌراٟ إٌّٛ ِشازً لِ

اص اٌعٕاطشاٌغزائ١ح تٛاعطح الٚساق عادج ٠ىْٛ  وثش وفا ج وّا  ْ إِرظذعدض اٌدزٚس عٓ ذٛي١ش٘ا. 

ٚعاااشعح ِااآ الاِرظااااص عااآ ؽش٠اااك اٌدااازٚس لاعااا١ّا عٕاااذِا ذىاااْٛ  اااشٚ  اٌرشتاااح غ١اااش ِٕاعاااثح 

ٚاٌفماذ تاٌغغاً ٚغ١ش٘اا  ٚالاسذفا  ٚالأخفاع اٌسااد٠ٓ ياٟ دسخااخ اٌساشاسج ٌلاِرظاص ِثً اٌدفا 

 (.Romhold  ٚEl–Fouly ,2111) ِرظاصِٓ اٌعٛاًِ اٌرٝ ذؤثش عٍٝ ذ١غش اٌعٕاطش ٌلا

 The Aim of Study: الهدف من الدراسة 1-1

ٔ ااشا ٌا١ّ٘اااح اٌطث١اااح ٌٍّاااٛاد اٌفعاٌاااح اٌّٛخاااٛدج يااٟ ٔثااااخ اٌاااذ٠ثاج ٚلٍاااح اٌذساعااااخ اٌضساع١اااح 

 تخظٛص ٘زا إٌثاخ  طثر اٌرٛخٗ ٔسٛ 6

٠ٛاح ٚذسذ٠اذ ؽش٠ماح اٌعًّ عٍٝ ص٠ادج إٔراج ٘زٖ اٌّشوثااخ ِآ خالاي اعارعّاي اٌّخظاثاخ إٌأ .5

 .الاػايح الاوثش ياع١ٍح يٟ ٘زا اٌّداي

ِعشيح ذا ث١ش اٌعٛاِاً ل١اذ اٌذساعاح ٚذاذاخلاذٙا ياٟ اٌظافاخ اٌخؼاش٠ح ٌٕثااخ اٌاذ٠ثاج ِٚسراٛاٖ  .2

 .اٌّعذٟٔ ٚاٌعؼٛٞ يٟ الٚساق ٚتعغ اٌظفاخ اٌرشش٠س١ح
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 Literature Review                                                     المزاجع        ستعزاعا -2

 Ait.) R.Br  )Calotropis procera (          التظنيفو الوطف) الذيباج نباث :2-1

ا٠ُ اُؼبئِخ اُؼشبس٣خ ٣٘ز٢ٔ  ٓؼٔش دائْ اُخؼشح ش١  غ٤  ششش( ٗجبد ٝ)اُؼ  أ اُذ٣جبط     

Asclepiadaceae َٔبٗٞػ 2000ٖٓ  أًضشع٘غب ٝ 250ٗؾٞ  اُؼبئِخ  ٛزٙ رش Ping-tao) ,ٕٝٝاخش 

 ٜٝٓ٘ب اٗزشش ا٠ُ, ٝاع٤بأكش٣و٤ب  ك٢أُ٘بؽن الاعزٞائ٤خ ٝشجٚ الاعزٞائ٤خ  ٓٞؽ٘ٚ الاط٢ِ. (1995

ٝآخشٕٝ  Chaudharyرًشٝا  (.Al-Snafi,2015) أُ٘بؽن  أُؼزذُخ ٖٓ شٔبٍ ٝع٘ٞة ششم آع٤ب

ك٢ اُغض٣شح اُؼشث٤خ اُؼشش شبئؼخ ثؾغت أُ٘بؽن أُضسٝع ك٤ٜب ك٤ غ٠ٔ  أعٔبء  ػذح ُِذ٣جبط ( إ 2017)

 Sodomك٢ كشٗغب رلبػ عذّٝ ٝ ,  Rubber tree  ٝشغشح أُطبؽ Calotropك٢ إٌِٗزشا ثـ ٝ

apple   ٝك٢ اُِـخ الا٣طب٤ُخCalotropo  ٖٝالاعجب٤ٗخ  اُوطAlgodón  أُذاس ٝاُٜ٘ذ٣خMadar.  

”  tropis”ٝ  (ع٤َٔ)ثبلاؿش٣و٤خ ٝرؼ٢٘ ”Kalos“ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖرزبُق  Calotropisًِٔخ إ      

ٝ  Rahman)  (ؽ٣َٞ)رؼ٢٘  Proceraإُِٔٞ ًِٝٔخ  ش ا٠ُ اُضٝا٣ب اُؼ٤ٔوخ ٖٓ ا٤ًَِ الاصٛبسرش٤

Wilcock ,1991  .) 

٣ٝزؾَٔ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُوبػذ٣خ اُذ٣جبط ك٢ ع٤ٔغ اٗٞاع اُزشة ٌُ٘ٚ ٣لؼَ اُزشثخ اُش٤ِٓخ  ٣٘ٔٞ

٤ٚ كوؾ ؛ روزظش ػِ ٝشجٚ اُوبؽِخ  ك٢ ٓغزٔؼبد ٗجبر٤خ أُِٞؽخ ٝاُغلبف ُزُي ٣٘زشش ك٢ أُ٘بؽن اُوبؽِخ

-El ؛El-Midany), 2014 الأخش٣ٌٟٞع٤ذ٣خ ٓضجطخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبربد لاػ٠ِ ٓٞاد ً اؽزٞائٚثغجت 

Khatib  ,ٕٝٓزٞعؾِْٓ ٖٓ الأٓطبس ع٣ٞ٘ب ٝ 1000-٣150لؼَ اُج٤ئبد اُز٢ رزِو٠ ٝ  .(2016ٝاخش 

٣زٌبصش ثبُجزٝس  ,(ºّ 3- )٠ُ دسعخ٣زؾَٔ الاٗغٔبد اٝ دسعخ ٓئ٣ٞخ (30-20)دسعبد اُؾشاسح  اُغ٣ٞ٘خ 

وَٝ  .(2016ٝاخشٕٝ, Yogi )ػبٓب  12ػٔشٙ  ٓزٞعؾٝFrancis( ,2004 ) اُؼ 

ّ ٣ٌٕٞ  4-3ٝرذ١ ٣ٔزذ ك٢ اُزشثخ ثؼٔن اُذ٣جبط عزس ( ثبٕ 2015ٝاخشٕٝ, ) Hassan لاؽظٞا 

عضءٙ اُذاخ٢ِ ُؾبء أِٓظ ٝطٔـ٢ ٣ؼط٢ ؽؼٔب ٓشا إٔ ك٢ ؽ٤ٖ  ٌٓغٞاً ثطجوبد ك٤٘٤ِخ راد ُٕٞ أطلش

ٝث٤٘ذ  ,عبٗج٤خ ٓزخشجخ رزغذد ثغشػخ ػ٘ذ الاطبثخ ًبٝاُ٘ظبّ اُغزس١ اُضب١ٞٗ ٣ؾز١ٞ كشٝػ ػ٘ذ رغل٤لٚ

ٝاخشٕٝ,)  Azharٝرًشٝا   اُذساعبد إٔ أُبدح اُشار٘غ٤خ ك٢ ُؾبء اُغزس رضداد ثزوذّ ػٔش اُ٘جبد.

 ٣ٝظَٓزش ك٢ اُغ٘خ الا٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ 1ٓزش, ٜٓ٘ب  5-2ٚ ٖٓ اسرلبػاُغبم هبئْ ٣ظَ ( ثبٕ 2014

, اُغ٤وبٕ اُلز٤خ سٓبد٣خ ٓخؼشح إُِٞ ٗبػٔخ ّ 5 سرلبعبث ػ٘ذ اُ٘جبد عْ 25اُغبم ش هط ٓزٞعؾ

  .رلشػبد اُ٘جبد ػ٘ذ هبػذح اُغبمٝرٌضش  أُِٔظ ٓـطبح ثشؼ٤شاد ٓبئِخ إ٠ُ إُِٞ الاث٤غ

اُؼذد ًج٤شح اُؾغْ ٝع٤ٌٔخ اٝ ُؾ٤ٔخ راد رشر٤ت ٓزوبثَ رضدؽْ ثبُوشة ٖٓ هٔخ ه٤ِِخ  ٝسامالأ     

 Sharmaًٔب اًذٝا  ,(2014ٝاخشٕٝ,  Azhar )  Obovate اُغبم, راد اشٌبٍ ث٤ؼ٣ٞخ ٓوِٞثخ

 ٣زشاٝػ ث٤ٖ الأخؼش اُلبرؼ ا٠ُ اُـبٓن ٓغ ػشٝم راد ُٕٞ اُ٘ظَ ثبٕ  ( 2012ٝاخشٕٝ)
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 : مزاحل النمو المختلفت لنباث الذيباج1 طورة

 ٝسامالأٝ ع10ْ -4.5عْ ٝاُؼشع15 –5ؿ٤ش ٓؼ٘وخ ٣زشاٝػ ؽُٜٞب ث٤ٖ ٝسامث٤ؼبء روش٣جب ٝالأ

ثبعزض٘بء ؾذ٣ضخ اُز٣ٌٖٞ رـط٠ ثشؼ٤شاد ًض٤لخ ث٤ؼبء عِٜخ اُ٘ضع رخزل٢ ػ٘ذ اُ٘ؼظ ٝرظجؼ ِٓغبء اُ

 اُؼوذ ٝاُؼشٝم  ٓ٘بؽن

 ه٤ِِةخ  Bisexualٓ٘زظٔخ ص٘بئ٤ةخ اُغة٘ظ  لأصٛبساٝضٛش اُ٘جبد ك٢ اُغ٘خ اُضب٤ٗخ ٖٓ ػٔشٙ ٣         

اُؼ٣ِٞةخ  ٝسامكة٢ ثةشاػْ الأرظٜش اُشٌَ  ٓظ٤ِخ اُ٘ٞسح اُضٛش٣خ .( 2017,ٝآخشٕٝ (Ranjan شائؾخاُ

 أُغةِٔب١ٝ,) ثؼةذد ٓةٖ اُو٘بثةبد ٓغةزط٤ِخ اُشةٌَ ٝطةـ٤شح ٗةٞسحشح ٝرؾةبؽ ًةَ ٤ةصٛ 15-3رؾ١ٞ ٖٓ 

-15ِْٓ , ٌَُٝ صٛشح ع٣ٞن ؽُٞٚ  55-20اُؾبَٓ اُشئ٤غ٢ ُٜزٙ أُغب٤ٓغ ٖٓ الاصٛبس ؽٍٞ  ,(2015

اُشةٌَ ِٓةْ ث٤ؼة٣ٞخ  Sepalous (7-8)اُٞسهةخ اٌُبعة٤خ ؽةٍٞ ٣ٝجِةؾ  الاٝسام خٔبعة٢ط ؤاٌُ .ِْٓ 25

 الاٝسامٓةةةةٖ اُ٘ةةةةٞع ٓزؾةةةةذ  اُزةةةة٣ٞظ. آةةةةب Acutٝراد هٔةةةةخ ؽةةةةبدح شةةةةؼ٤شاد ٓةةةةٖ اُخةةةةبسط ٌٓغةةةةٞح ث
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Gamopetalous  ٓةةٖ اُخةةبسطاُِةةٕٞ ث٤ؼةةبء ٝٛةة٢   عةةْ(  3-2) ٝسهةةخ ر٣ٞغ٤ةةخػةةشع ًةةَ , ٣جِةةؾ 

 Corona  (Boulos, 2000  ٝ Sharmaرةبطػ٠ِ شةٌَ  حش٣ٌٕٝٞ ٓشًض اُضٛ ٖٓ اُذاخَ ث٘لغغ٤خٝ

آةب اُغٜةبص , Androecium  عٜةبص اُزٌةبصش اُةزًش١رزغٔةغ خٔغةخ اعةذ٣خ ُزٌة٣ٖٞ (.  2011 ٝآخشٕٝ

ٌُةةَ  ٚ ٌٓةةٕٞ ٓةةٖ ٓذهةةخ ص٘بئ٤ةةخ اٌُشاثةةَ ث٤ٜئةةخ ٓج٤ؼةة٤ٖ ٓز٤ٔةةض٣ٖ ٓةةشرلؼ٤ٖكئٗةة Gynoeciumالاٗضةة١ٞ 

ًٔب  Gynostegium, رزؾذ الاعذ٣خ ٓغ أُذهخ ٌٓٞٗخ رش٤ًت ٣ؼشف Uniloculaٓج٤غ ؿشكخ ٝاؽذح 

 Srivastava)ٙ اُوش٣جخ ٖٓ خلا٣ب اُ٘ؾَ أشغبسُزا ٣وطغ اطؾبة أُ٘بؽَ  ًبعبٓ ًبإ الاصٛبس ر٘زظ سؽ٤و

عةةْ, شةةجٚ دائش٣ةةخ اُةة٠ ث٤ؼةة٣ٞخ  (9-6×14-8اثؼبدٛةةب ) Folliclesعشاث٤ةةخ اُضٔةةبس . (2016 ٝاخةةشٕٝ,

 جط٘ة٢ اُزةذس٣ض اُرزلزؼ ٖٓ رذس٣ض ٝاؽذ ؿبُجةب ٓةب٣ٌٕٞ ِٝٓغبء إُِٞ  اُشٌَ رغزذ٣ش ٖٓ هٔزٜب, خؼشاء

Ventral suture ( Galal  ,ٕٝ2015ٝاخةش). ث٤ؼة٣ٞخ ( ثةزسح, 500-350) ًةَ صٔةشح ر٘ةزظ روش٣جةب

 خث٤ؼةبء ؽش٣ش٣ةك٢ اؽذ ؽشك٤ٜب  Comoseشؼش٣خ  ًرٔزِي خظلااُجزٝسْ, ِٓ (5×  6)ٓغطؾخ اثؼبدٛب 

ٝصٕ اُجزسح  ٓزٞعؾٝ , رزظَ ثبُجزٝس ٖٓ عٜخ ؽشكٜب أُذثت أًضشعْ  اٝ  3 بؽُٜٞعذاً  خٝلآؼ خٗبػٔ

  .(Francis, 2004 ) ـِْٓ 9.5-2.7ث٤ٖ  ٣زشاٝػ اُٞاؽذح

ػظةبسح ُج٤٘ةخ ؿض٣ةشح ػِة٠ رؾز١ٞ اُ٘جبد  أعضاءع٤ٔغ  ( ثب2016ٕٝاخشٕٝ ) Yogiٝهذ رًش   

ٓغةزؾِت ٓةبئ٢  ػجةبسح ػةٖ ٢ٛٝ ػذ اُؼٞاشت ٝاُطل٤ِ٤بد ٝأُٔشػبدُٜب دٝس ك٢ اُذكبع ػٖ اُ٘جبد 

ٝرب٤ٗ٘ةبد ٝأٓةلاػ ٓؼذ٤ٗةخ ٝٓةبدح  ٝٓةٞاد ٓخبؽ٤ةخ ُخ٤ِؾ ٖٓ ٓٞاد ثشٝر٤٘٤خ ٝعٌش٣خ ٝه٣ِٞذاد ٝأؽٔبع

اد عةِج٤خ ػِة٠ رؤص٤شراد ػ٠ِ ًلا٣ٌٞع٤ذاد  ائٚؽزٞلا)ًبٝرش٤ًٞخ( ٝٛٞ عبّ  Caoutchoucٓطبؽ٤خ 

 رؾة١ٞخلا٣ةب ٓةٖ ًٔةب اٗةٚ ٣لةشص  .(2017ٝآخةشٕٝ,  Ranade)اًٝةضالاد اٌُبُغة٤ّٞ كؼةلا ػةٖ اُوِت

 ٝ Oloumi ,2014) ضداد ًضبكزٜةةب كةة٢ ُةةت اُغةةبم رةة ,ه٘ةٞاد إكشاص٣ةةخ خبطةةخ رٞعةةذ كةة٢ أٗغةةغخ اُ٘جةةبد

Ranjan ِّٕٝٝ٘قَ ٗجبد اُذ٣جبط ٝكوبً ُـ  .(2017,  آخش  ( إ٠ُ:1991) Rahman ٝ Wilcockط 

Kingdom           Plantae – Plants 

Subkingdom      Tracheobionta – Vascular plants 

Superdivision      Spermatophyta – Seed plants 

Division                Magnoliophyta – Flowering plants 

  Class                    Magnoliopsida – Dicotyledons 

   Subclass                Asteridae 

     Order                       Gentianales 

      Family                      Asclepiadaceae – Milkweed family 

      Genus                         Calotropis  

      Species                          procera  
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 Medical Importance of Procera Plant               :للنباثاُطج٤خ  الأ٤ٔٛخ :2ـ2

 ُزؤص٤شٛب ٝأ٤ٔٛخ كبئذح راد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓٞاد ػ٠ِ اؽزٞائٜب ك٢ اُطج٤خ اُ٘جبربد أ٤ٔٛخ ٌٖٔر    

بً اٛزٔبٓاُ٘جبربد ٛزٙ ٗبُذ ٝهذ  .ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ اُجشش١ اُغغْ أػؼبء ػ٠ِ اُذٝائ٢ ٝٗشبؽٜب ٤ُٞٞع٢اُلغ

ٍَ  ٓب, ٝٓشاعٖٓ الأ ًج٤شاً ٓ٘ز اُوذّ ٝرُي ُوذسرٜب اُؼلاع٤خ اٌُج٤شح ك٢ رغ٤ٌٖ ا٥لاّ ٝاُشلبء صا

ار روّٞ ششًبد الأد٣ٝخ اٌُجشٟ ثئعشاء ثؾٞس ٓغزل٤ؼخ ػ٠ِ أُٞاد  ,الإػزٔبد ػ٤ِٜب ؽز٠ ٣ٞٓ٘ب ٛزا

ؽت الأػشبة  ٣ؼذٝ .(2017ٝآخشٕٝ, Lincheva)عزؾذاس ػوبه٤ش عذ٣ذح ك٢ اُطتلااُلؼبُخ اُ٘جبر٤خ 

 ك٢ أٗظٔخ اُغغْ ػ٠ِ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ٙرؤص٤شٝرزٞهق هذسح  ؼلاعبد اُزو٤ِذ٣خ )اُظ٘بػ٤خ(ُِ ًٌٔلآ

ٖٓ  % 80. ٝروذس ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ إٔ (Gupta ٝ Mittal , 2010) اُز٢ ٣ؾز١ٞ ػ٤ِٜباُلؼبُخ 

-Al)ثؼغ عٞاٗت اُشػب٣خ اُظؾ٤خ الأ٤ُٝخ ك٢ ٕٞ ؽب٤ُب الأد٣ٝخ اُؼشج٤خ ٣غزؼِٔعٌبٕ اُؼبُْ 

Snafi,2015.) ٕك٠  ٣غزؼَٔػشف ٗجبد اُذ٣جبط ثخٞاطٚ اُؼلاع٤خ ػ٘ذ هذٓبء أُظش٤٣ٖ ٝا٠ُٕ ا٥

Payal ٝSharma (2016 )( ٝ 2014ُوذ رًشد كؼَ ) (. 2016 , ٝاخشٕٝ Yogi )اُطت اُشؼج٠ 

هبئٔخ اُ٘جبربد  ك٢ ًُزا ظٜش ٓٞخشا ,ب٣ُٞٞع٤با٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘شطخ ث ب٤ٓغاُؼذ٣ذ ٖٓ أُغ٣ؾز١ٞ  اُذ٣جبطثبٕ 

اُ٘جبد أُخزِلخ  أعضاءٝاُز٢ رزٞاعذ ك٢  ٜٓٔب لإٗزبط ٓشًجبد اُؼوبه٤ش اُظ٤ذلا٤ٗخ اُز٢ رؼذ ٓظذساً 

 cardioactive أُشًجبد أُ٘شطخ ُِوِتثٔب ك٢ رُي  ٝاُغ٤وبٕ ٝاُِؾبء ٝاُغزٝس ٝالاصٛبس ٝسامًبلأ

 triterpenoids بدٝاُز٤شث٤٘ Phenoles ٝاُل٤٘ٞلاد glycosides ًٞع٤ذادِٞٝاٌُ resins شار٘ظٝاُ

  ٝاُظبث٤ٖٗٞ  alkaloids ٝاُو٣ِٞذاد flavonoids ٝاُللاكٞٗبد Carbohydrats اد بسث٤ٛٞذسٌٝاُ

saponinsٝٔبد اُزؾَِ اُجشٝر٢٘٤ إٗض٣proteolytic enzymes  

ٖٓ اُ٘جبربد  اُذ٣جبط ثبٕ Pawar( ,2017)( 2015ٝٝآخشٕٝ ) Adebayoٝاشبسٝا    

 ٝاػبف ًَ ٖٓ  ,ٓ٘ز صٖٓ هذ٣ْ (لأ٣ٞسك٤ذاك٢ اُطت اُٜ٘ذ١ اُجذ٣َ ) ا ػوبس ْٜٓٝٛٞ  رغبس٣ب أُؼشٝكخ

Abdel- Mageed ( ,ٕٝ2016ٝاخش ٝ )Kenganora1 ( ٕٝ2017ٝآخش )ٞؽذٙ أٝ ٓغ ُ ُٚبعزؼٔا

ٝاُغؼبٍ ٝاُجشد  ٝػغش اُٜؼْ اُشبئؼخ ٓضَ اُؾ٠ٔ ٝاُشٝٓبر٤ضّ أد٣ٝخ أخشٟ ُؼلاط الأٓشاع

ُلأٝساّ  اً ٓؼبدٝ ًٝٓغٌ٘بً ُلاُزٜبثبد  اً ٓؼبدٝٝاُزو٤ؤ ٝالإعٜبٍ  اُـض٤بٕٝ ُل٤َٝاُشثٞ ٝداء اٝالأًض٣ٔب 

ه٤ٔخ  كٜٞ رٝ ُِزش٘ظ ُِغشاص٤ْ ٝٓض٣لاً  اً ٓؼبدٝٓؼبداد الأًغذح ٣ؾز١ٞ اُؾششاد ٝٝ ُِذ٣ذإ اً ؽبسدٝ

 ار اُضؽبس ٓغؾٞم ُؾبء اُغزس ُؼلاط ٣غزؼَٔٝ, ُِؼ٤ٖ إرا ٝػغ ػظ٤شٙ ك٤ٜب ٓؤر  ٌُٝ٘ٚ  ًج٤شح ػلاع٤خ

 ُؼلاط اُظشع٣غزؼَٔ ًٔب , .Ipecacuanha cephaelis Lٓٔبصَ ُغزس ٗجبد ػشم اُزٛت رؤص٤شُٚ 

 ٝاُ٘وشط ُٝذؽ اُضؼبث٤ٖ اُؾ٠ٔٝ ٝاُغزاّ ٝداء اُل٤َ ٝاُذ٣ذإ ٝاُضآ٤َُ زش٘غبد ٝاُغشؽبٕاُش٣ب ٝٝاُٜغز

 .(2010ٝآخشٕٝ  Verma)ُِغؼبٍ ٝاُشثٞ ٣غزؼَٔ اُِؾبءدخبٕ )أثخشح( ٝ

ٔ  ك٢ٜ رغزؼَٔ  ٝسامالأ أٓب   بدح ُؼلاط ػشثخ اُشٔظ ٝاُغٌزخ اُذٓبؿ٤خ ُٝذؿخ ػ٠ِ شٌَ ً

ًٔب صجذ إٔ لاٝسام اُذ٣جبط رؤص٤شا ك٢ ػؼلاد ( ثٞ طلبس)أالاكؼ٠ ٝاٌُ٘بف ٝعشٝػ اُؾشٝم ٝػلاط 
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اُٞلادح ُِٝغجت ٗلغٚ ٢ٛ اُشؽْ ارا ٓب اعزؼِٔذ ثشٌَ ًٔبداد ار رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اٗوجبػٜب ٓٔب ٣غَٜ 

 أٝسام ( إٔ ُٔغزخِض2016) , ٝاخشٕٝ Kazeem ٝاػبكٞا .(Al-Snafi,2015)ٓغٜؼخ ُلأع٘خ

زؾَِ أُبئ٢ اُأُغؤُٝخ ػٖ بد ٗض٣ٔالإ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ  إر ,١ُٔشع اُغٌش اً ٓؼبداً رؤص٤شاُذ٣جبط 

-α ًًِٞٞعب٣ذ٣ضٝاُلب α-amylase أُلب أ٤ِ٤ٓض ٓضَ   hydrolyzing enzymesٌِشث٤ٛٞذساد ُ

glucosidase.  ػبّ ٣ٝغزؼَٔ ُِغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٜٝٓذٟء ٝٓ٘شؾ ع٘غ٢  ٞ ٝٓغزخِض الاصٛبس ٓو

 (. 2012ٝاخشٕٝ, Khairnar ٝٓل٤ذ ك٢ اُغؼبٍ ٝاُضًبّ ٝاُشثٞ ٝكوذإ اُش٤ٜخ )

 ,ٝاُذٓبَٓ ٝاُوشٝػ ٝاُشٝٓبر٤ضّ خ ُؼلاط اُذٝاسِٔاُظٞسح أُغزؼك٢ ؽ٤ٖ إ اُغبئَ اُِج٢٘ ٣ٔضَ 

ٚ ُؼلاط آلاّ الأع٘بٕ ٝاُضٛش١ ٝاػطشاثبد اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٝالإعٜبٍ بُٔاعزؼٝك٢ أكش٣و٤ب ٣زْ 

إ اُغشػبد اُظـ٤شح ٓ٘ٚ ٓؼشهخ ٝٝاُظِغ ٝاُؾ٠ٔ أُزوطؼخ ٝاُشٝٓبر٤ضّ ٝاُشَِ ٝاُزخذ٣ش أُٞػؼ٢ 

 Meenaٝأشبس  (2010)ٝاخشٕٝ,  Murtiاُغشػبد اٌُج٤شح اُو٢ء ٝالإعٜبٍ  رغجت ٝٓوشؼخ ك٢ ؽ٤ٖ

 eyeك٢ إػذاد ٓو٣ٞبد اُؼ٤ٖ ) اُ٘جبداُغبئَ اُِج٢٘ أُغزخشط ٖٓ  ا٠ُ ا٤ٔٛخ( 2011ٝاخشٕٝ )

tonics .) 

ٝهذ صجذ  ,ٜبُزئبٓلإ ٙض٣ؼضٝرف ٖٓ اُغشٝػ اُطل٤لخ اُ٘ضٓ٘ز اُوذّ ك٢ ا٣وبف اُذ٣جبط  ٗجبدػشف ٝ

  ٢إٗض٣ٔاُز٢ رشجٚ ك٢ ػِٜٔب Cysteine بد اُجشٝر٤ضإٗض٣ٔ اؽزٞائٚ ػ٠ِ  إٔ عجت رُي ٣ؼٞد ا٠ُ بً ؽذ٣ض

Thrombin ٝ plasmin ٖكٜٞ ٣٘ظْ رخضش اُذّ ٝاٗؾلاٍ اُل٤جش٣( Venkatesha  ,ٕٝ2016ٝاخش ٝ 

Kenganoralٕٝ2017 ,ٝآخش ). ( ٝثؾغت دساعخ هبّ ثٜبVerma  ,ٕٝلاؽع 2010ٝاخش ) ٕا

 اُغبئَ اُِج٢٘إر إ  خشإ٠ُ آك٢ اُزذا١ٝ ٖٓ عضء  اعزؼٔبُٜبرخزِق ك٢ ٗغت أعضاء اُ٘جبد أُخزِلخ 

اُ٘جبد الاخشٟ  أعضاء% ٝرزلبٝد ثو٤خ 24.67 ٝسام% ر٤ِٚ الأ28.57ث٘غجخ   latex أًضشٛب اعزؼٔبلا

  .غبثوخآُٖ اُ٘غت  أهٌَُٜٝ٘ب ع٤ٔؼب  اعزؼٔبُٜبك٢ ٗغت 

٢ٛٝ   Phytosterolsاُ٘جبر٤خ  اُغز٤شٝلادٖٓ أُشًجبد اُز٢ ٣ؾز١ٞ ػ٤ِٜب ٗجبد اُذ٣جبط 

 رظ٘ق ػٖٔ  ٓغٔٞػخ اُذٕٛٞ رشجٚ ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُزش٤ًت ٝاُٞظ٤لخٓغٔٞػخ ٖٓ أُشًجبد اُز٢ 

 Low Densityُٜٝب اُوذسح ػ٠ِ خلغ إعٔب٢ُ اُجلاصٓب ٖٓ اُجشٝر٤ٖ اُذ٢٘ٛ ٓ٘خلغ اٌُضبكخ 

Lipoproteins) (LDLٖٝاٌُُٞغزشٍٝ ر٘بكغ٤ب ٝرُي ػ )  اٌُُٞغزشٍٝ ٖٓ هجَ  آزظبصؽش٣ن ٓ٘غ

ك٢ٜ ٓ٘زظ  ,ٓؼبء اُذه٤وخ ك٤ؤد١ رُي ا٠ُ رو٤َِ اُؼشس اُ٘بعْ ػٖ أٓشاع اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخالأ

 ٝ hypercholesterol- emia (Marangoniؿزائ٢ ٝهبئ٢ ؽج٤ؼ٢ ُؼلاط كشؽ اٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ 

Poli, 2010  .)  ٝرًشٝاOgbe ( , ٕٝثبٕ  2015ٝاخش )هجَ ٓشًجبد اُلب٣زٞعز٤شٍٝ  آزظبص ٖٓ

اٝ ؿ٤ش  بً ػ٠ِ ٗٞع أُشًت ٝرش٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )ٗٞع اُغِغِخ اُغبٗج٤خ, ًٞٗٚ ٓشجؼ٣ؼزٔذ ٓؼبء اُذه٤وخ الأ

ٝاُشبئغ ٜٓ٘ب ٓشًجبد  ًلبءح ك٢ خلغ ٓغز٣ٞبد ا٤ٌُُٞغزشٍٝ ك٢ اُذّ أًضشٓشجغ( ٝأُشجؼخ ٜٓ٘ب 
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  Stigmasterol (C29ٝ )Campesterol, عز٤ـٔبعز٤شٍٝ Sitosterol( C28ع٤زٞعز٤شٍٝ )

(C28) . 

ػ٘ظةةش أعبعةة٢ كةة٢ أؿشةة٤خ ع٤ٔةةغ اُخلا٣ةةب ؽو٤و٤ةةخ اُ٘ةةٞاح, ٝظ٤لزٜةةب رؼةةذ ٓشًجةةبد اُلب٣زٞعةة٤زشٍٝ 

ػ٠ِ ع٤ُٞخ اُـشبء ٝاُ٘لبر٣خ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ ثؼؼٜب ُٚ ٝظ٤لخ ٓؾذدح كة٢ ٗوةَ الإشةبسح ػجةش  أُوبسٗخ

ُزٜةةبة ٝاعةةزؾضبس ٓةةٞد اُخلا٣ةةب أُجةةشٓظ كةة٢ اُخلا٣ةةب ُلإأٗشةةطخ ٓؼةةبدح  ُٜٝةةبؿشةة٤خ اُخلا٣ةةب اُ٘جبر٤ةةخ. أ

اُغشؽب٤ٗخ ٝاُٞهب٣خ ٖٓ الأٓةشاع ٝلاُزٜةبة أُلبطةَ ٝاُغةَ ٝعةشؽبٕ ػ٘ةن اُةشؽْ ٝاُوُٞةٕٞ ٝاُضةذ١ 

ٝعةةشؽبٕ اُجشٝعةةزبد ٝكوةةذإ اُشةةؼش ٝ رؼةةخْ  اُجشٝعةةزبد اُؾ٤ٔةةذ, ًٔةةب اٜٗةةب ٓظةةذس كةة٢ اُزش٤ًةةت 

ٝٓةٖ ٓشًجبرٜةب أُٜٔةخ  (.2014ٝاخةشٕٝ  Saeidniaُٜشٓٞٗبد اُغةز٤ش٣ٝذ  ٝٓشةزوبرٜب )  الاطط٘بػ٢

اُةةةة٠ اُةةةةز١ ٣ؼةةةةذ ٓةةةةٖ أُشًجةةةةبد اُزةةةة٢ رشةةةة٤ش  (Lanosetrol C30H50O (اُلاٗٞعز٤شٍٝ ٛٞ ٓشًت 

اعزشار٤غ٤خ عذ٣ذح ك٢ ٝهب٣خ ػذعخ اُؼ٤ٖ ٖٓ رغ٤ٔغ اُجشٝر٤ٖ ٝٓ٘غ إػزبّ ػذعخ اُؼ٤ٖ ٝػلاعٜب, ار ٣ٔ٘غ 

ػزبّ ػذعخ اُؼ٤ٖ ار ٣ؼذ اُغجت الأًضش لإ داخَ اُخلا٣ب ٝأُغجت  Crystallinsرشاًْ اُجشٝر٤ٖ ٖٓ ٗٞع 

( رةبص٤شا 2015ٝاخةشٕٝ ) Zhaoار ٝعةذ  (. 2015ٝاخشٕٝ  Shanmugam) ش٤ٞػب ُِؼ٠ٔ ك٢ اُؼبُْ

ِٓؾٞظب ُٜزا أُشًةت كة٢ خلةغ ٓغةب٤ٓغ اُجةشٝر٤ٖ عةبثوخ اُةزًش كة٢ اُؼة٤ٖ ٝص٣ةبدح شةلبك٤خ اُؼذعةخ كة٢ 

ػِةة٠ الأساٗةةت ٝاٌُةةلاة كةة٢ أُخزجةةش ٝػةةلاط ثؼةةغ ؽةةبلاد الاػزةةبّ  اُزغةةبسة أُخزجش٣ةةخ اُزةة٢ اعش٣ةةذ

٤ُٖٞ كةة٢ ٤ةةاُجشٝر٤٘ةةبد أُزغٔؼةةخ ٓةةٖ ا٤ُةةبف  اُـِٞث-اُخِو٤ةةخ ػ٘ةةذ الاؽلةةبٍ, ار ٣ؼٔةةَ ػِةة٠ إػةةبدح رةةز٣ٝت

ٛٞاُخطةٞح إ ٛةزا أُشًةت  كؼلا ػةٖ , ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد ا٤ٔٛخ اُ٘جبد ك٢ اػذاد ٓو٣ٞبد اُجظش اُؼذعخ

ٓشًةةت ٝاُزخ٤ِةةن اُؾ٤ةة١ٞ ُِٜشٓٞٗةةبد اُغةةز٤ش٣ٝذ٣خ, ٝك٤زةةب٤ٖٓ )د(  ٓزٞعةةؾالأُٝة٠ الأعبعةة٤خ كةة٢ رؾذ٣ةةذ 

Cucurbitacins (Dai  ٕٝ2015ٝآخش) . 

 اُـ اُز٢ ٣ؾز١ٞ ػ٤ِٜب ٗجبد اُذ٣جبطالاخشٟ اُشبئؼخ triterpenoids ٖٓ أُشًجبد اُزشث٤٘٤خ ٝ

Amyrin  ( 2015,أُغِٔب١ٝ )راد اُظ٤ـخ ( ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خC30H50O  )اُ٘جبد  أعضاءزٞاعذ ك٢ ٣ٝ

 ٣Prajnaز٤ٔض ثغُٜٞخ اعزخلاطٚ )ٝٝاُِؾبء ٝاُخشت ٝأُٞاد اُشار٘غ٤خ  ٝسامٓضَ الأأُخزِلخ 

ارٜب رؤص٤شك٢  بً سئ٤غ٤ اً اُ٘شطخ ث٤ُٞٞع٤ب اُز٢ رِؼت دٝس٣ؼذ ٖٓ أُشًجبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ(. 2016ٝاخشٕٝ, 

-Anti ٝالاُزٜبثبد  Anti-fungalٝاُلطش٣بد   Anti-microbialأُؼبدح ُِجٌزش٣ب 

inflammatory ٝ َٔبً ٝهبثؼ ُِخلا٣ب اُغشؽب٤ٗخ اً ٓؼبد٣غزؼ Adstringens (Holanda-Pinto 

 .( 2017ٝاخشٕٝ,  Jorge ٝ 2010ٝاخشٕٝ ,  Melo ٝ 2008 ٝاخشٕٝ ,

٣ؼٞد ا٠ُ ٓشًجبد  اُز١  Selineneًٔب ٣ؾز١ٞ ٗجبد اُذ٣جبط ا٣ؼب ػ٠ِ ٓشًت 

Sesquiterpenes  ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  ٝرش٤ًجٚرزٌٕٞ ٖٓ صلاس ٝؽذاد أ٣ضٝثش٣ٖ, اُز٢C15H24.  ٖٓ ٝرؼذ

ُلأٝساّ  اً ٣ٌٕٞ كؼبلا ك٢ ٌٓبكؾخ اُغشؽبٕ , ٝٓؼبدٝءٌٓٞٗبد اُض٣ٞد الأعبع٤خ ُِ٘جبد 
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(Asadollahi ( ٕٝ2008ٝاخش)ٝ Zhong  ٕٝ2017 ,ٝاخش),  خظبئض ٓؼبدح ُِل٤شٝعبد ُٚٝ

 (.  2011ٝاخشٕٝ,  Dukeٝسٝائؼ ٤ٔٓضح )  ٌٜٚٓ٘ اخشٟٝ

اُ٘ٞع ٝٛٞ أؽذ ٓؼبداد الأًغذح ٝ α-tocophero ٓشًتأ٣ؼب ػ٠ِ  ٗجبد اُذ٣جبط ٣ؾز١ٞٝ

ٚ ٝا٣ؼٚ آزظبطاُغغْ ػ٠ِ  هبث٤ِخٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ  Eٖٓ ٓغب٤ٓغ ك٤زب٤ٖٓ ٗشبؽب  ًضشالأ

لغ ٖٓ رؾٍٞ اُذٕٛٞ إ٠ُ ٣خ, إر Tufarelli) ٝ Laudadio ,( 2016 ٝخظبئظٚ أُؼبدح ُلأًغذح 

 ٣ض٣ذٛزٙ اُغزٝس اُؾشح, ًٔب اٗٚ  رؤص٤شخ ٗز٤غػشاس اُز٢ رؾذس ُِخلا٣ب الأ٣خلغ ٖٓ اد ٝث٤شًٝغ٤ذ

 Glutathion-peroxidase (GPX (Ghanbari) ًغ٤ذ٣ضٕٝ ث٤شعِٞربص٤ٞ إٗض٣ًْٝلبءح   ٖٓ ٗشبؽ

 ٢A ٝ3D اُذٕٛٞ ٝخبطخ ك٤زب٤ٖٓ (. ٣ٝغبْٛ ثؾٔب٣خ اُل٤زب٤ٓ٘بد الاخشٟ اُزائجخ ك2016ٝاخشٕٝ ,

٤خ ك٢ هبػذح اُ٘خبٓٓشاع اُغشؽب٤ٗخ , ٣ٝ٘ظْ ػَٔ اُـذح ثبلأطبثخ الإٝاٌُبسٝر٤٘بد ٖٓ اُزِق ٝرو٤َِ 

ع٘خ ٣ٝو١ٞ اُوِت ٝالاٝػ٤خ الأ٣ٝغبػذ ػ٠ِ ٗٔٞ  اُذٓبؽ ٣ٝؤصش ك٢ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ اُٜشٓٞٗبد اُز٘بع٤ِخ 

, ٣ٝض٣ذ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ػ٘ذ اُزًٞس Subasree, (2014; 2001,ٝاخشHattfiiedٕٝ  )اُذ٣ٞٓخ 

ْ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓغزؾؼشاد اُزغ٤َٔ لأٗٚ ٣ؾ٢ٔ اُغِذ ٖٓ ا٥صبس اُؼبسح ٣ٜٝٓو٣ٜٞب ٝٛٞ ػ٘ظش 

أُخزِلخ ُلإشؼبع اُشٔغ٢ ٣ٝؼبُظ اُش٤خٞخخ ٣ٝؼضص الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ٣ٝؾ٢ٔ اُغغْ ٖٓ الاعٜبد 

( (Adams  1993ٝهذ رًش (. Keen  ٝ Hassan ,2016;   2014ٝآخشٕٝ  Rizviٝالآشاع )

كٜٞ ٣ؾبكع ػ٠ِ  ,خ٤ِوٚ اُؾ١ٞ٤ ك٤ٜبرار ٣غش١  ,ك٢ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاءكوؾ  ٣ٞعذ ٛزا أُشًت ثبٕ

 . ثلاصّزٞاعذ ك٢ اُغب٣ز٣ٖٞٓ الاًغذح اص٘بء ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝلا  اؿش٤زٜب

 ٝٛةٞ ٓةٖ Calotropineٓشًةت غش٣ؼخ كة٢ ر٘ج٤ةٚ اُوِةت اُلؼب٤ُخ اُراد   خ٘شطاُ أُشًجبدٖٝٓ 

 أُشًةت ٣ٞعةذ ٛةزا C29H40O9) ) خطة٤ـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ة عةز٤ش٣ٝذ٣خالا اٌُلا٣ٌٞعة٤ذادٓغٔٞػخ ٓشًجبد 

أُشًةت اُةز١ ٣ةؤد١ اُة٠ اُزو٤ِةَ كة٢  د اُوِت اُٜذف اُةشئ٤ظ ُزةؤص٤ش ٛةزاك٢ ٓؼظْ اُخلا٣ب ٝرؼذ ػؼلا

ػ٤ِٔخ اُزٞط٤َ اٌُٜشثةبئ٢ كة٢ اُوِةت ٓٔةب ٣ةؤد١ اُة٠ ٗشةبؽ ؿ٤ةش ؽج٤ؼة٢  ٝأخ٤ةشًا رٞهةق ٗشةبؽ اُوِةت؛ 

اُلاصٓةخ ُزجةبدٍ  ٝأُغؤٍٝ ػٖ إٗزبط اُطبهخ زضج٤ؾ ٓؼخخ اُظٞد٣ّٞ ثٞربع٤ّٞ ك٢ أؿش٤خ اُخلا٣بُ ٗز٤غخ

ٝاخةشٕٝ,  Na+-K+ ATPase)  ()Agrawa  ٣ةبأ٣ٞٗةبد اُظةٞد٣ّٞ ٝاُجٞربعة٤ّٞ ػجةش أؿشة٤خ اُخلا

اُزٞطة٤َ خةلاٍ ػؼةِخ  ٓزٞعةؾ(. ُزا كبُغشػبد اُغبٓخ رؤد١ اُة٠ خِةَ كة٢ اُة٘ظْ ٝإسثةبى كة٢ 2012

 اُوِت  أٓشاعُؼلاط  therapeutic effect اد ػلاع٤خ رؤص٤شاُوِت ث٤٘ٔب اُغشػبد أُ٘خلؼخ راد 

ِٓـْ.ًـْ  0.12ثؾٞا٢ُ روذس ُِلئشإ ٓ٘ٚ ٝاُغشػخ اُوبرِخ (. Sharma ,2015الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ) 
-1

  ,

 بً رضج٤طرًش ك٤ٜب  (2016 )ٝاخشٕٝ, Moٖٝٓ اُذساعبد اُز٢ ر٘بُٝذ ٛزا أُشًت دساعخ ُِجبؽش  

     ٗز٤غخ ٓؼبِٓزٜب ثٜزا أُشًت. ُِلئشإ اُؾٞآَ بً عٜبػُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝإ
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ٖٓ أُشًجبد اُز٢  بً ٓشًج11( رًشد ػضٍ 2015ٝاخشٕٝ ,) Mohamedك٢ دساعخ ُِجبؽضخ  

ٖٓ ٗجبد اُذ٣جبط ٝاُز٢ ٣ؼضٟ ُٜب ع٤ٔخ ٛزا اُ٘جبد ٢ٛٝ  Cardenolidesػَٔ اُوِت   ك٢رؤصش 

calotropin ٝ uscharin ٝ calotoxin ٝ  calactinٝ Gomphoside ٝ Asclepianٝ 

Uscharidin ٝ Afroside Voruscharinٝ ProcerageninٝSyrogenin . ٛزٙ ٝأظٜشد

ك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح خظبئض ٝاػذح ك٢ ػلاط ٓخزِق الأٓشاع ثٔب ك٢ رُي اُغشؽبٕ أُشًجبد  

Gurung ( , ٕٝٝاُز٤ِق ا٤ٌُغ٢ ٝػٔٞس اُؼؼلاد ٝؿ٤شٛب ٖٓ الأٓشاع2016ٝاخش ) Krishna) 

  (.2015خشٕٝ آٝ

 Economic Importance of the Plant   للنباث الاقتظاديت الأهميت:3ـ2

ػ٠ِ سأط ٓبئخ ٗٞع ٖٓ اُ٘جبربد اُز٠ ٣ٌٖٔ الاعزلبدح  ٗجبد اُذ٣جبطٝػؼذ اُٞلا٣بد أُزؾذح     

ك٢ أُ٘بؽن شجٚ  )ا٤ُٔضبٕ(, ػٖ ؽش٣ن اُزخ٤ٔش اُلاٛٞائ٢ لإٗزبط اُٞهٞد اُؾ١ٞ٤ اُغبئَلإٗزبط ٜٓ٘ب 

ؽٖ.ٌٛزبس 90اُوبؽِخ ُوذسرٚ ػ٠ِ إٗزبط 
-1

 ُٚٝ .(Payal ٝSharma , 2016) ٓؾظٍٞ ُٔشر٤ٖ ع٣ٞ٘ب 

 ٝلا رؾزبط صساػزٚ ا٠ُ اساع   ٓشاد ك٢ اُغ٘خ ٣4ؾظذ  ار اٗٚ ,ٓغزٟٞ ػبٍ ٖٓ إٌٓبٗبد اُزغذد

. ٝٛٞ ٓظ٘غ ٣٘زظ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ( 2015ٝاخشٕٝ,  Hassan ٝ 2012ٝاخشٕٝ , Doshi) خظجخ 

اُز٢ رٌٕٞ ٗغجخ اٌُشثٕٞ إ٠ُ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓٔبصِخ ُزِي اُز٢ ك٢ اُ٘لؾ اُخبّ ٝاُو٤ٔخ اُؾشاس٣خ ُٜب ٣ٌٖٔ 

اُز١ ٣زظق ٣ٌٖٝٔ رؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ثذائَ ٝهٞد اُذ٣ضٍ ٝ اُ٘لؾ اُخبّ ٝص٣ذ اُٞهٞد ٝاُج٘ض٣ٖ ٓغإٔ روبسٕ 

ٍ  ٗٚ ثؤ ٝ  Garg) ُوخ ٢ اًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ ٝاُغغ٤ٔبد اُؼب٘بئٖٓ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ, ٝص خب

Kumari,2013) . 

ُوطٖ ػٖ اثذ٣لا  ٣غزؼَٔٝ ُؾشٞ اُٞعبئذ خ اُز٢ رزٞاعذ ثبُضٔبسؾش٣ش٣اُ ادش٤اُشؼرغزؼَٔ 

ك٢ ٝ ُِط٢ٜ اً اُخشت ك٢ أُ٘بؽن اُظؾشا٣ٝخ اُلو٤شح ٝهٞد ٣غزؼَٔٝ ٝاُظٞف ُلأؿشاع اُغشاؽ٤خ

ٝشجبى ط٤ذ ٝخ٤ؾ اُخ٤بؽخ اُغغبد ٝاُؾجبٍ بػخ ط٘ح ك٢ ٓل٤ذراد ا٤ُبف ه٣ٞخ اُغ٤وبٕ ٝ. ط٘بػخ اُلؾْ

ٝك٢ ا٣شإ رغزؼَٔ الا٤ُبف رغبس٣ب ك٢ رذػ٤ْ اُِذائٖ  ,اُز٢ رز٤ٔض ثٔوبٝٓزٜب ُِٔبء اُؼزة ٝأُبُؼاُغٔي 

ًـْ.ٌٛزبس٤ُ500بف ثـ )الأ اُغ١ٞ٘ لإٗزبط ٔزٞعؾ٣وذس اُ ارؾشاس٣خ اُ
-1

),( Schmelzer ٝ Gurib-

Fakim ,2013). الاكش٣و٢ أُؼشٝف ثـ ٗزبط اُغجٖ لإ ٝسامٓغزخِض الأٝ ,ٝ ط٘بػخ اُٞسم

(Wara )ٝ أُطبؽ23-٣11ؾز١ٞ ػ٠ِ  اُغبئَ اُِج٢٘إ  ارأُطبؽ اُؼظبسح اُِج٤٘خ ك٢ ط٘بػخ ٖٓ ٪ 

(Payal ٝ Sharma,2015 ٝ Adewumi  ٝ Akinloye ,2015  ٝOrhevba  ٝTaiwo ,

2016.)  

اُلؾْ ُزظ٤٘غ  ٣غزؼًَٔٔب ٝدثبؿزٜب  اُغِٞداصاُخ اُشؼش ٖٓ ك٢ اُٜ٘ذ ك٢ ٣غزؼَٔ هِق اُغ٤وبٕ 

ٝآخشٕٝ  Lopéz ٝ 2012ٝاخشٕٝ ,  Doshi)اُغٜبّ ٝاُشٓبػ ُغْ  اُغبئَ اُِج٣ٝ٢٘غزؼَٔ اُجبسٝد 

ٛٞ ٤ٝخ ك٢ اٝهبد اُغلبف اُلز اُجشاػْٝ الاصٛبس بطخخِغٔبٍ ٝالاؿ٘بّ ٝأُبػض ٝٛٞ ؿزاء ُ .( 2017
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ٖٓ اُ٘جبربد اُٞاػذح ك٢ ٣ٝؼذ Ibrahim ,  .(2013)ُلاعٜبداد أُبئ٤خ ٝأُِؾ٤خ  خٔوبٝٓاُ بد٘جبراُ ٖٓ

ٝ ٝاُغ٤٘٤ِ٤ّٞ  Cdاُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٓضَ اٌُبد٤ّٓٞ   آزظبصٞس ُوذسح ٗظبٓٚ اُغزس١ ػ٠ِ زٌِٓبكؾخ اُ

Se ٖٓ ُٚ ٢ٖٓ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ٘بئُشطذ اٗجؼبصبد ؿبص ص ب٣ٝؼذ اُ٘جبد ٓضب٤ُ ,دٕٝ ؽذٝس ػشس كغِغ٢ 

 ػ٠ِ ٓذٟ اُزشاًْ اُؾ١ٞ٤ ُِشٝاعت أُِٞصخ ػٖ ؽش٣ن أُـز٣بد ٝأُؼبدٕ بً ؽ٣ٞ٤ اً ٓؤشش ذ٣ؼ ار اُٜٞاء

 ِغٔبد الأخؼشٓؾظٍٞ ُ ٣ٝؼضص سؽٞثخ اُزشثخ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ اعزوشاسٛب ٣ٝض٣ذ ٓؾزٞاٛب اُؼؼ١ٞ ار ٣ؼذ

( Al- Qahtani , 2012 ٝ Abdullatif ,ٕٝ2016ٝاخش ٝ Galal  ,ٕٝ2016ٝاخش  ٝ

Moustafa ٝ Sarah2017 ). ٝ ٍٝثغجت اعزؼٔبلارٚ اخز ٛزا اُ٘جبد ٌٓبٕ اُظذاسح ك٢ ثؼغ اُذ

 Payalاُذٝائ٤خ ٝاُو٤ٔخ الاهزظبد٣خ ُٚ كٜٞ ٓظذس سصم ُلوشاء اُظؾشاء ٝػلاط ٝشلبء ُغٌبٕ أُذٕ ) 

ٝ Sharma  , 2015.) 

  Nano-Tecnology النانو تتقان: 4ـ2

صٞسح ػ٤ِٔخ عذ٣ذح ٣وق ػ٤ِٜب اُؼبُْ ا٤ُّٞ لا روَ أ٤ٔٛخً ػٖ اُضٞسح اُظ٘بػ٤خ  خبٗرؼذ  ٛزٙ اُزو     

اُز٢ ٗوِزٚ إ٠ُ ػظش ا٥لاد ٝاُظ٘بػخ أٝ اُضٞسح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُز٢ ٗوِزٚ إ٠ُ ػظش اُلؼبء, رٌُ٘ٞٞع٤ب 

َ  ًج٤ش, ٢ٛٝ رٌُ٘ٞٞع٤ب أُٞاد أٝ اُذهبئن أُز٘ب اٛزٔبّاُ٘بٗٞ اُغذ٣ذح أطجؾذ ٓؾؾ  ٤ٛخ اُؼبُْ ثشٌ

, طبُؼاُظـش أٝ صٞسح اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٢؛ ك٢ٜ روبٗخ ٝاػذح رجشش ثولضح ٛبئِخ ك٢ ع٤ٔغ كشٝع اُؼِّٞ )

ػ٠ِ إٔ روذّ ُِجشش٣خ  (. إر أطجؼ ثبلإٌٓبٕ إٗزبط دهبئن ٓز٘ب٤ٛخ اُظـش ٖٓ ػ٘بطش ٓخزِلخ هبدسح2015

ل٤ض٣بئ٤خ ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ػٖ اُغض٣ئبد اُؼبد٣خ روذ٣ٔٚ ثلؼَ رـ٤٤ش اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُ غ  ٓب ُْ رغزط

ٗزشش ك٢ ششًبد ك٢ رظ٤٘غ ٛزٙ أُٞاد اُز٢ االأؽغبّ اُغض٣ئ٤خ ُِٔٞاد ٝٛزا ٓب أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ر٘بكظ اُ

ًغبثٜب اُذٝاء ٝاُـزاء ٝأُٞاد الأخشٟ لاك٢ ًبكخ ٓغبلاد ط٘بػخ أُلاثظ ٝ اعزؼٔبُٜبا٥ٝٗخ الأخ٤شح 

ك٢ إٗزبط  اعزؼٔبُٜبٓزذَّ اٝاُضساػ٢ ك٢ ص٣بدح الإٗزبط أُِٔظ ٝاُطؼْ ٝأُزام أُلؼَ ٝك٢ أُغبٍ 

 غ  ب ٝٝطُٜٞب إ٠ُ ٓب ُْ رغزطٛرؤص٤شأُخظجبد ٝالأعٔذح ٖٓ أعَ رو٤َِ اُلوذ ٜٓ٘ب ػ٘ذ اُزطج٤ن ٝعشػخ 

 (.a2017 ٝآخشKhanٕٝ  ٝ 2013اُؼبد٣خ اُٞطٍٞ إ٤ُٚ )ا٤ًَُٞ,  اُغض٣ئبد

 Identification of Nanoبالنانو  التعزيف: 2-4-1

ٓظطِؼ ٓشزن ٖٓ اُِـخ ا٤ُٞٗب٤ٗخ اُوذ٣ٔخ ٝرؼ٢٘ هضّ, ٝأُظطِؼ ٓشزن  Nanoًِٔخ ٗبٗٞ       

طـ٤ش أٝ هضّ, ٝك٢ ٓغبٍ اُؼِّٞ كئٕ ٓظطِؼ  اُز٢ رؼ٢٘ ده٤ن أٝ Midgetأ٣ؼبً ٖٓ أٌُِخ الإؿش٣و٤خ 

10×  1ٖٓ ا٤ُِٔبس ٖٓ أُزش ) اً ؼ٢٘ ٓٞاد رجِؾ أثؼبد دهبئوٜب عضءٗبٗٞ ٣
-9

( ّ, ٝرغزؼَٔ ٛزٙ اُٞؽذح 

ُِزؼج٤ش ػٖ أثؼبد الأهطبس ٝٓو٤بط رساد أٝ دهبئن أُٞاد أُشًجخ ٝاُغغ٤ٔبد أُغٜش٣خ )الإعٌ٘ذسا٢ٗ, 

2010 ٝ Varner ,2010 ٝ Raab  ,ٕٝ2011ٝآخش.) 

ف أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ       ؤٜٗب رِي أُٞاد اُز٢ رجِؾ أؽغبّ دهبئوٜب )أثؼبدٛب ث Nano materialsٝر ؼشَّ

ُغِٞى  اً ٓـب٣ش بً ٜب رغِي عًِٞكئٗ( ٗبٗٞٓزش, ٝثلؼَ طـش ؽغْ رِي أُٞاد 100 – 1ُذاخ٤ِخ( ث٤ٖ )ا
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 Mazaheriniaًٝزُي ك٢ خٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ) ,أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ اٌُج٤شح ك٢ ؽغْ عض٣ئبرٜب

 (. 2017ٝآخشٕٝ  Duhanaٝ 2011ٝآخشٕٝ,  Ghorbani 2010ٝ ٝآخشٕٝ, 

 Importance of Nanomaterialsالنانويت  المواد: أهميت 2-4-2

 ك٢الأًجش  زؤص٤شرؼذ روبٗخ اُ٘بٗٞ ٖٓ أعشع اُزوبٗبد رطٞساً, ٢ٛٝ هذ رظجؼ اُوٞح راد اُ     

ٗبٗٞٓزش رظٜش  100ٖٓ  أهَشجٌخ الإٗزشٗذ؛ إر إٔ أُبدح ػ٘ذٓب رٌٕٞ ك٢ ؽغْ  اًزشبفاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٓ٘ز 

ٝ  2012اُطج٤ؼ٤خ )أُط٤ش١, اُغض٣ئ٤خ ُٜب خٞاص عذ٣ذح ٝٓخبُلخ ُخٞاطٜب أُؼشٝكخ ٝك٢ طٞسرٜب 

Ruttkay‑Nedecky  ٕٝخزلاف عِٞى أُبدح ػ٠ِ ٛ٘بى ػبٓلإ أعبع٤بٕ ك٢ ا(. 2017ٝٝآخش

ُٔٞعٞدح ػ٠ِ اُغطؼ ػذد دهبئوٜب ا ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِٔبدح كئٕ أُغزٟٞ اُ٘ب١ٞٗ الأٍٝ ػ٘ذ

, أٓب اُؼبَٓ اُضب٢ٗ أػ٣٠ِضداد ٝاُز٢ رؤد١ ثذٝسٛب إ٠ُ ص٣بدح رلبػَ أُبدح ٝرظجؼ راد ٗشبؽ ٤ٔ٤ًبئ٢ 

اد ا٤ٌُٔخ رظٜش ثٞػٞػ ك٢ ٛزٙ أُٞاد ػ٘ذٓب رٌٕٞ ػ٠ِ أُغزٟٞ اُ٘ب١ٞٗ, ٝٛزٙ أُٞاد زؤص٤شكٜٞ إٔ اُ

ٜب كئٗب اُظـ٤شح اُز٢ روزشة ٖٓ أثؼبد اُزسح ُزا ُْ رؼذ رخؼغ ُوٞا٤ٖٗ اُل٤ض٣بء اٌُلاع٤ٌ٤خ ثغجت أثؼبدٛ

الأٓش اُز١ ٣ؤصش ثذٝسٙ ك٢ اُغِٞى اُجظش١  ,رخؼغ ُوٞا٤ٖٗ ك٤ض٣بء اٌُْ ٝاُز١ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ خٞاطٜب

 ٝ 2013, ٝاخشWhiteٕٝ ٝ 2008ٝاٌُٜشثبئ٢ ٝأُـ٘بؽ٤غ٢ ٝا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُِٔٞاد )ك٤شثش, 

Golovina  ٝKustov ,2013 روبٗخ اُ٘بٗٞ رٜزْ ثئٗزبط أُٞاد ٖٓ خلاٍ اُزؾٌْ اُذه٤ن ك٢  كئٕ(. ُزُي

عض٣ئبرٜب ٝرسارٜب ٝرٞع٤ٜٜب إ٠ُ ٝعٜزٜب أُوظٞدح لإٗزبط ٓٞاد راد طلبد ٓؾذدح ك٤ٔب ٣ؼشف 

ثبُزظ٤٘غ اُغض٣ئ٢, كٔضلا اُزؾٌْ ك٢ رٞع٤ٚ اُذهبئن اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُ٘جبد ػ٘ذ اُزلبػَ هذ ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح 

دهخ ٝٗوبء ٝهٞح ٝطلادح ٖٓ أُٞاد اُطج٤ؼ٤خ  أًضشرٌٕٞ أُٞاد اُ٘برغخ ٖٓ روبٗخ اُ٘بٗٞ الإٗزبط ُِ٘جبد إر 

 (.2017ٝآخشٕٝ  Duhanaٝ  2012)اُذٝعش١, 

 Properties of Nanomaterialsللمواد النانويت  المميزة: الخظائض 2-4-3

ٛ٘بى اٌُض٤ش ٖٓ اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُز٢ رز٤ٔض ثٜب أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ       

 -1ػٖ أُٞاد اُطج٤ؼ٤خ أٝ أُٞاد راد الأثؼبد اٌُج٤شح؛ إر ٗغذ إٔ أُٞاد ػ٘ذٓب رٌٕٞ ث٤ٜئخ ٗب٣ٞٗخ ٖٓ )

بُزٜب الإػز٤بد٣خ ٜب ر ظٜش خظبئض ٓـب٣شح رٔبٓبً ُخظبئظٜب ػ٘ذٓب رٌٕٞ ك٢ ؽكئٗ( ٗبٗٞٓزش 100

(Phogat  ,ٕٝ2016ٝاخش ٝKhan   ,ٕٝٝاخشb2017 .) اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ا٤ُٔٔضح ُِٔٞاد ٖٓٝ

بد ٝأشٌبُٜب, ٤ش أٝ اُوذسح ػ٠ِ رـ٤٤ش اُخٞاص اُؼٞئ٤خ ػ٘ذٓب ٣زـ٤ش ؽغْ ٛزٙ اُغغ٤ٔاُزـاُ٘ب٣ٞٗخ ٢ٛ 

ٝعذ إٔ طلاثخ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ػز٤بد٣خ ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٢ٛ خبط٤خ اُظلاثخ؛ إر ٖٝٓ اُخظبئض ؿ٤ش الا

ثخ رزـ٤ش ٗز٤غخ طـش ؽغْ اُؾج٤جبد أٌُٞٗخ ُٜب ٝاُز٢ رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ كزضداد طلا

عٜبد اُٞاهغ ػ٤ِٜب, ًٔب رٔزِي أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٗشبؽ ٤ٔ٤ًبئ٢ ًج٤ش ٗز٤غخً أُٞاد اُلِض٣خ ٝٓوبٝٓزٜب ُلا

ٖٓ اُزساد ػ٠ِ الأعطؼ اُخبسع٤خ ُٜزٙ أُٞاد ٓٔب رض٣ذ ٖٓ ُض٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ٝٝعٞد ػذد ًج٤ش 

 (.Agrawal ٝRathore ,2014 ٝ  2012رلبػلارٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )أُط٤ش١, 
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                 The biological importance of iron  الاهميت الحيويت للحذيذ: 2-4-4

ك٢ ٓغبلاد ػِذَّح ُؼِّٞ اُؾ٤بح ٜٓ٘ب اُطت ٝاُظ٤ذُخ ٝاُؾ٤ٞإ  ٜٓٔخرؤد١ اُذهبئن اُ٘ب٣ٞٗخ أدٝساً 

 بعزؼٔبٍب ثٛرؤص٤شرشخ٤ض الأٓشاع ٝرٞع٤ٚ اُؼوبه٤ش إ٠ُ ٓٞاهغ ٣غش١ أُغبٍ اُطج٢  كل٢ ٝاُ٘جبد

ػطشاثبد, ًٔب رغزؼَٔ ك٢ اٌُشق اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٓشاع ٝالا كؼلاً ػٖ ػلاط ,دهبئن اُؾذ٣ذ اُ٘ب٣ٞٗخ 

عزشؼبس اُؾ١ٞ٤ ػٖ ثؼذ ( ٝالاMRIاُزظ٣ٞش ثبُش٤ٖٗ أُـ٘بؽ٤غ٢ ) روبٗخػٖ الأٓشاع ثٞاعطخ 

 Kostevsek ٝ 2013ٝآخشٕٝ,  Montenegroدسعخ ؽشاسح اُغغْ اُجشش١ ) اسرلبعٝػلاط 

َٖ 2015ٝآخشٕٝ,  Vilas-Boas ٝ 2015ٝآخشٕٝ,   اعزؼٔبٍَّٕ إ( 2016ٝآخشٕٝ ) Sutens(. ٝث٤َّ

بً اُز٘بعت اُطشد١ ُِؼضّ دهبئن اُؾذ٣ذ اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُطت اُؾ٤ب ر٢ ٣ؤر٢ ٖٓ خٞاطٜب أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٓج٤ِّ٘

 19.0 – 7.6أُـ٘بؽ٤غ٢ ٓغ ؽغْ رِي اُذهبئن ػٖٔ أُذٟ أُغ٤طش ػ٤ِٚ ؽ٣ٞ٤بً ٝاُز١ ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

( ثبٕ ٓشًجبد اُؾذ٣ذ اُ٘ب٣ٞٗخ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ  2013ٝاخشٕٝ ) Montenegro ًٔب رًش ٗبٗٞٓزش.

ػلاط ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ,  رؾط٤ْ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝهزَ ٓغججبد الأٓشاع ا٤ٌُٔشٝث٤خ ُزُي رغزؼَٔ ك٢

بد ٗٔٞ أُؾبط٤َ ٝاُـِخ ٓزٞعطٔخ ك٢ اُضساػخ ُزؾغ٤ٖ ٜٔٝأعٔذح اُ٘بٗٞ ٢ٛ الأدٝاد اُ .ا٤ُٔبٙ ؼو٤ْرٝ

ٝاخشٕٝ Singh  ) أُـز٣بد, ٝاُؾذ ٖٓ ٛذس الأعٔذح ٝرٌِلخ اُضساػخؼٔبٍ ح ًلبءح اعزٝاُغٞدح ٓغ ص٣بد

الأعٔذح اُ٘ب٣ٞٗخ كؼبُخ عذا ك٢ إداسح أُـز٣بد اُذه٤وخ ك٢ اُضساػخ ٓغ ٓشؽِخ ٗٔٞ  ٝرؼذ. ( 2017

 .(2016ٝاخشٕٝ, Phogat) ٗٔٞ أُؾبط٤َ ٓذحأُؾبط٤َ ٖٓ أعَ رطج٤ن أُـز٣بد ٝرٞكشٛب ؽٞاٍ 

ٖٓ ؽ٤ش اعزٜذاكٜب كؼب٤ُخ  أًضش٣ٌٕٞ ك٢ اُزطج٤وبد اُضساػ٤خ ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ  شًجبدٓ اعزؼٔبٍإ       

ٖٓ  ٣وَِ اعزؼٔبُٜبًٔب إ  FeSO4)) اعزؼٔبٍأُشًجبد اُزو٤ِذ٣خ ٓضَ ًِلخ ٖٓ   أهَٝٓبًٖ ػِٜٔب لأ

(. Sivaٝ Benita ,2016  ٝ 2014ٝاخشٕٝ,   Pozvehػ٠ِ اُج٤ئخ ) ُزِي أُشًجبد  اُؼبسح ا٥صبس

َّٕ ٌَُ ػ٘ظش ٝظبئق أ٣غ ٓؾذدح ُٚ ك٢ اُ٘جبد,  ِٚ )اُؾذ٣ذ( ٣ؤد١ إ٠ُ إػطشاثبد  كئٕٝثٔب أ ٗوظ

سِٙ   ٞ ِٚ, ٖٝٓ اُذلائَ كؼلاً ػٖ ا ,أ٣ؼ٤خ رؤد١ إ٠ُ اُؾذ ٖٓ ٗٔٞ رُي اُ٘جبد ٝرط ٗخلبع عٞدح ٓ٘زغ

ٚ  اُوظٞس اُـزائ٢ ُ٘وض اُؾذ٣ذ اُز١ ٛٞ أؽذ اُؼ٘بطش اُظـشٟ أُٜٔخ  اُز٢ ٣ؾزبعٜب ػ٠ِ رُي ٓب ٣ٔضِ 

 ٝ Siva  )ثؼذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝاُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٙرؾذ٣ذا ُ٘ٔٞ ًضشٝ صبُش أُـز٣بد الأاُ٘جبد 

Benit ,2016).  

 في النمو والمحتوى المعذني والعضوي للنباث الحذيذ نانو:تأثيز 2-4-5

داخَ خلا٣ب اُ٘جبد ٣شزشى أُٞعٞد % ٖٓ اُؾذ٣ذ 80ٕ ؤ( ث2007ٝاخشٕٝ ) Briatٝعذ     

ٗبً ُٚثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢    ٞ , ٣ٝؾبكع كٜٞ ػشٝس١ ك٢ رش٤ًت اٌُِٞسٝك٤َ ثبُشؿْ ٖٓ أٗٚ ٤ُظ ٌٓ

ٗبد ثشٝر٤٘بد اُل٤ش٣ذًٝغ٤ٖ ) أٝٛٞ  ,ٝظبئلٜبٝػ٠ِ ٤ٌَٛ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء   ٞ ؽذ ٌٓ

Ferredoxin  ( ّٝٝاُغب٣زًٞش )Cytochrome ٣ؾزبط اُ٘جبد . ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ( اُز٢ رشبسى ك٢ رلبػلاد

ُؼ٘ظش اُؾذ٣ذ ك٢ ػ٤ِٔبد اُز٘لظ ٝرؾ٣َٞ اٌُشث٤ٛٞذساد ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُشًجبد إ٠ُ عض٣ئبد ؽبهخ 
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 ٝاخزضاٍ اُ٘زشاد ك٢ ػ٤ِٔخ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ( إ٠ُ عبٗت دٝسِٙ ATPثشٌَ أد٣٘ٞع٤ٖ صلاص٢ اُلٞعلبد )

(Rout ٝ Sahoo ,2015 ٝ Burke  ٕٝ2015ٝاخش  ٝKim  , ٕٝ2015ٝاخش) . َٝرًشBarker  ٝ

Stratton (2015 ثؤٕ اُؾذ٣ذ ٣شزشى ) ٚبً إٗض٣ٔٓغبػذاً ثٞطل Co-enzyme بً كؼلاً ػٖ إٗض٣ٔ 140ُـ

ِٚ عضءاً  ( اُؾب٤ٓخ ُِخلا٣ب ٖٓ Catalase  ٝPeroxidase)٤خ ٗض٣ٖٔٓ ٌٓٞٗبد ٓؼبداد الأًغذح الإ ًٞٗ

 اُغزٝس اُؾشح اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔبد الأًغذح.

إ اُؾذ٣ذ ا٤ُٔغش ُِ٘جبد )اُزائت( ك٢ أُؾٍِٞ الاسػ٢ ( 1998ٝرًش اُجشج٤ش٢ ٝشش٣ق )    

٣Fe(OH)ٞعذػ٠ِ ٤ٛئخ طٞسح ٓؼذ٤ٗخ ٓضَ 
+2

 ٝFe(OH)2
+
  ٝFe

+3
 ٝFe

+2
أٝ ػ٠ِ طٞسح ػؼ٣ٞخ  

Feٝإ  Fe-organic complexesرائجخ ٓضَ ٓؼوذاد اُؾذ٣ذ اُؼؼ٣ٞخ 
+2

اُ٘شطخ ؽ٣ٞ٤بً  حظٞس٢ٛ اُ 

ؿبُج٤خ اُزشة ثؤٗٞاػٜب أُخزِلخ لا رلزوش إ٠ُ اُؾذ٣ذ ثوذس  إكزوبسٛب  كئًٕٝٔب ٛٞ ٓؼشٝف داخَ اُ٘جبد 

ِٚ اُوبثَ ُِزجبدٍ   .Soluble formٝاُزٝثبٕ  Exchangeableإ٠ُ شٌِ

ٝكشحً ك٢  أًضشإر ٣ٌٕٞ  pHٖٓ اُزشثخ ثبُشهْ اُٜذسٝع٢٘٤  ٓزظبصًٔب ٣زؤصش اُؾذ٣ذ أُزبػ ُلا   

َ  اُزشة اُؾبٓؼ٤خ ٜٓ٘ب ك٢ اُزشة اُوبػذ٣خ ٝأُزؼبدُخ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ؿ٤ش   كؼلا ػٖ ُِزٝثبٕ هبث

(. ٝٓغ رُي ك٤ٌٖٔ رؼذ٣َ ٛزٙ Hsieh  ٝWaters ,2016) أُؾزٟٞ اُؼؼ١ٞ ٝاُشؽٞث٢ ُِزشثخ

اُخبط٤خ ثٞاعطخ اُزلآظ أُجبشش ث٤ٖ عزٝس اُ٘جبربد ٝعض٣ئبد اُزشثخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ إ٠ُ عبٗت 

اُؾذ٣ذ ثٞاعطخ  آزظبص ٓزٞعؾٝعٞد اُ٘ؾبط ٝأُـ٤٘غ٤ّٞ ك٢ اُزشثخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ خلغ  كئٕرُي 

ٝآخشٕٝ Rasool ٝ Ahmad,2014 ٝ Piiاُ٘جبد ٗز٤غخً ُؾذٝس ظبٛشح اُزؼبد ث٤ٖ اُؼ٘بطش )

2015.) 

غِّ٘خ  ٝساماُؾذ٣ضخ ُِ٘جبد ث٤٘ٔب رجذٝ الأ ٝسامطلشاس الأا ا٠ُ ٣ؤد١ ٗوض اُؾذ٣ذ ك٢ اُزشثخ      ٔ اُ

َ  ؽج٤ؼ٤خ, ٝٛزا  اُؼ٘بطش  أهَػ٠ِ إٔ اُؾذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش اُغبً٘خ ؿ٤ش أُزؾشًخ ك٢ اُ٘جبد أٝ إٗٚ  د٤ُ

ِٚ ػ٠ِ  الأػشبة ثخطٞؽ طلشاء أٝ  أٝسامهذسحً ػ٠ِ اُؾشًخ داخَ اُ٘جبد؛ إر رظٜش أػشاع ٗوظ

إػبكزٚ هجَ ٓٞد أٗغغخ اُ٘جبد ٣ٌٖٔ إٔ ر ؾغِّٖ ٖٓ اُشٌَ اُظبٛش١ ُِ٘جبد إلا  كئٕث٤ؼبء ٝٗز٤غخً ُزُي 

ِٚ هذ لا ر غزشعغ ثبٌُبَٓ ك٢ أُٞعْ ػ٤٘ٚ ٝ  Yousefzadehٝ 1993ٝآخشٕٝ  Erskine) إٔ إٗزبع٤ز

Sabaghnia  ,2016 ٝ Tudor ٕٝٝ2017, آخش .) 

 Ethylene( EDTAاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ) اعزؼٔبٍن ٓؼبُغخ ٗوض اُؾذ٣ذ ٢ٛ ائٕ إؽذٟ ؽشٝإ

Di-amin Tetra acetic Acid  ٝاُز٢ رؾلع اُؾذ٣ذ 12 –9ٝٓشًجبرٚ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٗغجخ ٚ٘ٓ %

٤غَّشح لا  ٓ ِٚ داخِٚ )اُ٘جبد(, إ٠ُ عبٗتااُ٘جبد كؼلاً ػٖ رغ٤َٜ  ٓزظبصثظٞسح   عُٜٞخ رٝثبٜٗب ٗزوبُ

ٝ  1999 اُشبر٢ُ,)ٝاُش٤ِٓخ ػذّ رزؾِِٜب ك٢ اُزشثخ ٝػذَّٛب اُ٘ٞع الأكؼَ ك٢ ؽبُخ الأساػ٢ اُو٣ِٞخ ٝ

Rui  ,ٕٝك٢ٜ أ١ أُشًجبد أُخِج٤خ ٖٓ اُٞعبئَ أُزجؼخ ُٔؼبُغخ ٗوض اُؼ٘بطش 2016ٝاخش .)

ك٢ اُزشة اُؼشاه٤خ راد اُطج٤ؼخ اٌُِغ٤خ ٝاُزلبػَ اُوبػذ١ اُز١ رزؼشع ك٤ٚ اُؼ٘بطش  لاع٤ٔباُظـشٟ 
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ٜب ػٖ آزظبط٣ظؼت ٓؼٜب  ارسرجبؽٜب ػ٠ِ عطٞػ دهبئن اُط٤ٖ ثشذح لااُظـشٟ إ٠ُ اُزضج٤ذ ٗز٤غخً 

ْ  ؽش٣ن اُغزٝس   (.2012ػذّ رؾو٤ن اُلبئذح ٜٓ٘ب )ػ٢ِ,  ٖٝٓ ص

 َٖ  ٤ًضارش خضلاصث .Pyrus serotina Lإٔ ٓؼبِٓخ ٗجبد أٌُضشٟ (2015ٝآخشٕٝ ) El-Nasrث٤َّ

ِٓـْ.ُزش 250ٝ 125 ٝ 25)
-1

 بسرلبعك٢ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ًٗبٗٞ اُؾذ٣ذ أدٟ إ٠ُ ص٣بدح  ( ٖٓ

 ٝسامأُؾزٟٞ اُؼؼ١ٞ ك٢ الأ كؼلا ػٖ ُِ٘جبد ٞصٕ اُغبفاُٝٝهطش اُغبم ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ اُ٘جبد 

ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ  ٝساما٤ٌُِخ ٝٓؾزٟٞ الأ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبعأُزٔضَ ثبٌُبسث٤ٛٞذساد ا٤ٌُِخ ٝ

ٖٓ ؽ٤ش رؾو٤ن اكؼَ اُزشا٤ًض ثب٤ُِٕٔٞ ًبٕ  اً عضء 250اُزش٤ًض إ  لاؽعَ  ًٔب,ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُؾذ٣ذ 

(  إ اػبكخ ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ 2015ٝاخشٕٝ ,) Farahaniٝعذ  . ُٔؤششاد عبثوخ اُزًشاكؼَ اُ٘زبئظ ك٢ ا

ٌٛزبس.ًـْ 10 ٝ 5 ٝ 0رشا٤ًض  خأُخِج٢ ثضلاص
-1

 Crocusٓغ ٓبء اُش١ ا٠ُ ٗجبد اُضػلشإ   

sativus L.  ًـْ .ٌٛزبس10ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ػذد الاصٛبس ٝٝصٜٗب ٝاُؾبطَ ػ٘ذ اُزش٤ًض
-1

ٝر٤ٔض  

ًـْ .ٌٛزبس 5اُزش٤ًض
-1

 ٝسامٝرش٤ًض اُؾذ٣ذ ا٢ٌُِ ك٢ الأ ٝسامالأثض٣بدح اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ٝ  

ٝلا رٞعذ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رش٤ًض١  أُوبسٗخٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝعذ ػ٘ذ ٓؼبِٓخ  ػ٠ِٝأُؾزٟٞ الأ

آخشٕٝ Kavianiٝ  رٞطَ ٝهذ . ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝسامك٢ ٓؾزٟٞ الأ زؤص٤شاُؾذ٣ذ أُخِج٢ ٖٓ ؽ٤ش اُ

 رشا٤ًض ٖٓ خٔغخث Euphorbia pulcherrima( ا٠ُ إ ٓؼبِٓخ ٗجبد صٛشح ث٘ذ اُو٘ظَ 2016)

( ِٓـْ.ُزش4.5ٝ  3.6 ٝ 1.8 ٝ 0.9 0ٝاُؾذ٣ذ أُخِج٢  ) ٗبٗٞ
-1

 اسرلبعادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  

ِٓـْ.ُزش 4.5عْ ػ٘ذ أُؼبِٓخ 49.46 اسرلبع أػ٠ِاُ٘جبد ؽ٤ش ثِؾ 
-1

ُؼذد  ٓزٞعؾ أػ٠ِ, ًٝبٕ 

ِٓـْ.ُزش 3.6اُغزٝسػ٘ذ أُؼبِٓخ 
-1

ٖٓ  ٝساملأأؾزٟٞ ٝرلٞهذ ٗلظ أُؼبِٓخ ثعزسا  9.46ثِؾ  

ُزش.ِٓـْ 6.61ثِؾ  اراٌُِٞسٝك٤َ 
-1

ِٓـْ.ُزش 3.09اُز٢ ثِـذ  أُوبسٗخٝصٕ ؽش١ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  
-1

 

 .اُززبثغٝصٕ ؽش١ ػ٠ِ 

 Ocimumٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ ُ٘جبد اُش٣ؾبٕ  ب( كشٝه 2012ٝاخشٕٝ,)  Badiٝعذ 

basilicum L. 1ٝ ٝ 0.5 ٝ 0) ٝسامػ٘ذ اػبكخ اسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ سشب ػ٠ِ الأ 

( ؿْ.ُزش1.5
-1

اُ٘جبد  ٝػذد الاكشع ٌَُ ٗجبد  ٝاُٞصٕ اُغبف ُلاصٛبس  سرلبعلا ٓزٞعؾ أػ٠ِثِؾ  ار 

ؿْ.ُزش 1ٌَُ ٗجبد ػ٘ذ أُؼبِٓخ 
-1

ٌٞٗخ اُؾذ٣ذ أُٗبٗٞ . ث٤٘ٔب ُْ رغغَ رشا٤ًض أُوبسٗخٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  ,

( ؿْ.ُزش1.5ٝ 0.5ٖٓ )
-1

 18.08ٝ ار ثِـذ ) ٝسامك٢ طلخ ػذد الأك٤ٔب ث٤ٜ٘ب كشٝهب ٓؼ٣ٞ٘خ  

ٝسهخ.ٗجبد16.10
-1

ٝسهخ.ٗجبد  13.2ؼبِٓخ أُوبسٗخٔٓوبسٗخ ث, اُززبثغ( ػ٠ِ  
-1

,  Bozorgi. ٝاشبس 

 Solanumٗجبد اُجبرٗغبٕ  أٝسامٗبٗٞاُؾذ٣ذ أُخِج٢ سشب ػ٠ِ  اعزؼٔبٍ( ا٠ُ إ 2012)

melongena L. ( ؿْ.ُزش2 1ٝ ٝ 0رشا٤ًض ) خثضلاص
-1

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُغ٤ٔغ اُظلبد  

ؿْ.ُزش 2ُ٘جبد ٝػذد الاكشع ٝػذد اُضٔبس ػ٘ذ أُؼبِٓخ ا سرلبعلا ٓزٞعؾ أػ٠ِ ٝعغَأُذسٝعخ 
-1

 

ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ سشب  عزؼٔبٍلاإ ( 2013ٝاخشٕٝ ) Nadi. ًٔب رًش   أُوبسٗخٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ 
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ؿْ.ُزش 6ٝ 4 ٝ 2ٝ  2 ٝ 0ثخٔغخ رشا٤ًض ) .Vicia faba Lء هلابٗجبد اُج أٝسامػ٠ِ 
-1

 اً رؤص٤ش( 

ؿْ.ّ 467.7 جزٝسُؽبطَ ا ك٣٢ضداد ثض٣بدح اُزش٤ًض  بً ٓؼ٣ٞ٘
2
٘غجخ أُئ٣ٞخ ُجشٝر٤ٖ اُجزٝس ثِـذ ُٝا 

ِٓـْ.ؿْ 4.52% ٝاٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ  19.3
-1

 6أُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض اُ٘جبربد ػ٘ذ اُز٢ ثِـذ اهظبٛب  

ؿْ.ُزش
-1

ؿْ.ِٓـْ 0.75ٖٓ اُؾذ٣ذ  ٝسامٓؾزٟٞ ُلأ أػ٠ِ ث٤٘ٔب ًبٕ, ثبُٔوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ,  
-1

 

ؿْ.ُزش4ثبُزش٤ًض  أُؼبِٓخاُ٘جبربد ػ٘ذ 
-1

ٗبٗٞ  اعزؼٔبٍ( ا٠ُ إ 2014ٝاخشٕٝ, ) Karimi. ٝاشبسد 

 ٝ 50 10ٝ ٝ 0خٔغخ رشا٤ًض  ) ٓضجؾ  ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ػ٘ذٓب اعزؼِٔٞا اُؾذ٣ذ أُخِج٢ ثبُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ

ِٓـْ.ُزش( 250ٝ 100
-1

ٓضجؾ   رؤص٤ش ًبٕ راثب٤ُِٕٔٞ  اً عضء 250ا٠ُ اُزشثخ, ار إ اُزش٤ًض  ػبكخً إ 

ُِٞصٕ اُطش١  ٓزٞعؾ أػ٠ِٕ إٝ Vigna radiate Lُِظلبد ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞػ٤خ ُ٘جبد أُبػ .

اُ٘جبد ٝاُٞصٕ اُغبف  سرلبعلا ٓزٞعؾ أػ٠ِعضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝ 10ؿْ ػ٘ذ أُؼبِٓخ 1.53ٝسامُلأ

ث٤٘ٔب ُْ رٌٖ ٛ٘بى كشٝم  ,ثب٤ُِٕٔٞ اً عضء 50ػ٘ذ أُؼبِٓخ  اُززبثغؿْ( ػ٠ِ 0.323 عْ  30ٝ) ٝسامُلأ

. ٝرًشد اُجبؽضخ ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ رشا٤ًض اُ٘بٗٞ الاسثؼخ ثبُ٘غجخ ُطٍٞ اُغزس ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ

 10ػ٘ذ أُؼبِٓخ  Ascorbate peroxidase  ٝCatalase ٗض٢ْ٣ ًبٕ لإإٗض٣ٔٓؾزٟٞ  أػ٠ِإ  ٗلغٜب

ِٓـْ.ُزش
-1

 ٓؾزٟٞ ٖٓ اُجشٝر٤ٖ. أػ٠ِػط٠ أ ٝاُز١ 

 اُؾج٤ج٢ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ  اعزؼٔبٍك٤ٜب ثبٕ  ٝارًش( 2016ٝاخشٕٝ ) Parionaٝك٢ دساعخ ُِجبؽش 

( ؿْ.ُزش6ٝ 4 ٝ 2 1ٝٝ 0ثخٔغخ رشا٤ًض )اُظلشاء  زسحاُٗجبد  أٝسامسشب ػ٠ِ 
-1

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح 

ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٝاُٞصٕ  ٝسامٝؽٍٞ الأ اسرلبعك٢ ًَ ٖٓ  ص٣بدح اُزش٤ًضر٘بعجذ ؽشد٣ب ٓغ  ٓؼ٣ٞ٘خ

إ ا٣ؼب ٝلاؽع  ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ.  ثزسح1000ٝصٕ غٔٞع اُخؼش١ ٝٔاُغبف ُِغزس ٝاُ

ؿْ.ُزش ٤ً6ض  اُزش اعزؼٔبٍ
-1

 Boghoriٓضجؾ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد. ٝك٢ رغشثخ  اخشٟ ُِجبؽش ًبٕ  

رشا٤ًض ٖٓ  خصلاص اعزؼٔبٍرٞطَ ك٤ٜب ا٠ُ إ  .Sesamum indicum L(ػ٠ِ ٗجبد اُغٔغْ 2016,)

( ًـْ.ٌٛزبس30ٝ  20ٝ  10ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ أُخِج٢ )
-1

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ثؼغ  ٝسامسشب ػ٠ِ الأ 

ٝٝصٕ أُق ثزسح ٓوبسٗخ اُجزٝس ُجشٝر٤ٖ أُئ٣ٞخ ٘غجخ اُ٘جبد ٝاُ اسرلبعاُخظبئض اُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٌُٔخ ٓضَ 

َّٕ Yousefzadeh  ٝSabaghnia  (2016 ٝأظٜشد دساعخ  .أُوبسٗخٓغ  ٗبٗٞ اُؾذ٣ذ  اعزؼٔبٍ( ثؤ

( ؿْ. ُزش3ٝ  2ٝ  1ٝ  0ثؤسثؼخ رشا٤ًض )
-1

 Dracocephalum moldavicaػ٠ِ ٗجبد ساط اُز٤ٖ٘ 

L.  ؿْ.ُزش1ٝ3أدد إ٠ُ ص٣بدح ػذد كشٝع  اُ٘جبد ػ٘ذ اُزش٤ًض
-1

ؿْ.ُزش1اُزش٤ًض رلٞم ث٤ٔب  
-1

ك٢  

ؿْ.ُزش2اُزش٤ًض اُٞصٕ اُغبف ُِ٘جبد ٝ
-1

اُز١ ٖٝٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُللاكٞٗبد ا٤ٌُِخ  ٝسامك٢ ٓؾزٟٞ الأ 

م ػ٠ِ اُزشا٤ًض الأ َّٞ  ٓ٘ٚ ك٢ رِي اُظلز٤ٖ. ػ٠ِٝالأ هَرل
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                 The biological importance of zinc  : الاهميت الحيويت للزنك2-4-6

 ًٝض٤ش ٖٓٝأُٞاد اُـزائ٤خ  اُزغ٤َٔػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ ٓغزؾؼشاد ٣غزؼَٔ ٗبٗٞ اُضٗي      

ص ٣ؼضٝ ٣٘ظْ أُ٘بػخ ٝرٌبصش اُؾ٤ٞاٗبد ػبَٓ ٓؼبد ُِغشاص٤ْ, ٜٞ, كاُزطج٤وبد اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُذٝائ٤خ

 ٓشًجبد ٗبٗٞ اُضٗي اعزؼٔبٍ اصجذ ػذد ٖٓ اُذساعبد اُز٢ اعش٣ذ ػ٠ِ الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ إٝ, اُ٘ٔٞ

ًٔب ٣ٔ٘غ اُزِٞس اُج٤ئ٢  أكؼَ ٖٓ ٓظبدس اُضٗي اُزو٤ِذ٣خ  ٗزبئظ ؼط٢ ر ٌٓٔلاد ٓؼذ٤ٗخ ثبػزجبسٛب 

رز٤ٔض ٓشًجبد اُضٗي اُ٘ب١ٞٗ ثغطٞػ رلبػ٤ِخ ًج٤شح ٝ. (2016, ٝاخشٕٝ Swain ثشٌَ ؿ٤ش ٓجبشش )

ُغ٤ٔغ ٖٓ أُـز٣بد اُذه٤وخ اُؼشٝس٣خ  ُِ٘جبد كٜٞ أًضشٝعُٜٞخ اُزٝثبٕ ٝالاٗزشبس ٓٔب ٣غؼِٜب ٓزبؽخ 

اُ٘جبد ث٤ٌٔبد ػئ٤ِخ الا اٗٚ ٣خِن ػذّ رٞاصٕ كغ٤ُٞٞع٢ إرا ُْ ٣ٌٖ ٓزٞكشا  ٣ؾزبعٚ .اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

  isomerases  ٢ٛٝعزخ اط٘بف ٓخزِلخ  ٓوغٔخ ك٢ إٗض٣ْ 300ٖٓ  ًضشلأ ٗٚ ٓ٘شؾلأ ثب٤ٌُٔخ أُطِٞثخ

 ,lyases , hydrolases, transferases ,oxidoreductases   ٝ ligases  (McCall 

( دٝس اُضٗي 1994ٝاخشٕٝ )  Sharmaرًش  .(2016ٝاخشٕٝ,  Esfandiariٝ  2000ٝاخشٕٝ, 

ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ؽ٤ش ٣شزشى ك٢ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ اُلاصٓخ ُزش٤ٌَ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد 

ُِشهْ   bufferخز دٝسٓ٘ظْ ؤاُز١ ٣ Carbonic anhydrase إٗض٣ْػبٓلا ٓغبػذا ُؼَٔ ٣شزشى ٝ

٣ؾبكع ػ٠ِ اُجشٝر٤٘بد ٖٓ كوذإ ؽج٤ؼزٜب اُؾ٣ٞ٤خ.   ٖٝٓ صْا٤ُٜذسٝع٢٘٤ داخَ اُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء 

 الأًٝغ٤ٖزخ٤ِن ُاُز١ ٣ؼذ اُِج٘خ الاعبع٤خ ك٢ أُغبس اُؾ١ٞ٤  كئٕج٘بء اُزشثزُٞػشٝس١ ا٣ؼب ٛٞ ٝ

IAA  (Das ٝGreen ,2016.) 

 Samreen) ر٘ظ٤ْ ٓؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ اُخلا٣ب ٖٓ خلا٣ٍ٘ظْ ٝظبئق اُضـٞس ٝ      

ػـٞؽ  ًٖٓغغ٤ٖ اُزلبػ٢ِ ٝؽٔب٣خ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝك٢ إداسح أٗٞاع الأ دٝس ُٝٚ . (2013ٝاخشٕٝ, 

. ٝٛ٘بى ٖٓ ٣ؼزجش اُضٗي (2017ٝآخشٕٝ  Venkatachalam؛  2016ٝاخشٕٝ, Amiri) حذالأًغ

 (K( ٝاُجٞربع٤ّٞ )Pاُلغلٞس )ٝ( Nثؼذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ )ساثغ أْٛ اُؼ٘بطش اُـزائ٤خ اُز٢ رؾذد اُؾبطَ 

(Das ٝGreen ,2016)ك٢ إٗزبط اٌُزِخ اُؾ٤خ بً ٜٓٔ اً . ٣ِٝؼت دٝس Khairi ( ,ٕٝ2016ٝاخش )

 Hegazy)ٝر٣ٌٖٞ ؽجٞة اُِوبػ ٝالإخظبة ٝالإٗجبد  ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجشٝر٤٘بد الأؽٔبعر٣ٌٖٞ ٝ

 .(2016ٝاخشٕٝ,

ٖٓ ُٚ رؼشػب  أًضش خاُلبًٜ أشغبس ٝٓغ ٛزا ٗغذاُضساػ٤خ   إٕ ٗوض اُضٗي ٗبدس ك٢ أُؾبط٤َ

٣ؾجظ ٓغ أُٞاد ٝك٢ اُزشثخ اُؼؼ٣ٞخ  اُزشثخ اُش٤ِٓخ ثغجت اُزششؼ٣ؾذس ك٢ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُؾبط٤َ 

  7.5ٖٓ  أًضش pHاُزشة اُو٣ِٞخ راد دسعخ ؽٔٞػخ  ك٢ ٣ٝزشعت اُضٗي .اُؼؼ٣ٞخ ك٢ ٓشًجبد ٓؼوذح

اُضٗي ٖٓ هجَ  آزظبص ٣زبصش .( Das ٝGreen ,2016) اُلٞعلبداُؼب٢ُ ٖٓ زش٤ًض راد اُ اُزشةٝ

ًخ ك٢ اُ٘جبربد اُؿ٤ش  ٖ اُؼ٘بطشٓ ٣ٝؼذ , ثذسعبد اُؾشاسح اُ٘جبد لا ٣٘زوَ ثغشػخ ًبك٤خ ٖٓ كٜٞٔزؾش 

 .(2016ٝاخشٕٝ,  Barłóg) ثؼذ اعز٘لبد اُضٗي أُزبػ ٖٓ اُزشثخ اُلز٤خالأٗغغخ اُوذ٣ٔخ إ٠ُ الأٗغغخ 
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ٗوض اُضٗي ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٗظلب اُٞسهخ ؿ٤ش ٓزٔبص٤ِٖ ك٢ اُؾغْ ٓغ ظٜٞس ثوغ طلشاء  ؼب٢ٗ اُ٘جبد ٣ٖٓ 

ٕ   , ٝث٘لظ اُٞهذ ٝساماٝث٤ؼبء ك٤ٔب ث٤ٖ ػشٝم الأ اُؼ٣ِٞخ رجذٝ طـ٤شح اُؾغْ ُٜٝب شٌَ  ٝسامالأ كئ

 ٝك٢ ؽبُخ اُ٘وض اُؾبد رؤخز ًَ اُ٘جزخ إُِٞ ( ٗظشا ُزوضّ اُغلا٤ٓبد, rosette-shape) اُزٞسد

 ٛبأًضشِٝضٗي ُ اً ذسٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ أُشًجبد اُز٢ رؼذ ٓظأٝٛ٘بى . (Paramo,2015) طلشالأ

ٜٗب رز٤ٔض ثوذسرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزٝثبٕ ك٠ أُبء لأاُو٣ِٞخ  ك٢ اُزشةأُخِج٤خ خبطخ  أُشًجبد كبػ٤ِخ

رز٤ٔض ثوذسرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُلوذ ًٔب  ,ِ٘جبدُٝطؼٞثخ رضج٤زٜب ك٠ اُزشثخ ٝثبُزب٠ُ ر٤غ٤شٛب 

  .(2014)ثبسًش,  ٖٓ الاػبكخ ُِزشثخُٜب أكؼَ اُٞسه٢ ُزطج٤ن اإ َٝ,  ثبُـغ

 : تأثيز نانو الزنك في النمو والمحتوى المعذني والعضوي للنباث 2-4-7

( إ اُشػ اُٞسه٢ ُ٘بٗٞ اُضٗي أُخِج٢ ك٢ 2015ٝاخشٕٝ ,) Najafivafa اُجبؽضخ لاؽظذ

( ِٓـْ.ُزش200 100ٝ ٝ 50 ٝ 0أسثؼخ ٓغز٣ٞبد )
-1

 Satureja hortensisػ٠ِ ٗجبد اُضػزش اُجش١  

L.   عْ  0.500 ثِؾ ُوطش اُغبم ٓزٞعؾ أػ٠ِص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ُِ٘جبد ار إ ادٟ ا٠ُ

ٝسهخ.ٗجبد 33ثِؾ  ُِ٘جبد أٝسامػذد  أػ٠ِٝ
-1

ًٔب إ  أُوبسٗخِٓـْ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ  200ػ٘ذ اُزش٤ًض 

-ِٓـْ .ُزش 0.790ٖٓ  اٌُِٞسٝك٤َ  ٝساماُزش٤ًض عبثن اُزًش رلٞم ك٢ ٓؾزٟٞ الأ
1

. ًٔب ادٟ اُشػ 

ٖٓ   .Punica granatum cvاُٞسه٢ ُ٘بٗٞ اُضٗي أُخِج٢  ا٠ُ رؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ اُضٔبس ُ٘جبد اُشٓبٕ 

ؽ٤ش اُض٣بدح أُؼ٣ٞ٘خ ُِغٌش٣بد اُزائجخ ا٤ٌُِخ  ٝأُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ا٤ٌُِخ ٝص٣بدح ٗشبؽ ٓؼبداد 

ٝاخشٕٝ,  Davarpanah )  أُوبسٗخالأًغذح ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رزبصش طجـخ الاٗضٞع٤ب٤ٖٗ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ 

 Cicer( إ اُشػ اُٞسه٢ ُشزلاد ٗجبد اُؾٔض )2013ٝاخشٕٝ ) Burman ٝرًش(. 2016

arietinum L.  دٟ أًغ٤ذ اُضٗي اُ٘ب١ٞٗ ٝب٤ُِٕٔٞ ثٔؾٍِٞ ٓبئ٢ ٖٓ أث اً عضء 10أٝ  1.5( ثزش٤ًض١

ب٤ُِٕٔٞ ث اً عضء 10ٝإ اُزش٤ًض ب٤ُِٕٔٞ ث اً عضء 1.5ا٠ُ اكؼَ اعزغبثخ ك٢ اُٞصٕ اُغبف ػ٘ذ أُؼبِٓخ 

بد أُؼبدح ُلأًغذح ٗض٣ًٔذ رشاكن رُي ٓغ اٗخلبع ٗشبؽ الإأٗٔٞ اُغزٝس ٝ ك٢ادٟ ا٠ُ آصبس عِج٤خ 

Mosanna  ٝ Behrozyar( ,2015 )ٝعذ ًٔب .  superoxide dismutase  ٝperoxidaseٓضَ  

ثطش٣وز٢ اػبكخ )اُشػ اُٞسه٢ ٝاُزشثخ (  اُظلشاء ٗبٗٞ اُضٗي أُخِج٢ ػ٠ِ ٗجبد اُزسح اعزؼٔبٍإ 

لآزلاء  ٓزٞعؾ أػ٠ِثِؾ  ار أُوبسٗخٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ٗغجخ ا٠ُ ٓغٔٞػخ  كشٝمادٟ ا٠ُ 

ؿْ.٣ّٞ 0.022ػ٘ذ ؽش٣وخ الاػبكخ ا٠ُ اُزشثخ  جزٝساُ
-1

ؿْ .ٓزش 852ثِؾ  ِجزٝسُؽبطَ  أػ٠ِٝ 
-2

ػ٘ذ  

ؿْ .ٓزش 505خ اُز٢ ثِـذ أُوبسُٗشػ اُٞسه٢ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ٓؼبِٓخ ا
-2

ٝاخشٕٝ  Afsharرًش ٝ .

ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ ٗجبد اُؾ٘طخ  ٝسامٓشًت اُضٗي اُ٘ب١ٞٗ سشب ػ٠ِ الأ( إ اعزؼٔبٍ 2014)

.ُزشؿْ  60ػ٘ذ اُزش٤ًض  ٓزٞعؾ أػ٠ِثِؾ  ارًٝبٗذ اُض٣بدح ؽشد٣خ ٓغ ص٣بدح اُزش٤ًض 
-1

 ػ٠ًِبٗذ الأٝ 

 ع٘جِخ. ٌَُ  جزٝسك٢ ػذد اُ
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ـز٣بد اُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ػٖ ؽش٣ن سػ ٓؾب٤ُِٜب ػ٠ِ أُغٔٞع اُخؼش١   ٔ رؼ٢٘ إػبكخ اُ

٘بعت ٤ُزغ٘ ٠ ُِ٘جبد   ٓ ٖ  ٝك٢ ٝهذ   ؼ٤  ٓ أٝ  ٝسامٜب ػٖ ؽش٣ن اُضـٞس أُٞعٞدح ك٢ الأآزظبطثزش٤ًض  

ذس اُخلا٣ب ٝأؿش٤زٜب ُزِ شبسى ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِ٘جبد كزضداد طلبرٚ اُخؼش٣خ ٝاُ٘ٞػ٤خ ج  ػَ  شَ ع 

ـز٣خ ُِ٘جبد ك٢ اُزشثخ ) ُِٔؼٞهبدرلبد٣بً   ٔ  (.2007ٝآخشٕٝ,  Jamalاُز٢ ر وَِ ٖٓ عبٛض٣خ اُؼ٘بطش اُ

 َٖ َّٕ اُغلبف Mostafavi, (2012ث٤َّ ظشٝف   ػٖكؼلاخزلاف ك٢ دسعخ ؽشاسح اُزشثخ ٝالا( أ

ِٚ ٓغٔٞػبً عزس٣ًب رزؼِن ثبُ٘جبد ٗلغٚ ٗزشبسٙ ػ٠ِ اُطجوخ بً ػؼ٤لبً أٝ ه٤َِ اُزلشع ٣وزظش آزلاً

ٌِّٖ اُ٘جبد ٖٓ  أُـز٣بد ثب٤ٌُٔخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب ٝٛ٘ب ٣ؤر٢ دٝس  آزظبصاُغطؾ٤خ ٖٓ اُزشثخ ٓٔب لا ٣ٔ 

 اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ك٢ رٞك٤ش رِي أُـز٣بد.

ج٢ ؽبعخ اُ٘جبد الأعبع٤خ ُِؼ٘بطش أُـز٣خ إ ٌٖ إٔ رِ   اٜٗب كؼلا ػَّٖٕ ؽش٣وخ اُشػ اُٞسه٢ ٣ٔ 

َّْ راد ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ ا ػ٠ِ ٝكن  اعزؼٔبُٜب٣ظبٍ أُـز٣بد ُِ٘جبد ٓوبسٗخً ثئػبكزٜب إ٠ُ اُزشثخ إرا ٓب ر

 (. 2016ٝاخشٕٝ, El-Magd  ٝEl-Azab,2015  ٝ Aliٓزطِجبد اُ٘جبد )

ٜٗب ٤ُغذ ثذ٣لاً ػٖ اُزغ٤ٔذ الأسػ٢ ٝإٗٔب ر ؼذ ضاد اُزـز٣خ اُٞسه٤خ إلا إ٤ِّٔ ٖٓٓ  سؿْٝػ٠ِ 

َٖ Wojcik ,2004ٌِٓٔخً ُٚ ) َّٕ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ رؼذ ٓ٘بعجخ عذاً Ali ٝ Ali (2016 ًَ ٖٓ (. ٝث٤َّ ( أ

ـز٣بد ٝلا ع٤ٔب اٌُجشٟ ٜٓ٘ب.   ٔ ًٔب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الإهزظبد٣خ؛ ًٜٞٗب ر وَِ اُؾبعخ إ٠ُ ٤ًٔبد  ًج٤شح ٖٓ اُ

ٕ  عشػخ الا ٌٖ إػبكخ أُـز٣بد ؽغت  ٚعزغبثخ ٖٓ ا٤ُِّٔضاد أُٜٔخ ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ لأٗأ ٖٓ خلاُٜب ٣ٔ 

 (.2016ٝآخشٕٝ,  Esfandiari)ؽبعخ اُ٘جبد ٝٓشاؽَ ٗٔٞٙ 

٢ٛ الإٗزوبٍ خلاٍ الأؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ َّٕ اُخطٞح اُشئ٤غخ ك٢ ٛزٙ ػ٤ِٔخ آزظبص أُـز٣بد إ

ُِخلا٣ب ث٘بءً ػ٠ِ اُلشم ك٢ اُغٜذ أُبئ٢؛ أ١ اُؼغض ك٢ اُغٜذ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أٝ اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ ك٢ 

, Kannan ,1986 ٝMinzheاُؼ٘ظش ) اُؼـؾ الإٗزشبس١ ث٤ٖ ٓؾٍِٞ اُشػ ٝخلا٣ب اُٞسهخ ٝرش٤ًض

ح ٣زْ ػٖ ؽش٣وٜب دخٍٞ ػ٘بطش 2013ٝآخشٕٝ ) Fernándezٝرًشَ  (. 2015 َّٕ ٛ٘بُي ٓغبُي ػِذَّ ( أ

ِق اُؼشٝم  أُؾب٤َُ أُـز٣خ أُغزؼِٔخ ثطش٣وخ اُشػ اُٞسه٢, كوذ ٣ٌٕٞ ٖٓ خلاٍ خلا٣ب اُجششح اُز٢ ر ـ

صْ إ٠ُ داخَ اُلشاؿبد اُٜٞائ٤خ أٝ ٖٓ خلاٍ اُزشووبد اُشئ٤غخ ٝاُضب٣ٞٗخ ُِٞسهخ أٝ ػٖ ؽش٣ن اُضـٞس 

٘لزح ُِٔبء داخَ ا٤ٌُٞرٌَ. ك٢  إراُز٢ رؾذس ػبدحً ث٤ٖ ؽجوخ ا٤ٌُٞرٌَ   ٓ ٣ٌٕٞ الإخزشام ػجش ٓغبٓبد 

إ٠ُ ٝعٞد ه٘ٞاد  (2016ٝاخشٕٝ ) Yeats  ٝRose (2013)  ٝFernándezٖٓ  ًَؽ٤ٖ أشبس 

أعلَ ؽجوخ ا٤ٌُٞرٌَ رؼَٔ ػ٠ِ سثؾ اُغطؼ اُخبسع٢ ثغذسإ  Ectodesmataثشٝرٞثلاص٤ٓخ خبسع٤خ 

  ٕ خلا٣ب اُجششح )رٔزذ ٖٓ أؿش٤خ خلا٣ب اُجششح ُزلزؼ أعلَ ؽجوخ ا٤ٌُٞرٌَ ٓجبششحً(. ٣زؼؼ ٖٓ رُي أ

ـز٣خ ك٢ الأ آزظبص  ٔ  ٓضَ , ٣ٝشٟ ثؼغ اُجبؽض٤ٖٝسام٣زْ ػٖ ؽش٣ن عطٞػ الأ ٝسامأُؾب٤َُ اُ

Wang  ٝSong (2008ٝ )Zhao ( ٕٝ2013ٝآخش ) ٝEtxeberria ( ٕٝ2016ٝاخش )اُخلا٣ب إ  ٕ
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اُؾبسعخ رٌٕٞ ٓزخظظخ ُ٘لبر ا٣٥ٞٗبد أُٞعٞدح ك٢ ٓؾٍِٞ اُشػ ؽغت هطشٛب ٝإٔ اُغطؼ اُغل٢ِ 

ؽزٞائٚ ػ٠ِ اُؼذد الأًجش ٖٓ اُضـٞس أٝ اُو٘ٞاد أُـز٣بد ثغجت ا آزظبصأ٤ٔٛخ ك٢  أًضش ٝسامُلأ

  .ٗخً ثبُغطؼ اُؼ١ِٞاُجشٝرٞثلاص٤ٓخ اُخبسع٤خ ٓوبس

َ   أشبسَ ٝهذ  ً  ٖٓWinkler  ٝZotz (2009 ٝ )Galavi 2011ٖ )ٝآخش٣  ٕ  آزظبص( إ٠ُ أ

 Activeؽ٣ٞ٤خ ) آزظبصهذ ٣زطِت طشف ؽبهخ أ١ أٜٗـب ػ٤ِٔخ  ٝساماُؼ٘بطش ػٖ ؽش٣ن الأ

uptake ٓزٞعؾ  ٕ ِٚ ػ٠ِ  آزظبص(, ٝٓٔب ٣ ذَُ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُ٘وَ ػجش الأؿش٤خ أ اُلغلٞس ػ٘ذ سش

اُلغلٞس ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُطبهخ اُ٘برغخ  آزظبص% ثٞعٞد الأًٝغغ٤ٖ رُي لإٔ 22صاد ثٔوذاس  ٝسامالأ

 ٖٓ ػ٤ِٔز٢ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝاُز٘لظ.

 َٖ اُزـز٣خ  اعزؼٔبٍأ٤ٔٛخ  (2016ٝاخشٕٝ ) Noaemaٝ  (2013ٝآخشٕٝ ) Fernández ٝث٤َّ

ـز٣بد اُز٢ ٣ظؼ ت   ٔ ٜب ػٖ ؽش٣ن آزظبطاُٞسه٤خ ُِ٘جبد ك٢ ػذح أعجبة ٜٓ٘ب رض٣ٝذ اُ٘جبربد ثبُ

ـز٣بد اُز٢ رظٜش ؿبُجبً ًؤػشاع ٗوض ػ٠ِ   ٔ اُغزٝس ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُؾذ٣ذ ٝاٌُجش٣ذ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُ

ٔ ؾ٤طخ ثٜب, ٝرغُّ٘ت ص ـز٣بد أٝ اُج٤ئخ اُ  ٔ ٣بدح ٤ٓبٙ اُش١ خبطخً ك٢ كظَ اُ٘جبربد ثلؼَ ػٞآَ رزؼِ ن ثبُ

ـز٣بد ُِ٘جبد ٝرو٤َِ اُشؽٞثخ  اراُشزبء   ٔ روَ ؽبعخ اُ٘جبد ُِٔبء كز غزؼَٔ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ لإػطبء اُ

ـز٣بد إ٠ُ داخَ اُ٘جبد ُزغُّ٘ت الأصش  اعزؼٔبٍالأسػ٤خ رغُّ٘جبً ُِٔشبًَ اُ٘بعٔخ ػٖ   ٔ اُش١, ٝإ٣ظبٍ اُ

ـز٣خ ك٢ اُزشثخ   ٔ ـز٣خ ٓغ اُزؼبد١ ُِؼ٘بطش اُ  ٔ ٝاُز١ ٣ؾظَ ٗز٤غخً ُِزلبػ لاد اُغبٗج٤خ ُِؼ٘بطش اُ

سرجبؽ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس ٝاُؾذ٣ذ ٝاٌُجش٣ذ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼ٘بطش ك٢ اُزشة أُؤد٣خ إ٠ُ آٌٞٗبد 

, ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ عش٣ؼخ إر إٔ اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ ُٚ ٗزبئظ ٓزظبصاُزشثخ ٓٔب ٣ؤصِّش ك٢ عبٛض٣زٜب ُلا

 الأسػ٢ خظٞطبً ك٢ اُزشة اُز٢ رٞعذ ثٜب ٓشبًَ ِٓٞؽخ ػب٤ُخ أٝ ه٣ِٞخ أٝ ًِغ٤خ. اُزغ٤ٔذ ٖٓأعشع 

َّٕ ا ٘بإ  ٔ ب دٝس  ًج٤ش  خز٤بس اُٞهذ ٝاُزش٤ًض اُ ك٢ سكغ ًلبءح اُشػ إر  عج٤ٖ ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ ُٜٔ 

ب  ْٜ ك٢ ؽش٣وخ اُشػ اُٞسه٢ رغُّ٘ت الأٝهبد اُز٢ ٣ .ٓب ٣ٌٕٞ أػ٠ِرٌٕٞ الإعزلبدح ٜٓ٘ٔ   ٔ ٌٕٞ ٖٝٓ اُ

ش ػب٤ُبً ٤ُزغ٘ ٠ ُِٞسهخ  َٖ أُؾٍِٞ أُزٞاعذ ػ٠ِ عطؾِٜب آزظبصك٤ٜب اُزجخ  ِٓ  ٌٖٔ ٓ ِٔب  أًجش هذَس   ٌ ك

ـز٣بد أًجش   ٔ ـز٣بد ثشٌَ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ عطؼ اُٞسهخ ًبٗذ الإعزلبدح ٖٓ اُ  ٔ صادَ اُٞهذ اُز١ رجَو٠ ك٤ٚ اُ

(Fernández ٝ ,ٕٝأٓب ك٢ ؽبُخ علبف أُؾٍِٞ ػ٠ِ عطؼ اُٞسهخ ثغشػخ ك٤ؤد١ رُي 2013اخش .)

 َٕ ـز٣بد ػ٠ِ اُغطؼ دٝ  ٔ ْ اُ  ً ْ ػ٘ٚ  ؽشٝهبً ػ٠ِ عطؼ اُٞسهخ, ٝر ؼزجش آزظبطإ٠ُ رشا ٜب ٓٔب ٣٘غ 

ٝهِخ كزشَاد أُغبء ٝاُظجبػ اُجبًش أكؼَ الأٝهبد ُِزغ٤ٔذ اُٞسه٢ ثغجت رذ٢ٗ دسعبد اُؾشاسح ك٤ٜب 

 (.2012آخشٕٝ, ٝ Arnall)اُ٘غؾ 

ج٤ةةذاد  ٝػِة٠ اُةةشؿْ ٓةةٖ ٤ِّٓةةضاد اُزـز٣ةةخ اُٞسه٤ةةخ ٝٓةةب  ٔ ٘زٚ  ٓةةٖ إٌٓب٤ٗةةخ خِةةؾ الأعةةٔذح ٓةةغ اُ  ٔ رؼة

٘ظِٔبد اُ٘ٔٞ ٝرٞك٤ش كشطخ رو٤َِ إعزٜلاى اُطبهةخ اُلاصٓةخ لإٗزوةبٍ آ٣ٞٗةبد اُؼ٘بطةش ػةٖٔ اُ٘جةبد,   ٓ ٝ

بُيَ أٓٞساً ػِذح ٓزؼِ وةخ ثبُ٘جةبد كة٢ رؾذ٣ةذ اُزش٤ًةض الأ  ٘ٛ َٕ ٔ ؼةبف إلا أ ـةز١ اُ  ٔ ٓة٤ٖ ٝاٌُلةٞء ُِٔؾِةٍٞ اُ
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٤ُةزْ اُةشػ ثؾغةت  كة٢ ػ٤ِٔةخ اُزـز٣ةخ اُٞسه٤ةخ ٛزٔةبّٜٓ٘ب ٗٞع ٝػٔش اُ٘جبد ٝاُز٢ ٣غت إٔ ر ؾظة٠ ثبلا

ؽـــز٤بعبد اُـــــــزائ٤خ ُِ٘ـــجبد ٝرغـــــُّ٘ت اُـــــــــشػ كة٢ ؽـــةـبٍ ًــــةـٕٞ اُــــــــةـزشثخ عـــــةـبكخ الا

 (.Hu  ٝSchmidhalter ,2005  ٝHussein  ٝKhursheed ,2014)عــــــــــذاً  سؽـــــــــجخأٝ 

الأعٔذح أُؼذ٤ٗخ ثذلا ػًٖ  Liquid foliar fertilizersالأعٔذح اُٞسه٤خ اُغبئِخ  اعزؼٔب٣ٍؤد١ 

اُغِج٢ ػ٠ِ اُزشثخ  زؤص٤شالأعٔذح أُؼذ٤ٗخ أُظَّ٘ؼخ راد اُ اعزؼٔبٍإ٠ُ اُزو٤َِ ٖٓ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ 

ٓزٌبَٓ ٖٓ اُؼ٘بطش  ز٤ٔض الأعٔذح اُٞسه٤خ ثؤٜٗب ٓض٣ظ  ًٔب ر(. 2012ٝآخشٕٝ,  Murtic) ٝاُج٤ئخ

اُز٢ ( Fe  ٝCu  ٝZn  ٝB  ٝMn  ٝMoٝاُظـشٟ ٓضَ ) (N  ٝP  ٝK ٝS  ٝMg  ٝCaاٌُجشٟ )

ٝآخشٕٝ,  Stewartرٌٕٞ ثطج٤ؼخ ؿش٣ٝخ ؿ٤ش ٓزجِٞسح ٌٓٞٗخً ٓض٣غبً ٓؼوذ اُزش٤ًت رائت ك٢ أُبء )

2005). 

إٔ ( 2010ٝاخشٕٝ ) Hassanٝ  (2008ٝآخشٕٝ ) Camacho-Cristóbal ًَ ٖٓ رًشَ 

إ٠ُ ص٣بدح ٗشبؽ الأًٝغ٤٘بد  ٞاصٕ ٖٓ اُؼ٘بطش أُـز٣خ ُِ٘جبد رؤد١ثلؼَ ٓؾزٞاٛب أُز الأعٔذح اُٞسه٤خ

(IAA ٍؾلِّضح ُ٘ٔٞ اُ٘جبد ٝاُغزٝس ٖٓ خلا  ٔ اُخلا٣ب ٝر٘ش٤ؾ ػ٤ِٔخ اُز٘لظ عزطبُخ ا ب ك٢ٛرؤص٤ش( اُ

( إٔ أُـز٣بد اُٞسه٤خ أُزٞاصٗخ 2014) ٝآخشٕٝ,  Osmanٝأٝػؼَ . ٝرشغ٤غ ٗٔٞ اُغزٝس اُؼشػ٤خ

ٓ غبػذحً ثزُي . اُ٘جبربد ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرطٞس ر ؾغِّٖ ٖٓ هبث٤ِخ اُ٘جبد ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ اُزشة اُلو٤شح ٝأُِؾ٤خ 

ن ُؼلاط ٗوض اُؾذ٣ذ ػ٘ذ ائكؼَ اُطش٢ٛ ٖٓ أ خاُٞسه٤ الاعٔذحثبٕ ( 2017ٝآخشٕٝ ) Tudorٝرًش 

 اُ٘جبد. 

  Fertigation                       سمذةالز: 6ـ 2

أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُخزِلخ  اُوبثِخ ُِزٝثبٕ ك٢  اػبكخاُش١ اُزغ٤ٔذ١ اٝ اُشعٔذح اٝ اُلشرٌخ ٛٞ 

ثٔب ك٢ رُي اٗظٔخ اُز٘و٤ؾ اٝ اُش١   ك٢ أٗظٔخ اُش١ اُضساػ٤خ أُبء, ٓضَ الأعٔذح أٝ ٓؾغ٘بد اُزشثخ

ك٢ خضاٗبد ا٤ُٔبٙ ٝأُبء ع٤ٞصع  الاػبكخٛزٙ اُطش٣وخ اٝ  اعزؼٔبٍش٤ٞػب ك٢  ًضشثبُشػ اُز٢ رؼذ الأ

( إ ٓظطِؼ اُشعٔذح اٝ اُلشرٌخ 2012. ٝرًش ػ٢ِ,)(2016 ٝاخشٕٝ,  Elhindi) اُزشثخ ك٢اُغٔبد 

 . Fertilization + Irrigation  ًِٔز٢ ٖٓ ٗبرظاُز١ ٛٞ  Fertigationعبء رؼش٣جبَ ُلاعْ الا٤ٌِٗض١ 

وَ ثؾغت اُٞصبئن ا٥صبس٣خ إ  اص٘بء ا٣ظبٍ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ  ٖ ك٢ ٤اُجبث٤ِاعزخذّ ٖٓ هجَ   ٛزا اُ٘ظب٣ّٝ٘ 

 (.2003ٝاخشٕٝ,  Hagin) ؽذائن ثبثَ أُؼِوخاُـ٤٘خ ثبلأًٝغغ٤ٖ ٝأُٞاد أُـز٣خ ا٠ُ 

ؾبكع ػ٠ِ ٝرػبدح أكؼَ أُٔبسعبد لإداسح ا٤ُٔبٙ ًٝلبءح أُٞاد اُـزائ٤خ ٛزٙ اُطش٣وخ رؼذ 

 الأعٔذح اُضساػ٤خ. اػبكخٌِلخ ك٢ ٓغبلاد اُخظٞثخ اُزشثخ ثؼذ اُؾظبد ٝؽش٣وخ كؼبُخ ٖٓ ؽ٤ش رو٤َِ 

٢ٛ اػبكخ اُؼ٘بطش أُـز٣خ ثشٌَ ٣ز٘بعت ٓغ ٗٔٞ أُؾبط٤َ  زوبٗخْٛ كٞائذ ٛزا الاعِٞة اٝ اُأٖٝٓ 

ْ  ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ رِج٤خ الاؽز٤بعبد اُـزائ٤خ ُٜب ثذهخ  ٝاخشٕٝ,  Elhindiرؾو٤ن ػٞائذ ػب٤ُخ )ٖٝٓ صَ

 اعزؼٔبٍبد ٓزٞعطإرا ٓب أد٣شد ثشٌَ طؾ٤ؼ ٣ٌٖٔ إٔ روَِ ٖٓ كئٗٚ ػ٠ِ رُي  ػلاٝحً  (.2016)
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وَِ ٖٓ الأصش اُج٤ئ٢ اُؼبس ٝر ُِٞهٞد ٝاٗخلبع ٓزطِجبد اُؼَٔاعزٜلاى  أهَٝ الأعٔذح ثشٌَ ػبّ

 . اُؼبئذ ٖٓ أُؾظٍٞص٣بدح اُؼ٘بطش ٝ آزظبصص٣بدح ٖٝٓ صْ ٝرٞك٤ش أُٞاد اُـزائ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُغزس 

دهخ ٝرغبٗغبً ك٢ ٓؾ٤ؾ اُ٘ظبّ اُغزس١ ٝك٢ ٓ٘طوخ اُغزٝس  أًضشإٕ الإػبكخ ثٜزٙ اُطش٣وخ رٌٕٞ ٝ

اُغٔبد ٖٝٓ صْ رو٤َِ ًِق الإٗزبط. ٝٛ٘بى آٌب٤ٗخ ُخِؾ  اعزؼٔب٣ٍؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح  ٓٔباُلؼبُخ 

أُؾٍِٞ أُغٔبد١ أُؼبف ٓغ رشا٤ًض طـ٤شح ٖٓ أُـز٣بد اُظـشٟ اُز٢ ٖٓ اُظؼٞثخ إػبكزٜب 

 ) ٖٓ الاعٔذح أه٤ًَٔبد  بعزؼٔبٍإٗزبط ث أػ٠ِثظٞسح ٓؼجٞؽخ ٝده٤وخ ُِزشثخ ٖٝٓ صْ اُٞطٍٞ ا٠ُ 

Fanish  ٝMuthukrishnan ,2013.) 

ٕ ٖٓ أْٛ ٓضا٣ب أ( 2016) , ٝاخشٕٝ Šimůnekٝ (2006ٝاخشٕٝ, ) Darwishٝرًش 

ٕ ٤َ ٖٓ سص اُزشثخ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ أ٢ٛ الاهزظبد ك٢ اُطبهخ ٝاُزوِاُش١ إػبكخ الاعٔذح ٓغ ٤ٓبٙ 

ػ٠ِ ٤ًٔخ  أُوبسٗخ٣زغجت ٖٓ ٌٓبئٖ ٗضش اُغٔبد ٝرو٤َِ كوذإ أُـز٣بد أُؼبكخ ٝؿغِٜب ٖٓ خلاٍ 

ػ٠ِ ؽشًخ اُؼ٘بطش أُزؾشًخ ك٢ اُزشثخ كؼلا ػٖ اُغبٛض٣خ اُؼب٤ُخ ُِؼ٘بطش  أُوبسٗخأُبء أُؼبكخ ٝ

ا١ رٌٕٞ عبٛضح  ,ٓزظبصت ٓغ الا٣ز٘بععبٛض٣خ ثشٌَ  أًضشرٌٕٞ أُـز٣بد  ار اُـزائ٤خ أُؼبكخ

ٖٝٓ الاٛذاف أُشؿٞثخ ك٢  % ٖٓ أُـز٣بد رٔزض ثٞعبؽخ عزٝس اُ٘جبربد 95ٖٓ  أًضشٝ ,ؽ٣ٞ٤بَ 

.  اُغِج٢ ػ٠ِ اُج٤ئخ أُزغجت ػٖ اُـغَ اُؼب٢ُ ُِغٔبد خبسط أُ٘طوخ اُغزس٣خ زؤص٤شاُش١ أُغٔذ رو٤َِ اُ

 زؤصش ثذسعخ اُؾشاسح ٣ ٝاُز١ٔبء ثبُ  %100 اُزٝثبٕ  اُغٔبد ك٢ اُش١ أُغٔذ ٢ٛ طلبدْٛ أٖٓ إ ٝ

هذسح اُغٔبد اُظلبد الاخشٟ  ٖٓٝ (.٤ًٔٝKachwaya ٝChandel ,2015خ ا٤ُٔبٙ ) الا٣ظب٤ُخٝ

إ الاعٔذح رخزِق ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُؾشًخ  ار زلبػَ ٓغ اُزشثخ ٝأٝعبؽ اُ٘ٔٞ الأخشٟٝاُ  خؾشًػ٠ِ اُ

ثؼذ  بً ُِش١ اُزغ٤ٔذ١  إ ٣ٌٕٞ  اُغٔبد ٓزغبٗغخشٟ ٖٝٓ اُظلبد الأ ٓغ ٓبء اُش١ أُزـِـَ ك٢ اُزشثخ

رغ٘ت اُزشا٤ًض اُؼب٤ُخ ٖٓ عزشار٤غ٤بد اُش١ أُغٔذ إٖٝٓ  .اُزٝثبٕ ك٢ أُبء ٝؿ٤ش هبثَ ُِزشع٤ت

 ُغزٝسا ٣ؼبف ٓؾٍِٞ اُغٔبد ك٢ ٓ٘طوخ إ صش عِج٢ ك٢ اُ٘جبد ٝأؾذس أ١ لا٣اُغٔبد أُؼبف ٢ً 

ٝرًش  (.2016ٝاخشٕٝ,  Šimůnek )اُغزٝس  اُؼب٤ُخ ٖٓ  ٌضبكخاُؼٔبٕ ثوبء اُغٔبد ك٢ أُ٘طوخ راد ُ

Hagin ( ,ٕٝك٢ ؽبُخ 2003ٝاخش )ٍخ لا ٣٘جـ٢ إٔ ٤ٓخِجوخ ػ٠ِ شٌَ ٓشًجبد أُـز٣بد اُذه٤ اعزؼٔب

ٝػ٠ِ ٝعٚ ٝؽذٛب ٣غت إ رغزؼَٔ ٓؾب٤ُِٜب  رٌٕٞ ٓخزِطخ ٓغ  ٓؾب٤َُ الأعٔذح الأخشٟ ا١  

 ٛزٙ أُشًجبد رزِق اُؾٞآغ.اُؾبٓؼ٤خ لإ اُخظٞص ٓغ أُؾب٤َُ 

 مؤشزاث النمو الخضزي للنباث فيطزيقت الاضافت  تأثيز: 1ـ6ـ2

أُخِجة٢ ػِة٠ ٗجةبد اُجبرٗغةبٕ  اُ٘ةب١ٞٗ ِؾذ٣ةذُ( اُة٠ إ اُةشػ اُةٞسه٢ 2012)Bozorgi رٞطةَ      

ؿْ.ُزةش(1ٝ2ثزش٤ًض٣ٖ ) 
-1

اُ٘جةبد ٝػةذد اُلةشٝع ٝاُؾبطةَ ػ٘ةذ  اسرلةبعاُة٠ ص٣ةبدح ٓؼ٣ٞ٘ةخ كة٢  ٣ةؤد١ 

ؿْ.ُزةةش2اُزش٤ًةةض 
-1

 اُِٞث٤ةةبػ٘ةةذ سػ ٗجةةبد ٗلغةةٜب ( اُةة٠ اُ٘ز٤غةةخ 2013ٝاخةةشٕٝ)  Afshar. ٝرٞطةةَ 

ؿْ.ُزةش1ٝ1.5ٝ  0.5ٝ  0ثبسثؼخ رشا٤ًةض )اُ٘ب١ٞٗ بُؾذ٣ذ ث
-1

ًِٜةب كة٢ اُظةلبد  بً ا٣غبث٤ة زةؤص٤شًةبٕ اُ ار( 
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  Moghadamٝرًةةش.  ثةةزسح1000اُ٘جةةبد ٝػةةذد اُلةةشٝع ٝٝصٕ  بسرلةةبعاُزةة٢ رةةْ دساعةةزٜب ٝأُزٔضِةةخ ث

 Spinaciaأُخِجة٢ ٓةغ ٓةبء اُةش١ ػِة٠ ٗجةبد اُغةجبٗ   اُ٘ب١ٞٗ اُؾذ٣ذ اعزؼٔبٍ( إ 2012ٝاخشٕٝ )

oleracea L. ؽٖ.ٌٛزةةبس 4ٝ 2ٝ  ٤ً0ض )اثةةبُزش
-1

٢ اُةةٞصٕ اُغةةبف ُِ٘جةةبد ثِـةةذ ( ادٟ اُةة٠ ص٣ةةبدح كةة

ٝطةَ اُة٠ اهظةبٙ  ٝسامد٤َُ أُغةبؽخ اُٞسه٤ةخ ٝػةذد الأ إٝ% 47اُ٘جبد ٝطِذ ا٠ُ  اسرلبع% 58ٝ

ؽٖ.ٌٛزةةبس ٤ً4ةةض اُزش اعةةزؼٔبٍٓةةغ 
-1

  Mohamadipoor اُجبؽةةشٝهةةذ اعةةزؼَٔ . اُ٘ةةب١ٞٗ اُؾذ٣ةةذٓةةٖ  

ؿْ ٌَُ اط٤ض  1.08ثطش٣وز٢ اػبكخ ٓشح ثبُشػ اُٞسه٢ ثبُزش٤ًض  اُ٘ب١ٞٗ(  اُؾذ٣ذ 2013ٕ)ٝاخشٝ

  Spathyphyllumٌُةةَ اطةة٤ض ػِةة٠ ٗجةةبد  ؿةة3.25ْٝاُضب٤ٗةةخ اػةةبكخ اُةة٠ ٓةةبء اُغةةو٢ ثةةبُزش٤ًض 

illusion بُ٘غجخ ٖٓ اُشػ اُٞسه٢ آب ث أػ٠ًِبٕ ٓغ ؽش٣وخ اُشعٔذح  ٝسامرٞطَ ك٤ٜب ا٠ُ إ ػذد الأ

بى كشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُطش٣وز٤ٖ ث٤٘ٔب رلٞهذ ؽش٣وخ اُةشػ اُةٞسه٢ كة٢ اُةٞصٕ اُ٘جبد كِْ ٣ٌٖ ٛ٘ سرلبعلا

( ص٣ةةبدح 2014,)Ebrahimian  ٝPlayánٝلاؽةةع  . اٌُِةة٢اُغةةبف ُِٔغٔةةٞع اُخؼةةش١ ٝاٌُِٞسٝك٤ةةَ 

ؽش٣وةخ اُةش١ أُغةٔذ ٓوبسٗةخ  ارجةبع٪, ػ٘ةذ (89-70)أُـز٣بد  ٝطِذ ا٠ُ  اعزؼٔبٍٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ًلبءح 

ك٤ٜةةب  ( اعةةزؼٔلا2015, ) Mosanna  ٝBehrozyar ٤ٖ. ٝكةة٢ دساعةةخ اخةةشٟ ُِجةةبؽضثةةبُطشم اُزو٤ِذ٣ةةخ

الاػةةبكخ اُةة٠  اعةةزؼٔبٍػ٠ِ ٗجةةبد اُةةزسح,  إ ٗةةبٗٞ اُضٗةةي ثطش٣وزةة٢ اػةةبكخ سػ ٝسهةة٢ ٝاػةةبكخ ُِزشثةةخ

% ٓةغ ؽش٣وةخ 24% ك٢ ؽة٤ٖ اصداد اُةٞصٕ اُغةبف ُِ٘جةبد ث٘غةجخ 37ا٠ُ  جزٝساُ ٓزٞعؾاُزشثخ صاد ٖٓ 

لشاء اُظةػ٠ِ ٗجةبد اُةزسح ٗلغةٜب( اُة٠ اُ٘ز٤غةخ 2015ٝاخةشٕٝ )  Zarandiاُةشػ اُةٞسه٢ . ٝرٞطةَ 

Zea mays L.  ٟاُة٠  اعةزؼٔبُٜبا٣ؼب ػ٘ذٓب اعزؼَٔ ٗبٗٞ اُضٗي أُخِج٢ ثطش٣وةخ اُةشػ اُةٞسه٢ ار اد

اُ٘جةبد ٝاٌُِٞسٝك٤ةَ اٌُِة٢ ٝاُةٞصٕ اُ٘ةٞػ٢ ُِٞسهةخ ٓوبسٗةخ ثٔةب ؽووزةٚ ٗجبرةبد  اسرلبعص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ 

ٗٞ اُضٗةي ػِة٠ ٗجةبد اُشٓةبٕ ب(إ اُشػ اُةٞسه٢ ُ٘ة2016ٝاخشٕٝ )  Davarpanahaٝرًش  .سٗخأُوب

إ ٝٝصاد ٖٓ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد ا٤ٌُِخ ٝاُل٤٘ٞلاد دٟ ا٠ُ رؾغ٤ٖ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُِضٔبس أ

 ػبكخ ا٠ُ طجـخ الاٗضٞع٤ب٤ٖٗ .ادد ٓؼ٣ٞ٘ب ثبلإبد أُؼبدح ُلاًغذح صٗض٣ٔالإ

 Organic fertilizers العضويتالأسمذة : 7ـ2

 ٤ًض اُؼ٘بطشآ٘خلؼخ ك٢ رشج٤ؼ٤خ راد أطَ ث٤ُٞٞع٢ أٝ ٓؼذ٢ٗ ٓٞاد ؽ ٢ٛالاعٔذح اُؼؼ٣ٞخ 

ػبدح ٓٞاد  ك٢ٜٓؼب أٜٗب ٓ٘خلؼخ ك٢ رٝثبٜٗب ٝػ٘بطشٛب اُـزائ٤خ ٓ٘خلؼخ اُزٝثبٕ أٝ  اُـزائ٤خ أٝ

ٌ ذ ثبُٔؾبط٤َ, لا رؾشم أٝ رغل ق  Causticٓؼزذُخ, ٝؿ٤ش ًب٣ٝخ   أٝ  أٝسام, ٝإرا اؽز

 ٖٝٓ ٔٞاد اُز٢ هذ رزِق خلاف رُي.اُالأعٔذح اُؼؼ٣ٞخ ؽش٣وخ لإػبدح رذ٣ٝش  اعزؼٔبٍٝ .اُ٘جبربدعزٝس

أُخظجبد اُؼؼ٣ٞخ راد أُ٘شؤ اُ٘جبر٢ ا٥ٓ٘خ ث٤ئ٤بً  اعزؼٔبٍبد اُز٢ رٞعٚ إ٤ُٜب اُجبؽضٕٞ بٗاُزو أًضش

الإٗزبط ٓغ ثوذسرٜب ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٢ ٝص٣بدح  ٝؿ٤ش اُؼبسح ُلإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ. رز٤ٔض ٛزٙ أُٞاد

  .( 2011ٝاخشٕٝ , ثٞساط) ٤ٖزٝاُظؾخ اُج٤ئ٤ أُؾبكظخ ػ٠ِ أعجبة اُغلآخ
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ٝروغْ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ثؾغت اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ا٠ُ ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ لارؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘ظش 

اُ٘ب٣زشٝع٤ٖ ٝرشَٔ )اٌُبسثٞٛب٣ذساد ٝاُغ٤ِ٤ِٞص ٤ٛٝٔٞع٤ِٞص ٝاُغٌش٣بد الأؽبد٣خ ٝأُزؼذدح ٝا٤ٌُِٖ٘ 

اُؼؼ٣ٞخ ٝأٓلاؽٜب ٝاُذٕٛٞ ٝاُض٣ٞد ( ٝٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ٗب٣زشٝع٤٘٤خ ٝرشَٔ  الأؽٔبعٝ

 الأؽٔبعٝاُج٤ٞس٣٘بد ٝ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبعد ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُججز٤ذاد أُزؼذدح ٝ)اُجشٝر٤٘بد ٝاُجشٝر٤٘ب

  (. 2005ٝآخشٕٝ , Havlinا٣ُٝٞ٘خ( )

 اعَ ٖٓ بً ٜٓٔ ٝع٤طبً ثٞطلٜب  ٗٞاع الاعٔذح اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؼَٔاؽذ ا  الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبعإ 

 اُز٢ اُزلبػلاد ٓغٔٞػخ ك٢ أُٜٔخ أُغبساد ٖٓ ٝاؽذح رؼذ اُز٢ Krebs cycle ًشة  دٝسح إًٔبٍ

 أُظبؽت ُز٤ُٞذ اُطبهخ ػ٠ِ شٌَ ٓشًت ٝأُبء اٌُبسثٕٞ ًٝغ٤ذأ ٢٘بئص ا٠ُ أًغذح اُغٌش ك٤ٜب ٣زْ

ATP اُ٘جبد ك٢ اُؼٞئ٢ اُج٘بء ػ٤ِٔبد رؾل٤ض ك٢ ٜٓٔب  دٝسا ِؼتر ك٢ٜ  ُزا (Abd El-al ,2009 )

 ُِزخِض ٗغخًب ٓبدحً ثٞطلٜب   ؼَٔر ار ٤خ,ٗض٣ٔالإ ؿ٤ش ُلأًغذح ٓؼبداد  ثبػزجبسٛب  ػِٜٔب كؼلا ػٖ. 

 (.Esan  ٝFasasi,2013) اُ٘جبد ُٜب ٣زؼشع اُز٢ الاعٜبداد ٖٓ اُ٘برغخ اُؾشح ٖٓ اُغزٝس

 ُٚرغ٤ٜضٛب ثشٌَ ٓجبشش ٝ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ُِ٘جبدالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٢ٛ ٌٓٞٗبد أعبع٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ ٝ

٣ض٣ذ ٖٓ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد ٝرؼذ ٓظذسا ٜٓٔب ُٔشًجبد الأ٣غ اُضب١ٞٗ ٝؽٞآَ ُِ٘زشٝع٤ٖ اُؼؼ١ٞ 

 .(2017ٝآخشٕٝ  Dinkeloo) ث٤ٖ أػؼبء اُ٘جبد

 النمو والمحتوى المعذني والعضوي للنباث في العضويتسمذة الأ تأثيز:1ـ9ـ2 

ٕ اُشػ اُٞسه٢ ُ٘جبد اُذ٣جبط ثزش٤ًض  ؤ( ث2014اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ ا٤ُٜب اُغٞرس١,)ظٜشد أ

ؿْ.ُزش2
-1

ُ٘جبد ا اسرلبعٖٓ ع٤ٔؼٜب اُظلبد أُذسٝعخ ا٠ُ ٗزبئظ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢  ٣ؤد١ الأ٤٘٤ٓخلاؽٔبع ثب 

 اُلؼبُخ أُبدحرش٤ًض ٝ N ٝP ٝ Kٖٓ  ٝساملأآؾزٟٞ ٝػذد الاكشع  ٝ ٝسامػذد الأٝهطش اُغبم ٝ

( ثبٕ 1999ٝاخشٕٝ, )Koksal ث٤ٖ ٝ .ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ٝسامك٢ الأ Calotropinاُــ

 أٝسامػ٠ِ  ٣ّٞ ُٝضلاس ع٘ٞاد 15ُضلاس ٓشاد خلاٍ  ٝسامسشب ػ٠ِ الأ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبع اعزؼٔبٍ

ك٢ اُظلبد أُذسٝعخ ٝرلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ  بٓؼ٣ٞ٘ دصشا  .Pyrus  communis Lٗجبد أٌُضشٟ 

أُ٘ـ٤٘ض . ًٝبٗذ ٝ اُ٘ؾبطٝاُضٗي ٝ ٖٓ اُؾذ٣ذ ٝسامك٢ ؽٍٞ اُ٘جبد ٝٓؾزٟٞ الأ الأ٤٘٤ٓخ ثبلأؽٔبع

ٝاصداد  ٪ ُِغ٘خ اُضبُضخ,70ث٘غجخ  اُ٘جبد اسرلبع٪ ُِغ٘خ اُضبُضخ , 64ٝٗغجخ اُض٣بدح ك٢ أُؾظٍٞ ا٢ٌُِ 

ٛزا ٝهذ  .٪ ُِغ٘خ اُضبُضخ11 ٓؾزٟٞ اُضٗي ث٘غجخٗغجخ ص٣بدح ٖٓ اُؾذ٣ذ ُِؼبّ اُضبُش , ٝ  ٝسامٓؾزٟٞ الأ

َٕ Khattab  ٝShaban (2012أٝػؾذ دساعخ   الأ٤٘٤ٓخ بلأؽٔبعاُشػ ث رؤص٤ش( ػ٠ِ ٗجبد اُشٓبٕ أ

( ؿْ. شغشح16ٝ  ٤ً8ض٣ٖ )ثزش
-1

م اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظلبد اُخؼش٣خ ٣ؤد١   َّٞ ؽشد٣بً ٓغ  أُذسٝعخإ٠ُ رل

ٗخ ؽذ٣ضبً ٝ لاع٤ٔبص٣بدح اُزشا٤ًض  َّٞ ٌَُ  ٝساماُ٘جبد ٝأُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝػذد الأ اسرلبعػذد اُلشٝع أُزٌ

ٖٓ  ٝساماُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔبدح اُغبكخ ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ ٝٓؾزٟٞ الأًٝزُي ٗجبد 

ٝأظٜشد اُج٤بٗبد اُز٢   ُِظلبد. هَاٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ٓوبسٗخً ث٘جبربد أُوبسٗخ راد أُزٞعطبد الأ
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اُزؾغٖ أُِؾٞظ ك٢ ٓؤششاد اُ٘ٔٞ ُ٘جبد  (2011)ٝاخشٕٝ  Abdel-Mawgoudرٞطَ ا٤ُٜب  

ػ٘ذ اُشػ ثبُٔ٘زظ اُؼؼ١ٞ   اُززبثغُٝٔٞع٤ٖٔ ػ٠ِ  .phaseolus vulgaris Lاُلبط٤ُٞب اُخؼشاء 

Manni-Plex  ٖٓ ُزش2ٝ  1ثزش٤ًض٣ٖ )   الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبعاُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓض٣ظ.َٓ
-1

(, ٝٛزٙ  

ٝالأٝصإ اُشؽجخ ٝاُغبكخ ث٤٘ٔب ػذد اكشع اُ٘جبد ثشٌَ  ٝسامػذد الأٝ اُ٘جبد اسرلبعأُؤششاد شِٔذ 

ٓؾزٟٞ ُْ ٣زؤصش أُؤششاد اعزغبثخ ُٜزا أُ٘زظ  ك٢ ؽ٤ٖ  أًضش٢٘ ًبٕ اُجشٝر٤ًج٤ش. ٝإ أُؾزٟٞ 

ٓؾزٟٞ ٖٓ  ؤػ٠ِٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ُْ ٣زبصش ٓؼ٣ٞ٘ب ثبُٔؼبِٓخ ٝر٤ٔضد ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ث ٝسامالأ

ثشٌَ ًج٤ش ٗز٤غخ اُشػ اُٞسه٢  N ,Pٖٓ  ٝسامٓؾزٟٞ الأاد اصدٟ اٌُِٞسٝك٤َ. ٖٓ ٗبؽ٤خ أخش

ػ٠ِ ٗجبد  الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبع رؤص٤ش( ػ٘ذ دساعخ  2013ٝعذ ًبظْ ًٝبظْ , ) .الأ٤٘٤ٓخ بلأؽٔبعث

ُزش 1َٓثزش٤ًض  ٝسامسشب ػ٠ِ الأ (ط٘ق ش٤ٜشح) اُطٔبؽخ
-1

 ٓؼ٣ٞ٘خاُو٤ْ ثلشٝم  أػ٠ِػطذ أثبٜٗب  

ٝٓؾزٟٞ  ٝسامػذد الأٝهطش اُغبم )ِْٓ(   ٓزٞعؾ( ٝاُ٘جبد )عْ اسرلبع ٓزٞعؾك٢ طلبد 

 500ٝ 0ء ثبسثؼخ رشا٤ًض )ؤهلا( إٔ ٓؼبِٓخ ٗجبد اُج2015ٝآخشٕٝ ) Sadakٝعذَ  .اٌُِٞسٝك٤َ

( ِٓـْ. ُزش1000ٝ1500ٝ
-1

 ٝسامأدد إ٠ُ ص٣بدح أُؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُلأ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبعٖٓ خ٤ِؾ  

 Tarrafث٤٘ذ  .ٝاٌُبسث٤ٛٞذساد ا٤ٌُِخ K ٝ Ca ٝNa  ٝMg ثـ أُزٔضَ )أُؼذ٢ٗ ٝاُؼؼ١ٞ(

رشا٤ًض  خثضلاص .Trigonella foenum-graecum Lُ٘جبد اُؾِجخ  ب( ُذٟ ٓؼبِٓز2015ٜٝاخشٕٝ,)

ُزش .ؿْ 1.25 ٝ 0.625 ٝ 0.0) الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبعٖٓ خ٤ِؾ 
-1

إ سػ اُخ٤ِؾ  ,ٝسام( سشب ػ٠ِ الأ

ُزش .ؿْ 1.25ػضص اُ٘ٔٞ اُخؼش١ ُ٘جبربد اُؾِجخ, خظٞطب ٓغ اُزش٤ًض 
-1

ظٜشد اُج٤بٗبد إٔ أًٔب  

. لاؽع اُشٔش١ ٗلغٚ بلارغبٙثا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ا٢ٌُِ, ٝ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِض٣ذ الأعبع٢ ٝاُؼبئذ عبءد 

ثبُغٔبد   .Capsicum annuum Lخؼش الأط٘بف ٖٓ اُلِلَ أ سثؼخ( إ اُشػ اُٞسه٢ لا2015,)

ُزش .ؿْ(30ٝ 10) ٣ٖاُؼؼ١ٞ ا٤ُٜٞٓبد ثزش٤ًض
-1

ا٠ُ رلٞم ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ع٤ٔغ اُظلبد  ادُٟزش  

عْ ث٤٘ٔب ثِؾ  122.92اُ٘جبد ػ٘ذ اُ٘جبربد أُغٔذح ثب٤ُٜٞٓي  سرلبعلا ٓزٞعؾ أػ٠ِأُذسٝعخ ؽ٤ش ثِؾ 

ٗجبد.ػذد الاكشع ِْٝٓ  2.645عٔي اُغبم )ِْٓ( 
-1

ٗجبد .كشع 9.477 
-1

ك٢ اُضٔبس   ٤ًٔCخ ك٤زب٤ٖٓ ٝ  

ٜب اسرلبػ ٓزٞعؾؿْ ٝصٕ ؽش١(. ٓوبسٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤ش أُغٔذح اُز٢ ثِؾ  100 /)ِٓـْ  84.02

 ؿْ 100 .)ِٓـ74.53ْٝ بً كشػ 8.774ِْٓ ٝ 2.356عْ,  90.34
-1

أظٜشد  .اُززبثغٝصٕ ؽش١( ػ٠ِ  

أُخظت اُؼؼ١ٞ "٤ٛٞٓبًظ" ٜب اعزؼٔبُ(  ػ٘ذ 2015اُ٘زبئظ اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜب ٓؼلا ٝاخشٕٝ, )

ُزش.ؿ4ْٝ  2ثطش٣وز٢ اػبكخ اُزـز٣خ اُغزس٣خ ٝاُٞسه٤خ ثزش٤ًض ) 
-1

صلاس ٓشاد ػ٠ِ ٗجبد  ٔزٞعؾ( ث

ؽش٣وخ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُزـز٣خ اُغزس٣خ ثبُ٘غجخ ُجؼغ أُؤششاد ًبُٞصٕ  رلٞماُلبط٤ُٞب. 

(  2.55د٤َُ أُغبؽخ اُٞسه٤خ ) ٝ( 2عْ  4595.44أُغبؽخ اُٞسه٤خ )ٝؿْ(  6.89اُغبف ُِ٘جبد ) 

ٗجبد.ٗٞسح 15.3ػذد اُ٘ٞساد اُضٛش٣خ ) ٝ
-1

ٗجبدْ.ؿ 156.9اُ٘جبد)  ٝؽبطَ( 
-1

ًٔب رًش   (.

Staugaitis ( ٕٝإ اُشػ اُٞسه٢ ُلاؽٔبع 2017ٝاخش )ٓغ اُ٘زشٝع٤ٖ اُؼؼ١ٞ ػ٠ِ  الأ٤٘٤ٓخ
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ٌٛزبسُزش. 2ٗجبد اُؾ٘طخ ثزش٤ًض  أٝسام
-1

 رؤص٤شك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ُٜب  اُؾجٞةادٟ ا٠ُ ص٣بدح ؽبطَ  

 .اُؾجٞةاُجشٝر٤ٖ اُخبّ ٝاُ٘شب ك٢ ٓؼ١ٞ٘ ك٢ 

 نباث الذيباج لساقالتشزيحيت  الخواص: 8ـ2

رٔضَ اُطجوخ اُخبسع٤خ ٖٓ اُغبم ٌٓٞٗخ ٖٓ ( ثبٕ اُجششح 2011ٝاخشٕٝ ,) Sharmaلاؽظٞا 

رؾ١ٞ ػ٠ِ شؼ٤شاد أؽبد٣خ ٓزؼذدح ٤ًٝٞرٌَ ع٤ٔي  ٣ـط٤ٜب uniseriateطق ٝاؽذ ٖٓ اُخلا٣ب 

رزٌٕٞ ٖٓ ػذد ه٤َِ ٖٓ  اُوششحٝ. ثطش٣وخ ٓزشاطخ خجٓشراُخلا٣ب راد شٌَ ثش٢ِ٤ٓ إ٠ُ ٓغزط٤َ 

ؾز١ٞ ػ٠ِ اُجلاعز٤ذاد ٝرٓضخٖ اُضٝا٣ب  Collenchymaثبُ٘غ٤ظ ا٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ زٔضَ راُطجوبد ٝاُز٢ 

ٝرًشٝا . ٢ٛٝ راد ٓغبكبد ث٤٘٤خ ػذ٣ذح Parenchyma جش٤ٔ٤ٌٗخخلا٣ب ا٢ُ اُاُخؼشاء رغزوش ك

Rajesh (,ٕٝٝعٞد2014ٝاخش ) اُجششح اُذاخ٤ِخ Endodermes   طق ك٢ اُغبم ٢ٛٝ ٌٓٞٗخ ٖٓ

ٖ الأٗغغخ الأٗغغخ اُٞػبئ٤خ )٣لظَ اُوششح ػ رشٌَ ؽِوخ ٓزٔٞعخ ؽٍٞ Uniseriateٝاؽذ ٖٓ اُخلا٣ب 

ٓغزط٤ِخ رزشرت ثطش٣وخ ٓزشاطخ. شش٣ؾ ًبعجبس ٤ٔٓض ٣لزوذ ا٠ُ ٍ ثش٤ِ٤ٓخ بشٌأالأعبع٤خ( ٝاُخلا٣ب راد 

شٌَ ثوغ طـ٤شح ٖٓ رٌٕٞ ػ٠ِ  Precycleأُؾ٤ط٤خ  اُذائشحزغٔي , ٓغ رُي ٣ؾ١ٞ ؽجٞة اُ٘شب, اُ

ٖٓ  زٌٕٞر الأٗغغخ اُٞػبئ٤خٝ ٝاػؼ اُضب١ٞٗاُ٘ٔٞ ٝاُخلا٣ب اُؾش٣ٞخ  خه٤ِِأ٤ُبف اُ٘غ٤ظ اُغٌِش٢ٔ٤ٌٗ 

اُخشت ٝ ,اُخشت الاثزذائ٢ٝاُخشت اُضب١ٞٗ, ٝؽجوخ اٌُبٓج٤ّٞ,ٝاُِؾبء اُضب١ٞٗ, ٝاُِؾبء الاثزذائ٢, 

 42.3ٝهطش اُٞػبء اُخشج٢  ٝػ٤خ ٝاُوظ٤جبد٣ٝزٌٕٞ ٖٓ الأ لخ٤ًض٣شٌَ ٓ٘طوخ ٝاعؼخ ٝاُز١  ضب١ٞٗاُ

ك٢ ٓ٘طوخ  وغ اُِؾبء أعلَ اُخشت الأ٢ُٝ٣ٝ٢ُٝ ٣ظٜش ثبُوشة ٖٓ اُِت اُخشت الأٝ. روش٣جب ٓب٣ٌشٝٓزش

٣ؾزَ  Pith اُِتإ  (2015ٝاخشٕٝ,) Hassanٝاػبف ذاخ٢ِ.آُٖ اُِؾبء  ٤غٓبٓغ ٝرزٌٕٞ ٖٓاُِت 

 .اُغبئَ اُِج٢٘ٓشًض اُغبم ٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب ؽش٣ٞخ سه٤وخ اُغذسإ ٝاُؼذ٣ذ ٖٓ ؽ٣ٞظلاد 

×  24.0ثؼبدٛب )أٝٓزٞاص٣خ ٓغ اُخلا٣ب اُضـش٣خ ثبٜٗب  اُضـٞسEl-Midany(,2014 )ٝطق 

18.1 )μm ,  ٞٛ 10.0ٓب٣ٌشٝٓزش ٓشثغ , ٣ٝجِؾ ؽُٞٚ اُلزؾخ ٖٓ  22.0كزؾخ اُضـشح ٖٓ اُغطؼ μm 

-ْٓ 105.0, ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ًضبكخ اُضـٞس ٢ٛ  μm 2.7ٝ ػشع 
2

ٗٔٞرع٤خ  أٓغٔٞػخ , ٝاُز٢ رؼذ 

 .xerophyticُِ٘جبربد اُغلبك٤خ 

 نانو الزنك والسماد العضوي  في الخواص التشزيحيت  تأثيز:2-8-1

خ س ٗجبد اُزسح ك٢ ٓ٘طو( ص٣بدح ك٢ ؽٍٞ خلا٣ب عز2013) Pokhrel  ٝDubeyلاؽع 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ.1000َٓٗبٗٞ اُضٗي اُؾج٤ج٢ ثبُزش٤ًض الاعزطبُخ ػ٘ذٓب اعزؼَٔ 
-1

ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ  

 var. capitata L.  Brassica oleracea  ِٜبٗخاُٗجبد  ك٢ ٗلغٚ ش٤صؤ, ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣لاؽع اُزأُوبسٗخ

هظش أار إ خلا٣ب عزس اُ٘جبد أُؼبَٓ ث٘لظ اُزش٤ًض ٖٓ ٗبٗٞ اُضٗي ًبٗذ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٝراد ؽٍٞ  

 ا١ اعزغبثخ ُِزش٤ًض اُغبثن ك٢ هطش ٝػبء اُخشت. اإ ٗجبر٢ اُزغشثخ ُْ ٣ظٜشٝ, ٖٓ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ
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اًذ ك٤ٜب ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُ٘غ٤ظ  اُؾ٘طخ( ػ٠ِ ٗجبد 2012ٝاخشٕٝ ) Agamyُـ  اخشٟ ك٢ دساعخ

ؽٖ.ٌٛزبس( 15ٝ 0زش٤ًض٣ٖ )اُِش٢ٔ٤ٌٗ ٝاُجش٢ٔ٤ٌٗ ػ٘ذٓب اعزؼَٔ ٌاُغ
-1

 ٖٓ اُغٔبد اُؼؼ١ٞ.  

 



 

 

 



 

 ……Materials and Methods………………………………………………….…….…........ العملالمواد وطرائق 

92 
 

 Materials and Methodsانعًم                      وطزائكانًىاد  -3

 The Conducting Experiment التجربة تنفيذ: 3-1

( ثٙذذذتح رؾت٠ذذذت ةضذذذزغبثخ ٔجذذذبد اٌذذذت٠جبط 2017 – 2016) اٌرث١ؼذذذّٟٛضذذذُ اٌاٌزغرثذذذخ  ذذذٟ  ٔفذذذ د

Calotropis procera ٓٚغر٠مذذخ  ١ٓاٌّلٍج١ذذ إٌذذب١٠ٛٔٓ اٌسٔذذهٚاٌؾت٠ذذت  ِلصذذجبد ٌزراو١ذذس ِلزٍفذذخ ِذذ

 ذٟ إٌّذٛ ٚاٌّؾزذٜٛ اٌّؼذتٟٔ ٚاٌؼعذٛٞ  ٙبٚرتاخلاروً ػٍٝ أفراد   Drin اٌؼعٛٞالاظب خ ٚاٌطّبد 

رذُ اٌؾصذٛي ػٍذٝ ثذ ٚرٔجبد اٌذت٠جبط ِذٓ و١ٍذخ  .ٚثؼط اٌصذفبد اٌزرذر٠ؾ١خ ٚاٌّبدح اٌفؼبٌخ  ٟ الأٚراق

 ذٟ  اٌلبصذخ ثبٌصذفبد اٌف١س٠بة١ذخ ٚاٌى١ّ١بة١ذخ ٌزرثذخ اٌزغرثذخ ب١ٌذًاٌزؾ ٚٔفذ د .اٌسراػخ عبِؼذخ اٌمبدضذ١خ

ؼ  ٟ عتٚي ) ثغتاد/ عبِؼخ العمومِلزجر و١ٍخ   (. 1وّب ِٛظَّ

ٕذ اٌزغرثخ صلاصخ ػٛاِذً )   َّّ جؼخ رراو١ذس ضذ, الأٚي  factorialثزغرثذخ ػب١ٍِذخ (2×  2×  7رع

 1ٚ 0) اٌزراو١ذذس ذٚثطر٠مزذذٟ اظذذب خ اٌذذرظ اٌذذٛرلٟ  ذذٍّ ٠ذذخإٌبٔٛاٌّلصذذجبد ِذذٓ 
ؽت٠ذذت
 ٚ2

ؽت٠ذذت
 ٚ1

زٔذذه
 ٚ 

2
 زٔه

ٚ1
ؽت٠ت
 +1

زٔه
 ٚ 2

ؽت٠ت
 +2

زٔه
غُ.ٌزر( 

-1
 80ٚ 0) اٌزراو١س ذ)الاظب خ ِغ ِبء اٌرٞ(  ٍّاٌرضّتح ٚ 

ؽت٠ذذذذت
 ٚ160

ؽت٠ذذذذت
 ٚ80

زٔذذذذه
 ٚ160

 زٔذذذذه
ٚ80

ؽت٠ذذذذت
 +80

زٔذذذذه
 ٚ160

ؽت٠ذذذذت
 +160

زٔذذذذه
ٍِغُ.ٌزذذذذر( 

-1
, اٞ اٌزرو١ذذذذس 

ٚغر٠مذذخ الاظذذب خ اٌّر مذذخ الار ذذبد٠خ  إٌرذذرحٌىذذلا اٌطذذر٠مز١ٓ ٚؽطذذت  ثذذٗ ؼف اٌّٛصذذٝاٌّٛصذذٝ ٚظذذ

 Drin(0 ٚ5 )   ررو١ساْ ِٓ اٌطذّبد اٌؼعذٛٞ ٙٛ اٌضبٌش اِب اٌؼبًِ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  ٌزراو١س إٌبٔٛ رّضً 

-ًِ. ٌزر
1
أصذص ضذؼخ   ذٟ زغرثخأٌف د  .اص١ص ٌىً ِىرر 28ٚثٛالغ  ِىرراد ٌىً ِؼبٍِخ خضلاصثٚ 

 : بعض انصفبث انكًُُبئُت وانفُشَبئُت نتزبت انتجزبت لبم انشراعت1جذول 

 وحذة انمُبص انـــمًُت انـــصفت

pH 7.90 ــــــــ 

EC 6.72 َ .دضٟ ض١ّ١ٕس
-1 

% 0.64 اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ
 

اٌؼٕبصر 

 اٌغب٘سح

N 10.02 ُِب٠ىرٚغراَ. غ
-1

 

P 5.83 ُِب٠ىرٚغراَ. غ
-1

 

K 100.14 ُِب٠ىرٚغراَ. غ
-1

 

ِفصٛلاد 

 اٌزرثخ

 % Sand 58رًِ 

 % Clay 14غ١ٓ 

 % Silt 28غر٠ٓ 

 Sandy loamخ ر١ٍِخ ِس٠غ Soil textureٔطغخ اٌزرثخ 
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اٌجزّذذٛش  ح ٌٙذببعذِ ٍِئذذ الاصذذص ثزر٠ذخ  ,( ضذ40ُ×  30ثأثؼذبد ) وغذُ ررثذذخ 15الأصذ١ص اٌٛاؽذت 

ثذ راد ٌىذً اصذ١ص  3ثٛالذغ  1/5/2016اٌج ٚر  ثزذبر٠  رّذ زراػخ ٚ. لجً اٌسراػخررثخ  2:1ثٕطجخ 

فذ اٌٝ ٔجبد ٚاؽت ثؼت الأجبد. اعُر٠ذ ػ١ٍّبد اٌلتِخ ِٓ رٞ اٌرزلاد ٚةزاٌخ الأػرذبة ٠ذت٠ٚبك وٍُّذب خ

 LSD) (Least significant differences)ٚلٛرٔذ اٌّزٛضذطبد ؽطذت اخزجذبر دػذ اٌؾبعخ ٌ ٌه.

 .(1980)اٌراٚٞ ٚخٍف الله  0.05ػٍٝ ِطزٜٛ اؽزّبي (

                                                                        Treatments Preparation انًعبيلاث: تحضُز 3-2

 انًخهبٍ شَكوان انحذَذ يخصببث َبَى : تحضُز يحبنُم3-2-1

 Preparation of Nano Iron and Zinc fertilizer Solutions 

  : تحضُز يحبنُم انزش انىرل3-2-1-1ٍ

  Treatments of foliar spray 

رد ِؾب١ًٌ ٔبٔٛ اٌؾت٠ت اٌّلٍجٟ اٌّغٙس ِٓ  ذروخ       الا٠را١ٔذخ اٌؾذبٚٞ ػٍذٝ  Sepehr Parmisؽُعِّ

َْ ُِٕٗ  , اذ%13ثٕطجخ إٌبٔٛٞ اٌؾت٠ت  ةَ وً ِٕٙب  ٟ غُ وً ػٍٝ أفراد 2ٚغُ 1ٚزِّ ّٚ ٌزر ِٓ اٌّذبء 1ٚذُ

( غُ. ٌزر2ٚ  1 أصجؼ ٌت٠ٕب ررو١ساْ ِٓ ٔبٔٛ اٌؾت٠ت اٌّلٍجٟ  ٟ٘ )اٌؼبدٞ 
-1

ٌزذر.١ٌىْٛ اٌزرو١س اغذُ 
-1

 

. ٌزرغ2ُاٌزرو١س اٌّٛصٝ ٚاٌزرو١س 
-1

 الار بد٠خ ٚؽطت ِبٚرد  ٟ ٔرررٗ ثٗ زرو١س ظؼف اٌّٛصٝاٌ 

١ر ِؾب١ٌذً ؾعذرذُ رٚثذٕفص اٌطر٠مذخ , أِب ِؼبٍِخ اٌّمبرٔخ  رٍّذ اٌرظ ثبٌّبء اٌؼبدٞ  مػ.  (1)صٛرح 

.ٌزر غُ( 2,  1) ٘ب ررو١س
-1

ٚاٌؾذبٚٞ ػٍذٝ اٌسٔذه  اٌرذروخ ٔفذص ٔبٔٛ اٌسٔذه اٌّلٍجذٟ ٚاٌّغٙذسِٓ ِٓ  

 . %20ثٕطجخ 

 Treatments addition with fertigation        : تحضُز يحبنُم طزَمت انزسًذة3-2-1-2 

رد ِؾب١ًٌ ٔبٔٛ اٌؾت٠ت اٌّلٍجٟ           ٌزر1ِٓ اٌّلصت إٌبٔٛٞ   ٟ  ٍِغ80ُِٓ اذاثخ ؽُعِّ
 

ِٓ اٌّذبء 

ٌزذذر1 ذذٟ ٍِغذذُ  160 صذذُ ثذذٗ اٌؼذذبدٞ ١ٌىذذْٛ اٌزرو١ذذس اٌّٛصذذٝ
 

رو١ذذس ظذذؼف ١ٌىذذْٛ اٌزِذذٓ اٌّذذبء اٌؼذذبدٞ 

, اِب ِؼبٍِخ اٌّمبرٔخ الاص١صاخ ٠ٓ ثٕظر الاػزجبر ٚزْ  الار بد٠خ اٌّٛصٝ ٚؽطت ِبٚرد  ٟ ٔرررٗ

.ٌزذرغ80ٍُِ اٌطر٠مخ رُ رؾعذ١ر رراو١ذس ٔذبٔٛ اٌسٔذه مت اظ١ف ٌٙب ٌزر ِٓ اٌّبء اٌؼبدٞ  مػ . ٚثٕفص 
-1

  

.ٌزرغ160ٍُِ ٚ
-1

 الار بد٠خ. زرو١س اٌّٛصٝ ٚظؼف اٌّٛصٝ ٚؽطت ٔرررٌٗزىْٛ اٌ 

 (Drin) Foliar Fertilizer  انسًبد انعضىٌ : 3-2-2

     ًَ ِّ  ارض ضذذجبرإٌّرذذأ) اٌّطذذزٛرد ِذذٓ لجِذذً  ذذروخ ا٠طذذبٌٟ  (Drin)ٞ اٌطذذبةً ٛؼعذذاٌ اٌطذذّبدةضذذزؼُ

ْ ِذٓ ( 1)صٛرح ٌٍّطزٍسِبد اٌسراػ١خ )ثغتاد/ اٌؼراق(  َّٛ ٔزذرٚع١ٓ ػعذٛٞ ٚوذبرثْٛ ػعذٛٞ ٚاٌّى

 ِٛٓ اٌطّبد اٌٛرلٟ ٘ذٚاؽت ُ ؽغ(. أخُ  2وّب ٟ٘ ٚاردح  ٟ عتٚي )ِٚغّٛػخ ِٓ الاؽّبض الا١ٕ١ِخ  

ًَ ثبٌّبء اٌؼبدٞ ةٌٝ اٌٍزر  ٟ دٚرق ضؼخ ًِ 5) رِذً .ٌزذ5و١س ررٌزر  أصجؼ ٌت٠ٕب  1( ٚأوُّ
-1

ِذٓ اٌطذّبد 

  أِب ِؼبٍِخ اٌّمبرٔخ  رٍّذ اٌرظ ثبٌّبء اٌؼبدٞ  مػ., الار بد٠خ ٚؽطت ٔرررٗاٌٛرلٟ 
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 Drinوانسًبد انعضىٌ  (وانشَك انحذَذ) انُبَىَت انًخصببث: 2 صىرة

عبيلاث 3-3 ًُ  Treatments Application: تُفُذ ان

ؽزٝ اٌجًٍ اٌىبًِ ٌلاٚراق  ٛرلٟ(اٌرظ اٌظب خ )الا رُ َّذْ رراو١س إٌبٔٛ أٚلاك ٚثطر٠مزٟ 

ضبػخ ر ذ 72ٚ)اٌرضّتح( اظب خ إٌبٔٛ اٌٝ إٌجبد ِغ ِبء اٌطمٟ ثبٌمرة ِٓ ِٕطمخ اٌغ ر ٚثؼت 

اٞ ثؼت  ٙر٠ٓ ِٓ زراػخ  اٚراق ؽم١م١خ (10 -6 ) ٞ ثؼت ٚصٛي إٌجبربد اٌٝٛؼعبٌطّبد اٌإٌجبربد ث

ؼبٍِخ ٌعِّبْ وفبءرٙب اٌج ٚر ُّ ًَ اٌ ٍذ اٌّر َّخ , ٚضُم١ذ إٌجبربد لج ِّ  ٟ ةِزصبص اٌّبدح اٌّر ٛ خ. ةضزؼُ

ؼبِلاد ٚثعغ لطراد ِٓ اٌّبدح إٌب رح )اٌساٟ٘( ٌعّبْ  2ا١ٌت٠ٚخ ضؼخ  ُّ وطر اٌرت ٌزر  ٟ رٕف١  اٌ

(. وّب رّذ ػ١ٍّخ اٌرظ ٌٍزراو١س اٌّطزؼٍّخ  ٟ اٌصجبػ 1989)اٌصؾبح,  اٌططؾٟ ٌّؾٍٛي اٌرظ

ُِراػبح  صً إٌجبربد  ثمطغ ِٓ إٌب٠ٍْٛ أصٕبء اٌرظ ٌعّبْ ػتَ رطب٠ر الاصص  ٚررثخاٌجبور ِغ 

زغبٚرح  ُّ ؼبِلاد اٌ ُّ َٓ اٌ اِب غر٠مخ الاظب خ اٌٝ ٚػتَ ٚصٛي اٌّلصجبد اٌٝ ررثخ الاصص اٌرَذاذ ث١

اظ١فذ اٌزراو١س اٌزٟ رُ رؾع١ر٘ب ضبثمب ثطر٠مخ اٌرضّتح )اٞ اذاثخ اٌّلصجبد  ٟ ٌزر ِٓ اٌزرثخ  مت 

   Drin(: يكىَبث انسًبد انعضىٌ انسبئم 2جذول )

 و : ح )%( و : و )%( انعُصز

 6.3 7.56 ((Nإٌزرٚع١ٓ اٌؼعٛٞ )

 C)) 19 22.8اٌىبرثْٛ اٌؼعٛٞ 

 46.8 39 ِغّٛع الاؽّبض الا١ٕ١ِخ 
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 ػٍٝ أ ٙر 3 . رّذ الإظب خ ٌٍّرح اٌضب١ٔخ ثؼت ِرٚرٌطمٟ ررثخ الاص١ص( اٌّبء اٌؼبدٞ ثؾ١ش ٠ىفٟ

 الإظب خ الأٌٚٝ ٚةرجُؼِذ اٌلطٛاد ٔفطٙب اٌّ وٛرح  ٟ اٌر خ الأٌٚٝ ِغ اٌر خ اٌضب١ٔخ.

  Studied Characteristicsست اانذرلُذ : انصفبث 3-4

ُِؼبٍِخ ثؼت ِرٚر  ٙر        ُِىرر ِٓ وًُ  أخُ د اٌم١بضبد ٌٍصفبد ل١ت اٌتراضخ ٌغ١ّغ إٌجبربد  ٟ وًُ 

أ ٙر(, ٟٚ٘  6)ػّر إٌجبد ٚػٕتِب وبْ  ٚاٌطّبد اٌٛرلِٟٓ اٌّلصجبد إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ الإظب خ اٌضب١ٔخ 

 وب٢رٟ:

 Vegetative Characteristics: انصفبث انخضزَت 3-4-1

 Plant Height (cm): إرتفبع انُببث )سى( 3-4-1-1

لأص١ص ةٌٝ لِّخ ل١ِصَ ةررفبع إٌجبربد ثإضزؼّبي اٌّططرح اٌّزر٠خ ةثزتاءك ِٓ ضطؼ اٌزرُثخ  ٟ ا     

ّؼبٍِخ, ثؼت٘ب ةضزلُرِط اٌّزٛضػ ِٓ ؽبصً لطّخ ِغّٛع ةررفبع اٌ ِىررادٔجبربد إٌجبد ٌٚغ١ِّغ 

 ػتد٘ب.إٌجبربد  ٟ وً ِؼبٍِخ ػٍٝ 

سى) انىرلُت انًسبحت لُبص :3-4-1-4
2

)                         ( leaf area (cm
2

   

ثؼت ضزخ ا ٙر ِٓ  ٟ وً ِؼبٍِخ الأٚراق إٌجبر١خ ِطبؽخ ع١ّغ اٌٛرل١خ ثأخ   اٌّطبؽخؽُطِجذْ      

 Laser Portable  اٌٛرلٟ اٌّططؼ ِطبؽخ ل١بش عٙبز ثٛاضطخ ٌٚغ١ّغ ٔجبربد اٌزغرثخزراػخ اٌج ٚر 

Leaf area métier ,  اِر٠ىٟ اٌصٕغ ٚاٌّغٙس ِٓ  روخCID Bio-Science, Inc. 

: عذد انفزوع نهُببث )فزع. َببث3-4-1-5
-1

) 

 Branches Number per Plant (Branch. Plant
-1

) 

, ثؼت٘ب ةضزلُرِط اٌسراػخ ِٓ ا ٙر ضزخ ثؼت ِؼبٍِخؽُطِتَ ػتد اٌفرٚع ٌغ١ّغ إٌجبربد ِٓ وًُ     

 اٌّزٛضػ ِٓ ؽبصً لطّخ ِغّٛع ػتد  رٚع إٌجبربد  ٟ وً ِؼبٍِخ ػٍٝ ػتد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ.

: يحتىي الأوراق يٍ انكهىروفُم انكهٍ )يهغى. غى3-4-1-6
-1 

 وسٌ طزٌ(

 Stem Diameter (cm)( سى: لطز انسبق )3-4-1-2

ل١ِصَ لطر اٌطبق ٌٍٕجبد ِٓ ِٕطمخ اٌطلا١ِخ الأٌٚٝ اٌمر٠جخ ِٓ ضطؼ اٌزرثخ  ٟ الأص١ص ثإضزؼّبي      

ٌغ١ّغ إٌجبربد ِٓ وًُ ِؼبٍِخ,  ص١ٕٟ إٌّرأ(  Vernier Caliper Digitalعٙبز اٌمتِخ الأٌىزر١ٔٚخ )

 ٛضػ ِٓ ؽبصً لطّخ ِغّٛع ألطبر ض١مبْ إٌجبربد  ٟ وً ِؼبٍِخ ػٍٝ ػتد٘ب.ثؼت٘ب ةضزلُرِط اٌّز

: عذد الأوراق نهُببث )ورلت. َببث3-4-1-3
-1

) 

 Leaves Number per Plant (Leaf. Plant
-1

) 

ؽُطِتَ ػتد الأٚراق ٌغ١ّغ إٌجبربد ِٓ وًُ ِؼبٍِخ, ثؼت٘ب ةضزلُرِط اٌّزٛضػ ِٓ ؽبصً لطّخ     

 إٌجبربد  ٟ وً ِؼبٍِخ ػٍٝ ػتد ٔجبربد اٌّؼبٍِخ. ِغّٛع ػتد أٚراق
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Leaves Content of Total Chlorophyll (mg. g
-1

 FW)                                                                    

ُِؾزٜٛ الأٚراق ِٓ اٌىٍٛرٚ ١ً اٌىٍٟ ةضزٕبداك ةٌٝ غر٠مخ   رَ  (, ٚذٌه Mackinney) ,1941 لتُِّ

َُ ضؾمٙب  ٟ ٘بْٚ خس ٟ ثٛعٛد 1ثأخ  غُ ِٓ الأٚراق إٌجبر١خ اٌطر٠خّ ٚرمط١ؼٙب ةٌٝ لطغٍ صغ١رح ِٚٓ ص

ًَ اٌرا ؼ ػٓ اٌراضت ثإضزؼّبي عٙبز اٌطرد 80ثزرو١س  Acetonًِ ِٓ الأض١زْٛ  10 %, ثؼت٘ب  صُِ

دل١مخ دٚرح. 3000أٌّبٟٔ إٌّرأ ثطرػخ  Hettich EBA 35ٔٛع  Centrifugeاٌّروسٞ 
-1

تح   ُّ ٌ15 

دل١مخ. وُرِرد ػ١ٍّخ  صً اٌرا ؼ ػٓ اٌراضت ػِتح ِراد ؽزٝ زٚاي اٌصجغخ اٌلعراء ِٓ اٌراضت, 

)ٔٛع  Spectrophotometerثؼت٘ب ل١ِطذ اٌىضب خ اٌعٛة١خ ٌٍرا ؼ ثٛضبغخ عٙبز اٌّط١بح اٌعٛةٟ 

Bichrom–Libra S22–UK 2005( ٓػِٕتَ اٌط١ٌٛٓ اٌّٛع١١ )رٚ ١ً ٔبِٔٛزر ٌىٍٛ 663a  ٚ645 

ؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ؽُطِتَ ِؾزٜٛ الأٚراق ِٓ اٌىٍٛرٚ ١ً اٌىٍُٟ:bٔبِٔٛزر ٌىٍٛرٚ ١ً  ُّ  (, ٚثزطج١ك اٌ

Total chlorophyll (mg. g tissue
-1

) = [20.2(D645) + 8.02(D663)] ×  

 : َّْ = اٌٛزْ اٌطرٞ ٌلأٚراق  W= اٌىضب خ اٌعٛة١خ ٌٍىٍٛرٚ ١ً اٌّطزلٍص.  D= اٌؾغُ إٌٙبةٟ ٌٍرا ؼ )ًِ(.  Vةذ أ

 )غُ(.

: انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزٌ نهُببث )غى. َببث3-4-1-7
-1

) 

Dry Weight of Plant Vegetative Part (g. Plant
-1

( 

ِٗ ثؼٕب٠خ ِٓ اٌزرثخ ٚغطٍٗ ٚرٕظ١فٗ ِٓ  غبحؽُطِتَ اٌٛزْ اٌ       ٌٍّغّٛع اٌلعرٞ ٌٍٕجبد ثؼت ةلزلاػ

 ِٗ َُّ ٚظغَ  ٟ الأررثخ اٌؼبٌمخ ث ظِغَ اٌّغّٛع اٌلعرٞ ٌىً ٔجبد داخً و١ص ض١ٍٛ بْ ِٚٓ ص ُٚ ثؼتَ ذٌه 

ضبػخ  48َ ٌّتح ٠70ºبثبٟٔ إٌّرأ( ػٍٝ درعخ ؽرارح  Hirayama رْ وٙرثبةٟ ِزغتد اٌٙٛاء )ٔٛع 

 َْ ض٠ٛطرٞ  Metler HK 160ب١ٌّساْ الأٌىزرٟٚٔ اٌؾطبش )ٔٛع ثٌؾ١ٓ صجبد اٌٛزْ ثؼت٘ب ٚزِّ

َُّ ةضزلُرط ٔجبد ِٓ ٔجبربد اٌىً ٌٌٍّغّٛع اٌلعرٞ  غبحإٌّرأ( ٌؾِطبة اٌٛزْ اٌ ّؼبٍِخ ِٚٓ ص

  .ٌٍّغّٛع اٌلعرٞ ٌٍٕجبد ثمطّخ ِغّٛع أٚزاْ إٌجبربد ػٍٝ ػتد٘ب غبحِزٛضػ اٌٛزْ اٌ

: انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذرٌ نهُببث )غى. َببث3-4-1-8
-1

) 

Dry Weight of Plant Root Part (g. Plant
-1

( 

ٌٍّغّٛع اٌغ رٞ ٌٍٕجبد ثؼت ةلزلاػٗ ثؼٕب٠خ ِٓ اٌزرثخ ٚ صًَ اٌّغّٛع  غبحؽُطِتَ اٌٛزْ اٌ    

ِٗ,  .(7-1-4-3اٌغ رٞ ػٓ اٌّغّٛع اٌلُعرٞ )اٌفمرح:  ًَ ٚٔظُِّفَ ِٓ ثمب٠ب اٌط١ٓ اٌؼبٌك ث ثؼتَ ذٌه ٚغُطِ

ظِغَ اٌّغّٛع اٌغ رٞ ٌىً ٔجبد داخً و١ص ض١ٍٛ بْ ِٚٓ  َُّ ٚظغَ  ٟ  رْ وٙرثبةٟ ِزغتد اٌٙٛاء ُٚ ص

ضبػخ ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛزْ ثؼت٘ب  48َ ٌّتح ٠70ºبثبٟٔ إٌّرأ( ػٍٝ درعخ ؽرارح  Hirayama)ٔٛع 

َْ ثٛ ٌؾِطبة اٌٛزْ  ض٠ٛطرٞ إٌّرأ Metler HK 160ٔٛع ضبغخ ا١ٌّساْ الأٌىزرٟٚٔ اٌؾطبش ٚزِّ

W1000

V


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ٌٍّغّٛع  غبحِٚٓ صُ ةضزلُرط ِزٛضػ اٌٛزْ اٌّؼبٍِخ ٔجبد ِٓ ٔجبربد اٌىً ٌٌٍّغّٛع اٌغ رٞ  غبحاٌ

 .اٌغ رٞ ٌٍٕجبد ثمطّخ ِغّٛع أٚزاْ إٌجبربد ػٍٝ ػتد٘ب

  (1-.اسبوع1-)سم.سميعذل انًُى انُسبٍ بعذ انزشت الاونً:3-4-1-9

Relative growth rate after primary foliar (cm.cm-1.week-1
)   

اضبث١غ ِٓ الأجبد ٚلجً ِؼبٍِخ إٌجبربد ثؼٛاًِ اٌتراضخ صُ ؽطت اررفبع  8رُ ل١بش اررفبع إٌجبربد ثؼت 

اضجٛع ٌٚغ١ّغ إٌجبربد ٌىً ِىرر 12اضبث١غ  اٞ ػّر إٌجبد  4إٌجبد ِرح اخرٜ ثؼت اٌر خ الاٌٚٝ ثـ 

 Hunt (1982 : )صُ اضزلرط ِؼتي إٌّٛ إٌطجٟ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ ٚؽطت ِبٚرد  ٟ 

RGR = (lnL2– lnL1) / (t2 – t1) 

RGR ٚ ِٟؼتي إٌّٛ إٌطج =lnL2 اضبث١غ ِٓ  4= اٌٍٛغبررُ اٌطج١ؼٟ ٌّؼتي اررفبع  إٌجبد ثؼت

اٌٍٛغبررُ اٌطج١ؼٟ ٌّؼتي اررفبع  إٌجبد  =lnL1ِؼبٍِخ إٌجبد ثؼٛاًِ اٌتراضخ )اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ(,  

 ِٓ الأجبد ٚلجً ِؼبٍِخ إٌجبربد ثؼٛاًِ اٌتراضخ   اضبث١غ 8ثؼت 

=(t2 – t1)  ٞصُ اضبث١غ,  4رّضً اٌفرق اٌسِٕٟ ث١ٓ اٌم١بش الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٌّؼتي اررفبع إٌجبد ا ِٓٚ

 .ػٍٝ ػتد٘بٌىً ِؼبٍِخ إٌجبربد  ِؼتلادٌٍٕجبد ثمطّخ ِغّٛع ِؼتي إٌّٛ إٌطجٟ ةضزلُرط ِزٛضػ 

 يعذل انًُى انُسبٍ بعذ انزشت انثبَُت :3-4-1-11

 , ٚذٌهَ Cresser) ٚ  Parson , (1979ل١صَ ررو١س إٌزرٚع١ٓ  ٟ ػ١ٕبد الأٚراق ثؾطت غر٠مخ     

َٓ اٌّبدح اٌغب خ اٌّطؾٛٔخ ٚٚظؼِٙب  ٟ دٚرق اٌٙعُ اٌسعبعٟ ضؼخ  0.2ثٛزْ  ِِ ًِ ٚاظ١ُف  100غُ 

ُّروس )ًِ ِٓ ؽبِط  5ٌٙب  ُّروس  H2SO4 ٚ )2اٌىجر٠ز١ه اٌ ًِ ِٓ ؽبِط اٌج١رٚوٍٛر٠ه اٌ

(HClO4 ُِطبػت. ٚظِغَ اٌتٚرق ػٍٝ صف١ؾخ اٌزطل١ٓ ٚرُ ؼِذْ درعخ اٌؾرارح رتر٠غ١بك ( وؼبًِ 

ًَ اٌؾغُ ةٌٝ º 420ةٌٝ ِّ َُ ثرُِدَ اٌتٚرق ٚاوُ ًِ ثإظب خ اٌّبء  100َ )ؽزٝ أصجؼ اٌّؾٍٛي راةمبك( صُ

مطر, ثؼت٘ب أُ  ُّ ( NaOHًِ ِٓ ١٘ترٚوط١ت اٌصٛد٠َٛ ) 10ًِ ِٓ اٌتٚرق ٚاظ١ُفَ ٌُٗ  10خَِ  اٌ

ًِ ِٓ  50ؽب٠ٚخ ػٍٝ  ٟ دٚرق اٚ أجٛثخ اٌزمط١ر  اٌزفبػً ٚرُ % ٚٚظغ  ٟ أٔجٛثخ 40ثزرو١س 

( ٌٚىٓ ثؼت اٌر خ اٌضب١ٔخ اذ رُ ل١بش ِؼتي اررفبع 9-1-4-3 ارجؼذ ٔفص اٌلطٛاد اٌٛاردح  ٟ اٌفمرح)    

ا ٙر( ١ٌّضً اٌم١بش 5اضبث١غ ِٓ اخر ل١بش ٌلاررفبع )ػّر إٌجبد 8إٌجبربد ٌٚغ١ّغ اٌّىرراد ثؼت 

ِٓ اٌم١بش الاٚي اخ  اٌم١بش اٌضبٟٔ ٚؽطت ِؼتي اضبث١غ  4ضب١ٔخ ٚثؼت الاٚي لاررفبع إٌجبد ثؼت اٌر خ اٌ

 إٌّٛ إٌطجٟ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌٛاردح  ٟ اٌفمرح اٌطبثمخ ٌٚغ١ّغ إٌجبربد ِٓ وً ِىرر.

 : انًحتىي انًعذٍَ وانعضىٌ نلأوراق3-4-2

Mineral and Organic Contents of Leaves 

 نهُتزوجٍُ فٍ الأوراق )%(: انُسبت انًئىَت 3-4-2-1

    Nitrogen Percentage in Leaves   )%(  
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%  ٟ عٙبز رمط١ر إٌزرٚع١ٓ )اٌّبورٚوٍتاي 4( ثزرو١س H3BO3ِؾٍٛي ؽبِط اٌجٛر٠ه )

Macrokjeldhal ٚلِّفذ ػ١ٍّخ اٌزمط١ر. ضُؾِؼَ  150( ٌغِّغ الأ١ِٔٛب ؽزٝ أصجؼ ؽغُ اٌّؾٍٛي ًِ

ٞ( صُ ؽُطِتَ ؽغُ اٌؾبِط رلاِٛ 0.05) اٌىجر٠ز١هؽبِط اٌجٛر٠ه اٌؾبٚٞ ػٍٝ الأ١ِٔٛب ِغ ؽبِط 

ؼبدٌخ ا٢ر١خ لتُِّرد إٌطجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزرٚع١ٓ اٌىٍُٟ: ُّ ُّطزٍٙه ) ٟ ػ١ٍّخ اٌزطؾ١ؼ(, ٚثزطج١ك اٌ  اٌ

 1000 × ٚزْ اٌؼ١ٕخ                                        

 هٍ فٍ الأوراق )%(انًئىَت نهبزوتٍُ انك: انُسبت 3-4-2-2

Total Protein Percentage in Leaves   )%(  

لتُِّرد إٌطجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجرٚر١ٓ اٌىٍُٟ  ٟ الأٚراق ِٓ ؽطبة إٌطجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزرٚع١ٓ  ٟ الأٚراق    

ؼبدٌخ ا٢ر١خ: A.O.A.C.  ,(2000) ( ثؾطت غر٠مخ1-2-4-3ثغٙبز اٌّبورٚوٍتاي )اٌفمرح:  ُّ  ٚٚ ك اٌ

 [6.25× ]إٌطجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجرٚر١ٓ اٌىٍٟ  ٟ الأٚراق = إٌطجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزرٚع١ٓ  ٟ الأٚراق 

 : انُسبت انًئىَت نهفسفىر فٍ الأوراق )%(3-4-2-3

 Phosphorus Percentage in Leaves  )%(  

  Colorimetric methodثبٌطر٠مخ ا١ٌٍٔٛخ  اٌّٙعِٛخل١ِصَ ررو١س اٌفطفٛر  ٟ ػ١ٕبد الأٚراق     

ثإضزؼّبي عٙبز اٌّط١بح اٌعٛةٟ ٚ Chapman ٚ Pratt (1961) ِبٚصفٗ ثؾطت 

Spectrophotometer  ٔٛع(Bichrom – Libra S22–UK 2005 ٟػٕت غٛي ِٛع )420 

 ٔطجزُٗ اٌّئ٠ٛخ.ٔبِٔٛزر, ٚثبلإضزؼبٔخ ثبٌّٕؾٕٝ اٌم١بضٟ ٌٍفطفٛر  ةضزلُرِطَ ررو١س اٌفطفٛر صُ لتُِّرد 

 : انُسبت انًئىَت نهبىتبسُىو فٍ الأوراق )%(3-4-2-4

  Potassium Percentage in Leaves   )%(  

 Barker  ٚ Greweling  ثؾطت غر٠مخ اٌّٙعِٛخل١ِصَ ررو١س اٌجٛربض١َٛ  ٟ ػ١ٕبد الأٚراق 

 Atomic Absorptionٚثإضزؼّبي عٙبز ِط١بح الإِزصبص اٌ رٞ  .(1967 )

Spectrophotometer  ٔٛع(Jenway – PFP7–UK 2002 ٟػٕت غٛي ِٛع )ٔبِٔٛزر,  766.4

 ٚثبلإضزؼبٔخ ثبٌّٕؾٕٝ اٌم١بضٟ ٌُٗ ةضزلُرِطَ ررو١س اٌجٛربض١َٛ صُ لتُِّرد ٔطجزُٗ اٌّئ٠ٛخ.

 ؽغُ اٌزلف١ف×  14× اٌؼ١بر٠خ × اٌّطزٍٙه  H2SO4ؽغُ                

 %N   100× = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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 : انُسبت انًئىَت نهًغُُسُىو فٍ الأوراق )%(3-4-2-5

Magnesium Percentage in Leaves  )%(  

 ) Berry  ٚJohnsonثؾطت غر٠مخ  اٌّٙعِٛخ اٌّغ١ٕط١َٛ  ٟ ػ١ٕبد الأٚراقل١ِصَ ررو١س      

  Atomic  Absorption . ٚثإضزؼّبي عٙبز ِط١بح الإِزصبص اٌ رٞ(1966

Spectrophotometer   ٔٛعJenway – PFP7–UK 2002  285.2 الاِزصبص اٌعٛةٟػٕت 

  ٔبِٔٛزر, ٚثبلإضزؼبٔخ ثبٌّٕؾٕٝ اٌم١بضٟ ٌُٗ ةضزلُرِطَ ررو١س اٌّغ١ٕط١َٛ صُ لتُِّرد ٔطجزُٗ اٌّئ٠ٛخ.

 : انُسبت انًئىَت نهكبنسُىو فٍ الأوراق )%(3-4-2-6

Calcium Percentage in Leaves   )%(  

, Berry  ٚJohnson (1966)ثؾطت غر٠مخ  اٌّٙعِٛخ ل١ِصَ ررو١س اٌىبٌط١َٛ  ٟ ػ١ٕبد الأٚراق   

  Atomic  Absorption  Spectrophotometerٚثإضزؼّبي عٙبز ِط١بح الإِزصبص اٌ رٞ 

ٔبِٔٛزر, ٚثبلإضزؼبٔخ ثبٌّٕؾٕٝ  422.6( ػٕت غٛي ِٛعٟ Jenway – PFP7–UK 2002)ٔٛع 

 اٌم١بضٟ ٌُٗ  ةضزلُرِطَ ررو١س اٌىبٌط١َٛ صُ لتُِّرد ٔطجزُٗ اٌّئ٠ٛخ.

 وزن جاف( 1-غم)مايكروغرام. الحديدمن  وررا الأمحتوى  :3-4-2-7

Leaves Content of Ferric (µg.g-1 DW) 

قُدِرَ عنصر الحديد لمعينات الورقية المهضومة باستخدام جهاز طيف الامتصاص الذري أأ
Atomic Absorption- Spectrophotometer  معينات لنانوميتر  248.3وعمى طول موجي

 (. Piper,1950 ومعايرتها مع المنحنى القياسي لكبريتات الحديدوز )الورقية المهضومة 

 وزن جاف( 1-)مايكروغرام.غم زنكمن ال وراقمحتوى الأ :3-4-2-8

 Leaves Content of Zinc (µg.g-1 DW) 

  Atomicثإضزلتاَ عٙبز الأِزصبص اٌ رٞ  لمعينات الورقية المهضومةسٔه اٌ ػٕصر احتسابرُ 

Absorption  Spectrophotometer   (وتمت معايرتها مع  213.9وعمى طول موجي )نانوميتر
 .(Thimmaiah ٚ Campus , 2004)المحمول القياسي لفوسفات الزنك وحسب ماجاء في  

 انكهُت  كبربىهُذراثنه انُسبت انًئىَت :3-4-2-9

 Total Carbohydrates percentage in leaves (%)     :  

ٚذٌه Thimmaiah ٚ Campus ( 2004 )ٚ ك غر٠مخ لتر ِؾزٜٛ الاٚراق ِٓ اٌىبرث١٘ٛتراد    

ٚٚظؼذ  ٟ ؽّبَ ِبةٟ ٌّتح صلاس ضبػبد اٌراثؼخ ٌىً ِؼبٍِخ  خٍِغُ ٚزْ عبح ِٓ اٌٛرل100ثأخ  
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رُ ٚررن ١ٌجرد  ٟ درعخ ؽرارح اٌغر خ ٚ( ٔٛرِبٌٟ  2.5ًِ ِٓ ؽبِط ا١ٌٙترٚوٍٛر٠ه )5 ثؼت اظب خ

اٌٝ اٌّمطر ٚأوًّ اٌؾغُ ثبٌّبء  ,رٛلف اٌزفبػًؽزٝ ضطخ وبرثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ اٌصٍجخ اثٛ ِؼبدٌزٗ

أخ   ,(.إٌّرأ ٱٌّبٟٔ, Hettich EBA 35) اٌّروسٞ اٌطرد عٙبز ثٛاضطخ ِروس٠بك  ٚٔج ِٖ  100ًِ

ًِ ِٓ  5% 5ًِٚ ِٓ  ١ٕٛي ررو١سٖ 1ٚأظ١ف ٌٗ ًِ 1ًِ ٚاوًّ اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطر اٌٝ  0.1ِٕٗ

 ٟ ؽّبَ  ثؼت٘ب  دلبةك 10ٌّتح   ٟ عٙبز ٘سازاٌّؾٍٛي ٚظغ %  صُ 96ؽبِط اٌىجر٠ز١ه ثزرو١س 

ػٍٝ  تي٠ظٙٛر اٌٍْٛ اٌجررمبٌٟ ٚاْ ٌزٕلفط درعخ ؽراررخ دل١مخ ٚررن  20ٌّتح  َ̊ 30-25ِبةٟ 

 0.4ٚ 0.2ٚ 0) ِلزٍفخ ؽغَٛ ٱخ  خلاي ِٓ ٌٍىٍٛوٛز اٌم١بضٟ إٌّؾٕٝ رراو١س دػتا .ج١خ اٌزفبػًؽأ٠غب

ر ٌٍىٍٛوٛز اٌم١بضٟ اٌّؾٍٛي ِٓ ًِ( 1 ٚ 0.8ٚ 0.6ٚ طذ إٌطجخ اٌّئ٠ٛخ ل١ صُ ِطجمبك  اٌّؾعَّ

 ثر٠طبٟٔ, Bichrom – Libra S22–UK 2005) اٌعٛةٟ اٌّط١بح عٙبزثبضزلتاَ  ٌٍىبرث١٘ٛتراد

 .ٔب١ِٛٔزر 490 الاِزصبص اٌعٛةٟػٍٝ  (إٌّرأ

 

   Total phenolsانفُُىلاث انكهُت               :3-4-2-11

 , عففذ صُ ٚاٌؼٛاٌك, الأررثخ ِٓ ٌٍزلٍص ثبٌّبء ع١تاك  غطلاك  ل١ت اٌتراضخ ت٠جبطاٌ أٚراق غُطٍذ      

 وً ِؼبٍِخِٓ الاٚراق ِطؾٛق  ِٓغُ 1 ثٛظغاٌى١ٍخ  اٌف١ٕٛلاد لتردٚ  وٙرثبة١خ ثّطؾٕخ ٚضؾمذ

ٍطرد اٌّروسٞ ٌ ذٌهػرظذ اٌؼ١ٕخ ثؼت  زؾر٠ه اٌّطزّر,ِغ اٌ% 80ِٓ الا٠ضبٔٛي  5ًِِغ  ٟ ٘بْٚ 

صلاس ِراد اٌؼ١ٕخ ٌٍزلٍص ِٓ اٌجمب٠ب اٌصٍجخ ٚاضزلٍصذ  دل١مخ 20دٚرح ثبٌتل١مخ ٌّتح   10.000

 ضؼخ رجٍغ غج١خ ثّؾمٕخ ِزصً ِر َّؼ ثٛاضطخ ٚر ؾذ اٌّززبثؼخثبلا٠ضبٔٛي ٚعّؼذ اٌّطزلٍصبد  

ًِ 1ِٕٗخ  أًِٚ ِٓ اٌّبء اٌّمطر 5 ٟ  اٌّزجمٟ اذ٠تصُ  , ثبٌزجل١ر ذعففِٚب٠ىرِٚزر  0.45  زؾبرٗ

ًِ ِٓ وب ف  ٌٛٓ ثؼت صلاس  0.5ٌٗ ف اظ١ًِ ثبٌّبء اٌّمطر صُ  3وًّ اٌؾغُ اٌٝٚأ ٟ أجٛثخ اخزجبر 

y = 0.5244x + 0.0044 
R² = 0.9952 
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 انًُحًُ انمُبسٍ نسكز انكهىكىس:1 يخطظ
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ثرد ٚٚظغ ثبٌّبء اٌّغٍٟ ٌّتح دل١مخ صُ ع١تا  % خٍػ20رثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ وبًِ ِٓ 2ف اظ١دلبةك 

 ٚصفٙب ٚوّب Folin   ٌٛٓ ثطر٠مخ إٌٙبةٟ اٌّطزلٍص  ٟ اٌى١ٍخ اٌف١ٕٛلاد رمت٠ر ٚعرٜضر٠ؼب 

Thimmaiah ٚ Campus  2004)) 650 ِٛعٟ غٛي ٚػٍٝ  ٌٛٓ وب ف ثبضزؼّبي ٚذٌه nm 

  standard curveؾعر إٌّؾٕٟ اٌم١بضٟ رُ رٚ.  UV- visible-spectrophotometer  ثٛاضطخ

ًِ ِبء ِمطر ثؼت٘ب  Gallic acid ( (C7H6O5   ٟ 100 ٍِغُ ِٓ اٌّروت اٌم١بضٟ 100 ِٓ اذاثخ

ِغّٛػخ  ( ًِ ػٍٝ اٌززبثغ  صُ ٚزػذ ػ1ٍٝٚ 0.8ٚ 0.6ٚ 0.4ٚ  0.2ٚ  0ِزترعخ ِٕٗ ) ؽغَٛاخ د 

 3ًِ وبرثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ  ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ  2وب ف  ٌٛٓ ٚ ًِ ِٓ 50.رؾزٛٞ ػٍٝ  Tubes أبث١ت

  ٟ اٌغٙبز اٌٙساز standard  صُ ٚظؼذ الأبث١ت اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّؾب١ًٌ اٌم١بض١خ ,ًِ ثبٌّبء اٌّمطر

Shaker  ٌّتح ٔصف ضبػخ ٚل١طذ الاِزصبص١خ ٌٙب ثبضزؼّبي ذرروٚثصٛرح ضر٠ؼخ UV-  visible 

spectrophotometer   ٟ650ػٕت غٛي ِٛع nm ٗٚثؼت٘ب رُ ػًّ إٌّؾٕٟ اٌم١بضٟ ٚضمطذ ػ١ٍ 

  .اٌمراءاد ٚاضزلرعذ إٌزبةظ

 

           انتمذَز انكًٍ نهًحتىي انكًُُبئٍ لأوراق انُببث بىاسطت كزويىتىكزافُب انغبس انًتصم أ:3-4-3

  (GC-MSبًطُبف انكتهت )

Quantitative estimation of chemical content of plant leaves  by gas 

chromatograph y related to mass spectrometry)GC-MS) 

 

 

y = 0.2108x + 0.1883 
R² = 0.8606 
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 المنحني القياسي لحامض الكاليك:2 مخطط
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  Extract:الاستخلاص 3-4-3-1

ذذذ َّّ  ةذِ اٌزؾذذ٠ٛر ثؼذذط ِذذغ( 1994, )ٚاخذذرHusseinْٚ  ٌطر٠مذذخ ٚ مذذبك  الإضذذزللاص ػ١ٍّذذخ ر

 اٌزؾر٠ذه ِذغ%( 99) ا١ٌّضذبٔٛي ِذٓ ِذً( 10) ثٛاضذطخ اٌغبح ٚراقالا ِطؾْٛ ِٓ غُ( 1) ةضزلٍصَ 

اخذذ  اٌرا ذذؼ  اٌغر ذذخ ؽذذرارح ٚثترعذذخ ِظٍذذُ ِىذذبْ  ذذٟ ضذذبػبد( 6) ٌّذذتح رذُذرن ثؼذذت٘ب دلذذبةك( 5) ٌّذذتح

غَ  ثؼت٘ب (ٔمٟ)  وٍٛرٚ ٛرَ ًِ 10 ة ٗةضزللاص أػ١ُتٚاٌراضت  ِّ َُّ  (ٚاٌضذبٟٔ الأٚي) اٌرا ؼ عُ  عذرٜ صذ

َُّ , ِب٠ىرِٚزر 0.45  زؾبرٗ ضؼخ رجٍغ غج١خ ثّؾمٕخ ِزصً ِر َّؼ ثٛاضطخ رر ١ؾُٗ   ٌذٗ أظُذ١ف ذٌذه ثؼت ص

ُّ  وّذب, اٌّطزلٍص ررو١س ٠زُ وٟ ًِ( 1) ثؾغُ%( 99) اٌٙىطبْ  ٠مذَٛ اٌذ ٞ اٌطذب ٟ اٌغذسء ضذؾت ٠ٚذز

  . ١ٗ اٌفؼبٌخ اٌّٛاد رمت٠ر ذٌه ثؼت ١ٌزُ ثفصٍٗ اٌٙىطبْ

اٌ ٞ ٠عُ ( ٠بثبٟٔ اٌصٕغ  SHIMADZU MS 2010) GC-MS عٙبز  زؾ١ًٍ ثبضزلتاَاٌ أعرٞ

ٚورِٚٛرٛغرا ١ب اٌغبز اٌّرثٛغخ  ٌٍّروجبد auto sampler [AOC-20i+s] ٚؽتح اٌزؾت٠ت اٌزٍمبةٟ

 ثبداح اٌط١ف اٌىزٍٟ, ٚٚ مب ٌٍظرٚح اٌزب١ٌخ :

  ػّٛد اٌفصً ِٓ ٔٛعRtx-5MS capillary column (cross bond 5% diphenyl–

95% dimethylpolysiloxane); 30m (L) × 0.32 mm (i.d.) with a 0.25 μm 

film thickness  

 ( اضزؼًّ وغبز ٔبلً ثّؼتي رت ك ِطزّر 99.99غبزا١ٌٍَٙٛ ٠ّضً اٌطٛر اٌّزؾرن )%

ًِ.دل١مخ1.2
-1

 

  ْٛ(30ِب٠ىرٌٚزر ٠ٚؼًّ ثٕطجخ أمطبَ ) 1ؽغُ اٌطبةً اٌّؾم  

  ٓ250درعخ ؽرارح اٌؾبل   َ 

  ٟٔٛ200درعخ ؽرارح اٌّصتر الا٠   َ 

  49.5اٌعغػ داخً اٌغٙبز kPa  دل١مخ1ًِٚرت ك اٌؼّٛد.
-1

 

  َصُ دل١مخ(  3)درعخ ؽرارح ِزطب٠ٚخ ٌّتح   َ  40رٍمبة١ب ػٍٝ درعخ ؽرارح اٌفرْ ثرِغذ  ثتا٠خ

.دل١مخَ  15ازدادد رتر٠غ١ب ثس٠بدح لتر٘ب 
-1

بةكدل 3وً  َ  10,صُ   َ  180ٚصٛلا اٌٝ  
 

ٚصٛلا 

 دلبةك ؽزٝ إٌٙب٠خ. 9ٌّتح    َ  280ثؼت٘ب رطزمر درعخ اٌؾرارح ػٍٝ   َ  300اٌٝ 

  دل١مخ. 48اٌٛلذ اٌىٍٟ ٌجتء ٚأزٙبء ررغ١ً اٌغٙبز ٌىً ػ١ٕخ 

 ِزٛضػ ِطبؽخ لّزٗ اٌٝ اعّبٌٟ إٌّبغك  ِمبرٔخمتار إٌطجٟ ٌىً ِىْٛ ػٍٝ اٌّ رؾت٠ت ٚاضزٕت

 ٟ اٌزؼبًِ ِغ الاغ١بح اٌىز١ٍخ ٚاٌّرة١خ  TurboMass Ver 5.2.0ِؼزّت٠ٓ ػٍٝ ثرٔبِظ 

(Mass spectra and chromatograms ).اٌّسٚد ثٗ اٌغٙبز 
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  Determination of compoundsتحذَذ انًكىَبث : 3-4-3-2

ثبضزؼّبي اٌمبػتح اٌج١ب١ٔخ  GC-Msعرٜ رؾت٠ت اٌّىٛٔبد اػزّبدا ػٍٝ رفط١ر اٌط١ف اٌىزٍٟ ٌٍـ    

 National Institute Standard and(  NISTاٌزبثؼخ ٌٍّؼٙت اٌٛغٕٟ ٌٍم١بش ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب )

Technology  ِٓ ّٔػ ِؼرٚح ِٚمبرٔخ اٌط١ف إٌبرظ ٌٍّىْٛ اٌّغٙٛي ِغ  62000ثٛعٛد اوضر

ٌٍزبوت ِٓ الاضُ ٚاٌٛزْ اٌغس٠ئٟ ٚث١ٕخ  ( NIST)غبةفخ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌّؼرٚ خ ٚاٌّلسٚٔخ  ٟ 

ِلزجراد اثؾبس الاغ ٠خ ٚ ؽّب٠خ اٌّطزٍٙه  ٟ  ٟ ِىٛٔبد ِٛاد الاخزجبر. ٚلت رُ اعراء ٘ ا الاخزجبر 

ٚثبلاػزّبد ػٍٝ ا١ّ٘خ ٚاػٍٝ ٔطجخ ِئ٠ٛخ رُ اخز١بر اٌّروجبد اٌفؼبٌخ  .عبِؼخ اٌجصرح -اٌسراػخ و١ٍخ 

 اٌزب١ٌخ: 

 ٌٍـ اٌّئ٠ٛخ إٌطجخ Phytoterols 

 ٌلاِب٠ر٠ٓ اٌّئ٠ٛخ إٌطجخAmyrin   

 ٌٍـ  اٌّئ٠ٛخ إٌطجخSelinen 

 ٌٍّبدح اٌفؼبٌخ اٌـ  اٌّئ٠ٛخ إٌطجخα-tocopherol 

 ٌٍـ اٌّئ٠ٛخ إٌطجخ Calotropin 

 

 (GC-MS) انكتهت بًطُبف انًتصم انغبس كزويىتىكزافُب جهبس: 3 صىرة
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 نُُبث انذَببجبعض انخىاص انتشزَحُت  :3-4-4

  preparation of cruse section :تحضُز انًمبطع انًستعزضت:3-4-4-1

 ؽبدح  فرح  ثبضزلتاَ اٌطلا١ِخ اٌلبِطخ ِٓ ٌٍطبق  اٌطر٠خ  اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّطزؼرظخ اٌّمبغغ اخ د     

اٌٝ لطؼذ ,  Free-hand sectioning  methodاٌؾرح ثب١ٌت اٌمطغ ثطر٠مخ اٌزرر٠ؾٟ اٌّغٙر رؾذ

ٚرُ ٔمً ٘ ٖ اٌّمبغغ ثبٌفر بح اٌٝ  راةؼ زعبع١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ  ِمبغغ رل١مخ ثرىً ِطزٛٞ ٚغ١ر ِبةً

ر٠ٓ ١ط١صجغخ اٌطفرا١ٔٓ ٚرروذ ٌّتح خّص دلبةك. صُ ٔمٍذ اٌٝ  راةؼ زعبع١خ اخرٜ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌىٍ

 hotٚٚظغ غطبء اٌرر٠ؾخ ثر ك ٌزفبدٞ رىْٛ اٌفمبػبد اٌٙٛاة١خ ثؼت٘ب ٚظؼذ ػٍٝ صف١ؾخ ضبخٕخ 

plate ٌاٌعٛةٟ اٌّغٙر رؾذ(  رؾع١ر٘ب ثؼت)  اٌرراةؼ  ؾصذّزىٛٔخ. ٌٍزلٍص ِٓ اٌفمبػبد ا 

 Ocular micrometer  اٌّزر٠خ ثبٌّططرح ِسٚدح ػ١ٕ١خ ػتضخ ثٛضبغخ اٌم١بضبد ٚضغٍذ اٌّروت

 اٌمٛح اٌٍت رؾذ ٚضّها١ٌبح اٌمررح  ِغب١ِغ ػتدٚ اٌمررح ضّه :الار١خ اٌصفبد دُرضذ ٚلت

 ٌٍّغٙر X40 اٌمٛح رؾذ اٌٛػبة١خ اٌؾسَ  ٟ اٌلرجٟ اٌٛػبء لطر ٚل١ص  اٌّروت ٌٍّغٙر 4Xاٌصغرٜ

 اٌطٍ  ثطر٠مخ ٌلاٚراق اٌطر٠خ اٌؼ١ٕبد ِٓ ٚاٌطفٍٝ اٌؼ١ٍب اٌجررح  راةؼ ؽعرد ؽ١ٓ  ٟ اٌّروت

Stripping  off  method   ,(1989,ٚػس٠س اٌلسرعٟ)  ٟ اٌٛاردح اٌلطٛاد  ثبرجبع ٚذٌه : 

 ٌٍجررح  اٌضغرٞ اٌّؼبًِ ؽُطت: Stomatal index( اٌضغٛر د١ًٌ) اٌؼ١ٍب ٌٍجررح اٌضغرٞ اٌّؼبًِـ 1

 (1989, ٚػس٠س اٌلسرعٟ: )اٌزب١ٌخ ٌٍّؼبدٌخ ٚ مبX4   اٌزىج١ر لٛح رؾذ  اٌؼ١ٍب

    
ػتداٌضغٛر  

ػتداٌضغٛر ػتدخلا٠ب اٌجررح الاػز١بد٠خ 
=اٌضغرٞ اٌّؼبًِ    

 اٌضغرٞ اٌّؼبًِ ؽُطت  Stomatal index(: اٌضغٛر د١ًٌ) اٌطفٍٝ ٌٍجررح اٌضغرٞ اٌّؼبًِـ 2

 (1) اٌطبثمخ اٌفمرح  ٟ اٌّ وٛرح اٌّؼبدٌخ ثبرجبع X4  اٌزىج١ر لٛح رؾذ  اٌطفٍٝ ٌٍجررح

 Statistical analysis الإحصبئٍ انتحهُم: 3-4

تَ  ِّ  Randomized Complete Block (RCBD) اٌىبٍِخ اٌؼرٛاة١خ اٌمطبػبد رص١ُّ اػُزُ

Design  ٍِٟػب١ٍِخٌزغرثخ ٚ ك رٕظ١ُ ػب Factorial  Experiment ػٛاًِ صلاصخ ذاد  , ًَ ِّ  َ 

غر٠مزٟ اظب خ  رعّٓ اٌضبٟٔ ٚاٌؼبًِ,  اٌّلزٍفخ  اٌّلصجبد إٌب٠ٛٔخ ِٓ رراو١س  ضجؼخ الأٚي اٌؼبًِ

ٚ  Drin  (0ررو١س٠ٓ ِٓ اٌطّبد اٌؼعٛٞ اٌطبةً   رًّ  اٌضبٌش اٌؼبًِ اِب (ٚاٌرضّتحٛرلٟ اٌرظ اٌ)

ًِ.ٌزر( 5
-1 

ؼبٍِخ ٌىًُِ ُِىرراد  خثضلاص ؼبِلاد  ِزٛضطبد ٚلٛرِٔذ,   ُِ ُّ   رق ألً اخزجبر  ثبضزؼّبي  اٌ

 ثبضزلتاَ 0.05 ةؽزّبي ُِطزٜٛ ػٕت Least Significant Difference (LSD) ِؼٕٛٞ

 (.VSN international ,USA )  روخ  ِٓ اٌّغٙس   Gen Stat Discovery Edition3ثرٔبِظ
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  Results                                                                                          انُتبئج -4

فٍ يتىسظ صفبث  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبإضبفوطزَمت  ٌُبَىانتبثُز انحذَذ وانشَك   :4-1

 انخضزٌ  انًُى

 Plant Height (cm): إرتفبع انُببث )سى( 4-1-1

( اىزأثصٞش اىَنْأ٘ٛ ىن٘اٍأو اىذساوأخ ٗرأذا فرٖب فأٜ 3ى٘حعَ ٍِ اىجٞبّبد اى٘اسدح فٜ عذٗه )      

صٝأبدح ٍنْ٘ٝأخ فأٜ ٍز٘وأظ رسراأبا اىْجأبد ثيأ   ْأبّ٘عَٞأ  ٍنأبٍفد اى أعطأذٍز٘وأظ رسراأبا اىْجأبد رر 

 ّاسأٖبٍقبسّأخ  ثَز٘وأظ اىةأاخ  ,اىَ٘صأٚ زشمٞضبىثأ اىْأبّ٘ٛ اىضّألوٌ ثزأثصٞش ٍنبٍيأخ  122.58 أعفٕب

يذ   82.88ٍز٘وظ لإسرابا اىْجبد ثيَ   أقو ثزثصٞش اىَنبٍفد الأ شٙ ثضَْٖب ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ وغَّ

 اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘فأنف ٍأِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ ٗ ثأٔ ٍنأبٍفد اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚرخزيف ٗىٌ  وٌ

 (116.75ٗ 116.67ٗ 114.58) ثيغذ ار ٍِ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ أعيٚاىضّل عِ ثنضَٖب ٍنْ٘ٝب الا اّٖب 

قذ ٍنبٍيخ . اىززبث عيٚ وٌ  َّ٘ وأٌ, 112.69ب اىجأبى  فٜ ٍز٘وأظ رسراأبا ّجبربرٖأٍنْ٘ٝب   اىشش اى٘سقٜ ٗرا

اىسأأَبد  ٗأصَّأأش .وأأٌ 187.17اىأأزٛ ثيأأَ   ٍأأ  ٍأأبس اىسأأقٜ الإفأأبفخعيأأٚ ٍز٘وأأظ رسراأأبا ّجبرأأبد ٍنبٍيأأخ 

ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ رىأأٚ  ذعْأأ وأأ186.95ٌاصداد ٍأأِ ٍز٘وأأظ رسراأأبا اىْجأأبد اىأأزٛ  فأأٜ ٍنْ٘ٝأأب  ٛ نضأأ٘اى

ٍو.ىزش 5ٍنبٍيخ اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض عْذ وٌ  112.98
-1
. 

ّأخ ٍأِ  الإفبفخطشٝقخ ٗ ْبّ٘اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اى ٝ٘فح َّ٘ ن َُ ّأبّ٘ أُ اىز٘ىٞاخ اى

غٌ.ىزش1)اىَ٘صٚ زشمٞض بىثاىضّل 
-1

يذ  اى٘سقٜ ششاىثطشٝقخ (   ٍز٘وطب  لإسراأبا اىْجأبد ثيأ َ  أعيٚوغَّ

قخ (و125.58ٌ ) ِّ٘ فد اىزأذا و ثزىل عيٚ ٍز٘وطبد رسرابا اىْجبربد الأ شٙ ثزثصٞش ر٘ىٞاأبد ٍنأبٍ ٍزا

يذ الأ شٙ ثضَْٖب ر٘ىٞازأب اىزأذا و اىضْأبئٜ ثأِٞ ٗىأٌ ٝهٖأش . وأٌ 82.88 مأو ٍَْٖأب اىَقبسّأخ اىزأٜ وأغَّ

اىضْأبئٜ  اىزأذا و ٝزضأح ٍأِفأٜ ٍز٘وأظ اسراأبا اىْجأبد.  ًٍنْ٘ٝأب ًرأبصٞشارشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ 

 اوأزنَبهاىأشش اىأ٘سقٜ ٍأِ دُٗ  اّأٔ ىأٌ رهٖأش طشٝقأخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ الإفبفخثِٞ طشٝقخ اىَنْ٘ٛ 

فشقأب ٍنْ٘ٝأب فأٜ  ( ٍأ  اىسأَبد اىنضأ٘ٛ اىشوأَذح)اىأشش اىأ٘سقٜ ٗ الإفبفخ طشٝقزب اىسَبد اىنض٘ٛ ٗ

الا اُ عَٞنٖأأب مبّأأذ  اىززأأبث عيأأٚ ( وأأٌ, 112.62ٗ  112.19ٗ113.19 )اطأأ٘اه ّجبربرٖأأب حٞأأش ثيغأأذ 

 خىغأبجٗاى اىسأَبد اىنضأ٘ٛ اوأزنَبهٍٗأِ دُٗ  اىشوأَذحطشٝقخ ثزثصٞش  بدرسرابا اىْجبر ظٍز٘وٍِ  أعيٚ

 . و181.71ٌ

اىَنْ٘ٛ  ىن٘اٍو اىذساوخ اُ اسرابا اىْجبربد اىْبرغخ ٍِ ر٘ىٞابد اىأشش  اىضفصٜاىزذا و  فحَ ٗٗأ

غٌ.ىزش1اى٘سقٜ ىيزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘اىيذٝذ 
-1
غٌ.ىزأش1ٗاىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل 

-1
  ٗ5 

ٍو.ىزش
-1
ىٌ رخزيف عِ ثنضٖب ٍنْ٘ٝب مَأب  اىززبث وٌ ( عيٚ 138.33ٗ 121.88سَبد اىنض٘ٛ )ٍِ اى 

اىيذٝأأذ  اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ فأأنف عأأِ طشٝأأر اىشوأأَذح ىيزشمٞأأض الإفأأبفخر٘ىٞاأأبد ىأأٌ رخزيأأف عأأِ 

ٍيغٌ.ىزش168
-1
ٍيغٌ.ىزأش88ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل ) 

-1
ٍيغٌ.ىزأش168ٗ 

-1
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ٍو.ىزش 5(ٗ
-1
الا اُ عَٞنٖب مبّأذ  اىززبث ( وٌ, عيٚ 125.33ٗ 126.67ٗ  121.67وَبد اىنض٘ٛ ) 

 .اىززبث وٌ عيٚ 75.33ٗ 79.88أعيٚ ٍِ ٍنبٍفد اىَقبسّخ اىزبثنخ ىٖب  

 

 Stem Diameter (cm): لطز انسبق )سى(                4-1-2

َُّ 4عذٗه ) ٝزضح ٍِ اىيذٝذ ّٗبّ٘ اىضّل )اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ مأو  ّبّ٘ عَٞ  رشامٞض ( أ

رخزيف اقطبس وٞقبُ اىْجبرأبد  اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ىٌاىزشمٞض ٗفر  ٍنبعيٚ اّاشاد ٍ  افبفزَٖب 

 وٌ  3.198قطش أعيٚ, ٗمبُ و2.534ٌٍنْ٘ٝب عِ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىجبىغخ  ا زياذاىَنبٍيخ ثٖب الا اّٖب 

 فٍ يتىسظ ارتفبع انسبق )وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبف انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 3جذول )

   (سى 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

 

 

طزَمت × تزاكُش انُبَى 

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 79.00 85.00 82.00     

 

 

112.69 

Feً117.17 121.00 113.33 يىص    

Feً117.00 116.33 117.67 ضعف انًىص    

Znً125.50 130.33 120.67 يىص    

Znًضعف انًىص 
 122.00 110.33 116.17    

Fe+ Znً117.33 117.00 117.67 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 115.00 112.33 113.67 

Y رسًذة
 

 

0 75.33    88.67    82.00         

 

 

 107.17 

 

Feً112.00    112.33    111.67 يىص    

Feً116.33       121.67    111.00 ضعف انًىص    

Znً119.67 126.67   112.67 يىص    

Znًضعف انًىص 
 109.33 125.33 117.33    

Fe+ Znً106.50    112.00     101.00 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 91.00 101.67 96.33 

LSD 0.05                                                      ٍ2.63           6.97 انتذاخم انثُبئ 

 9.85 انتذاخم انثلاثٍ               

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

يتىسظ تزاكُش  1-انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى

 انُبَى

 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 77.17                86.83    82.00             

 رش ورلٍ 

 

112.19 

 

113.19 Feً114.58             116.67 112.50 يىص    

Feً116.67 119.00 114.33 ضعف انًىص    

Znً122.58 128.50 116.67 يىص     

 رسًذة

 

 

101.71 

 

112.62 Znًضعف انًىص 
 115.67 117.83 116.75       

Fe+ Znً111.92 114.50 109.33 يىص    

Fe+ Znًضعف انًىص 
 112.90 106.95 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 105.00 107.00 103.00 

LSD 0.05  4.93 LSD 0.05 2.63 

 N.S                                                                 3.72            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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 يخٍنبٍاُ ّاسٔ مَب ٝزضح ٍِ اىغذٗه  .صّل  اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘فنف ثبىزشمٞض  عْذ اىْجبربد اىَنبٍيخ 

ٌ وأ 3.223حٞأش ثيغأذ  ٍأ  ٍٞأبٓ اىسأقٜ( الإفأبفخرا٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيخ اىشوأَذح )اى٘سقٜ  ششاى

قأَأمَأأب . اىشوأأَذحَنبٍيأأخ ى وأأ2.767ٌٍقبسّأخ   َّ٘ ٍأأو.ىزش 5اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ  ذ ٍنبٍيأأخرا
-1
س بقطأأاثَز٘وأأظ  

 ٌ.و 2.985 ٔاوزنَبىعذً  ثَنبٍيخ ٍقبسّخٌ( و 3.884ّجبربرٖب )وٞقبُ 

اُ عَٞ  رشامٞض ّأبّ٘ اىيذٝأذ ٗاىضّأل  الإفبفخاىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ  أٗفح 

ثطشٝقخ  أعيٚٗفر )اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ( مبّذ  ٍنب)اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ( ٍ  افبفزَٖب 

اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ فأنف )اىشوَذح( عأذا اىزشمٞأض  اىشش اى٘سقٜ ٍِ ٍضٞفرٖب اىَسزنَيخ ٍ  ٍٞبٓ اىشٛ

 فٍ يتىسظ لطز انسبقوتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبف  انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك4جذول )
   (سى)

 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 2.464 2.891 2.677  

 

 

3.223     

Feً3.517 3.864 3.170 يىص 

Feً3.544 4.020 3.205 ضعف انًىص 

Znً3.562 3.209 2.581 يىص 

Znًضعف انًىص 
 3.681 3.407 2.895 

Fe+ Znً3.395 3.408 3.381 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 3.133 3.143 3.138 

Y رسًذة
 

 

0 2.377 2.406 2.391      

 

 

2.767 

Feً2.584 2.751 2.417 يىص 
Feً2.816 2.940 2.792 ضعف انًىص 

Znً2.953 3.230 2.677 يىص 

Znًضعف انًىص 
 2.833 2.636 2.734 

Fe+ Znً2.955 3.128 2.782 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 2.924 2.941 2.932 

LSD 0.05                                                  ٍ0.177     0.271      انتذاخم انثُبئ 

 0.665  انتذاخم انثلاثٍ                 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

يتىسظ تزاكُش  1-انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت 
-1

 

0 5 0 5  

0 2.471     2.598     2.534                               

 رش ورلٍ

 

 

3.111 

 

3.336 Feً3.050     2.957     3.143 يىص 

Feً3.107     3.435     2.778 ضعف انًىص 

Znً2.924     3.069     2.779 يىص  

 رسًذة

 

 

2.700 

 

 

2.833 Znًضعف انًىص 
 3.257     3.122     3.190 

Fe+ Znً3.126 3.168 3.081 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
 3.084  2.905 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 3.035 3.042 3.028 

LSD 0.05   0.332 LSD 0.05         0.177  0.387 

 N.S                                          0.271              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1الإرشبدَت : انًىصً وفك انُشزة
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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وأٌ 2.734ٗ 2.895حٞأش ثيغأذ  الإفأبفخاىضّل ار ىٌ رخزيف ّجبربرٖب فٜ قطش اىسأب  ثأب زفط طشٝقأخ 

وأأٌ ىيأأشش اىأأ٘سقٜ 2.391ٗ 2.677ٍأأِ ٍنأأبٍيزٜ اىَقبسّأأخ اىزبثنأأخ ىَٖأأب أعيأأٚالا اَّٖأأب  اىززأأبث عيأأٚ 

اىيذٝأذ اىْأبّ٘ٛ  اوأزنَبهاىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنضأ٘ٛ اُ  ٞضرشام. ٗاظٖشاىزذا و ثِٞ اىززبث ٗاىشوَذح عيٚ 

وأٞقبُ فأٜ اقطأبس  بب را٘قأَأىنأو ٍْٖ  مٞض اىَ٘صأٚ ثأٔبىزشٗاىضّأل اىْأبّ٘ٛ ثأثبىزشمٞض فنف اىَ٘صأٚ 

اىسأَبد  اوأزنَبهٍقبسّأخ ثنأذً وأٌ(  3.869ٗ  3.435اىسَبد اىنض٘ٛ حٞش ثي  ) اوزنَبهٍ  ّجبربرَٖب 

. ثَْٞأأب ىأأٌ رخزيأأف ٍنْ٘ٝأأب اىزشامٞأأض اىززأأبث وأأٌ ( عيأأٚ 2.779ٗ 2.778اىنضأأ٘ٛ اىأأزٛ اّخاأأ) اىأأٚ )

اىسَبد  اوزنَبهٍِ دُٗ أٗ ّبّ٘ اىضّل ىنو ٍْٖب ٍ  فنف اىَ٘صٚ ٍِ اىَ٘صٚ ثٖب ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗ

اُ عَٞنٖأب اىنض٘ٛ ٗمزا اىيبه عْذ  يٞظ مو ٍْٖب ٍ  اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ مو عيٚ اّاأشاد الا 

ٗرشامٞض اىسَبد  الإفبفخٗىٌ ٝهٖش رذا و عبٍو طشٝقخ  وٌ.2.471عِ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىجبىغخ  ا زياذ

 اىنض٘ٛ ربصٞشا ٍنْ٘ٝب فٜ صاخ قطش اىسب .

قطش ىسٞقبُ اىْجبربد اىْبرغخ مأبُ عْأذ اىَنبٍيأخ  أعيٚٗاظٖش اىزذا و اىضفصٜ ىن٘اٍو اىذساوخ اُ 

ٍأو.ىزش5ٍأ  ثطشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ اىَ٘صٚ ٗاىزٜ اشزَيذ عيٚ 
-1
 

ٗ  3.864حٞأأش ثيغأذ مأأو ٍْٖأأب) الا أأشٙ فأَِ عَٞأأ  اىَنأبٍفد عيأأٚوأَبد عضأأ٘ٛ حٞأش مبّأأذ الأ

ٍز٘وأظ ىقطأش اىسأب  ثيأ   أقأو . فٜ حأِٞ وأغيذ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزبثنأخ ىٖأب اىززبث وٌ ( عيٚ  4.020

 وٌ. 2.464

-نهُببث )ورلت. َببث وراق: عذد الأ4-1-3
1
) 

          Leaves Number per Plant (Leaf. Plant
-1

) 

َُّ ٍز٘وأظ عأذد الأ5عأذٗه ) ّزأبئظد ظٖأشأ ىْجأبد اىأذٝجبط صاد ثلأنوع ٍنْأ٘ٛ ٍأ  عَٞأأ   ٗسا ( أ

يذ  ( ٗسقخ. ّجبد79.88ٗ 83.17ٗ 88.42ٍز٘وطب  ثيَ  ) أعيٍٚنبٍفد اىْبّ٘  ٗوغَّ
-1
عْذ ّبّ٘ اىيذٝذ  

ٍقبسّخ  ثَز٘وظ عذد  اىززبث , عيٚ اىَ٘صٚ ّٓٗبّ٘ اىضّل ثزشمٞضاىَ٘صٚ  اىَ٘صٚ ٗفنف  ٔثزشمٞضٝ

ٗسقأأخ. ّجأأبد 61.88ىْجبرأأبد ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ اىأأزٛ ثيأأَ   ٗسا الأ
-1
مَأأب رلُأأٞش اىْزأأبئظ أٝضأأب  رىأأٚ أُ  .

ُٔ أعطزأثقأذس ٍأب  ٗسا ٍنبٍفد اىْبّ٘ ىٌ رنظ ىيْجبربد اىَنبٍيأخ ثٖأب فشقأب  ٍنْ٘ٝأب  فَٞأب ثْٖٞأب فأٜ عأذد الأ

ٗسقأخ.  76.29 ثيأ   ٗسا ىنأذد الأ ًاىأشش اىأ٘سقٜ ٍز٘وأطب ٍنبٍيأخد اظٖأشٗ .ىْجبربد ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ

ّجأبد
-1
ٗسقأخ.  71.67اىأزٛ ثيأ  ) اىشوأَذحىْجبرأبد طشٝقأخ  ٗسا ٍز٘وأظ عأذد الأٗا زيأف ٍنْ٘ٝأب عأِ  

ّجبد
-1

ٍأو. ىزأش 5 نضأ٘ٛ اىسأَبد اى أعطٚ مَب .(
-1
( ٗسقأخ. 78.85ثيأَ  ) ٗسا ٍز٘وأظ ىنأذد الأ أعيأٚ 

ّجبد
-1
ٗسقخ. ّجبد 69.98ىْجبربد اىَقبسّخ ) ٗسا الأٍقبسّخ  ثَز٘وظ عذد  

-1
.) 
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َُّ ٍنبٍيخ  اىشش اى٘سقٜ ٗاظٖش اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ  رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ الإفبفخ أ

ٗسقخ. ّجبد 83.33ىْبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ثٔ )
-1

ٍِ الأٗسا  را٘  عيٚ ٍضٞفرٖب  ً( أعطذ عذدا

ٗسقخ. ّجبد 74.67اىْبرغخ ٍِ اىشوَذح )
-1

 (, ٗمزا اىيبه ثبىْسجخ ىيَنبٍيخ اىزٜ اشزَيذ عيٚ اىزشمٞض

ٗسقأخ. ّجأبد 84.17ثطشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ ٗاىجبىغأخ ) (اىضّأل +اىيذٝذ )اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘  
-1

( را٘قأذ 

ٗسقخ. ّجأبد 62.58ّ٘ ٍ  ٍبس اىسقٜ( اىجبىغخ طشٝقخ اىشوَذح )افبفخ رشامٞض اىْبثزٖب عيٚ ٍضٞي
-1

. ٍَٗأب 

ٗسقأخ.  56.58ٍنْ٘ٝأب ٍأِ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىجبىغأخ  أعيأٚٝغذس رمشٓ اُ عَٞ  ٍنبٍفد اىزذا و مبّذ 

ّجأأبد
-1

اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اُ ٍنهأأٌ ر٘ىٞاأأبد رشامٞأأض ّأأبّ٘  فأأحأٗ. 

 فٍ يتىسظ عذد الأوراق ) وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 5جذول )
ورلت. َببث
- 1
  ) 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 انُبَىتزاكُش 

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 57.67 55.33 56.50  

 

 

76.29         

Feً79.00 80.67 77.33 يىص 

Feً85.50 87.67 83.33 ضعف انًىص 

Znً83.33 84.33 82.33 يىص 

Znًضعف انًىص 
 63.33 87.33 75.33 

Fe+ Znً84.17 91.33 77.00 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 77.67 62.67 70.17 

Y رسًذة
 

 

0 53.00 78.33 65.67      

 

 

71.67 

     

Feً81.83 82.33 81.33 يىص 

Feً80.83 87.33 74.33 ضعف انًىص 

Znً74.67 75.00 74.33 يىص 

Znًضعف انًىص 
 54.67 86.00 70.33 

Fe+ Znً62.50 72.67 52.33 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 70.00 61.67 65.83 

LSD 0.05                                                  ٍ3.88     10.27      انتذاخم انثُبئ 

 N.S  انتذاخم انثلاثٍ                 

 انعضىٌانسًبد ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت 
-1

 

0 5 0 5  

0 55.33     66.83     61.08               

 رش ورلٍ

 

 

74.10     

 

78.48     Feً80.42     81.50     79.33 يىص     

Feً83.17     87.50     78.83 ضعف انًىص     

Znً79.00     79.67     78.33 يىص      

 رسًذة

 

     

65.71 

    

77.62 Znًضعف انًىص 
 62.00     83.67     72.83     

Fe+ Znً73.33 82.00 64.67 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     78.05 69.90     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 68.00 62.17 73.83 

LSD 0.05    7.26 LSD 0.05  3.88       0.387 

 N.S                                          10.27              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80انُشزة الإرشبدَت : انًىصً وفك
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ٍو.ىزش5 اوزنَبهاىيذٝذ ّٗبّ٘ اىضّل ٍ  
-1
زٜ ىٌ رلأزَو ٍِ ٍضٞفرٖب اى أعيٍِٚ اىسَبد اىنض٘ٛ مبّذ  

يخ اىَقبسّخ اىجبىغخ نبٍٍِ ٍ أعيٚاىَنْ٘ٝخ الا اُ عَٞنٖب رذ ثبلا زففبد بُٗ راعيٚ اىسَبد اىنض٘ٛ ٗا

ّجبدٗسقخ. 55.33
-1

 ٗرشامٞأض اىسأَبد اىنضأ٘ٛ رأثصٞشا   الإفأبفخ. ٗىٌ ٝنظ اىزأذا و اىضْأبئٜ ثأِٞ طشٝقأخ 

ىيْجبرأبد رلا أّٖأب ىأٌ رنأِ  ٗسا ثِٞ اىز٘ىٞابد فٜ عأذد الأ فشٗ ع ثبىشغٌ ٍِ ٗع٘د  ٗسا ٍنْ٘ٝب  ىنذد الأ

ثبىقذس اىَنْ٘ٛ اىزٛ ٝسَح فٜ رعزَبد اىز٘ىٞاخ الأفضأو فأٜ رىأل اىَغأبه ٍَأب ٝلُأٞش رىأٚ رعزَأبد رشامٞأض 

 رنِ ثبىزثصٞش اىَنْ٘ٛ اىَطي٘ة. ٖب مّٖ٘ب ىٌاوزنَبىعذً  أٗىيسَبد اىنض٘ٛ ٍِ اىَسزنَيخ حبىٞب   أعيٚ

 فشٗ ع ثبىشغٌ ٍِ ٗع٘د  ٗسا ٗىٌ ٝنظ اىزذا و اىضفصٜ ثِٞ ع٘اٍو اىذساوخ رثصٞشا  ٍنْ٘ٝب  ىنذد الأ

عزَأبد اىز٘ىٞاأخ نِ ثبىقذس اىَنْ٘ٛ اىأزٛ ٝسأَح فأٜ اىيْجبربد رلا أّٖب ىٌ ر ٗسا ثِٞ اىز٘ىٞابد فٜ عذد الأ

  .الأفضو فٜ رىل اىَغبه

انًسبحت انىرلُت )سى: 4-1-4
2

.َببث
-1
)                                    (Leaf Area (cm

2
.plant

-1 
 

ٍز٘وأأظ اىَسأأبحخ  فأأٜ( رأأثصٞش ع٘اٍأأو اىذساوأأخ اىَنْأأ٘ٛ 6أظٖأأشد اىجٞبّأأبد اىأأ٘اسدح فأأٜ عأأذٗه )

وأٌ 16881.8رىأٚ  . حٞش اصدادد اىَسبحخ اى٘سقٞخ ٝجبطاى٘سقٞخ ىْجبد اىذ
2
ىيْجبرأبد اىَنبٍيأخ ثأبىزشمٞض  

ٍأِ اىَ٘صأٚ  خزيف ٍنْ٘ٝأب عأِ اىْجبرأبد اىَنبٍيأخ ثأبىزشمٞضٗاىزٜ ىٌ رٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ  فنف اىَ٘صٚ

و14781.8ٌّبّ٘ اىضّل
2

عأِ ثقٞأخ اىَنأبٍفد الا أشٙ ٍٗنبٍيأخ اىَقبسّأخ  ا زياأذ. ٗاىَنبٍيأخ الا ٞأشح 

وٌ 6774.8 اىجبىغخ 
2
ٍز٘وأظ ىيَسأبحخ  أعيأّٚجبربرٖأب  أعطأذ ٗسا سشب عيٚ الأ الإفبفخٗاُ طشٝقخ  .

وأأٌ 12729.8اى٘سقٞأأخ ثيأأ  
2
وأأٌ 11938.8ٍقبسّأأخ  ثطشٝقأأخ اىشوأأَذح اىزأأٜ ثيغَأأذ  

2
. ٗىأأٌ ٝنأأِ ىيسأأَبد 

ٌٛ رأب اىنضأ٘ٛ  فأأٜ ٍز٘وأظ اىَسأبحخ اى٘سقٞأأخ ىنأذً ٗعأ٘د فأش  ٍنْأأ٘ٛ ثأِٞ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأأخ  صٞشٌ ٍنْأ٘

ٍو.ىزش5ٗاىْجبربد اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض 
-1
.  

م٘  ٍنبٍيأخ ّأبّ٘ اىيذٝأذ ٗأظٖ ثأبىزشمٞض شَ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ عبٍيٜ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقأخ افأبفزٖب  راأ

وٌ 15579.8اىَضبفخ ثطشٝقخ اىشوَذح  اىَ٘صٚ ٗ
2
 11918.8بىشش اىأ٘سقٜ ٍضٞيزٖب اىَضبفخ ثعيٚ  

وٌ
2
ٗىٌ ٝخزيف رشمٞأضا ّأبّ٘ اىيذٝأذ اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ اىَضأبط عأِ طشٝأر اىشوأَذح عأِ  .

وأأٌ 16228.8ٗ 15579.8ب فأأٜ صأأاخ اىَسأأبحخ اى٘سقٞأأخ حٞأأش ثيغأأب  )َثنضأأٖ
2

. مَأأب اُ اىززأأبث ( عيأأٚ 

وأٌ 14617.8اىشش اى٘سقٜ ىْأبّ٘ اىضّأل ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ 
2
ىأٌ ٝخزيأف ٍنْ٘ٝأب عيأٚ ٍنبٍيأخ طشٝقأخ  

وٌ 14786.8ر اىشٛ )اىشوَذح( افبفزٔ عِ طشٝ
2
ْٗٝطجر اىيبه ّاسٔ عيٚ ٍنبٍيخ فأنف اىَ٘صأٚ  

وأأٌ 11784.8ٗ  11543.8ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل حٞأأش ثيغأأب ) 
2

( ىَنأأبٍيزٜ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىشوأأَذح عيأأٚ 

ْخ اىزشمٞأض فأنف اىززبث  َِّ زضأ َُ .  ٗأٗ فح اىزذا و ثِٞ رشامٞأض اىْأبّ٘ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ أُ اىز٘ىٞاأخ اى

ٍأو.ىزش5بّ٘ اىيذٝذ ٍأ  اىزشمٞأض ٍِ ّاىَ٘صٚ 
-1
ىيَسأبحخ  ًٍأِ اىسأَبد اىنضأ٘ٛ حقَّقأذ أعيأٚ ٍز٘وأطب 

وأأ16476.8ٌاى٘سقٞأأخ ثيأأ  
2
قأأذ ثأأذٗسٕب ٍنْ٘ٝـــــــأأـب  عيأأٚ ٍضٞفرٖــــــــــأأـب ٍأأِ اىز٘ىٞاأأـبد   ِّ٘ اىزأأٜ را

ْخ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ أٗ ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ اىزأأٜ ثيغأأذ ّجبربرٖأأب أقأأو  ٍز٘وأأطب َِّ زضأأ َُ ىيَسأأبحخ اى٘سقٞأأخ   ًاى



 

  Results……………………………… ..……….………………………………………………….…….…........………….النتائج 

24 
 

وٌ 6695.8
2

ٗفأنف اىَ٘صأٚ اىَ٘صأٚ , ىنْٖب ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب عِ ثن) اىز٘ىٞابد اىزأٜ شأَيذ  )

ٗ   15222.8ٍِ ّبّ٘ اىضّل( ٍِٗ دُٗ اوزنَبه اىسَبد اىنضأ٘ٛ ٗقأذ ثيأ  ) ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗاىَ٘صٚ

وٌ 15427.8ٗ  15526.8
2

ْخاضأخ ٍأِ ٍخةأجبد , ٕٗزا ٍبٝشعح اوزنَبه اىزشامٞض اىَاىززبث ( عيٚ 

 اىْبّ٘  ىغذٗإب الاقزةبدٝخ عْذ اوزٖذاط صاخ اىَسبحخ اى٘سقٞخ ىْجبد اىذٝجبط ٍِٗ دُٗ اوزنَبه 

٘ٛ اُ رأأ٘ىٞازٜ ٝفحأأع ٍأأِ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ طشٝقأأخ الإفأأبفخ ٗاىسأأَبد اىنضأأ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ. 

اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍأأ  طشٝقزأأٜ الإفأأبفخ )اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىشوأأَذح( ىأأٌ رخزيأأف عأأِ ثنضأأٖب 

وأأٌ (12475.8ٗ  12233.8ٍنْ٘ٝأأب ثزسأأغٞيٖب )
2

فأأٜ حأأِٞ اُ عأأذً اوأأزنَبىٔ ٍأأ  طشٝقأأخ  اىززأأبث ,عيأأٚ 

اىشش اى٘سقٜ وغيذ را٘قب ٍنْ٘ٝأب عيأٚ طشٝقأخ اىشوأَذح ٍأ  عأذً اوأزنَبىٔ اٝضأب ار ثيغأذ  مأو ٍَْٖأب 

وٌ 11386.8ٗ  13224.8)
2

 .اىززبث ( عيٚ 

فٍ يتىسظ انًسبحت وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبف انُبَىٌ  (: تبثُز انحذَذ وانشَك6جذول )

 ( 2سى انىرلُت )
 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 7890.0 6305.0 7097.0  

 

 

12729.0 

Feً11910.0 9600.0 14219.0 يىص 

Feً15782.0 14659.0 16905.0 ضعف انًىص 

Znً14617.0 12101.0 17134.0 يىص 

Znًضعف انًىص 
 9951.0 13134.0 11543.0 

Fe+ Znً13331.0 13619.0 13043.0 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 15427.0 14215.0 14821.0 

Y رسًذة
 

 

0 5501.0 7402.0 6451.0  

 

 

11930.0     

Feً15579.0 14932.0 16226.0 يىص 

Feً16220.0 18293.0 14147.0 ضعف انًىص 

Znً14786.0 15850.0 13721.0 يىص 

Znًضعف انًىص 
 12411.0 10996.0 11704.0 

Fe+ Znً8429.0 8213.0 8645.0 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 9050.0 11638.0 10344.0 

LSD 0.05                                                  ٍ698.2     2143.3           انتذاخم انثُبئ 

   3016.9 انتذاخم انثلاثٍ                 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت 
-1

 

0 5 0 5  

0 6695.0 6853.0 6774.0           

 رش ورلٍ

 

 

13224.0 

 

 

12233.0 

 
Feً13744.0 12266.0 15222.0 يىص 

Feً16001.0 16476.0 15526.0 ضعف انًىص 

Znً14701.0 13976.0 15427.0 يىص  

 رسًذة

 

 

11386.0 

 

12475.0 Znًضعف انًىص 
 10181.0 13065.0 11623.0 

Fe+ Znً10880.0 10916.0 10844.0 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 12354.0 12305.0 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 12583.0 12926.0 12239.0 

LSD 0.05   1508.5 LSD 0.05             N.S    0.387 

 1140.3                                         2143.3              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ــــــــأـْخ اىَنْ٘ٛ ثأِٞ ع٘اٍأو اىذساوأخ  اىزذا و اىضفصٜأٗفح  َِّ زض َُ ّأبّ٘ أُ اىز٘ىٞاــــــــــأـبد اى

ٍيغٌ.ىزش168اىَ٘صٚفنف يذٝذ ثزشمٞض اى
-1
ٍأو.ىزش5ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض  ثطشٝقخ اىشوَذح 

-1
 

غٌ.ىزأش1 اىَ٘صٚزشمٞض بىّٗبّ٘ اىضّل ث
-1
 اىسأَبد اىنضأ٘ٛ اوأزنَبه ٍأِ دُٗ ثطشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ 

وٌ 17134.8 ٗ  18293.8ىيَسبحخ اى٘سقٞخ ثي  ) ًبٍز٘وط أعيٚحققذ 
2
ٝخزياب عِ . ٗىٌ اىززبث ( عيٚ  

ىْجبربرٖأب  أعطذٍقبسّخ ثَنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ  أٗ ٍقبسّخ ٍ  اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و  ثنضَٖب ٍنْ٘ٝب

وٌ 5581.8) ٍسبحخ ٗسقٞخ  أقو 
2
). 

عذد انفزوع نهُببث )فزع. َببث: 4-1-5
-1
) 

Branches Number per Plant (Branch. Plant
-1

) 

اىأأٚ عأأذً ٗعأأ٘د ا أأزفط ٍنْأأ٘ٛ ثأأِٞ ٍنأأبٍفد ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ ثأأبىزشمٞض ( 7ّزأأبئظ عأأذٗه ) رلأأٞش

ٗ  3.258) ذثيغأأ ارفأأٜ عأأذد الافأأشا  بىزشمٞض اىَ٘صأأٚ ّٗأأبّ٘ اىضّأأل ثأأٗفأأنف اىَ٘صأأٚ اىَ٘صأأٚ 

فأأشا. ّجأأبد  3.417ٗ 3.583
-1

ٍنْ٘ٝأأب عأأِ ثأأبقٜ اىَنأأبٍفد الا أأشٙ  ا زياأأذ.الا اّٖأأب اىززأأبث (, عيأأٚ 

فشا.ّجبد 2.333 ٍٗنبٍيخ اىَقبسّخ اىجبىغخ
-1

اىَ٘صٚ ٍأِ  فنف مٞضىزشاغذس الاشبسح اىٞٔ اُ . ٍَٗب ر

فأشا. ّجأبد  3.583 ى بيذٝذ ٗاىجّبّ٘ اى
-1
د فأٜ الا أزفط اىَنْأ٘ٛ عأِ ثقٞأخ اىَنأبٍفد الا اّأٔ ثٗ راأ 

فأشا. ّجأبد 2.667 خىغأبجا زيف ٍنْ٘ٝب عِ ٍنبٍيخ ّبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ اى
-1
يذ ٗ . وأغَّ

( فأشا. ّجأبد3.238ثيأَ  ) اىاأشٗا ىنذد ًبٍز٘وط أعيٚطشٝقخ اىشوَذح خ ٍنبٍي
-1

, ٍقبسّأخ  ثَز٘وأظ عأذد 

فأأشا. ّجأأبد  2.833اىاأأشٗا ىْجبرأأبد اىأأشش اىأأ٘سقٜ )
-1

اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٕأأ٘ اٟ أأش رأأثصٞشا   أعطأأٚ(. ٗ

فشا. ّجبد 2.714ٍنْ٘ٝب  ىنذد اىاشٗا اىزٛ صادَ ٍِ 
-1
فأشا.  3.357رىأٚ  اىَقبسّأخعْأذ ّجبرأبد ٍنبٍيأخ  

ّجبد
-1
ٍو.ىزش5ٍ  اىزشمٞض  

-1
 ٍز٘وظ ىنذد اىاشٗا . أعيٚىْجبربرٖب  أعطذٍِ اىسَبد اىنض٘ٛ اىزٜ  

 َِ ّأخ ٍأِ ّأبّ٘  الإفأبفخاىزذا و اىضْأبئٜ اىَنْأ٘ٛ ثأِٞ رشامٞأض اىْأبّ٘ ٗطشٝقأخ  ثَّٞ َّ٘ َُّ اىز٘ىٞاأخ اىَن أ

فأشا. ّجأبد 4.167ىنأذد اىاأشٗا   ًبٍز٘وأط أعيأٚ أعطأذثطشٝقأخ اىشوأَذح اىَ٘صٚ اىضّل ثبىزشمٞض 
-1
 

رأفٓ اىز٘ىٞازأأبُ اىَنّ٘زأبُ ٍأأِ اىزشمٞأض فأأنف اىَ٘صأٚ ٍأأِ ّأبّ٘ اىيذٝأأذ ٍأ  اىأأشش اىأ٘سقٜ ٗاىزشمٞأأض 

  3.667اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٍ  طشٝقخ اىشوَذح اىزٜ وغيذ مو ٍَْٖب ٍز٘وظ ىنذد اىاشٗا ثي 

فأأأشا. ّجأأأبد
-1
فأأأشا. ّجأأأبد 2.233بٍيأأأخ اىَقبسّأأأخ )ٍقبسّأأأخ ثَن أٗ ٍقبسّأأأخ ثبىز٘ىٞاأأأبد الا أأأشٙ  

-1
  . )      

ّخ ٍأِ رشامٞأض أٗٗ َّ٘ َُّ اىز٘ىٞابد اىَن فح اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ أ

ٍو.ىزش5اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ ثبىزشمٞض 
-1

ىنأذد اىاأشٗا ٍقبسّأخ  ثنأذد اىاأشٗا  ًبٍز٘وأط أعيٚ أعطذ  

فأأشا. ّجأأبد 2.167ىَنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ )
-1

ٍقبسّأأخ  ثبىز٘ىٞاأأبد الا أأشٙ اىزأأٜ ىأأٌ رلأأزَو عيأأٚ اىسأأَبد  أٗ ( 

ٍِ اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗ اىَ٘صٚ  فنف عْذ اىزشمٞض ٍز٘وظ ىنذد اىاشٗا أعيٚ, ٗاُ اىنض٘ٛ

ىزشٍو.5 ٍ  ّبّ٘ اىضّل
-1
يز ِٞزياىٗ نض٘ٛاىسَبد ٍِ اى   ٝخ ىنذد اىاشٗا ار ثي  مو ثٗ قَٞب ٍزس بوغَّ
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فشا. ّجبد 4.888ٍَْٖب   
-1

  . َِ َُّ ثَّٞ اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ طشٝقأخ الإفأبفخ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ أ

ٍو.ىزش5ر٘ىٞاخ اوزنَبه 
-1
 وَبد عض٘ٛ ٍ  طشٝقزٜ الإفبفخ )اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح( را٘قذ عيٚ  

فشا.ّجبد 3.381ىاشٗا اىْجبربد ثي   ًٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ. ٗاُ أعيٚ عذدا ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو 
-

1 
ّأأخ ٍأأِ طشٝقأأخ اىشوأأَذح ٍأأ  َّ٘ ٍأأو.ىزش5ٍأأ  اىز٘ىٞاأأخ اىَن

-1
 ٍز٘وأأظٍأأِ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍقبسّأأخ ثثقأأو   

فشا. ّجبد 2.333
-1

 مبُ عْذ طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٍِٗ دُٗ اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ.  

ــــــــأـْخ  وخ أُ اىز٘ىٞاـــــــــــخاىزذا و اىضفصٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ ع٘اٍو اىذساأٗفح  َِّ زض َُ مٞأض اىزشاى

ٍو.ىزش5 اوزنَبهٗ طشٝقخ اىشش اى٘سقٜث )حذٝذ+صّل(ّبّ٘اىَ٘صٚ ٍِ 
-1
 أعطأذٛ عض٘سَبد ٍِ اى 

فشا.ّجأأبد 4.667ىنأأذد اىاأأشٗا ثيأأ   ٍز٘وأأظ أعيأأٚ
-1 

ب اىز٘ىٞاأأخ اىَنّ٘أأخ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ثأأبىزشمٞض ريزٖأأ 

 انفزوع )فٍ يتىسظ عذد وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ ذ وانشَك (: تبثُز انحذ7َجذول )

فزع. َببث
-1
)  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 1.133 2.333 1.733       

 

 

2.833     

     

Feً2.833 3.333 2.333 يىص     

Feً3.667 4.000 3.333 ضعف انًىص     

Znً2.766 4.000 1.533 يىص     

Znًضعف انًىص 
 3.000 2.000 2.500     

Fe+ Znً3.333 4.667 2.000 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 3.000 3.000 3.000 

Y رسًذة
 

 

0 1.500 2.667 2.233      

 

 

3.238 

      

Feً3.667 3.333 4.000 يىص     
Feً3.500 4.000 3.000 ضعف انًىص     

Znً4.167 4.000 4.333 يىص     

Znًضعف انًىص 
 3.000 2.667 2.833     

Fe+ Znً3.416 4.000 2.833 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 3.000 3.000 3.000 

LSD 0.05                                                  ٍ0.234     0.620      انتذاخم انثُبئ 

   0.877 انتذاخم انثلاثٍ                 

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت 
-1

 

0 5 0 5  

0 2.167     2.500     2.333           

 رش ورلٍ

 

 

2.333 

 

3.333 Feً3.250     3.333     3.167 يىص 

Feً3.583     4.000     3.167 ضعف انًىص 

Znً3.417     4.000     2.833 يىص  

 رسًذة

 

 

3.095 

 

3.381 Zn انًىصًضعف 
 2.333     3.000     2.667 

Fe+ Znً3.000 3.333 2.667 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
     3.357 2.714     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 3.000 3.000 3.000 

LSD 0.05   0.438 LSD 0.05            0.234   0.387 

 0.331                                              0.620              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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فشا.ّجأبد 4.333 اىسَبد اىنض٘ٛ اىزٜ ثيغذ اوزنَبه ٍِ دُٗخ اىشوَذح ٗطشٝقث اىَضبطاىَ٘صٚ 
-

1 
ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ ٗاىضّأأل ثزشامٞضٕأأب اىز٘ىٞاأأبد ثنأأ) زأأبُ ىأأٌ ٝخزياأأب عأأِ ثنضأأَٖب ٍنْ٘ٝأأب ٗعأأِ يٗاى 

افبفزٖب ٍنأب ٗفأر اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ٗاىزأٜ ثيغأذ ٗفنف اىَ٘صٚ اىَ٘صٚ ثٖب ٗ

فشا.ّجأأبد 4.888ٝب ىنأأذد اىاأأشٗا ثيأأ  ثٗب ٍزسأأٍز٘وأأط
-1

فشا.ّجأأبد 1.588ٗ  1.133ثأأـ ) ٍقبسّأأخ,  
-1

 )

 .اىززبث اىنبئذح ىٖب ٗعيٚ َقبسّخ اى ىَنبٍيزٜ

يٍ انكهىروفُم انكهٍ )يهغى. غى وراقالأ: يحتىي 4-1-6
-1
 وسٌ طزٌ( 

 Leaves Content of Total Chlorophyll (mg. g
-1

 FW) 

مٞضاىَ٘صأٚ ثأأٔ ٗفأأنف ّأبّ٘ اىيذٝأأذ ٗاىضّأأل ثبىزش اوأأزنَبهاُ ( 8ثٞبّأبد اىغأأذٗه ) ٝزضأح ٍأأِ

ٍأِ اىني٘سٗفٞأو اىنيأٜ.  ٗسا اىٚ ا زففبد ٍنْ٘ٝأخ فَٞأب ثْٖٞأب فأٜ ٍز٘وأظ ٍيزأ٘ٙ الأ ؤدِ ٝاىَ٘صٚ ىٌ 

ٍيغٌ.غأأٌ 17.828ثْأأبّ٘ اىيذٝأأذ اىَ٘صأأٚ اىْجبرأأبد اىَنبٍيأأخ  أٗسا فنيأأٚ وأأجٞو اىَضأأبه ثيأأ  ٍيزأأ٘ٙ 
-1
 

ٍيغٌ.غٌ 18.134ٗىضنف اىَ٘صٚ 
-1

ٍيغٌ.غأٌ 18.839, ٗىيْجبربد اىَنبٍيخ ثْأبّ٘ اىضّأل اىَ٘صأٚ 
-1
 

ٍيغٌ.غٌ 18.236ٗىضنف اىَ٘صٚ 
-1
مَب ىٌ رخزيف اىَنبٍفد اىزٜ اشزَيذ عيٚ ّبّ٘ )حذٝذ+ صّأل(  

غٌٍيغٌ. 18.652 ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ
-1
ٗصُ طشٛ عِ ٍنبٍيخ ّبّ٘ )اىيذٝذ +اىضّأل( ثأبىزشمٞض فأنف  

ٍيغٌ.غٌ 18.889اىَ٘صٚ 
-1
ٍيغٌ.غأٌ 17.636الا اَّٖب ا زياب ٍنْ٘ٝب عِ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىجبىغأخ  

-1
 .

 الإفأأبفخرأأذ ثأأبقٜ اىَنأأبٍفد فأأٜ الا أأزفط اىَنْأأ٘ٛ عأأِ ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ. ىأأٌ رنأأِ طشٝقأأخ ٗبمَأأب را

قأأذ ٍنبٍيأأخ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ  ٗسا ٍنْ٘ٝأأخ فأأٜ ربصٞشٕأأب فأأٜ ٍيزأأ٘ٙ الأ َّ٘ ٍأأِ اىني٘سٗفٞأأو اىنيأأٜ. ٗرا

ٍو.ىزش5ثبىزشمٞض )
-1

ّجبربرٖأب ٍأِ اىني٘سٗفٞأو اىنيأٜ عيأٚ ّجبرأبد اىَقبسّأخ, رر  أٗسا ( ٍنْ٘ٝب  ثَيزأ٘ٙ 

يذ ثبىزشرٞت اىَزم٘س ) ( ٍيغٌ.غ17.808ٌٗ   18.571وغَّ
-1
 ٗصُ طشٛ.  

َُّ افبفخ ّبّ٘ اىيذٝأذ ٗاىضّأل   الإفبفخىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ ٗى٘حعَ ٍِ ا أ

ذ ٍأأ  اىأأشش ثيغأأرر اىشوأأَذح اىأأشش اىأأ٘سقٜ را٘قأأذ عيأأٚ ٍضٞفرٖأأب  ٍأأ  طشٝقأأخ ثأأبىزشمٞض اىَ٘صأأٚ ٍأأ  

ٍيغٌ.غأأأٌ (18.686ٗ  18.882)اىأأأ٘سقٜ
-1
ٗ  17.639)ٍأأأ  اىشوأأأَذح ثيغأأأذ فأأأٜ حأأأِٞ  اىززأأأبث عيأأأٚ  

( ٍيغٌ.غ17.391ٌ
-1
ٍيغٌ.غأٌ 17.786 ٍنْ٘ٝأب عأِ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ  بىأٌ رخزياأٗاىيزأبُ ٗصُ طأشٛ  

-1
 

طشٝقأخ ( ٍ  صّل +حذٝذ ) اُ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ وغو فٜ حِٞ  ٗصُ طشٛ.

ٍيغٌ.غأٌ ( 18.941ٗ  19.833) ٗسا ىيني٘سٗفٞو اىنيٜ فأٜ الأ ًبٍز٘وط أعيٚ اىشوَذح
-1
ٗصُ طأشٛ  

قذ عيأٚ عَٞأ  ٍز٘وأطبدٗ, اىززبث عيٚ  َّ٘ اىز٘ىٞاأبد الأ أشٙ ثَأب فٖٞأب ٍضٞفرٖأب ثطشٝقأخ اىأشش  اىزٜ را

( ٍيغٌ.غ18.678ٌٗ 18.272) اى٘سقٜ
-1
ٍِ اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ٝفحع   .اىززبث ٗصُ طشٛ عيٚ  

َُّ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘  ٍو.ىزش5اىسَبد اىنض٘ٛ  اوزنَبهأ
-1
رشمٞأض ٍأِ رشامٞأض ٍ  مو  

عذً اوزنَبىٔ. مَب اُ ر٘ىٞابد اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ ٍْاشدا  را٘قذ عيٚ ٍضٞفرٖب ٍِ ر٘ىٞابدْبّ٘ اى

ٍيغٌ.غأٌ 16.935أٗ ٍ  رشمٞض اىْبّ٘ را٘قذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىجبىغأخ 
-1
ٗصُ طأشٛ, ٗاُ  
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ىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ ) أعيٚ ٍيز٘ٙ ٍِ اىني٘سٗفٞو اىنيأٜ مأبُ عْأذ رأ٘ىٞاٜ اىزشمٞأض ا

( ٍيغٌ.غ18.978ٌٗ 18.982حذٝذ + صّل( ثي  )
-1
 .اىززبث ٗصُ طشٛ عيٚ  

ٍِ اىني٘سٗفٞو اىنيٜ ثبىشغٌ ٍِ  ٗسا فٜ ربصٞشٓ عيٚ ٍيز٘ٙ الأ خٍنْ٘ٝ ىٌ ٝهٖشاىزذا و اىضفصٜ  

 اىَنْ٘ٝخ.ٍسز٘ٙ اىنيٜ ىنْٖب لا رةو اىٚ ٍِ اىني٘سٗفٞو  ٗسا فٜ ٍيز٘ٙ الأ فشٗ  ٗع٘د 

فٍ يتىسظ يحتىي وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ تهًب وطزَمت إضبفاىْبّ٘ٛ  (: تبثُز َبَى انحذَذ وانشَك 8جذول )

يهغى.غى انكهٍالأوراق يٍ انكهىروفُم  
-1  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 17.228 17.902 17.565  

 

 

18.207 

 

Feً18.002 18.198 17.806 يىص 

Feً18.065 18.457 17.672 ضعف انًىص 

Znً18.686 19.184 18.189 يىص 

Znًضعف انًىص 
 17.589 18.768 18.179 

Fe+ Znً18.272 18.840 17.705 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 18.693 18.663 18.678 

Y رسًذة
 

 

0 16.642 18.769 17.706  

 

 

18.172 

Feً17.639 17.927 17.350 يىص 

Feً18.204 19.039 17.368 ضعف انًىص 

Znً17.391 17.806 16.975 يىص 

Zn انًىصًضعف 
 17.907 18.678 18.293 

Fe+ Znً19.033 19.124 18.941 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 19.247 18.634 18.941 

LSD 0.05                                                  ٍ0.642      انتذاخم انثُبئ     N.S 

 N.S  انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×انُبَى تزاكُش 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت 
-1

 

0 5 0 5  

0 16.935 18.336 17.636           

 رش ورلٍ

 

 

17.840    

 

18.573    Feً17.820 18.063 17.578 يىص 

Feً18.134 18.748 17.520 ضعف انًىص 

Znً18.039 18.495 17.582 يىص  

 رسًذة

 

    

17.776 

   18.568 

Znًضعف انًىص 
 17.748 18.723 18.236 

Fe+ Znً18.652 18.982 18.323 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
    18.571 17.808    يتىسظ انسًبد انعضىٌ 18.809 18.970 18.648 

LSD 0.05   0.454 LSD 0.05            0.242   0.387 

 N.S                                              0.642              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y : يهغى. نتز 80انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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نهًجًىع انخضزٌ نهُببث )غى. َببث انجبف انىسٌ: 4-1-7
-1
) 

Dry Weight of Plant Vegetative Part (g. Plant
-1

) 

أأخ فأأٜ عأأذٗه ) اىزييٞأأو ّزأأبئظٝفحأأع ٍأأِ  ( اىزأأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىن٘اٍأأو اىذساوأأخ 9الإحةأأبئٜ اىَجَّْٞ

  رشامٞأأض اىْأأبّ٘عَٞأأ  ٍنأأبٍفد  أعطأأذىيَغَأأ٘ا اىخضأأشٛ رر  ىغأأبطٗرأأذا فرٖب فأأٜ ٍز٘وأأظ اىأأ٘صُ ا

ىيَغَ٘ا اىخضشٛ رلا أّٖب ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝأب  فَٞأب ثْٖٞأب ٗىنْٖأب  غبطفٜ ٍز٘وظ اى٘صُ اىٍنْ٘ٝخ صٝبدح 

قذ عيٚ ّجبربد  َّ٘ ٗ  77.68ٗ  79.87ٗ  76.47ٗ   75.38ٗ  69.45اىَقبسّأخ حٞأش ثيغأذ )ٍنبٍيأخ را

( غٌ. ّجبد74.67
-1
فأبفزَٖب رىنو ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ّٗبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صأٚ ٗ 

 غٌ.  62.73فٜ حِٞ ثيغذ ىْجبربد اىَقبسّخ  اىززبث , عيٚ ٍنب ٗفر اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ثٔ

ّجبد
-1

قذ  ّاسٔ. ٗفٜ اىسٞب   َّ٘ ىيَغَأ٘ا اىخضأشٛ  غأبطفٜ ٍز٘وأظ اىأ٘صُ اى اىشش اى٘سقٜ خٍنبٍيرا

غأأٌ. ّجأأبد 78.98 ىْجبربرٖأأب اىأأزٛ ثيأأَ  
-1

اىزأأٜ ثيغأأذ  اىشوأأَذحطشٝقأأخ  ٍنبٍيأأخ ّجبرأأبد  عيأأٚ, ٍنْ٘ٝأأب  

ّجبد.  غ68.37ٌ
-1

ىيَغَأ٘ا اىخضأشٛإ رر  اىغأبطٍز٘وأظ اىأ٘صُ  فأٍٜنْ٘ٝأب   اىسَبد اىنضأ٘ٛٗأصَّشَ . 

ٍو.ىزش5مٞض اىزش أحشصَ 
-1
قب  ٍنْ٘ٝأب فأٜ ا  ِّ٘ غأٌ. ّجأبد77.82ىيَغَأ٘ا اىخضأشٛ ثيأَ   غأبطىأ٘صُ اىرا

-1
 

يزُٔ ث ٍقبسّخ غٌ. ّجبد 78.34 ذثيغَ  ار ٍنبٍيخ اىَقبسّخَب وغَّ
-1
. 

اى٘صُ اىغبط  فٜصٞشٓ ثىٌ ٝنِ ٍنْ٘ٝب فٜ ر الإفبفخاُ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ  

ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ أُ اىَنــــــــأـبٍفد ٗأظٖشَ اىزذا و اىضْــبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ىيَغَ٘ا اىخضشٛ. 

ْخ اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض  َِّ زض َُ ٍو.ىزش5اى
-1
)اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صأٚ ىنأو ٍ  عَٞ  رشامٞض اىْبّ٘ 

 أعيأٚأحأشصد  ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗاىضّل ٗافأبفزَٖب ٍنأب ٗفأر اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ثأٔ(

ْخ رشامٞأض اىْأبّ٘ فقأظ ٍأِ دُٗ ٗاىَز٘وطبد لأ َِّ زضأ َُ قأذ فٖٞأب عيأٚ ّهٞشارٖأب اى َّ٘ صاُ ّجبربرٖأب اىغبفأخ را

يذ ) اوزنَبه . غٌ( 75.88ٗ 83.18ٗ   88.32ٗ  82.38ٗ   77.78ٗ 71.48اىسَبد اىنض٘ٛ رر وغَّ

ّجأأبد
-1

ْخ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٍأأِ دُٗ  اىززأأبث , عيأأٚ  َِّ زضأأ َُ يزُٔ ٍضٞفرٖأأب اى اىسأأَبد  اوأأزنَبهٍقبسّأأخ ثَأأب وأأغَّ

. ّجأأأأبدغأأأأٌ( 73.53ٗ  72.27ٗ 71.42ٗ 78.57ٗ  73.85ٗ  67.43اىنضأأأأ٘ٛ ٗاىزأأأأٜ ثيغأأأأذ )
-1

, 

قذ ٍنْ٘ٝب  عيٚ ٍب أحشصرٔ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ  َّ٘ .ّجبدغٌ 54.88ثبىزشرٞت ٗاىزٜ ثذٗسٕب را
-1

 . 

ّأخ ٍأِ طشٝقأخ  الإفبفخى٘حعَ ٍِ رثصٞش اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ  َّ٘ ن َُ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ أُ اىز٘ىٞاأخ اى

ٍيغٌ. ىزش 5اىشش اى٘سقٜ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ  ثزشمٞض 
-1
.ّجبدغٌ 84.65 

-1
را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيأٚ عَٞأ   

ٍيغٌ.ىزأأش5ٍأأ  اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ثزشمٞأأض  اىشوأأَذحاىز٘ىٞاأأبد الا أأشٙ اىَزضأأَْخ  طشٝقأأخ 
-1
ٗطشٝقزأأٜ  

 73.32ٗ  69.48) ذاىزٜ ثيغَأٗاىسَبد اىنض٘ٛ  اوزنَبهدُٗ ٍِ )اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح(  الإفبفخ

. ّجبدغٌ( 67.35ٗ 
-1

  .اىززبث , عيٚ 
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َُّ عَٞ   أشبسد ّزبئظ اىزذا و اىضفصٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ الإفبفخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ رىٚ أ

 اى٘سقٜ ٍ  ٍِٗ دُٗ اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ مبّأذ أعيأٚ ٍأِ ر٘ىٞابرٖأبر٘ىٞابد اىْبّ٘ ثطشٝقخ اىشش 

 اىَزضَْخ اىْبّ٘ىٖب عْذ طشٝقخ اىشوَذح, ٗأُ أفضو اىز٘ىٞابد ٍِ اىن٘اٍو ٕٜ رشامٞض  اىَْبظشح

)اىزشمٞأأض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ ٗاىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل (  

ٍأأو.ىزش5ثطشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٍأأ  اوأأزنَبه اىزشمٞأأض 
-1
ٗاىزأأٜ أعطأأذ أعيأأٚ ٍز٘وأأظ ىيأأ٘صُ اىغأأبط  

( غٌ.ّجبد97.38ٗ  87.83ٗ  93.77ىيَغَ٘ا اىخضشٛ )
-1
ثنضٖب  ٗاىزٜ ىٌ رخزيف عِ اىززبث عيٚ  

 53.73ىي٘صُ اىغبط ىيَغَ٘ا اىخضشٛ ًًأقو  ٍز٘وطب أعطذٍنْ٘ٝب ثبىَقبسّخ ٍ  ر٘ىٞاخ اىَقبسّخ اىزٜ 

غٌ.ّجبد
-1
.  

ىسظ انىسٌ انجبف فٍ يتوتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 9جذول )

)غى.َببث نهًجًىع انخضزٌ
-1

 ( نُببث 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 انُبَىتزاكُش 

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 53.73 82.65 68.19        

 

 

78.98   

 

Feً74.75 78.23 71.27 يىص     

Feً83.77 93.77 73.77 ضعف انًىص     

Znً80.53 87.03 74.03 يىص     

Znًضعف انًىص 
 77.53 97.30 87.42     

Fe+ Znً78.17 74.47 81.87 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 82.17 79.07 80.62 

Y رسًذة
 

 

0 54.43 60.10 57.27          

 

 

68.37 

Feً63.17 62.73 63.60 يىص     

Feً66.98 63.64 70.33 ضعف انًىص     

Znً72.42 77.73 67.10 يىص     

Zn انًىصًضعف 
 65.30 79.33 72.32     

Fe+ Znً77.75 73.73 81.77 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 64.90 72.53 68.72 

LSD 0.05                                                         ٍانتذاخم انثُبئ      N.S    3.38 

 12.64 انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×انُبَى تزاكُش 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت 
-1

 

0 5 0 5  

0 54.08     71.38     62.73               

 رش ورلٍ

 

 

=9.98  

    

 

>:.<;     Feً69.45     71.48     67.43 يىص     

Feً75.38     77.70     73.05 ضعف انًىص     

Znً76.47     82.38     70.57 يىص      

 رسًذة

 

     

<=.9; 

     

<?.:6 Znًضعف انًىص 
 71.42     88.32     79.87     

Fe+ Znً77.68 83.10 72.27 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
 68.== :6.9= يتىسظ انسًبد انعضىٌ 74.67 75.80 73.53 

LSD 0.05    6.32 LSD 0.05            3.38   0.387 

 4.78                                            8.93              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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: انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذرٌ نهُببث )غى. َببث4-1-8
-1
) 

Dry Weight of Plant Root System (g. Plant
-1

) 

ذ ار  فأٜ ٍز٘وأظ اىأ٘صُ اىغأبط ىيَغَأ٘ا اىغأزسٛ ْأبّ٘( رأثصٞش ٍنأبٍفد اى18ّزبئظ عأذٗه ) ثَّْٞ

اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍأِ  ٍنبٍيخٗ ّبّ٘ اىضّلاىَ٘صٚ ٍِ فنف اىزشمٞض اُ اىَنبٍفد اىزٜ شَيذ  ظٖش

( غٌ. ّجأبد 24.78ٗ  25.58اىزٜ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب  فَٞب ثْٖٞب ثزسغٞيٖب )ٗ (صّل+ حذٝذّبّ٘ )
-1

, عيأٚ 

قذ ٍنْ٘ٝب  عيٚ اىززبث  َّ٘ يذ ٍنبٍيخ ّجبربد  الا شٙ ثضَْٖب  ٍنبٍفد اىْبّ٘عَٞ   را اىَقبسّأخ اىزأٜ وأغَّ

ّجبدغٌ. 17.36
-1
ٍنْ٘ٝب  عيٚ ٍز٘وظ اىأ٘صُ اىغــــــــــأـبط ىيَغَأ٘ا  ربصٞشا الإفبفخأصَّشَد طشٝقخ ٗ .

ـــــــــقذَ طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ  ِٖب ثيَ  ىي٘صُ اىغبط ىغزٗس ٍز٘وطب   أعيٚاىغزسٛإ رر حقّـَ  22.47ّجبربر

ّجأأبدغٌ.
-1
قأأب  عيأأٚ ٍز٘وأأظ اىأأ٘صُ اىغأأبط ىْجبرأأبد   َّ٘ غأأٌ. ّجأأبد21.79 ثيأأ َ  ار اىشوأأَذحطشٝقأأخ ٍزا

-1
.  

قأأذ ٍنبٍيأأٗ َّ٘ ٍأأو. ىزأأش 5اىسأأَبد اىأأ٘سقٜ ثزشمٞأأض  خرا
-1
فأأٜ ٍز٘وأأظ اىأأ٘صُ اىغأأبط ىيَغَأأ٘ا اىغأأزسٛ  

غٌ. ّجبد23.25
-1
غٌ. ّجبد 21.81عيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ ) 

-1
 ). 

ّأخ ٍأِ  الإفبفخطشٝقخ ٗ رشامٞض اىْبّ٘ ثِٞ اىَنْ٘ٛ اىضْبئٜٗأظٖشَ اىزذا و  َّ٘ ن َُ ّأبّ٘ أُ اىز٘ىٞاخ اى

ىيأأ٘صُ اىغأأبط ىيَغَأأ٘ا  ز٘وأأظٍ أعيأأٚ أعطأأذ اىشوأأَذحثطشٝقأأخ  فأأنف اىَ٘صأأٚ زشمٞض بىثأأ اىضّأأل

غٌ. ّجبد 28.92اىغزسٛ ثيَ  
-1 

الا أشٙ ثضأَْٖب ٍز٘وطبد اىز٘ىٞاأبد  عَٞ  ثعيٍٚنْ٘ٝ ٗاىزٜ را٘قذ

غٌ.ّجبد15.68اىَقبسّخ  اىزٜ ثيغذ  ٍنبٍيخ 
-1
ٗأظٖشَ رثصٞش اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد   .

ّخ ٍِ ) ّبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ, ّٗبّ٘ اىضّأل ثأبىزشمٞض  َّ٘ ن َُ اىنض٘ٛ أُ ر٘ىٞابد رشامٞض اىْبّ٘ اى

ٍأو. ىزأش 5ثزشمٞأض  فنف اىَ٘صٚ ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )حذٝذ +اىضّل( ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ
-1
 

 أعطأذاىسأَبد اىنضأ٘ٛ   اوزنَبهٗاىز٘ىٞاخ اىَنّ٘خ ٍِ اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ثذُٗ 

(  25.25ٗ 26.88ٗ  25.92ٗ 25.83ٍز٘وطب  ىي٘صُ اىغأبط ىيَغَأ٘ا اىغأزسٛ ثيأَ    ) أعيّٚجبربرٖب 

غٌ. ّجبد
-1  

يزُٔ  اىززبث عيٚ  عٛ عيٚ ٍب وغَّ قذَ ثلنوع ٍنْ٘ َّ٘ ٗاىزٜ ىٌ رخزيف عِ ثنضٖب ٍنْ٘ٝب  ٗىنْٖب را

عَٞ  اىز٘ىٞاأبد الا أشٙ ثضأَْٖب ر٘ىٞاأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيأ  ٍز٘وأظ اىأ٘صُ اىغأبط ىيَغَأ٘ا اىغأزسٛ 

غٌ. ّجبد 15.33ىْجبربرٖب 
-1
خ اىزأذا و اىضْأبئٜ ثأِٞ طشٝقأخ الإفأبفخ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ أُ اىز٘ىٞاأأظٖش .

ٍو.ىزش5اىَزضَْخ طشٝقخ اىشوَذح ٍ  اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ 
-1
أعطأذ أعيأٚ ٗصُ عأبط ىغأزٗسٕب  

غأأٌ. ّجأأبد 24.26ثيأأ  
-1
ٗاىزأأٜ را٘قأأذ ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ اىز٘ىٞاأأخ اىََبصيأأخ ىٖأأب ٍٗأأِ دُٗ اوأأزنَبه اىسأأَبد  

غأأٌ. ّجأأبد 19.32اىنضأأ٘ٛ 
-1

طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٍأأ  اوأأزنَبه اىسأأَبد , فأأٜ حأأِٞ اُ اوأأزنَبه   

غٌ. ّجأبد( 22.25ٗ   22.78اىنض٘ٛ ٍِٗ دّٗٔ ىٌ رخزيف عِ ثنضٖب ٍنْ٘ٝب ار أعطذ ىْجبربرٖب )
-1

 ,

 . اىززبث عيٚ 

َُّ  ع٘اٍو اىذساوأخثِٞ  اىَنْ٘ٛ أشبسَ اىزذا و اىضفصٜ      يزُٔ اىذساوأخ اىيبىٞأخ مأبُ  ًبٍز٘وأط أعيأٚأ وأغَّ

 (صّأل+حذٝأذ ٍأِ ّأبّ٘ ) اىزشمٞأض اىَ٘صأٚفأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل ٗزشامٞض)اى ٜثزثصٞش ر٘ىٞاز
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غٌ.ّجبد( 29.63ٗ 38.18 )اىسَبد اىنض٘ٛ ٍ   اىشوَذحطشٝقخ ث ٗاىَضبفخ
-1 

ٗاىزأٜ ىأٌ  اىززأبث ,عيأٚ 

غأٌ. ّجأبد15.37ىيةأاخ قٞأذ اىذساوأخ  ٍز٘وأظع  ثقأو ث سّأخٍقبرخزيف عأِ ثنضأٖب ٍنْ٘ٝأب 
-1 

عْأذ ّجبرأبد 

 اىسأَبد اىنضأ٘ٛ  اوأزنَبهٍأ  عَٞ  ر٘ىٞابد رشامٞض اىْأبّ٘  حِٞ ٍ  اىشش اى٘سقٜ را٘قذ فٜاىَقبسّخ. 

عيٚ ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ فٜ ٍز٘وأظ اىأ٘صُ اىغأبط ىيَغَأ٘ا اىغأزسٛ ٗاُ 

غٌ.ّجأبد 26.88 ثيأ ٗصُ  أعيٚ
-1 

ّأبّ٘ اىيذٝأذ ٍقبسّأخ  ٍأِ عْأذ اىز٘ىٞاأخ اىَزضأَْخ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ 

غٌ.ّجبد 15.38ٍقبسّخ ثَنبٍيخ اىَقبسّخ  أٗ ّاسٖب  الإفبفخثبىز٘ىٞابد الا شٙ عْذ طشٝقخ 
-1 

 . 

 

 

فٍ يتىسظ انىسٌ انجبف نهًجًىع       Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 10جىل )

انجذرٌ)غى.َببث
-1
  ) 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 15.30 22.77 19.03  

 

 

22.47     

Feً25.53 26.00 25.07 يىص 

Feً24.45 25.03 23.87 ضعف انًىص 

Znً21.70 22.30 21.10 يىص 

Znًضعف انًىص 
 21.77 22.73 22.25 

Fe+ Znً23.82 24.13 23.50 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 20.27 20.77 20.52 

Y رسًذة
 

 

0 15.37 16.00 15.68  

 

 

21.79         

Feً21.58 25.67 17.50 يىص 

Feً20.40 22.90 17.90 ضعف انًىص 

Znً20.37 19.13 21.60 يىص 

Znًضعف انًىص 
 27.73 30.10 28.92 

Fe+ Znً25.73 29.63 21.83 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 16.30 23.37 19.83 

LSD 0.05                                                   ٍ0.48     1.27     انتذاخم انثُبئ 

          1.79 انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×الإضبفت طزَمت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 15.33     19.38 17.36               

 رش ورلٍ

 

 

22.70     

 

22.25     Feً23.56 25.83                 21.28 يىص     

Fe22.43 23.97 20.88 انًىصً ضعف     

Znً21.03 20.72 21.35 يىص      

 رسًذة

 

 

19.32 

 

24.26 Znًضعف انًىص 
 25.25 25.92 25.58     

Fe+ Znً24.78 26.88 22.67 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     23.25 21.01     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 20.18 20.07 20.28 

LSD 0.05    0.89 LSD 0.05            0.48   0.387 

 0.68                                            1.27              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80الإرشبدَت : انًىصً وفك انُشزة
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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سى.سى) نًو بعذ انزشت الأ انًُى انُسبٍ يتىسظ:4-1-9
-1

.اسبىع
-1
)  

  Relative growth rate after primary foliar application (cm.cm
-1

.week
-1

) 

َُّ ٍز٘وأظ 11عأذٗه ) ّزأبئظأشأبسد  ٍأأ   باىَْأ٘ اىْسأجٜ ىْجأبد اىأذٝجبط صاد ٍنْ٘ٝأ ٍز٘وأظ( رىأٚ أ

اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ  ٗ اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ]عَٞ  رشامٞض اىْبّ٘  

يذ ار  [ثأأٔفأأنف اىَ٘صأٚ ٗ اىزشمٞأأض اىَ٘صأٚحذٝأذ +صّأأل(  ٗفأر )افأبفزَٖب ٍنأأب ّأبّ٘ اىضّأأل ٗ وأأغَّ

وٌ.وأأٌ( 8.179 8.164ٗ  8.184ٗ  8.187ٗ  8.182ٗ  8.178)
-1

.اوأأج٘ا
-1

ٍقبسّأأخ   اىززأأبث , عيأأٚ 

وٌ.وأأٌ  8.125ىَ  بجأأاىىْجبرأأبد ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ اىَْأأ٘ اىْسأأجٜ  ٍز٘وأأظثَز٘وأأظ 
-1

.اوأأج٘ا
-1
اُ طشٝقأأخ  .

يذ ٍنبٍيأخ اىسأَبد . اىَْ٘ اىْسجٜ ٍز٘وظ فٜ بٍنْ٘ٝا شربصٞرهٖش ىٌ  الإفبفخ ٍأو.ىزش5اىنضأ٘ٛ ٗوأغَّ
-1
 

وٌ.وأٌ 8.188ّسأجٜ ثيأَ  َّأ٘  ثعيٚرا٘قب ٍنْ٘ٝب  ثأ
-1

.اوأج٘ا
-1

اىَْأ٘ اىْسأجٜ  ٍز٘وأظ, ٍقبسّأخ  ثَز٘وأظ 

وٌ.وٌ 8.168ىْجبربد اىَقبسّخ 
-1

.اوج٘ا
-1

 . 

اىَْأ٘ اىْسأجٜ  َز٘وأظرثصٞشا  ٍنْ٘ٝأب  ى الإفبفخٗىٌ ٝنظ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ 

نِ ثبىقذس اىَنْ٘ٛ اىَْ٘ اىْسجٜ ىيْجبربد رلا أّٖب ىٌ ر ٍز٘وظثِٞ اىز٘ىٞابد فٜ  فشٗ ع ثبىشغٌ ٍِ ٗع٘د 

اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ أظٖأأش  الأفضأأو فأأٜ رىأأل اىَغأأبه. عزَأأبد اىز٘ىٞاأأخاىأأزٛ ٝسأأَح فأأٜ ا

 َِّ زض َُ ٍأِ ٍضٞفرٖأب  أعيأْٚخ اىسَبد اىنضأ٘ٛ مبّأذ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ اىَنْ٘ٛ أُ اىَنبٍفد اىْبّ٘ٝخ اى

ٍِ دُٗ  أعيٚاىزٜ ىٌ رلزَو عيٚ اىسَبد اىنض٘ٛ عذا ٍنبٍيخ ّبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ حٞش مبُ 

وٌ.وأأٌ 8.193وأأَبد عضأأ٘ٛ
-1

.اوأأج٘ا
-1
وٌ.وأأٌ 8.181اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍنأأٔ  بوأأزنَبهٍقبسّأأخ ث 

-

1
.اوج٘ا
-1

وٌ.وأٌ 8.175ذٝأذ+صّل( اىجبىغأخ , ٗمزا اىيبه ٍ  اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ )ح
-1

.اوأج٘ا
-

1
وٌ.وأٌ 8.153اىسأَبد اىنضأ٘ٛ  اوأزنَبهاىسَبد اىنض٘ٛ فٜ حِٞ ٍأ   اوزنَبهٍِ دُٗ 

-1
.اوأج٘ا
-1
 

وٌ.وٌ 8.888ٍِ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىجبىغخ  أعيٚالا اّٖب عَٞنب مبّذ 
-1

.اوج٘ا
-1

حقأر اىزأذا و اىضْأبئٜ .  

اىنضأ٘ٛ را٘قأب ٍنْ٘ٝأب عْأذ اىز٘ىٞاأخ اىَنّ٘أخ ٍأِ طشٝقأخ اىأشش اىَنْ٘ٛ ثِٞ طشٝقخ الإفبفخ ٗاىسأَبد 

ٍأأو.ىزش5اىأأ٘سقٜ ٍأأ  اوأأزنَبه اىزشمٞأأض 
-1
وٌ.وأأٌ 8.192ٍأأِ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٗاىأأزٛ ثيأأ   

-1
.اوأأج٘ا
-1
 

ٍقبسّخ ٍ  اىز٘ىٞاخ اىَنّ٘خ ٍِ ّاس طشٝقخ الإفبفخ ٍِٗ دُٗ اوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٗاىزأٜ ثيغأذ 

وٌ.وٌ 8.154أقو  ٍز٘وظ 
-1

ج٘ا.اوأ
-1

, فأٜ حأِٞ اُ رأ٘ىٞازٜ طشٝقأخ اىشوأَذح ٍأ  ٍٗأِ دُٗ اوأزنَبه 

( وٌ.وأ8.167ٌٗ 8.169اىسَبد اىنض٘ٛ ىٌ رخزياب عِ ثنضأَٖب ٍنْ٘ٝأب ثزسأغٞيَٖب )
-1

.اوأج٘ا
-1
عيأٚ  

 . اىززبث 

اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٍأ  عَٞأ  رشامٞأض اىْأبّ٘  اوأزنَبهٝهٖش أُ  خع٘اٍو اىذساوخ اىضفص رذا وٍِٗ 

 أفأٞاذٍضٞفرٖأب اىزأٜ  ش ٍأِاىَْ٘ اىْسأجٜ امجأ َز٘وظ٘وطب ىٍز أعطذاىَضبفخ ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ 

َّ٘ ّسجٜ مأبُ عْأذ اىز٘ىٞاأخ اىَنّ٘أخ  ٍز٘وظ أعيٚاىسَبد اىنض٘ٛ. ٗاُ  اوزنَبهثطشٝقخ اىشوَذح ٍ  

 اىسَبد اىنض٘ٛ حٞش  اوزنَبهاىشش اى٘سقٜ ٍ  ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ثطشٝقخ 
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وٌ.وٌ 8.241ثيغذ  
-1

.اوج٘ا
-1
 8.892)  اىزبثنأخ ىٖأب اىَقبسّأخ زَّٜأ٘ ّسأجٜ عْأذ ٍنأبٍي ثقأو ٍقبسّخ ث 

وٌ.وٌ( 8.883ٗ
-1

.اوج٘ا
-1
.  

 

 

 

 

انًُى  يعذل يتىسظفٍ وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 11جذول )

انُسبٍ )سى.سى
-1

.اسبىع
-1

 ( بعذ انزشت الأو نً  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 0.092 0.157 0.124  

 

 

0.174 

 

 

Feً0.158 0.194 0.122 يىص 

Feً0.201 0.241 0.161 ضعف انًىص 

Znً0.195 0.174 0.217 يىص 

Znًضعف انًىص 
 0.158 0.209 0.183 

Fe+ Znً0.170 0.171 0.168 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.157 0.220 0.188 

Y رسًذة
 

 

0 0.083 0.170 0.127  

 

 

0.168 

Feً0.183 0.152 0.213 يىص 

Feً0.164 0.146 0.183 ضعف انًىص 

Znً0.179 0.189 0.169 يىص 

Znًضعف انًىص 
 0.196 0.195 0.195 

Fe+ Znً0.158 0.154 0.162 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.164 0.175 0.169 

LSD 0.05                                                        ٍانتذاخم انثُبئ     N.S      N.S 

          0.056 انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 0.088 0.163 0.125           

 ورلٍرش 

 

 

0.154 

 

0.192 Feً0.170 0.173 0.168 يىص 

Feً0.182 0.193 0.172 ضعف انًىص 

Znً0.187 0.181 0.193 يىص  

 رسًذة

 

 

0.167 

 

0.169 Znًضعف انًىص 
 0.167 0.202 0.184 

Fe+ Znً0.164 0.153 0.175 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.180 0.160 انعضىٌيتىسظ انسًبد  0.179 0.197 0.161 

LSD 0.05   0.028 LSD 0.05            0.015   0.387 

 0.021                                            0.039              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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)سى.سىبعذ انزشت انثبَُت انًُى انُسبٍ  يعذل:4-1-10
-1

.اسبىع
-1
)  

 Relative growth rate after second foliar application (cm.cm
-1

.week
-1

) 

ثنأذ اىششأخ اىضبّٞأخ اىَْ٘ اىْسأجٜ  ٍنذهَز٘وظ ىأظٖشد ّزبئظ اىزييٞو الإحةبئٜ ىن٘اٍو اىذساوخ 

ُ ثزثصٞش12فٜ عذٗه )وبثٞ  ٗىَذح اسثنخ أ ٍنْ٘ٝأب اىَْ٘ اىْسجٜ  ٍنذهادَ دصا ٝخ مٞض اىْبّ٘ازشاى عَٞ  ( أَّّٔ

وٌ.وأأٌ 0.021 ىيَْأأ٘ ثيأأ  ٍز٘وأأظاىزأأٜ اعطأأذ اقأأو َنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ ٍقبسّأأخ ث
-1

.اوأأج٘ا
-1
ٗاُ اوأأشا  

 8.831 اىْجبربد اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّلمبّذ  اىْجبربد َّ٘ا ثنذ اىششخ اىضبّٞخ

وٌ.وٌ
-1

.اوج٘ا
-1
اىٚ اىزا٘   ّاسٔ ٗرلٞش اىْزبئظ اى٘اسدح فٜ اىغذٗه .قبسّخ ثبىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ الا شٍٙ 

وٌ.وٌ   8.831طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ثزسغٞيٖب ىاىَنْ٘ٛ 
-1

.اوأج٘ا
-1
 8.823 ٍقبسّأخ ثطشٝقأخ اىشوأَذح 

وٌ.وٌ
-1

.اوج٘ا
-1

ٍو.ىزش5اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض  اوزنَبه. ٗاُ 
-1
 ٍز٘وأظادٙ اىٚ صٝبدح ٍنْ٘ٝخ فأٜ  

وٌ.وٌ 8.829اىَْ٘ اىْسجٜ ثيغذ 
-1

.اوج٘ا
-1
وٌ.وٌ 8.826اىَقبسّخ ٍقبسّخ ثَنبٍيخ  

-1
.اوج٘ا
-1
. 

مٞأض اىْأبّ٘ ٍأ  طشٝقأخ ارش اوزنَبهأُ  الإفبفخٗأظٖشَ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ 

ّأخ ٍأِ ّأبّ٘  أفٞاذاىشش اى٘سقٜ را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍضٞفرٖب اىزٜ  َّ٘ ن َُ ثطشٝقخ اىشوَذح ٗاُ اىز٘ىٞاخ اى

ثيأَ   اىَْأ٘ اىْسأجٜ نأذهَىٍز٘وأطب   أعيأٚ أعطذاىضّل ثزشمٞض فنف اىَ٘صٚ  ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ 

وٌ.وأأٌ 8.848
-1

.اوأأج٘ا
-1
عيأأٚ عَٞأأ  ٍز٘وأأطبد اىز٘ىٞاأأبد الا أأشٙ ثضأأَْٖب  ٗاىزأأٜ را٘قأأذ ٍنْ٘ٝأأب   

 (8.822) اىَقبسّأخ  ثبىَقبسّأخ ٍأ  ٍنبٍيأخأٗ ْبّ٘ ثطشٝقخ اىشش اىأ٘سقٜ اىز٘ىٞابد اىزٜ شَيذ رشامٞض اى

وٌ.وٌ
-1

.اوج٘ا
-1
.  

اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ  اوأأزنَبهٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ أُ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ أظٖأأشَ ٗ

ٍو.ىزش5
-1
را٘قذ عيأٚ ٍضٞفرٖأب اىزأٜ  اىَْ٘ اىْسجٜ ٍز٘وظصٝبدح فٜ  أعطذزشامٞض اىْبّ٘ٝخ اىعَٞ  ٍ   

ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ عذا اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّأل ٗاىزشمٞأض اىَ٘صأٚ اىخيأٞظ ٍأِ 

عأذً ٍقبسّأخ ٍأ   اىززأبث ( عيٚ 8.822ٗ  8.826ٗاىزٜ ثيغذ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ) ّبّ٘ )اىيذٝذ+صّل(

وٌ.وٌ( 8.831ٗ 8.838ٔ ٗاىجبىغخ )اوزنَبى
-1

.اوج٘ا
-1

اٝضب. ٍَٗب ٝغأذس رمأشٓ اُ رشامٞأض  اىززبث عيٚ 

وٌ.وأأٌ 8.813اىَقبسّأأخ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ را٘قأأذ ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ ٍنبٍيأأخ  اوأأزنَبهاىْأأبّ٘ ٍأأ  ٍٗأأِ دُٗ 
-

1
.اوج٘ا
-1

ٍأو.ىزش5اىزشمٞض اوزنَبه. ٗاُ اىز٘ىٞاخ اىزٜ رضَْذ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٍ  
-1
 

وٌ.وأٌ 0.034عيٚ اىز٘ىٞابد الا شٙ ار ثي   ذرا٘ق
-1

.اوأج٘ا
-1

قأخ الإفأبفخ . اىزأذا و اىضْأبئٜ ثأِٞ طشٝ

ٍنْ٘ٛ فٜ رثصٞشٓ عيٚ ٕزٓ اىةاخ. ٗىٌ ٝنظ اىزذا و اىضفصٜ ثِٞ ع٘اٍو اىذساوخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ غٞش 

( اُ َّأ٘ اىْجأبد ٝنأُ٘ اوأشا ثنأذ 11ٗ12اىَْأ٘ اىْسأجٜ. ٗٝزضأح ٍأِ اىغأذٗىِٞ ) نأذهَرثصٞشا  ٍنْ٘ٝب  ى

عيٚ إَٞخ افبفخ اىَخةجبد فٜ  اىْبّ٘ ٍِ اىَْ٘ ثنذ اىششخ اىضبّٞخ ٕٗزا ٍبٝؤمذاىششخ الأٗ ىٚ ىزشامٞض 

 قبرٖب ىغذٗإب الاقزةبدٝخ فٜ صٝبدح َّ٘ اىْجبد.أٗ
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 فٍ انًحتىي انًعذٍَ  Drinٌ عضىوانسًبد ان الإضبفتَبَى انحذَذ وانشَك وطزَمت : تأثُز 4-2

 وانعضىٌ      

 )%( وراقنهُتزوجٍُ فٍ الأ انًئىَت: انُسبت 4-2-1

Nitrogen Percentage in Leaves  )%(  

َُّ ٍنبٍيخ13غذٗه )اى ٝجِٞ     اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ اىْجبربد ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّبّ٘اىيذٝأذ ٗ ( أ

ٍيزأأ٘ٙ ٍأأِ  اعطأأذ ٗافأأبفزَٖب ٍنأأب ٗفأأر اىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ثأأٔ ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ اىضّأألّأأبّ٘ ٍأأِ 

ىأأٌ رخزيأأف عأأِ ثنضأأٖب رر , اىززأأبث % (عيأأٚ 1.214ٗ  1.229ٗ  1.267 ٗ 1.298)اىْزأأشٗعِٞ ثيأأ  

فٍ يتىسظ يعذل انًُى وتذاخلاتهب  Drinوطزَمت الإضبفت وانسًبد انعضىٌ انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 12جذول )

انُسبٍ )سى.سى
-1

.اسبىع
-1

 ( بعذ انزشت انثبَُت  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 0.016 0.027 0.022           0.031   

Feً0.033 0.040 0.026 يىص 

Feً0.036 0.036 0.036 ضعف انًىص 

Znً0.027 0.023 0.031 يىص 

Znًضعف انًىص 
 0.038 0.043 0.040 

Fe+ Znً0.030 0.025 0.036 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.028 0.026 0.027 

Y رسًذة
 

 

0 0.009 0.034 0.021     0.023 

Feً0.026 0.028 0.025 يىص   

Feً0.020 0.022 0.018 ضعف انًىص 

Znً0.029 0.028 0.030 يىص   

Znًضعف انًىص 
 0.023 0.022 0.022   

Fe+ Znً0.022 0.019 0.026 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.016 0.031 0.023 

LSD 0.05                                                    ٍ0.002    0.006    انتذاخم انثُبئ 

          N.S انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 0.013 0.030 0.021           

 رش ورلٍ

 

0.030    

 

0.031  

Feً0.030 0.034 0.026 يىص 

Feً0.028 0.029 0.027 ضعف انًىص 

Znً0.028 0.026 0.030 يىص  

 رسًذة

 

0.021 0.026 

Znًضعف انًىص 
 0.030 0.033 0.031 

Fe+ Znً0.026 0.022 0.031 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
   0.029 0.026   يتىسظ انسًبد انعضىٌ 0.025 0.028 0.022 

LSD 0.05   0.004 LSD 0.05            0.002   0.387 

 N.S                                            0.006              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80الإرشبدَت : انًىصً وفك انُشزة
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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قذ ىنْٖب ٍنْ٘ٝب   َّ٘ ٍيزأ٘ٙ ىيةأاخ  أقأو  أعطأذ% اىزأٜ 8.984ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ عيٚ ّجبرأبد ٍنْ٘ٝب را

 عيأأٚ%( 1.248ىْزأأشٗعِٞ )ٍأأِ اّجبربرٖأأب ثَيزأأ٘ٙ  طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٍٜنبٍيأأخ  را٘قأأذٗ .اىَأأزم٘سح

َُّ اىْجبرأبد  ّاسأٔ. ٗفٜ الإرغبٓ %( 1.125, رر ثيغذ )ٍ  ٍبس اىسقٜ( الإفبفخ)ٍنبٍيخ اىشوَذح اىزأٜ فأـث

 ٍ  ٍقبسّخ % 1.305ٖب ثيغذ أٗساقّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيْزشٗعِٞ فٜ  أعيٚ أعطذسشذ ثبىسَبد اىنض٘ٛ 

 %. 1.067ّجبربد ٍنبٍيخ اىَقبسّخ 

 

 طشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ اوزنَبهٗظٖشَ ٍِ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ الإفبفخ أُ 

فأٜ ٍيزأ٘ٙ الاٗسا  ٍأِ اىْبّ٘ٝخ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب عأِ ٍضٞفرٖأب اىزأٜ افأٞاذ ٍأ  ٍٞأبٓ اىأشٛ مٞض ايزشى

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب  Drinوطزَمت الإضبفت وانسًبد انعضىٌ انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 13جذول )

 وراق  الأنهُتزوجٍُ فٍ 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 0.897 1.317 1.090  

 

 

1.240 

Feً1.292 1.290 1.293 يىص     

Feً1.078 1.040 1.117 ضعف انًىص     

Znً1.522 1.880 1.163 يىص     

Znًضعف انًىص 
 1.103 1.220 1.162     

Fe+ Znً1.318 1.643 0.977 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 1.010 1.460 1.218 

Y رسًذة
 

 

0 0.793 1.063 0.878         

 

 

1.125 

Feً1.305 1.493 1.117 يىص     

Feً1.172 1.270 1.073 ضعف انًىص     

Znً1.013 0.977 1.050 يىص     

Znًضعف انًىص 
 1.183 1.130 1.157     

Fe+ Znً1.140 1.207 1.073 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 1.043 1.377 1.210 

LSD 0.05                                                  ٍ0.097    0.258    انتذاخم انثُبئ 

      0.365انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 0.878 1.090     0.984           

 رش ورلٍ

 

 

1.073     

 

1.407     Feً1.298     1.392 1.205 يىص     

Feً1.125     1.155 1.095 ضعف انًىص     

Znً1.267     1.428 1.107 يىص      

 رسًذة

 

 

1.063 

     

 

1.202     Znًضعف انًىص 
 1.143 1.175     1.159     

Fe+ Znً1.229 1.425 1.033 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     1.305 1.067 انعضىٌيتىسظ انسًبد  1.214 1.418 1.010 

LSD 0.05   0.182 LSD 0.05            0.097        0.387 

 N.S                                           0.138              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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اىزٛ راأ٘  ٍنْ٘ٝأب ٍأ  اىأشش اىأ٘سقٜ عيأٚ طشٝقأخ اىَ٘صٚ ثٔ ٍِ ّبّ٘ اىضّل  اىزشمٞض اىْزشٗعِٞ عذا

اىزأذا و ىأٌ ٝنأِ %.  1.813َذح ثيأ  فٜ حِٞ ٍأ  اىشوأ% 1.522ٍ  اىشش اى٘سقٜ أعطٚ اىشوَذح ار 

اىْسجخ اىَئ٘ٝأخ ىيْزأشٗعِٞ ثأبىشغٌ ٍأِ  فٜاىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ ٍنْ٘ٝب فٜ ربصٞشٓ 

ٗع٘د فأشٗ  ثأِٞ اىز٘ىٞاأبد ىنْٖأب لا رشرقأٜ اىأٚ ٍسأز٘ٙ اىَنْ٘ٝأخ. أظٖأش اىزأذا و اىضْأبئٜ ثأِٞ طشٝقأخ 

بد اىنضأأأ٘ٛ ٍأأ  طشٝقزأأأٜ الإفأأبفخ  )اىأأأشش اىأأأ٘سقٜ ٗاىسأأأَبد اىنضأأ٘ٛ اُ اوأأأزنَبه اىسأأَ الإفأأبفخ

ٗاىشوَذح( أعطٚ ىْجبربرٔ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ٍِ اىْزشٗعِٞ را٘قأذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ ر٘ىٞاأبد عأذً اوأزنَبىٔ, ٗاُ 

% عْأأذ اىَنبٍيأأخ اىزأأٜ شأأَيذ طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ  ٍأأ  1.487أعيأأٚ ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ىيْزأأشٗعِٞ ثيغأأذ 

ٍو.ىزش5اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ 
-1
ثبىَقبسّخ ٍ  أقو  ٍيز٘ٙ عْذ اىز٘ىٞاخ اىزٜ شَيذ طشٝقخ اىشوَذح  

 %.1.863ٗعذً اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ 

رأٌ ٍنبٍيزٖأب ثأبىزشامٞض اىْبّ٘ٝأخ اىْجبرأبد اىزأٜ  صٜ اىَنْأ٘ٛ ىن٘اٍأو اىذساوأخ اُاىزذا و اىضف أظٖش       

 أعيأٚثيغأذ فاأٜ اى٘قأذ اىأزٛ  فبفخالإثيست ر٘ىٞابرٖب ٍِ طشٝقخ  زياذ ّسجخ اىْزشٗعِٞ فٜ أٗساقٖب ا

ّأأخ ٍأأِ اىزشمٞأأض  ش اىأأ٘سقٜ% ( ٍأأ  طشٝقأأخ اىأأش1.643ٗ  1.880ّسأأجخ ّزأأشٗعِٞ ) َّ٘ عْأأذ اىز٘ىٞاأأخ اىَن

ٍو.ىزش5اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ّبّ٘ )حذٝذ+صّل( ٍ 
-1
نضأ٘ٛ عيأٚ اىسَبد ٍِ اى 

عْأأذ  اىشوأأَذح% ( ٍأأ  طشٝقأأخ 1.377ٗ 1.493ْزأأشٗعِٞ )اى ٍأأِ ٗسا ٍيزأأ٘ٙ ىأأأ أعيأأٚ  مأأبُ اىززأأبث 

اىز٘ىٞاخ اىَنّ٘خ ٍِ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘اىيذٝذ ٗاىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ )حذٝأذ+صّل( 

ٍو.ىزش5ٍ  
-1
ٍقبسّأخ ثَنأبٍيزٜ  أٗ , ٍقبسّأخ ثبىز٘ىٞاأبد الا أشٙ اىززأبث نض٘ٛ عيٚ اىسَـــــــبد ٍِ اى 

 .ىززبث ا%( عيٚ  8.793ٗ 8.897اىَقبسّخ اىزبثنخ ىٖب )

 )%( وراقانُسبت انًئىَت نهبزوتٍُ انكُهٍ فٍ الأ: 4-2-2 

  Total Protein Percentage in Leaves (%) 

َُّ ٍنبٍيخ اىْجبربد ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ّٗبّ٘ اىضّأل 14ٍِ ثٞبّبد عذٗه )ٝهٖش  ( أ

قذ ثَيز٘ٙ  َّ٘ عيأٚ اىْجبرأبد اىَنبٍيأخ  ,ثبىزشرٞأت% ( 7.375ٗ 7.481)اىجأشٗرِٞ ّجبربرٖب ٍأِ  أٗسا را

%( عيأأٚ  6.846ٗ  6.427ٗاىزأأٜ ثيغأأذ )  ثأأبىزشمٞض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّبّ٘اىيذٝأأذ ٗ ّأأبّ٘ اىضّأأل

فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍَْٖأأب رر ثيغأأب اىزشمٞأأض عيأأٚ ثأأبىزشمٞض اىَ٘صأأٚ راأأ٘   افأأبفزَٖب ٍنأأباُ ٗ, اىززأأبث 

 وغيذ اقو ٍيز٘ٙ ٍِ اىجشٗرِٞ فٜ الأٗسا   اىَقبسّخ,  ٗاُ ٍنبٍيخ اىززبث %( عيٚ  7.154ٗ 7.254)

%( را٘قأذ 7.214)ىيجأشٗرِٞ ىْجبربرٖأب ّسأجخ ٍئ٘ٝأخ اىأشش اىأ٘سقٜ ٍنبٍيخ طشٝقأخ  أعطذٗ. 6.164%

َُّ اىْجبرأبد اىزأٜ ّاسأٔ فأـ . ٗفأٜ الإرغأبٓ %( 6.678رر ثيغأذ ) اىشوأَذحُٔ ٍنبٍيأخ أعطزأٍأب ٍنْ٘ٝب عيأٚ 

 %. 6.354 اىجبىغخَقبسّخ اى  ٍنبٍيخعيٚ % را٘قذ ٍنْ٘ٝب  7.538سشذ ثبىسَبد اىنض٘ٛ 

اىز٘ىٞاأخ اىَنّ٘أخ ٍأِ  اىزشمٞأض أُ  الإفأبفخٗطشٝقأخ ٗظٖشَ ٍِ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ 

َئ٘ٝأخ اىْسأجخ ٖأب ٍنْ٘ٝأب فأٜ اىرّجبرب را٘قأذ ش اىأ٘سقٜٗاىَضأبفخ ثطشٝقأخ اىأش اىضّأل ّأبّ٘اىَ٘صٚ ٍأِ 
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ٍيزأ٘ٙ  أقأو يغأذ ٍِ فَْٖب ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثعيٚ عَٞ  اىز٘ىٞابد الا شٙ  %8.680جشٗرِٞ ىي

ٗىأٌ رنأظ اىزأذا فد اىضْبئٞأخ ثأِٞ رشامٞأض اىْأبّ٘ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٍأِ عٖأأخ  %. 6.268اىجأشٗرِٞ ٍأِ 

اىزأذا و اىضْأبئٜ اىَنْأ٘ٛ ثأِٞ طشٝقأخ ٗأشأبس  ىيجأشٗرِٞ. ا شٙ رثصٞشا  ٍنْ٘ٝب فٜ ٍز٘وظ ىيْسجخ اىَئ٘ٝأخ

الإفبفخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ اىٚ اُ اىْجبربد اىزٜ اوسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنضأ٘ٛ ٍأ  طشٝقزأٜ الإفأبفخ 

 أعطذ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيجشٗرِٞ را٘قذ ٍِ  فىٖب ٍنْ٘ٝب ٍضٞفرٖب ٍ  عذً اوزنَبىٔ,  ٗرُ اىز٘ىٞاخ اىَنّ٘خ 

%  8.888٘ٛ أعطأذ أعيأٚ ّسأجخ ٍئ٘ٝأخ ىيجأشٗرِٞ ثيغأذ ٍِ طشٝقخ اىشش اىأ٘سقٜ ٍأ  اىسأَبد اىنضأ 

 ٍقبسّخ ٍ  اىز٘ىٞابد الا شٙ.

فٍ انُسبت انًئىَت نهبزوتٍُ فٍ  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 14جذول )

 وراق الأ

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت ×  تزاكُش انُبَى 

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 5.053 7.483 6.268  

 

 

7.214 

 

Feً7.263 7.310 7.217 يىص 

Feً6.480 6.253 6.707 ضعف انًىص 

Znً8.680 10.447 6.913 يىص 

Znًضعف انًىص 
 6.313 7.790 7.052 

Fe+ Znً7.300 7.987 6.613 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 6.177 8.730 7.453 

Y رسًذة
 

 

0 5.033 7.087 6.060  

 

 

6.678 

Feً7.538 8.533 6.543 يىص 

Feً6.373 7.253 5.493 ضعف انًىص 

Znً6.070 5.983 6.157 يىص 

Znًضعف انًىص 
 6.930 6.350 6.640 

Fe+ Znً7.208 6.900 7.517 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 6.287 7.423 6.855 

LSD 0.05                                                  ٍ0.387    1.024    انتذاخم انثُبئ 

      1.449انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 5.043 7.285 6.164           

 رش ورلٍ

 

 

6.428 

 

8.000 Feً7.401 7.922 6.880 يىص 

Feً6.427 6.753 6.100 ضعف انًىص 

Znً7.375 8.215 6.535 يىص  

 رسًذة

 

 

6.280 

 

 

7.076 Znًضعف انًىص 
 6.622 7.070 6.846 

Fe+ Znً7.254 7.443 7.065 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
     7.538 6.354 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 7.154 8.077 6.232 

LSD 0.05   0.724 LSD 0.05            0.387        0.387 

   N.S                                           0.547              انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ٍِ اىزذا و اىضفصٜ اىَنْ٘ٛ اُ اىْجبرأبد اىزأٜ رأٌ ٍنبٍيزٖأب ثزشامٞأض اىْأبّ٘ ا زياأذ ّسأجخ ٗٝهٖش  

اىجشٗرِٞ فٖٞأب ثيسأت ر٘ىٞابرٖأب ٍأِ طشٝقأخ الإفأبفخ فاأٜ اى٘قأذ اىأزٛ ثيغأذ أعيأٚ ّسأجخ ىيجأشٗرِٞ ٍأ  

ّزِٞ ٍأِ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ % 8.730ٗ 10.447طشٝقخ اىأشش اىأ٘سقٜ  ) َّ٘ ( عْأذ اىزأ٘ىٞازِٞ  اىَنأ

ٍأو.ىزش5ّأبّ٘ اىضّأل ٗاىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ ّأبّ٘ )حذٝأذ+صّل( ٍأ  
-1
 اىززأأبث وأَبد عضأ٘ٛ عيأٚ  

 %( ٍ  طشٝقخ اىشوَذح عْذ ر٘ىٞازٜ اىزشمٞض اىَ٘صٚ 7.423ٗ  8.533مبّذ أعيٚ ّسجخ ىيجشٗرِٞ)

ٍأأو.ىزش5ّأأبّ٘ )حذٝأأذ+صّل( ٍأأ   ٍأأِ ّبّ٘اىيذٝأأذ ٗاىزشمٞأأض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ
-1
 ٍأأِ اىسَــــــأأـبد 

ٗ  5.053, , ٍقبسّأأأخ ثبىز٘ىٞاأأأبد الا أأأشٙ ٍٗنأأأبٍيزٜ اىَقبسّأأأخ اىزبثنأأأخ ىٖأأأب )اىززأأأبث عيأأأٚ  اىنضأأأ٘ٛ

5.833.)% 

 )%( وراق: انُسبت انًئىَت نهفسفىر فٍ الأ4-2-3

Phosphorus Percentage in Leaves (%)  

اىزاأأ٘  اىَنْأأ٘ٛ ىيزشامٞأأض اىْبّ٘ٝأأخ ثَيزأأ٘ٙ أٗسا  ّجبربرٖأأب ٍأأِ اىاسأأا٘س ( 15غأأذٗه )اى اظٖأأش

%. ٗاُ اعيأأٚ 0.5050ٍقبسّأأخ ثَنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ اىزأأٜ ثيغأأذ أقأأو ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ٍأأِ اىاسأأا٘س ثزسأأغٞيٖب 

ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل ثأٔ  اىَ٘صأٚثأبىزشمٞض اىزأٜ رأٌ ٍنبٍيزٖأب  %عْذ اىْجبربد 0.6108ٍيز٘ٙ ىياسا٘س ثي  

َِ اىزأأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىطشٝقأأخ  . ٍنْ٘ٝأأب  عيأأٚ عَٞأأ  اىزشامٞأأض اىْبّ٘ٝأأخ الأ أأشٙٗاىزأأٜ ثأأذٗسٕب را٘قأأذ  ٗثأأَّٞ

َُّ اىْجبربد اىزٜ  الإفبفخ يذ  اىشٛ( )ٍ  ٍٞبٓ ىٖب رشامٞض اىْبّ٘ ثطشٝقخ اىشوَذح أفٞاذأ ّسأجخ  أعيٚوغَّ

يزٔ اىْجبرأأبد ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ ٍأأب  ٗاىزأأٜ را٘قأأذ% 8.5664ٖأأب ثيغَأأذ أٗساقٍئ٘ٝأأخ ىياسأأا٘س فأأٜ  اىزأأٜ وأأغَّ

قأأذ ٍنبٍيأأخ اىسأأَبد اى .% 8.5588 بىغَأأخجاى اوأأزنَيذ طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ َّ٘  5ٛ ثزشمٞأأض نضأأ٘ٗرا

ىزش.ٍو
-1
% ٍنْ٘ٝأب  عيأٚ ّجبرأبد ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ 0.5881بى جأاىىاسأا٘س اّجبربرٖأب ٍأِ  أٗسا ثَيزأ٘ٙ  

يذ   . %0.5283اىزٜ وغَّ

ٗرشامٞضاىْأأبّ٘ اىزاأأ٘  اىَنْأأ٘ٛ ىيز٘ىٞاأأخ  الإفأأبفخٗأظٖأأشَ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ طشٝقأأخ 

% عيأٚ 0.6967اىَنّ٘خ  ٍِ ّبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗاىَضأبفخ ثطشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ اىجبىغأخ 

ٍأِ ّأبّ٘  اىز٘ىٞاخ اىَنّ٘خ ٍِ اىزشمٞض فأنف اىَ٘صأٚ اوزنَبهعَٞ  اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و, رفٓ 

 أعطأذاىيذٝذ ٗاىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل ٗاىَضأبفخ ٍأ  ٍأبس اىأشٛ )اىشوأَذح( ٗاىزأٜ 

ٍقبسّأخ  أٗ  ىٞاأبد الا أشٙ٘ثبىزٍقبسّأخ    َأب,% ىنو 0.6317ٍْٖ  بثيغزٍِ اىاسا٘س ار  ًثٗٝبٍيز٘ٙ ٍزس

اىزذا و اىضْبئٜ ٗأشبسَ  ٍيز٘ٙ ٍِ اىاسا٘س.  أقو  أعطذ% اىزٜ 8.4967اىزبثنخ ىٖب   ثَنبٍيخ اىَقبسّخ

َُّ ر٘ىٞابد ٗاىسَبد اىْبّ٘ رشامٞض ثِٞ  اىسَبد اىنضأ٘ٛ ٍأ  عَٞأ  رشامٞأض اىْأبّ٘  اوزنَبهاىنض٘ٛ رىٚ أ

قذ عيٚ ّهٞشارـــــــٖب ٍِ ر٘ىٞاــــــــبد عذً  َّ٘ , ٕأزا ٗأُ ر٘ىٞاـــــأـخ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ٔاوأزنَبىرا

ٍو. ىزش 5اىضّل ٍ   ّبّ٘
-1
را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ عَٞ  اىز٘ىٞابد الا شٙ فٜ اىْسأجخ نض٘ٛ اىسَبد ٍِ اى 

 ٗثِٞ .ٍنبٍيخ اىَقبسّخ عْذ  %0.4967ٍيز٘ٙ ثي   أقو ٗاُ   %,0.6850ثيغَذ  اىزٜ ياسا٘سىاىَئ٘ٝخ 
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َُّ ر٘ىٞاأأبد  الإفأأبفخاىزأأذا و اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ طشٝقأأخ  اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍأأ   اوأأزنَبهٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ أ

قذ ٍنْ٘ٝــــــــب  عيأٚ ّهٞشارــــــأـٖب ٍأِ ر٘ىٞاـــــــأـبد  الإفبفخطشٝقزٜ  َّ٘ )اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح( را

ٍو. ىزش5ٔ, ٕزا ٗأُ طشٝقخ اىشوَذح ٍ  اوزنَبىعذً 
-1
ّسأجخ ٍئ٘ٝأخ  أعيأٚنضأ٘ٛ حقَّقأذ اىسأَبد ٍأِ اى 

 % ٍقبسّخ  ثجبقٜ اىز٘ىٞابد الأ شٙ. 8.6871ٍِ اىاسا٘س ثيغَذ  

ُّ اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍأ  عَٞأأ  رشامٞأأض اىْأأبّ٘   أظٖأش اىزأأذا و اىضفصأأٜ ىن٘اٍأأو اىذساوأخ أ

 ٗاىَضبفخ ثطشٝقخ اىشوَذح أعطذ أعيٚ ٍِ ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ, فٜ حِٞ

 

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 15جذول )

 وراق َببث انذَبب  الأنهفسفىر فٍ 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 ورلٍرش 
Z

 

 

0 0.5067    0.5200    0.5133  

 

 

0.5500 

Feً0.5333    0.5367    0.5300 يىص 

Feً0.5083    0.4833    0.5333 ضعف انًىص 

Znً0.6967    0.8333    0.5600 يىص 

Znًضعف انًىص 
 0.5367 0.5067 0.5217 

Fe+ Znً0.5050    0.5033    0.5067 يىص 

Fe+ Zn انًىصًضعف 
 0.5433 0.6000 0.5717 

Y رسًذة
 

 

0 0.4867      0.5067    0.4967     

 

 

0.5664 

Feً0.5533    0.6100 0.5067 يىص 

Feً0.6317    0.7300       0.5333 ضعف انًىص 

Znً0.5250    0.5367 0.5133 يىص 

Znًضعف انًىص 
 0.5967 0.6667 0.6317 

Fe+ Znً0.5717    0.6033    0.5400 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.5033 0.5967 0.5500 

LSD 0.05                                                  ٍ0.0161 0.0427    انتذاخم انثُبئ 

 0.0603 انتذاخم انثلاثٍ                  

 انعضىٌ انسًبد×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 0.4967 0.5133 0.5050           

 رش ورلٍ

 

 

0.5310    

 

 

0.5690    Feً0.5458 0.5733 0.5183 يىص 

Feً0.5700 0.6067 0.5333 ضعف انًىص 

Znً0.6108 0.6850 0.5367 يىص  

 رسًذة

 

   0.5257  

0.6071 Znًضعف انًىص 
 0.5667 0.5817 0.5767 

Fe+ Znً0.5383 0.5533 0.5233 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
    0.5881 0.5283    يتىسظ انسًبد انعضىٌ 0.5608 0.5983 0.5233 

LSD 0.05   0.0302 LSD 0.05 0.0161 

   0.0228                                          0.0427             انثُبئٍانتذاخم 

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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 أعيأٚٗاُ   .خاىَسأزنَي اىْبّ٘ٝأخ مٞأضااىضٝبدح رزثزثذ ٍ  طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ اعزَبدا عيأٚ اىزشاُ       

ثأبىزشمٞض اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل  ذسشأأاىزأأٜ اىْجبرأأبد  عْأأذمبّأذ  ٗسا ّسأجخ ٍئ٘ٝأأخ ىياسأأا٘س فأأٜ الأ

نبٍيخ اىٗ ٍو.ىزش 5ثـ  َُ
-1
يذ اىسَبد ٍِ اى  قأذ% 8.8333نضأ٘ٛ رر وأغَّ ِّ٘ ٍنْ٘ٝأب  عيأٚ عَٞأ   ٗاىزأٜ را

 ٗاىَضأأبطرأأفٓ اىزشمٞأأض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ  اىز٘ىٞاأأبد الأ أأشٙثزأأثصٞش اىْسِأأت الأ أأشٙ 

ٍو.ىزش5  اوزنَبهطشٝقخ اىشوَذح ٗث
-1
  . %8.7388 بىغخجاىنض٘ٛ اىسَبد ٍِ اى 

 )%( وراقالأ: انُسبت انًئىَت نهبىتبسُىو فٍ 4-2-4

  Potassium Percentage in Leaves (%) 

ٝ َِ َُّ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيج٘ربوًٞ٘ فٜ الأ16عذٗه )جَّٞ اىْبّ٘  سا  صادد ثلنوع ٍنْ٘ٛ ٍ  رشامٞضٗ( أ

فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل ٗفنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ ٗاىزشمٞأض اىَ٘صأٚ )ٍِ اىَنّ٘خ 

 ثيغأذ ّسأجخ ىيج٘ربوأًٞ٘ أعيأٚىيْجبرأبد اىَنبٍيأخ ثٖأب  أعطأذاىزأٜ ٗ (ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٗافبفزَٖب ٍنب

نْ٘ٝأأب عأأِ ثنضأأٖب ىنْٖأأب , ٗاىزأأٜ ىأأٌ رخزيأأف ٍاىززأأبث عيأأٚ %( 0.964ٗ  8.898ٗ 8.933ٗ 8.928)

ِٔ فأأٜ ّجبرأأبد اىَقبسّأأخ ) قأأذ ٍنْ٘ٝأأب  عيأأٚ ّسأأجز َّ٘ طشٝقأأخ اىشوأأَذح ٕأأٜ الأ أأشٙ  أعطأأذٗ  .%(0.775را

قب  ٍنْ٘ٝب  ىيج٘ربوًٞ٘  َّ٘  طشٝقخ اىشش اى٘سقّٜجبربد  أٗسا ٍقبسّخ  ثْسجخ اىج٘ربوًٞ٘ فٜ % 8.983 ثي  را

عٓ آ ش ٗفٜ ا  .8.854% َئ٘ٝأخ ىيج٘ربوأًٞ٘ اىْسأجخ اى فٜ ٍنْ٘ٝب   را٘قب  ٍنبٍيخ اىسَبد اىنض٘ٛ  أعطذرغب

 .%8.768ّجبربد اىَقبسّخ  أٗسا فٜ  % ٍقبسّخ  ثْسجز8.996ٔثيغَذ حٞش 

 أٗسا ٍِ ّسجخ اىج٘ربوأًٞ٘ فأٜ  الإفبفخٗطشٝقخ  رشامٞض اىْبّ٘ثِٞ  اىَنْ٘ٛاىزذا و اىضْبئٜ صادَ  

ّزِٞٗ بصخ  ٍ  ر٘ىٞاز ٝجبطّجبد اىذ َّ٘ ن َُ ِٔ اى اىَضأبفخ ٗ)اىيذٝذ+ اىضّأل( ّبّ٘ ٍِ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ  ٞ

ٗاىز٘ىٞاأأخ اىَنّ٘أأخ ٍأأِ اىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ٗاىَضأأبط ثطشٝقأأخ اىأأشش طشٝقأأخ اىشوأأَذح ث

ب زأٗىنَْٖب را٘قِ ىٌ رخزياب ٍنْ٘ٝب عِ ثنضَٖب ٗاىيزٞ اىززبث ( عيٚ %1.815 ٗ 1.878) اى٘سقٜ اىجبىغخ

 ّجبرأأبد ٍنأأبٍيزٜ أٗسا ىج٘ربوأأًٞ٘ فأأٜ ّسأأجخ اٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ عَٞأأ  اىز٘ىٞاأأبد الا أأشٙ ىيزأأذا و ثضأأَْٖب 

 فأأح اىزأأذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ  رشامٞأأضٗأٗ%(.  8.758ٗ 8.888اىجبىغَأأخ ) بَأأاىزبثنأأخ ىٖاىَقبسّأأخ 

بىسَبد اىنضأ٘ٛ ٍأ  اىْجبربد اىَنبٍيخ ث أٗسا اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ أُ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيج٘ربوًٞ٘ فٜ 

اىسأَبد اىنضأ٘ٛ  اوأزنَبهفَأ   ٔ.اوأزنَبىٍأِ عأذً را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍضٞفرٖب  ٝخزشامٞض اىْبّ٘عَٞ  اى

ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيج٘ربوًٞ٘ ظٖشد عْذ ٍنبٍيخ اىْجبربد ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ )اىيذٝأذ+اىضّل(  أعيٚ

اىزٜ أعطذ أقو ٍيز٘ٙ  َنبٍيخ اىَقبسّخٍقبسّخ ث ٗأ , % ٍقبسّخ ثبىز٘ىٞابد الا ش1.897ٙحٞش ثيغذ 

 الإفأأبفخ أظٖأأشَ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ طشٝقأأخ ّاسأأٔٗفأأٜ اىسأأٞب   %.0.718 اىجبىغأأخٗ  ٍأأِ اىج٘ربوأأًٞ٘

ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيج٘ربوًٞ٘ فٜ اىْجبربد اىَسأزنَو ٍنٖأب اىسأَبد اىنضأ٘ٛ مبّأذ  أعيٚٗاىسَبد اىنض٘ٛ أُ 
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% ٗاىزأٜ را٘قأذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ عَٞأ  اىز٘ىٞاأبد الا أشٙ 1.847طشٝقخ اىشوَذح رر ثيغأذ  اوزنَبهعْذ 

 ىيزذا و.

اىضفصٜ ظٖشَ أُ اىْجبرأبد اىَسأزنَو ٍنٖأب اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٗىغَٞأ  رشامٞأض اىْأبّ٘ ٗفٜ اىزذا و  

ٍٗأأ  طشٝقزأأٜ الإفأأبفخ )اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىشوأأَذح( أعطأأذ أعيأأٚ ٍأأِ ٍضٞفرٖأأب اىزأأٜ ىأأٌ رلأأزَو عيأأٚ 

 اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ, ٗاُ أعيٚ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيج٘ربوًٞ٘ مبّذ عْذ اىز٘ىٞاخ اىَنّ٘خ ٍِ اىزشمٞض

ّأأبّ٘ )اىيذٝأأذ+اىضّل( ٍأأ  طشٝقأأخ اىشوأأَذح ٗاىز٘ىٞاأأخ اىَنّ٘أأخ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ثأأبىزشمٞض  اىَ٘صأأٚ ٍأأِ

ٍأأأو.ىزش 5 اوأأأزنَبهاىَ٘صأأأٚ ثطشٝقأأأخ اىأأأشش اىأأأ٘سقٜ ٗ
-1
 1.287نضأأأ٘ٛ اىجبىغأأأخ )اىسأأأَبد ٍأأأِ اى 

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ تهًب وطزَمت إضبف انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك16جذول )

 وراق الأنهبىتبسُىو فٍ 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 0.747     0.753     0.750      

 

 

0.854 

Feً0.763     0.783     0.743 يىص     

Feً0.892     1.020     0.763 ضعف انًىص     

Znً1.015     1.237     0.793 يىص     

Znًضعف انًىص 
 0.737 0.930 0.833     

Fe+ Znً0.850     0.907     0.793 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.763 0.990 0.877 

Y رسًذة
 

 

0 0.690             0.910     0.800      

 

 

0.903 

Feً0.890     1.037     0.743 يىص     

Feً0.948     1.170 0.727 ضعف انًىص     

Znً0.852     0.953 0.750 يىص     

Znًضعف انًىص 
 0.813 1.113 0.963     

Fe+ Znً1.078     1.287     0.870 يىص 

Fe+ Zn انًىصًضعف 
 0.713 0.860 0.787 

LSD 0.05                                                  ٍ0.042 0.111    انتذاخم انثُبئ 

  0.157 انتذاخم انثلاثٍ                  

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0  0.718 0.832     0.775           

 رش ورلٍ

 

 

0.763 

 

0.946 Feً0.827     0.910 0.743 يىص 

Feً0.920     1.095 0.745 ضعف انًىص 

Znً0.933     1.095 0.772 يىص  

 رسًذة

 

 

0.758 

 

1.047 Znًضعف انًىص 
 0.775 1.022     0.898 

Fe+ Znً0.964 1.097 0.832 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 0.996 0.760 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 0.832 0.925 0.738 

LSD 0.05   0.078 LSD 0.05 0.042 

    0.059                                          0.111             انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ىٌ رخزياب عأِ ثنضأَٖب ٍنْ٘ٝأب ٗىنَْٖأب را٘قزأب ٍنْ٘ٝأب عيأٚ ٍنأبٍيزٜ  ٗاىيزِٞ اىززبث % ( عيٚ 1.237ٗ

 %( فٜ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيج٘ربوًٞ٘.8.747ٗ  8.698اىَقبسّخ اىزبثنخ ىَٖب )

 )%( وراق: انُسبت انًئىَت نهًغُُسُىو فٍ الأ4-2-5

Magnesium Percentage in Leaves (%) 

م٘  اىَنْ٘ٛ ى17عذٗه )ٝهُِّٖش  ٗفأنف اىَ٘صأٚ ثأٔ  ىْأبّ٘ عْأذ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚا زشامٞض( اىزا

عيٚ  %(1.388ٗ  1.387رىٚ ) ٗسا )حذٝذ+صّل( فٜ صٝبدح اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيَغْٞسًٞ٘ فٜ الأ ٍِ ّبّ٘

قأذ ٍنبٍيأخ . % 1.071ّسأجزٖب ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيغأذ عيأٚ  ِ را٘قزب ٍنْ٘ٝب  ٗاىيزٞ, اىززبث  َّ٘ مَأب را

سا  ّجبربرٖأب عيأٚ ّجبرأبد ٍنبٍيأخ اىأشش اىأ٘سقٜ  أٗاىشوَذح ٍنْ٘ٝأب  فأٜ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىيَغْٞسأًٞ٘ فأٜ 

ٍو.ىزش5ىيسَبد اىنض٘ٛ ثبىزشمٞض فحَ اىزثصٞش اىَنْ٘ٛ ٗأٗ. اىززبث %( عيٚ  1.858ٗ  1.327)
-1
فٜ  

% 1.303% ىْجبرأأبد اىَقبسّأأخ رىأأٚ 1.060اىَئ٘ٝأأخ ىيَغْٞسأأًٞ٘ أّٖأأب صادَد ثلأأنوع ٍنْأأ٘ٛ ٍأأِ اىْسأأجخ 

 ىْجبربد ٍنبٍيخ اوزنَبىٔ.

ُّ  الإفبفخٗطشٝقخ  ٝخاىْبّ٘زشامٞض اىاىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ أظٖشَ    عَٞ  اىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ أ

طشٝقخ اىشش ث أفٞاذاىزٜ ٍِ ٍضٞفرٖب  أعيٚ أعطذ)ٍ  ٍبس اىشٛ( طشٝقخ اىشوَذح اىَضبفخ ث

ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٍ  اىزشمٞض اىَ٘صٚ  طشٝقخ اىشوَذح اوزنَبهاىزٜ شَيذ  بدز٘ىٞااىٗأُ  اى٘سقٜ,

ّسجخ ٍئ٘ٝخ ٍِ اىَغْٞسًٞ٘  أعيٚ أعطذٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+صّل( ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ 

 ٍقبسّخ ثَنبٍيخ  أٗ ٍقبسّخ ثبىز٘ىٞابد الا شٙ , اىززبث عيٚ ( %1.562ٗ  1.472 ٗ 1.418 )ثيغذ 

صٞش اىسَبد رثنض٘ٛ ٗاىسَبد اى ٍِ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ٝفحع ٗ .%1.275 اىَقبسّخ

ٍ  عَٞ  رشامٞض اىْبّ٘ اىَسزنَيخ ٍقبسّخ ثَضٞفرٖب  َئ٘ٝخ ٍِ اىَغْٞسًٞ٘اىْسجخ اىنض٘ٛ فٜ صٝبدح اى

رلٞش اىٚ اىزا٘  اىَنْ٘ٛ ىزشامٞض اىْبّ٘ اىَنّ٘خ  ّاسُٔ اىجٞبّبد فٜ اىغذٗه ٗر اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب, 

اىسَبد اىنض٘ٛ ٗاىزٜ  اوزنَبهٍِ ّبّ٘)اىيذٝذ + اىضّل( ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍ  

, اىززبث %( عيٚ 1.545ٗ1.667سا  ثيغذ  ) ّٗسجخ ٍئ٘ٝخ ٍِ اىَغْٞسًٞ٘ فٜ الأ أعيٚ أعطذ

ٗفَٞب ٝخص اىزذا و اىضْبئٜ . 1.018%بٍيخ اىَقبسّخ ٍن أٗ ثبىَقبسّخ ٍ  اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و 

يذ  اوزنَبهٗاىسَبد اىنض٘ٛ فثُ ر٘ىٞاخ اىشش اى٘سقٜ ٍ   الإفبفخثِٞ طشٝقخ  اىسَبد اىنض٘ٛ وغَّ

%, فٜ حِٞ حةو اىننس ٍ  ر٘ىٞاخ اىشوَذح 0.988ثيغَذ  ٗسا ّسجخ ىيَغْٞسًٞ٘ فٜ الأ أقو 

يذ ىْجبربرٖب ثزثصٞش طشٝقخ اىشوَذح  اوزنَبهٗ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيَغْٞسًٞ٘ فٜ  أعيٚاىسَبد اىنض٘ٛ اىزٜ وغَّ

قخ  ٍنْ٘ٝب  عيٚ ّست ثبقٜ اىز٘ىٞابد الأ شٙ.  1.617ثيغذ  ٗسا الأ ِّ٘  % ٍزا

سا  مبّذ ٍِ ّٗسجخ ٍئ٘ٝخ ىيَغْٞسًٞ٘ فٜ الأ أعيٚ( ٝهٖش ثثُ خٍِٗ رذا و ع٘اٍو اىذساوخ )اىضفص

نبٍيخ ثز٘ىٞابد مو ّةٞت َُ ٍِ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+  اىْجبربد اى
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ٍو. ىزش 5اىضّل( ثطشٝقخ اىشوَذح ٗاىزشمٞض 
-1

يذ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىنوع ٍْٖب اىسَبد ٍِ اى  نض٘ٛ, رر وغَّ

   ٗساّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيَغْٞسًٞ٘ فٜ الأ أعيٚ, ٗاىزٜ حقَّقذ اىززبث %( عيٚ 2.817ٗ 1.993ثيغَذ ) 

يزُٔ اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و   يزٖب اىذساوخ اىيبىٞخ ٍقبسّخ  ثَب وغَّ  اىزذا فد الا شٙ. أٗوغَّ

 )%( وراق: انُسبت انًئىَت نهكبنسُىو فٍ الأ4-2-6    

Calcium Percentage in Leaves (%) 

ِٖش عذٗه ) ّجأبد  أٗسا ( اىزثصٞش اىَنْ٘ٛ ىن٘اٍو اىذساوخ فٜ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىينبىسًٞ٘ فٜ 18ٝهُ

اىأأذٝجبط اىزأأٜ صادَد ثضٝأأبدح اىزشمٞأأض ٍأأِ اىَ٘صأأٚ اىأأٚ فأأنف اىَ٘صأأٚ ىنأأو ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ ٗاىضّأأل 

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 17جذول )

 وراق الأنهًغُسُىو فٍ 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 0.770 0.953 0.861  

 

 

1.050     

Feً0.975 0.897 1.053 يىص 

Feً1.105 0.907 1.303 ضعف انًىص 

Znً1.028 0.917 1.140 يىص 

Znًضعف انًىص 
 1.023 1.030 1.027 

Fe+ Znً1.142 1.097 1.187 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 1.113 1.317 1.215 

Y رسًذة
 

 

0 1.167 1.383 1.275       

 

 

1.327 

Feً1.418 1.627 1.210 يىص 

Feً1.215 1.637 0.793 ضعف انًىص 

Znً1.310 1.600 1.020 يىص 

Znًضعف انًىص 
 1.007 1.063 1.035 

Fe+ Znً1.472 1.993 0.950 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 1.107 2.017 1.562 

LSD 0.05                                                  ٍ0.098 0.258    انتذاخم انثُبئ 

 0.365 انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز انُبَىتزاكُش 
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 1.018 1.123 1.071           

 رش ورلٍ

 

 

1.084 

 

 

0.988 Feً1.144 1.207 1.082 يىص 

Feً1.160 1.272 1.048 ضعف انًىص 

Znً1.169 1.258 1.080 يىص  

 رسًذة

 

1.036 1.617 

Znًضعف انًىص 
 1.015 1.047 1.031 

Fe+ Znً1.307 1.545 1.068 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
     1.303 1.060     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 1.388 1.667 1.110 

LSD 0.05   0.183 LSD 0.05 0.098 

 0.138                                        0.258             انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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% عْذ ىيْجبربد 1.983ّسجخ ثيغَذ  أعيٚ,  ٗاُ ثٔ ٗافبفزَٖب ٍنب ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ

َ  ٍنْ٘ٝب  عيٚ عَٞ  اىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ Fe +Znاىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘) َّ٘ ( ٗاىزٛ را

قذَ طشٝقخ اىشوَذح فٜ صٝبدح 1.541ٍيز٘ٙ  أقو الا شٙ ثضَْٖب ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ  َّ٘ %. ٗرا

يزُٔ ٍنبٍخ اىشش اى٘سقٜ اىجبىغخ 1.935ّسجخ اىنبىسًٞ٘ ٍنْ٘ٝب رر ثيغذ   %.  1.647%, ٍقبسّخ ثَب وغَّ

و اىسأَبد  اوزنَبهٗاُ  % 1.949اىنضأ٘ٛ أصأش ٍنْ٘ٝأب  فأٜ صٝأبدح اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىينبىسأًٞ٘ حٞأش وأغَّ

 %.1.633ٔ اىجبىغخ اوزنَبىٍقبسّخ  ثنذً 

 

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 18جذول )

 وراق الأنهكبنسُىو فٍ 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 1.507 1.577 1.542  

 

 

1.647 

Feً1.543 1.527 1.560 يىص 

Feً1.592 1.397 1.787 ضعف انًىص 

Znً1.663 1.730 1.597 يىص 

Znًضعف انًىص 
 1.660 1.573 1.617 

Fe+ Znً1.640 1.623 1.657 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 1.823 2.053 1.938 

Y رسًذة
 

 

0 1.493 1.587 1.540  

 

 

1.935 

Feً1.868 2.157 1.580 يىص 

Feً2.045 2.517 1.573 ضعف انًىص 

Znً1.975 2.393 1.557 يىص 

Znًضعف انًىص 
 1.887 2.190 2.038 

Fe+ Znً2.052 2.567 1.537 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 1.647 2.407 2.027 

LSD 0.05                                                    ٍ0.057 0.150    انتذاخم انثُبئ 

 0.213 انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 1.500 1.582 1.541           

 رش ورلٍ

 

  

1.656     

 

1.639 Feً1.703 1.837 1.570 يىص 

Feً1.818 1.957 1.680 ضعف انًىص 

Znً1.819 2.062 1.577 يىص  

 رسًذة

 

      

1.610 

    

2.260 Znًضعف انًىص 
 1.773 1.882 1.828 

Fe+ Znً1.846 2.095 1.597 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
   1.949 1.633     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 1.983 2.230 1.735 

LSD 0.05   0.106 LSD 0.05 0.057 

 0.080                                        0.150             انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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قأب  ٍنْ٘ٝأب  ىز٘ىٞاأبد        م٘ ٗأظٖشَ اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقأخ الإفأبفخ را

اوزنَبه رشامٞض اىْبّ٘ ثطشٝقخ اىشوَذح عيٚ ٍضٞفرٖب اىزٜ أفٞاذ سشب عيٚ الأٗسا , ٗاُ أعيأٚ ّسأجخ 

%( مبّأأذ عْأأذ اىْجبرأأبد اىَنبٍيأأخ ثأأبىزشمٞض اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ 2.052  )ٍئ٘ٝأأخ ىينبىسأأًٞ٘ فأأٜ الأٗسا

)اىيذٝأأذ+اىضّل( ٗاىَضأأبفخ ثطشٝقأأخ اىشوأأَذح ٍقبسّأأخ  ثْسأأت ثأأبقٜ ر٘ىٞاأأبد اىزأأذا و الأ أأشٙ ثضأأَْٖب 

يذ أقو  ّسجخ ثيغذ   %.1.540ر٘ىٞاخ اىَقبسّخ اىزٜ وغَّ

ْخ  اىنض٘ٛاىْبّ٘ ٗاىسَبد اىزذا و اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض أٗفحَ      َِّ زض َُ اىسَبد  اوزنَبهأُ اىز٘ىٞابد اى

يذ صٝأبدح  ٛ اىْأبّ٘اىَخةت ٍ   اىنض٘ٛ  أٗسا ّسأجخ اىنبىسأًٞ٘ اىَئ٘ٝأخ فأٜ  فأٜثغَٞأ  رشامٞأضٓ وأغَّ

قذ فٖٞأب عيأٚ  َّ٘ ىينبىسأًٞ٘  ّسأجخ أعيأٚٗأُ  نَو ٍنٖأب اىسأَبد اىنضأ٘ٛ,ٍضٞفرٖأب اىزأٜ ىأٌ ٝسأزّجبربرٖب را

ٍو. ىزش 5 ٗاىسَبد اىنض٘ٛ( اىيذٝذ+اىضّل)فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘  اىزشمٞضثيغذ ٍ  ر٘ىٞاــــــــــخ 
-

1
َِ ٗ  .بىز٘ىٞابد الأ شٙ ىيزأذا و اىضْأبئٜث ٍقبسّخ% 2.238   الإفأبفخطشٝقأخ اىضْأبئٜ ثأِٞ  اىزـأـذا وثأَّٞ

ّــــــــخ ٍِ  نض٘ٛ أُ اىز٘ىٞاــــخٗاىسَــــــــــبد اى َّ٘ زشمٞض بىثأ ٛنضٍ٘  اىسَبد اى طشٝقخ اىشوَذح اىَن

ٍو. ىزش 5
-1
ىيزأذا و اىَزضأَْخ  طشٝقأخ  لا أشٙا را٘قذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ اىز٘ىٞاأبد(%, 2.260) بىغخجٗاى 

اىسَبد  اوزنَبهاىسَبد اىنض٘ٛ ٗر٘ىٞاخ طشٝقخ اىشوَذح ٍِ دُٗ  اوزنَبهاىشش اى٘سقٜ ٍ  ٍِٗ دُٗ 

ىأٌ رخزيأف عأِ , ٗاىزأٜ اىززأبث % عيأٚ 1.610 )ٗ  1.656 ٗ 1.639ضأ٘ٛ ار وأغيذ مأو ٍْٖأب )ناى

           ثنضٖب ٍنْ٘ٝب.

رشامٞأأض اىْبّ٘)اىَ٘صأأٚ ر٘ىٞاأأبد عَٞأأ  ن٘اٍأأو اىذساوأأخ أُ اىضفصأأٜ اىَنْأأ٘ٛ ىزأأذا و اىأظٖأأشَ 

ٗافأبفزَٖب ٍنأب ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل 

اىسأأَبد  اوأأزنَبهثطشٝقأأخ اىشوأأَذح ٍأأ   أفأأٞاذاىزأأٜ ٗ ثأأٔ نف اىَ٘صأأٚاىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٗفأأٗفأأر 

ٗ  2.198ٗ  2.393ٗ  2.517ٗ  2.157)ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىينبىسأًٞ٘ ثيغَأذ  أعيٚ اىنض٘ٛ  حققذ ىْجبربرٖب

ٍقبسّأأخ  ثجأأبقٜ اىْسأأت ثزأأثصٞش اىز٘ىٞاأأبد اىضفصٞأأخ الأ أأشٙ ثضأأَْٖب , اىززأأبث ( % عيأأٚ 2.487ٗ  2.567

 . %1.493اىَقبسّخ ٍنبٍيخ 

يٍ انحذَذ )يبَكزوغزاو.غى وراقالأيحتىي : 4-2-7
-1
 وسٌ جبف( 

 Leaves Content of Ferric (µg.g
-1

 DW) 

نبٍيأخ اىْجبرأبد 19عأذٗه )فأٜ اىأ٘اسدح  اىجٞبّبدفيذ أٗ ٍُ  َُّ ثْأبّ٘ اىيذٝأذ اىزشمٞأض )اىَ٘صأٚ ( أ

قأذ ثَيزأ٘ٙ  )اىيذٝأذ+ اىضّأل( ّأبّ٘ ٗفنف اىَ٘صٚ( ٗاىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ َّ٘ را

غٌٍبٝنشٗغشاً.375.88ٗ 355.88ٗ  389.68ٗ  367.88)ٍِ اىيذٝذ  ٖبأٗساق
-1

  ( ٍنْ٘ٝب  عيٚ ّجبربد

غٌٍبٝنشٗغشاً. 262.90ٍنبٍيخ اىَقبسّخ )
-1

قذ ثذٗسٕب عيٚ ٍيز٘ٙ  َّ٘ ّجبربد ٍنبٍيزٜ  أٗسا ( اىزٜ را

ٍأِ اىيذٝأذ ثيأ  ىنأو   ًٝبٗبٍيزأ٘ٙ ٍزسأ أعطأذ( اىزأٜ ٗفنف اىَ٘صأٚ اىَ٘صٚ)ّبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض 

غٌ( ٍأأبٝنشٗغشاً.243.88) ٍَْٖأأب 
-1
ٖأأب أٗساق أعطأأذ اىَنبٍيأأخ ثطشٝقأأخ اىشوأأَذحاىْجبرأأبد ٕأأزا ٗاُ  .
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غٌٍأبٝنشٗغشاً. 345.48ثيأأَ   اىيذٝأأذ ٍيزأ٘ٙ ٍأأِ
-1
ٍزا٘قأأخ ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ اىْجبرأبد اىزأأٜ اوأأزنَو ٍنٖأأب  

غٌٍبٝنشٗغشاً. 294.58ٖب اىجبى  َز٘وطثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ 
-1

 5ٛ نضٍ٘نبٍيخ اىسَبد اى أعطذٗ. 

ىزشٍو.
-1
غٌٍبٝنشٗغشاً. 361.28 ٍِ اىيذٝذىْجبربرٖب ٍيز٘ٙ  

-1
, رر را٘  ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ 

غٌٍبٝنشٗغشاً. 278.60ثيَ  
-1
.  

اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ الإفبفخ أُ ر٘ىٞاأبد طشٝقأخ اىشوأَذح ٍأ  رشامٞأض  اىزذا وأظٖشَ       

َ  عيٚ ٍب أعطزٔ ّجبربد ّاس اىزشامٞض ٍِ اىْبّ٘ ٍ  طشٝقخ  ًاىْبّ٘ أعطذ ىْجبربرٖب ٍيز٘ٙ َّ٘ ٍِ اىيذٝذ را

َُّ أعيٚ ٍيز٘ٙ ىييذٝذ مبُ عْذ اىْجبربد اىزٜ رٌ ٍنبٍيزٖب ثبىزشمٞض  اىَ٘صٚ ٗفأنف اىشش اى٘سقٜ. ٗأ

يٍ وراق الأفٍ يحتىي وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ تهًب بفإضوطزَمت انُبَىٌ تبثُز انحذَذ وانشَك  (:19جذول )

)يبَكزوغزاو. غى    انحذَذ
-1
    ) 

  طزَمت الإضبفت

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزَك الإضبفت

0 5 

 

 Z رش ورلٍ

0 216.30 284.00 250.20  

 

 

294.50 

Feً352.80 372.70 333.00 يىص 

Feً386.00 378.00 394.00 ضعف انًىص 

Znً199.80 221.30 178.30 يىص 

Znًضعف انًىص 
 189.70 223.30 206.50 

Fe+ Znً310.70 309.70 311.70 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 316.00 394.70 355.30 

 رسًذة
Y
 0 230.30 321.00 275.70  

 

 

345.40 

Feً382.80 478.00 287.70 يىص 

Feً393.20 504.30 282.00 ضعف انًىص 

Znً287.70 308.00 267.30 يىص 

Znًضعف انًىص 
 257.70 304.30 281.00 

Fe+ Znً401.00 469.00 333.00 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 303.70 489.00 396.30 

LSD 0.05                                             ٍ16.56 43.80      انتذاخم انثُبئ 

     61.95                  انتذاخم انثلاثٍ 

 انسًبد انعضىٌ×انتذاخم انثُبئٍ طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×انتذاخم انثُبئٍ تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

 0 5  0 5  

0 223.30 302.50 262.90  

 رش ورلٍ

 

 277.00 

     

 

312.00   

  
Feً367.80 425.30 310.30 يىص 

Feً389.60 441.20 338.00 ضعف انًىص 

Znً243.80 264.70 222.80 يىص  

 رسًذة

     

280.20 

    

410.50 Znًضعف انًىص 
 223.70 263.80 243.80 

Fe+ Znً355.80 389.30 322.30 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
   361.20  278.60    يتىسظ انسًبد انعضىٌ 375.80 441.80 309.80 

LSD 0.05  30.97 LSD 0.05   16.56 

 23.41 انتذاخم انثُبئٍ                      43.80   انتذاخم انثُبئٍ

Z غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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( 396.38ٗ 481.88اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+ اىضّل( ٍ  طشٝقخ اىشوَذح )ٍ  ٍبس اىشٛ( اىجبىغخ  ) 

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ
-1
,  ٍقبسّخ ثبىز٘ىٞابد الا شٙ أٗ  ٍقبسّخ ثثقو  ٍيز٘ٙ وغو عْذ ر٘ىٞازٜ اىززبث عيٚ  

اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىجبىغأأخ اوأأزنَبه ّأأبّ٘ اىضّأأل ثأأبىزشمٞض )اىَ٘صأأٚ ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ( ٍأأ  طشٝقأأخ 

( ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 199.88ٗ286.58)
-1
 . اىززبث عيٚ  

اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍأأ  عَٞأأ   اوأأزنَبهاُ  سأأَبد اىنضأأ٘ٛٗاى رشامٞأأض اىْأأبّ٘اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ أظٖأأشَ 

 ٔ, اوأزنَبىعأذً  عيأٚ ٍضٞفرٖأب ٍأٍِِ اىيذٝأذ ّجبربرٖب  أٗسا ٍيز٘ٙ  را٘قذ فٜعنيٖب اىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ 

ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ )اىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ( ٗاىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ اُ اىز٘ىٞاأأبد اىزأأٜ شأأَيذ ٗ

ٍأأأو.ىزش5 اوأأزنَبهٗفأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأأبّ٘ )اىيذٝأأذ+صّل( ٍأأ  
-1
نضأأ٘ٛ اىسأأَبد ٍأأِ اى 

 
 ذثيغَأأأ

غٌ( ٍأبٝنشٗغشاً.441.88ٗ 389.38ٗ 441.28ٗ 425.38)
-1
ٗاىزأأٜ ىأٌ رخزيأف ٍنْ٘ٝأأب  اىززأبث عيأٚ  

عِ ثنضٖب ٗىنْٖب را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ عَٞ  اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و ثضَْٖب ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىجبىغخ 

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 223.38
-1

َُّ ٛ ف نض٘ٗاىسَبد اى الإفبفخطشٝقخ ٗفَٞب ٝخص اىزذا و اىَنْ٘ٛ ثِٞ .  

عيأٚ  )اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح( را٘قأذ ٍنْ٘ٝأب  الإفبفخثبىسَبد اىنض٘ٛ ٍ  طشٝقزٜ  اىَنبٍيخ اىْجبربد

 ٖأب ثيأ َ أٗساقفأٜ  اىيذٝأذٍيز٘ٙ ٍِ  أعيٚاىزٛ حقَّرَ ىٖب ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ 

غٌٍبٝنشٗغشاً. (418.58ٗ 312.88)
-1
 اوزنَبهر٘ىٞازٜ عذً  ٍقبسّخ  ثْجبربد اىززبث ٗصُ عبط, عيٚ  

(  288.28ٗ  277.88) ) اىأأأأشش اىأأأأ٘سقٜ ٗاىشوأأأأَذح( الإفأأأأبفخاىسأأأأَبد اىنضأأأأ٘ٛ ٍأأأأ  طشٝقزأأأأٜ 

ٍبٝنشٗغشاً. غٌ
-1
   .اىززبث عيٚ  

ٗاىَضبفخ ثطشٝقخ اىشوأَذح اىزا٘  اىَنْ٘ٛ ىزشامٞض اىْبّ٘ اىزذا و اىضفصٜ ىن٘اٍو اىذساوخ أظٖش 

 اىسأَبد اىنضأ٘ٛ. اوأزنَبهٍأ   اىأ٘سقٜش طشٝقأخ اىأشث أفٞاذاىزٜ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ عيٚ ٍضٞفرٖب 

ٍأبٝنشٗغشاً. غأٌ 489.88ٗ  469.88ٗ  584.38ٗ  478.88) ٍيز٘ٙ ىييذٝذ ثي  أعيٚٗاُ 
-1

( عْأذ 

بىزشمٞض )اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ( ثّبّ٘ اىيذٝذ ٍ   طشٝقخ اىشوَذح اوزنَبهاىز٘ىٞابد اىزٜ رضَْذ 

ىزأش.ٍأو 5 اىسَبد اىنض٘ٛ اوزنَبهٍ  ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ )اىيذٝذ+ اىضّل(  ّبّ٘ٗ
-1
 

 اىَقبسّأأأخ ٍنبٍيأأأخٗاىزأأأٜ را٘قأأأذ ٍنْ٘ٝأأأب عيأأأٚ عَٞأأأ  اىز٘ىٞاأأأبد الا أأأشٙ ٍأأأِ فأأأَْٖب  اىززأأأبث عيأأأٚ 

ٍبٝنشٗغشاً. غٌ  230.30اىجبىغخ
-1
.  

يٍ انشَك )يبَكزوغزاو.غى وراقيحتىي الأ: 4-2-8
-1
 وسٌ جبف( 

 Leaves Content of Zinc (µg.g
-1

 DW) 

نبٍيخ اىْجبربد ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ( اىٚ 28)غذٗه اى اشبس ٍُ  َُّ ٍيزأ٘ٙ  أعطأّٚأبّ٘ اىضّأل ٍِ  ثٔ أ

ٍأأبٝنشٗغشاً.غٌ 44.26ٍأأِ اىضّأأل )
-1

 )ٗ  َّ٘  ٗاُ, اىْبّ٘ٝأأخ الا أأشٙمٞأأض ااىزشعَٞأأ  عيأأٚ  ٍنْ٘ٝأأب  راأأ

( 35.58ٗ 34.12) أعطأأٚ ٍز٘وأأطِٞ اىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ اوأأزنَبه
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ٍأأبٝنشٗغشاً.غٌ
-1

ٍأأبٝنشٗغشاً.غٌ 32.87عأأِ ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ  خزياأأب ٍنْ٘ٝأأب  ىأأٌ ٝ اىززأأبث عيأأٚ 
-1
اىزأأٜ  

 أعطأذ اىشش اى٘سقٜاىْجبربد اىَنبٍيخ ثطشٝقخ  ّغذ اُ ّاسٔٗفٜ اىسٞب  . اىضّل ثيغذ أقو ٍيز٘ٙ ٍِ 

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 39.55ثيَ   ضّلٍيز٘ٙ ٍِ اى
-1
وأَذح طشٝقأخ اىشث اىَنبٍيخ عيٚ اىْجبربد  ٍنْ٘ٝب   را٘  

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 36.98
-1

ٍو.ىزش 5ٍنبٍيخ اىسَبد اىنض٘ٛ  ٗرا٘قذ. 
-1
ّجبربرٖب  أٗسا َيز٘ٙ ث ٍنْ٘ٝب   

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 41.81 ضّلٍِ اى
-1
ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 34.72 اىزٜ ثيغذعيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ  

-1
 . 

 

فٍ يحتىي انشَك فٍ وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبضبفإوطزَمت انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 20جذول )

 الأوراق 

                

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 31.77 35.16 33.46  

 

 

39.55 

Feً34.78 38.07 31.50 يىص 

Feً37.65 40.05 35.25 ضعف انًىص 

Znً46.79 50.25 43.32 يىص 

Znًضعف انًىص 
 38.94 47.25 43.10 

Fe+ Znً39.82 46.63 33.01 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 43.78 38.69 41.24 

Y رسًذة
 

 

0 30.37 34.17 32.27  

 

36.98 
Feً33.46 37.53 29.38 يىص 
Feً33.34 39.28 27.40 ضعف انًىص 

Znً41.74 50.23 33.25 يىص 

Znًضعف انًىص 
 37.64 40.29 38.97 

Fe+ Znً38.98 42.50 35.47 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 35.02 45.20 41.24 

LSD 0.05                                                        ٍانتذاخم انثُبئ    N.S 1.56 

 5.84 انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 31.07 34.66 32.87           

 رش ورلٍ

 

 

36.80     

 

 

42.30     Feً34.12 37.80 30.44 يىص 

Feً35.50 39.67 31.33 ضعف انًىص 

Znً44.26 50.24 38.29 يىص  

 رسًذة

 

 

32.65 

    

41.31 Znًضعف انًىص 
 38.29 43.77 41.03 

Fe+ Znً39.40 44.56 34.24 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
     41.81 34.72     انعضىٌيتىسظ انسًبد  40.67 41.94 39.40 

LSD 0.05    2.92 LSD 0.05 1.56      

 2.21                                       4.13             انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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رأثصٞشا  ٍنْ٘ٝأب  فأٜ ٍيزأ٘ٙ الأٗسا   ثِٞ رشامٞض اىْأبّ٘ ٗطشٝقأخ الإفأبفخٗىٌ ٝنظ اىزذا و اىضْبئٜ 

رّٔ ٍ  اوزنَبه اىسَبد  رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛثِٞ ٍِ اىضّل.  ٗأظٖشَ اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ 

م٘  ٍنْ٘ٝب عيٚ ّهٞشارٖأب ٍأ    اىنض٘ٛ أعطذ اىْجبربد اىَنبٍيخ ثبىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ ٍيز٘ٙ ٍِ اىضّل را

عذً اوزنَبىٔ عذا اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+اىضّل( اىزٛ ىٌ ٝخزيف ٍنْ٘ٝب عِ ّهٞأشٓ 

ٍأأأبٝنشٗغشاً.غٌ 39.48ٗ  41.94سأأَبد اىنضأأأ٘ٛ )اىأأزٛ ىأأأٌ ٝسأأأزنَو ٍنأأأٔ اى
-1
(. ٗرا٘قأأأذ اىز٘ىٞاأأأخ  

ٍو.ىزش 5اىَزضَْخ ّبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض 
-1
  ٍنْ٘ٝب  فٜ رسغٞو 

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 58.24ىَيز٘ٙ الأٗسا  ٍِ اىضّل ثيَ   ًأعيٚ ٍز٘وطب
-1
ٍقبسّخ ثبىز٘ىٞابد الا شٙ أٗ   

ٍبٝنشٗغشاً.غٌ 31.07ٍقبسّخ  ثَنبٍيخ اىَقبسّخ 
-1
.   

 ٗسا اشأبس اىأٚ اُ ٍنبٍيأخ الأٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ  الإفأبفخمَب اُ اىزأذا و اىَنْأ٘ٛ ثأِٞ طشٝقأخ 

)اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح( را٘قأذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ ٍضٞفرٖأب اىزأٜ ىأٌ الإفبفخثبىسَبد اىنض٘ٛ ٍ  طشٝقزٜ 

 42.38ٖأأب ثيأأَ  )أٗساقٍيزأأ٘ٙ ٍأأِ اىضّأأل فأأٜ  أعيأأٚٝسأأزنَو ٍنٖأأب اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اىأأزٛ حقَّأأرَ ىٖأأب 

(ٍأأبٝنشٗغشاً.غ41.31ٌٗ
-1
اىسأأَبد  اوأأزنَبهٍقبسّأأخ  ثْجبرأأبد رأأ٘ىٞازٜ عأأذً  اىززأأبث ٗصُ عأأبط, عيأأٚ  

( ٍأبٝنشٗغشاً. غأٌ 32.65ٗ  36.88اىأشش اىأ٘سقٜ ٗاىشوأَذح( ))  الإفأبفخاىنض٘ٛ ٍأ  طشٝقزأٜ 
-1
 

 . أٝضب اىززبث عيٚ 

اىْبّ٘ٝأخ اىَلأزَيخ عيأٚ اىزشمٞأض مٞأض ااىزش اوأزنَبهٝهٖش أُ  خاىذساوخ اىضفص ع٘اٍوٍِٗ رذا و  

ٍأأأأأِ ٗفأأأأنف اىَ٘صأأأأٚ اىَ٘صأأأأٚ ٗفأأأأنف اىَ٘صأأأأٚ ٍأأأأِ ّأأأأبّ٘ اىضّأأأأل ٗاىزشمٞأأأأض اىَ٘صأأأأٚ 

ٍأو. ىزأش 5 اوزنَبهٗ)اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح(  الإفبفخٍ  طشٝقزٜ  ّبّ٘)اىيذٝذ+صّل(
-1
سأَبد ٍأِ اى 

 46.63ٗ  47.25ٗ 58.25) فَ  اىشش اى٘سقٜ ثيغذرا٘قذ عيٚ اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و ٛ نض٘اى

ٍأأبٝنشٗغشاً. غأأٌ 38.69ٗ 
-1
ٗ  48.29ٗ  58.23طشٝقأأخ اىشوأأَذح ثيغأأذ) بوأأزنَبه, ٗثاىززأأبث (عيأأٚ  

غٌ ٍبٝنشٗغشاً. 45.28ٗ  42.58
-1
 ٍقبسّخ  أٗ ٍقبسّخ ثبىز٘ىٞابد الا شٙ  اىززبث ( عيٚ  

ٍبٝنشٗغشاً. غٌ 30.37ٗ 31.77) ذثيغَ  ثَنبٍيزٜ اىَقبسّخ اىزبثنخ ىٖب اىزٜ
-1

 .) 

 )%( وراقنهكزبىهُذراث انكُهُت فٍ الأ انًئىَتانُسبت : 4-2-9 

Total Carbohydrates Percentage in Leaves (%) 

ذ  ّسأجخ  أعيأٚعيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ, ٗاُ اىزا٘  اىَنْ٘ٛ ىيزشامٞض اىْبّ٘ٝخ ( 21ّزبئظ عذٗه )ثَّْٞ

 ٗاىزأٜ ضّألّأبّ٘ اىٍأِ  اىَ٘صأٚ فأنف اىزشمٞأض اوأزنَبه% عْذ 21.88ٍئ٘ٝخ ىينبسثٕ٘ٞذساد ثيغذ 

ٍنْ٘ٝأأأب  فأأأٜ اىْسأأأجخ اىَئ٘ٝأأأخ  أصَّأأأشَد الإفأأأبفخطشٝقأأأخ ٗاُ . الا أأأشٙاىْبّ٘ٝأأأخ اىزشامٞأأأض عيأأأٚ  ذرا٘قأأأ

ٍقبسّأأخ  ثْجبرأأبد اىشوأأَذح طشٝقأخ % فأأٜ ّجبرــــأأـبد 18.91 ذثيغَأار  ٗسا ىينشثٕ٘ٞأذساد اىنيٞأأخ فأأٜ الأ

ىزشٍأأو.5ٛ نضأأٍ٘نبٍيأأخ اىسأأَبد اى أعطأأذٗ%. 16.78 اىأأشش اىأأ٘سقٜطشٝقأأخ 
-1
قأأب  ٍنْ٘ٝأأب  ىيْسأأجخ   َّ٘ را
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ُٔ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ ٍأِ ّسأجخ أعطز% ٍقبسّخ  ثَب 18.86ثيغذ ٗسا اىَئ٘ٝخ ىينشثٕ٘ٞذساد اىنيٞخ فٜ الأ

 %.16.82ٍئ٘ٝخ ثيغَذ 

ْخ  الإفأأبفخفأأحَ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗطشٝقأأخ أٗ  َِّ زضأأ َُ اوأأزنَبه أُ اىز٘ىٞاأأبد اى

 طشٝقخ اىشوَذح ٍ  عَٞ  اىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ أعطذ ٍيز٘ٙ ٍِ اىنبسثٕ٘ٞذساد أعيٚ ٍِ ٍضٞفرٖب اىزٜ 

ٍ  اىأشش أفٞاذ ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ عذا اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ +اىضّل( رر ثي  

%. ٕأأزا ٗأُ أعيأأٚ ّسأأجخ ىينشثٕ٘ٞأأذساد 15.98% فأأٜ حأأِٞ ٍأأ  طشٝقأأخ اىشوأأَذح ثيأأ  16.75اىأأ٘سقٜ 

اىَ٘صأٚ فنف نيٞخ ثيغزٖب ّجبربد طشٝقخ اىشوَذح مبّذ ٍ  ّبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗاىزشمٞض اى

 .اىززبث (% عيٚ 21.75ٗ  21.28ٍِ ّبّ٘ اىضّل رر ثي  موٌ ٍَْٖب )

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 21جذول )

 فٍ أوراق انكهُت نهكبربىهُذراث 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 11.37 11.67 11.52      

 

 

16.78 

Feً17.08 21.00 13.17 يىص 

Feً16.23 18.90 13.57 ضعف انًىص 

Znً16.03 14.80 17.27 يىص 

Znًضعف انًىص 
 18.73 21.77 20.25 

Fe+ Znً19.57 20.63 18.50 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 14.80 18.70 16.75 

Y رسًذة
 

 

0 12.30 18.43 15.37  

 

 

18.91 

Feً21.20 21.67 20.73 يىص 

Feً20.12 20.37 19.87 ضعف انًىص 

Znً18.03 18.63 17.43 يىص 

Znًضعف انًىص 
 20.77 22.73 21.75 

Fe+ Znً19.98 20.80 19.17 يىص 

Fe+ Zn انًىصًضعف 
 17.83 13.97 15.90 

LSD 0.05                                                     ٍ0.82 2.18   انتذاخم انثُبئ 

 3.08 انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 11.83 15.05 13.44           

 رش ورلٍ

 

 

15.34 

 

18.21     Feً19.14 21.33 16.95 يىص 

Feً18.18 19.63 16.72 ضعف انًىص 

Znً17.03 16.72 17.35 يىص  

 رسًذة

 

 

18.30 

 

19.51 Znًضعف انًىص 
 19.75 22.25 21.00 

Fe+ Znً19.78 21.72 17.83 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
  18.86  16.82  يتىسظ انسًبد انعضىٌ 16.33 16.33 16.32 

LSD 0.05    1.54 LSD 0.05 0.82      

 1.16                                       2.18             انتذاخم انثُبئٍ

Z  غى. نتز 1انُشزة الإرشبدَت  : انًىصً وفك
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اُ اوأأزنَبه اىسأأَبد أظٖأأشَ اىزأأ      

اىنضأأأ٘ٛ ٍأأأ  عَٞأأأ  اىزشامٞأأأأض اىْبّ٘ٝأأأخ را٘قأأأذ ٍنْ٘ٝأأأأب عيأأأٚ ٍضٞفرٖأأأب ٍأأأأِ عأأأذً اوأأأزنَبىٔ عأأأأذا 

اىزشمٞضاىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّأل ٗاىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ )اىيذٝأذ + اىضّأل( رر أعطأٚ مأو 

, ٍٗ  عذً اوزنَبىٔ ثي  مو ٍَْٖب اىززبث %( عيٚ 16.72ٗ16.33بد اىنض٘ٛ )ٍَْٖب ٍ  اوزنَبه اىسَ

ّأأخ ٍأأِ )ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ ثأأبىزشمٞض  اىززأأبث %(عيأأٚ 17.35ٗ16.32) َّ٘ ن َُ أٝضأأب.  ٗاُ اوأأزنَبه ر٘ىٞابرأأٔ اى

ٍأو.ىزش5( ٍأ  ٗاوأزنَبىَٖب ٍنأب ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ اىَ٘صٚ ّٗبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صأٚ
-1
 

يذ أعيأأٚ ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ىينشثٕ٘ٞأأذساد اىنيٞأأخ فأأٜ الأٗسا  ثيغأأذ ) ٗ  21.33ٍأأِ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ وأأغَّ

َِ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ  اىززبث %(, عيٚ  21.72ٗ 22.25 ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب  فَٞب ثْٖٞب.  ٗثِّٞ

د اىنضأ٘ٛ ثزشمٞأض )اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح(ٍ  اىسَب اىنض٘ٛ أُ طشٝقزٜ الإفبفخالإفبفخ ٗاىسَبد 

ٍأأو. ىزأأش 5
-1
ف   ٗ  18.21ّجبربرَٖأأب ثيغأأذ ) أٗسا ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ىينشثٕ٘ٞأأذساد اىنيٞأأخ فأأٜ  أعيأأٚوأأغَّ

 %(18.38ٗ 15.34ٗاىجبىغأخ)  ٔاوأزنَبىعأذً  ٍقبسّأخ  ثْهٞشارٖأب ٍأِ رأ٘ىٞازٜ اىززبث  , عيٚ(19.51%

 . اىززبث عيٚ 

اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٍأ  رشامٞأض  اوأزنَبه اُاىزذا و اىضفصٜ اىَنْأ٘ٛ ىن٘اٍأو اىذساوأخ ٝفحع ٍِ  

ٍيزأ٘ٙ ٍأِ اىنبسثٕ٘ٞأذساد أعيأٚ ٍَأب  فأبفخ )اىأشش اىأ٘سقٜ ٗاىشوأَذح( أعطأذاىْبّ٘ ٗثطشٝقزأٜ الإ

أعطزٔ اىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ رارٖب ٍ  عذً اوزنَبىٔ عذا اىزشمٞضاىَ٘صٚ ىْبّ٘ اىضّل ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ 

ثطشٝقأخ اىشوأأَذح رر حةأأو اىننأس فَأأ  اوأأزنَبه ٗاىزشمٞأض فأأنف اىَ٘صأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ )اىيذٝذ+اىضّل(

, ٍٗأأأأأ  عأأأأأذً اوأأأأأزنَبىٔ أعطأأأأأذ اىززأأأأأبث %( عيأأأأأٚ 13.97ٗ 14.88اىسأأأأأَبد اىنضأأأأأ٘ٛ ثيغأأأأأذ )

ّسأجخ ٍئ٘ٝأخ ٍأِ اىنبسثٕ٘ٞأذساد اىنيٞأخ ىيذساوأخ اىيبىٞأخ .  ٗرُ أعيأٚ اىززأبث %(عيٚ 17.27ٗ17.83)

 اىشوأَذحثطشٝقأخ ٗاىَضأبط   اىَ٘صٚفنف ّبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض ٍ  اوزنَبه % مبّذ 22.73ثيغذ 

ٍأأو.ىزش5ٗاوأأزنَبه اىزشمٞأأض 
-1
ٍقبسّأأخ ثبىز٘ىٞاأأبد الا أأشٙ أٗ ٍقبسّأأخ ثَنبٍيأأخ ٍأأِ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٙ  

  %.12.38اىَقبسّخ اىزبثنخ ىٖب ٗاىزٜ ثيغذ 

)يهغى.غى انكهُتيٍ انفُُىلاث  وراقالأيحتىي : 4-2-10
-1
 وسٌ جبف( 

 Leaves Content of Total Phenols (mg.g
-1

 DW) 

م٘  اىَنْأ٘ٛ 22اىغأذٗه ) ثٞبّأبدفيذ أٗ ٍأِ  ٗسا فأٜ صٝأبدح ٍيزأ٘ٙ الأامٞأض اىْأبّ٘ ىزش( اىزاأ

ٗفأنف  اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ  ٍنْ٘ٝب فأٜ عَٞأ  رشامٞأضٓ ٍقبسّأخ ثَنبٍيأخ اىَقبسّأخ, ٗاُ خاىنيٞ اىاْٞ٘لاد

غأٌٍيغٌ.  18.816ٗ 18.524ٍيزأ٘ٙ ٍأِ اىاْٞأ٘لاد اىنيٞأخ  ) أعيأٚاىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ثيغذ 
-1

) 

 أقأأو وأأغيذ اىَقبسّأأخ اىزأأٜ  َنبٍيأأخ ث ٍقبسّأأخ  أٗ ّجبرأأبد اىَنأأبٍفد الا أأشٙ ىيْأأبّ٘ َيزأأ٘ٙ ثٍقبسّأأخ  

غأأٌٍيغٌ. 7.142 ٍيزأأ٘ٙ ٍأأِ اىاْٞأأ٘لاد اىنيٞأأخ
-1

ٍيزأأ٘ٙ  فأأٜ الإفأأبفخاىزأأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىطشٝقأأخ  ٗفأأٜ. 

ٍيغٌ.غأأٌ 9.391رر وأأغيذ طشٝقأأخ اىشوأأَذح ى  َنْأأٍ٘ٛأأِ اىاْٞأأ٘لاد اىنيٞأأخ ىأأ٘حع اىزاأأ٘  اى ٗسا الأ
-1
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ٍيغٌ.غأأٌ 8.687ّجبرأأبد طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ  ٍقبسّأأخ ثَيزأأ٘ٙ
-1
قأأذ اىزأأٜ ثيغأأذ أقأأو ٍيزأأ٘ٙ  َّ٘ . ٗرا

ٍأأو.ىزش 5ٍنبٍيأأخ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ 
-1
 18.833ّجبربرٖأأب ٍأأِ اىاْٞأأ٘لاد اىنيٞأأخ  أٗسا ٍنْ٘ٝأأب  ثَيزأأ٘ٙ  

ٍيغٌ.غٌ
-1

ٍيغٌ.غ7.965ٌعيٚ ّجبربد اىَقبسّخ 
-1

 . 

َُّ  الإفأأبفخٗىأأ٘حعَ ٍأأِ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗطشٝقأأخ    ًبٍز٘وأأط أعيأأٚأ

 ٍِ اىاْٞ٘لاد اىنيٞخ مبُ ثزثصٞش اىشش اى٘سقٜ ىْبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ حٞش  ٗسا ىَيز٘ٙ الأ

ٍيغٌ.غ11.842ٌثيغذ 
-1
رجنزٖب ر٘ىٞازب ّبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٗاىَضأبفخ ٍأ   

ٍيغٌ.غٌ 18.998ٗ  18.817ٍبس اىشٛ )اىشوَذح( ار ثيغذ )
-1
, ٗاىزٜ ىأٌ رخزيأف ٍنْ٘ٝأب اىززبث ( عيٚ  

فٍ يحتىي الأوراق يٍ وتذاخلاتهب   Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 22جذول )

 ( 1-)يهغى.غى انفُُىلاث انكهُت 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 ورلٍرش 
Z

 

 

0 4.543 9.213 6.878  

 

 

8.607 

Feً7.482 8.263 6.700 يىص 

Feً7.327 8.293 6.360 ضعف انًىص 

Znً11.042 12.040 10.043 يىص 

Znًضعف انًىص 
 6.497 13.563 10.030 

Fe+ Znً8.495 7.257 9.733 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 8.060 9.933 8.997 

Y رسًذة
 

 

0 4.820 9.990 7.405  

 

 

9.391 

Feً10.817 13.073 8.560 يىص 

Feً10.998 13.190 8.807 ضعف انًىص 

Znً10.007 10.807 9.207 يىص 

Znًضعف انًىص 
 9.933 10.070 10.002 

Fe+ Znً9.328 8.607 10.050 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 8.197 6.160 7.178 

LSD 0.05                                                       ٍ0.265 0.700    انتذاخم انثُبئ 

 0.990 انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز الإضبفتطزَمت 
-1

 

0 5 0 5  

0 4.682 9.602 7.142               

 رش ورلٍ

 

 

7.420 

     

 

9.795    Feً9.149 10.668 7.630 يىص     

Feً9.112 10.642 7.583 ضعف انًىص    

Znً10.524 11.423 9.625 يىص     

 رسًذة

 

     

8.510 

   

10.271 Znًضعف انًىص 
 8.215 11.817 10.016     

Fe+ Znً8.912 7.932 9.892 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     10.033 7.965     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 8.088 8.047 8.128 

LSD 0.05   0.495 LSD 0.05 0.265      

 0.374                                       0.700             انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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عِ ثنضٖب ٗىنْٖب را٘قذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ عَٞأ  اىز٘ىٞاأبد الا أشٙ ثضأَْٖب ٍنبٍيزأب اىَقبسّأخ اىزبثنأخ ىٖأب 

ٍيغٌ.غٌ 7.485ٗ  6.878)
-1

  .) 

اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ رىٚ اىزا٘  اىَنْ٘ٛ ىغَٞ  رشامٞض  ٝلُٞش    

ٍيغٌ.غأأٌ 4.682اىْأأبّ٘ ٍأأ  ٍٗأأِ دُٗ اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ عيأأٚ ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ 
-1

, ٗاُ أعيأأٚ 

ٍأأو.ىزش5ىياْٞأأ٘لاد اىنيٞأأخ فأأٜ الأٗسا  مأأبُ ثزأأثصٞش ر٘ىٞاأأخ اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ) ًٍز٘وأأطب
-1

( ٍأأ  اىزشمٞأأض 

قذ ٍنْ٘ٝب  عيٚ عَٞ  ٍز٘وطبد اىز٘ىٞابد الأ شٙ  َّ٘ اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل اىزٜ را

ٍيغٌ.غ11.817ٌٗ  11.423ثزسغٞيٖب ٍيز٘ٙ فْٞ٘ىٜ ثي ) 
-1

ْ٘ٛ ثِٞ . ٗأشبسَ اىزذا و اىَناىززبث (عيٚ 

َُّ ر٘ىٞاخ اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ ٍ  طشٝقزٜ الإفبفخ )اىشش  طشٝقخ الإفبفخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ رىٚ أ

قأأذ ٍنْ٘ٝأأب  فأأٜ ٍيزأأ٘ٙ أٗساقٖأأب ٍأأِ اىاْٞأأ٘لاد اىنيٞأأخ ) َّ٘  18.271 ٗ 9.795اىأأ٘سقٜ ٗاىشوأأَذح( را

ٍيغٌ.غٌ
-1

سقٜ ٗاىشوأَذح( ٍٗأِ عيٚ ٍضٞفرٖأب ٍأِ ر٘ىٞاأبد طشٝقأخ الإفأبفخ )اىأشش اىأ٘ ,اىززبث ( عيٚ 

ٍيغٌ.غٌ 8.518ٗ  7.428دُٗ اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ اىزٜ ثيغذ )
-1

 . ( ثبىزشرٞت

طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٍ  اىزشمٞض اىَ٘صٚ  اوزنَبهٝهٖش أُ  خٍِٗ رذا و ع٘اٍو اىذساوخ اىضفص

ٍأأو.ىزش5ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ٗ
-1
فأأٜ صٝأأبدح ٍنْ٘ٝأأب فضأأو الأنضأأ٘ٛ مأأبُ اىسأأَبد ٍأأِ اى 

ٍيغٌ.غأٌ 13.563ٗ 12.848ٍِ اىاْٞ٘لاد اىنيٞخ فَِ ر٘ىٞابرٖب حٞش ثيأَ  ) ٗسا ٍيز٘ٙ الأ
-1

عيأٚ  (

اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ ٍِ مو  اوزنَبهمبُ  ٍ  طشٝقخ اىشوَذح . فٜ حِٞاىززبث 

َّ٘  ريل اىز٘ىٞازٞٛ الأفضو ٍنْ٘ٝب  نض٘ٗاىسَبد اىاىيذٝذ  ٗ  13.873 )ٖبَز٘وطعيٚ ر٘ىٞابرٖب ث ِفٜ را

غٌٍيغٌ. 13.198
-1
 .اىززبث ( عيٚ  

يمٍ  وراقيحتمىي الأفمٍ   Drinوانسمًبد انعضمىٌ  الإضبفت: تأثُز َبَى انحذَذ وانشَك وطزَمت 4-3

 انًىاد انفعبنت 

 انُببتُت  )%( انستُزولاث يحتىي الأوراق يٍ: 4-3-1

Phytosterols  content  in Leaves  )%(   

الأٗسا  ٍأأِ ٍيزأأ٘ٙ  اىزأأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىيزشامٞأأض اىْبّ٘ٝأأخ فأأٜ( 23اىغأأذٗه ) ّزأأبئظٝفحأأع ٍأأِ 

اصداد ثضٝأبدح اىزشمٞأض ٍأِ اىَ٘صأٚ اىأٚ فأنف اىَ٘صأٚ ٍأ  ّأبّ٘ اىيذٝأذ ّٗأبّ٘ اىنيٞخ رر  اىسزٞشٗلاد

% 28.47ٍيزأ٘ٙ ثيأ   أعيأٚ, ٗاُ ٗفر اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صأٚ ثأٔ اىضّل ٗافبفزَٖب ٍنب

 ثقأأو ٍقبسّأأخ ث أٗ  اىْبّ٘ٝأأخ الا أأشٙبىزشامٞض ثأأ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ٍقبسّأأخعْأأذ اىزشمٞأأض فأأنف اىَ٘صأأٚ 

اىأأٚ اىزأأبصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىطشٝقأأخ  ّاسأأٔ. ٗٝلأأٞش اىغأأذٗه %14.76ٍيزأأ٘ٙ عْأأذ ٍنبٍيأأخ اىَقبسّأأخ اىجبىغأأخ 

% ىيْجبرأبد اىزأٜ اوأزنَيذ 19.19ىيْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىيسأزشٗلاد اىنيٞأخ ثيأ   ًًٍز٘وطب أعيٚار اُ  الإفبفخ

اُ ٗ%  عْأأذ اىْجبرأأبد اىزأأٜ اوأأزنَيذ طشٝقأأخ اىشوأأَذح . 17.12فٖٞأأب طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٍقبسّأأخ ثأأـ 
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ٍأأِ  ىْسأأجخ اىَئ٘ٝأأخ ىيسأأزشٗلاد اىنيٞأأخاٍز٘وأأظ صٝأأبدح اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ رأأبصٞش ٍنْأأ٘ٛ فأأٜ  وأأزنَبهلا

ٍو.ىزش5% ٍ  اىزشمٞض 19.91اىٚ اىَقبسّخ  بٍيخعْذ ّجبربد ٍن16.34%
-1
 . ٍِ اىسَبد اىنض٘ٛ 

ٍِ عٖخ ٗرشامٞأض اىْأبّ٘ ٗاىسأَبد  الإفبفخٗىٌ رنظ اىزذا فد اىضْبئٞخ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ  

اىَئ٘ٝأخ ىيسأزشٗلاد اىنيٞأخ.  ٍٗأِ اىزأذا و اىْسأجخ رثصٞشا  ٍنْ٘ٝأب فأٜ ٍز٘وأظ  ,اىنض٘ٛ ٍِ عٖخ ا شٙ

ه اىسَبد اىنض٘ٛ ٍأ  بٗاىسَبد اىنض٘ٛ ى٘حعَ أُ ر٘ىٞابد اوزنَ الإفبفخاىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ طشٝقخ 

ٍأ  طشٝقزأٜ , ار ثيغأذ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ عأذً اوأزنَبىٔ ٍِعيٚ ٍضٞفرٖب  را٘قذ ٍنْ٘ٝب   الإفبفخطشٝقزٜ 

 اىززأأبث %( عيأأٚ 19.43ٗ 28.48اىسَبداىنضأأ٘ٛ ) ٗاوأأزنَبه)اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىشوأأَذح( الإفأأبفخ 

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ تهًب وطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 23جذول )

 وراق الأزولاث انكهُت فٍ ُستهن

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 13.78     18.37     16.02      

 

 

19.19 

Feً18.44     19.93     16.96 يىص     

Feً20.98     21.22     20.83 ضعف انًىص     

Znً20.30     20.69     19.91 يىص     

Znًضعف انًىص 
 19.96 22.55 21.26     

Fe+ Znً18.68     21.04     16.33 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 16.71 20.88 18.69 

Y رسًذة
 

 

0 11.61     15.39     13.50          

 

 

17.12 

 

Feً18.39     20.13     16.65 يىص     

Feً16.42     19.60     13.24 ضعف انًىص     

Znً16.92     19.11     14.73 يىص     

Znًضعف انًىص 
 18.63 20.72 19.68     

Fe+ Znً16.81     19.04     14.58 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 14.27 22.00 18.13 

LSD 0.05                                                       ٍانتذاخم انثُبئ    N.S 1.00 

 3.73 انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 12.64     16.88     14.76               

 ورلٍرش 

 

 

7=.>= 

 

 

86.:6 Feً18.42     20.03     16.81 يىص     

Feً18.70     19.41     17.99 ضعف انًىص     

Znً18.61     19.90     17.32 يىص      

 رسًذة

 

 
7:.>8 

 

 
7?.:9 Znًضعف انًىص 

 19.30     21.64     20.47     

Fe+ Znً17.52 20.09 14.95 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
 7?.?7 :9.>7 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 18.41 21.44 15.39 

LSD 0.05    1.86 LSD 0.05 1.00 

 N.S                                       1.41             انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ٍأِ دُٗ  ُ )اىشش اىأ٘سقٜ ٗاىشوأَذح(اىطشٝقزبخزياب عِ ثنضَٖب ٍنْ٘ٝب ٍقبسّخ  ثَب حققزٔ رِ ىٌ ٗاىيزٞ

 . زيازب عْٔ ٍنْ٘ٝباىيزبُ ا %(14.82ٗ  17.87) ٔاوزنَبى

ٝلأأٞش اىأأٚ أُ اىز٘ىٞاأأبد اىزأأٜ شأأَيذ اوأأزنَبه اىسأأَبد  اىذساوأأخٗاُ اىزأأذا و اىضفصأأٜ ىن٘اٍأأو  

اىنض٘ٛ ٍ  رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىَضبفخ ثطشٝقزٜ الإفبفخ)اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح( را٘قذ )رأبسح ٍنْ٘ٝأب 

ٗربسح ا شٙ غٞش ٍنْ٘ٝب( عيٚ ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ. ٗاُ اىزأ٘ىٞازِٞ اىَنّ٘أخ 

ّبّ٘ اىضّل ٍ  طشٝقخ اىأشش اىأ٘سقٜ ٗاىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ  ٍِ]اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ

ٍو. ىزش 5ّبّ٘ )اىيذٝذ + اىضّل( ٍ  طشٝقخ اىشوَذح ٗ
-1 

ٍِ اىسَبد اىنض٘ٛ[ أعطذ أعيٚ ّسجخ ٍئ٘ٝخ 

( ٍقبسّأخ ثثقأو  ّسأجخ عْأذ ٍنأبٍيزٜ اىَقبسّأخ اىززأبث % عيٚ 22.88ٗ  22.55ىيسزشٗلاد اىنيٞخ ثيغذ )

 .اىززبث % ( عيٚ 13.78ٗ11.61اىزبثنخ ىٖب )

ٍشمأت فأٜ اىذساوأخ اىيبىٞأخ  زٖأبرأٌ ٍفحه ٜزاىسزٞشٗلاد اىْجبرٞخ اىٍِ ثِٞ ٍَٗب ٝغذس رمشٓ أّ 

فأٜ ٗقبٝأخ عذوأخ اوأزشارٞغٞخ عذٝأذح اىَشمجأبد اىزأٜ رلأٞش اىأٚ احأذ  ٕٗ٘ Lanosetrol فّ٘وزٞشٗه اى

 .ٍْ  رعزبً عذوخ اىنِٞ ٗعفعٖبنِٞ ٍِ رغَٞ  اىجشٗرِٞ ٗاى

  %( )لايبَزٍَيحتىي الأوراق يٍ ا :4-3-2

Amyrin content in Leaves  )%(  

َُّ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىفٍأبٝشِٝ فأٜ 24أشبسد ّزبئظ عأذٗه )      ّجأبد اىأذٝجبط صادد  أٗسا ( رىأٚ أ

يذ ٍنبٍيأخ  اىزشمٞأض  اىيذٝأذ )اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ فأنف ثلنوع ٍنْ٘ٛ ٍأ  عَٞأ  ٍنأبٍفد اىْأبّ٘ ٗوأغَّ

 ٍأِ ّأبّ٘ %, ٗاىزٛ ىٌ ٝخزيف ٍنْ٘ٝأب عأِ ٍبوأغئ اىزشمٞأض اىَ٘صأ16.81ّٚسجخ  ثيغَذ  أعيٚ+صّل( 

 ًبٍز٘وأط أقأو %  ٍقبسّأخ ثَنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيغأذ 15.89اىيذٝذ ٗاىزٛ ثيغأذ فٞأٔ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ 

% ٍقبسّأخ  ثَأب 15.38ٗرا٘قذ طشٝقخ اىشوَذح فٜ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىفٍأبٝشِٝ عْأذٍب ثيغأذ   %.11.83

اىأٚ اىزأبصٞش اىَنْأ٘ٛ  ّاسأٔمَب رلأٞش ّزأبئظ اىغأذٗه  %.13.62حققزٔ طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ اىزٜ ثيغذ 

ٍو. ىزش 5اىسَبد اىنض٘ٛ  وزنَبهلا
-1
 % ٍقبسّخ  15.23ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىفٍبٝشِٝ ثيغَذ  أعيٚ أعطٚار  

 %. 13.69ثَب حققزٔ ّجبربد اىَقبسّخ 

رشامٞض  اوزنَبهاىٚ اُ  الإفبفخاىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ  ىيزذا واىزبصٞش اىَنْ٘ٛ ٝلٞش 

اىْبّ٘ ٍأ  طشٝقأخ اىشوأَذح را٘قأذ فأٜ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىفٍأبٝشِٝ عيأٚ ٍضٞفرٖأب اىزأٜ اوأزنَيذ ثطشٝقأخ 

ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ىفٍأأبٝشِٝ مبّأأذ عْأأذ اىز٘ىٞاأأخ اىَنّ٘أأخ ٍأأِ اىزشمٞأأض فأأنف  أعيأأٚاىأأشش اىأأ٘سقٜ, ٗاُ 

% رأفٓ اىزشمٞأأض  17.33 ذٜ ثيغأٗاىَضأبفخ ٍأ  ٍٞأبٓ اىأشٛ ٗاىزأىيذٝأذ + اىضّأل( اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ )ا

ٍنْ٘ٝأب ِ ىأٌ ٝخزياأب عأِ ثنضأَٖب % ٗاىيأزٝ 16.07 ٗاىَضبط ثْاس اىطشٝقخ  اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ

   %.11.03ٍقبسّخ ثثقو  ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىفٍبٝشِٝ عْذ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ 
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اىزأذا و اىضْأبئٜ اىَنْأ٘ٛ ثأِٞ رشامٞأض اىْأبّ٘ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ اىأٚ اُ اوأزنَبه اىسأَبد ٝلٞش ٗ 

اىنضأأ٘ٛ ٍأأ  اىزشامٞأأض اىْبّ٘ٝأأخ أعطأأذ اعيأأٚ ٍأأِ ٍضٞفرٖأأب ٍأأ  عأأذً اوأأزنَبىٔ عأأذا اىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ 

ٗ  15.65ٗفنف اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ رر حةأو اىننأس فَأ  اوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ثيغأذ )

اٝضأب. ٗاُ  اىززأبث %( عيٚ 14.67ٗ  16.14, ٗفٜ حبىخ عذً اوزنَبىٔ ثيغذ )اىززبث %( عيٚ 14.23

أعيٚ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىفٍبٝشِٝ مبّذ عْذ اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+ اىضّل( ٍ  اوأزنَبه 

ٍو.ىزش5اىسَبد اىنض٘ٛ 
-1
% ٍقبسّخ ثثقو ٍيز٘ٙ ىيَأبدح اىَأزم٘سح ٍأ  ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ 17.87اىجبىغخ 

ْخ طشٝقأخ 9.53 َِّ زضأ َُ %. أٗفحَ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ الإفأبفخ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ أُ اىز٘ىٞاأخ اى

فٍ انُسبت انًئىَت وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ تبثُز انحذَذ وانشَك  (:24جذول)

 وراق الأنلايبَزٍَ فٍ 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 9.65 15.60 12.62  

 

 

13.62         

Feً15.71 15.13 16.30 يىص 

Feً13.26 15.60 14.07 ضعف انًىص 

Znً13.11 15.13 13.91 يىص 

Znًضعف انًىص 
 13.63 12.46 13.26 

Fe+ Znً12.65 13.14 12.16 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 14.48 14.91 14.69 

Y رسًذة
 

 

0 9.41 12.65 11.03      

 

 

15.30 

 

 

 

Feً16.07 16.17 15.98 يىص 

Feً15.64 16.00 15.28 ضعف انًىص 

Znً15.33 17.34 13.33 يىص 

Znًضعف انًىص 
 14.00 17.92 15.96 

Fe+ Znً15.73 17.21 14.25 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 15.24 19.43 17.33 

LSD 0.05                                                    ٍ0.84 2.22   انتذاخم انثُبئ 

 N.S انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 9.53 14.13 11.83           

 رش ورلٍ

 

 

13.46     

 

13.78     Feً15.89 15.65 16.14 يىص 

Feً14.45      14.23 14.67 ضعف انًىص 

Znً14.22 14.83 13.62 يىص  

 رسًذة

 

 

13.93 

 

16.67 Znًضعف انًىص 
 13.81 15.40 14.61 

Fe+ Znً14.19 15.17 13.20 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     15.23 13.69 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 16.01 17.07 14.96 

LSD 0.05    1.57 LSD 0.05 0.84      

         1.19                                       2.22            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1الإرشبدَت : انًىصً وفك انُشزة
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

 

 



 

  Results……………………………… ..……….………………………………………………….…….…........………….النتائج 

44 
 

ٍأأو. ىزأأش 5اىشوأأَذح ٍأأ  اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ثزشمٞأأض 
-1
%( 16.67حقَّقأأذ أعيأأٚ ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ىفٍأأبٝشِٝ ) 

قذ ٍنْ٘ٝب  عيٚ ّست عَٞ  اىز٘ىٞابد اىضْبئٞخ الأ شٙ ىيزذا و. َّ٘  را

ا و اىضفصٜ ثِٞ ع٘اٍو اىذساوخ ٗع٘د رثصٞش ٍنْ٘ٛ فٜ اىْسجخ اىَئ٘ٝأخ ىفٍأبٝشِٝ ٗىٌ ٝهُٖش اىزذ 

ْخ  َِّ زضأ َُ َّ٘  ر٘ىٞاأبد رشامٞأض اىْأبّ٘ ثطشٝقأخ اىشوأَذح ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ عيأٚ ٍضٞفرٖأب اى ثبىشغٌ ٍِ راأ

 طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ راد اىَز٘وطبد الأقو .

 )%( Selinene انسُهٍُُُ  يزكبيحتىي الأوراق يٍ  :4-3-3

Selinene content in Leaves  )%(  

م٘  اىَنْ٘ٛ ىْبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞضفنف اىَ٘صٚ فٜ رسغٞو 25أظٖشَ عذٗه )  ّسأجخ  أعيٚ( اىزا

% ٍقبسّخ  ثبىزشامٞض الا أشٙ ٍأِ اىْأبّ٘ 5.774ثيَ   ّجبد اىذٝجبط أٗسا  فٜ Selineneٍئ٘ٝخ ىَشمت  

%. ٗفٜ الإرغبٓ ّاسٔ أحشصد ٍنبٍيأخ اىأشش 2.458ٍنبٍيخ اىَقبسّخ  عيٚ ثٍنْ٘ٝثذٗسٕب اىزٜ را٘قذ ٗ

قأأب  ٍنْ٘ٝأأب  عيأأٚ 4.392ثيأأَ   Selineneىأأـ ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ  أعيأأٚاىأأ٘سقٜ  ِّ٘ ّجبرأأبد ٍنبٍيأأخ ٍيزأأ٘ٙ %, ٍزا

ٍأو.ىزش 5زشمٞض بىاىسَبد اىنضأ٘ٛ  ثأرُ اوزنَبه %. 3.928ٗاىشوَذح اىزٛ ثيَ  
-1
ىأٌ ٝنأِ ٍنْ٘ٝأب  فأٜ  

 .Selinene اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيسٞيِْٞٞرثصٞشٓ فٜ 

ّأأخ ٍأأِ ّأأبّ٘   َّ٘ ن َُ َُّ اىز٘ىٞاأأخ اى ىأأ٘حعَ ٍأأِ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗطشٝقأأخ الإفأأبفخ  أ

اىيذٝأأذ ثأأبىزشمٞض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأ  طشٝقزأأٜ الإفأأبفخ )اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىشوأأَذح( أعطأأذ ىيْجبرأأبد 

يخ ثٖب ٍِ نب َُ قأَذ 6.382ّٖب ٍأ  اىأشش اىأ٘سقٜ ثيغأذ ار ا Selineneأعيٚ ٍيز٘ٙ ٍِ اىـ  اى َّ٘ % ٗاىزأٜ را

يذ   ٍنْ٘ٝب عيٚ عَٞ  ّست ر٘ىٞابد اىزذا و اىضْبئٜ الأ شٙ, ٍٗ  الإفبفخ ٍ  ٍبس اىشٛ وغَّ

ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب  عِ ٍنأبٍيزٜ اىأشش اىأ٘سقٜ ىْأبّ٘ اىضّأل ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ  % 5.247

ٗسوَذح اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٍٗنبٍيخ ّبّ٘ )حذٝذ+صّل( ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ 

ٍقبسّأأخ  ثَنأأبىزٜ  ٍقبسّأأخ ثبىز٘ىٞاأأبد الأ أأشٙ أٗ اىززأأبث عيأأٚ  (,%5.188ٗ 4.348ٗ 5.115) ٗاىجبىغأأخ

ىْأأبّ٘ ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ . اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض ا %(2.158% ٗ 2.765) اىزبثنأأخ ىٖأأباىَقبسّأأخ 

ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّأل(  را٘  اىَنْ٘ٛ )ىيزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٝلٞش اىٚ ا

% 6.998ثيغذ)  Selineneٗاىزٜ حققذ أعيٚ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىـ  (عذً اوزنَبه اىسَبد اىنضٍْ٘ٛاشدح )

ٗاىيزِٝ را٘قب ٍنْ٘ٝب عيٚ عَٞ  اىز٘ىٞابد الا شٙ ىيزذا و ثضَْٖب ٍنبٍيأخ  اىززبث عيٚ % (, 5.885ٗ 

ٍِٗ اىزذا و اىضْأبئٜ اىَنْأ٘ٛ ثأِٞ طشٝقأخ الإفأبفخ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٝزضأح اُ %.  2.258اىَقبسّخ 

اوزنَبه طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٍ  عأذً اوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ راأ٘  ٍنْ٘ٝأب عيأٚ عَٞأ  اىز٘ىٞاأبد 

 الا شٙ.ىٞابد ٘ثبىز % ٍقبسّخ 4.784و ثزسغٞئالا شٙ ىيزذا 
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اىَنْأ٘ٛ ىن٘اٍأو اىذساوأخ اىأٚ أُ ٍنبٍيأخ اوأزنَبه طشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ ىْأبّ٘  اىضفصٜ اىزذا وٗأشبسَ 

قأأذ ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ عَٞأأ  اىز٘ىٞاأأبد  َّ٘ اىيذٝأأذ ثأأبىزشمٞض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٗاوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ را

ىيَأبدح اىانبىأخ  ًِٞ ٍأ  طشٝقأخ اىشوأَذح ثيأ  أعيأٚ ٍز٘وأطب% , فأٜ حأ 7.717الا شٙ ىيزذا و ار ثيغذ 

% عْذ اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّأل  ٗاوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٍقبسّأخ 5.683اىَزم٘سح 

 % (. 1.813ٗ 2.687ثَنبٍيزٜ اىَقبسّخ  اىزبثنخ ىَٖب )

 

 

فٍ انُسبت انًئىَت نًزكب وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 25جذول )

Selinene  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 2.687             2.843     2.765                      

 

 

4.392 

 

Feً4.192     4.197 4.187 يىص 

Feً6.302     7.717 4.887 ضعف انًىص 

Znً5.115     5.217     5.013 يىص 

Znًضعف انًىص 
 4.570 3.580 4.075 

Fe+ Znً3.957     4.073     3.840 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 4.473 4.207 4.340 

Y رسًذة
 

 

0 1.813         2.487     2.150      

 

 

3.928 

Feً3.443             3.647 3.240 يىص     

Feً5.247 5.263     5.230 ضعف انًىص     

Znً3.868 2.140     5.597 يىص     

Znًضعف انًىص 
 4.517 5.683 5.100     

Fe+ Znً4.128     4.783     3.473 يىص 
Fe+ Znًضعف انًىص 

 2.073 5.040 3.557 

LSD 0.05                                                    ٍ0.347 0.919   انتذاخم انثُبئ 

 1.299انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

 يتىسظ تزاكُش 

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 2.250     2.665     2.458               

 رش ورلٍ

 

 

4.784 

 

 

4.000 Feً3.818     3.922     3.713 يىص     

Feً5.774     4.558     6.990 ضعف انًىص     

Znً4.492     3.178     5.805 يىص      

 رسًذة

 

 

3.854 

 

4.001 Znًضعف انًىص 
 4.543     4.632     4.588         

Fe+ Znً4.043 4.428 3.657 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
     4.001 4.319 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 3.948 4.623 3.273 

LSD 0.05   0.649 LSD 0.05 N.S      

         0.491                                       0.919            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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 )%( انفب تىكىفُزول نًبدة انفعبنتيحتىي الأوراق يٍ ا :4-3-4

 α-tocopherol content in leaves                 )%(  

ذ ّزبئظ اىزييٞو الإحةبئٜ ىيجٞبّبد اى٘اسدح فٜ عأذٗه ) َُّ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ ىيَأبدح اىانبىأخ 26ثَّْٞ ( أ

α-tocopherol  ٜزشمٞض )اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ( ّجبد اىذٝجبط ٍ  ٍنبٍيخ ّبّ٘ اىضّل ثبى أٗسا ف

قأٍ, اىززأبث %(عيٚ 4.896ٗ  4.855ّسجخ ثيغَذ ) أعيٚ أعطذ َّ٘ ٍنْ٘ٝأب  عيأٚ عَٞأ  رشامٞأض اىْأبّ٘  خزا

قذ اىزٜ ثذٗسٕب ٗالا شٙ  َّ٘ قبسّأخ  ٍنبٍيأخعيٚ ٍنْ٘ٝأبُ را َُ يذ  اىزأٜاى أظٖأشَد طشٝقأخ ٗ %. 2.924وأغَّ

يذ اىْجبرأأبد اىزأأٜ  α-tocopherolرأأثصٞشا  ٍنْ٘ٝأأب  فأأٜ اىْسأأجخ اىَئ٘ٝأأخ ىيَأأبدح اىانبىأأخ  الإفأأبفخ رر وأأغَّ

يزٔ اىْجبرأأبد اىزأأٜ 4.351ٖأأب ثيغَأأذ  ٗساقّسأأجخ لأ أعيأأٚاوأأزنَيذ طشٝقأأخ اىشوأأَذح  % ٍقبسّأأخ  ثَأأب وأأغَّ

ٍأو. ىزأأش 5ٍنبٍيأخ اىسأأَبد اىنضأ٘ٛ ثزشمٞأأض  يقأرىأأٌ ر %.  4.865اوأزنَيذ طشٝقأخ اىأأشش اىأ٘سقٜ 
-1
 

  .α-tocopherolربصٞشا ٍنْ٘ٝب فٜ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ٍِ اىَبدح اىانبىخ 

م٘  رأ٘ىٞازٜ ّأبّ٘ اىضّأل ثأبى الإفبفخاىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض ٗطشٝقخ أظٖش  زشمٞض راأ

ّسجخ ىيْجبربرٖب ٍِ اىَبدح اىانبىخ  أعيٚٗفنف اىَ٘صٚ ٍ  طشٝقخ اىشوَذح ٍنْ٘ٝب  فٜ رسغٞو اىَ٘صٚ 

α-tocopherol ( 5.288ٗ5.247 ثيغَذ )%, ٚيزُٔ اىز٘ىٞاأبد  اىززأبث عيأ أٗ الأ أشٙ  ٍقبسّأخ  ثَأب وأغَّ

% ٍأِ اىَأبدح ّاسأٖب.  ٗأٗفأحَ رأذا و  2.943ٍقبسّخ ثْجبربد ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزأٜ وأغيذ أقأو  ّسأجخ 

شامٞض اىْبّ٘ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ىٌ رنظِ فشقب ٍنْ٘ٝأب فَٞأب رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ اُ اوزنَبه ر

 %( ىنو ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ّٗبّ٘ اىضّأل 4.142ٗ  4.528ٗ 4.642ٗ 4.488ٗ  4.845ٗ  4.285ثْٖٞب )

ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٗافبفزَٖب ٍنب ٗفر اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صأٚ ثأٔ, فأٜ 

 رزثزد فَٞب ثْٖٞب ٍنْ٘ٝب ٍ  عذً اوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ, ٗأُ حِٞ اُ اىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ وبثقخ اىزمش

اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٍِٗ دُٗ اوزنَبه اىسَبد اىنضأ٘ٛ حقَّقأذ ّجبربرٖأب 

%(عيأأٚ  5.158ٗ 5.318فأأٜ الأٗسا  ثيغَأأذ ) α-tocopherolأعيأأٚ ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ٍأأِ اىَأأبدح اىانبىأأخ 

الا أأشٙ. ٗاُ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ طشٝقأأخ الإفأأبفخ  ٗاىسأأَبد  , ٍقبسّأأخ ثبىز٘ىٞاأأبداىززأأبث 

م٘  ر٘ىٞاأخ اىشوأَذح ٍأ  اىسأَبد اىأ٘سقٜ ثزشمٞأض  ٍأو.ىزش 5اىنض٘ٛ أظٖشَ راأ
-1
ثأثعيٚ ّسأجخ ٍئ٘ٝأخ ٍأِ  

يزُٔ اىز٘ىٞابد الأ شٙ.  4.527ثيغَذ  α-tocopherolاىَبدح اىانبىخ   % ٍقبسّخ  ثَب وغَّ

ّأأبّ٘ اىضّأأل ثزشمٞضٝأأٔ اىَ٘صأأٚ راأأ٘  ىن٘اٍأأو اىذساوأأخ ظٖأأشَ  اىَنْأأ٘ٛ اىضفصأأٍٜٗأأِ اىزأأذا و 

 5.288) , رر ثيأأ  ٍٗأأِ دُٗ اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛٗثطشٝقزأأٜ الافأأبفخ ٍأأ  ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ 

ٗثيأأ  اعيأأٚ ٍيزأأ٘ٙ , ٍأأ  اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗعأأذً اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اىززأأبث عيأأٚ  %( 5.347ٗ

ٗاوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ  ثطشٝقخ اىشوَذح ٍِ ّبّ٘ اىضّل اىَ٘صٚفنف   زشمٞضاىٍ   %( 5.548)

رر اوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ٗعأذً  ٗثأْاس طشٝقأخ الإفأبفخ (ّأبّ٘ اىضّأل )ٍِ اىزشمٞض اىَ٘صٚ  رفٓ 
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 أٗ ثزثصٞش اىز٘ىٞابد الا أشٙ  α-tocopherolيَبدح اىانبىخ ىٍقبسّخ  ثبىْسجخ اىَئ٘ٝخ %(,  5.528وغو )

 . (%2.358ٗ 2.547)اىزبثنخ ىٖب اىَقبسّخ زَٜنبٍيث ٍقبسّخ

 )%(كبنىتزوبٍُ  انفعبنت نًبدةايحتىي الأوراق يٍ  :4-3-5

 Calotropin content in leaves  )%(  

م٘  اىَنْ٘ٛ 27هٖشَ ٍِ ثٞبّبد عذٗه )ٝ فأٜ اىَسزنَيخ عيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ زشامٞض اىْبّ٘ ى( اىزا

 اىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ  أعطٚ, ار ٗسا فٜ الأ  Calotropinصٝبدح اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ٍِ اىَبدح اىانبىخ 

وتذاخلاتهب فٍ انُسبت  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 26جذول )

 وراق الأفٍ α-tocopherol نهًبدة انفعبنت  انًئىَت 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

 

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 2.547                 3.263     2.905  

 

 

4.065     

 

Feً4.100     4.033 4.167 يىص 

Feً4.463     4.540 4.387 ضعف انًىص 

Znً4.560     3.920 5.200 يىص 

Znًضعف انًىص 
 5.347 3.743 4.545 

Fe+ Znً4.240     4.360     4.120 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 4.117 3.173 3.645 

Y رسًذة
 

 

0 2.350     3.537     2.943      

 

 

4.351 

 

 

Feً4.267             4.377         4.157 يىص 

Feً4.062 3.550 4.573 ضعف انًىص 

Znً5.200 4.880     5.520 يىص 
Znًضعف انًىص 

 4.953 5.540 5.247 

Fe+ Znً4.117     4.697     3.537 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 4.133 5.110 4.621 

LSD 0.05    ٍ0.259              0.686                                                انتذاخم انثُبئ 

 0.970 انتذاخم انثلاثٍ             

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى   

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 2.448    3.400                      2.924                      

 رش ورلٍ

 

 

4.269 

 

3.862 Feً4.183 4.205 4.162 يىص 

Feً4.263 4.045 4.480 ضعف انًىص 

Znً4.855 4.400 5.310 يىص      

 رسًذة

 

 

4.175 

 

4.527 Znًضعف انًىص 
 5.150 4.642 4.896 

Fe+ Znً4.153 4.528 3.778 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 4.195 4.222 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 4.183 4.142 4.225 

LSD 0.05  0.485 LSD 0.05 N.S                  

 0.366                                                    0.686        انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80الإرشبدَت : انًىصً وفك انُشزة
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

 

 



 

  Results……………………………… ..……….………………………………………………….…….…........………….النتائج 

44 
 

ّسأأجخ ٍئ٘ٝأأخ ٍأأِ اىَأأبدح اىانبىأأخ  أعيأأٚ)اىيذٝأأذ+ اىضّأأل( ّأأبّ٘ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ ٗاىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٍأأِ 

Calotropin ٗاىزأٜ ىأٌ رخزيأف عأِ ثنضأٖب ٍنْ٘ٝأب ىنْٖأب , اىززأبث % ( عيٚ 12.86ٗ 12.18)  ذثيغ

ٗا زياأأذ ىأأٌ رخزيأأف عأأِ ثنضأأٖب ٍنْ٘ٝأأب  ثأأذٗسٕب اىزأأٜ ٗ را٘قأأذ ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ اىزشامٞأأض الا أأشٙ ىيْأأبّ٘

قأذ %.  8.66 أقأو ٍيزأ٘ٙ ثيغَأذ اىزأٍٜنبٍيخ اىَقبسّأخ  ِعٍنْ٘ٝب  َّ٘ ٍنبٍيأخ  اىأشش اىأ٘سقٜ ثْسأجخ ٗرا

يذ 11.31اىجأأأبى    Calotropinاىَأأأبدح اىانبىأأأخ  % ٍنْ٘ٝأأأب  عيأأأٚ ّجبرأأأبد ٍنبٍيأأأخ اىشوأأأَذح اىزأأأٜ وأأأغَّ

نهًبدة  وتذاخلاتهب فٍ انُسبت انًئىَت  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 27جذول )

 وراق الأ فٍ Calotropin  انفعبنت

 

 تزاكُش انُبَى طزَمت الإضبفت

 

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

× تزاكُش انُبَى  

 طزَمت الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 7.65 11.37 9.51  

 

 

11.31 

Fe
يىصً
 9.30 11.59 10.44 

Fe
ضعف انًىصً
 11.30 13.56 12.43         

Zn
يىصً
 10.71 10.89 10.80 

Zn
ضعف انًىصً 
 10.29 12.89 11.59     

Fe+ Zn
يىصً
 12.33 15.14 13.74 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

9.85 11.54 10.69 

 رسًذة
Y

 

 

0 4.91 10.72 7.81       

 

 

10.15 

Fe
يىصً
 9.32 10.47 9.89   

Fe
ضعف انًىصً
 10.44 13.40 11.92      

Zn
يىصً
 8.39 10.44 9.42      

Zn
ضعف انًىصً 
 9.97 10.72 10.34     

Fe+ Zn
يىصً
 9.91 14.04 11.98 

Fe+ Zn
ضعف 

انًىصً 
 

8.40 11.00 9.70 

LSD 0.05    ٍانتذاخم انثُبئ                                              N.S             0.60 

 2.27انتذاخم انثلاثٍ               

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

 تزاكُش انُبَى

 

انسًبد انعضىٌ 

يم.نتز
-1

 

يتىسظ تزاكُش 

 انُبَى

 طزَمت الإضبفت

 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز
-1

 

0 5 0 5  

0 6.28 11.04                     8.66                          

 رش ورلٍ

 

 

11.14 

 

 

12.40 

     
Fe

يىصً
 9.31 11.03 10.17 

Fe
ضعف انًىصً
 10.77 13.58 12.18 

Zn
يىصً
 9.65 10.56 10.11  

 رسًذة

 

 

8.73 

 

 

10.23      Zn
ضعف انًىصً 
 10.13 10.30 10.22 

Fe+ Zn
يىصً
 11.12 14.59 12.86 

Fe+ Zn
ضعف انًىصً 
      11.77 9.48 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 10.20 11.27 9.12 

LSD 0.05  1.13 LSD 0.05            0.60   

 N.S                                                                    1.60انتذاخم انثُبئٍ               

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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َُّ اىْجبرأأبد اىَسأأزنَو ٍنٖأأب اىسأأأَبد  %.18.15 َِ اىزأأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ لاوأأزنَبه اىسأأأَبد اىنضأأ٘ٛ أ  ٗثأأَّٞ

ٍو.ىزش5اىنض٘ٛ 
-1

قذ ثَيز٘ٙ أٗساقٖب ٍِ اىَبدح اىانبىخ    َّ٘  % ( ٍنْ٘ٝب  عيٚ ٍب  11.77ّاسٖب )را

يزٔ ّجبربد اىَقبسّخ    %.9.48وغَّ

اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبدح اىانبىخ  فٍٜنْ٘ٝب  الإفبفخاىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ ىٌ ٝنِ 

Calotropin ُاىسأَبد  اوأزنَبه. اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ أظٖأشَ ا

عيأٚ ٍضٞفرٖأب اىزأٜ ىأٌ ٝسأزنَو  Calotropin ىيأـ اىنض٘ٛ ٍ  رشامٞض اىْأبّ٘ راأ٘  فأٜ اىْسأجخ اىَئ٘ٝأخ

قأذ  ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ, ٗاُ اىز٘ىٞاخ اىَلزَيخ عيٚ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّبّ٘)اىيذٝأذ+ اىضّأل( م٘ را

%, رأفٓ اىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ 14.59ثيأَ   Calotropin اىأـّسأجخ ٍأِ  أعيأٚفٜ رسأغٞو 

يزُٔ اىز٘ىٞاأبد ٍأب عيأٚ ىنَْٖأب را٘قأب ٍنْ٘ٝأب ٍنْ٘ٝب ِ ىٌ ٝخزياب عِ ثنضَٖب % ٗاىيز13.58ٝاىيذٝذ  وأغَّ

ىيَأبدح ٍئ٘ٝأخ ّسأجخ  أقأويذ الأ شٙ ٍِ اىْسجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبدح اىانبىخ ثضأَْٖب ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ وأغ

اىْسأجخ فأٜ ٗاىسأَبد اىنضأ٘ٛ ىأٌ ٝنأِ ٍنْ٘ٝأب  الإفأبفخاىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ   %.6.28اىَزم٘سح 

 اوأزنَبهمبّذ ٗافيخ ٍ  ثِٞ اىز٘ىٞابد  فشٗ  ثبىشغٌ ٍِ ٗع٘د  Calotropinاىَئ٘ٝخ ىيَبدح اىانبىخ 

 .اىسَبد اىنض٘ٛ اوزنَبهطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٍ  ٍِٗ دُٗ 

نبٍيخ ثبىسَبد اىنض٘ٛ )  َُ ٍو. ىزش 5ٍِٗ اىزذا و اىضفصٜ ىن٘اٍو اىذساوخ ظٖشَ أُ اىْجبربد اى
-1

 )

 Calotropinٍ  عَٞ  رشامٞض اىْبّ٘ ٗثطشٝقزٜ الإفبفخ حقَّقذ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ٍأِ اىَأبدح اىانبىأخ  اىانبىأخ 

 أعيٚ ٍِ ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ, مَب اُ ر٘ىٞابد اوزنَبه طشٝقخ اىشش 

اىأأ٘سقٜ ٍأأ  رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٍأأ  اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ أعطأأذ أعيأأٚ ٍأأِ ٍضٞفرٖأأب اىَلأأزَيخ عيأأٚ 

٘ىٞاخ اىَنّ٘أخ اوزنَبه طشٝقخ اىشوَذح.  ٕزا ٗاُ أعيٚ ّسجخ ٍئ٘ٝخ ىيَبدح اىانبىخ اىَزم٘سح مبّذ عْذ اىز

ٍِ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝأذ+ اىضّأل( ٍأ  طشٝقزأٜ الإفأبفخ )اىأشش اىأ٘سقٜ ٗاىشوأَذح( ٍأ  

, رأفٓ اىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ اىززأبث %( عيأٚ 14.84ٗ 15.14اوزنَبه اىسَبد اىنضأ٘ٛ ثيأَ  )

 13.56نضأ٘ٛ )ّبّ٘ اىيذٝأذ ٍأ  طشٝقزأٜ الإفأبفخ )اىأشش اىأ٘سقٜ ٗاىشوأَذح( ٍأ  اوأزنَبه اىسأَبد اى

ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب  عِ ثنضٖب ىيَأبدح ّاسأٖب, ٍقبسّأخ ثبىز٘ىٞاأبد الا أشٙ أٗ  ٍقبسّأخ  %(13.48ٗ

 .اىززبث % ( عيٚ 4.91ٗ 7.65ثثقو  ّسجخ ٍئ٘ٝخ عْذ ٍنبٍيزٜ اىَقبسّخ )اىشش اى٘سقٜ ٗاىشوَذح() 

  فمممٍ بعممف ان مممفبث  Drinانعضممىٌ  سممًبدوان الإضمممبفتوانشَممك وطزَمممت  انحذَمممذ:تممبثُز َممبَى 4-4

 انتشزَحُت 

 1ى٘حأأخ  اىَقأأبط  اىْسأأٞغٞخ اىَأأث ٘رح ٍأأِ ٍْزةأأف اىسأأفٍٞخ اىخبٍسأأخ حهأأخٍفٝزضأأح ٍأأِ       

اىجلأشح رَضأو اىطجقأخ اىخبسعٞأخ ٍأِ اىسأب  ٍنّ٘أخ ٗ , رقشٝجب دائشٝخمبّذ اّٖب ىْجبد اىذٝجبط  (1ص٘سح )

ٍننجأأأأخ اىأأأأٚ ثشٍٞيٞأأأأخ اىلأأأأنو ٍزشاصأأأأخ  ٍٗيبطأأأأخ   Uniseriateٍأأأأِ صأأأأف ٗاحأأأأذ ٍأأأأِ اىخفٝأأأأب 

( وَٞل. اىقلشح ريٜ اىجلأشح رزنأُ٘ ٍأِ عأذد قيٞأو ٍأِ اىطجقأبد ٗاىزأٜ رَضأو اىْسأٞظ Cuticleثنٞ٘رنو)
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يزأ٘ٛ عيأٚ اىجفوأزٞذاد اىخضأشاس رسأزقش فأأٜ ٗاىقلأشح ر( ٍأضخِ اىضٗاٝأب collenchymaاىنأ٘ىْنَٜٞ)

( رزنأُ٘ ٍأِ Endodermisطجقأخ اىجلأشح اىذا يٞأخ ) عذٝأذح. ثْٞٞأخاىخفٝب اىيل٘ٝخ ٕٗأٜ راد ٍسأبفبد 

صأأف ٗاحأأذ ٍأأِ اىخفٝأأب رلأأنو حيقأأخ ٍزَ٘عأأخ حأأ٘ه الأّسأأغخ اى٘عبئٞأأخ ٗاىخفٝأأب راد اشأأنبه ثشٍٞيٞأأخ 

 ٍسزطٞيخ رزشرت ثطشٝقخ ٍزشاصخ. 

( ٍنّ٘خ ٍأِ رغَنأبد صأغٞشح ٍأِ أىٞأبط اىْسأٞظ اىسأنيشّنَٜٞ Pericycleٗاىذائشح اىَيٞطٞخ ) 

(Sclerenchymatousاىزٛ ٝيبفع عيٚ الاّسغخ اى٘عبئٞخ ٍِ اىَؤصشاد اىخبسعٞأخ,  را ) ةأئ اىقيٞأو

  Bicollateral  اى٘عبئٞأأخ ٍأأِ اىْأأ٘ا صْبئٞأأخ اىغبّأأت ٗاىيأأضً ,Parenchymaٍأأِ اىخفٝأأب اىيلأأ٘ٝخ 

vascular bundle , ٗاىييبس اىضبّ٘ٛٗيْهبً اى٘عبئٜ َّ٘ صبّ٘ٛ ٗافح ٗٝزنُ٘ ٍِ اىييبس الاثزذائٜ ى 

( ٝيزأو ٍشمأض اىسأب  ٝزنأُ٘ ٍأِ Pithٗاىيأت ) .اىخلأت الاثزأذائٜٗ اىخلأت اىضأبّ٘ٛٗ اىنأبٍجًٞ٘طجقخ ٗ

 نذٝذ ٍِ ح٘ٝةفد اىسبئو اىيجْٜ.  فٝب حل٘ٝخ سقٞقخ اىغذساُ ٗاى

بصٞش ع٘اٍأأو زأأٍَٗأأب ٝغأأذس رمأأشٓ اّأأٔ ٍأأِ  أأفه دساوأأخ اىَقأأبط  اىنشفأأٞخ ىسأأب  ّجأأبد اىأأذٝجبط ث

اىذساوأأخ ٗعيأأٚ ٗعأأٔ اىخةأأ٘ي اىزشامٞأأض اىْبّ٘ٝأأخ َٝنأأِ ٍفحهأأخ اىزغٞأأش اىيبصأأو فأأٜ اشأأنبه اقطأأبس 

اٗعٞخ اىخلت ار اُ اىضٝبدح فٜ قطش الاٗعٞخ ثنضٖب عيٚ حسبة اىأجن) الا أش أدٙ اىأٚ رغٞأش اشأنبه 

ٗاىزشرٞأت, ٗٝلأَو  ثنضٖب ٍِ اىذائشٛ رقشٝجب ٗاىَزسيسو فٜ ّجبد اىَقبسّخ اىٚ اىغٞش ٍْزهٌ فٜ اىلأنو

ٕزا اىزغٞش اشنبه ٗاحغبً ٍغبٍٞ  اىٞبط اىقلشح اٝضب ار اصجيذ امجش حغَأب ٗامضأش عأذدا فأٜ اىَقأبط  

 اىزلشٝيٞخ ىيْجبربد اىزٜ رٌ ٍنبٍيزٖب ثبىزشامٞض اىْبّ٘ٝخ. 
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  Cortical thickness (μm) )يبَكزويتز( انمشزة طبمتسًك : 4-4-1

رشامٞأض اىْأبّ٘ صاد ٍنْ٘ٝأب ٍأِ وأَل طجقأخ  اوزنَبه( رجِٞ اُ 28فٜ اىغذٗه ) اى٘اسدحٍِ اىْزبئظ 

اىقلشح ىسب  ّجبد اىذٝجبط فٜ عَٞ  اىزشامٞض اىَسزنَيخ. ٗٝضداد ٕزا اىزبصٞش ثضٝبدح اىزشمٞض ٍِ اىَ٘صٚ 

ٍبٝنشٍٗزش عْأذ اىزشمٞأض  594.48اىٚ فنف اىَ٘صٚ فٜ اىزشامٞض اىَْاشدح ار اصداد وَل اىقلشح ٍِ 

صأأ٘سح 1ي٘حأأخ اى ٍأأبٝنشٍٗزش عْأأذ اىزشمٞأأض فأأنف اىَ٘صأأٚ  636.78َ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ اىأأٚ اى

ٍبٝنشٍٗزش  عْذ  645.48ٍبٝنشٍٗزش عْذ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل اىٚ   612.78. ٍِٗ(2ٗ3)

اىزشمٞأأض  اوأأزنَبه, فأأٜ حأأِٞ اّننأأس اىزأأبصٞش عْأأذ (5ٗ 4صأأ٘سح ) 1ي٘حأأخ اى اىَ٘صأأٚ اىزشمٞأأض فأأنف

فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّأبّ٘  )اىيذٝأذ + اىضّأل( اىأزٛ قيأو ٍأِ وأَل اىقلأشح عأِ وأَنٖب  ثزأبصٞش اىزشمٞأض 

( 1)  ي٘حأخاى ٍأبٝنشٍٗزش( 631.48ٗ  586.78اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘  )اىيذٝذ + اىضّل( ار ثي  مو ٍَْٖب )

َقبسّأخ اىزأٜ ثيأ  ىسأَل اىقلأشح مأبُ عْأذ ٍنبٍيأخ اى بٍز٘وأط أقأو مَأب اُ  اىززأبث , عيأٚ (7ٗ 6ص٘سح )

ٍٗأِ  اُ عَٞ  رشامٞض اىْبّ٘ ىأٌ رخزيأف ٍنْ٘ٝأب عأِ ثنضأٖب.ٗ, 1ص٘سح 1ي٘حخ اىٍبٝنشٍٗزش 449.88

 618.88اىغذٗه ّاسٔ ٝفحع اىزبصٞش اىَنْ٘ٛ ىطشٝقخ الإفبفخ ار اُ أعيأٚ ٍز٘وأظ ىسأَل اىقلأشح ثيأ  

 576.98ٍقبسّأأأخ ثأأأـ ىيْجبرأأأبد اىزأأأٜ اوأأأزنَيذ فٖٞأأأب طشٝقأأأخ اىأأأشش اىأأأ٘سقٜ ( 1اىي٘حأأأخ )ٍأأأبٝنشٍٗزش 

. ٗىأأٌ ٝنأأظِ اوأأزنَبه اىزشمٞأأض (1اىي٘حأأخ ) ٍأأبٝنشٍٗزش عْأأذ اىْجبرأأبد اىزأأٜ اوأأزنَيذ طشٝقأأخ اىشوأأَذح

ٍو.ىزش5
-1
 .  (14ص٘سح )1اىي٘حخ  فٜ ٍز٘وظ وَل اىقلشح ًٍنْ٘ٝب ًٍِ اىسَبد اىنض٘ٛ ربصٞشا 

ّأخ ٍأِ ٍِٗ اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ الإفبفخ ىأ٘حعَ  َّ٘ ن َُ أُ اىز٘ىٞاأخ اى

يذ أعيأٚ  (5صأ٘سح ) 1اىي٘حأخ  اىزشمٞض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل ثطشٝقأخ اىأشش اىأ٘سقٜ وأغَّ

اىي٘حأخ  ٍبٝنشٍٗزش رفٓ اىزشمٞض فأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ 712.88ٍز٘وطب  ىسَل اىقلشح ثيَ  

ِّ٘  672.18ٗثْاس طشٝقخ الإفبفخ ار ثيأ   (3ص٘سح )1 قأخ ثأزىل عيأٚ ٍز٘وأطبد وأَل ٍأبٝنشٍٗزش ٍزا

يذ  اىقلشح ىيْجبربد الأ شٙ ثزثصٞش ر٘ىٞابد ٍنبٍفد اىزذا و الأ شٙ ثضَْٖب ر٘ىٞاخ  اىَقبسّخ اىزٜ وغَّ

اىزأأذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ  اُ أظٖأأشَ ٍأأبٝنشٍٗزش(.  582.58)

ٍأأو.ىزش5  اوأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اوأزنَبه ّأأبّ٘ اىضّأأل ثأأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٗفأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأ
-1
 

, ٍَٗب َٝنأِ ٍفحهأخ اُ اىززبث ( عيٚ ٍبٝنشٍٗزش  665.48ٗ  675.48أعيٚ وَل ىيقلشح ثي  ) وغو

رشامٞض اىْأبّ٘ اىَسأزنَئ عَٞنٖأب را٘قأذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ اىزشمٞأض اىَْاأشد ىيسأَبد اىنضأ٘ٛ اىأزٛ ثيأ  أقأو  

اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ الإفبفخ ٗاىسَبد اىنضأ٘ٛ ىأٌ ٝنأِ ٗاُ ٍبٝنشٍٗزش.   418.38ٍز٘وطب  ثي  

 ٍنْ٘ٝب فٜ صاخ وَل اىقلشح. 

ٍِٗ اىزذا و اىضفصٜ ىن٘اٍو اىذساوخ ظٖشَ أُ اىز٘ىٞاأبد اىزأٜ شأَيذ اىزشمٞأض فأنف اىَ٘صأٚ  

ٍأأو. ىزأأش 5ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ٍأأ  طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ )
-1

( 18صأأ٘سح ) 1اىي٘حأأخ ( 

ٍأو. ىزأأش 5ض اىَ٘صأأٚ ٍأِ ّأأبّ٘ اىضّأل ٍأأ  طشٝقأخ اىشوأأَذح ٗاىسأَبد اىنضأأ٘ٛ )ٗاىزشمٞأ
-1

 1اىي٘حأأخ  ( 
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اىزشمٞأأض اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ )اىيذٝأأذ +اىضّأأل( ٍأأ  طشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٍٗأأِ دُٗ ٗ( 23صأأ٘سح )

يذ ىْجبربرٖأأب أعيأأٚ ٍز٘وأأطب  ىسأأَل اىقلأأشح ٗاىزأأٜ ثيغأأذ  ) ٗ  778.88اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ وأأغَّ

( ٗاىزأأٜ ىأأٌ رخزيأأف عأأِ ثنضأأٖب ٍنْ٘ٝأأب, ثبىَقبسّأأخ ٍأأ   اىززأأبث ٍأأبٝنشٍٗزش عيأأٚ  716.78ٗ 742.58

 ٍبٝنشٍٗزش(.  479.28ٗ 483.38ٍنبٍيزٜ اىَقبسّخ )

  

 

 

فٍ يتىسظ سًك انمشزة وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 28جذول )

 يبَكزويتز

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

 

 

طزَمت × تزاكُش انُبَى 

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 483.30     521.70     502.50          

 

 

610.80     

Feً535.40     475.00     595.80 يىص     

Feً672.10     640.00     704.20 ضعف انًىص     

Znً585.40     608.30     562.50 يىص     

Znًضعف انًىص 
 654.10 770.00 712.00     

Fe+ Znً667.80     619.00     716.70 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 608.30 592.50 600.40 

Y رسًذة
 

 

0 479.20     315.00     397.10          

 

 

576.90     

Feً653.30     623.30     683.30 يىص     

Feً601.20     594.20     608.30 ضعف انًىص     

Znً640.00     742.50     537.50 يىص     

Znًضعف انًىص 
 596.70 560.80 578.70     

Fe+ Znً595.00     615.00     575.00 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 616.70 529.30 573.00 

LSD 0.05                                                    ٍ30.28       80.12   انتذاخم انثُبئ 

 113.31انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز الإضبفتطزَمت 
-1

 

0 5 0 5  

0 481.20     418.30     449.80               

 رش ورلٍ

 

 

617.80     

 

 

603.80     Feً594.40     549.20     639.60 يىص     

Feً636.70     617.10     656.20 ضعف انًىص     

Znً612.70     675.40     550.00 يىص      

 رسًذة

 

     

585.20 

 

    

568.60 Znًضعف انًىص 
 625.40     665.40     645.40     

Fe+ Znً631.40 617.00 645.80 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     586.20 601.50 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 586.70 560.90 612.50 

LSD 0.05   56.65 LSD 0.05 N.S      

         N.S                                       80.12            انثُبئٍانتذاخم 

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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انُبف انمشزة )يجًىعت.َببثعذد يجبيُع :4-4-2
-1

 )    

 Number of Cortical fiber groups (group.plant
-1

)  

َُّ ٍز٘وظ عذد 29أشبسد ّزبئظ عذٗه ) ىْجبد اىذٝجبط صاد ثلنوع ٍنْأ٘ٛ ٍأ   اىٞبط اىقلشح( رىٚ أ

يذ  ٍغَ٘عأأخ.ّجبد171.38ٍز٘وأأطب  ثيأأَ   أعيأأٚعَٞأأ  ٍنأأبٍفد اىْأأبّ٘  ٗوأأغَّ
-1
فأأنف  عْأأذ اىزشمٞأأض 

ٗاىأأزٛ راأأ٘  ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ عَٞأأ  اىزشامٞأأض الا أأشٙ  (5صأأ٘سح ) 1اىي٘حأأخ  اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل

ٍغَ٘عخ.ّجبد 117.18وطب  ٍز٘ أقو اىزٜ ثيغذ ( 1ص٘سح )1اىي٘حخثضَْٖب ٍنبٍيخ اىَقبسّخ 
-1
.  

 

فٍ يتىسظ عذد يجبيُع وتذاخلاتهب  Drinوطزَمت الإضبفت وانسًبد انعضىٌ  انُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك29جذول )

 انُبف انمشزة  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 127.30 124.70 126.00      

 

 

153.10 

Feً148.50 142.00 155.00 يىص     

Feً157.20 157.00 157.30 ضعف انًىص     

Znً157.50 149.30 165.70 يىص     

Znًضعف انًىص 
 149.30 210.00 179.70     

Fe+ Znً149.20 148.30 150.00 يىص 

Fe+ Zn انًىصًضعف 
 156.30 151.70 154.00 

Y رسًذة
 

 

0 85.30 131.00 108.20      

 

 

144.00 

Feً152.20 153.70 150.70 يىص     

Feً139.30 149.30 129.30 ضعف انًىص     

Znً153.20 162.30 144.00 يىص     

Znًضعف انًىص 
 150.00 176.00 163.00     

Fe+ Znً145.80 128.70 163.00 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 152.30 140.30 146.30 

LSD 0.05                                                    ٍانتذاخم انثُبئ   N.S       4.66 

 17.43انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز انُبَىتزاكُش 
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 106.30     127.80     117.10               

 رش ورلٍ

 

 

151.60     

 

 

154.70     Feً150.30     147.80     152.80 يىص     

Feً148.20     153.20     143.30 ضعف انًىص     

Znً155.30     155.80     154.80 يىص      

 رسًذة

 

     

139.20 

    

148.80 Znًضعف انًىص 
 149.70     193.00     171.30     

Fe+ Znً147.50 138.50 156.50 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
     151.70 145.40     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 150.20 146.00 154.30 

LSD 0.05  8.72 LSD 0.05 4.66 

         N.S                                       12.33            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80انُشزة الإرشبدَت : انًىصً وفك
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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يذ ٍنبٍيخ اىشش اى٘سقٜ ٍز٘وطب ىنذد  ٍغَ٘عأخ.ّجبد153.18ثيأ   اىٞبط اىقلأشحٗوغَّ
-1
ٍقبسّأخ   

ٍغَ٘عأأخ.ّجبد 144.88ثَز٘وأأظ عأأذد ااىَغأأبٍٞ  ىْجبرأأبد طشٝقأأخ اىشوأأَذح اىأأزٛ ثيأأ  
-1

 اوأأزنَبه. ٗاُ 

ٍو. ىزش 5اىسَبد اىنض٘ٛ  
-1
ٍغَ٘عخ.ّجبد151.78 ىنذد اىَغبٍٞ  ثي َ ٍز٘وطب   أعيٚ أعطٚ 

-1
ٍقبسّخ   

ٍغَ٘عخ.ّجبد 145.48ثَز٘وظ عذد اىَغبٍٞ  ىْجبربد اىَقبسّخ 
-1
. 

. اىقلأشحٗىٌ ٝنظ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗطشٝقخ الإفبفخ رثصٞشا  ٍنْ٘ٝب  فٜ عذد اىٞأبط 

ٗٝلٞش اىزذا و اىضْبئٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ اىٚ اُ اىز٘ىٞاأخ اىَزضأَْخ اىزشمٞأض 

  اىقلشحاىٞبط فنف اىَ٘صٚ  ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٍ  اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ أعطذ أعيٚ ٍز٘وطب  ىنذد 

ٍغَ٘عأأخ.ّجبد 193.88ثيأأ  
-1
, ٗاىأأزٛ راأأ٘  ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ عَٞأأ  اىزشامٞأأض الا أأشٙ ثضأأَْٖب ٍنبٍيأأخ  

ٍغَ٘عخ.ّجبد 186.38اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ أقو  ٍز٘وطب  
-1
اىضْبئٜ ثأِٞ طشٝقأخ الإفأبفخ  اىزذا و. ٗاُ  

 عذد اىٞبط اىقلشح. ربصٞشٓ فٜ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ ىٌ ٝنِ ٍنْ٘ٛ فٜ 

ــــــــأـْخ اىزشمٞأض أٗفحَ  َِّ زض َُ اىزذا و اىضفصٜ اىَنْ٘ٛ ثِٞ ع٘اٍو اىذساوخ أُ اىز٘ىٞاـــــــــــخ اى

اوأزنَبه اىسأَبد ٗٗاىشوأَذح( اىأشش اىأ٘سقٜ  ٍأ  طشٝقزأٜ الإفأبفخ )فنف اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل 

اىزأذا و د ر٘ىٞاأبٍنْ٘ٝأب عيأٚ عَٞأ    رر ٍ  اىشش اى٘سقٜ را٘  ,را٘  فٜ عذد اىٞبط اىقلشحاىنض٘ٛ 

ٍغَ٘عخ.ّجبد 218.88ثيغذ  عْذٍباىضفصٜ 
-1
ٍغَ٘عأخ.ّجبد 176.88ٍأ  اىشوأَذح ثيأ    , فٜ حِٞ 

-1
 

ٍقبسّخ ٍ  اىز٘ىٞابد الا شٙ اىزأٜ رزثأزثذ فأٜ ربصٞشٕأب عيأٚ عأذد اىٞأبط اىقلأشح اعزَأبدا عيأٚ اىزشمٞأض 

( ٍغَ٘عخ.ّجبد 85.38ٗ  127.38خ أٗ ٍقبسّخ ٍ  )ٗطشٝقخ افبفز
-1
 .ىٖب اىزبثنخاىَقبسّخ  ىَنبٍيزٜ 

       )يبَكزويتز( : لطز وحذاث انخشب4-4-3

   (μm)   The vessel diameter in the vascular bundles 

عٞأخ اىخلأت ىْجأبد أٗقطأش  فأٜ( ٝزضح اىزبصٞش اىَنْ٘ٛ ىن٘اٍأو اىذساوأخ 38ٍِ ّزبئظ اىغذٗه ) 

ٍأأبٝنشٍٗزش عْأأذ اىْجبرأأبد  55.46 ىقطأأش اى٘عأأبسٍز٘وأأطب   أعيأأٚاىْأأبّ٘ ثيأأ   رشامٞأأضأَّّأأُٔ ثزأأثصٞش  اىأأذٝجبط

ٗاىأزٛ ىأٌ ٝخزيأف ٍنْ٘ٝأب ( 6صأ٘سح )1اىي٘حأخ )اىيذٝأذ+ اىضّأل( ٍِ ّأبّ٘  اىَ٘صٚ زشمٞضثبىاىَنبٍيخ  

ٗىنَْٖأب ا زياأب ( 2صأ٘سح )1اىي٘حأخ  ٍأبٝنشٍٗزش  53.23اىَ٘صٚ ٍِ ّأبّ٘ اىيذٝأذ  اىزشمٞضعَب حققٔ 

ىقطأش ٍز٘وأطب   أقأو عَٞأ  اىزشامٞأض الا أشٙ ثضأَْٖب ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيغأذ ّجبربرٖأب ٍنْ٘ٝب عِ 

اىأشش اىأ٘سقٜ اىأٚ اُ طشٝقأخ  ّٔاس ٍبٝنشٍٗزش . ٗرلٞش اىْزبئظ اى٘اسدح فٜ اىغذٗه 34.46ثي  اى٘عبس 

. اىززأبث (, عيأٚ ٍبٝنشٍٗزش  46.68ٗ  48.72 )را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيخ اىشوَذح ار وغو مو ٍَْٖب 

ٍو.ىزش5ٗاُ اوزنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ ثبىزشمٞض 
-1
اصش ويجب عيأٚ قطأش اى٘عأبس ار قيأو ٍنْ٘ٝأب ٍأِ قطأش  

 ٍبٝنشٍزش.  51.35ٍبٝنشٍٗزش ٍقبسّخ ثَنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ    43.97اى٘عبس 
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رشمٞأأض اىْأأبّ٘  اوأأزنَبهأُ  الإفأأبفخٗأظٖأأشَ رأأثصٞش اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗطشٝقأأخ 

 اىَنّ٘خ ٍِ )اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل (

ٜ ٍز٘وأظ صٝأبدح فأ أعطأذ( 18ٗ11صأ٘سح ) 4( ٗاىي٘حأخ9ٗ 8صأ٘سح ) 1اىي٘حأخ ٍ  طشٝقخ اىشوأَذح 

 أفٞاذٍِ ٍضٞفرٖب اىزٜ  أعيٚ اىززبث عيٚ  (ٍبٝنشٍٗزش 57.67ٗ 48.58ٗ 53.25قطش اى٘عبس ثيغذ )

ٗ   53.21 )( ٗاىزأأٜ ثيغأأذ 4ٗ5صأأ٘سح )1( ٗاىي٘حأأخ2ٗ3صأأ٘سح )1اىي٘حأأخ  ثطشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ

اىزبثنأأخ ىٖأأب ٗاىزأأٜ را٘قأأذ ٍنْ٘ٝأأب عيأأٚ ٍنأأبٍيزٜ اىَقبسّأأخ  اىززأأبث عيأأٚ  (ٍأأبٝنشٍٗزش 53.25ٗ 46.12

فٍ يتىسظ لطز وعبء وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحذَذ وانشَك 30جذول )

 يبَكزويتز

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

 

 

طزَمت × تزاكُش انُبَى 

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 36.00 42.50 39.25  

 

 

48.72     

 

Feً53.21 57.92 48.50 يىص 

Feً51.08 45.75 56.58 ضعف انًىص 

Znً46.12 44.08 48.17 يىص 

Znًضعف انًىص 
 61.58 44.92 53.25 

Fe+ Znً49.25 38.25 60.25 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 52.67 45.17 48.92 

Y رسًذة
 

 

0 22.67 36.67 29.67  

 

 

46.60      

Feً53.25 46.33 60.17 يىص 
Feً48.08 39.33 56.83 ضعف انًىص 

Znً48.58 41.92 55.25 يىص 

Znًضعف انًىص 
 62.67 52.67 57.67 

Fe+ Znً45.21 34.67 55.75 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 41.83 45.67 43.75 

LSD 0.05                                                      ٍ2.02 6.41  انتذاخم انثُبئ 

 9.07انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
يتىسظ تزاكُش  1-

 انُبَى

 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 29.33 39.58 34.46           

 رش ورلٍ

 

 

 51.96     

 

45.48     Feً53.23 52.12 54.33 يىص 

Feً47.12 37.54 56.71 ضعف انًىص 

Znً47.35 43.00 51.71 يىص  

 رسًذة

 

     

50.74 

    

42.46 Znًضعف انًىص 
 62.12 48.79 47.23 

Fe+ Znً55.46 36.46 58.00 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
     43.97 51.35     يتىسظ انسًبد انعضىٌ 46.33 45.42 47.25 

LSD 0.05  4.53 LSD 0.05 2.02 

         N.S                                                                6.41            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80انُشزة الإرشبدَت : انًىصً وفك
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ أُ  اىْأأبّ٘زأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ رشامٞأأض اىأظٖأأشَ ٍٗأأبٝنشٍٗزش(.  29.67ٗ  (39.25

ٍو.ىزش5 ثزشمٞض اىسَبد اىنض٘ٛ اوزنَبه
-1
ى٘حأذاد اىخلأت   ًىْجبربرأٔ اقطأبسا أعطٚرشامٞض اىْبّ٘  ٍ  

 56.71ٗ 54.33)  ار ثيغأأأأأذ ٔاوأأأأأزنَبىٍأأأأأ  عأأأأأذً ىْجبربرٖأأأأأب  ٖبّاسأأأأأ ٔ اىزشامٞأأأأأضأعطزأأأأأٍَأأأأأب  أقأأأأأو 

اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ثيغأأذ  اوأأزنَبهٍٗأأ   اىززأأبث عيأأٚ  (ٍأأبٝنشٍٗزش 47.25ٗ 58.88ٗ 51.71ٗ62.12ٗ

( فأأأٜ حأأأِٞ اّٖأأأب  اىززأأأبث ٍأأأبٝنشٍٗزش عيأأأٚ  45.42ٗ 36.46ٗ 48.79ٗ 43.88ٗ  37.54ٗ 52.12)

ٍأبٝنشٍٗزش.  29.33عَٞنب را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ أقأو  ٍز٘وأطب  ىقطأش اى٘عأبس 

 ٕزٓ اىةاخ. فٜفٜ ربصٞشٓ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ الإفبفخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ غٞش ٍنْ٘ٛ 

ٍ  طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ أعطذ اىز٘ىٞازبُ  ٔٗاُ اىزذا و اىضفصٜ ثِٞ ع٘اٍو اىذساوخ ٝلٞش اىٚ اّ

اىَنّ٘زبُ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ّٗبّ٘)اىيذٝذ+اىضّل( ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٍأ  عأذً اوأزنَبه اىسأَبد اىنضأ٘ٛ 

اىز٘ىٞاأأبد  ٍقبسّأأخ ٍأأ   اىززأأبث ٍأبٝنشٍٗزش( عيأأٚ  68.25ٗ 61.58را٘قأب فأأٜ قطأأش أٗعٞأأخ ّجبربرٖأأب ثيأأ  )

 زنَبه اىسَبد اىنض٘ٛ أٗ  ٍقبسّخ ٍأ  ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخالا شٙ ىطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٍ  ٍِٗ دُٗ او

ٍأ  طشٝقأخ اىشوأَذح ر٘ىٞازأب مأو ٍأِ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ را٘قأذ ٍبٝنشٍٗزش, فأٜ حأِٞ  36.88

اىيذٝأأذ ٗاىزشمٞأأض فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ٍٗأأِ دُٗ اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اىزأأٜ ثيغأأذ 

 ْ٘ٝب عيٚ ٍضٞفرٖب اىزٜ رضَْذ اوزنَبه اىسَبدٍبٝنشٗ ٍزش( ٗاىزٜ را٘قذ ٍن 62.67ٗ  68.17)

 . اىنض٘ٛ

  Pith thickness)يبَكزويتز( انهب سًك:4-4-4 

 

( اىزأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىن٘اٍأأو اىذساوأأخ ٗرأأذا فرٖب فأأٜ 31ىأ٘حعَ ٍأأِ اىجٞبّأأبد اىأأ٘اسدح فأأٜ عأأذٗه ) 

 أعيأٚ مأبُٗوأَل اىيأت  ٍز٘وأظ عَٞ  ٍنبٍفد اىْبّ٘ صٝأبدح ٍنْ٘ٝأخ فأٜ  أعطذٍز٘وظ وَل اىيت رر 

اىَ٘صأأٚ ٗ فأأنف اىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىضّأأل ٗاىَ٘صأأٚ ٍأأِ ّأأبّ٘ اىيذٝأأذ )مٞأأض اٍز٘وأأظ ثزأأثصٞش رش

ٍأبٝنشٍٗزش( عيأٚ  6346.8ٗ 6494.8ٗ  6441.8ٗ 6817.8)( ثٔٗافبفزَٖب ٍنب ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ 

ٍز٘وأظ  أقأو  أعطأذٗاىزٜ را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ اىزشامٞض الا شٙ ثضأَْٖب ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ  اىززبث 

 ٍبٝنشٍٗزش. 4835.8ٍِ وَل اىيت 

قذ ٍنبٍيخ اىشوَذح ٍنْ٘ٝب  فٜ ٍز٘وظ وَل ىت ّجبربرَٖب اىجبى    َّ٘ ٍبٝنشٍٗزش, عيٚ  5826.8ٗرا

ٍأبٝنشٍٗزش. ٗأصَّأش اىسأَبد اىنضأ٘ٛ  5598.8ٍز٘وظ وَل اىيت عْأذ ٍنبٍيأخ اىأشش اىأ٘سقٜ اىأزٛ ثيأَ  

 5982.8ٍبٝنشٍٗزشعْأأأذ ٍنبٍيأأأخ اىَقبسّأأأخ رىأأأٚ  5434.8ٍنْ٘ٝأأأب  عيأأأٚ وأأأَل اىيأأأت اىأأأزٛ اصداد ٍأأأِ 

ٍو.ىزش 5اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض  اوزنَبه ٍبٝنشٍٗزش ثزبصٞش
-1
 .  
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 اوأزنَبهر٘ىٞاأبد ىأ٘حعَ أُ  الإفأبفخىْأبّ٘ ٗطشٝقأخ ثأِٞ رشامٞأض ا اىَنٍِْ٘ٛٗ اىزذا و اىضْبئٜ  

ٗاىزأٜ بىزشمٞض اىَ٘صأٚ ث ٗافبفزَٖب ٍنب اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚثبىزشمٞض ّبّ٘ اىضّل ّبّ٘ اىيذٝذ ٗ

 الإفأبفخٍِ ٍضٞفرٖب اىزٜ رضأَْذ  أعيٚ ىْجبربرٖب ٍز٘وطب  ىسَل اىيت أعطذاىشوَذح  ثطشٝقخ أفٞاذ

ٍأبٝنشٍٗزش(  6688.8ٗ  6625.8ٗ  6594.8ٗ  5538.8ٗ  6529.8ار ثيغذ) ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ

ٍبٝنشٍٗزش( عيٚ  6883.8ٗ  6362.8ٗ  6287.8ٗ  5429.8ٗ 5584.8ٍ  اىشوَذح ٗ ) اىززبث عيٚ 

فٍ يتىسظ سًك انهب وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحُذَذ وانشَك 31جذول )

                              يبَكزويتز

                 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

طزَمت × تزاكُش انُبَى  

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 4200.0 4167.0     4183.0      

 

 

5590.0     

Feً5504.0 5500.0 5508.0 يىص 

Feً5429.0 4942.0 5917.0 ضعف انًىص 

Znً6287.0 6783.0 5792.0 يىص 

Znًضعف انًىص 
 4742.0 7983.0 6362.0 

Fe+ Znً6083.0 6300.0 5867.0 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 5500.0 5058.0 5279.0 

Y رسًذة
 

 

0 2108.0 5663.0 3888.0  

 

 

5826.0     

Feً6529.0 6258.0 6800.0 يىص 
Feً5538.0 5408.0 5667.0 ضعف انًىص 

Znً6594.0 7633.0 5554.0 يىص 

Znًضعف انًىص 
 6750.0 6500.0 6625.0 

Fe+ Znً6608.0 7158.0 6058.0 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 5417.0 4592.0 5004.0 

LSD 0.05                                                  ٍ205.8            544.4          انتذاخم انثُبئ 

 769.9انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 3154.0 4917.0 4035.0           

 ورلٍرش 

 

 

5361.0     

 

5819.0     Feً6017.0 5779.0 6254.0 يىص     

Feً5483.0 5175.0 5792.0 ضعف انًىص   

Znً6441.0 7208.0 5673.0 يىص      

 رسًذة

 

 

5508.0 

 

6145.0 Znًضعف انًىص 
 5746.0 7242.0 6494.0     

Fe+ Znً6346.0 6729.0 5962.0 يىص    

Fe+ Zn انًىصًضعف 
 5982.0 5434.0 يتىسظ انسًبد انعضىٌ 5142.0  4825.0 5458.0 

LSD 0.05  384.9 LSD 0.05 205.8 

         N.S                                                                544.4            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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را٘قأذ ٍنْ٘ٝأب عيأٚ  الإفأبفخاُ اىزشامٞأض اىْبّ٘ٝأخ اىَسأزنَيخ ٍأ  طشٝقزأٜ ٍٗ  اىأشش اىأ٘سقٜ.  اىززبث 

  ٍٗزش(. ٍبٝنش 3888.8ٗ 4183.0 )ٍنبٍيزٜ اىَقبسّخ اىزبثنخ ىٖب ٗاىزٜ ثيغذ

َّ٘  اىَنْأأ٘ٛ ىزشامٞأأض اىْأأبّ٘ ثأأِٞٗأظٖأأشَ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ   رشامٞأأض اىْأأبّ٘ ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اىزاأأ

ٗ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ )اىيذٝأذ+ اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ اىَنّ٘خ ٍِ ّبّ٘ اىضّأل ثأبىزشمٞض 

يذَ ) اوأأزنَبهٍأأ  صّأأل(  ٍأأبٝنشٍٗزش(, عيأأٚ  6729.8ٗ 7242.8ٗ 7288.8اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ رر وأأغَّ

 5746.8ٗ  5673.8اىزأأأٜ ثيغأأأذ )ٜ ىأأأٌ ٝسأأأزنَو ٍنٖأأأب اىسأأأَبد اىنضأأأ٘ٛ عيأأأٚ ٍضٞفرٖأأأب اىزأأأ اىززأأأبث 

 3154.0اىَقبسّأخ أقأو وأَل ىيأت وأغو عْأذ ٍنبٍيأخ اُ ٗاٝضأب,  اىززأبث ٍبٝنشٍٗزش(, عيٚ  5962.8ٗ

رأبصٞشٓ ٍنْ٘ٝأب  فأٜ وأَل أٍب اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ الإفبفخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ فيٌ ٝنِ ٍبٝنشٍٗزش. 

ىيَنبٍفد اىزٜ اشزَيذ عيٚ افبفخ اىسَبد اىنض٘ٛ عْذ طشٝقزأٜ الإفأبفخ لأُ  ًاىيت الا اُ ْٕبك ٍٞف

 رنُ٘ أعيٚ ٍِ ٍضٞفرٖب اىزٜ ىٌ ٝسزنَو ٍنٖب اىسَبد اىنض٘ٛ.

٘ اىَنْ٘ٛ ىن٘اٍو اىذساوخ رىٚ را٘  اىَنبٍفد اىزٜ رضأَْذ اوأزنَبه ّأبّ اىضفصٜاىزذا و أشبس 

اىضّأأل ثأأبىزشمٞض فأأنف اىَ٘صأأٚ ثطشٝقأأخ اىأأشش اىأأ٘سقٜ ٍأأ  اوأأزنَبه اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٗاىزشمٞأأض 

اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٗاىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍأِ ّأبّ٘ )اىيذٝأذ+ اىضّأل( ٍأ  اىشوأَذح ٗاوأزنَبه اىسأَبد 

ٗاىزأأٜ ىأأٌ  اىززأأبث ٍأأبٝنشٍٗزش (,عيأأٚ  7158.0ٗ  7633.8ٗ  7983.0اىنضأأ٘ٛ حٞأأش ثيأأ  مأأو ٍْٖأأب )

رخزيف عِ ثنضأٖب ٍنْ٘ٝأب ٍقبسّأخ ثبىز٘ىٞاأبد الا أشٙ ٍأِ اىَنأبٍفد أٗ  ٍقبسّأخ ثَنأبٍيزٜ  اىَقبسّأخ 

 ٍبٝنشٍٗزش(. 2188.8ٗ 4288.8)

            Stomata index of adexul epidermis:دنُم انثغىر نهبشزة انعهُب  4-4-5

( رىٚ رثصٞش ع٘اٍو اىذساوخ ٗرذا فرٖب فأٜ دىٞأو اىضغأ٘س ىيجلأشح اىنيٞأب ىْجبرأبد 32اىغذٗه ) ٝلٞش

دىٞأو  فأٜاىزغشثخ ٗٝفحع ٍِ اىغذٗه اُ عَٞ  رشامٞض اىْبّ٘ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب عِ ثنضٖب فأٜ ربصٞشٕأب 

ٍز٘وأطب   أقأو اىضغ٘س ىيجلشح اىنيٞب ٗىنْٖب را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثي  دىٞو اىضغ٘س فٖٞب 

عْأذ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٍأِ ّأبّ٘ اىضّأل. ٍٗأِ  12.93ٍز٘وأظ ىأذىٞو اىضغأ٘س  أعيأٚفٜ حأِٞ ثيأ   7.41

عيٚ دىٞو اىضغ٘س ار را٘قذ طشٝقخ اىشش اىأ٘سقٜ  الإفبفخٝفحع اىزبصٞش اىَنْ٘ٛ ىطشٝقخ  ّاسٔاىغذٗه 

.   18.63ٍقبسّأخ ثَأب حققزأٔ طشٝقأخ اىشوأَذح    12.15ىذىٞو اىضغ٘س ثيأ  ٍز٘وطب   أعيٍٚنْ٘ٝب ثزسغٞيٖب 

ٍأو.ىزش5اىسأَبد اىنضأ٘ٛ ثأبىزشمٞض  اوأزنَبهمَب اُ 
-1
 فأٜ دىٞأو اىضغأ٘س  12.22ادٙ اىأٚ صٝأبدح ثيغأذ  

  .18.55را٘قذ فٖٞب ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ 

اىزشمٞأأض  اوأأزنَبهٍنبٍيأأخ أُ  الإفأأبفخاىْأأبّ٘ ٗطشٝقأأخ  ثأأِٞ رشامٞأأض اىضْأأبئٜٗأظٖأأشَ رأأثصٞش اىزأأذا و        

اىضّل ٍ  طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ عَٞ  اىز٘ىٞابد الا شٙ ثضأَْٖب  ٍِ ّبّ٘اىَ٘صٚ 

ىذىٞو اىضغ٘س. ٍٗ  طشٝقخ  15.97اىز٘ىٞابد اىزٜ شَيذ رشامٞض اىْبّ٘ ٍ  طشٝقخ اىشوَذح عْذٍب وغيذ 

, مَأب 12.85ىذىٞو اىضغ٘س عْذ اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝأذ اىأزٛ ثيأ  ٍز٘وطب   أعيٚاىشوَذح مبُ 



 

  Results……………………………… ..……….………………………………………………….…….…........………….النتائج 

44 
 

راأ٘  ٍنْ٘ٝأب عيأٚ ٍنأبٍيزٜ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيأ  ٍز٘وأظ   الإفبفخرشامٞض اىْبّ٘ ٍ  طشٝقزٜ  اوزنَبهاُ 

رأأثصٞش اىزأأذا و اىضْأأبئٜ اىَنْأأ٘ٛ ثأأِٞ  ٝفحأأع ٍأأِٗ (. 6.69ٗ 7.72شح اىنيٞأأب فَٖٞأأب  )دىٞأأو اىضغأأ٘س ىيجلأأ

رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ اىزا٘  اىَنْ٘ٛ ىيز٘ىٞازِٞ اىَنّ٘زِٞ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞض اىَ٘صأٚ 

 ٔ ار اوزنَبىاىسَبد اىنض٘ٛ عيٚ ٍضٞفرٖب ٍِ عذً  اوزنَبهّٗبّ٘ اىضّل ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍ  

( ثبىزشرٞأت 9.83ٗ  18.84ثيغأذ )  ٔاوزنَبىٍِ دُٗ ( 14.87ٗٗ 15.85ثيغذ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ) 

ٍقبسّأخ ثَنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيأ  ٍز٘وأظ دىٞأو اىضغأ٘س  أٗ اىَزم٘س وبثقب ٍقبسّأخ ثبىز٘ىٞاأبد الا أشٙ 

   .6.15نيٞب فٖٞب اىجلشح ىي

فٍ يتىسظ انذنُم وتذاخلاتهب  Drinوانسًبد انعضىٌ  تهًبوطزَمت إضبفانُبَىٌ (: تبثُز انحُذَذ وانشَك 32جذول )

 انثغىرٌ نهبشزة انعهُب لأوراق 

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-

1
 

 

طزَمت × تزاكُش انُبَى 

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 6.26      9.19     7.72        

 

 

12.15 

Feً12.59     16.78     8.41 يىص     

Feً12.02     12.94     11.11 ضعف انًىص     

Znً15.97     16.98      14.96 يىص     

Znًضعف انًىص 
 9.45 12.48 10.96     

Fe+ Znً12.15     12.89     11.41 يىص 
Fe+ Znًضعف انًىص 

 13.89 13.25 13.57 

Y رسًذة
 

 

0 6.03     7.34     6.69      

 

 

10.63     

Feً12.85             14.02     11.67 يىص     

Feً11.29 11.36      11.22 ضعف انًىص      

Znً10.38 11.40      9.36 يىص     

Znًضعف انًىص 
 8.60 14.67 11.63     

Fe+ Znً11.35     10.23      12.46 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 9.90 10.50 10.20 

LSD 0.05                                                      ٍ0.86            2.27        انتذاخم انثُبئ                   

 3.22انتذاخم انثلاثٍ                    

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 6.15     8.67     7.41              

 رش ورلٍ

 

 

11.21 

 

13.09     Feً12.54     15.05     10.04 يىص     

Fe 11.65     12.15     11.16 انًىصًضعف     

Znً12.93     12.19      13.66 يىص      

 رسًذة

 

      

9.89 

 

    

11.36 Znًضعف انًىص 
 9.03     14.07     11.55     

Fe+ Znً11.50 11.06 11.94 يىص     

Fe+ Znًضعف انًىص 
 12.22 10.55 يتىسظ انسًبد انعضىٌ  12.14 12.38 11.89 

LSD 0.05  1.61 LSD 0.05 0.86 

         N.S                                                                2.22            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ٗاىسَبد اىنض٘ٛ رأثصٞشا  ٍنْ٘ٝأب  فأٜ ٍز٘وأظ دىٞأو اىضغأ٘س  الإفبفخٗىٌ ٝنظ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ طشٝقخ 

 يٞب.  ىيجلشح اىن

 َُّ يزُٔ اىذساوأأخ ٍز٘وأأطب   أعيأأٚأشأأبسَ اىزأأذا و اىضفصأأٜ اىَنْأأ٘ٛ ىن٘اٍأأو اىذساوأأخ اىأأضفس رىأأٚ أ وأأغَّ

ٍأو.ىزش5 اوأزنَبهاىيبىٞخ مبُ ثزثصٞش اىشش اى٘سقٜ ىيزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ّٗبّ٘ اىضّل ٍ  
-1
 

ب َعِ ثنضٖ بِ ىٌ رخزياٗاىيزٞ اىززبث عيٚ ( 16.98ٗ  16.78نض٘ٛ حٞش ثي  مو ٍَْٖب )اىسَبد ٍِ اى

 . عْذ ّجبربد اىَقبسّخ 6.26ٍز٘وطب  ثي   أقو ٍنْ٘ٝب ٍقبثو 

  Stomata index of abexul epidermis                    :دنُم انثغىر نهبشزة انسفه4-4-6ً

( رىأأٚ اىزأأثصٞش اىَنْأأ٘ٛ ىن٘اٍأأو اىذساوأأخ ٗرأأذا فرٖب فأأٜ دىٞأأو اىضغأأ٘س ىيجلأأشح 33اشأأبس اىغأأذٗه )

را٘قذ ٍنْ٘ٝب عيٚ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ,  اىْبّ٘ اىسايٚ ىْجبد اىذٝجبط  ٗٝفحع ٍِ اىغذٗه اُ عَٞ  رشامٞض

( عْأذ اىزشمٞأض اىَ٘صأٚ ٗفأنف اىَ٘صأٚ ٍأِ  9.27ٗ  9.84ىأذىٞو اىضغأ٘س ثيأ  )ٍز٘وطب   أعيٚٗاُ 

 ّاسأٍٔٗأِ اىغأذٗه   .5.96 ذمأبُ عْأذ ٍنبٍيأخ اىَقبسّأخ اىزأٜ ثيغأٍز٘وأطب   أقأو ّبّ٘ اىضّل, فأٜ حأِٞ 

 ثعيٚثأدىٞو اىضغ٘س ار را٘قذ طشٝقخ اىأشش اىأ٘سقٜ ٍنْ٘ٝأب  فٜ الإفبفخٝفحع اىزبصٞش اىَنْ٘ٛ ىطشٝقخ 

اىسَبد اىنضأ٘ٛ ثزشمٞأض  اوزنَبهٗاُ .  7.43ٍقبسّخ ثَب حققزٔ طشٝقخ اىشوَذح    8.98ثي      ٍز٘وظ  

ٍو.ىزش5
-1
ٍيأخ وأغيزٔ ٍنب بٍقبسّأخ ثَأ 8.55عْأذٍب وأغوسايٚ ٍنْ٘ٝب را٘  فٜ اىذىٞو اىضغشٛ ىيجلشح اى 

  .7.87اىَقبسّخ اىزٜ ثيغذ  

ىأٌ ٝنأِ  الإفأبفخاُ اىزذا و اىضْبئٜ ثأِٞ رشامٞأض اىْأبّ٘ ٗطشٝقأخ  ّاسٔٗٝفحعَ  ٍِ ّزبئظ اىغذٗه 

اوزنَبه  ٍنْ٘ٝب فٜ اىةاخ وبثقخ اىزمش.  ٗأظٖشَ اىزذا و اىضْبئٜ ثِٞ رشامٞض اىْبّ٘ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ أُ

اىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ ٍأأ  اىزشامٞأأض اىْبّ٘ٝأأخ ر٘فأأر فأأٜ اىأأذىٞو اىضغأأ٘سٛ  عيأأٚ ٍنأأبٍفد عأأذً اوأأزنَبىٔ عأأذا 

ٍنبٍيزٜ اوزنَبه اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّأبّ٘ )اىيذٝأذ+اىضّل( رر حةأو اىننأس فَأ  

دىٞأو صغأشٛ ٍأ  عأذً اوأزنَبىٔ أعطأذ , فأٜ حأِٞ اىززأبث ( عيأٚ  7.42ٗ  7.89اىسَبد اىنضأ٘ٛ ثيغأب )

ّخ  18.18 (. ٗرُ أعيٚ ٍز٘وظ ىيذىٞو اىضغشٛ ثي  8.35ٗ 8.75ىيجلشح اىسايٚ ثي  )  َّ٘ ن َُ عْذ اىز٘ىٞاخ اى

ٍو.ىزش5ٍِ )ّبّ٘ اىيذٝذ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ( ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض 
-1
ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍنْ٘ٝب عِ  

  أعطذاىسَبد اىنض٘ٛ( اىزٜ  بهاوزنَر٘ىٞازٜ )اىزشمٞضاىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٍ  

 اىززأبث ( عيأٚ 9.99ٗ 9.81ّجبربرٖب ٍز٘وطب  ىذىٞو اىضغ٘س ثيَ  )
 

ٍقبسّأخ  أٗ ثبىز٘ىٞاأبد الا أشٙ  ٍقبسّأخ

ٗاىسأأَبد اىنضأأ٘ٛ اُ  الإفأأبفخثأِٞ اىزأأذا و اىضْأأبئٜ ثأأِٞ طشٝقأخ ٗ .4.76ثَنبٍيأخ اىَقبسّأأخ اىزأأٜ ثيغأأذ 

ٍو.ىزش5طشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٍ  اىسَبد اىنض٘ٛ ثزشمٞض   اوزنَبهربصٞشٓ اىَنْ٘ٛ مبُ ٍ  
-1
 ٗاىزٜ  

 عيٚ ثبقٜ اىز٘ىٞابد الا شٙ. 18.87را٘  ٍنْ٘ٝب عْذٍب وغو 

ٝهٖش أُ اىز٘ىٞابد اىَنّ٘خ ٍأِ رشامٞأض اىْأبّ٘ ثطشٝقأخ اىأشش  خٍِٗ رذا و ع٘اٍو اىذساوخ اىضفص

 اوأزنَبهاىسَبد اىنضأ٘ٛ را٘قأذ عيأٚ ٍضٞفرٖأب اىزأٜ شأَيذ طشٝقأخ اىشوأَذح ٍأ   اوزنَبهاى٘سقٜ ٍ  
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 اوأزنَبهْأبّ٘ اىيذٝأذ ثأبىزشمٞض اىَ٘صأٚ ٍأ  ى اىَزضأَْخ اىأشش اىأ٘سقٜاىسَبد اىنض٘ٛ, ٗاُ اىز٘ىٞاأخ 

ٍو.ىزش5اىسَبد اىنض٘ٛ 
-1
ٗاىزٜ ىٌ  12.86ىذىٞو اىضغ٘س ثلشح وايٚ ثي  ٍز٘وطب   أعيٚوغيذ ّجبربرٖب  

ٍنْ٘ٝب عِ اىز٘ىٞابد اىزٜ شَيذ ) اىزشمٞض اىَ٘صٚ ٗفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّأبّ٘ اىضّأل ثطشٝقأخ  رخزيف

ٍأو.ىزش5اىسَبد اىنضأ٘ٛ اوزنَبهاىشش اى٘سقٜ ٍ  
-1

ٗاىزأٜ ثيأ  ٍز٘وأظ اىأذىٞو اىضغأشٛ فٖٞأب ىيجلأشح   

 ٍقبسّخ ثبىز٘ىٞابد الا شٙ. اىززبث ( عيٚ 18.79ٗ 11.69)اىسايٚ 

 

 

فٍ يتىسظ دنُم انثغىرة نهبشزة انسفهً  Drin(: تبثُز َبَى انحُذَذ وانشَك وطزَمت الإضبفت وانسًبد انعضىٌ 33جذول )

    Calotropis proceraلأوراق َببث انذَبب  

 

 طزَمت الإضبفت

 

 

 تزاكُش انُبَى

انسًبد انعضىٌ  يم.نتز
-1

 

 

طزَمت × تزاكُش انُبَى 

 الإضبفت

 يتىسظ طزق الإضبفت

 

0 5 

 

 رش ورلٍ
Z

 

 

0 4.15      8.37     6.26           

 

 

8.98      

Feً9.69      12.86      6.52 يىص      

Feً8.20     9.64      6.76 ضعف انًىص     

Znً10.80     11.69      9.90 يىص     

Znًضعف انًىص 
 9.44 10.79 10.12      

Fe+ Znً9.08 8.99 9.18 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 8.31 9.15 8.73 

Y رسًذة
 

 

0 5.37      5.93      5.65            

 

 

7.43     

Feً7.76      7.49      8.04 يىص      

Feً8.32      7.19      9.45 ضعف انًىص      

Znً7.28      5.92      8.63 يىص      

Znًضعف انًىص 
 7.66 9.20 8.43      

Fe+ Znً7.55 7.79 7.32 يىص 

Fe+ Znًضعف انًىص 
 8.38 5.68 7.03 

LSD 0.05                                                ٍانتذاخم انثُبئ  N.S            0.64                        

 2.38انتذاخم انثلاثٍ                     

 انسًبد انعضىٌ×طزَمت الإضبفت  انسًبد انعضىٌ×تزاكُش انُبَى 

انسًبد انعضىٌ يم.نتز تزاكُش انُبَى
-1

يتىسظ تزاكُش  

 انُبَى

انسًبد انعضىٌ يم.نتز طزَمت الإضبفت
-1

 

0 5 0 5  

0 4.76      7.15     5.96              

 رش ورلٍ

 

 

7.89      

 

10.07      Feً8.73      10.18      7.28 يىص      

Feً8.26      8.42      8.11 ضعف انًىص      

Znً9.04      9.81      8.26 يىص       

 رسًذة

 

      

7.84 

     

7.03 Znًضعف انًىص 
 8.55      9.99      9.27      

Fe+ Znً8.32 7.89 8.75 يىص      

Fe+ Znًضعف انًىص 
 8.55 7.87 انعضىٌ يتىسظ انسًبد 7.88 7.42 8.35 

LSD 0.05  1.19 LSD 0.05 0.64 

 0.90                                                                 1.68            انتذاخم انثُبئٍ

Z   غى. نتز 1: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
غى. نتز 2وضعف انًىصً  

-1
 رشبً عهً الأوراق نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 

Y يهغى. نتز 80: انًىصً وفك انُشزة الإرشبدَت
-1
يهغى. نتز 160وضعف انًىصً  

-1
 يع يبء انزٌ نكم يٍ َبَى انحذَذ وانشَك. 
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ٍقط  عشفٜ فٜ وب  ّجبد اىذٝجبط اىَنبٍيخ ثزشامٞض ٍخزياخ ٍِ اىْبّ٘ ٗطش  الإفبفخ A: (1ى٘حخ)

اىَنبٍيخ ثزشامٞض ٍخزياخ ٍِ  اٗعٞخ اىخلت :ٍقط  عشفٜ فٜ  Drin (18X) ,Bٗاىسَبد اىنض٘ٛ 

:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض 2:ٍنبٍيخ اىسٞطشح ,Drin   (48X ,) [1اىْبّ٘ ٗطش  الإفبفخ ٗاىسَبد اىنض٘ٛ

 :اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ[ ثطشٝقخ اىشش اى٘ق3ٍِٜ ّبّ٘ اىيذٝذ ٗاىَ٘صٚ 
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:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ 5:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ,4( ]1ى٘حخ )رنَيخ 

 ّبّ٘ )اىيذٝذ+اىضّل([ ثطشٝقخ اىشش اى٘قٜ:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ 6ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٗ
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    :اىَنبٍيخ ثبىزشمٞضفنف  اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘)اىيذٝذ+ اىضّل( ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ , 7 :(1ى٘حخ )رنَيخ 

 :اىَنبٍيخ ثبىزشمٞضفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ 9:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ 8ٗ]

 اىيذٝذ[ ثطشٝقخ اىشوَذح              
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:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف 11:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل, 18] :(1ى٘حخ )رنَيخ 

:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘) اىيذٝذ+اىضّل([ ثطشٝقخ 12اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٗ
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اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘) اىيذٝذ+اىضّل( ثطشٝقخ اىشوَذح,  فنف : اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض13 :(1ى٘حخ )رنَيخ 

ٍو.ىزش5: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض 14
-1

:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ 15وَبد عض٘ٛ  ٗ 

ٍو.ىزش5اىيذٝذ اىَضبط ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٗاىزشمٞض 
-1
 وَبد عض٘ٛ   
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: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ 17: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞضفنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ  16(] 1ى٘حخ )رنَيخ 

:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل[ ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ 18اىضّل ٗ ٍِ ّبّ٘

ٍو.ىزش5ٗاىزشمٞض 
-1
 وَبد عض٘ٛ  
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: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض 28: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+اىضّل(  19] :(1ى٘حخ )رنَيخ 

ٍو.ىزش5ٍِ ّبّ٘)اىيذٝذ+ اىضّل([ ثطشٝقخ اىشش اى٘سقٜ ٗاىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ 
-1

وَبد  

ٍو.ىزش5:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىيذٝذ ثطشٝقخ اىشوَذح ٗاىزشمٞض 21عض٘ٛ ٗ
-1
 

 وَبد عض٘ٛ
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: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض 23ّبّ٘ اىيذٝذ  : اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ 22] :(1ى٘حخ )رنَيخ 

:اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل[ ثطشٝقخ 24اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ اىضّل ٗ

ٍو.ىزش5اىشوَذح ٗاىزشمٞض 
-1
 وَبد عض٘ٛ 
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: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض 26: اىَنبٍيخ ثبىزشمٞض اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘ )اىيذٝذ+اىضّل(  25] :(1ى٘حخ )رنَيخ 

ٍو.ىزش5فنف اىَ٘صٚ ٍِ ّبّ٘)اىيذٝذ+ اىضّل([ ثطشٝقخ اىشوَذح ٗاىزشمٞض 
-1
 وَبد عض٘ٛ 
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 Discussion                                                 : المناقشة  5

 َّْ   Drinٚاٌعمّا  اٌعؼمٛٞ  تّٙاػافإٚؽس٠مة إٌأٛٞ تساو١ص ِختٍفة ِٓ اٌحد٠د ٚاٌصٔه  ظتعّاياأ

 زتفممار إٌبمما اَّْ ش٠مما   إإذ  .ِممٓ طممفا  اٌّ ّممٛر اٌخؼممسٞ ٌٕبمما  اٌممد٠با  ىث١ممستممداتهتٙا أرَّممس  فممٟ اٌٚ

 فمٟ إٌبما GA فمٟ ش٠ما    اٌ بس١ٌٕما   ٖظتعّاي تساو١ص ٔأٛ اٌحد٠د اٌّخٍبٟ  ٠عٛ  اٌمٝ  ٚزا( ب3)جدٚي 

Rui   ْٚ( 6102)ٚاتمممس َُّ اٌتمممٟ ٌٙممما تمممؤر١س زوممم١ط فمممٟ ِسٚٔمممة ٌٚدٚٔمممة جمممدزاْ اٌخه٠ممما إٌبات١مممة رممم

فٟ اٌعد٠د ِٓ اٌع١ٍّما  اٌح٠ٛ١مة اٌتمٟ تحمد   )اٞ اٌحد٠د(٠عاُ٘  . وّا(0991ٚآتسْٚ  Keyes)اظتطاٌتٙا

عٍممٝ ش٠مما   تحمم  الأحّمماع الأ١ٕ١ِممة ٚالأٔص٠ّمما  اٌتممٟ  ٚتشمم ١ا أتمما طممٕا اٌارا فممٟ إٌبمما  ِٕٚٙمما 

 ف١مد ٞ ذٌمه( 6102) ٚآتمسْٚ  Karimiالأمعاِا  اٌخ٠ٍٛة ٚش٠ما   ٔشماؽ الأص٠ّما  اٌّؼما   ٌةوعمد  

ٚ٘مرا  (.Boghori  6102; 6102ٚاتسْٚ   (Ruiٗش٠ا   ازتفاعٚ  ٗٔشاؽ١ُ ّٔٛ إٌبا  ٚتعص٠ص تٕظاٌٝ 

عٕمدِا  .Solanum melongena L( عٍمٝ ٔبما  اٌباذٔ ماْ 6106  ) Bozorgi ٠تفك ِا ِاتٛطً ا١ٌمٗ 

غُ.ٌتس6اظتعًّ اٌتسو١ص 
-0

 Triticum ( عٍٝ ٔبا  اٌحٕطة6102ٚاتسْٚ  ) Harsiniٚ ِٓ ٔأٛ اٌحد٠د   

aestivum L. ٚ Kaviani ْٚٚ( عٍممٝ ٔبمما  ش٘ممس  بٕمم  اٌمٕظممً 6102 ) آتممسEuphorbia 

pulcherrima  غُ.ٌتس 2.4عٕد اظتعّاٌٗ اٌتسو١ص
-0

.ِٓ ٔأٛ اٌحد٠د 
 

 

َّْ ٔتاوج ش٠ا   لطس اٌعاق )جدٚي  ( بتؤر١س ٔأٛ اٌحد٠د جا   ٔت١ ة ٌص٠ا   ظّه ِٕطمة اٌمشس  2وّا أ

 62اٌ مداٚي ) ِمٓ ظماق إٌبما  ّه اٌٍم  ٚظمٚألطماز أٚع١مة اٌخشم  ٚعد  ِ ا١ِا ا١ٌاف اٌمشمس  اٌدات١ٍمة 

جما   ِتفممة ِما ِاتٛطمً ا١ٌمٗ ومً ِمٓ ٚش٠ا   لطس اٌعماق ٔت١ مة اظمتعّاي ٔمأٛ اٌحد٠مد ( 30ٚ 31ٚ 69ٚ

Soliman  (ْٚعٍممٝ ٔبمما  اٌّٛزٔ مما 6104ٚاتممس )Moringa peregrina  عٕممدِا اظممتعًّ اٌتسو١ممص

ٍِاُ.ٌتس21
-0

 ِٕٗ ٚ El-Nasr( ْٚعٍٝ ٔبا  6104ٚاتس )ٜاٌىّثس Pyrus serotina L. عٕد اظمتعّاي

ٍِاُ.ٌتس 250اٌتسو١ص 
-0

عصٜ إٌمٝ ( فت  4)جدٚي   إٌبا  ٔت١ ة اظتعّاي ٔأٛ اٌحد٠د أٚزاقش٠ا   عد  اِا .   

ِٖ فٟ ش٠ا   اٌ بس١ٍ٠ٕا  ٚ ( ٚش٠ما   6102  ٚاتمسْٚ (Rui (ABAتم١ٍمً تساو١مص حماِغ الأبع١عمه ) ٚز

مم( 03ِحتممٜٛ الأٚزاق ِممٓ عٕظممس إٌتممسٚج١ٓ اٌ ممدٚي ) َّّ  ٚالأمعمماَ ا ٠ممد ٞ إٌممٝ تشمم ١ا ع١ٍّمما  إٌّممِٛ

ِما  ٠ٚتفمك ذٌمه ٚإٔتا  ِٛا  غراو١ة بى١ّا  واف١مة مِمدا  ِدامسا  إٌّمٛ اٌخؼمسٞ ٚإٔتما  أٚزاق جد٠مد .

Soliman  (ْٚعٍٝ ٔبا  اٌّٛزٔ ا عٕد اٌتسو١ص 6104ٚاتس )ٍِاُ.ٌتمس21
-0

  ٚKaviani    ْٚٚآتمس(  

غُ.ٌتس 1.8( عٍٝ ٔبا  ش٘س  بٕ  اٌمٕظً ِا اٌتسو١ص 6102
-0

 . 

لأغش١ة اٌخه٠ا ٚطٛلاً اٌٝ ِساومص اٌعّمً اٌٛف١ف١مة اتتساق عا١ٌة  وفا    ٌٗ  بؤْ  اٌحد٠د ت١ّص ٔا٠ٚٛٔ 

ٚاٌتّث١ممً ع١ٍّمما  ٔمممً اٌطالممة ٚتشمم ١ا  ٚطممٕا اٌاممرا ( 2جممدٚي )ٚ٘ممٛ ػممسٚزٞ ٌتخ١ٍممك اٌىٍٛزٚف١ممً ٌممٗ 

ٚاتمسْٚ   Nair)( 2اٌّعاحة اٌٛزل١ة ٌٍٕبا  )جدٚي ش٠ا   ٔمعاَ اٌخه٠ا ٚش٠ا   عد ٘ا تؤر١ساً فٟ ااٌاراوٟ ٚ
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ٚ Beta vulgaris   مس ٕاٌب ( عٍمٝ ٔبما 6106ٚآتمسْٚ ) Mamyandi(. ٚتتفك ٘رٖ إٌتاوج ِما 6101

Al-Sherbini ( ْٚعٍٝ ٔبا  اٌبصا١ٌا  .6104ٚآتس ) 

  اْ ش٠ما   فمٟ ش٠ا تٙما ٠عمصٜ إٌمٝإٌمأٛٞ اٌحد٠د  ( ٚتؤر١س7اٌفسٚر ٌٍٕبا  )جدٚي ٚف١ّا ٠خض عد  

 IAA أمص٠ُ اْ اٌحد٠مد ػمسٚزٞ ٌعّمًاٌتمٟ تشم ا إٌّمٛ اٌمّمٟ ذٌمه  الاٚوعم١ٕا تسو١ص اٌحد٠د ٠مًٍ ِٓ 

Oxidase  Cw  ْٚش٠ا   (01وّا ٠ٛػح اٌ دٚي )  ٚ٘را ٠د ٞ اٌٝ ش٠ا   عد  اٌتفسعا  (6117)ٚآتس 

اٌخؼمسٞ  ٌٍ مص  ٚتظد٠س٘ا ٔتا  اٌعا٠تٛوا١ٕ٠ٕا ة بٛشٔٗ اٌ اف ٚاٌرٞ ٠شىً ِٛلعا ماٌّتّثٍ زاٌ رّٚٔٛ 

ٚ  Mapelliجد٠مممد  ) ر  ٔتممما  فمممسٚاٌعّمممً الأٚوعممم١ٕا  فتحممم  إٌبممما  عٍمممٝ  اًاذ ٠ىمممْٛ  عٍّٙممما ِؼممما 

Lombardi  0926).  ٚ٘را ٠تفك ِاElfeky  ( ْٚعٍٝ ٔبا  اٌس٠حماْ ِمٓ تحم١مك ش٠ما  6103ٚآتس  ) 

ٍِاُ. ٌتس 6ِع٠ٕٛة فٟ عد  اٌفسٚر عٕدِا اظتعًّ اٌتسو١ص  
-0

 ٚ Rui ( ْٚ6102ٚآتس )ٍٝاٌفمٛي  ٔبما  ع

 .  Arachis hypogaeaاٌعٛ أٟ 

فؤٔمٗ ( ِمٓ لبمً ٔمأٛ اٌحد٠مد 2ِمٓ اٌىٍٛزٚف١مً اٌىٍمٟ )جمدٚي الأٚزاق اٌعب  فمٟ ش٠ما   ِحتمٜٛ  أِا

٠سجا إٌٝ  ٚزٖ فٟ اٌعد٠د ِٓ اٌع١ٍّا  اٌح٠ٛ١ة ٌٍٕبا  ٚاٌتٟ ِٕٙا ااتساوٗ اٌّبااس فٟ تسو١  ِمٛا  اٌبٕما  

ٌتفمماعه  تىمم٠ٛٓ  اً إذ ٠ممدتً اٌحد٠ممد عمماِهً ِعمماعداً ِٕٚشممط الأٔص١ّ٠ممة  اتممً إٌبمما  ٌٍفعا١ٌمما أٚ تٕشمم١طٗ 

ٚجما   ٘مرٖ إٌتماوج ِتفممة ِما  .اٌظباا  اٌخؼس عبس ظٍعٍة ِسوبما  تٕتٙمٟ بتىم٠ٛٓ جص٠امة اٌىٍٛزٚف١مً

Nadi ( ْٚعٍممٝ ٔبمما  اٌبمماله 6103ٚاتممس )   غُ.ٌتممس2عٕممدِا اظممتعًّ اٌتسو١ممص
-0

 ٚ Roosta  ْٚٚاتممس

 ىّثممسٜعٍممٝ ٔبما  اٌ(6104)ٚاتمسْٚ  Lactuca sativa L. ٚEl-Nasr ( عٍمٝ ٔبما  اٌخممط6104)

ٍِاممُ. ٌتممس 641عٕممدِا اظممتعًّ اٌتسو١ممص 
-0

  ٚFarahani ( ْٚعٍممٝ ٔبمما  اٌصعفممساْ عٕممد 6104ٚاتممس  )

واُ .٘ىتاز4اٌتسو١ص 
-0

. 

بتممؤر١س ٔممأٛ ( 01ٚ  9 ٚلا)جممد الأٚشاْ اٌ افممة ٌٍّ ّممٛع١ٓ اٌخؼممسٞ ٚاٌ ممرزٞ ٌٍٕبمما  اْ ش٠مما   

الأٚزاق ِممٓ ِحتممٜٛ  ِثمم٠ًعممٛ  اٌممٝ  ٚزٖ فممٟ ش٠مما   بعممغ اٌخظمماوض إٌٛع١ممة ٚاٌى١ّممة ؤٔممٗ فاٌحد٠ممد 

 ٜ إٌمٝ ازتفمار ِعمدلا  اظمت١عا  ٠مد ِّما  ( 2)يٚاٌ مد اٌّعماحة اٌٛزل١مةٚش٠ما   ( 03جمدٚي )إٌتسٚج١ٓ 

CO2ُٚش٠ما   أتما  اٌبمسٚت١ٓ اٌ مدٚي   (60تساوُ أتما  اٌىتٍمة اٌح١مة ٚاٌىازب١٘ٛمدزا  اٌ مدٚي )   ِٚٓ ر

(02) (Thumma ْٚوّا أٔٗ  ٠ حافظ عٍٝ اٌتسو١  ا١ٌٙىٍٟ ٚاٌشىٍٟ ٌٍبهظت١دا  اٌخؼسا  6110ٚاتس .)

ِممٓ تمهي تٕظمم١ُ اٌبسٚت١ٕمما  الأٚزاق ٌٍىٍٛزٚبهظمم  فمٟ  RNAِمٓ تممهي  ٚزٖ اٌّٙمُ فممٟ ع١ٍّمة تّث١ممً 

 López-Millán ٚ (6104ٚآتمممسْٚ ) Lefebvre-Legendre تمممهي اٌاشممما  اٌّمممص ٚ  ٌٙممماٚٔمٍٙممما 

 ا  الاظىٛزبٚ  ٚش٠ا   ٔشاؽ الأص٠ّا  اٌّؼا   ٌةوعد  ِثً اٌىاتهش  اٌب١سٚوع١د٠ص  ( 6102ٚآتسْٚ)

Askary ْٚٚآتس( 2017a) ؽمٛي  أ  ّمدوعمد ٚبمما  ٔشماؽٗ ٌؤٚ٘را بدٚزٖ ٠حافظ عٍٝ اٌىٍٛزٚف١ً ِمٓ اٌت

 Co2فمٟ تّث١مً  ش٠ما  إٌٝ ٜ    أ بتار١س ٔأٛ اٌحد٠د ( 33ٚ 36) ْش٠ا   اٌد١ًٌ اٌثاسٞ اٌ دٚلا هً عٓ أْؼف

  (60جمدٚي) اِتظاص اٌعٕاطس اٌاراو١ة اٌّتٛاجد  فٟ اٌتسبمة ٚش٠ما   فمٟ تخ١ٍمك اٌّمٛا  اٌىسب١٘ٛدزات١مةٚ
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 2ٚ  4ٚ 2ٚ  3ر اٌ داٚي)فسلاازتفار إٌبا  ٚلطس اٌعاق ٚعد  الأٚزاق ٚاٌّعاحة اٌٛزل١ة ٚعد  اٚش٠ا   

(. Rout ٚ Sahoo  6104 ٚ  6102  ٚآتمسْٚ Harsiniش٠ما   اٌمٛشْ اٌ ماف ٌٍٕبما  ) ِمٓ رمُٚ (7ٚ

 Rezaeei ( 6103ٚٚاتمسْٚ )  Moosapoor ٚش٠ا   اٌّا   اٌ افمة فمٟ ٘مرٖ اٌدزاظمة جما   ِتفممة ِما 

عٍمٝ Yousefzadeh  ٚ Sabaghnia  (6102 )( ٚ 6104ٚاتمسْٚ)  Soliman( ٚ 6102ٚاتمسْٚ )

  ٔباتا  ِختٍفة.

( ٠عصٜ ٌص٠ا   ازتفار إٌبا  اٌ دٚي 06ٚ  00جدٌٟٚ )ْ ش٠ا   ِعدي إٌّٛ إٌعبٟ ٌٕبا  اٌد٠با  ٚأ

 اٌعهلة اٌّبااس  بّعدي إٌّٛ إٌعبٟ.  ٚ( ذ3)

ٚلطمس اٌعماق ٚعمد  الأٚزاق  ٚاٌّعماحة فمٟ ش٠ما   ازتفمار إٌبما  اْ اٌتار١س اٌّعٕمٛٞ ٌٕمأٛ اٌصٔمه  

ٟ تىمم٠ٛٓ اٌحمماِغ ٠عممصٜ اٌممٝ  ٚزٖ فمم( 7ٚ  2ٚ  4ٚ  2ٚ  3اٌ ممداٚي ) اٌٛزل١ممة ٚعممد  الأفممسر فممٟ إٌبمما 

 اٌخه٠مما ٠ٚعممصش ٔشمماؽٔمعمماَ اٌخه٠مما ااٌممرٞ ٠ممدرس فممٟ ش٠مما    IAAالا١ِٕممٟ اٌتسبتٛفمماْ اٌّٙممُ فممٟ تىمم٠ٛٓ  

٠ٚدتً فٟ تسو١  اٌاشا  اٌبهشِٟ ٠ٚشتسن فمٟ اٌعد٠مد ِمٓ  اٌعه١ِا  ؽٛي ٚش٠ا   ٚأمعاِٙا اٌّسظت١ّ١ة

 0922أبٛػاحٟ ٚا١ٌٛٔط  ٚفاوف اٌخه٠ا إٌبات١ة ٌٚٗ  ٚز أظاظٟ فٟ حّا٠ة اٌخه٠ا إٌبات١ة ِٓ الأوعد  )

 (. Sharifi 6102ٚ 0929اٌظحاف  ٚ

اٌمٝ  ٚزٖ فمٟ  ٔٛٞإٌا اظتعّاي اٌصٔه بفعً( 2اٌص٠ا   اٌّع٠ٕٛة فٟ اٌىٍٛزٚف١ً اٌىٍٟ اٌ دٚي )تعٛ  

عُٙ اٌصٔه بظٛز  غ١مس ِباامس  فمٟ تّث١مً اٌىٍٛزٚف١مً ٠إذ ٌتشى١ً اٌىٍٛزٚف١ً  اٌّد ٠ةاٌتفاعه  اٌح٠ٛ١ة 

 Ruttkay-Nedeckyالأحّماع الأ١ٕ١ِمة ِٚسوبما  اٌطالمة ٚأتما  ِٓ تهي تمؤر١سٖ اٌّباامس فمٟ تىم٠ٛٓ 

( وّما 04اٌ مدٚي )وّما ٘مٛ ِٛػمح فمٟ أٗ عصش وفا   إٌبا  فٟ اِتظاص اٌفعفٛز ( إذ 6107ٚآتسْٚ)

ٌٍممسلُ   bufferِممٕظُ   ٚز ٍعمم اٌممرٞ ٠ Carbonic anhydraseعمماِه ِعمماعدا ٌعّممً أممص٠ُ ٠عممد  أممٗ

  ٠حمافظ عٍمٝ اٌبسٚت١ٕما  ِمٓ فممداْ ؽب١عتٙما اٌح٠ٛ١مة  ِٚٓ ٕ٘اا١ٌٙدزٚج١ٕٟ  اتً اٌبهظت١دا  اٌخؼسا  

Edwards ٚMohamed (0976 ; ) وعد  ٌة اِؼا   ِعاعداً عاِهً بٛطفٗ ػف اٌٝ ذٌه  ٚزٖ اٌفعاي أ

 Jacqueline  ( ْٚ6106ٚٚاتس )Zhao ٚWu (6107 ٚجا   ٘مرٖ إٌتماوج ِتفممة ) ِماNajafivafa 

( عٍمٝ ٔبما  اٌسِماْ ٚ 6102ٚاتمسْٚ ) Davarpanah( عٍٝ ٔبما  اٌصعتمس اٌبمسٞ  ٚ 6104ٚاتسْٚ) 

Arshad ٚ Ali  ((2016  عٍٝ ٔبا  اٌ ٛافةPsidium Guajava L.  ٚPariona ( ْٚ6102ٚاتمس )

 .Cucumis sativus L( عٍمٝ ٔبما  اٌخ١ماز 6104ٚاتمسْٚ) Javadimoghadam  ;عٍٝ ٔبا  اٌرز  

ٚSofy  ( ْٚعٍٝ ٔبا  اٌى١ٕٛا6102ٚاتس )  Chenopodium quinoa. 

اٌخؼسٞ ٚاٌ رزٞ ٠عصٜ  ١ٓاٌٛشْ اٌ اف ٌٍّ ّٛعش٠ا   ر١س اٌّعٕٛٞ ٌٕأٛ اٌصٔه فٟ ؤوّا اْ اٌت

اٌّتّثٍة  اٌٝ ِعاّ٘ة اٌصٔه فٟ ّٔٛ إٌبا  ِعاّ٘ة فعاٌة فٟ اٌع١ٍّا  اٌح٠ٛ١ة اٌسو١ع١ة فٟ إٌبا 

ٚآتسْٚ  Venkatachalamاٌٝ تساوُ اٌىتٍة اٌح١ة) اٌّد ٠ةباٌّعازا  اٌح٠ٛ١ة ٌٍخه٠ا اٌّسظت١ّ١ة 

ِٓ تهي  ٚذٌه (02جدٚي ) سٚت١ٕا اٌب . ح١  اتؼح أٗ ٠د ٞ اٌٝ ش٠ا   فٟ تخ١ٍك ٚأتا (6107
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ٚتعص٠ص اٌخظاوض اٌف١ص٠او١ة ٚاٌب١ٌٛٛج١ة ظ عٍٝ ب١ٕة اٌبسٚت١ٓ ٚاظتمسازٖ فااٌتحف١ص اٌى١ّ١اوٟ أٚ أٔٗ ٠ح

ٌٕبا  اٌد٠با  وازتفار ىط إ٠ اب١ا عٍٝ اٌظفا  اٌفعٍ ١ة (  ٚاٌرٞ أع6104 ٚاتسْٚ  Kisan )ٌةٚزاق 

 2 ٚ 4 ٚ 2 ٚ 3ٚاٌّعاحة اٌٛزل١ة ٚعد  الأفسر فٟ إٌبا  جداٚي ) الأٚزاق إٌبا  ٚلطس اٌعاق ٚعد  

 9 ْاٌخؼسٞ ٚاٌ رزٞ ٌٍٕبا  )اٌ دٚلا ١ٓ ٜ اٌٝ ش٠ا   اٌٛشْ اٌ اف ٌٍّ ّٛعأ( ِّا  اٌتتاباعٍٝ  7ٚ

ٚ  Mosanna( عٍٝ ٔبا  اٌحّض 6103ٚٚاتسْٚ ) Burmanٚ٘را ٠تفك ِا ِاتٛطً ا١ٌٗ  .(01ٚ

Behrozyar (6104 عٍٝ ٔبا  اٌرز ) (ٚVenkatachalam  (ْٚعٍٝ ٔبا  اٌمطٓ 6107ٚآتس )

Gossypium hirsutum L..                                        

عمصٜ إٌمٝ أْ تمؤر١سٖ فمٟ ت   ( بفعمً اظمتعّاي ٔمأٛ اٌصٔمه00ٚ06) جدٚلاْ ش٠ا   ِعدي إٌّٛ إٌعبٟ إ

اٌّتّثٍة بمطس اٌعماق ٚعمد  الأٚزاق  ٚاٌفمسٚر ٚاٌّعماحة اٌٛزل١مة جمداٚي تحع١ٓ ِعظُ اٌظفا  اٌفعٍ ١ة 

ِّا أ ٜ اٌٝ ش٠ا   وفا   إٌبا  فٟ تح٠ًٛ ٔٛاتج اٌتّث١ً اٌؼٛوٟ ٚش٠ا   ازتفار إٌبما   ( 7ٚ  2ٚ 4ٚ  2)

 . إٌبا  ٔعىط عٍٝ ٘رٖ اٌظفة اٌتٟ ٌٙا عهلة ِبااس  بازتفارا( ِّا 3)جدٚي 

ٌطس٠مة اٌسغ اٌٛزلٟ فٟ ش٠ا   ِداسا  إٌّمٛ اٌخؼمسٞ ٌٕبما  اٌمد٠با  ٠ عمصٜ اٌتؤر١س اٌّعٕٛٞ إْ 

زتفار إٌبا  ٚلطس اٌعاق اإٌٝ اٌتفٛق اٌّعٕٛٞ ٌطس٠مة اٌسغ اٌٛزلٟ فٟ طفا  إٌّٛ اٌخؼسٞ اٌّتّثٍة ب

ٛر اٌخؼمسٞ ٚالأٚشاْ اٌ افمة ٌٍّ ّمٚاٌىٍٛزٚف١ً اٌىٍمٟ ٚاٌّعاحة اٌٛزل١ة ٚعد  اٌفسٚر  الأٚزاق ٚعد  

٠عٛ  إٌٝ ظسعة ٚطٛي اٌّامر٠ا  اٌّؼمافة بطس٠ممة ( 01ٚ 9ٚ 2ٚ 7ٚ  2ٚ 4ٚ  2ٚ  3جداٚي )ٌ رزٞ ٚا

أٚ اٌ سٚح ٚاٌخدٚغ ٚطٛلا  الأٚزاق عٓ ؽس٠ك اتتساق بشس   ِٛالا الأ٠غ ٚتّث١ٍٙا فٟاٌسغ اٌٛزلٟ 

 )ٚآتسْٚ  Rajasekarلأ٠غ ٚع١ٍّا  ا٠عاعد فٟ إظتّساز٠ة اٌّد  اٌاراوٟ ِّا  بٛل   أظسراٌٝ اٌخه٠ا 

ٚاٌفمسٚر ٚاٌّعماحة اٌٛزل١مة  الأٚزاق ( ٚإٔعىاض ذٌه فٟ ش٠ا   إزتفمار إٌبما  ٚلطمس اٌعماق ٚعمد  6107

(. ٠ٚتفمك 01ٚ  9( ٚالأٚشاْ اٌ افة ٌٍّ ّٛع١ٓ اٌخؼسٞ ٚاٌ رزٞ جمداٚي )7ٚ  2ٚ 4ٚ  2ٚ  3)جداٚي 

( 6102ٚاتمسْٚ ) Oryza sativa ٚ Leila ( عٍمٝ ٔبما  اٌمسش6112ٚاتمسْٚ ) Fang ذٌمه ِما ٔتماوج

(عٍممٝ ٔبمما  ش٘ممس  اٌشممّط ٚ 6102ٚاتممسْٚ ) Brassica napus  ٚTorabian اٌعممٍ ُعٍممٝ ٔبمما  

Tanou ( ْٚعٍٝ عد  ِٓ الاا از اٌّثّس .6107ٚاتس) 

اٌحماٚٞ  Drin ( ٔت١ ة اظمتعّاي اٌعمّا  اٌعؼم3ٞٛٚاْ اٌص٠ا   اٌحاطٍة فٟ ازتفار إٌبا  اٌ دٚي)

فمٟ ش٠ما   ٔفاذ٠مة  اوب١س  ِٓ تٍم١ؾ الأحّماع الأ١ٕ١ِمة ٚاٌتمٟ تٍعم   ٚزعٍٝ إٌتسٚج١ٓ ٚاٌىازبْٛ ٚٔعبة 

ٚ  Khaled ٚ Fawy  2011ت عًِّٙ أتماي اٌّار٠ا  اٌظاسٜ واٌصٔمه بعمد حٛطمٍتٙا )الاغش١ة اٌخ٠ٍٛة ٚ

Yoneyama ( ْٚٚاٌممرٞ ٠عمماعد فممٟ اظممتّساز تفاعممً اٌعمم١س٠ٓ ِمما حٍمممة الأٔممدٚي ٌتىمم٠ٛٓ 6104ٚاتممس  )

 Mašev ٚ Kutáček(0922) ٚ Idayu( IAAِٕشمؤ ٘سِمْٛ الأٚوعم١ٓ اٌطب١عمٟ )اٌتسبتٛفاْ اٌرٞ ٘ٛ 

ش٠ما   ٚظمتطاٌة الأمعماِا  ١ٌٚٛٔمة جمدز اٌخه٠ما اٌّد ٠مة اٌمٝ الااٌرٞ ٠عًّ عٍٝ ش٠ا   ( 6107) ٚآتسْٚ

ِباامس  فمٟ تسو١م  جص٠امة ٠شمتسن إٌتمسٚج١ٓ اػمف اٌمٝ اْ . (7ٚ  3)ْ ٚلااٌ مد إٌبا  ٚفسٚعٗ ازتفار
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ظاظمم١ة ٌٍبممسٚت١ٓ اٌتممٟ تعممد ٚحممدا  اٌبٕمما  الأالأحّمماع الأ١ٕ١ِممة ِمما عٕظممس اٌّا١ٕعمم١َٛ ٚاٌىٍٛزٚف١ممً 

ٌممرا فٙممٛ ٠ممدتً فممٟ ج١ّمما اٌخطممٛا  اٌّستبطممة بتفمماعه  اٌبسٚتممٛبهشَ ٚع١ٍّمما  اٌتّث١ممً   لأص٠ّمما اٚ

ِٚما ( 2اٌ مدٚي )عٍمٝ ش٠ما   اٌّعماحة اٌٛزل١مة  ( ٚورٌه ٠عًّ عٕظمس إٌتمسٚج0927ٓ١)اٌس٠ط  اٌؼٛوٟ

اظمتعّاٌٗ ا ٜ اٌمٝ ش٠ما   اْ ٠تبا ذٌه ِٓ ش٠ا   فمٟ وفما   اٌتّث١مً اٌؼمٛوٟ ٚتمساوُ اٌىازب١٘ٛمدزا  بمد١ًٌ 

  Leaf primordial الأٚزاق  با ومما   ٚش٠مما   تىمم٠ٛٓ (60جممدٚي) اٌىازب١٘ٛممدزا ِحتممٜٛ إٌبمما  ِممٓ 

Almousa  (6107) ( 4باٌتمماٌٟ ش٠مما   اعممدا ٘ا اٌ ممدٚي). ّٔممٛ إٌبمما  لأتمما   اْ إٌتممسٚج١ٓ ٠حفممص وّمما

ش٠ما    ِمٓ رمُرمس اٌٛاػمح فمٟ تحف١مص إٌّمٛا  اٌ د٠مد  ٚذا  الأ( 6102ٚآتسْٚ ) Ding  اٌعا٠تٛو١ٕ١ٕا 

ْ  ٚز الاحّمماع إ .(0990ٚشاْ اٌ افممة ٌّٙمما  )ِحّممد ٚا١ٌممٛٔط  ح ممُ اٌّ ّممٛر اٌخؼممسٞ ٚش٠مما   الأ

ش٠ما    ِمٓ رمُِسوبما  ِخٍب١مة ؽب١ع١مة ٚاٌعؼ٠ٛة اٌّٛجٛ   فٟ تسو١  ٘را اٌعّا  ٌٙما اٌممدز  عٍمٝ تىم٠ٛٓ 

غشمم١ة اٌخ٠ٍٛممة ٚتعمم١ًٙ ع١ٍّمة أتممماي اٌّاممر٠ا  اٌتممٟ ٌٙمما  ٚز ِٙمُ فممٟ تٕشمم١ؾ تّث١ممً اٌبسٚت١ٕمما  ٔفاذ٠مة الأ

ٚتممساوُ اٌىتٍممة اٌح٠ٛ١ممة  (6107ٚآتممسْٚ  Teixeira)ٚالأص٠ّمما  اٌتممٟ تظمماح  تّث١ممً اٌىازب١٘ٛممدزا 

 Khattabٚتتفك ٘رٖ إٌتاوج ِا  .(01ٚ 9) ٚلاٌ رزٞ جدافة ٌٍّ ّٛع١ٓ اٌخؼسٞ ٚاٚش٠ا   الاٚشاْ اٌ 

ٚShaban  (6106( ٞعٍمممٝ ٔبممما  اٌسِممماْ ٚاٌ مممٛذز )عٍمممٝ ٔبممما  اٌمممد٠با 6102 )  ٚShekari ٚ 

Javanmardi(6107ٍٟعٍٝ ٔبا  اٌبسٚو ) Brassica oleracea L..  

( اٌّؼمماف إ١ٌٙمما اٌعممّا  2ِممٓ اٌىٍٛزٚف١ممً اٌىٍممٟ جممدٚي) الأٚزاق ٚف١ّمما ٠تعٍممك بص٠مما   ِحتممٜٛ 

ف١عممٛ  إٌممٝ إحتٛاوممٗ عٍممٝ عٕظممس إٌتممسٚج١ٓ اٌممرٞ ٠عمماُ٘ فممٟ تظمم١ٕا حٍمممة زامما عٍممٝ الأٚزاق اٌعؼممٛٞ 

(  ِّما ٠مٕعىط 6102ٚآتسْٚ   Sengeاٌتٟ تدتً فٟ بٕا  جصو١ة اٌىٍٛزٚف١ً ) Porphyrinاٌبٛزف١س٠ٓ 

 بشمىً اٌّار٠ا  فٟ فٟ تٛف١س ِّٙاً   ٚزاً  ٌٍعؼٛٞ ٌٍتع١ّد ٚأْ با جّاي فٟ ش٠ا   إٌّٛ اٌخؼسٞ ٌٍٕبالا

 ش٠ما   اظمتطاٌة عٍمٝ تعّمً ٚاٌتمٟ إٌبما  ٔعم ةأ  اتمً اٌ بس١ٌٕما  ٔشماؽ ٚش٠ما   ٌٍٕبما  ِتمٛاشْ

ٚ٘ٛ ِا أعىط إ٠ اباً فٟ ش٠ما   اٌمٛشْ اٌ ماف ٌٍّ ّمٛع١ٓ اٌخؼمسٞ  (2008 ٚآتسْٚ   (Lucasاٌخه٠ا

( عٍمٝ اٌطّاؽمة ٚ 6103) ومافُ ٚ ومافُ. ٠ٚتفك ذٌه ِما ِما ٚجمدٖ ومً ِمٓ (01ٚ 9)ْ ٚلااٌ د ٚاٌ رزٞ

Rasmia ( ْٚعٍٝ ٔبما  إٌخ١مً 6102ٚاتس )Phoenix dactylifera   ٚSadak ( ْٚ6104ٚآتمس )

  .عٍٝ ٔبا  اٌباله 

َّْ ش٠مما   ِحتممٜٛ  ِممٓ اٌعٕاطممس اٌاراو١ممة ٚاٌىسب١٘ٛممدزا  ٚاٌف١ٕممٛلا  اٌى١ٍممة بتممؤر١س ٔممأٛ  الأٚزاق إ

إٌٝ أْ الأظّد  إٌا٠ٛٔة تٛفس ( ٠عٛ  03ٚ02ٚ04ٚ02ٚ07ٚ02ٚ09ٚ61ٚ60ٚ66 ) اٌحد٠د ٚاٌصٔه جداٚي

 ٚبإٌت١ مةِعاحة ظطح١ة أوبس ٌتفاعه  الأ٠غ اٌّختٍفة فٟ إٌبا  ِّما ٠ص٠مد ِمٓ ِعمدي اٌتّث١مً اٌؼمٛوٟ 

أٔٙما  فؼمهً عمٓ  ٠ش ا اٌطٍ  عٍمٝ اٌعٕاطمس اٌّعد١ٔمة ٠ٕٚمتج اٌّص٠مد ِمٓ اٌّما   اٌ افمة ٚاٌاٍمة ٌٍّحظمٛي

 (. اْ اٌحد٠مد6107ٚاتمسْٚ ) Singh) تحافظ عٍٝ إٌبا  ِٓ امجٙا ا  اٌّختٍفة اٌح٠ٛ١ة ٚغ١س اٌح٠ٛ١ة

 ٚااماز  (6102ٚاتسْٚ ) ٠ٚYangص٠د ِٓ فعا١ٌة ع١ٍّا  اٌتح٠ًٛ اٌب١ٛو١ّ١او١ة  أغش١ة اٌخه٠ا٠عتٙدف 
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Kim ( ْٚاٌممٝ اْ اظممتعّاي ٔممأٛ اٌحد٠ممد ا ٜ اٌممٝ ش٠مما  6104ٚآتممس ) أممص٠ُ  وفمما  H+-ATPase  ٟفمم

 حاٌتٙما اٌطب١ع١مة فتح اٌثاٛز تّعة اػمعافش٠ا    اٌٝ ٠د ٞاٌاشا  اٌبهشِٟ ٌٍخه٠ا اٌحازظة اٌرٞ بدٚزٖ 

ِّا ٠ٛفِّس ؽٍباً ِعمتّساً عٍمٝ   طٕا اٌارا اٚوع١د اٌىازبْٛ ٚش٠ا   وفا   ع١ٍّة  ا ٠عصش ِٓ  تٛي رٕاوِّٟ

  Hartmute   2005ٚ Rout  ٚSahooاٌعٕاطممس اٌّار٠ممة اٌتممٟ ٠عّممً إٌبمما  عٍممٝ أتممر٘ا ِممٓ اٌتسبممة )

ع١ٍّة  فٟ ٠درس( بتار١س ٔأٛ اٌحد٠د ٚاٌصٔه 30اػف اٌٝ إْ ش٠ا   ألطاز ٚحدا  اٌخش  جدٚي )(. 6104

ِٗ ٌىفمما   اٌ ممرٚز فممٟ  اِتظمماص ٔتماٌٙمما  اتممً اِتظمماص اٌعٕاطممس اٌّعد١ٔممة ِممٓ اٌتسبممة ٚاالأِممهح بص٠ا تمم

مٓ ِممدز  إٌبما  عٍمٝ تظم١ٕا اٌبسٚت١ٕما   (03جدٚي ) فٟ تثب١  إٌتسٚج١ٓٔأٛ اٌحد٠د  ٚ ٚز .إٌبا  ت حعِّ

اٌع١ٍّما  اٌّد ٠مة إٌمٝ ش٠ما    ٚبمرٌه تحمد  ش٠ما   فمِٟٓ تهي تؤر١س٘ا فمٟ اٌع١ٍّما  اٌح٠ٛ١مة ( 02جدٚي)

 Elfeky )  ٠ٍٚعبمماْ  ٚزا فممٟ تشممى١ً اٌىسب١٘ٛممدزا  ٚاٌىٍٛزٚف١ممً ّٚٔممٛ اٌ ممرٚز ٔمعمماِا  اٌخ٠ٍٛممةالا

  ِّمما ٠عممصش ِممٓ ع١ٍّممة اِتظمماص اٌّاممر٠ا  بشممىً اوبممس ٚش٠مما   ِحتٛا٘مما فممٟ إٌبمما  ( 6103ٚاتممسْٚ 

Mousavi  (ْٚ6103ٚٚ اتممس )Emamverdian (  ْٚ6104ٚاتممس)  ٚامممر٠ا  ِتا  ّ ظممماص اٌّمما  ٚاٌ

  DNA ٚ RNA اي  فمٟ تخ١ٍمك اِْمٓ امٔص٠ّما   ٠ٚعمّٙ اً عمد  ا٠ْٕشمط ّٙا. وّا أٚش٠ا   اٌطٍ  ع١ٍٙا

ٚش٠ا تّٙما ٌٍمد١ًٌ  ع١ٍّمة فمتح اٌثامٛز  ا٠ْٚحثم إٌّمٛ ا٠ْٚعمصش ٔظّمة اٌؼمٛو١ة فمٟ إٌبما الأأ ا  ا٠ْٚحعٕ

ِّا ٠ص٠د ِٓ ع١ٍّة إٌتح ٚبدٚزٖ ٠ص٠مد ِمٓ  الأٚزاق فٟ ( 36ٚ33) ٚلاثاسٞ ٌٍبشست١ٓ اٌع١ٍا ٚاٌعفٍٝ جداٌ

 (6102ٚاتممممسْٚ )Kim ( ٚ 6103ٚاتممممسْٚ ) Elfeky  اٌعٕاطممممس اٌّّتظممممة ِممممٓ لبممممً اٌ ممممرٚز

Barrameda-Medina ( ْٚ6107ٚاتس)   ٚ٘را ٠تفك ِاJokar  (ْٚعٍٝ ٔبا  اٌٍٛب١ما  6104ٚاتس )

Vigna unguiculata  ٚSoliman  (ْٚعٍمممٝ ٔبممما  اٌّٛزٔ ممما ٚ 6104ٚاتمممس )El-Nasr ْٚٚاتمممس

 Catharanthus عم١ٓ اٌبمصْٚ عٍٝ ٔبا (b6107 .)ٚاتسْٚ Askary ٚ (عٍٝ ٔبا  اٌعسِٛؽ6104)

roseus ٚKisan ( ْٚعٍممٝ ٔبما  اٌعممبا6104ٔٚاتمس )خ  ٚNajafivafa  ْٚعٍممٝ ٔبمما  ( 6104)ٚاتمس

ٚاتمممممسْٚ  Davarpanahaٚ  ٛااٌى١ٕمممممعٍمممممٝ ااممممم از  (6102ٚاتمممممسْٚ ) Mahmoudاٌصعفمممممساْ ٚ 

 .(عٍٝ ٔبا  اٌسِا6102ْ)

عَ  اٌص٠ا   فٟ بعغ اٌعٕاطس واٌفعفٛز إٌٝ اٌتؤر١س اٌّعٕٛٞ ٌٕأٛ اٌحد٠د ٚاٌصٔه  (02جدٚي ) أٚ تٕ 

ٕظّا  إٌّٛ   فٟ اي ِّما ٠تطٍ م   ِٚٓ رُِ  ً  ٔشؾ  ٚفع  ِٗ اٌح٠ٛ١ة ٚاٌبٕاو١ة بشَى تحف١ص إٌبا  عٍٝ أ ا  فعا١ٌات

ٕظمساً ِّٙماً فمٟ تىم٠ٛٓ الأحّماع ا٠ٌٕٚٛمة  ِٗ ع  ظح  و١ّا  أوثس ِٓ اٌفعفٛز ٌعد حاجة إٌبا  إ١ٌٗ؛ ٌىٛٔم

 (. Moore   1979ٚاٌبسٚت١ٕا  ٚالأغش١ة اٌخ٠ٍٛة ِٚسوبا  اٌطالة )

ِٓ اٌحد٠د اٌٝ أْ زغ اٌحد٠د ٠ص٠د ِٓ اِتظاطٗ فمٟ أٔعم ة  الأٚزاق تعٛ  ش٠ا   ِحتٜٛ  ح١ٓفٟ 

ً ع١ٍٙا اتتساق  ِعاَ جدز اٌخه٠ا بعٌٙٛة ٙ  ع  ْ طاس ح ُ  لاوك إٌأٛ ٠  أ( وّا 0929إٌبا  )اٌظحاف  

ىٍٛزٚف١مً ِحتٜٛ اٌؼهً عٓ ِمدز  اٌحد٠د فٟ ش٠ا   ( ف6101ٚاتسْٚ )  Maٚطٛلا اٌٝ اٌحصَ اٌٛعاو١ة

ِّا أ ٜ اٌٝ ش٠ما   اِتظماص إٌبما  ٌٙمرا اٌعٕظمس مظمٙاِٗ فمٟ   طٕا اٌارا اٌرٞ زافمتٗ ش٠ا   فٟ ٔٛاتج 
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 ٌّعت٠ٛا  ٔأٛ إْ فٟ ح١ٓ(.  0922تى٠ٛٓ اٌبسٚت١ٓ ٚااتساوٗ فٟ اتتصاي إٌتسا  )أبٛ ػاحٟ ٚا١ٌٛٔط  

 تسو١مص ش٠ما   إْ إٌمٝ ٚاٌعب  ٠عمٛ  (09) جدٚياٌٛزلة  فٟ اٌصٔه تسو١ص تفغ فٟ تؤر١ساً  اٌّخٍبٟ اٌحد٠د

 . (2014ٚاتسْٚ     Soltermannٚاٌعىط طح١ح ) اٌصٔه جا٘ص٠ة تفغ إٌٝ ٠ د ٞ اٌحد٠د

ِٓ اٌفعفٛز جدٚي  الأٚزاق ( ٠عصش ِحتٜٛ 03ِٓ إٌتسٚج١ٓ جدٚي ) الأٚزاق اْ ش٠ا   ِحتٜٛ ٚ

ِٕٚٙما  polyphenolic production  ( ٚوهّ٘ا  ٌٗ تار١س ِعٕمٛٞ فمٟ ش٠ما   ِسوبما  اٌب١ٌٛف١ٕمٛلا02)

( فٟ 66حد اٌّسوبا  اٌٛظط١ة فٟ اٌتخ١ٍك اٌح١ٛٞ ٌٍف١ٕٛلا  اٌ دٚي )أاٌرٞ ٠عد  chicoric acidِسو  

حمم١ٓ ش٠مما   ٔفممط اٌّسومم  ٔت١ ممة لاظممتعّاي ٔممأٛ اٌصٔممه فأٙمما تعممصٞ ٌممدٚزٖ اٌفعمماي فممٟ تخ١ٍممك اٌتسبتٛفمماْ 

( ٚ ٚز٘مما 60( اػممافة اٌممٝ اْ اٌىازب١٘ٛممدزا  جممدٚي)6106)Carolyn  ٚScagelالأحّمماع الأ١ٕ١ِممة ٚ

اٌمرٞ ٠عمد اٌٍبٕمة   shikimic acidفمٟ ش٠ما   حماِغ  اً زو١عم١ اً فٟ  ٚز  حاِغ اٌعتس٠ه اٌتمٟ تٍعم   ٚز

ٚوممرٌه  ٚز ٘مرا اٌحمماِغ فمٟ تخ١ٍممك اٌحماِغ الا١ِٕممٟ اٌتسبتٛفمماْ  اٌى١ٍمة تخ١ٍمك اٌف١ٕممٛلا ظاظم١ة فممٟ الأ

Tryptophan( Jiang ٚSingh  0992ٚ Olivoto ْٚ6107ٚآتس .) 

ؽٛي حٛي أ  ِدٌبماوٙا  وفا   ظّد  اٌعٕاطس اٌظاسٜ أٔٛار أوثس أإٌا٠ٛٔة اٌّخٍب١ة  اٌّخظبا  تعد

لاظممتعّاي   (   ٌممرٌه ٔهحممظ اٌتفممٛق اٌّعٕممٛٞ 6102ٚاتممسْٚ  Phogatِحمم١ؾ اٌ ممرز لابٍممة ٌهِتظمماص )

اْ  .(66-03ؽس٠مممة اٌسظممّد  فممٟ ِحتممٜٛ إٌبمما  ِممٓ اٌعٕاطممس اٌّعد١ٔممة ٚاٌّسوبمما  اٌعؼمم٠ٛة اٌ ممداٚي )

ٍممٝ اِتظمماص اٌعٕاطممس عاػممافة اٌّخظممبا  إٌا٠ٛٔممة بطس٠مممة اٌسظممّد   ت عممً اٌ ممرٚز ذا  لممدز  عا١ٌممة 

ْ إ . وّاة ٚبرٌه ٠ىْٛ اٌ رز اوثس ِهِعة ٌٍعٕاطس اٌاراو١ة فٟ اٌّحٍٛي الازػٟاٌاراو١ة ِٓ ِحٍٛي اٌتسب

ح١م  تٕتممً تعاعد اٌ رٚز عٍٝ اِتظاص اوبس و١ّة ِٓ اٌعٕاطمس اٌاراو١مة فا٘س  اٌتدفك اٌىتٍٟ ٌه٠ٛٔا  

عاعد اٌعٕاطس اٌٝ ظطح اٌ رٚز ِا حسوة اٌّا  ٔظسا ٌعسعة تحسوٙا ِا حسوة اٌّا  ٌرا فاْ تٛفس اٌّا  ٠

 Silberٚالأتشمماز )  Mass flowعٍممٝ ش٠مما   حسوممة اٌعٕاطممس اٌممٝ اٌ ممرٚز بطس٠متممٟ أعمم١ا  اٌىتٍممة 

( عٍٝ اْ اظتعّاي ؽس٠مة اٌسظمّد  فمٟ اٌتعم١ّد شا   6112ٚاتسْٚ)  Sathyaأود وّا  .(6113ٚاتسْٚ 

اْ اظمتعّاي ٔمأٛ اٌحد٠مد ِٚمازٔمة بماٌطسق اٌتم١ٍد٠مة ٌتطب١مٙما. % 21 بٕعمبة ِٓ ٔفاذ٠ة اٌّار٠ا  اٌٝ إٌبا 

 اِتظماص ش٠ما   ِمٓ رمُٚ اٌتسبمة فمٟ ٚاٌتاٍامً (01 )تطمٛزٖ اٌ مدٚياٌ مرز ٚ ّٔمٛ   اش٠أ ٜ اٌٝ ٚاٌصٔه 

   .اٌاراو١ة اٌعٕاطس

ٚ  03ْ اٌتؤر١س اٌّعٕٛٞ ٌٍعّا  اٌعؼٛٞ فٟ ش٠ما   إٌعمبة اٌّا٠ٛمة ٌٍٕتمسٚج١ٓ ٚاٌفعمفٛز )جمدٚي ٚإ

ِٗ فٟ ش٠ا   ِحتٜٛ 04 ِٓ عٕظسٞ إٌتسٚج١ٓ  الأٚزاق ( فٟ أٚزاق إٌبا  عٕد اٌسغ بٗ ٠دي عٍٝ إِىا١ٔت

ػافتٙا تعد ِظدزاً ٔتسٚج١ٕ١ماً إاٌحس  اٌّىٛٔة ٌٍعّا  اٌعؼٛٞ عٕد الأحّاع الأ١ٕ١ِة ٚاٌفعفٛز؛ ذٌه لأْ 

ش ا إٌّٛ اٌخؼسٞ ٚاٌ مرزٞ ( ٚامٔص٠ّا  ٚت ١ٙص اٌطالة ٚاٌتٟ ت02أظاظ١اً فٟ بٕا  اٌبسٚت١ٕا )جدٚي 

 ٚ Shekari  ٚJavanmardi 6107)ٚاْ إػممافتٙا تممد ٞ إٌممٝ ش٠مما   الأمعمماِا  اٌخ٠ٍٛممة ٚتٛظمم١عٙا

Teixeira ْٚشم ا اِتظماص ٚتحفمص تٚ تص٠مد ِمٓ جا٘ص٠مة اٌفعمفٛز إٌتسٚج١ٓٚاْ ش٠ا    ( 6107ٚآتس

http://hortsci.ashspublications.org/search?author1=Carolyn+F.+Scagel&sortspec=date&submit=Submit
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اٌبٕمما   حف١ممصٚاٌ ممرٚٞ ٚتطة جممرٚز إٌبمما  ِممٓ تممهي  ش٠مما   إٌّممٛ اٌخؼممسٞ ظممابٛ (04جممدٚي) اٌفعممفٛز

فس اٌفعفٛز فٟ   ٛ فٟ تٛف١س اٌطالة اٌهشِة ٌٍخه٠ا ِٓ تمهي  ٌّأظاظٟ ٌٗ  ٚز   الأٚزاق اٌح١ٛٞ ٌٍٕبا . ٚأْ ت

  ٟ إٌمٝ  ؤفٟ ع١ٍّا  اٌتحمٛي ٌٍىسب١٘ٛمدزا   اتمً إٌبما  ِثمً تحمٛي إٌشم NADPH  ٚATPإٔتا  ِسوب

  Liu ٚ Wuٚ  0993ٚآتممسْٚ   Wittmerاممتساوٗ فممٟ جصو١مما  ح٠ٛ١ممة عد٠ممد  )اإػممافةً إٌممٝ   ظممىس

أْ ٚ(. 03ٚ04ٚ02ٚ07ٚ02ٚ09ٚ61جممداٚي )   اٌطٍمم  عٍممٝ اٌعٕاطممس اٌّعد١ٔممة ش٠مما ِٚممٓ رممُ( 6107

ٚاٌتّث١ً طمٕا اٌامرا اٌّٛجمٛ   فمٟ اٌعمّا  اٌعؼمٛٞ ٌٙما  ٚز فمٟ ش٠ما   وفما   ع١ٍّتمٟ الأحّاع الأ١ٕ١ِة 

عة فٟ إٌبا  ٚتساوّٙا واٌبسٚت١ٕا  ٚاٌىسب١٘ٛدزا  ِّا ٠د ٞ إٌٝ ش٠ا   اٌّٛا  اٌاراو١ة اٌّظَّٕ   اٌىازبٟٛٔ

فؼهً عٓ وٛٔٙما تص٠مد ِمٓ اٌىات١ٛٔما  اٌّٛجبمة  .(6102ٚاتسْٚ  Sunithakumari() 60 02ٚٚي)اجد

(K  ٚMg ٚCa( اٌ داٚي)اٌتٟ تعد ِٕظ02,07ٚ02ّ )شتسن فٟ ع١ٍّتٟ فتح ٚغٍك اٌثاٛز ت ةاشِٛش٠  ا

 Oosterhuis 6119  ٚWeiland ٚاٌّامر٠ا  )ٚاٌّما   Co2ِٚا٠تبا ذٌه ِٓ تؤر١س فٟ ش٠ا   اِتظماص 

-Elٚ  ىّثمسٜ(عٍمٝ ٔبما  ا0999ٌٚاتمسْٚ  ) Koksalٚ٘رٖ إٌتاوج جا   ِتفمة ِما (. 6104ٚآتسْٚ 

Kosary (  ْٚعٍٝ ٔبما  6100ٚاتس )ٛاٌّمأى Mangifera indica L. ٚMills (  ْٚ6106ٚآتمس )

وّما اْ  ( عٍمٝ ٔبما  اٌسِماْ.6102)   ٚاتسNerium oleander L. ٚ El Sayedْٚ عٍٝ ٔبا  اٌدفٍة

اٌتمٟ تعمد  Shikimic acid pathwayالاحّاع الا١ٕ١ِة تٍع   ٚز زو١عٟ فٟ  ٚز  حاِغ اٌشى١ّه   

( ٚ٘مرا ِا٠فعمس ش٠ما   6107ٚآتمسْٚ ) Olivotoالاظاض اٌح١ٛٞ فٟ تخ١ٍك اٌف١ٕمٛلا  اٌى١ٍمة فمٟ إٌبما  

 ( ٔت١ ة اظتعّاي اٌعّا  اٌعؼٛٞ اٌحاٚٞ عٍٝ الأحّاع الأ١ٕ١ِة.66اٌف١ٕٛلا  اٌى١ٍة اٌ دٚي )

َّْ اٌص٠ا   اٌحاطٍة فٟ ِتٛظطا  اٌظفا  ل١د اٌدزاظة ٔت١ ة ٌتداتً عٛاًِ  ىمٓ إ سٖ ١تفعماٌدزاظة ٠ّ 

ٚوممرٌه اٌعممّا  اٌعؼممٛٞ فممٟ ت ١ٙممص   ػممافةشز٠ممة بمم١ٓ تساو١ممص إٌممأٛ ٚ ؽس٠مممة امآاٌتعٍممٝ أظمماض اٌعهلممة 

ار٠ا  واف١ة ٌتحع١ٓ ّٔٛ اٌّ ّٛر اٌخ ؼسٞ ٚاٌ رزٞ ٌٍٕبا  عٍٝ   ّ َٓ اٌ ِِ ظمٛا  ٚاٌمرٞ  حدً  إٌبا  بى١ّا   

ِ حتٜٛ إٌبما  ِمٓ اٌىٍٛزٚف١مً ٚاٌعٕاطمس اٌّعد١ٔمة ٚاٌبسٚت١ٕما  ٚاٌىسب١٘ٛمدزا   ٠مٛ  بإٌت١ ة إٌٝ ش٠ا   

 (.6117ٚآتسْٚ   Jamalٚاٌّٛا  اٌفعاٌة )

تٛوممٛف١سٚي -ِٚسومم  اٌفمما اٌعمم١ٕ١ٍ١ِٓمما٠س٠ٓ ٚاٌفعاٌممة اٌعممتسٚلا  اٌى١ٍممة ٚالأ اٌّممٛا ْ ش٠مما   إ     

٠عممٛ  إٌممٝ  ٚز  ( ٔت١ ممة اٌّعاٍِممة باٌّخظممبا  إٌا٠ٛٔممة67ٚ 62ٚ 64ٚ 62ٚ 63ٚاٌىمماٌٛتسٚب١ٓ  اٌ ممداٚي )

ٚاٌح ممُ اٌظمما١س اٌممدلاوك إٌا٠ٛٔممة فممٟ ش٠مما   ظممسعة اٌتفمماعه  اٌح٠ٛ١ممة ٚبفعممً اٌّعمماحة اٌعممطح١ة اٌىب١ممس  

ص٠د ِٓ ظسعة اٌتفاعه  اٌّد ٠مة إٌمٝ إٔتما  اٌتٟ ت( 6107ٚآتسْٚ ) Ruttkay-Nedeckyٌدلاوك إٌأٛ 

إٔص٠ّاتممٗ اٌخاطممة تممد ٞ إٌممٝ ش٠مما   اٌظممفا   اعتبمماز أْ ٌىممًعٍممٝ ٚتحف١ممص إٌشمماؽ الأص٠ّممٟ   ِممٛا  إٌّممٛ

 Agrawal  ٚRathore) الأٚزاق اٌخؼمممس٠ة ٌٍٕبممما  ٚش٠ممما   فمممٟ إٔتممما  ِسوبممما  الا٠مممغ اٌثمممأٛٞ فمممٟ 

( ِّما 33ٚ 36)ٚلابفعً ش٠ا   اعمدا ٘ا جمداٌثاٛز )فتح اٌثاٛز(  ِٓ وفا   وّا اْ ٔأٛ اٌحد٠د شا .(6102 

طممٕا ( اٌممداتً اٌممٝ اٚزاق إٌبمما  ٚش٠مما   وفمما   ع١ٍّممة CO2ٔعىممط بشممىً ا٠ ممابٟ عٍممٝ ش٠مما   و١ّممة )ا
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( اٌمٝ اْ ٔمأٛ 6102ٚاتمسْٚ ) Rui وّما ااماز( 6104ٚاتسْٚ ) Kimٚٔٛات ٙا  ٚالا٠غ اٌثأٛٞاٌارا 

 اٌ بس٠ٕما  تهي تٕظ١ُ اٌّحتٜٛ اٌٙسِٟٛٔ ٚالأص٠ّٟ  ِٚمٓ ٘مرٖ اٌٙسِٛٔما اٌحد٠د ٠حفص ّٔٛ إٌبا  ِٓ 

GA3ٚٞٛٔاؽمٛيّمد٠ٚحافظ عٍٝ اٌعؼم١ا  ٌ حاِغ اٌعاٌع١ٍه اٌرٞ ٠عصش أتا  ِسوبا  الا٠غ اٌثا   ( 

Al-oubaidiٚAmeen  6102 ٚKong  ْٚ6107ٚاتس  ٚMurcia  ْٚإٚباٌّمابً ف .(6107ٚآتس ْ

ش٠مما   اٌّممٛا  اٌفعاٌممة ل١ممد اٌدزاظممة ٔت١ ممة إػممافة ٔممأٛ اٌصٔممه فتعممٛ  إٌممٝ تممؤر١سٖ ام٠ ممابٟ فممٟ تشمم ١ا إٌّممٛ 

امتسان اٌصٔمه ااذ تشم١س اٌدزاظما  اٌمٝ طٕا اٌامرا فٟ ع١ٍّة  لاظ١ّااٌخؼسٞ ِٚٓ رُ ش٠ا   وفا   إٌبا  

ْ  لأفٟ فتح ته٠ا اٌثاٛز   [ وماف فمٟ HCOَ ٌٍحفاف عٍٝ ]اٌهش carbonic  anhydraseٔص٠ُ م ٔٗ ِىٛ

Kاِتظاص  فٟ عاًِ ٠درس أ٠ؼاً وٛٔٗ اٌخه٠ا اٌحازظة  
+

خه٠ا اٌحازظة  ِّا تد ٞ إٌٝ ش٠ا   آٌِ لبً   

اٌّا   اٌفعاٌة اٌّعتّد  عٍٝ تظ١ٕا ٚتساوُ اٌّٛا  اٌاراو١ة ٚٔٛاتج الأ٠غ اٌثا٠ٛٔة إٌات ة ِٓ ٘مرٖ اٌع١ٍّمة ) 

Sharma   ْٚ0994ٚاتس ٚChamani   ْٚ6104ٚآتس.)  

( اٌٝ اْ ٕ٘مان عهلمة ؽس ٠مة 6107ٚآتسْٚ ) Hoshino (6107ٚ ) Terasawaوً ِٓ  تٛطً

اٌممٝ اْ اٌتخ١ٍممك اٌح١ممٛٞ  ٔفعممٙا فممٟ اٌدزاظممة ٚاٚاامماز( 62جممدٚي )سٚلا  ِٚسومم  الاِمما٠س٠ٓ ١بمم١ٓ اٌعممت

ؽس ٠ا ٚ٘را ِا٠فعس اٌص٠ا   اٌحاطٍة فٟ ٘را اٌّسو  ٔت١ ة ٌص٠ما    lanosterolٌهِا٠س٠ٓ ِستبؾ بّسو  

بم١ٓ تشم١س اٌدزاظما  اٌمٝ ٚجمٛ  عهلمة ا٠ اب١مة  بتمار١س عٛاِمً اٌدزاظمة.( 63جمدٚي)ِسوبا  اٌعمتسٚلا  

( ٌممدٚزٖ 02جممدٚي )  Mg( ٚش٠مما   تسو١ممص ا٠ممْٛ اٌّإعمم١َٛ 64جممدٚي ) Selisene تخ١ٍممك ِسومم  اٌمم  

 (FHP) ك اٌح١ممٛٞ ٌٍّسوم  ظمابك اٌمروس ٌممسبؾ الأمص٠ُ عٍمٝ ؽمٛي  اٌسو١ممصٖاٌؼمسٚزٞ فمٟ ِعماز اٌتخ١ٍم

farnesyl diphosphate ( Hohn ٚ Plattner  0929  ٚOlivoto  ْٚاْ اٌبٕممما  6107ٚآتمممس .)

 ٌعّمً الأص٠ّما  اٌّىٛٔمٗ ٌمٗ  عماعد٠تطٍ  تٛفس اٌصٔه وعاًِ ِ α-tocopherolاٌح١ٛٞ ٌٍّسو  اٌفعاي 

Tzin( ْٚوّا اْ اٌحاِغ الا١ِٕٟ اٌتا٠سٚظ١ٓ 6106ٚاتس   )(Tyrosine)  ٠ص ا  بص٠ا   اٌصٔه اٌّ ٙمص

ٌتخ١ٍمك  الاظاظمٟ ( اٌرٞ ٠عد اٌّظدز6107ٚاتسْٚ ) Schenck( ٚ 6102ٚاتسْٚ ) Navarro ٌٍٕبا 

ِما اظمتعّاي ٔمأٛ اٌصٔمه  α-tocopherol  سومٌّ ٘رٖ اٌّا   اٌفعاٌة  ٚ٘را  ِا٠فعمس ش٠ما   إٌعمبة اٌّا٠ٛمة

( بتار١س عٛاِمً اٌدزاظمة 67اٌ دٚي)calotropin ٚتعصٜ اٌص٠ا   فٟ إٌعبة اٌّا٠ٛة ٌّسو  (. 62جدٚي )

( اٌّىمممممْٛ اٌسو١عمممممٟ 60( ٚاٌىازب١٘ٛمممممدزا  اٌ مممممدٚي)03اٌمممممٝ ش٠ممممما   عٕظمممممس إٌتمممممسٚج١ٓ اٌ مممممدٚي )

( ٌٍبشمست١ٓ اٌع١ٍما 33ٚ 36)ٚاْ ش٠ما    ١ٌمً اٌثامٛز جمدٚلا(. 6107ٚآتمسْٚ  Olivoto ٌٍىه٠ىٛظم١دا )

ٚاٌعفٍٝ ٔت١ ة اظتعّاي ٔأٛ اٌحد٠د ٚاٌصٔه بطس٠مة اٌمسغ اٌمٛزلٟ ٚاظمتعّاي اٌعمّا  اٌعؼمٛٞ ٠مد ٞ اٌمٝ 

ٚاٌتمٟ امٍّ  عٍمٝ   ٠غ اٌثأٛٞباٌتاٌٟ ش٠ا   ِسوبا  الأ CO2فٟ تثب١   طٕا اٌارا ع١ٍّة  وفا   ش٠ا   

٠ اب١مة اٌطس ٠مة بم١ٓ  عٍمٝ اٌعهلمة ام ٚاومدأ( اذ 6104ٚاتمسْٚ ) Segev  اٌّسوبما  اٌفعاٌمة فمٟ إٌبما  

 طٕا اٌارا .اٌد١ًٌ اٌثاسٞ ٚوفا   ع١ٍّة 



 Discussion ...........................................................................المناقشة

111 

 ٚحممدا  اٌخشمم  زالطممأٚاٌٍمم  ٚ أ١ٌمماف اٌمشممس  اْ اٌص٠مما   اٌّع٠ٕٛممة فممٟ ظممّه اٌمشممس  ِٚ مما١ِا

اٌسو١عمٟ فمٟ اٌّعماز اٌح١مٛٞ ٌبٕما   ٖتعمٛ  اٌمٝ  ٚزاٌحد٠مد  ٔمأٛ ( ٔت١ ة اظتعّاي تساو١ص 30-62ي)اٌ داٚ

ً  04ػمافة اٌممٝ اْ ٚفممس  اٌّإعم١َٛ جممدٚي )إحماِغ اٌعاٌعمم١ٍه   ِعمماعد فممٟ تعمس٠ا ٘ممرا اٌّعماز  ( عاِم

Libbenga  ( ْٚتممار١ساً 6106( اذ ٚجممد  اٌامماٌبٟ )0999ٚاتمس )    ِع٠ٕٛما ٌحمماِغ اٌعاٌعمم١ٍه فممٟ ش٠مما

ذٌمه ٌمدٚزٖ  .Anethum graveolens Lب  ظّه اٌمشس  ِٚ ا١ِا اٌعىٍسٔىا٠ّا ٚظمّه اٌٍم  ٌٕبما  اٌشم

الا٠ مابٟ فممٟ ش٠ما   ح ممُ اٌخه٠مما اٌبسٔى١ّ١مة ٚاٌىٌٕٛى١ّ١ممة اٌّٛجمٛ   فممٟ ؽبمممة اٌمشمس  ٚاٌممداوس  اٌّح١ط١ممة 

( ٚاظتعّاي عٕظس اٌحد٠د ٠حفمص 01(  وّا اْ  ش٠ا   إٌّٛ اٌ رزٞ جدٚي) 30ٚ 69ٚ 62ٚاٌٍ  اٌ داٚي )

( ٚلا  ٠خفٝ ِاٌٙا ِٓ  ٚز فٟ ش٠ما   إٌّمٛ اٌمطمسٞ 6107) Shabala ش٠ا   تى٠ٛٓ اٌ بس١ٌٕا  فٟ إٌبا 

ٚع١مة اٌخشم  اٌ مدٚي ألطمس  ش٠ما   ا ٚ٘مرا ِماأعىط عٍمٌٍٝٙعاق ٚتٕش١ؾ أمعاَ ته٠ا اٌىاِب١َٛ  ٚتٛظم١ع

( ٚاٌتمٟ 6102ٚاتسْٚ)Sunithakumari ٚاْ اظتعّاي ٔأٛ اٌصٔه ٠ص٠د ِٓ ِعتٜٛ الاٚوع١ٕا   .(31)

 ر١سٖ فٟ ش٠ما   تحس٠مس ا٠مْٛ ا١ٌٙمدزٚج١ٓ ٚش٠ما   ٌدٚٔمةؤٚتىشف اٌخه٠ا بفعً ت إظتطاٌة تٕش١ؾتعًّ عٍٝ 

(plasticity) ٞٛاٌ ممداز اٌخٍمم White (6107  ٚظممٌٙٛة تٛظمما اٌخه٠مما ٚبٕمما  اٌبسٚت١ٕمما  اٌ د٠ممد )

ي ْ ش٠ما   إٌّمٛ اٌ مرزٞ جمدٚإعمدا ٘ا.  أتحف١ص اٌخه٠ا عٍٝ الأمعماَ ٚش٠ما    ِٚٓ رُٚالاحّاع ا٠ٌٕٚٛة 

 ٠Carmi  ٚ Stadenتٛو١ٕ١ٓ ااٌعمِمٓ  الأٚزاق ( ٔت١ ة لاظتعّاي عٛاًِ اٌدزاظة ٠ص٠د ِٓ ِحتمٜٛ 01)

( اٌرٞ ٠شتسن فٟ تٕظ١ُ ّٔٛ إٌبا  فٙٛعاًِ تٕظ١ّٟ ِٙمُ ٌٕشماؽ اٌّسظعمت١ُ إٌبماتٟ ٚاٌتشمىً  اذ 1983)

٠ٛمة ٚش٠ما   غشم١ة اٌخٍٚتحعم١ٓ ظمهِة الأ اٌشم١خٛتة  فمٟ اٌبمساعُ ٚاٌ مرٚز ٚتمؤت١س٠عصش أمعاَ اٌخه٠ما 

 (.6102ٚاتسْٚ   Farber) الأٚزاق ( فٟ 33ٚ 36اٌىثافة اٌثاس٠ة جدٚي )
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 Conclusions and Recommendations   ستنتاجات والتوصياتالا -6

 Conclusionsستنتاجات الا: 6-1

 وتفاو  فاٌ ,شاع  النصاو الرياكً لان اا  الحدٍد النانوً باالركيَ  ضا ا الصو اي با  ان اضافة -0

زٍاادة م نوٍاة فاٌ النانوٍاة . ولم تكن تكايَ  الحدٍد  Selineneمن الصادة الف الة  الاورا محروى 

 ل نك.  محروى الاورا  من ا

 ضا ا باالركيَ  وًنالناا ال ناكأعطت الصفا  الرشكٍحَة لاسا  أعااي  مروطاطات ا ما  اطار صا   -2

  α-tocopherolو Phytosterols فيلا عن الصحروى ال يوً والصادتَن الف الرَن  الصو ي ب 

ر صا  الحدٍاد وال ناك الناانوً م اا ما  اطا  Calotropinالصاادة الف الاة الا  اعاي محروى مان طعل  -3

. فااٌ نااَن اطاار صال صا م ااا بااالركيَ  ضاا ا الصو ااي تفااو    فااٌ محرااوى بااالركيَ  الصو ااي باا 

مقارنااة   Amyrinالأورا  ماان الكاوروفَاال الكاااٌ والنساا ة الصغوٍااة لاصلنَسااَوف والصااادة الف الااة 

 بالص املا  الصنفكدة.

وٍَن أدى الااي تحسااَن يال َااة الصاافا  الفساااعَة ومحرااوى إن الااكا الااورلٌ لاحدٍااد وال نااك النااان  -4

لرا انرااال  α-tocopherolو  Amyrineن َن الف االرَالصاادتالن ا  من الصواد الف الة باطرثناء   اتفو 

وم ااد  النصااو النساا ٌ لطكٍقااة  الكاوروفَاال الكاااٌ ٍساارع ماا   يكٍقااة الكطااصدة ولاام  صا بصروطااط

 .الإضافة

مل.لرك5الركيَ  )اد ال يوً عند إن الكا الورلٌ بالسص  -5
-0

أياا  الصافا  زٍاادة  أثك م نوٍا فٌ( 

 . لطار وندا  الرش أ فٌ نَن اثك طا ا فٌ ,لَد الدراطة

م  يكٍقاة  ب  بطكٍقة الكا الورلٌ وض ا الصو يب  ال نك بركيَ ٍ  )الصو ي نانو  اطر صا   -6

ورا  لطاك الساا  وعادد الأطاة عادا ادرال لَاد ص ظم الصافا ل  الصروططا عاي أعطي أالكطصدة( 

بالركيَ  النانوً احدٍد للكا الورلٌ م  ا روططات اعاي مأعطت أالرٌ  Selineneوالصادة الف الة 

  . ض ا الصو ي

ماال.لرك 5 كشوشااة بالسااصاد ال يااوًالن اتااا  الص طاارعابتا -7
-0

طكٍقااة الكطااصدة فااٌ زٍااادة يال َااة ل 

الرااٌ لاام تساارع  لراادا ل لاسااا  الصاافا  الرشااكٍحَة و لطااك السااا الصاافا  لَااد الدراطااة بءطاارثناء 

 م  السصاد ال يوً. الإضافةيكٍقة 

انا  م نوٍاا  لن اا  الادٍ ا  فاٌ م ظام  والساصاد ال ياوً الإضاافةكايَ  النانو ويكٍقة تأظ ك   -8 تحسُّ

 فات  الريكٍة  والصحروى الص دنٌ وال يوً والصادة الف الة فٌ الأورا  والرواص الرشكٍحَة 

ناة مان تكايَا  ناانو ال ناك )الصو اي  ,ورا  لاسا  والدلَل الثلكً للأ و ا ة  م  تولَفاتا   الصكو 

 . يوًالسصاد ال اطر صا  وض ا الصو ي( بطكٍقة الكا الورلٌ و
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 Recommendations التوصيات: 7-2

ٍروجا  اطار صا   ناانو الحدٍاد باالركيَ  ضا ا  ٍ ا لن اا  الاد نصاو  ياكًلاحصو  عاي أفيال  -0

فيال محراوى ألاحصاو  عااي  الناانوً مان ال ناك با  الصو ايركيَا  ال اطار صا و , ب  الصو ي

محراوى مان  حصاو  عااي أفياللا (الناانوً منا  )اً ال ناك م دنٌ وعيوً وضا ا الصو اي

 .لاسا  رشكٍحَةالصفا  ال فيلأورا  والصادة الف الة فٌ الأ

مان با  الركيَا  الصو اي  سار صلٍ Calotropineل ٍادة انرا  الن ا  من الصاادة الف الاة الص صاة الا   -2

  .الحدٍد وال نك م انانو  اَط 

 ن ا  الادٍ ا  لسا فا  الرشكٍحَة والصالنصو الريكً  عند اطر دافيكٍقة الكا الورلٌ  تفيل -3

 الصحراوى فٌ اضافة الصرص ا  النانوٍة عندما ٍكاون ال ادف زٍاادة يكٍقة الكطصدة بَنصا تسر صل 

  .ان ا ل الص دنٌ وال يوً والصادة الف الة

طار داف زٍاادة الصساانة اعناد أو تلََكهاا بركايَا   الحالَاة  ال ياوًالساصاد  اطار صا بر اد عن الا -4

 .ٍ ا لن ا  الدوعَة الرش  أ طكول α-tocopherolوالصادة الف الة ة الورلَ

كولا  الن اتَاة الا ً ٍسار صل فاٌ عالا  اعرااف َان تواجد مكي  اللانوطرَكو  يأناد مكوناا  السار -5

للاك  الاطارفادة فٌ انرا  ه ا الصكيا  الدٍ ا  ن ا  ل ٍادة يفاءة عدطة ال َن ٍفرح الصعا  واط ا 

 من  ي َا. 

لركايَا  الحدٍاد طارعابر ا اجكاء الص ٍد من الدراطا  وال حاو  عااي ن اتاا  أ اكى لص كفاة مادى إ -6

 النانوً  ومقارنر ا م  اطر صا  الحدٍد وال نك يَك النانوً.  وال نك
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(. رلللبصيز دبمعلللي الججلللزيليه والظبلظلللليك سلللي الىملللو والصلللفبد 2012الغووويلب   شووويويص ةلووو  صوووخ   

 –, رطبلخ مبجظلزيز, مجللض فليلخ الززثيلخ  .Anethum graveolens Lالزشزيذيخ لىجبد الشجذ 

 المبدطيخ .جبمعخ 

 Some Qualitative and Quantitative (.0202فضووووي  ًياووووذ  ابوووويااين هيي ٌوووو   

Phytochemical Screening of Local Ushar Calotropis  Procera (Ait) Stems 

and Leave رطبلخ مبجظزيز , جبمعخ الجشيزح , المملكخ العزثيخ الظعوديخ 

لزكىلوجيللب الىبوومززيللخ. م طظللخ غبثللخ للىشللز والزوسيللج,  ثللو الأثعللبد الاهلاليللخ ل (.0221فييبووي  هىصوو   

 ظجي, الامبراد العزثيخ المزذدح.

رثصيز رع مىظ  الىمو والادمبض الاميىيلخ والظلمبد  (.0202كيظن هص ف  دويذ و دوز  هىص  كيظن  

الللورلي سللي م  للزاد الىمللو الاعللزأ لىجللبد الطمبغللخ صللىف  لل يزح المللشرو  داهلل  الجيللود 

 .272-272(:3)5خ, مجلخ الفزاد للعلوا الشراعيخ,الجلاطزيكي

 طبطيبد سظيولوجيب الىجبد. جبمعخ ثغلداد, وسارح  (.0990هذوذ  ةبذ العظين كيظن وهؤيذ أدوذ يىًش  

 الزعلي  العبلي والجذش العلمي, دار الذكمخ للطجبعخ والىشز, العزاق.

ممبروللللللخ لأجىللللللبص العب لللللللخ دراطللللللخ رصللللللىيفيخ  (.0202صووووووٌيص هووووووياد ةبووووووذالكيظن   الوضوووووولويوي 

 .رطبلخ مبجظزيز ,جبمعخ ثبث  ,فليخ العلوا.   Asclepiadaceaeالعشبريخ
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دور رمىيللبد الىللبوو سللي الذللد ملله الكللوارس. مىشللوراد الجبمعللخ  (.0200بووي ه لووك   طوويرقلو يوويي  ا

 الاطلاميخ, مبليشيب.

ش مازلفللخ ملله الماصللت  صللز الزغذيللخ ثطللزق ورزافيلل(.0202ًجوولا صووفيص وبووذيع صوووي   ;  يًيوو  هعوولا 

( وجوزبجيزلل, مجللخ  .phaseolus vulgaris Lالععوأ"هيومبفض" سي وملو وجلبد الفبصلوليبء )

 .55 -42(:  2) 44جبمعخ دمشك للعلوا الشراعيخ  المجلد  

 مجبدئ رغذيخ الىجبد . فليخ الشراعخ . جبمعخ   الموص . ( .0911الٌعيو    صعذ الله ًجن ةبذ الله. 

وميكزوثبر لب.  الززثخ رزفيت على الصغز المزىبهيخ الجشيئبد رثصيز. (0202هذوذ ةبذ اليدوي  الىكيي  

 مىشوراد جبمعخ الكويذ للعلوا والزمىيخ, الكويذ.

A.O.A.C. (2000). Official Methods of Analysis of the Association of Official 

Analytical Chemists. 17
th

 Ed. Washington, D.C., USA. 

Abd El-al, F.S. (2009). Effect of urea and some organic acids on plant grouth, 

fruit yield and its quality of sweet pepper (Capsicam annuns). Res. J. Agri. 

And Biol.  Sci. 5(4): 372-379.  

Abdel-Mageed, W.M.;Mohamed, N.H.; Liu, M. ; Alwahibi , L. H. ; Dai, H. ; 

Ismail, M. A. ; Badr, G. ; Quinn, G.J. ; Liu, X. ; Zhang, L. and Shoreit, 

A.A. M. (  0202 ). Lipoxygenase inhibitors from the latex of Calotropis 

Procera. Arch. Pharm. Res.,1(1):1-10. 

Abdel-Mawgoud, A.M.R; El-Bassiouny, A. M.; Ghoname A. and Abou-

Hussein, S.D.(2011). Foliar Application of Amino Acids and Micronutrients 

Enhance Performance of Green Bean Crop under Newly Reclaimed Land 

Conditions. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 5(6): 51-55. 

Abdullatif, B.M.; El-Kazan, M.M. and Al-Zahrani, M.A. (2016). 

Phytoremediation Ability of Calotropis procera in Reducing Air Pollution in 

Jeddah City-Kingdom of Saudi Arabia. Int. J. Curr. Microbiol. App. Sci. , 

5(3): 212-225.  

Adams, M.R. (1993). Perturbative QCD effects observed in 490 GeV deep-

inelastic muon scattering. Phys Rev D Part Fields, 48(11): 5057-5066. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

236 

 

Adebayo, O. R. ; Efunwole, O.O. ; Raimi M. M. ; Oyekanmi A. M and 

Onaolapo I.O.(2015). Proximate, Mineral element, Antibacterial activity 

and Phytochemical screening of  Bomubomu Leaves (Calotropis procera), 

International Journal of Contemporary Applied Sciences,2(9):40-51. 

Adewumi, O.O. and Akinloye, A.M. (2015). Comparative assessment of the 

nutritional contents and sensory evaluation of cheese produced from cow 

and sheep milk using local coagulants. Nigerian Journal of Animal 

Production, 42(2): 218-229. 

Afshar, I.; Haghighi, A. R. and Shirazi, M. (2014). Comparison arison the 

effect of spraying different amounts of nano zinc oxide and zinc oxide on, 

wheat. I.J.P.A.E.S.,4(3):688-693.  

Afshar,R.M.; Hadi,H.and  Pirzad, A.(2013).  Effect of nano -Iron on the yield  

and yield  component of Cowpea (Vigna unguiculata) under end season 

water deficit. International Journal of Agriculture, 3 (1):27-34. 

Agamy, R.A.; Mohamed, G.F. and Rady, M.M. (2012). Influence of the 

Application of Fertilizer Type on Growth, Yield, Anatomical Structure and 

Some Chemical Components of Wheat (Triticum aestivum L.) Grown in 

Newly Reclaimed Soil. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 

6(3): 561-570. 

Agrawa, A.A.; Petschenka, G.; Bingham, R.A.; Weber, M.G. and  

Rasmann, S. (2012) . Toxic cardenolides: chemical ecology and 

coevolution  of  specialized plant-herbivore interactions. New Phytol. 194(1) 

: 28-45. 

Agrawal, S. and Rathore, P.(2014). Nanotechnology Pros and Cons to 

Agriculture: A Review.  Int .J. Curr. Microbiol. App. Sci ,3(3): 43-55. 

Ali, A. and Ali, S.(2016). To Evaluate the Better Response of Foliar Spray over 

Soil Application of Potassium on Hybrid Maize Yield under Rainfed 

Conditions. Türk Tarım ve Doğa Bilimleri Dergisi, 3(1): 83–89. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

237 

 

Ali, A.; Hussain, M.; Habib,H.S.; Kian,T.T. and  Rahman, M.A. (2016) 

.Foliar spray surpasses soil application of potassium for Maize production 

under rainfed conditions. Turk. J. Field Crops 21(1): 36-43.  

Almousa, M. (2017). Effect of high leaf temperature and nitrogen 

concentration on barley (Hordeum vulgare L.) photosynthesis and 

flowering. PhD thesis,College of Medical, Universityof Glasgow, United 

Kingdom. 

 Al-oubaidi, H. K. M. and Ameen, A. S. (2014). Increasing secondary 

metabolites of Calendula officinalis L. using salicylic acid in vitro. World 

Journal of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences, 3(5):1146-1155. 

Al-Qahtani, K.M. (2012). Assessment of Heavy Metals Accumulation in 

Native Plant Species from Soils Contaminated in Riyadh City, Saudi Arabia. 

Life Science Journal ,9(2):384 – 392. 

Al-Sherbini, A.; Abd  El-Gawad, H.G. ; Kamal, M.A. and El-feky, A. (2015  

). Potential of He-Ne Laser Irradiation and Iron Nanoparticles to Increase 

Growth and Yield of Pea American-Eurasian J. Agric. & Environ. Sci., 15 

(7): 1435-146 

Al-Snafi, A.E.(2015). The constituents and pharmacological properties of 

Calotropis procera –An overview. International Journal of Pharmacy 

Review & Research, 5( 3) :259-275. 

Amiri, A. B.; Baninasab, C. ;Ghobadi, A. and Khoshgoftarmanesh, H. 

(2016). Zinc soil application enhances photosynthetic capacity and 

antioxidant enzyme activities in almond seedlings affected by salinity stress. 

Photosynthetic, 54( 2) : 267–274. 

Arnall, B. ; Mullock,J. and Seabourn, B.(2012). Can Protein Levels Be 

Economically Increased?. Official Journal of the Fluid Fertilizer 

Foundation,. 20- 3(77):1-5. 

https://en.wikipedia.org/wiki/United_Kingdom
https://en.wikipedia.org/wiki/United_Kingdom


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

238 

 

Arshad, I. and  Ali, W.(2016). Effect of Foliar Application of Zinc on Growth 

and Yield of Guava (Psidium guajava L.). Advances in Science, Technology 

and Engineering Systems Journal, 1 ( 1): 19-22. 

Asadollahi, M. ; Maury, J. ; Møller, K. ; Nielsen, K. F. ; Schalk, M. ; Clark, 

A, and Nielsen, J. (2008). Production of Plant Sesquiterpenes in 

Saccharomyces cerevisiae: Effect of ERG9 Repression on Sesquiterpene 

Biosynthesis. Biotechnology and Bioengineering (Print), 99(3): 666-677. 

Askary, M. ; Talebi, S.M. ; Amini, F. and  Bangan, A.D. (2017a). Effects of 

iron nanoparticles on Mentha  piperita L. under salinity stress. Biologija, 

63(1) : 65–75. 

Askary, M.; Amirjani, M.R. and  Saberi,T.(2017b). Comparison of the effects 

of nano-iron fertilizer with iron-chelate on growth parameters and some 

biochemical properties of Catharanthus roseus. Journal of Plant Nutrition, 

40( 7): 974-982. 

Atanasov, A.G., Waltenberger, B., Pferschy-Wenzig, E., Linder, T., 

Wawrosch, C., Uhrin, P., Temml, V., Wang, L., Schwaiger, S., Heiss, 

E.H., Rollinger, J.M., Schuster, D., Breuss, J.M., Bochkov,V., 

Mihovilovic, D. and Stuppne, H. (2015). Discovery and resupply of 

pharmacologically active plant-derived natural products: A review. 

Biotechnol Adv., 33(8): 1582–1614. 

Azhar, F.M.; Siddique, T.M.; Ishaque, M. and Tanveer, A.(2014).Study of 

ethnobotany and indigenous use of Calotropis procera (Ait.) in Cholistan 

desert, Punjab. Pakistan J. Agric.Res.,52(1):117-126. 

Badi, H. N. ; Nazari, M. ; Mehrafarin, A. and Khalighi-sigaroodi, F. (2012). 

Morphological traits of sweet basil (Ocimum basilum L.) as influenced by 

foliar application of methanol and nano-iron chelate fertilizers. Annals of 

Biological Research,3 (12):5511-5514. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

239 

 

Barker, A.V. and Stratton, M.L.(2015). Iron. Chapter11.In Barker, A.V. and 

Pilbeam, D.J.(eds):Handbook of Plant Nutrition. Second Edition. CRC Press 

Taylor and Francis Group. London. New York, pp:399-426.  

Barker, J. H.  and Greweling,T.( 1967). Extraction Procedure for Quantitative 

Determination of Six Elements in Plant Tissue. J. Agr. Food Chem.,15(2): 

340- 344. 

Barłóg, P.; Nowacka, A. and  Błaszyk, R.  (2016). Effect of zinc band 

application on sugar beet yield, quality and nutrient uptake. Plant Soil 

Environ., 62( 1): 30–35. 

Barrameda-Medina, Y.;Lentini, M.;Esposito, S.; Ruiz, J. M. and Blasco, B. 

(2017). Zn-biofortification enhanced nitrogen metabolism and 

photorespiration  process in green leafy vegetable Lactuca sativa L. J. Sci. 

Food Agric., 97(6): 1828–1836.  

Berry,W.L. and Johnson, C. M.(1966). Determination of Calcium and 

Magnesium in Plant Material and Culture Solutions, Using Atomic-

Absorption Spectroscopy. Applied Spectroscopy ,20(4): 209- 211. 

Boghori, M. (2016). Investigating the effect of Iron chelated fertilizer on some 

quantitative and qualitative characteristics of sesame in Chah Golang in 

Yazd Province. In. J. of Ad. Biotic. and Rese. ,7(2): 391-397. 

Boulos, L. (2000). Flora of Egypt, vol 2. Al Hadara Publisher, Cairo 

Bozorgi, H.,R.(2012). Study effect of nitrogen fertilizer management under 

nano iron chelate foliar spraying on yield and yield components of eggplant  

(Solanum melongena L.). ARPN Journal of Agricultural and Biological 

Science,7(4):233-237. 

Briat, J.F.; Curie, C. and Gaymard, F. (2007). Iron utilization and 

metabolism in plants. Curr. Opin. Plant Biol., 10(3): 276-282. 

Burke, D.J.; Pietrasiak, N.; Situ, S.F.;  Abenojar, E.C.; Porche, M.; Kraj, 

P.; Lakliang ,Y. and Samia, A.C.(2015). Iron Oxide and Titanium Dioxide 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

23: 

 

Nanoparticle Effects on Plant Performance and Root Associated Microbes. 

International Journal of Molecular Sciences, 16(10): 23630-23650. 

Burman, U. ; Saini, M. and Kumar, P.(2013). Effect of zinc oxide 

nanoparticles on growth and antioxidant system of chickpea seedlings. 

Toxicological & Environmental Chemistry , 95(4): 605-612. 

Camacho-Cristóbal, J.J.; Rexach, J. and Fontes, A.G. (2008). Boron in 

plants: deficiency and toxicity. J. Integr. Plant Biol., 50(10): 1247-1255. 

Carmi, A. and Staden, J. V. (1983). Role of Roots in Regulating the Growth 

Rate and Cytokinin Content in Leaves. Plant Physiol. , 73: 76-78. 

Carolyn, F. and  Scagel, J.L. (2012). Phenolic Composition of Basil Plants Is 

Differentially Altered by Plant Nutrient Status and Inoculation with 

Mycorrhizal Fungi. Hortscience, 47(5):660–671. 

 Chamani, E.; Ghalehtaki,S.K.; Mohebodini,M. and Alireza Ghanbari, 

A.(2015). The effect of Zinc oxide nano particles and Humic acid on 

morphological characters and secondary metabolite production in Lilium 

ledebourii Bioss. Iranian Journal of Genetics and Plant Breeding, 4(2):11-

19.  

Chan, E.W. ; Sweidan, N.I. ; Wong, S.K. and Chan, H.T.(2017). Cytotoxic 

Cardenolides from Calotropis Species: A Short Review. Rec. Nat. Prod., 

11(4) : 334-344. 

Chapman, H. D., and Pratt, P. F. (1961). Methods of Analysis for soils, plants 

and water. Univ. of Calif. Div. Agric. Sci., 162-165AA. 

Chaudhary, P. ; Ahamad, S. and  Khan, N.A.(2017). a review on medicinal 

utility of calotropis procera . World J. of Pharmaceutical and Medical 

Research,3(1): 335-342. 

Cresser, M.S. and  Parsons J.W. (1979). Sulphuric perchloric acid digestion 

of plant material for the determination of Nitrogen, Phosphours, Potassium, 

Calcium and magnesium . Analytric chemical Acta. 109: 43-436. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

241 

 

Cw, J. ; Xx, H. and Zheng, S.J.(2007). The Iron-Deficiency Induced Phenolics 

Accumulation May Involve in Regulation of Fe(III) Chelate Reductase in 

Red Clover. Plant Signal Behav.,  2(5):327-332.  

Dai, L. ; Liu,C. ; Zhu, Y. ; Zhang, J. ; Men, Y; Zeng,Y. and Sun,Y.(2015). 

Functional Characterization of Cucurbitadienol Synthase and Triterpene 

Glycosyltransferase Involved in Biosynthesis of  Mogrosides from Siraitia 

grosvenorii. Plant Cell Physiol., 56(6): 1172–1182. 

Darwish, T. M. ; Atallah, T. W. ; Hajhasan, S. and Haidar, A. (2006). ) 

Nitrogen and water use efficiency of fertigated processing potato. 

Agriculture Water Management, 85: 95-104. 

Das, S. and Green, A. P.(2016). Zinc in Crops and Human Health. Part1.In: 

Singh, U., Praharaj, C. S. , Singh, S. S. and  Singh N.(eds): Biofortification 

of Food Crops. Springer.New Delhi Heidelberg. New York Dordrecht. 

London  , pp:31-40 

Davarpanah, S.; Tehranifara, A.; Davarynejada, G.; Abadíab, J. and 

Khorasani, R.(2016). Effects of foliar applications of zinc and boron nano-

fertilizers on pomegranate (Punica granatum cv. Ardestani) fruit yield and 

quality. Scientia Horticulturae, 210 : 1–8.  

Ding, C. ; You, J. ; Chen, L. ; Wang, S. and Ding Y.(2014). Nitrogen fertilizer 

increases spikelet number per panicle by enhancing cytokinin synthesis in 

rice. Plant Cell Rep., 33(2):363-371. 

Dinkeloo, K. ; Boyd, S. and Pilot, G.(2017).Update on amino acid transporter 

functions and on possible amino acid sensing mechanisms in plants. Semin 

Cell Dev Biol. In Press,69 (16): 1-182. 

Doshi, H. V.; Farzin ,M. P.; Falguni, K. S.; Indravadan, L. K.; Minoo, H. 

P.and Arabinda R.(2012). Phytochemical Analysis Revealing the Presence 

of Two New Compounds from the Latex of Calotropis Procera (Ait.) R.Br. 

International Journal of Plant Research, 2(2): 28-30.                                                                                           



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

242 

 

Duhana, J.S. ; Kumara, R. ; Kumara, N. ; Kaura, P. ; Nehrab, K. and 

Duhanc, N.(2017). Nanotechnology: The new perspective in precision 

agriculture. Biotechnology Reports, 15 (1) :11–23. 

 Duke, C.C.; Haaften, C.V. and  Tran,V.H.(2011). Efficient Isolation of an 

Anti-Cancer Sesquiterpene Lactone from Calomeria amaranthoides by 

Steam Distillation. Green and Sustainable Chemistry, 1:123-127. 

Ebrahimian, H. and Playán, E. (2014). Optimum Management of Furrow 

Fertigation to Maximize Water and Fertilizer Application Efficiency and 

Uniformity. J. Agr. Sci. Tech. 16(3): 591-607. 

Edwards, G. E.  and Mohamed, A. K.  (1972). Reduction in Carbonic 

Anhydrase Activity in Zinc Deficient Leaves of Phaseolus vulgaris( L.). 

American Society of Agronomy, 13 ( 3) : 351-354 

El Sayed,O.M.; El Gammal, O.H.M. and Salama, A.S.M.(2014). Effect of 

proline and tryptophan amino acids on yield and fruit qualityof Manfalouty 

pomegranate variety. Scientia Horticulturae, 169 : 1–5 

Elfeky,  S. A.; Mohammed, A. M. ; Osman , A. H. and Elsherbini, E. (2013). 

Effect of magnetite Nano-Fertilizer on Growth and yield of Ocimum 

basilicum L. . International Journal of Indigenous Medicinal Plants, 46 (3): 

1286- 1293. 

Elhindi, K.; El-Hendawy, S.; Abdel-Salam, E.; Elgorban, A. and Ahmed, 

M.(2016). Impacts of fertigation via surface and subsurface drip irrigation 

on growth rate, yield and flower quality of Zinnia elegans. Bragantia, 

Campinas , 75(1) :96-107. 

El-Khatib, A.A.; Barakat, N. A.  and Nazeir, H.(2016). Growth And 

Physiological Response Of Some Cultivated Species Under Allelopathic 

Stress Of Calotropis Procera (Aiton) W.T. App. Sci. Report. 14 (3): 237-

246. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

243 

 

El-Kosary, S.; El-Shenawy, I.E. and Radwan, S.I.(2011). Effect of 

Microelements,  Amino and Humic Acids on Growth, Flowering and 

Fruiting of Some Mango Cultivars. Journal of Horticultural Science & 

Ornamental Plants, 3 (2): 152-161. 

El-Magd, A. M. and  El-Azab, M.E.(2015). Comparison between foliage 

activator, root  activator and soil fertilization in relation with onion growth , 

yield and quality of bulbs. JIPBS, 2 (4), 411-425. 

El-Midany, M. (2014). Population dynamic of Calotropis procera in Cairo 

province. M.Sc. Thesis. Helwan University, Cairo, Egypt. 

El-Nasr, M. K.; El-Hennawy, H. M. ; El-Kereamy, A. M. H. ; Abou El-

Yazied , A. and Salah Eldin, T. A.(2015). Effect of Magnetite 

Nanoparticles (Fe3O4) as Nutritive Supplement on Pear Saplings Middle 

East Journal of Applied Sciences,5(3 ) : 777-785. 

Emamverdian, A.; Ding,Y. ; Mokhberdoran, F. and Xie,Y.(2015). Heavy 

Metal Stress and Some Mechanisms of Plant Defense Response. The 

Scientific World Journal,1 (4) :1-18. 

Erskine, W. ; Saxena,  N. P. and Saxena, M.C.(1993). Iron deficiency in lentil: 

Yield loss and geographic distribution in a germplasm collection. Plant and 

Soil, 151(2) : 249–254.    

Esan, Y.O. and Fasasi ,O.S.(2013). Amino acid composition and antioxidant 

properties of African yam bean (Spenostylis stenocarpa) protein  

hydrolysates. African J. of Food Science and Technol., 4(5):100-105. 

Esfandiari, E.; Abdoli, M. and  Mousavi, S. (2016). Impact of foliar zinc 

application on agronomic traits and grain quality parameters of wheat grown 

in zinc deficient soil. Ind J Plant Physiol.,21(3): 263-270. 

Etxeberria, E.; Gonzalez, P.; Borges, A.F. and Brodersen, C.(2016). The Use 

of Laser Light to Enhance the Uptake of Foliar-Applied Substances into 

Citrus (Citrus sinensis) Leaves.  Applications in Plant Sciences, 4(1):1-10. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

244 

 

Faizan, M.A. ; Faraz, M. ;Yusuf, S. T. and  Khan, S. H. (2017).Zinc oxide 

nanoparticle-mediated changes in photosynthetic efficiency and antioxidant 

system of tomato plants. Photosynthetica, 55(4):1-9. 

Fang, Y.; Wang, L.; Xin, Z.; Zhao, L.; An, X. and Hu, Q.(2008). Effect of 

Foliar Application of Zinc, Selenium, and Iron Fertilizers on Nutrients 

Concentration and Yield of Rice Grain in China. J. Agric. Food Chem., 56 

(6) : 2079–2084 

Fanish,S.A. and Muthukrishnan, P.(2013). Nutrient Distribution Under Drip 

Fertigation Systems. World Journal of Agricultural Sciences 9 (3): 277-283. 

Farahani, S.M. ; Khalesi, A. and Sharghi, Y.(2015). Effect of Nano Iron 

Chelate Fertilizer on Iron Absorption and Saffron (Crocus sativus L.) 

Quantitative and Qualitative Characteristics. Asian Journal of Biological 

Sciences 8 (2): 72-82. 

Farber, M.; Attia, Z. and Weiss, D.(2016). Cytokinin activity increases 

stomatal density and transpiration rate in tomato. J. of Experimental Botany, 

67( 22 ): 6351–6362. 

Fernández, V.; Guzmán-Delgado, P.; José Graça, J.; Santos, S. and Gil1, 

L.(2016). Cuticle Structure in Relation to Chemical Composition:  Re-

assessing the Prevailing Model. Frontiersin Plant Science,7:1-14. 

Fernández, V.; Sotiropoulos, T.  and Brown, P. ( 2013).  Foliar Fertilization: 

Scientific Principles and Field Practices. First edition, IFA, Paris, 

France,pp:144.  

Francis, J. K. ed. (2004). Wildland shrubs of the United States and its 

Territories: thamnic descriptions: volume 1. Gen. Tech. Rep. IITF-GTR-26. 

San Juan, PR: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, International 

Institute of Tropical Forestry, and Fort Collins, CO: U.S. Department of 

Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain Research Station.pp 137-139. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

245 

 

Galal, T.M.; Farahat, E.A.; El-Midany, M.M. and Hassan, L.M.(2015). 

Effect of temperature, salinity, light and time of dehiscence on seed 

germination and seedling morphology of Calotropis procera from urban 

habitats. African Journal of Biotechnology 14(15):1275-1282. 

Galal, T.M.; Farahat, E.A.and El-Midany, M.M. (2016). Nutrients and heavy 

metals accumulation by the giant milkweed Calotropis procera (Aiton) W.T. 

Aiton in urbanized areas, Egypt. 27, ( 2) : 241–250. 

Galavi, M.; Yosef, K. and Ramrodi, M. (2011). Effect of bio–phosphate and 

chemical phosphorus fertilizer accompanied with foliar application of 

micronutrients on yield, quality and phosphorus and zinc concentration of 

maize. J. Agric. Sci., 3(4): 22–29. 

Garg, J. and Kumari,  A. (2013). Some potential biofuel plants for production 

of biodiesel in semi-arid and arid conditions: A review, African Journal of 

Plant Science, 7(4): 124-127. 

Ghanbari, A.A.; Shabani, K. and  Nejad, D.M.(2016). Protective Effects of 

Vitamin E Consumption against 3MT Electromagnetic Field Effects on 

Oxidative Parameters in Substantia Nigra in Rats. Basic and Clinical 

Neuroscience, 7(4): 315-322. 

Ghorbani, H.R.; Safekordi, A.A.; Attar, H. and Sorkhabadi, S.M. (2011). 

Biological and non-biological methods for silver nanoparticles synthesis. 

Chem. Biochem. Eng. Q., 25(3): 317-326. 

Golovina, N.B. and Kustov, L.M. (2013). Toxicity of metal nanoparticles with 

a focus on silver. Mendeleev Communication, 23: 59-65. 

Gupta, V. and Mittal, P. (2010). Phytochemical and pharmacological potential 

of Nerium oleander. Pharmaceutical Sci. Res., 1(3): 21–27. 

Gurung, A.B. ; Ali, M.A. ; Bhattacharjee, A.; Abul-Farah, M.; Al-Hemaid, 

F.; Abou-Tarboush, F.M. ; Al-Anazi, K.M. ; Al-Anazi, F.S.M.  and  Lee, 

J. (2016).Molecular docking of the anticancer bioactive compound 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

246 

 

proceraside with macromolecules involved in the cell cycle and DNA 

replication.Genetics and Molecular Research, 15 (2):1-8. 

Hagin, j.; M. Sneh and  Lowengart-Aycicegi, A. (2003). Fertigation 

Fertilization through Irrigation . Ed. Johnston, . A.E., IPI Research Topics, 

23pp:82. 

Harsini, M.G. ; Habibib, H. and Talaeic, G.H. (2014). Study the effects of 

iron nano chelated fertilizers foliar application on yield and yield 

components of new line of wheat cold region of kermanshah provence, 

Agricultural Advances , 3(4): 95 -102. 

Hartmute, S. (2005). Effect of applied growth regulation on pod growth and 

seed protein composition in pea (Pisum sativum L.). Oxford J., 1460–2431. 

Hassan, H.S.A.; Sarrwy, S.M.A. and Mostafa, E.A.M. (2010). Effect of foliar 

spraying with liquid organic fertilizer, some micronutrients and gibberellins 

on leaf minerals content, fruit set, yield, and fruit quality of ―Hollywood‖ 

plum trees. Agriculture and Biology Journal of North America 1(4): 638-

643. 

Hassan, L.M.; Galal, T.M.; Farahat, E.A. and El-Midany, M.M.(2015). The 

biology of Calotropis procera (Aiton) W.T., Trees, 29(2): 311–320. 

Hattfiied, P.G.; Daniiells, J.K.; Kott, R.W.; Burgess, D.E.; Aevans, I.J. 

(2001).Role of supplemental vitamin in lamb survival and production 

.proc.Am.Soc.Anim.Sci.;18(2):76-79. 

Havlin, J. L.; Beaton, J. D.; Tisdale, S. L. and Nelson, W.L. (2005). Soil 

fertility & Fertilizers ―An Introduction to Nutrient Management―7
th

 Ed 

Prentice Hall . New J. 

Hegazy, M.H.; Alzuaibr, F.M.; Mahmoud, A.A.; Mohamed, H.F. and 

Hussein A. H. (2016). The Effects of Zinc Application and Cutting on 

Growth, Herb, Essential Oil and Flavonoids in Three Medicinal Lamiaceae 

Plants. European Journal of Medicinal Plant, 12(3): 1-12. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

247 

 

Hohn, T. M. and  Plattner, R. D. (1989). Purification and characterization of 

the sesquiterpene cyclase aristolochene synthase from Penicillium 

roqueforti. Arch Biochem Biophys 272, 137-143  

Holanda- Pinto, S.A.;  Pinto, L. M. S. ; Cunha, G. M. A. ; Chaves, M. H. ; 

Santos, F. A. and Rao, V. S.  (2008). Anti-inflammatory effect of a, b-

Amyrin, a pentacyclic triterpene from Protium heptaphyllum in rat model of 

acute periodontitis. Inflammo pharmacology, 16(1):48-52. 

Hoshino,T.(2017). β-Amyrin biosynthesis: catalytic mechanism and substrate 

recognition. Organic & Biomolecular Chemistry,1 (14): 2869-2891. 

Hsieh, E. and Waters, B.M.(2016). Alkaline stress and iron deficiency regulate 

iron uptake and riboflavin synthesis gene expression differently in root and 

leaf tissue: implications for iron deficiency chlorosis. Journal of 

Experimental Botany,67(19):2-15. 

Hu, Y. and Schmidhalter, U. (2005). Drought and salinity: a comparison of 

their effects on mineral nutrition of plants. J. Plant Nutr. Soil Sci., 168(4): 

544–549. 

Hu, Y.; Burucs, Z. and Schmidhalter, U. (2008). Effect of foliar fertilization 

application on the growth and mineral nutrient content of maize seedlings 

under drought and salinity. Soil Sci. Plant Nutr., 54(1): 133–141. 

 Hunt, R. (1982). Plant growth curves: The functional approach to plant growth 

analysis. London, Edward Arnold, p:248. 

Hussein,Z.K. and  Khursheed, M.Q.(2014). Effect of Foliar Application of 

Ascorbic Acid on Growth, Yield Components and Some Chemical 

Constituents of Wheat Under Water Stress Conditions. Jordan Journal of 

Agricultural Sciences, 10(1):1-15. 

Hussien, H, I.; Kamel, A.; Abou-Zeid, M; El-Sebae, A, H. and Saleh, M. A. 

(1994). Uscharin, the most potent molluscicidal compound tested against 

land snails. J. Chem.. Eco. 20(1): 135-140. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

248 

 

Ibrahim, A. H. (2013). Tolerance and avoidance responses to salinity and water 

stresses in Calotropis procera and Suaeda aegyptiaca . Turk J. Agric For. 

37: 352-360.  

Idayu,  O.N. ; Oradziah ; Saud,  H. and  Pmwedaroyati  (2017). Efficiency of 

zinc-solubilizng bacteria for in vitro zinc solubilization and its effects on 

IAA rice production. Bangladesh J. Bot., 46(1): 511-516. 

Jacqueline, D.; Ojeda-Barrios, D.L.; Hernández-Rodríguez, O.A.; Esteban 

Sánchez Chávez, E.S.; Ruíz-Anchondo, T. and Sida-Arreola ,J.P. (2012). 

Carbonic anhydrase and Zinc in plant physiology. Chilean J. of Agricultural 

Research, 72(1):40-47. 

Jamal, Z.; Hamayun, M.; Ahmed, N. and Chaudhary, M. F. (2007). Effect 

of soil and foliar application of (NH4)2SO4 on different yield parameters in 

wheat (Triticum aestivum L.). Pak. J. Pl. Sci., 13 (2): 119-128. 

 Jaradat, N.A.; , Zaid, A.N.; Al-Ramahi, R.; Alqub, M.A.; Hussein, F. and  

Hamdan, Z.(2017). Ethnopharmacological survey of medicinal plants 

practiced by traditional healers and herbalists for treatment of some 

urological diseases in the West Bank/Palestine. BMC Complementary and 

Alternative Medicine , 17(1):2-18. 

Javadimoghadam, A.; Moghadam, A.L. and Danaee, E.(2015). Response of 

Growth and Yield of Cucumber Plants (Cucumis sativus L.) to Different 

Foliar Applications of Nano- Iron and Zinc. International Research Journal 

of Applied and Basic Sciences, 9 (9): 1477-1478. 

Jiang, S. and Singh, G.(1998).Chemical Synthesis of Shikimic Acid and Its 

Analogues.Tetrahedron, 54 (1) :4697-4753. 

Jokar, J.; Ronaghi, A.; Karimian, N. and Ghasemi-Fasaei, R.(2015). Effects 

of different Fe levels from Fe-nano-chelate and Fe-EDDHA sources on 

growth and some nutrients concentrations in cowpea in a calcareous soil. J. 

Sci. & Technol. Greenhouse Culture, 6 ( 22):18-25. 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2129736779_ON_Idayu
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2129716613_H_Saud
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/2129713664_Pmwedaroyati


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

249 

 

Jorge, L.F. ; Meniqueti, A.B. ; Silva, R.F. ; Santos, K.A. ; Da Silva, E.A. ; 

Gonçalves, J.E. ; De Rezende, C.M. ; Colauto, N.B. ; Gazim, Z.C. and 

Linde, G.A.(2017). Antioxidant activity and chemical composition of 

oleoresin from leaves and flowers of Brunfelsia uniflora. Genet Mol Res., 

17;16(3):1-13. 

Kachwaya, D. and Chandel, J.S.(2015). Effect of fertigation on growth, yield, 

fruit quality and leaf nutrients content of  strawberry (Fragaria × ananassa) 

cv Chandler. Indian Journal of Agricultural Sciences 85 (10): 1319–23. 

Kannan, S.(1986). Physiology of foliar uptake of inorganic nutrients 

Proceedings: Plant Sciences,  96( 6): 457–470. 

Karimi, Z. ; Pourakbar, L. and Feizi, H.(2014). Comparison Effect of Nano-

Iron Chelate and Iron Chelate on Growth Parameters and Antioxidant 

Enzymes Activity of Mung Bean (Vigna radiate L.). Adv. Environ. Biol, 

8(13): 916-930.  

Kaviani, B. ; Ghaziani, M.V.F. and Negahdar, N.(2016).The effect of Iron 

nano-cycocel (CCC)on some quantity and quality characters Euphorbia 

plulcherrima willd. J. of Medical and Bioengineering , 5(1):41-44. 

Kawo, A. H.; Abdullahi, B. A.; Sule, M. S.; Hayatu, M. and Dabai, Y. 

U.(2013). Comparative Analysis of the Phytochemical, Proximate and 

Elemental Composition of  Calotropis procera (Ait.F.) Ait.F. latex and 

Maringa oleifera  (LAM) seed powder. Ife Journal of Science, 15( 3):555-

563. 

Kazeem, M.I.; Mayaki, A.M.; Ogungbe, B.F. and Ojekale, A.B.(2016). In-

vitro Studies on Calotropis procera Leaf Extracts as Inhibitors of Key 

Enzymes Linked to Diabetes Mellitus. Iranian Journal of Pharmaceutical 

Research, 15 (Special issue): 37-44. 

Keen, M.A. and  Hassan, I.(2016). Vitamin E in dermatology. Indian Dermatol 

Online J., 7(4):311-315. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

24: 

 

Kenganoral, M. ;Bhaskaran, M. ; Santhepete, M.N. and Hukkeri, 

V.I.(2017). Antioxidant Potential of a Toxic Plant Calotropis procera R.Br. 

Original Article. Free Radicals and Antioxidants7(2): 143-151. 

Keyes, G. ;  Sorrells,  M.E. and  Setter, T.L.(1990). Gibberellic Acid 

Regulates Cell Wall Extensibility in Wheat  (Triticum aestivum L.).  Plant 

Physiol., 92: 242-245. 

Khairi, M; Nozilaudi, M.; Sarmila, A.M.; Naqib, S.A. and Jahan, S.(2016). 

Compost and Zinc Application Enhanced Production of Sweet Potatoes in 

Sandy Soil. J. Agri. Res. 1(2):1-8.  

Khairnar, A. K.; Bhamare, S. R. and Bhamare, H. P.(2012). Calotropis 

procera: An ethnopharmacological update. Advance Research 

Pharmaceuticals and Biologicals, 2(11): 142-158. 

Khaled, H. and Fawy, H. A. (2011). Effect of different levels of humic acids 

on the nutrient content, plant growth and soil properties under conditions of 

salinity. Soil and Water Res., 6(1): 21–29. 

Khan, I.; Saeed, K. and Khan, I.(2017a). Nanoparticles: Properties, 

Applications and Toxicities.  Arabian Journal of Chemistry, In Press, 6-46. 

Khan, M. ; Mobin, M. ; Abbas, Z. ;Khalid, A. ; AlMutairi, K.A. and  

Siddiqui, z. (2017b). Role of nanomaterials in plants under challenging 

environments. Plant Physiology and Biochemistry, 110 (1): 194-209.  

Khattab, M.M. and  Shaban, A.E.(2012). Effect of Humic Acid and Amino 

Acids on Pomegranate Trees under Deficit Irrigation. I: Growth, Flowering 

and Fruiting. Journal of Horticultural Science & Ornamental Plants 4 (3): 

253-259 

Kim, J.; Oh, Y.; Yoon, H.; Hwang, I. and  Chang Y.(2015). Iron 

Nanoparticle-Induced Activation of Plasma Membrane H+‑ATPase 

Promotes Stomatal Opening in Arabidopsis thaliana . Environ. Sci. 

Technol., 49(2): 1113−1119. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/aip/18785352


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

251 

 

Kisan, B.; Shruthi, H.; Sharanagouda, H.; Revanappa, S.B. and Pramod, 

N.K.(2015). Effect of Nano-Zinc Oxide on the Leaf Physical and Nutritional 

Quality of Spinach. Agrotechnology,5(1):1-3. 

Koksal, A.I.;Dumanoglu, H.;Gunes, N.T. and Aktas, M.( 1999). The effects 

of different amino acid chelate foliar fertilizers on yield, fruit quality, shoot 

growth and Fe, Zn, Cu, Mn content of leaves in Williams pear cultivar 

(Pyrus communis L.). Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 23(6): 

651-658  

Kong, X. ; Tian, H. and Ding, Z. (2017). Plant Hormone Signaling Mediates 

Plant Growth Plasticity in Response to Metal Stress,Ch8 in Mechanism of 

Plant Hormone Signaling under Stress (ed G. K. Pandey), John Wiley & 

Sons, Inc., Hoboken, NJ, USA. Pp:223-235. 

Kostevsek, N.; Sturm, S.; Sersa, I.; Sepe, A.; Bloemen, M.; Verbiest, T.; 

Kobe, S.; Zuzek Rozman, K.(2015) .  Single-‖ and ―multi-core‖ FePt 

nanoparticles: From controlled synthesis via zwitterionic and silica bio-

functionalization to MRI applications. J. Nanopart. Res., 17(12): 464.  

Krishna , A.B.; Manikyam ,H.K.; Sharma ,V.K. and Sharma, N.(2015). 

Plant Cardenolides in Therapeutics. International Journal of Indigenous 

Medicinal Plants, 48, (2) 721-42. 

Lefebvre-Legendre, L. ; Choquet, Y. ; Kuras, R. ; Loubéry, S. ; Douchi, D. 

and Goldschmidt-Clermont, M. (2015). A Nucleus-Encoded Chloroplast 

Protein Regulated by Iron Availability Governs Expression of the 

Photosystem I Subunit PsaA in Chlamydomonas reinhardtii. Plant 

Physiology, 167(4), 1527–1540 

Leila, P.; Hossein, Z. and Younes, S.(2016). Effect of foliar application of 

nano iron and manganese chelated on yield and yield component of canola 

(Brassica napus L.) under water deficit stress at different plant growth 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

252 

 

stages. Agricultural Science Digest - A Research Journal, 36, ( 3): 172 -  

178. 

Libbenga, K.R.; Hall,  M.A. and. Hooykaas, P.J.J.(1999). Biochemistry and 

Molecular Biology of Plant Hormones. New Comprehensive Biochemistry, 

Elsevier,33:395-415. 

Lincheva, V.B. ; Petkova, N.T.and  Ivanov, I.G.(2017). Optimization of 

biologically active substances extraction process from Potentilla reptans L. 

aerial parts. J. of Applied Pharmaceutical Science, 7 (02): 174-179 

Liu, C. and Wu, Q.( 2017). Responses of Plant Growth, Root Morphology, 

Chlorophyll and Indoleacetic Acid to Phosphorus Stress in Trifoliate 

Orange. Biotechnology, 16: 40-44. 

Lopéz, L.M. ; Carolina, A. ; Viana, C.A. ; ErrastiMaría, L.M. ; GarroJosé, 

E. and  Martegani A. M.(2017). Latex peptidases of Calotropis procera for 

dehairing of leather as an alternative to environmentally toxic sodium sulfide 

treatment. Bioprocess and Biosystems Engineering, 40(9) : 1391–1398. 

López-Millán, A. F. ; Duy, D. and Philippar, K. (2016). Chloroplast Iron 

Transport Proteins – Function and Impact on Plant Physiology. Frontiers in 

Plant Science, 7, 178.  

Lucas, D.M.; Daviere, J.M. ; Falcon, M.; Potin , J.M.and Iglesias- Pedraz , 

S. Lorrain , C .Fankhauser , M. A. Blazquez , E. Titarenko and S. Prat. 

(2008). Amolecular farmwork for light and gibberellins control of cell. 

Nature., 451(7177):480-484. 

Ma, X.; Geiser-Lee, J. ; Deng , Y. and Kolmakov, A. (2010). Interactions 

between engineered nanoparticles (ENPs) and plants: Phytotoxicity, uptake 

and accumulation. Science of the Total Environment, 408(16): 3053–3061. 

 Mackinney, G. (1941). Absorption of light by chlorophyll solutions. Biol. 

Chem., 140: 315–322. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18216857
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697/408/16


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

253 

 

Mahmoud, R. S. ;Abd El-Monem M. S. and  Hossam M. F.(2016).  Effect of 

foliar application of proline and zinc on Growth, Yield and Some Metabolic 

Activities of Chenopodium quinoa Plants. International Journal of 

Advanced Research , 4( 1): 1701- 1717. 

Mamyandi, M.M.; Pirzad, M.A. and  Zardoshti, M.R.(2012). Effect of Nano-

iron spraying at varying growth stage of sugar beet (Beta vulgaris L.) on the 

size of different plant parts. Intl J Agri Crop Sci., 4 (12):740-745. 

Mapelli, S. and Lombardi, L. (1982). A comparative auxin and cytokinin study 

in normal to 2 mutant tomato plouts. Plant cell Physiol., 23: 751–757. 

Marangoni, F. and  Poli, A. (2010). Phytosterols and cardiovascular health. 

Pharmacological Research, 61 : 193–199. 

Martin, P. (2002). Micro–nutrient deficiency in Asia and the pacific. Borax 

Europe limited, UK, at IFA. Regional conference for Asia and the Pacific, 

Singapore, PP: 18–20. 

Mašev, N. and  Kutáček ,M.(1966).The effect of zinc on the biosynthesis of 

tryptophan, andol auxins and gibberellins in barley. Biologia Plantarum, 8( 

2) : 142-151. 

Mazaherinia, S.; Astaraei, A.R.; Fotovat, A. and Monshi, A. (2010). Nano 

iron oxide particles efficiency on Fe, Mn, Zn and Cu concentrations in wheat 

plant. World Appl. Sci. J., 7(1): 36-40. 

McCall, K.A.;  Huang, C. and  Fierke, C.A. (2000).Function and Mechanism 

of Zinc Metalloenzymes. The Journal of  Nutrition, 130 (5) :1437-1446. 

Meena ,A.K.; Yadav, A. and  Rao, M.M.(2011). Ayurvedic uses and 

pharmacological activities of Calotropis procera Linn. Asian Journal of 

Traditional Medicines, 6 (2): 45-53. 

Melo, C.M.; Carvalho, K.M. ; Neves, J.C.; Morais, T.C.; Rao, V.S Santos, 

F.A. ; Brito, G.A.and Chaves, M.H.(2010).α,β-amyrin, a natural 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

254 

 

triterpenoid ameliorates L-arginineinduced acute pancreatitis in rats. Article 

in World Journal of Gastroenterology 16(34): 4272-4280. 

Mielcarz-Skalska, L. and  Smolińska, B. (2017). Zinc and nano-ZnO – 

influence on living organisms. Biotechnol Food Sci., 81 (2): 93-102 

Mills, D. K.; Asif, M.; Amjad, A. and Ahmad, S. (2012). Fertilization 

enhances growth and medical contents of oleander (Nerium oleander L.). 

Turk. J. Agric., 37: 622–638. 

Minzhe, M.S.,(2015). On the Efficacy of Zinc Foliar Fertilizers: A Study 

Utilizing Micro XRF and ICPMS. Master thesis, University of California, 

Davis,USA. 

Mo, E.P.; Zhang, R.; Xu, J.; Zhang, H.; Wang, X.; Tan, Q. and Liu, F. 

(2016). Calotropin from Asclepias curasavica induces cell cycle arrest and 

apoptosis in cisplatin-resistant lung cancer cells. Biochemical and 

Biophysical Research communication, 478(2) : 710–715. 

Moghadam, A.L. ;  Vattani, H. ; Baghaei, N. and  Keshavarz, N.(2012). 

Effect of Different Levels of Fertilizer Nano_Iron Chelates on Growth and 

Yield Characteristics of Two Varieties of Spinach (Spinacia oleracea 

L.):Varamin 88 and Viroflay. Res. J. Appl. Sci. Eng. Technol., 4(22): 4813-

4818. 

Mohamadipoor,R. ; Sedaghathoor,S. and Khomami,A.M.(2013). Effect of 

application of iron fertilizers in two methods 'foliar and soil application' on 

growth characteristics of Spathyphyllum illusion.European Journal of 

Experimental Biology, 3(1):232-240. 

Mohamed ,N.H.; Liu, M. ; Abdel-Mageed, W. M.  ; Alwahibi , L. H. ; Dai, 

H. ; Ismail, M. A. ; Badr, G. ; Quinn, G.J. ; Liu, X. ; Zhang, L. and 

Shoreit, A.A. M.(2015). Cytotoxic cardenolides from the latex of 

Calotropis procera. Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters, 25(20-15): 

4615–4620.  



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

255 

 

Mohamed, N.H.; Ismail, M.A.; Abdel-Mageed ,W.M. and  Shoreit, A.A.M. 

(2017). Biodegradation of Natural Rubber Latex of Calotropis procera by 

Two Endophytic Fungal Species. J Bioremediat Biodegrad, 8(1): 2-5. 

Montenegro, J.M.; Grazu, V.; Sukhanova, A.; Agarwal, S.; Fuente, J.M.; 

Nabiev, I.; Greiner, A. and  Parak,W.J. (2013). Controlled antibody/(bio-) 

conjugation of inorganic nanoparticles for targeted delivery. Adv. Drug 

Deliv. Rev, 65 (5):  177–155  

Moore, T. C. (1979). Biochemistry and Physiology of Plant Hormones. New 

York, Springer-Verlag, USA. 

Moosapoor, N,; Sadeghi, S.M. and Bidarigh ,S. (2013). Effect of Bohr 

nanofertilizer and chelated iron on the yield of peanut in province Gulan, 

Iran. Indian J. of Fundamental and Applied Life Sciences, 3(4):45-62. 

Mosanna, R. and Behrozyar, K. E.(2015). Zinc nano-chelate foliar and soil 

application on maize (Zea mays L.) physiological response at different 

growth stages, In. J. of Adv. L. Sci., 8(1):85-89. 

 Mostafavi, K.(2012). Grain yield and yield components of  soybean  upon  

application  of  different  micronutrient  foliar fertilizers  at different  growth 

stages. Intl. J. Agric: Res & Rev., 2(4): 389-394. 

Mousavi, M. ;Galavi, L. and Rezaei, M. ( 2013 ).―Zinc (Zn) importance Zinc 

(Zn) Importance for Crop Production– A Review.International journal of 

Agronomy and Plant Production, 4 (1):64-68. 

Moustafa, A.R.A. and Sarah, S.Q.(2017). Population Ecology and Economic 

Importance of Calotropis procera as an Exotic Medicinal Plant. J Ecol & Nat 

Resources,1(1):1-11. 

Murcia, G. ;Fontana, A. ; Mariela, M. ; Baraldi, R. ; Bertazza, G.and 

Piccoli, N. (2017). ABA and GA3 regulate the synthesis of primary and 

secondary metabolites related to alleviation from biotic and abiotic stresses 

in grapevine.Phytochemistry, 135(1): 34-52. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

256 

 

Murti, Y.; Yogi, B. and Pathak, D.(2010).Pharmacogonostics  standardization 

of leaves Calotropis procera (Ait.)R.Br. (Asclepiadaceae) .Int.J. Ayurveda 

Res.,1(1):14-17. 

Murtic, S.; Civic, H. and Krsmanovic, M. (2012). Foliar nutrition in apple 

production. Afric. J. Biotech., 11(46): 10462–10468. 

Nadi, E.; Aynehband, A. and  Mojaddam, M.(2013). Effect of nano-iron 

chelate fertilizer on grain yield, protein percent and chlorophyll content of 

Faba bean (Vicia faba L.), International Journal of Biosciences, 3( 9) : 267-

272. 

Nair, S.H. ; Nair, B.G.; Maekawa, T.; Y. Yoshida and Kumar, D. S.( 2010). 

Nanoparticulate material delivery to plants. Plant Science, 179: 154-163. 

Najafivafa, Z.; Falahi, N.; Zare, M.; Bohloli,S.N. and Sirousmehr, A.R. 

(2015).The Effects of Different levels of using Zinc nano chelated fertilizers 

and humic acid on Growth  Parameters and on some quality and quantity 

Characteristics of Medicinal Plants of Savory. Bull. Env. Pharmacol. Life 

Sci., (4) 6: 56-67. 

Navarro, E.; Barrameda-Medinaa, Y.; Lentinib, M.; Espositob, S. and 

Ruiza, J.M.(2016). Comparative study of Zn deficiency in L. sativa and B. 

oleracea plants:NH4+assimilation and nitrogen derived protective 

compounds. Plant Science, 248:(8):11-20. 

Noaema, A.H.; Sawicka, B.; Kiełtyka-Dadasiewicz, A.and  Bienia,B.(2016). 

The application of foliar fertilizer in potato. ―Bioeconomy in agriculture‖, At 

Pulawy, 1:56-57. 

Ogbe, R. J. ; Ochalefu, D.O. ; Mafulul, S.G. and Olaniru, O.B.(2015). A 

review on dietary phytosterols: Their occurrence, metabolism and health 

benefits. Asian Journal of Plant Science and Research, 5(4):10-21. 

Olivoto,T. ; Nardino, M. ; Carvalho, I.R. ; Follmann, D.N. ; Szareski, V. ; 

Ferrari, M. ; Pelegrin,A.J. and Souza,V.Q.(2017). Plant secondary 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

257 

 

metabolites and its dynamical systems of induction in response to 

environmental factors: A review. Afr. J. Agric. Res., 12(2): 71-84. 

Oloumi, H.(2014). Phytochemistry and Ethno-Pharmaceutics of Calotropis 

procera . Ethno-Pharmaceutical products, 1 (2):1-8. 

Oosterhuis, D.(2009). Foliar fertilization: mechanisms and magnitude uptake. 

Fluid Fertilizer Foundation, 1: 15-17  

Orhevba, B. A. and Taiwo, A.D.(2016). Comparative Assessment of  Wara 

(Local Cheese) Produced usingThree Natural Additives as Coagulants. 

Journal of Food and Dairy Technology, 4( 3) :1-7.    

Osman, E.A.; El- Galad, M.A. ; Khatab, K.A.  and El-Sherif ,M. A. (2014). 

Effect of compost rates and foliar application of ascorbic acid on yield and 

nutritional status of sunflower plants irrigated with saline water. GJSR. , 

2(6): 193-200. 

Paramo, B.G.(2015). Unravelling  the role of zinc in the resistance to 

necrotrophic fungi in Arabidopsis thalina and Noccaea caerulescens. PhD 

thesis ,Plant Biology and Ecology ,Autonomous university of Barcelona. 

Paré, D.; Meyer, W. L.  and Camiré, C.( 1993). Nutrient Availability and 

Foliar Nutrient Status of Sugar Maple Saplings following Fertilization. Soil 

Sci. Soc. Am. J. 57(4):1107-1114. 

Pariona, N.; Arturo, I. M.; Hdz-Garcı, H.M.; Cruz , L. A. and Hernandez-

Valdes, A.(2016). Effects of hematite and ferrihydrite nanoparticles on 

germination and growth of maize seedlings. Saudi Journal of Biological 

Sciences, In Press, Corrected Proof — Note to users. 

 Pawar, P.R.(2017). Separation and identification of active constituents of 

Calotropis gigantean latex, by HPLC, FTIR, UV-Visible and classical 

techniques. World Journal of Pharmaceutical and Life Sciences, 2(6): 590-

596. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

258 

 

Payal, C. and  Sharma R. A.(2015). An overview on giant milkweed 

(Calotropis  procera (Ait.) Ait. f.). Medicinal Plants, 3(1-1): 19-24. 

Payal,C., and Sharma R. A.(2016). The Genus Calotropis: An Overview on 

Bioactive Principles and their Bioefficacy. Research Journal of Recent 

Sciences , 5(1): 61-70. 

Phogat, N.; Khan, N.S.; Shankar, S.; Ansary, Abu A. and Uddin, I. (2016). 

Fate of inorganic nanoparticles in agriculture. Adv. Mater. Lett.  , 7(1): 3-12. 

Pii, Y. ; Cesco, S. and Mimmo, T.(2015). Shoot ionome to predict the 

synergism and antagonism between nutrients as affected by substrate and 

physiological status. Plant Physiology and Biochemistry 94 : 48-56. 

Ping-tao, L.; Gilbert, M. G. and W. D. Stevens(1995). Asclepiasdaceae , Flora 

of China 16: 189–270. 

Piper, C.S.(1950). In: Soil and Plant Analysis, Interscience Publishers, Inc, 

New York,pp:342-343. 

Pokhrel, L.P. and Dubey, B. (2013). Evaluation of developmental responses of 

two crop plants exposed to silver and zinc oxide nanoparticles. Science of 

the Total Environment, 452–453 : 321–332. 

Pozveh, Z. T.; Roya ,R. and Fatemeh, R. (2014). Changes occurring in canola 

(Brassica napus L.) in response silver nanoparticles treatment under in vitro 

conditions. Indian Journal of Fundamental and Applied Life Sciences .4(3) 

:797-807. 

Prajna, P.S.; Bhat, R. P. and  Kumar,  N.(2016). Identification of bioactive 

compounds in Loeseneriella arnottiana wight root by GC-MS analysis. 

World Journal of Pharmaceutical Research. 5( 4): 1559-1569. 

Prasad, R. ; Kumar, V. and Prasad, K.,S.(2014). Nanotechnology in 

sustainable agriculture: Present concerns and future aspects, African Journal 

of Biotechnology, 13(6):705-713. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

259 

 

Raab, C.; Simko, M.; Fiedeler, U.; Nentwich, M. and Gazso, A. (2011). 

What are synthetic nanoparticles? Nano Trust-Dossier and Plant Production, 

4( 1) : 64–68.  

Rahman, M.A. and Wilcock, C.C. (1991). A taxonomic revision of Calotropis 

 (Asclepiadaceae). Nordic Journal of Botany,11(3): 301-308. 

Rajasekar, M.; Nandhini, D.U. and Suganthi, S. (2017). Supplementation of 

Mineral Nutrients through Foliar Spray-A Review .Int.J.Curr. Microbiol. 

App. Sci., 6(3): 2504-2513. 

Rajesh, K.; Priyadharshni, S.P.; Kumar, K.E. and Satyanarayana T. 

(2014). Phytochemical Investigation on Stem of Calotropis Procera (Ait.) 

R.Br. (Asclepiadaceae), IOSR Journal of Pharmacy and Biological Sciences, 

9 (3) : 25-29. 

Ranade, A. ;Acharya, R. ; Shukla,V. and Roy,R.(2017). Exposition of Role of 

Diurnal and Seasonal Variation on Latex of Calotropis procera Ait. and 

Calotropis gigantea L.R.BR. European Journal of Medicinal Plants, 19(1):1-

7. 

 Ranjan, N. ; Singh,S. and Kumari,C.(2017). Biological Morphology and 

Ethano-Pharmocological Importance of Calotropis Species-A Review. 

Int.J.Curr.Microbiol.App.Sci .,6(4): 1640-1648.   

Rasmia, S. S. ; Abd-El Kareim,A. H. E. and Mona, H. M. (2014). Effect of 

Foliar Spraying With 5- Aminolevulinic Acid and Different Types Amino 

Acids on Growth of Date Palm of Plantlets after Acclimatization in the 

Green House. International Journal of Plant & Soil Science, 3(10): 1317-

1332. 

Rasool, S. and Ahmad, P. (2014).Plant Responses to Iron, Manganese, and 

Zinc Deficiency Stress,Chapter 13,In Emerging Technologies and 

Management of Crop Stress Tolerance. Biological Techniques, Academic 

Press,1:293-310. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

25: 

 

Rezaeei, M.; Daneshvarb, M. and  Shiranic, A.H. (2014).Effect of iron nano 

chelated fertilizers foliar application on three wheat cultivars in 

Khorramabad climatic conditions.Scientific Journal of Crop Science . 3(2) 9-

16. 

Rizvi, S. ; Raza, S. T. ; Ahmed, F. ; Ahmad, A. ; Abbas, S., and  Mahdi, F. 

(2014). The Role of Vitamin E in Human Health and Some Diseases. Sultan 

Qaboos University Medical Journal, 14(2):157–165.   

 Romhold, V. and El–Fouly, M. M. (2000). Foliar Nutrient Application: 

Challenge and Limits in Crop Production. 2
nd

 ed. International Workshop on 

Foliar Fertilization. Bangkok, Thailand, PP: 1–32. 

Roosta, H.R.; Jalali, M. and Shahrbabaki, S.M.(2015). Effect of Nano Fe-

Chelate, Fe-Eddha and FeSO4 on Vegetative Growth, Physiological 

Parameters and Some Nutrient Elements Concentrations of Four Varieties of 

Lettuce (Lactuca sativa L.). Journal of Plant Nutrition , 38 (14). 2176-2184. 

Rout, G.R. and Sahoo, S. (2015). Role of iron in plant growth and metabolism. 

Reviews in Agricultural Science, 3(1):1-24. 

Rui, M.; Ma, C.; Hao,Y.; Guo, J.; Rui, Y.; Tang, X.; Zhao, Q.; Fan, X.; 

Zhang, Z.; Hou, T. and Zhu ,S.(2016). Iron Oxide Nanoparticles as a 

Potential Iron Fertilizer for Peanut  (Arachis hypogaea). Front. Plant Sci. 

7(815):1-10. 

Ruttkay‑Nedecky, B.; Krystofova,O.; Nejdl,L. and Adam,V.(2017). 

Nanoparticles based on essential metals and their phytotoxicity. 

J.Nanobiotechnol, 15(33):2-19. 

Sadak, S.H. M.; Abdelhamid, M. T.and Schmidhalter, U.(2015). Effect of 

foliar application of aminoacids on plant yield and physiological parameters 

in bean plants irrigated with seawater. Acta biol. Colomb., 20(1):141-152. 

http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01904167.2015.1043378
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01904167.2015.1043378
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01904167.2015.1043378
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01904167.2015.1043378
http://www.tandfonline.com/toc/lpla20/38/14


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

261 

 

Saeidnia,S.; Manayi, A. ; Gohari, A. and Abdollahi, M.(2014). The Story of 

Beta-sitosterol- A Review. European Journal of Medicinal Plants, 4(5): 590-

609. 

Samreen, T.; Humaira; Shah, H.U.; Ullah   S. and Javid, M. (2013). Zinc 

effect on growth rate, chlorophyll, protein and mineral contents of 

hydroponically grown mungbeans plant (Vigna radiata). Arabian Journal of 

Chemistry,1: 1-7.  

Sathya, S.; Pitchai, G. ; Indirani, R. and Kannathasan, M.(2008). Effect of 

fertigation on availability of nutrients (N, P & K) in soil – A review. 

Agricultural Reviews, 29( 3):213 -  219. 

Schenck, C.; Holland, C.; Schneider, M.; Joseph Jez, J. and Maeda, 

H.(2017). Molecular Basis of TyrA Substrate Specificity Underlying the 

Evolution of Alternative Tyrosine Biosynthetic Pathways. The FASEB 

Journal, 31 (1): 628-634.  

Schmelzer, G.H. and Gurib-Fakim, A.(2013).Plantes médicinales .  PROTA , 

11 :38-45. 

 Segev, R.; Nannapaneni,R.; Sindurakar,P.; Kim,H.; Read,H. and Lijek,S. 

(2015). The Effect of the Stomatal Index on the Net Rate of Photosynthesis 

in the Leaves of Spinacia oleracea, Vinca minor, Rhododendron spp, 

Epipremnum aureum, and Hedera spp. Journal of Emerging Investigators, 

(http://creativecommons.org/licenses/ by-nc-nd/3.0/). 

Senge ,M.O.; Ryan, A.A.; Letchford,K.A. ;MacGowan,S.A. and Mielke 

,T.(2014). Chlorophylls, Symmetry, Chirality, and Photosynthesis. Review 

Symmetry, 6(3): 781-843. 

Shabala, S.(2017). Plant Stress Physiology, 2nd Edition ,CABI, Pp:302. 

Shanmugam, P.M.; Barigali, A.; Kadaskar. J.; Borgohain. S.; Mishra, D. K. 

and Ramanjulu, R. (2015). Effect of lanosterol on human cataract nucleus. 

Indian J. Ophthalmol,  63(12):888-900. 

https://www.google.iq/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Schmelzer,+G.H.+%26+Gurib-Fakim,+A.%22&source=gbs_metadata_r&cad=5


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

262 

 

Sharifi, R.  0202) . Application of biofertilizers and zinc increases yield, 

nodulation and unsaturated fatty acids of soybean. Zemdirbyste-Agriculture, 

103 (3): 251–258. 

Sharma, A.K.; Kharb, R. and Kaur, R. (2011). Pharmacognostical aspects of 

Calotropis procera (Ait.) R. Br. Int J Pharm Bio Sci, 2(3):480–488. 

Sharma, P.N.; Kumar, N. and Bisht, S.S. (1994). Effect of zinc deficiency on 

chlorophyll content , photosynthesis and water relations of cauliflower 

plants. Photosynthetica, 30(3): 353-359. 

Sharma, P.N.; Tripathi, A. and Bisht,S. S.(1995). Zinc Requirement for 

Stomatal Opening in Cauliflower'. Plant Physiol., 107: 751-756 

Sharma, R.; Thakur, G.S.; Sanodiya, B.S.; Savita, A.; Pandey, M.; Sharma, 

A. and Bisen, P.S. (2012). Therapeutic Potential of Calotropis procera: 

agiant milkweed. J. Pharm. Bio. Sci., 4(2):42–57. 

Sharma, V.K.(2015). Plant Cardenolides in Therapeutics. International Journal 

of Indigenous Medicinal Plants, 48(2): 1871- 1896. 

Shekari, G., Javanmardi, J. (2017). Effects of Foliar Application Pure Amino 

Acid and Amino Acid Containing Fertilizer on Broccoli (Brassica oleracea 

L. var. italica) Transplant. Adv Crop Sci Tech 5(3):1-4.  

Silber, A. ; Xu, G. ; Levkovitch, I. ; Soriano, S.; Bilu, A. and Wallach, R. 

(2003). High fertigation frequency: the effects on uptake of nutrients, water 

and plant growth. Plant and Soil, 253(2): 467–477. 

Šimůnek, J.; Bristow, K.L. and Helalia, S.A. (2016). The effect of different 

fertigation strategies and furrow surface treatments on plant water and 

nitrogen use. Irrig. Sci., 34, ( 1): 53–69. 

Singh, M.D.; Chirag, G.; Prakash, P.; Mohan, M.H.; Prakasha ,G. and 

Vishwajith, K. (2017). Nano-Fertilizers is a New Way to Increase Nutrients 

Use  Efficiency in Crop Production. International Journal of Agriculture 

Sciences, 9(7) :3831-3833. 

http://link.springer.com/journal/11104


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

263 

 

Siva, G.V. and Benita, L.F.J. (2016).Iron Oxide Nanoparticles Promotes 

Agronomic Traits of Ginger (Zingiber officinale Rosc(. Int. J. Adv. Res. 

Biol. Sci., 3(3): 230-237. 

Sofy, M. R. ; Sharaf, A. M. and Fouda, H.M. (2016). Effect of foliar 

application of proline and zinc on Growth, Yield and Some Metabolic 

Activities of Chenopodium quinoa Plants. I. J. of Advanced Research ,4( 1) : 

1701- 1717. 

Soliman, A. S.; El-feky, S. A .and Darwish, E. (2015). Alleviation of salt 

stress on Moringa peregrina using foliar application of nanofertilizers. J. 

Hortic. For.,  7 (2 ):36-47. 

Soltermann, D.; Baeyens, B.; Bradbury,M.H. and Fernandes,M.M. (2014). 

Fe(II) Uptake on Natural Montmorillonites. II. Surface Complexation 

Modeling. Environmental Science & Technology , 48 (15): 8698-8705. 

Srivastava, P.; Tripathi,V. and Mishra, D.K.(2016). Floral anomalies in 

Calotropis procera (Aiton) dryand -nature's bizarre play.23(1): 79-81. 

Staugaitis, G.; Aleknavičienė, L.; Brazienė, Z.; Marcinkevičius, A.and 

Paltanavičius, V.( 2017). The influence of foliar fertilization with nitrogen, 

sulphur, amino acids and microelements on spring wheat. Zemdirbyste-

Agriculture, 104 (2): 123–130. 

Stewart, W. M.; Dibb, D. W.; Johnston, A. E. and Smyth, T. J. (2005). The 

contribution of commercial fertilizer nutrients to food production. Agron. J., 

97(1): 1–6. 

Subasree,  S.(2014). Role of Vitamin C and Vitamin E in Health and Disease.J. 

Pharm. Sci. & Res., 6(1): 52 – 55. 

Sunithakumari, K. ; Padma, S. N. and Vasandha, S.(2016).  Zinc solubilizing 

bacterial isolates from the agricultural fields of Coimbatore, Tamil Nadu, 

India. Current  Science, 110(2): 196-205. 

http://www.academicjournals.org/journal/JHF
http://www.academicjournals.org/journal/JHF
http://www.academicjournals.org/journal/JHF/edition/February_2015
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es501902f
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es501902f


 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

264 

 

Sutens ,B.; Swusten, T. ; Zhong, K.; Jochum,J.K. and   Margriet, J.(2016). 

Tunability of Size and Magnetic Moment of Iron Oxide Nanoparticles 

Synthesized by Forced Hydrolysis. Materials,  9: 2 -10. 

Swain, P.S.; Rao, S.B.; Rajendran, D. ; Dominic, G. and  Selvaraju, S. 

(2016). Nano zinc, an alternative to conventional zinc as animal feed 

supplement: A review. Animal Nutrition , 2(3): 134-141.  

 Tanou,G.; Ziogas,V. and Molassiotis, A. (2017). Foliar Nutrition, 

Biostimulants and Prime-Like Dynamics in Fruit Tree Physiology: New 

Insights on an Old Topic. Front. Plant Sci. 8(75):1-9. 

Tarraf, S. A.; Talaat, I. M.; EL-Sayed A. E. and  Balbaa , L. K.(2015). 

Influence of foliar application of algae extract and amino acids mixture on 

fenugreek plants in sandy and clay soils, Nusant ARA Bioscienc, l(7) : 33-

37. 

Teixeira, W.F. ; Fagan, E.B. ; Soares, L.H. ; Umburanas, R.C. ; Reichardt, 

K. and Neto, D.D. (2017). Foliar and Seed Application of Amino Acids 

Affects the Antioxidant Metabolism of the Soybean Crop. Front. Plant Sci. 

8:327. 

Terasawa, Y. ; Sasaki, y. ; Yamaguchi, Y. and Takahashi, K. (2017).β-

Amyrin Biosynthesis: Effect of Steric Bulk at the 6-, 10- and 15-Positions in 

the 2,3-Oxidosqualene Backbone on Polycyclisation Cascades. Eur. J.of  

O.C., 1(2):287-295. 

Thimmaiah, S.K. and Campus, G.K.(2004).Standard Methods of Biochemical 

Analysis. Kalyani Publisher's, New Delhi, India,14.1:286.  

Thumma, B.R.; Naidu, B.P.; Chandra, A.; Cameron, D.F.; Bahnisch, L.M. 

and Liu, C. (2001). Identification of causal relationship among traits related 

to drought resistance in Stylosanthes scabra using QTL analysis, Journal of 

Experimental Botany, 52 (355): 203-214. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

265 

 

Torabian, S.; Zahedi, M. and Khoshgoftar, A.(2016). Effects of foliar spray 

of two kinds of zinc oxide on the growth and ion concentration of sunflower 

cultivars under salt stress. J. of Plant Nutrition, 39(2):172-180. 

Tudor, E. ;  Cioroianu, T. ;Sirbu, C. and Parvan, L. (2017). Fertilizer for the 

treatment of iron chlorosis: Physico-chemical and agro-chemical properties. 

Revista de Chimie.(Bucharest),68( 1):65-71. 

 Tufarelli, V. and Laudadio, V. (2016).  Antioxidatant activity of vitamin  E 

and its role in avian reproduction.  J. of Experimental Biology and 

Agricultural Sciences, 4(3): 266-273 . 

Tzin,V.; Malitsky, S.; Zvi, M.B., Bedair,M.; Sumner, L.; Aharoni,A. and 

Galili ,G. (2012).  Expression of a bacterial feedback-insensitive 3-deoxy-

D-arabinoheptulosonate  7- phosphate synthase of the shikimate pathway in 

Arabidopsis elucidates potential metabolic bottlenecks between primary 

and secondary metabolismNew Phytologist ,194: 430–439. 

Varner, K. (2010). Everything nanosilver and more. U.S. Environmental 

Protection Agency Office of Research and Development Washington, PP: 

197 

Venkatachalam, P. ; Priyanka , N. ; Manikandan, K. ; Ganeshbabu, I. ; 

Indiraarulselvi, P. ; Geetha,  N. ; Muralikrishna,  K. ; Bhattacharya,  

R.C. ; Tiwari, M. ; Sharma, N. and  Sahi, S.V.  (2017). Enhanced plant 

growth promoting role of phycomolecules coated zinc oxide nanoparticles 

with P supplementation in cotton (Gossypium hirsutum L.). Plant Physiology 

and Biochemistry, 110 (1): 118-127. 

Venkatesha, S.H.; Rajaiah, R. and Vishwanath, B.S.(2016). Hemostatic 

Interference of Plant Latex Proteases. SM Journal of Clinical Pathology 

1(1):2-7. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

266 

 

Verma, R. ; Satsangi, G. P.  and Shrivastava, J. N. (2010). Ethno-Medicinal 

Profile of Different Plant Parts of Calotropis procera (Ait.) R.Br. 

Ethnobotanical Leaflets 14: 721-42. 

Vilas-Boas, V.; Guldris, N.; Carbó-Argibay, E.; Stroppa, D.G.; Cerqueira, 

M.F.; Espiña, B.; Rivas, J;.  Rodríguez-Abreu, C.; Kolen’ko, Y.V. 

(2015). Straightforward phase-transfer route to colloidal iron oxide 

nanoparticles for protein immobilization. RSC Adv., 5: 47954–47958. 

Wang, P. T. and Song, C. P. (2008). Guard cells signaling for hydrogen 

peroxide and abscisic acid. New Phytol. J. Plant Physiol., 178(4): 703–718. 

Weiland, M. ; Mancuso, S. and Baluska, F. (2015). Signalling via glutamate 

and GLRs in Arabidopsis thaliana. Funct. Plant Biol., 23(1): 1–25. 

White, D.W.R.(2017). PEAPOD limits developmental plasticity in Arabidopsis.  

J. of Global Pharma Technology,10(2):1-9. 

White, J.C.; Xing, B.; Newman, L.A. and Ma, X.(2013). Nanoparticle 

Contamination of Agricultural Crop Species. NSF Nanoscale Science and 

Engineering Grantees Conference, 4-6:1-2. 

Winkler, U. and Zotz, G. (2009). Highly efficient uptake of phosphorus in 

epiphytic bromeliads. J. Annu. Bot., 103(3): 477–484. 

Wittmer, S.; Bukovac, M. and Tukey, H. (1993). Advances in Foliar Feeding 

of Plant Nutrients. In: Vickar, M.; Bridger, G. and Nelson, L. (eds.), 

Fertilizer, Technology and Usage. Soil Science Society of America, 

Madison, Wisconsin, USA. 

Wojcik, P. (2004). Uptake of mineral nutrients from foliar fertilization. J. Fruit 

and Ornamental Plant Res., 12(31): 201–218. 

Yang, H.; Wei, H.; Ma, G.; Antunes, M.S.; Vogt, S.; Cox ,J. and  Zhang,X. 

(2016). Cell wall targeted in planta iron accumulation enhances biomass 

conversion and seed iron concentration in Arabidopsis and rice. Plant 

Biotechnology Journal, 14(1): 1998–2009. 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

267 

 

Yeats, T.H. and Rose, J.K. (2013). The Formation and Function of Plant 

Cuticles. Plant Physiology,  163(1): 5–20.  

Yogi, B.; Gupta, S.B. and Mishra,A. (2016).Calotropis procera (Madar): A 

Medicinal Plant of Various Therapeutic Uses-A Review. Bull. Env. 

Pharmacol. Life Sci., 5 (7): 74-81. 

Yoneyama,T.; Ishikawa ,S. and Shu Fujimaki, S.(2015). Route and 

Regulation of Zinc, Cadmium, and Iron Transport in Rice Plants (Oryza 

sativa L.) during Vegetative Growth and Grain Filling: Metal Transporters, 

Metal Speciation, Grain Cd Reduction and Zn and Fe Biofortification. Int. J. 

Mol. Sci., 16: 19111-19129 

Yousefzadeh, N. and Sabaghnia,S.(2016). Growth characters and yield of 

dragonhead in relation to Fe2O3 nano-scale fertilizer and sowing density.  

Agriculture & Forestry, 62 (2): 59-70. 

Zarandi, A.; Roozbahani,M. and Dolatabad,S.S.(2015). Effect of biological 

fertilizer and nano zinc on morphophysiological traits and yield of maize 

(Zea mays L.). Crop Res., 50 (1, 2 & 3) : 43-47. 

Zhao, A.; Tian, X.; Cao, Y.; Lu, X. and  Liu,T.(2014). Comparison of soil and 

foliar zinc application for enhancing grain zinc content of wheat when 

grown on potentially zinc-deficient calcareous soils. Journal of the Science 

of Food and Agriculture,94(10):2016-2022. 

Zhao, K. and Wu , Y.(2017). Effects of Zn Deficiency and Bicarbonate on the 

Growth and Photosynthetic Characteristics of Four Plant Species. PLOS, 12 

(1):1-14. 

Zhao, L.;  Chen, X.;  Zhu, J.; Xi, Y.; Yang, X.; Hu, L.D.; Ouyang, H.;  

Patel, S.H. and  Jin, X.(2015). Lanosterol reverses protein aggregation in 

cataracts. Nature, 523 (7562):607-11. 

 Zhao, X.; Li, Y.Y.; Xiao, H.L.; Xu, C.S. and  Zhang, X. (2013). Nitric oxide 

blocks blue light-induced K+ influx by elevating the cytosolic Ca2+ 



 

 …………….………………………………… References..………………………......………المصادر 
 

268 

 

concentration in Vicia faba L. guard cells. J. Integr. Plant Biol. 55(6), 527–

536. 

Zhong, Z.; Zhao, D. ; Liu, Z.; Jiang, S. and Zhang, Y.(2017). A New Human 

Cancer Cell Proliferation Inhibition Sesquiterpene, Dryofraterpene A, from 

Medicinal Plant Dryopteris fragrans (L.) Schott. Molecules, 22(180):2-7. 

Servin, A.D. and  White, J.C.(2016).Nanotechnology in agriculture: Next steps 

for understanding engineered nanoparticle exposure and risk. NanoImpact, 1 

(1) 9–12. 



 

 
 



 D:\sadee mahde\6.qgd   08:52:11 2/11/2017 

 1 / 28 

Method

[Comment]

===== Analytical Line 1 =====

[AOC-20i+s]
# of Rinses with Presolvent :1
# of Rinses with Solvent(post) :2
# of Rinses with Sample :1
Plunger Speed(Suction) :High
Viscosity Comp. Time :0.2 sec
Plunger Speed(Injection) :High
Syringe Insertion Speed :High
Injection Mode :Normal
Pumping Times :5
Inj. Port Dwell Time :0.3 sec
Terminal Air Gap :No
Plunger Washing Speed :Middle
Washing Volume :8uL
Syringe Suction Position :0.0 mm
Syringe Injection Position :0.0 mm
Solvent Selection :only C

[GC-2010]
Column Oven Temp. :40.0 °C
Injection Temp. :250.00 °C
Injection Mode :Split
Flow Control Mode :Linear Velocity
Pressure :49.5 kPa
Total Flow :34.0 mL/min
Column Flow :1.00 mL/min
Linear Velocity :36.1 cm/sec
Purge Flow :3.0 mL/min
Split Ratio :30.0
High Pressure Injection :OFF
Carrier Gas Saver :OFF
Splitter Hold :OFF
Oven Temp. Program
  Rate Temperature(°C) Hold Time(min)
   -  40.0 3.00
  15.00 180.0 1.00
  10.00 300.0 3.00

< Ready Check Heat Unit >
      Column Oven : Yes
      SPL1 : Yes
      MS : Yes
< Ready Check Detector(FTD) >
< Ready Check Baseline Drift >
< Ready Check Injection Flow >
      SPL1 Carrier : Yes
      SPL1 Purge : Yes
< Ready Check APC Flow >
< Ready Check Detector APC Flow >
External Wait :No
Equilibrium Time :1.0 min

[GC Program]

[GCMS-QP2010 Ultra]
IonSourceTemp :200.00 °C
Interface Temp. :250.00 °C
Solvent Cut Time :3.00 min
Detector Gain Mode :Relative
Detector Gain :0.69 kV +0.10 kV
Threshold :0
$If$( --Group  1 - Event  1--
Start Time :3.00min
End Time :28.00min
ACQ Mode :Scan
Event Time :0.50sec
Scan Speed :1000
Start m/z :50.00
End m/z :500.00
!=)

GC MS Report 
    Date  :  Sat  : 11 / 02 /2017
   Time : 08: 52 : 14
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Chromatogram 6 D:\sadee mahde\6.qgd
Group #1

min

intensity
(Normalized)

 3.0  10.0  20.0  27.0 
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50000
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350000
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chromatogram of GC- MS 
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Peak Report TIC
 Peak#  R.Time  Area Area%  Name 

 1  3.161  216943  0.41  Heptane, 2,4-dimethyl- 
 2  11.582  1656815  3.15  Butylated Hydroxytoluene 
 3  13.221  170192  0.32  1-Allyl-1-but-3-enyl-1-silacyclobutane 
 4  14.578  129298  0.25  2-Hexadecene, 3,7,11,15-tetramethyl-, [R-[R*,R*-(E)]]- 
 5  14.644  1822339  3.47  3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecen-1-ol 
 6  15.921  2388211  4.54  l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate 
 7  17.027  167510  0.32  Cyclic octaatomic sulfur 
 8  17.347  833951  1.59  Phytol 
 9  17.567  539606  1.03  9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 

 10  17.631  2803650  5.33  9,12,15-Octadecatrienoic acid, (Z,Z,Z)- 
 11  17.844  509153  0.97  Octadecanoic acid 
 12  20.835  2028763  3.86  Hexadecanoic acid, 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl ester 
 13  21.325  289219  0.55  A'-Neogammacer-22(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta.,21.beta.)- 
 14  21.792  752768  1.43  Lup-20(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta.)- 
 15  21.926  6354646  12.09  Lup-20(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta.)- 
 16  22.208  262401  0.50  9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, 2,3-dihydroxypropyl ester 
 17  22.264  704797  1.34  Methyl (Z)-5,11,14,17-eicosatetraenoate 
 18  22.422  1985300  3.78  Octadecanoic acid, 2,3-dihydroxypropyl ester 
 19  23.069  559568  1.06  Fumaric acid, 2,4-dimethylpent-3-yl heptadecyl ester 
 20  23.681  221724  0.42  Hexatriacontane 
 21  23.896  99185  0.19  2-Thiophenecarboxylic acid, 5-nonyl- 
 22  24.688  178873  0.34  .gamma.-Tocopherol 
 23  25.012  1188195  2.26  Hentriacontane 
 24  25.199  2116203  4.02  .alpha.-Tocopherol-.beta.-D-mannoside 
 25  25.729  298567  0.57  Eicos-9-ene-1,20-diacetate 
 26  25.879  2794254  5.31  Campesterol 
 27  26.063  3988171  7.59  Stigmasterol 
 28  26.292  3323596  6.32  A'-Neogammacer-22(29)-en-3-one 
 29  26.475  940598  1.79  1-Triacontanol 
 30  26.540  3083164  5.86  .gamma.-Sitosterol 
 31  26.667  467554  0.89  Fucosterol 
 32  26.900  1499468  2.85  .beta.-Amyrin 
 33  27.232  225707  0.43  9,19-Cyclolanost-24-en-3-ol, (3.beta.)- 
 34  27.330  3525874  6.71  .alpha.-Amyrin 
 35  27.675  2759003  5.25  12-Oleanen-3-yl acetate, (3.alpha.)- 
 36  27.896  1691489  3.22  Naphthalene, 1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-4a,8-dimethyl-2-(1-methylethenyl)-, [2R-(2.

 52576755  100.00 
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Library

<< Target >>
Line#:1   R.Time:3.158(Scan#:20) Retention Index:899! MassPeaks:204   
RawMode:Averaged 3.150-3.167(19-21) BasePeak:85.10(18940)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

50

55

57
71

85

98

114

138 147 176 185 203 219 248 262 284 298 321 339 360 370 380 397 409 432 445453 463 485

Hit#:1  Entry:7404  Library:NIST08.LIB
SI:96  Formula:C9H20  CAS:2213-23-2  MolWeight:128  RetIndex:788
CompName:Heptane, 2,4-dimethyl- $$ 2,4-Dimethylheptane $$
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

15
27

41

43

57
71

85

98 113 128

Hit#:2  Entry:4234  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C8H18  CAS:563-16-6  MolWeight:114  RetIndex:732
CompName:Hexane, 3,3-dimethyl- $$ 3,3-Dimethylhexane $$
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

15

27

41

43

57 71

85

99

Hit#:3  Entry:4231  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C8H18  CAS:589-43-5  MolWeight:114  RetIndex:688
CompName:Hexane, 2,4-dimethyl- $$ 2,4-Dimethylhexane $$
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

13

27

41

43

57

71

85

99 114

<< Target >>
Line#:2   R.Time:11.583(Scan#:1031) Retention Index:1792 MassPeaks:328   
RawMode:Averaged 11.575-11.592(1030-1032) BasePeak:205.10(265147)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

50
55

57

81 95 105 121 131
145

161
177

189

205

220

224 248 257 267 285 303 320 333 363 376 396 408 426 446 460 476 491
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Hit#:1  Entry:56018  Library:NIST08.LIB
SI:94  Formula:C15H24O  CAS:128-37-0  MolWeight:220  RetIndex:1668
CompName:Butylated Hydroxytoluene $$ Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methyl- $$ p-Cresol, 2,6-di-tert-butyl- $$ Advastab 401 $$ Antioxidant DBPC $$ Antioxidant KB $$ Antiox
idant 29 $$ Antioxidant 30 $$ Antioxidant 4K $$ AO 29 $$ AO 4K $$ Butylhydroxytoluene $$ BHT $$ BUKS $$ Catalin Antioxydant 1 $$ Catalin CAO-3 $$ Chemanox 11 $$ CAO 1 $$ 
CAO 3 $$ Dalpac $$ Deenax $$ Di-tert-butyl-p-cresol $$ Di-tert-butyl-p-methylphenol $$ Di-tert-butylcresol $$ Dibunol $$ Dibutyl-p-cresol $$ Dibutylated hydroxytoluene $$ DB
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27
41

55

57

81 91 105 115 128
145

161
177

189

205

220

OH

Hit#:2  Entry:56017  Library:NIST08.LIB
SI:91  Formula:C15H24O  CAS:616-55-7  MolWeight:220  RetIndex:1668
CompName:Phenol, 4,6-di(1,1-dimethylethyl)-2-methyl- $$ Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-6-methyl- $$ 6-Methyl-2,4-di-tert-butyl-phenol $$ 2,4-Ditert-butyl-6-methylphenol # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27
41

53

57

81 91 105 121 149 161 177 189

205

220

OH

Hit#:3  Entry:95568  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C17H27NO2  CAS:1918-11-2  MolWeight:277  RetIndex:2026
CompName:Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methyl-, methylcarbamate $$ Carbamic acid, methyl-, 2,6-di-tert-butyl-p-tolyl ester $$ Azak $$ Terbutol $$ Terbucarb $$ 2,6-Ditert-butyl-4
-methylphenyl methylcarbamate # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

39

41

55

57

77 91 105
115 128 145 161 177 189

205

220

O

HN

O

<< Target >>
Line#:3   R.Time:13.225(Scan#:1228) Retention Index:1961 MassPeaks:268   
RawMode:Averaged 13.217-13.233(1227-1229) BasePeak:97.10(18158)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

50

55

57

83

97

99 123
137

151 165
180

194 207 221 235 249 277 292 306 316 326 342 357 377 385 396 412 421 446 464 476 495

Hit#:1  Entry:23254  Library:NIST08.LIB
SI:76  Formula:C10H18Si  CAS:127597-51-7  MolWeight:166  RetIndex:935
CompName:1-Allyl-1-but-3-enyl-1-silacyclobutane $$ 1-Allyl-1-(3-butenyl)siletane # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

39

43

69

83

97

98

125

138

166

Si

Hit#:2  Entry:168543  Library:NIST08.LIB
SI:75  Formula:C23H46O3S  CAS:0-00-0  MolWeight:402  RetIndex:2994
CompName:Sulfurous acid, cyclohexylmethyl hexadecyl ester
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41

55

57

83

97

98
113 127 141 155 225

O O
S

O
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Hit#:3  Entry:94735  Library:NIST08.LIB
SI:75  Formula:C14H28O3S  CAS:0-00-0  MolWeight:276  RetIndex:2100
CompName:Sulfurous acid, cyclohexylmethyl heptyl ester
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41

55

57

83

97

98

113 127

O O
S

O

<< Target >>
Line#:4   R.Time:14.575(Scan#:1390) Retention Index:2107 MassPeaks:252   
RawMode:Averaged 14.567-14.583(1389-1391) BasePeak:70.05(7163)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

51

55

69

70

84

111
125
126

140
154 168 195 210 234 245253 269

280

301 310 322 341 354 371 390 411 422 446 468 489497

Hit#:1  Entry:97786  Library:NIST08.LIB
SI:94  Formula:C20H40  CAS:14237-73-1  MolWeight:280  RetIndex:1802
CompName:2-Hexadecene, 3,7,11,15-tetramethyl-, [R-[R*,R*-(E)]]- $$ (2E)-3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecene # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

39

41
55

69

70

97 111
125

140

154 181 196 210
280

Hit#:2  Entry:97775  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C20H40  CAS:56554-34-8  MolWeight:280  RetIndex:1802
CompName:2-Hexadecene, 2,6,10,14-tetramethyl- $$ 2,6,10,14-Tetramethyl-2-hexadecene # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27

41

43

57

70

97
111 125

140
154 196 280

Hit#:3  Entry:139317  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C22H44O2  CAS:0-00-0  MolWeight:340  RetIndex:2119
CompName:Acetic acid, 3,7,11,15-tetramethyl-hexadecyl ester
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27

41

43 57

71

97

111 125
126

140

182 196 210 280

O

O

<< Target >>
Line#:5   R.Time:14.642(Scan#:1398) Retention Index:2114 MassPeaks:299   
RawMode:Averaged 14.633-14.650(1397-1399) BasePeak:68.05(66714)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

50

55

68 82
95

109

123

137
151 165 179 193 208 221 236 249 263 278 289 300 314 330 345 357 373 383 393 413 422 446 470 480 493
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Hit#:1  Entry:109355  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C20H40O  CAS:102608-53-7  MolWeight:296  RetIndex:2045
CompName:3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecen-1-ol $$ (2E)-3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecen-1-ol # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27

41

43

57

81 95

109

123

137
179

278

OH

Hit#:2  Entry:60326  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C15H30O  CAS:2765-11-9  MolWeight:226  RetIndex:1701
CompName:Pentadecanal-
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27

41
55

57
82

96

109
124

137 152

O

Hit#:3  Entry:89232  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C18H36O  CAS:143-28-2  MolWeight:268  RetIndex:2061
CompName:Oleyl Alcohol $$ 9-Octadecen-1-ol, (Z)- $$ cis-9-Octadecen-1-ol $$ cis-9-Octadecenyl Alcohol $$ Adol 320 $$ Adol 85 $$ Atalco O $$ Cachalot O-1 $$ Conditioner 1 $$ Crod
acol-O $$ Dermaffine $$ HD-Ocenol 90/95 $$ Loxanol M $$ Loxanol 95 $$ Ocenol $$ Oleic alcohol $$ Oleo alcohol $$ Oleol $$ Satol $$ Sipol O $$ Siponol OC $$ (Z)-9-Octadecen-1-ol
 $$ cis-9-Octadecen-1-ol $$ Adol 330 $$ Adol 34 $$ Adol 340 $$ Adol 80 $$ Adol 90 $$ Cachalot O-15 $$ Cachalot O-3 $$ Cachalot O-8 $$ Crodacol A.10 $$ H.D. eutanol $$ 
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27

41

55

67

82

96

109

123
138

152 166 250

HO

<< Target >>
Line#:6   R.Time:15.925(Scan#:1552) Retention Index:2262 MassPeaks:319   
RawMode:Averaged 15.917-15.933(1551-1553) BasePeak:73.00(92521)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

50

55

60

73

85

98
115

129

143

157 171 185
199

213

227
239

256

269 280 300 311 329 342 355 375 384 397 413 426 443 451 465 486

Hit#:1  Entry:189990  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C38H68O8  CAS:28474-90-0  MolWeight:652  RetIndex:4765
CompName:l-(+)-Ascorbic acid 2,6-dihexadecanoate
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41

43

57 73

85
98

115

129

143
157 171 185

199

213

227

239 256

O

O

O

OH

O

OHO

O

Hit#:2  Entry:70950  Library:NIST08.LIB
SI:89  Formula:C15H30O2  CAS:1002-84-2  MolWeight:242  RetIndex:1869
CompName:Pentadecanoic acid $$ Pentadecylic acid $$ n-Pentadecanoic acid $$ n-Pentadecylic acid $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41

43 60 73

85
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OH

O
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Hit#:3  Entry:80732  Library:NIST08.LIB
SI:88  Formula:C16H32O2  CAS:57-10-3  MolWeight:256  RetIndex:1968
CompName:n-Hexadecanoic acid $$ Hexadecanoic acid $$ n-Hexadecoic acid $$ Palmitic acid $$ Pentadecanecarboxylic acid $$ 1-Pentadecanecarboxylic acid $$ Cetylic acid $$ Emersol 1
40 $$ Emersol 143 $$ Hexadecylic acid $$ Hydrofol $$ Hystrene 8016 $$ Hystrene 9016 $$ Industrene 4516 $$ Prifrac 2960 $$ Glycon P-45 $$ Prifac 2960 $$ Univol U332 $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41

43
60

73

85
98 115

129

157 171 185
213

256

OH

O

<< Target >>
Line#:7   R.Time:17.025(Scan#:1684) Retention Index:2394 MassPeaks:242   
RawMode:Averaged 17.017-17.033(1683-1685) BasePeak:63.90(14146)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

5055

64

73

96

99 123

128

153

160

177

192

207 224 250

256

277 301 317 336 347 371 389 403 414 424 440 454 467 481 491

Hit#:1  Entry:80887  Library:NIST08.LIB
SI:93  Formula:S8  CAS:10544-50-0  MolWeight:256  RetIndex:0
CompName:Cyclic octaatomic sulfur $$ Sulfur, mol. (S8) $$ Cyclooctasulfur $$ Octathiocane $$ Orthorhombic sulfur $$ Sulfur (S8) $$ Sulfur molecule (S8) $$ S8 $$ Sulfur $$ Cyclooctas
ulphur $$ Octasulfur $$ Sulfur octamer $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

32

34

64

96

98

128 160

192

196

224

256

S
S

S

S

S

S
S

S
Hit#:2  Entry:38066  Library:NIST08.LIB
SI:66  Formula:S6  CAS:13798-23-7  MolWeight:192  RetIndex:0
CompName:Sulfur $$ S6 $$ Cyclic hexaatomic sulfur $$ Sulfur, S6 $$ Hexathiane # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

48 55

64

70

96

98 118

128

147 160 171

192

196

S
SS

SS
S

Hit#:3  Entry:80536  Library:NIST08.LIB
SI:48  Formula:C15H13ClN2  CAS:2535-78-6  MolWeight:256  RetIndex:2149
CompName:1H-Pyrazole, 1-(4-chlorophenyl)-4,5-dihydro-3-phenyl- $$ 2-Pyrazoline, 1-(p-chlorophenyl)-3-phenyl- $$ 1-(4-Chlorophenyl)-3-phenyl-4,5-dihydro-1H-pyrazole # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27 39 51 63
77 91

105

118

126

140 194 229

256

Cl

N
N

<< Target >>
Line#:8   R.Time:17.350(Scan#:1723) Retention Index:2435 MassPeaks:332   
RawMode:Averaged 17.342-17.358(1722-1724) BasePeak:71.05(69264)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

51

55

71

95 111

123

126
140 165 174 182 196 210 236 244 263 278 296 314 333 349 368 381 392 410 433 446 454 475 486 494
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Hit#:1  Entry:109353  Library:NIST08.LIB
SI:95  Formula:C20H40O  CAS:150-86-7  MolWeight:296  RetIndex:2045
CompName:Phytol $$ 2-Hexadecen-1-ol, 3,7,11,15-tetramethyl-, [R-[R*,R*-(E)]]- $$ trans-Phytol $$ 3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecen-1-ol $$ (2E)-3,7,11,15-Tetramethyl-2-hexadecen-1
-ol # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41

43
57

71

95
111

123

126
140 196 278 296

HO

Hit#:2  Entry:18478  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C10H20O  CAS:23283-97-8  MolWeight:156  RetIndex:1164
CompName:Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, [1S-(1.alpha.,2.beta.,5.beta.)]- $$ (1S,2R,5R)-(+)-Isomenthol $$ 2-Isopropyl-5-methylcyclohexanol # $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41
55

69

71

95

109

123

138
OH

Hit#:3  Entry:18486  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C10H20O  CAS:491-01-0  MolWeight:156  RetIndex:1164
CompName:Cyclohexanol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)-, (1.alpha.,2.alpha.,5.beta.)- $$ Menthol, trans-1,3,trans-1,4- $$ Neo-Menthol $$ Neomenthol $$ 2-Isopropyl-5-methylcyclohexanol #
 $$
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480

27

41 55
69

71

95

109
123

138

156

HO

<< Target >>
Line#:9   R.Time:17.567(Scan#:1749) Retention Index:2463 MassPeaks:290   
RawMode:Averaged 17.558-17.575(1748-1750) BasePeak:67.05(8356)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

51

55

67 81

96

110

123
136 150

164

174

182 196 210 237 262 271

280

301 314 329 341 350 369 386 407 422 441 458 481 494

Hit#:1  Entry:97690  Library:NIST08.LIB
SI:89  Formula:C18H32O2  CAS:60-33-3  MolWeight:280  RetIndex:2183
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- $$ cis-9,cis-12-Octadecadienoic acid $$ cis,cis-Linoleic acid $$ Grape seed oil $$ Linoleic $$ Linoleic acid $$ Linolic acid $$ Polylin No. 515
 $$ Telfairic acid $$ Unifac 6550 $$ 9,12-Octadecadienoic acid $$ Leinoleic acid $$ 9,12-Linoleic acid $$ cis,cis-9,12-octadecadienoic acid $$ Linoelaidic acid $$ Linoleic acid 95 $$ Emer
sol 310 $$ Emersol 315 $$ Vespula pensylvanica b708568k063 $$ Pamolyn $$ Pamolyn 125 $$ Pamolyn 200, 240 $$ Pamolyn 380 $$
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

27

41
55

67 81

95

110

124
137 150 182

280

OH

O

Hit#:2  Entry:60167  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C14H26O2  CAS:28079-04-1  MolWeight:226  RetIndex:1588
CompName:8-Dodecen-1-ol, acetate, (Z)- $$ (Z)-8-Dodecen-1-ol acetate $$ Z-8-Dodecen-1-yl acetate $$ Z-8-Dodecen-1-ol $$ (8Z)-8-Dodecenyl acetate # $$ Z-8-Dodecen-1-ol acetate $$
100
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Hit#:3  Entry:50907  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C14H28O  CAS:40642-43-1  MolWeight:212  RetIndex:1664
CompName:cis-7-Tetradecen-1-ol $$ Z-7-Tetradecenol $$ (7Z)-7-Tetradecen-1-ol # $$
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<< Target >>
Line#:10   R.Time:17.633(Scan#:1757) Retention Index:2471 MassPeaks:317   
RawMode:Averaged 17.625-17.642(1756-1758) BasePeak:79.05(81047)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:96366  Library:NIST08.LIB
SI:94  Formula:C18H30O2  CAS:463-40-1  MolWeight:278  RetIndex:2191
CompName:9,12,15-Octadecatrienoic acid, (Z,Z,Z)- $$ Linolenic acid $$ .alpha.-Linolenic acid $$ All-cis-9,12,15-Octadecatrienoic acid $$ cis,cis,cis-9,12,15-Octadecatrienoic acid $$ (Z,Z
,Z)-9,12,15-Octadecatrienoic acid $$ Industrene 120 $$
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Hit#:2  Entry:86366  Library:NIST08.LIB
SI:91  Formula:C18H32O  CAS:506-44-5  MolWeight:264  RetIndex:2077
CompName:9,12,15-Octadecatrien-1-ol, (Z,Z,Z)- $$ (9E,12E,15E)-9,12,15-Octadecatrien-1-ol # $$
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Hit#:3  Entry:126278  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C21H36O2  CAS:55682-88-7  MolWeight:320  RetIndex:2300
CompName:11,14,17-Eicosatrienoic acid, methyl ester $$ Methyl (11E,14E,17E)-11,14,17-icosatrienoate # $$
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<< Target >>
Line#:11   R.Time:17.842(Scan#:1782) Retention Index:2497 MassPeaks:293   
RawMode:Averaged 17.833-17.850(1781-1783) BasePeak:73.00(11745)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:100791  Library:NIST08.LIB
SI:92  Formula:C18H36O2  CAS:57-11-4  MolWeight:284  RetIndex:2167
CompName:Octadecanoic acid $$ Stearic acid $$ n-Octadecanoic acid $$ Humko Industrene R $$ Hydrofol Acid 150 $$ Hystrene S-97 $$ Hystrene T-70 $$ Hystrene 80 $$ Industrene R $$
 Kam 1000 $$ Kam 2000 $$ Kam 3000 $$ Neo-Fat 18 $$ Neo-Fat 18-53 $$ Neo-Fat 18-54 $$ Neo-Fat 18-55 $$ Neo-Fat 18-59 $$ NAA 173 $$ PD 185 $$ Stearex Beads $$ Stearophanic a
cid $$ Steric acid $$ Vanicol $$ 1-Heptadecanecarboxylic acid $$ Heptadecanecarboxylic acid $$ Neo-fat 18-61 $$ Pearl stearic $$ Century 1240 $$ Dar-chem 14 $$ Emersol 120 $
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Hit#:2  Entry:156739  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C22H44O4  CAS:106-11-6  MolWeight:372  RetIndex:2694
CompName:Octadecanoic acid, 2-(2-hydroxyethoxy)ethyl ester $$ Aqua Cera $$ Atlas G 2146 $$ Cerasynt $$ Cerasynt Special $$ Clindrol SDG $$ Diethylene glycol monostearate $$ Diet
hylene glycol stearate $$ Diethylene glycol, monoester with stearic acid $$ Diglycol monostearate $$ Diglycol stearate $$ Emcol CAD $$ Emcol ds-50 cad $$ Emcol ETS $$ Glyco stearin $
$ Nonex 411 $$ Promul 5080 $$ PEG-2 Stearate $$ Stearic acid, 2-(2-hydroxyethoxy)ethyl ester $$ USAF ke-8 $$ Alkamuls SDG $$ 2-(2-Hydroxyethoxy)ethyl stearate # 
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Hit#:3  Entry:120718  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C20H40O2  CAS:506-30-9  MolWeight:312  RetIndex:2366
CompName:Eicosanoic acid $$ Arachic acid $$ Arachidic acid $$ Icosanoic acid $$ n-Eicosanoic acid $$ Arachidic acid (synthetic) $$
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<< Target >>
Line#:12   R.Time:20.833(Scan#:2141) Retention Index:2913 MassPeaks:350   
RawMode:Averaged 20.825-20.842(2140-2142) BasePeak:98.05(55023)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:132705  Library:NIST08.LIB
SI:88  Formula:C19H38O4  CAS:23470-00-0  MolWeight:330  RetIndex:2498
CompName:Hexadecanoic acid, 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl ester $$ Palmitin, 2-mono- $$ Palmitic acid .beta.-monoglyceride $$ 2-Hexadecanoyl glycerol $$ 2-Monopalmitin $$ 2-M
onopalmitoyl-sn-glycerol $$ 1,2,3-Propanetriol 2-hexandecanoyl ester $$ Glycerol .beta.-palmitate $$ 2-Hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl palmitate # $$
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

27

41

43
57

74

84

98

112
134

147

239

257

O

O
HO

OH

Hit#:2  Entry:149479  Library:NIST08.LIB
SI:86  Formula:C21H42O4  CAS:123-94-4  MolWeight:358  RetIndex:2681
CompName:Octadecanoic acid, 2,3-dihydroxypropyl ester $$ Stearin, 1-mono- $$ .alpha.-Monostearin $$ Aldo MSD $$ Aldo MSLG $$ Aldo 33 $$ Aldo 75 $$ Arlacel 165 $$ Emerest 240
7 $$ Glycerin 1-monostearate $$ Glycerin 1-stearate $$ Glycerol .alpha.-monostearate $$ Glycerol 1-monostearate $$ Glycerol 1-stearate $$ Glyceryl 1-monostearate $$ Sandin EU $$ Stear
ic acid .alpha.-monoglyceride $$ Stearic acid 1-monoglyceride $$ Tegin $$ Tegin 515 $$ Tegin 55G $$ 1-Glyceryl stearate $$ 1-Monostearin $$ 1-Monostearoylglycerol $
100

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370 390 410 430 450 470 490

27

41

43
57

74

84

98

112

134

147 168 210
239

267

284

O

O

OH

OH



 D:\sadee mahde\6.qgd   08:52:11 2/11/2017 

 12 / 28 

Hit#:3  Entry:132704  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C19H38O4  CAS:19670-51-0  MolWeight:330  RetIndex:2482
CompName:Hexadecanoic acid, 2,3-dihydroxypropyl ester, (.+/-.)- $$ 2,3-Dihydroxypropyl palmitate # $$
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<< Target >>
Line#:13   R.Time:21.325(Scan#:2200) Retention Index:2987 MassPeaks:296   
RawMode:Averaged 21.317-21.333(2199-2201) BasePeak:189.15(2467)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

50

55

69
81

95
109

121

136

147 161 175

189

204

217 229
249

256 272 282 299 321 343 358 386
393

408

422 441 460

468

482 492

Hit#:1  Entry:181520  Library:NIST08.LIB
SI:79  Formula:C32H52O2  CAS:2085-25-8  MolWeight:468  RetIndex:2987
CompName:A'-Neogammacer-22(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta.,21.beta.)- $$ A'-Neo-21.alpha.H-gammacer-22(29)-en-3.beta.-ol, acetate $$ 3-Isopropenyl-5a,5b,8,8,11a,13b-hexamethylicosa
hydro-1H-cyclopenta[a]chrysen-9-yl acetate # $$
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Hit#:2  Entry:183521  Library:NIST08.LIB
SI:77  Formula:C32H54O3  CAS:0-00-0  MolWeight:486  RetIndex:3190
CompName:3-Acetoxy-12-ursanol
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Hit#:3  Entry:181516  Library:NIST08.LIB
SI:77  Formula:C32H52O2  CAS:0-00-0  MolWeight:468  RetIndex:3022
CompName:Acetic acid, 17-(1,5-dimethylhex-4-enyl)-4,4,8,10,14-pentamethyl-2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16-tetradecahydro-1H-cyclopenta[a]phenanthrene
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<< Target >>
Line#:14   R.Time:21.792(Scan#:2256) Retention Index:3056 MassPeaks:295   
RawMode:Averaged 21.783-21.800(2255-2257) BasePeak:189.15(2771)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:181513  Library:NIST08.LIB
SI:81  Formula:C32H52O2  CAS:1617-68-1  MolWeight:468  RetIndex:2987
CompName:Lup-20(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta.)- $$ Lup-20(29)-en-3.beta.-ol, acetate $$ Lupenyl acetate $$ Lupeol acetate $$ Lupeyl acetate $$ 3-O-Acetyllupeol $$ Lup-20(29)-en-3-yl 
acetate # $$
100
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Hit#:2  Entry:181516  Library:NIST08.LIB
SI:78  Formula:C32H52O2  CAS:0-00-0  MolWeight:468  RetIndex:3022
CompName:Acetic acid, 17-(1,5-dimethylhex-4-enyl)-4,4,8,10,14-pentamethyl-2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16-tetradecahydro-1H-cyclopenta[a]phenanthrene
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Hit#:3  Entry:183521  Library:NIST08.LIB
SI:78  Formula:C32H54O3  CAS:0-00-0  MolWeight:486  RetIndex:3190
CompName:3-Acetoxy-12-ursanol
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<< Target >>
Line#:15   R.Time:21.925(Scan#:2272) Retention Index:3075 MassPeaks:392   
RawMode:Averaged 21.917-21.933(2271-2273) BasePeak:189.15(63049)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:181513  Library:NIST08.LIB
SI:79  Formula:C32H52O2  CAS:1617-68-1  MolWeight:468  RetIndex:2987
CompName:Lup-20(29)-en-3-ol, acetate, (3.beta.)- $$ Lup-20(29)-en-3.beta.-ol, acetate $$ Lupenyl acetate $$ Lupeol acetate $$ Lupeyl acetate $$ 3-O-Acetyllupeol $$ Lup-20(29)-en-3-yl 
acetate # $$
100
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Hit#:2  Entry:181516  Library:NIST08.LIB
SI:78  Formula:C32H52O2  CAS:0-00-0  MolWeight:468  RetIndex:3022
CompName:Acetic acid, 17-(1,5-dimethylhex-4-enyl)-4,4,8,10,14-pentamethyl-2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,14,15,16-tetradecahydro-1H-cyclopenta[a]phenanthrene
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Hit#:3  Entry:183521  Library:NIST08.LIB
SI:77  Formula:C32H54O3  CAS:0-00-0  MolWeight:486  RetIndex:3190
CompName:3-Acetoxy-12-ursanol
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<< Target >>
Line#:16   R.Time:22.208(Scan#:2306) Retention Index:3115 MassPeaks:261   
RawMode:Averaged 22.200-22.217(2305-2307) BasePeak:117.05(2856)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:147270  Library:NIST08.LIB
SI:70  Formula:C21H38O4  CAS:2277-28-3  MolWeight:354  RetIndex:2697
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, 2,3-dihydroxypropyl ester $$ Linolein, 1-mono- $$ .alpha.-Glyceryl linoleate $$ Glycerol 1-monolinolate $$ Oleinate 288 $$ 1-Glyceryl linol
eate $$ 1-Monolinolein $$ 2,3-Dihydroxypropyl (9Z,12Z)-9,12-octadecadienoate # $$
100
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Hit#:2  Entry:147269  Library:NIST08.LIB
SI:69  Formula:C21H38O4  CAS:3443-82-1  MolWeight:354  RetIndex:2713
CompName:9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl ester $$ Linolein, 2-mono- $$ .beta.-Monolinolein $$ 2-Hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl (9Z,12Z)-9,12-o
ctadecadienoate # $$
100
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Hit#:3  Entry:127505  Library:NIST08.LIB
SI:69  Formula:C21H38O2  CAS:0-00-0  MolWeight:322  RetIndex:2292
CompName:n-Propyl 9,12-octadecadienoate
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<< Target >>
Line#:17   R.Time:22.267(Scan#:2313) Retention Index:3122 MassPeaks:312   
RawMode:Averaged 22.258-22.275(2312-2314) BasePeak:79.05(8708)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:124920  Library:NIST08.LIB
SI:89  Formula:C21H34O2  CAS:59149-01-8  MolWeight:318  RetIndex:2308
CompName:Methyl (Z)-5,11,14,17-eicosatetraenoate $$ Methyl (5Z,11Z,14Z,17Z)-5,11,14,17-icosatetraenoate # $$
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Hit#:2  Entry:135715  Library:NIST08.LIB
SI:89  Formula:C22H38O2  CAS:0-00-0  MolWeight:334  RetIndex:2399
CompName:Butyl 9,12,15-octadecatrienoate
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Hit#:3  Entry:117765  Library:NIST08.LIB
SI:88  Formula:C19H32O3  CAS:0-00-0  MolWeight:308  RetIndex:2263
CompName:Methyl 2-hydroxy-octadeca-9,12,15-trienoate
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<< Target >>
Line#:18   R.Time:22.425(Scan#:2332) Retention Index:3143 MassPeaks:373   
RawMode:Averaged 22.417-22.433(2331-2333) BasePeak:98.05(43844)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:149479  Library:NIST08.LIB
SI:91  Formula:C21H42O4  CAS:123-94-4  MolWeight:358  RetIndex:2681
CompName:Octadecanoic acid, 2,3-dihydroxypropyl ester $$ Stearin, 1-mono- $$ .alpha.-Monostearin $$ Aldo MSD $$ Aldo MSLG $$ Aldo 33 $$ Aldo 75 $$ Arlacel 165 $$ Emerest 240
7 $$ Glycerin 1-monostearate $$ Glycerin 1-stearate $$ Glycerol .alpha.-monostearate $$ Glycerol 1-monostearate $$ Glycerol 1-stearate $$ Glyceryl 1-monostearate $$ Sandin EU $$ Stear
ic acid .alpha.-monoglyceride $$ Stearic acid 1-monoglyceride $$ Tegin $$ Tegin 515 $$ Tegin 55G $$ 1-Glyceryl stearate $$ 1-Monostearin $$ 1-Monostearoylglycerol $
100
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Hit#:2  Entry:149477  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C21H42O4  CAS:621-61-4  MolWeight:358  RetIndex:2697
CompName:Octadecanoic acid, 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl ester $$ Stearin, 2-mono- $$ .beta.-Glyceryl monostearate $$ .beta.-Monostearin $$ Glycerol-.beta.-monostearate $$ Stea
ric acid .beta.-monoglyceride $$ 2-Monostearin $$ 2-Monostearoylglycerol $$ 1,2,3-Propanetriol 2-octadecanoyl ester $$ Glycerol .beta.-sterate $$ 2-Hydroxy-1-(hydroxymethyl)ethyl steara
te # $$
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Hit#:3  Entry:189518  Library:NIST08.LIB
SI:77  Formula:C39H76O5  CAS:1188-58-5  MolWeight:624  RetIndex:4411
CompName:DISTEARIN $$ Octadecanoic acid, 1-(hydroxymethyl)-1,2-ethanediyl ester $$ 2-Hydroxy-1-[(stearoyloxy)methyl]ethyl stearate # $$
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<< Target >>
Line#:19   R.Time:23.067(Scan#:2409) Retention Index:3223 MassPeaks:346   
RawMode:Averaged 23.058-23.075(2408-2410) BasePeak:69.05(47615)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:179279  Library:NIST08.LIB
SI:37  Formula:C28H52O4  CAS:0-00-0  MolWeight:452  RetIndex:2955
CompName:Fumaric acid, 2,4-dimethylpent-3-yl heptadecyl ester
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Hit#:2  Entry:170357  Library:NIST08.LIB
SI:33  Formula:C26H35NO3  CAS:0-00-0  MolWeight:409  RetIndex:3141
CompName:Phthalic acid, monoamide, N-methyl-N-phenyl-, undecyl ester
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Hit#:3  Entry:170358  Library:NIST08.LIB
SI:32  Formula:C26H35NO3  CAS:0-00-0  MolWeight:409  RetIndex:3141
CompName:Phthalic acid, monoamide, N-ethyl-N-phenyl-, decyl ester
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<< Target >>
Line#:20   R.Time:23.683(Scan#:2483) Retention Index:3292 MassPeaks:318   
RawMode:Averaged 23.675-23.692(2482-2484) BasePeak:57.05(13193)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:185135  Library:NIST08.LIB
SI:95  Formula:C36H74  CAS:630-06-8  MolWeight:506  RetIndex:3600
CompName:Hexatriacontane $$ n-Hexatriacontane $$
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Hit#:2  Entry:182633  Library:NIST08.LIB
SI:93  Formula:C34H70  CAS:14167-59-0  MolWeight:478  RetIndex:3401
CompName:Tetratriacontane $$ n-Tetratriacontane $$
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Hit#:3  Entry:189407  Library:NIST08.LIB
SI:93  Formula:C44H90  CAS:7098-22-8  MolWeight:618  RetIndex:4395
CompName:Tetratetracontane $$ n-Tetratetracontane $$
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<< Target >>
Line#:21   R.Time:23.892(Scan#:2508) Retention Index:3316! MassPeaks:338   
RawMode:Averaged 23.883-23.900(2507-2509) BasePeak:141.15(8364)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:78867  Library:NIST08.LIB
SI:71  Formula:C14H22O2S  CAS:59782-34-2  MolWeight:254  RetIndex:2036
CompName:2-Thiophenecarboxylic acid, 5-nonyl- $$ 5-Nonyl-2-thiophenecarboxylic acid # $$
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Hit#:2  Entry:154517  Library:NIST08.LIB
SI:68  Formula:C22H34F2O2  CAS:0-00-0  MolWeight:368  RetIndex:2338
CompName:2,5-Difluorobenzoic acid, 5-pentadecyl ester
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Hit#:3  Entry:88530  Library:NIST08.LIB
SI:68  Formula:C11H16N4O4  CAS:24584-09-6  MolWeight:268  RetIndex:2348
CompName:2,6-Piperazinedione, 4,4'-(1-methyl-1,2-ethanediyl)bis-, (S)- $$ Soluble ICRF (L-isomer) $$ 2,6-Piperazinedione, 4,4'-(1-methyl-1,2-ethanediyl)bis-, (S)- $$ 2,6-Piperazinedione
, 4,4'-(1-methyl-1,2-ethanediyl)bis-, (+)- $$ 2,6-Piperazinedione, 4,4'-propylenedi-, (+)- $$ dyzoxane $$ ICRF-187 $$ (+)-(S)-4,4'-Propylenedi-2,6-piperazinedione $$ (+)-4,4'-Propylenedi-2
,6-piperazinedione(+)-(3,5,3',5'-tetraoxo)-1,2-dipiperazinopropaneICI-59118ICRF-159NSC-129943 $$ (+)-Razoxane $$ ADR-529 $$ Cardioxane [as (+) hydr
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<< Target >>
Line#:22   R.Time:24.692(Scan#:2604) Retention Index:3406! MassPeaks:292   
RawMode:Averaged 24.683-24.700(2603-2605) BasePeak:151.10(19564)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:172351  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C28H48O2  CAS:7616-22-0  MolWeight:416  RetIndex:3036
CompName:.gamma.-Tocopherol $$ 2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,7,8-trimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)- $$ 6-Chromanol, 2,7,8-trimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)- $$ .gamm
a.-Tokoferol $$ o-Xylotocopherol $$ 7,8-Dimethyltocol $$ 3,4-Dihydro-2,7,8-trimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-2H-1-benzopyran-6-ol $$ 7,8-Dimethyltocolo-xylotocopherol $$ 2,7,8-T
rimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-6-chromanol # $$
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Hit#:2  Entry:172359  Library:NIST08.LIB
SI:86  Formula:C28H48O2  CAS:148-03-8  MolWeight:416  RetIndex:3036
CompName:.beta.-Tocopherol $$ 2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,5,8-trimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)- $$ 6-Chromanol, 2,5,8-trimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)- $$ .beta.-To
koferol $$ p-Xylotocopherol $$ Cumotocopherol $$ Neotocopherol $$ 5,8-Dimethyltocol $$ 3,4-Dihydro-2,5,8-trimethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-2H-1-benzopyran-6-ol $$ 2,5,8-Trimet
hyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-6-chromanol # $$
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Hit#:3  Entry:180234  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C30H50O3  CAS:0-00-0  MolWeight:458  RetIndex:3195
CompName:3,4-Dihydro-3,5,8-trimethyl-3-(4,8,12-trimethyltridecyl)-(2H)1-benzopyran-6-acetate
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<< Target >>
Line#:23   R.Time:25.008(Scan#:2642) Retention Index:3441! MassPeaks:252   
RawMode:Averaged 25.000-25.017(2641-2643) BasePeak:71.05(57281)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:176627  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C31H64  CAS:630-04-6  MolWeight:436  RetIndex:3103
CompName:Hentriacontane $$ n-Hentriacontane $$ Untriacontane $$
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Hit#:2  Entry:176468  Library:NIST08.LIB
SI:52  Formula:C20H40N2O8  CAS:0-00-0  MolWeight:436  RetIndex:3674
CompName:5,8,11,14,21,26-Hexaoxa-1,18-diazabicyclo[16.5.5]octacosane, 3,16-dihydroxy-
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Hit#:3  Entry:187974  Library:NIST08.LIB
SI:47  Formula:C36H44N4O2  CAS:41193-11-7  MolWeight:564  RetIndex:4640
CompName:2,3,4,5,6,7-Hexahydro-3,6-dihexyl-10,11-diphenyl-bis[1,3]oxazino[6,5-f:5',6'-H]quinoxaline $$ 3,6-Dihexyl-10,11-diphenyl-2,3,4,5,6,7-hexahydrodi[1,3]oxazino[6,5-f:5,6-H]qu
inoxaline # $$
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<< Target >>
Line#:24   R.Time:25.200(Scan#:2665) Retention Index:3463! MassPeaks:390   
RawMode:Averaged 25.192-25.208(2664-2666) BasePeak:165.10(72013)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:188803  Library:NIST08.LIB
SI:83  Formula:C35H60O7  CAS:0-00-0  MolWeight:592  RetIndex:4489
CompName:.alpha.-Tocopherol-.beta.-D-mannoside
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Hit#:2  Entry:181985  Library:NIST08.LIB
SI:82  Formula:C31H52O3  CAS:58-95-7  MolWeight:472  RetIndex:3308
CompName:2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-, acetate, [2R-[2R*(4R*,8R*)]]- $$ Vitamin E acetate $$ 6-Chromanol, 2,5,7,8-tetramethyl-
2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-, acetate, (+)- $$ .alpha.-Tocopherol acetate $$ .alpha.-Tocopheryl acetate $$ (+)-.alpha.-Tocopherol acetate $$ (+)-.alpha.-Tocopheryl acetate $$ D-.alpha.-tocop
herol acetate $$ D-.alpha.-tocopheryl acetate $$ Alfacol $$ Combinal E $$ Contopheron $$ E-Ferol $$ E-Toplex $$ Ecofrol $$ Econ $$ Endo E Dompe $$ E
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Hit#:3  Entry:175526  Library:NIST08.LIB
SI:77  Formula:C29H50O2  CAS:10191-41-0  MolWeight:430  RetIndex:3149
CompName:dl-.alpha.-Tocopherol $$ (.+/-.)-.alpha.-Tocopherol $$ Vitamin E $$ 2H-1-Benzopyran-6-ol, 3,4-dihydro-2,5,7,8-tetramethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)- $$ 6-Chromanol, 2,5,7
,8-tetramethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)- $$ 2,5,7,8-Tetramethyl-2-(4,8,12-trimethyltridecyl)-6-chromanol # $$
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<< Target >>
Line#:25   R.Time:25.725(Scan#:2728) Retention Index:3522! MassPeaks:280   
RawMode:Averaged 25.717-25.733(2727-2729) BasePeak:69.05(2201)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:166426  Library:NIST08.LIB
SI:59  Formula:C24H44O4  CAS:153444-61-2  MolWeight:396  RetIndex:2749
CompName:Eicos-9-ene-1,20-diacetate $$ (11E)-20-(Acetyloxy)-11-icosenyl acetate # $$
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Hit#:2  Entry:178732  Library:NIST08.LIB
SI:54  Formula:C27H44O5  CAS:16750-37-1  MolWeight:448  RetIndex:3209
CompName:Spirostan-3,6,23-triol, (3.beta.,5.alpha.,6.alpha.,23S,25S)- $$ 5.alpha.-Spirostan-3.beta.,6.alpha.,23-triol, (23S,25S)- $$ Paniculogenin $$ Spiro[8H-naphth[2',1':4,5]indeno[2,1-
b]furan-8,2'-[2H]pyran], spirostan-3,6,23-triol deriv. $$ Spirostan-3,6,23-triol # $$
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Hit#:3  Entry:184971  Library:NIST08.LIB
SI:52  Formula:C29H61O4P  CAS:0-00-0  MolWeight:504  RetIndex:0
CompName:Butylphosphonic acid, 2-(2-methoxyethyl)hexyl hexadecyl ester
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

27
41

55
69

71 97 111
123

139

143

154 183 221 281

363

364
407 473

P O

O

O

O

<< Target >>
Line#:26   R.Time:25.875(Scan#:2746) Retention Index:3539! MassPeaks:373   
RawMode:Averaged 25.867-25.883(2745-2747) BasePeak:400.40(27438)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:168084  Library:NIST08.LIB
SI:86  Formula:C28H48O  CAS:474-62-4  MolWeight:400  RetIndex:2632
CompName:Campesterol $$ Ergost-5-en-3-ol, (3.beta.,24R)- $$ Ergost-5-en-3.beta.-ol, (24R)- $$ (24R)-5-Ergosten-3.beta.-ol $$ Campesterin $$ Campestrol $$ 24.alpha.-Methylcholesterol
 $$ 24.alpha.-Methyl-5-cholesten-3.beta.-ol $$ (24R)-Methylcholest-5-en-3.beta.-ol $$ .DELTA.5-24-Isoergosten-3.beta.-ol $$ Ergost-5-en-3-ol # $$
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Hit#:2  Entry:168088  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C28H48O  CAS:4651-51-8  MolWeight:400  RetIndex:2632
CompName:Ergost-5-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Ergost-5-en-3.beta.-ol $$ .delta.22-Dihydrobrassicasterol $$ .delta.5-Ergostenol $$ Dihydrobrassicasterol $$ Ergost-5-enol $$ 22-Dihydrobrassica
sterol $$ 22,23-Dihydrobrassicasterol $$ 24.beta.-Methylcholesterol $$ Ergost-5-en-3-ol # $$
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Hit#:3  Entry:168083  Library:NIST08.LIB
SI:83  Formula:C28H48O  CAS:0-00-0  MolWeight:400  RetIndex:2632
CompName:5-Cholestene-3-ol, 24-methyl-
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<< Target >>
Line#:27   R.Time:26.067(Scan#:2769) Retention Index:3560! MassPeaks:386   
RawMode:Averaged 26.058-26.075(2768-2770) BasePeak:55.00(26524)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:171275  Library:NIST08.LIB
SI:82  Formula:C29H48O  CAS:83-48-7  MolWeight:412  RetIndex:2739
CompName:Stigmasterol $$ Stigmasta-5,22-dien-3-ol, (3.beta.,22E)- $$ Stigmasta-5,22-dien-3.beta.-ol $$ .beta.-Stigmasterol $$ (24S)-5,22-Stigmastadien-3.beta.-ol $$ Stigmasta-5,22-dien
-3-ol, (3.beta.)- $$ Stigmasterin $$ Phytosterol $$ 5,22-Cholestadien-24-ethyl-3.beta.-ol $$ .DELTA.5,22-Stigmastadien-3.beta.-ol $$ I-Stigmasterol $$ Stigmasta-5,22-dien-3-ol $$ (22E)-S
tigmasta-5,22-dien-3-ol # $$
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Hit#:2  Entry:171296  Library:NIST08.LIB
SI:78  Formula:C29H48O  CAS:57815-94-8  MolWeight:412  RetIndex:2739
CompName:Stigmasta-4,22-dien-3.beta.-ol $$ (22E)-Stigmasta-4,22-dien-3-ol # $$
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Hit#:3  Entry:171274  Library:NIST08.LIB
SI:75  Formula:C29H48O  CAS:481-17-4  MolWeight:412  RetIndex:2739
CompName:Chondrillasterol $$ Stigmasta-7,22-dien-3-ol, (3.beta.,5.alpha.,22E,24R)- $$ 5.alpha.-Stigmasta-7,22-dien-3.beta.-ol, (24R)- $$ (22E)-Stigmasta-7,22-dien-3-ol # $$
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<< Target >>
Line#:28   R.Time:26.292(Scan#:2796) Retention Index:3585! MassPeaks:312   
RawMode:Averaged 26.283-26.300(2795-2797) BasePeak:409.40(18402)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:174152  Library:NIST08.LIB
SI:79  Formula:C30H48O  CAS:25615-11-6  MolWeight:424  RetIndex:2831
CompName:A'-Neogammacer-22(29)-en-3-one $$ Hop-22(29)-en-3-one $$ Hopenone b $$ 3-Isopropenyl-5a,5b,8,8,11a,13b-hexamethylicosahydro-9H-cyclopenta[a]chrysen-9-one # $$
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Hit#:2  Entry:186709  Library:NIST08.LIB
SI:67  Formula:C36H54OS  CAS:0-00-0  MolWeight:534  RetIndex:3742
CompName:17-(1,5-Dimethyl-3-phenylthiohex-4-enyl)-4,4,10,13,14-pentamethyl-2,3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17-tetradecahydro-1H-cyclopent(a)phenanthren-3-ol
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Hit#:3  Entry:174147  Library:NIST08.LIB
SI:61  Formula:C30H48O  CAS:514-07-8  MolWeight:424  RetIndex:2869
CompName:D-Friedoolean-14-en-3-one $$ .delta.14-Taraxene-3-one $$ Skimmione $$ Taraxer-14-en-3-one $$ Taraxeron $$ Taraxerone $$ 4,4,6a,8a,11,11,12b,14b-Octamethyl-1,4,4a,5,6,
6a,8,8a,9,10,11,12,12a,12b,13,14,14a,14b-octadecahydro-3(2H)-picenone # $$
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<< Target >>
Line#:29   R.Time:26.475(Scan#:2818) Retention Index:3606! MassPeaks:182   
RawMode:Averaged 26.467-26.483(2817-2819) BasePeak:97.05(12208)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:177011  Library:NIST08.LIB
SI:89  Formula:C30H62O  CAS:593-50-0  MolWeight:438  RetIndex:3246
CompName:1-Triacontanol $$ Triacontanol-1 $$ n-Triacontanol $$ Melissyl alcohol $$ Myricyl alcohol $$ Triacontyl alcohol $$
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Hit#:2  Entry:189686  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C34H61F7O2  CAS:0-00-0  MolWeight:634  RetIndex:3125
CompName:Triacontyl heptafluorobutyrate
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Hit#:3  Entry:188608  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C33H61F5O2  CAS:0-00-0  MolWeight:584  RetIndex:3164
CompName:Triacontyl pentafluoropropionate
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<< Target >>
Line#:30   R.Time:26.542(Scan#:2826) Retention Index:3613! MassPeaks:343   
RawMode:Averaged 26.533-26.550(2825-2827) BasePeak:414.40(28558)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:171855  Library:NIST08.LIB
SI:86  Formula:C29H50O  CAS:83-47-6  MolWeight:414  RetIndex:2731
CompName:.gamma.-Sitosterol $$ Stigmast-5-en-3-ol, (3.beta.,24S)- $$ Stigmast-5-en-3.beta.-ol, (24S)- $$ Clionasterol $$ Fucosterol, .beta.-dihydro- $$ 24.beta.-Ethyl-5-cholesten-3.beta.-
ol $$ .beta.-Dihydrofucosterol $$ 22,23-Dihydroporiferasterol $$ 24S-Ethylcholest-5-en-3.beta.-ol $$ 24.beta.-Ethylcholesterol $$ Stigmast-5-en-3-ol # $$
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Hit#:2  Entry:171854  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C29H50O  CAS:83-46-5  MolWeight:414  RetIndex:2731
CompName:.beta.-Sitosterol $$ Stigmast-5-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Stigmast-5-en-3.beta.-ol $$ .alpha.-Dihydrofucosterol $$ .beta.-Sitosterin $$ Angelicin $$ Angelicin (steroid) $$ Cinchol $$
 Cupreol $$ Quebrachol $$ Rhamnol $$ Stigmasterol, 22,23-dihydro- $$ SKF 14463 $$ 22,23-Dihydrostigmasterol $$ 24.alpha.-Ethylcholesterol $$ Phytosterol $$ Sitosterol $$ Harzol $$ S
ito-Lande $$ Sitosterol, .beta. $$ Triastonal $$ .DELTA.5-Stigmasten-3.beta.-ol $$ 5-Cholesten-24.beta.-ethyl-3.beta.-ol $$ Stigmast-5-en-3-ol # $$
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Hit#:3  Entry:171874  Library:NIST08.LIB
SI:71  Formula:C29H50O  CAS:18525-35-4  MolWeight:414  RetIndex:2731
CompName:Stigmast-7-en-3-ol, (3.beta.,5.alpha.,24S)- $$ 5.alpha.-Stigmast-7-en-3.beta.-ol, (24S)- $$ .delta.7-Chondrillastenol $$ Chondrillast-7-enol $$ 22-Dihydrochondrillasterol $$ Dih
ydrochondrillasterol $$ Stigmast-7-en-3-ol # $$
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<< Target >>
Line#:31   R.Time:26.667(Scan#:2841) Retention Index:3628! MassPeaks:313   
RawMode:Averaged 26.658-26.675(2840-2842) BasePeak:314.30(8312)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:171285  Library:NIST08.LIB
SI:89  Formula:C29H48O  CAS:17605-67-3  MolWeight:412  RetIndex:2780
CompName:Fucosterol $$ Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol, (3.beta.,24E)- $$ Stigmasta-5,24(28)-dien-3.beta.-ol, (E)- $$ trans-24-Ethylidenecholesterol $$ Fucosterin $$ 28-Isofucosterol $$ 24
(E)-Ethylidenecholest-5-en-3.beta.-ol $$ (24Z)-Stigmasta-5,24(28)-dien-3-ol # $$
100
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Hit#:2  Entry:174653  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C30H50O  CAS:77643-24-4  MolWeight:426  RetIndex:2857
CompName:24-Isopropyl-5,24-cholestadien-3.beta.-ol
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Hit#:3  Entry:174652  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C30H50O  CAS:0-00-0  MolWeight:426  RetIndex:2857
CompName:26,26-Dimethyl-5,24(28)-ergostadien-3.beta.-ol
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<< Target >>
Line#:32   R.Time:26.900(Scan#:2869) Retention Index:3654! MassPeaks:348   
RawMode:Averaged 26.892-26.908(2868-2870) BasePeak:218.20(84941)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
100

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

52
55

69 81 95 109 119 135 147 161 175
189

203

218

229 243 257 272 281 299 313 325 337 356 365 383 393 411 426
438 449 466 489



 D:\sadee mahde\6.qgd   08:52:11 2/11/2017 

 25 / 28 

Hit#:1  Entry:174643  Library:NIST08.LIB
SI:92  Formula:C30H50O  CAS:559-70-6  MolWeight:426  RetIndex:2886
CompName:.beta.-Amyrin $$ Olean-12-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Olean-12-en-3.beta.-ol $$ .beta.-Amyrenol $$ Olean-12-en-3-ol # $$
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Hit#:2  Entry:181521  Library:NIST08.LIB
SI:91  Formula:C32H52O2  CAS:33055-28-6  MolWeight:468  RetIndex:3025
CompName:12-Oleanen-3-yl acetate, (3.alpha.)- $$ Olean-12-en-3-yl acetate # $$
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Hit#:3  Entry:174644  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C30H50O  CAS:638-95-9  MolWeight:426  RetIndex:2873
CompName:.alpha.-Amyrin $$ Urs-12-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Urs-12-en-3.beta.-ol $$ .alpha.-Amyrenol $$ .alpha.-Amyrine $$ Viminalol $$ Urs-12-en-3-ol # $$
100
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<< Target >>
Line#:33   R.Time:27.233(Scan#:2909) Retention Index:3691! MassPeaks:323   
RawMode:Averaged 27.225-27.242(2908-2910) BasePeak:69.05(3415)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:174622  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C30H50O  CAS:469-38-5  MolWeight:426  RetIndex:2816
CompName:9,19-Cyclolanost-24-en-3-ol, (3.beta.)- $$ 9,19-Cyclo-9.beta.-lanost-24-en-3.beta.-ol $$ Cycloartenol $$ Handianol $$ 1-(1,5-Dimethyl-4-hexenyl)-3a,6,6,12a-tetramethyltetrade
cahydro-1H-cyclopenta[a]cyclopropa[e]phenanthren-7-ol # $$
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Hit#:2  Entry:181512  Library:NIST08.LIB
SI:84  Formula:C32H52O2  CAS:1259-10-5  MolWeight:468  RetIndex:2956
CompName:9,19-Cyclolanost-24-en-3-ol, acetate, (3.beta.)- $$ 9,19-Cyclo-9.beta.-lanost-24-en-3.beta.-ol, acetate $$ Cycloartenol acetate $$ Cycloartenyl acetate $$ 3-O-Acetylcycloartenol
 $$ 1H,19H-Cyclopropa[9,10]cyclopenta[a]phenanthrene, 9,19-cyclolanost-24-en-3-ol deriv. $$ Cycloartenol 3-acetate $$ 3-O-Acetyl-cycloartenol $$ 1-(1,5-Dimethyl-4-hexenyl)-3a,6,6,12a
-tetramethyltetradecahydro-1H-cyclopenta[a]cyclopropa[e]phenanthren-7-yl acetate # $$
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Hit#:3  Entry:174617  Library:NIST08.LIB
SI:81  Formula:C30H50O  CAS:469-39-6  MolWeight:426  RetIndex:2760
CompName:9,19-Cycloergost-24(28)-en-3-ol, 4,14-dimethyl-, (3.beta.,4.alpha.,5.alpha.)- $$ 9,19-Cyclo-5.alpha.,9.beta.-ergost-24(28)-en-3.beta.-ol, 4.alpha.,14-dimethyl- $$ Cycloeucaleno
l $$ 1-(4-Isopropyl-1-methyl-4-pentenyl)-3a,6,12a-trimethyltetradecahydro-1H-cyclopenta[a]cyclopropa[e]phenanthren-7-ol # $$
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<< Target >>
Line#:34   R.Time:27.333(Scan#:2921) Retention Index:3702! MassPeaks:385   
RawMode:Averaged 27.325-27.342(2920-2922) BasePeak:218.20(170601)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:174644  Library:NIST08.LIB
SI:87  Formula:C30H50O  CAS:638-95-9  MolWeight:426  RetIndex:2873
CompName:.alpha.-Amyrin $$ Urs-12-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Urs-12-en-3.beta.-ol $$ .alpha.-Amyrenol $$ .alpha.-Amyrine $$ Viminalol $$ Urs-12-en-3-ol # $$
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Hit#:2  Entry:174643  Library:NIST08.LIB
SI:85  Formula:C30H50O  CAS:559-70-6  MolWeight:426  RetIndex:2886
CompName:.beta.-Amyrin $$ Olean-12-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Olean-12-en-3.beta.-ol $$ .beta.-Amyrenol $$ Olean-12-en-3-ol # $$
100
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Hit#:3  Entry:174157  Library:NIST08.LIB
SI:82  Formula:C30H48O  CAS:0-00-0  MolWeight:424  RetIndex:2869
CompName:4,4,6a,6b,8a,11,11,14b-Octamethyl-1,4,4a,5,6,6a,6b,7,8,8a,9,10,11,12,12a,14,14a,14b-octadecahydro-2H-picen-3-one
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<< Target >>
Line#:35   R.Time:27.675(Scan#:2962) Retention Index:3741! MassPeaks:367   
RawMode:Averaged 27.667-27.683(2961-2963) BasePeak:218.15(130028)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:181521  Library:NIST08.LIB
SI:90  Formula:C32H52O2  CAS:33055-28-6  MolWeight:468  RetIndex:3025
CompName:12-Oleanen-3-yl acetate, (3.alpha.)- $$ Olean-12-en-3-yl acetate # $$
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Hit#:2  Entry:170760  Library:NIST08.LIB
SI:86  Formula:C30H50  CAS:471-68-1  MolWeight:410  RetIndex:2697
CompName:Olean-12-ene $$ .beta.-Amyrene $$
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Hit#:3  Entry:174643  Library:NIST08.LIB
SI:86  Formula:C30H50O  CAS:559-70-6  MolWeight:426  RetIndex:2886
CompName:.beta.-Amyrin $$ Olean-12-en-3-ol, (3.beta.)- $$ Olean-12-en-3.beta.-ol $$ .beta.-Amyrenol $$ Olean-12-en-3-ol # $$
100
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<< Target >>
Line#:36   R.Time:27.892(Scan#:2988) Retention Index:3765! MassPeaks:360   
RawMode:Averaged 27.883-27.900(2987-2989) BasePeak:189.15(26835)
BG Mode:Calc. from Peak  Group 1 - Event 1
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Hit#:1  Entry:45550  Library:NIST08.LIB
SI:74  Formula:C15H24  CAS:473-13-2  MolWeight:204  RetIndex:1474
CompName:Naphthalene, 1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydro-4a,8-dimethyl-2-(1-methylethenyl)-, [2R-(2.alpha.,4a.alpha.,8a.beta.)]- $$ .alpha.-Selinene $$ 2-Isopropenyl-4a,8-dimethyl-1,2,3,4,4a,
5,6,8a-octahydronaphthalene # $$
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Hit#:2  Entry:183520  Library:NIST08.LIB
SI:73  Formula:C32H54O3  CAS:0-00-0  MolWeight:486  RetIndex:3203
CompName:Acetic acid, 13-hydroxy-4,4,6a,6b,8a,11,11,14b-octamethyldocosahydropicen-3-yl ester
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Hit#:3  Entry:45543  Library:NIST08.LIB
SI:73  Formula:C15H24  CAS:0-00-0  MolWeight:204  RetIndex:1474
CompName:2-Isopropenyl-4a,8-dimethyl-1,2,3,4,4a,5,6,8a-octahydronaphthalene
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ABSTRACT:  
Pots experiment was conducted in a nursery affiliated to the Al-Qasim city 

Located at (Longitude 44.68 and Latitude 32.30 and a height of 20 m above sea level) 

during the spring season of (1026 - 27). The aim of the experiment was to find the 

effect chelated nano iron and zinc fertilizer (seven concentration) in two application 

methods: foliar applied  (0 ,1
Fe

, 2
Fe

,1
Zn

, 2
Zn

, 1
Fe

 +1
Zn

, 2
Fe

+2
Zn

) g.L
-1

 and fertigation (0 

,80
Fe

, 160
Fe

,80
Zn

, 160
Zn

, 80
Fe

 +80
Zn

, 160
Fe

 +160
Zn

) mg.L
-1

and organic fertilizer Drin 

(0.0 , 5) ml.L
-1

 and their interactions on  growth parameter, and the production of 

active substances as well as  mineral and organic content of the leaves, and some 

anatomical features of Calotropis procera (Ait.) R.Br. 

The experiment was designed in a randomized complete blocks (RCBD), in a 

Factorial arrangement (7*2*2) with three replications. The Least Significant 

Difference (LSD) at 0.05 probability level was used to compare treatments means, 

whenever treatment effects were evident. The nano iron and zinc fertilizer and the 

application of the methods (first treatment), as well as organic fertilizer Drin, were 

applied at (6- 10 fully expanded leaves) stage. While the second application of nano 

fertilizer and organic fertilizer was after three months of the first treatment. 

Growth parameters, vegetative growth parameters and the production of active 

substances, as well as  mineral and organic content of the leaves as well as some    

anatomical features characteristics, were measured and results showed: 

1. The use of doubled recommended of nano-iron was recorded the highest of the 

number of leaves, leaf area, branches and content of Fe and active substance 

Selinen the rate of those qualities (83.17 leaf.plant
-1

, 16001.0 cm
2
, 3.583 

branche.plant
-1

,389.60 μg.g
-1

 and 5.774% ) respectively. While The use of 

recommended concentration of nano-iron fertilizer had given highest percentages 

N1.298%, total protein 7.401%. And nano iron fertilizer did not significant effect 

on the zinc percentage in the leaves 

2. The use of nano zinc fertilizer by the concentration of recommended had increased 

plant height, , relative growth rate after first foliar , the percentages of  P, Zn, total 

carbohydrates, total phenols, the stomatal index of the adaxial leaf surface and the 

rate of those qualities(122.58cm, 0.187 cm.cm
-1

.week
-1

, 0.61008% ,44.26 μg.g
-1

 

,10.524mg.g
-1

 and 12.93) respectively. Doubled concentrations for nano zinc 

increased stem diameter 3.190cm, dry weights for vegetative79.87 g.plant
-1

 and 

root parts 25.58 g.plant
-1

, relative growth rate after second foliar 0.031 cm.cm
-

1
.week

-1
 , content of total carbohydrate 21.00% and the percentages of active 

substances Phytosterols20.47%, α-tocopherol 4.896% and cortex 

thickness645.4μm, cortical fibers171.3 group.plant
-1

, pith thickness 6494.0μm,  

the stomatal index of the abaxial leaf surface 9.27. The addition of both nano iron 

and nano zinc in recommended concentration had superior percentages of K 

0.964% and active substances of Calotropin 12.86% and largest diameter of xylem 



B 

vessels is 55.46 μm. while the use of both nano iron and zinc in a doubled 

concentration had superior total chlorophyll content 18.809 mg.g
-1

 , Mg 1.388% 

and active substance Amyrin 16.01%   compared with the single treatment.   

3. Foliar application of nano fertilizer had increased plant height, stem diameter, 

leaves number, leaf area, dry weights vegetative and root parts and  relative 

growth rate after primary foliar , percentages active substances ( 

Phytophytosterols, Selinen and Calotropin), cortex thickness, Cortical fibres, the 

vessel diameter in the vascular bundles of stem ,  the stomatal index of the adaxial 

leaf surface. Total phenols content and percentage of active substances of (Amyrin 

and α-tocopherol) and pith thickness, as well as all mineral, constitutes of leaves 

except Zn with fertigation application of nano fertilizer plant content.The 

application method had no significant effect on total chlorophyll and relative 

growth rate after second foliar. 

4. Foliar application of organic fertilizer (5ml. L
-1

) increased all parameters studied 

except leaf area, cortex thickness, and α-tocopherol % while the addition of foliar 

organic fertilizer had a negative impaction on the vessel diameter in the vascular 

bundles of the stem.  

5. The interaction between nano fertilizer and application method by combinations of 

(Nano zinc recommended concentration in the Foliar application and 5 ml.L
-1

 

organic fertilizer, or versa) and (Nano zinc double concentration in fertigation 

applied and 5 ml.L
-1

 organic fertilizer)  increased in the most studied parameter. 

The application method did not have a significant effect on the dry weight of shoot 

plant, relative growth rate, zn%, Calotropin%, critical fiber, the stomatal index of 

the abaxial leaf surface.  

6. The interaction between nano fertilizers and organic fertilizer revealed highest 

rates for the majority of traits in plants in especially doubled concentrations nano 

zinc with use 5ml.L
-1 

 of organic fertilizer and did not have a significant effect on 

N%, total protein %, and phytosterols %.  

7. The Interaction between application method and organic fertilizer showed the 

superior effect on majority studied parameters, by combinations of fertigation 

method applied with use 5ml.L
-1

of organic fertilizer. The same interaction did not 

reveal a significant difference in plant height, stem diameter, total chlorophyll, 

relative growth rate, the percentages of active substances Selinen and all 

anatomical traits of the stem.   
 

8. Three-way interaction revealed a significant improvement of the C. procera plant 

in most vegetative floral traits and mineral content, organic and active substance 

and anatomical characters of stem especially with the combinations constituent 

nano zinc and foliar application method with organic fertilizer (5 ml. L
-1

). The 

same interaction showed no significant effect on leaves number, total chlorophyll, 

relative growth rate and the percentages of active substances Amyrin.   
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