
 

وبعض   . Stigonemia  sp  طحلب التأثيرات المحتملة لدقائق نانو الفضة على نمو   
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 لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزشث١خ / عبِؼخ اٌمبدع١خ  

 الخلاصة  : 

 ppm(  0.5 , 0.05 , 0.005) ثلاث تراكٌز من محلول النانو فضةالتأثٌرات المحتملة ل لمعرفة  الحالٌة الدراسة هدفت   

 حرارة درجةمن  العائد الى شعبة الطحالب الخضراء المزرقة  بتنمٌته بظروف ملائمة  . .Stigonema  sp طحلب على

  Stigonema لطحلب نمو افضل ان وجد  / ثا 2ماٌكرو انٌشتاٌن / سم 37.60   واضاءة درجة مئوٌة(   25 ±   2  ) 

sp. (   0.5 )  بالتركٌز الطحلب معاملة عندppm    تنمٌة من   الثامن عشر ( , وفً الٌوم )السابع عشر من نانو الفضة 

 ) تركٌز عند العادمة المٌاه عند تنمٌته  فً  فضة النانو بتراكٌز  طحلب المعاملفً حٌن وجد  افضل نمو للالطحلب 

0.005)ppm  لوحظ  كما , الطحلب تنمٌة و الثالث والعشرون( من الثانً والعشرون ,  , وفً الٌوم )الحادي والعشرون

  زٌادة , و  الذائب الاوكسجٌنو    الهٌدروجٌنً بالاس  متمثلةال  الكٌمٌائٌة الخصائص  على تأثٌر  فضة النانو دقائقل ان

  المغذٌات كذلك  زٌادة  فاعلٌة الازالة للطحلب وتشمل ,  ppm (0.5 , 0.05عند التركٌزٌن ) أ الكلوروفٌل صبغةتركٌز 

      .(  الرصاص الكادمٌوم ,  )  يعنصرب المتمثلة الثقٌلة و العناصر , (  الفوسفات , و النترات , و النترٌتب)   المتمثلة

 :    انًقذيت 

رؼذ اٌطؾبٌت ِٓ  اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌّّٙخ اٌؼبئذح اٌٝ      

رشغً  .  ٚع١خ ص٘ش٠خ  اٌضبٌٛ ِغّٛػخ   إٌجبربد اٌلا

اٌطؾبٌت ِىبٔخ  راد  ا١ّ٘خ وج١شح ثبٌٕغجخ ٌٍؾ١بح ػٍٝ 

الاسع ٚرؼٛد ٘زٖ الا١ّ٘خ  ٌّب   رّزٍىٗ  ِٓ اِىب١ٔبد 

ؽ١ش   ٚلذساد ػب١ٌخ رٕفشد ثٙب اٚ رزفٛق ثٙب ػٓ ٔظبئش٘ب

رز١ّض ثمذسرٙب ػٍٝ  اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ  اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ 

Photosynthesis  زٛٞ ػٍٝ طجغخ  ؾٌىٛٔٙب  ر

ٚرزٛاعذ اٌطؾبٌت ثأٔٛاع ػذ٠ذح  ( .1) اٌىٍٛسٚف١ً

ِٚزٕٛػخ  ٚثشىً ٚاعغ  ؽ١ش رمذس أٛاع اٌطؾبٌت 

ٔٛع  اغٍت ٘زٖ الأٛاع   000 ,22اٌّزٛاعذح  ثؾٛاٌٟ 

ِبػذا اٌطؾبٌت  Eukaryotic رىْٛ  راد ٔٛاح ؽم١م١خ

 .  green algae  Blue  (2 )   اٌخؼشاء  اٌّضسلخ

رغزؼًّ وؼلاط   اٌٝ ِب رمذَ فأْ ٌٍطؾبٌت ثبلإػبفخ

ػٍٝ  ٌمذسرٙب  ثبلإػبفخٚطٕبػخ ِغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ 

ٍخ ثبٌؼًّ ِغ  اٌفؼلاد اٌشجخ طٍجخ اٚ اٌغبئ أصاٌٗ

فزغزؼًّ ؽ١ٕٙب فٟ ِؼبٌغخ  ١ِبٖ   اٌجىزش٠ب  اٌّؾٍٍخ

وّب ٚرز١ّض ثؼغ أٛاع   .   )  3) اٌظشف اٌظؾٟ 

اٌطؾبٌت ثخبط١خ  ِّٙخ الا ٟٚ٘  رضج١ذ  ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

ٚثزٌه فأٔٙب رض٠ذ ِٓ خظٛثخ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ 

الأزبط ؽ١ش ٠ز١ّض  ثٙزٖ اٌخبط١خ  وً ِٓ ؽؾٍجٟ 

Anabaena   ٚNostoce   اٌؼبئذاْ ٌطؾبٌت

 4اٌخؼشاء اٌّضسلخ  ٚ ٠ىضش رٛاعذّ٘ب  ثؾمٛي الاسص   )

 Nano  ٠ؼذ ػٍُ إٌبٔٛ اٌزىٌٕٛٛعٟ( . ٚ 

Technology   ث١ٓ اٌؼٍَٛ اٌزٟ اؽذصذ صٛسح ِٓ

رىٌٕٛٛع١ٗ فٟ ػظشٔب اٌؾبٌٟ ثبٌشغُ ِٓ وٛٔٙب راد 

عزٚس ربس٠خ١ٗ   لذ٠ّخ ثؾ١ش لا ٠ّىٕٕب رؾذ٠ذ  ػظشا اٚ 

ؽمجخ ِؼ١ٕٗ ٌظٙٛس ٘زٖ  اٌزم١ٕبد .  ؽ١ش  اطجؼ ِٓ 

ٌجؾٛس ػٍٝ اٌٛاػؼ ػٓ ػٍُ  رم١ٕبد  إٌب٠ٛٔخ  اٚ ا

ٚ  اٌزٞ ٌُ   )   (Nano Scads   ِغزٜٛ ِم١بط إٌبٔٛ

٠مزظش ػٍٝ ِغبي ٚاؽذ ِٓ اٌؼٍَٛ فؾغت ثً أٗ  

٠زذاخً ِغ  وً اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ  ٚثزٌه اؽذس أزمبلاد 

ِّٙٗ  فٟ  اٌؼٍَٛ  , ؽ١ش ٠ؼشف ثزم١ٕخ اٌظغبئش اٞ اْ 

اٌّبدح رؼبٌظ  ثبٌّم١بط  اٌزسٞ ٚاٌغض٠ئٟ  ِّب ؽش رٌه  

لا ٠غبد ٚعبئً رزّىٓ ِٓ اٌم١بط  ثأثؼبد رظً  ِٓ اٌف 

ٚرؼذ اٌذلبئك إٌب٠ٛٔخ  ٌٍفؼخ  اٌٝ ١ٍِْٛ ٔبٔٛ ١ِزش , 

, ؽ١ش    ١ّبد ِزٕب١٘خ  فٟ اٌظغش ِٓ اٌفؼخثبٔٙب عغ

اْ اٌزشو١ض اٌشئ١غٟ ٌزىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ ػٍٝ رظ١ُّ  

راد  اثؼبد   باٌّٛاد اٌّزؼبًِ ثٙ  ٚرط٠ٛش ٚرطج١ك

( ٔبِٔٛزش  ٚٔز١غخ اٌؾغُ   100  -   (١1ٓ رزشاٚػ ِب ث

اخزشاع اٌّغٙشٞ ٌٕبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ  رُ اٌزٛطً اٌٝ 

ٚ ِٓ خلاٌٗ ٠ّىٕٕب ِٓ ِؼشفخ  (STM)اٌّغٙش إٌفك  

ؽ١ش ٘ذفذ  . )  5 , 6)  اٌؾغُ إٌبٔٛ ٞ ثذلخ اوضش

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ث١بْ رأص١ش دلبئك إٌبٔٛ فؼخ ػٍٝ 

       .Stigonema    sp ثؼغ خظبئض  ؽؾٍت

                                                                                                                انًٕاد ٔطزائق انعًم :

ِٓ       .Stigonema sp ٍتؽظً ػٍٝ  ػضٌخ اٌطؾ

ٌؼٍَٛ عبِؼخ   ِخزجشاد  لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ ا



٠ٚؼٛد ٘زا اٌطؾٍت  اٌٝ شؼجخ اٌطؾبٌت  اٌّغزٕظش٠خ 

 cyanophyta)  Blue Green   اٌخؼشاء  اٌّضسلخ

Algae  سرجخ ِٓ  )Stigonematales  ٌٝاٌؼبئذ ا

 ؽ١ش اعزخذَ ٚعؾ ,  Stigonemataceaeػبئٍخ 

 ٚ( ,  7) اٌّج١ٕخ ِىٛٔبرٗ ؽغت   BG-11اٌز١ّٕخ 

ثؼذ رٌه ػمُ    .     7.0ػجؾ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػٍٝ 

اٌٛعؾ اٌضسػٟ ثبعزخذاَ عٙبص اٌّؤطذح ثذسعخ 

َ  121ؽشاسح 
3

  , دل١مخ   20ثبس ٌّذح  1.5ٚػغؾ   

ثؾغُ    ثؼذ رٌه رّذ ر١ّٕخ ػضٌخ اٌطؾٍت إٌم١خ

ِزغبٚٞ ٚ  ثأٚعبؽ  صسػ١ٗ عبئٍخ ثؾغُ ِزغبٚٞ  

فٟ  ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٓ رشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ اٌّخففخ

ثبلإػبفخ اٌٝ  ًِ   250دٚاسق  صعبع١خ عؼخ 

ِٚٓ صُ  ؽؼٕذ فٟ اٌؾبػٕخ  ,  ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

ٚشذح  دسعخ ِئ٠ٛخ (  30  -  ( 25ثذسعخ ؽشاسح  

ِب٠ىشٚ ا٠ٕشزب٠ٓ / َ  37اػبءح  
2

. ؽ١ش  ( 8)   / صب  

ّٔٛ اٌطؾٍت ثغٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ل١ظ 

Spectrophotometer ٛ( 9)  ,    ي ِٛعٟ ػٍٝ ؽ 

nm  650   ٗ1 اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ  :   ٚاعش٠ذ ػ١ٍ - 

اعشاء اٌفؾٛطبد اٌى١ّ١بئ١خ  اٌّزّضٍخ ة ) الاٚوغغ١ٓ 

الاط ,    Dissolved Oxygen   ثغٙبصاٌزائت 

  -  pH-meter  ) .   2 ثغٙبص   pHا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

                                     ( .   10رمذ٠ش طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً أ ؽغت  ؽش٠مخ  )

ِٓ اٌطؾٍت  ثؾغُ ِؼ١ٓ ثؼذ رٌه اخزد لالؾخ  

ثب١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اٌّؼبًِ ثزشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ  ٚر١ّٕزٙب 

 500فٟ دٚاسق عؼخ Autoclave    ثغٙبص  اٌّؼمّخ

ٚاعزغشلذ ِذح اٌز١ّٕخ  ًِ ٚرؾذ ٔفظ ظشٚف اٌز١ّٕخ 

بد اٌفؾٛط 1 - ٠َٛ ٚاعشٜ خلاٌٙب  :   24 ي 

 اٌّغز٠بد اٌّزّضٍخ ة) إٌزش٠ذغذ ل١ -2   اٌى١ّ١بئ١خ . 

  ٚإٌزشاد ثطش٠مخ (11 ) ؽغت ؽش٠مخ  ٚاٌفٛعفبد 

اٌضم١ٍخ اٌّزّضٍخ ة)  اٌّؼبدْل١غذ   - 3  .  ( ( 12

 Atomic ثغٙبص اٌىبد١َِٛ , اٌشطبص

Absorption Spectrophotometer )  .      

رُ رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ   :  انخحهٍم الاحصائً

 GraphPad Prism إؽِظبئ١ب ثبعٌزخذاَ ثشٔبِظ  :  

SAS Institute ,Inc. USA    ِْالاطذاس اٌشاثغ إر

 One Way رُ اعزخذاَ اخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ 

ANOVA ٟٚرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌضٕبئ ,Two Way 

ANOVA  , ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِغب١ِغ اٌذساعخ اٌّخزٍفخ

اخزجشد ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثٛعبؽخ ٚ

 Least significantاخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ 

differences (LSD)      ٗ0.05 ػٕذ فٟ اؽزّب١ٌ   ) 

  13. )  

 : ٔانًُاقشت انُخائج 

  Sp.   Stigonemaاكذث َخائج  ًَٕ انطحهب       

-BGعُذ يزحهت  حًٍُت انعشنت  فً انٕسظ انغذائً 

َ 25ٚثذسعخ ؽشاسح  11
5  

  37.60  ٚشذح اػبءح 

ِب٠ىشٚ ا٠ٕشزب٠ٓ / َ
2

( فٟ  0.085إٌّٛ  )  ٚلذ ثٍغ/صب  

اٌزبعغ ػشش ٚاٌؼششْٚ  ٚاٌؾبدٞ ػشش   ا١ٌَٛ ) 

 ) صّب١ٔخ  ٚػششْٚ ( ٚاٌضبٟٔ ػشش  ( ِٓ إٌّٛ  ٌّذح 
 

 

٠َٛ  , ِٛػؾب رٌه ثّٕؾٕٝ  إٌّٛ   فٟ اٌشىً سلُ ) 

1    . )
 

 BG-11  نطحهب  انٍٕيًانًُٕ يُحُى ( :  1شىً )  

Stigonema Sp. ًعُذ حًٍُت  فً انٕسظ انغذائ   

اٌؾبطً الاخزلاف رٌه اٌٝ  لذ ٠ؼضٜٚ( 9لا رزفك ِغ )

ٚ٘ٛ اٌّغزخذَ اٌٝ  ٔٛع  ٚعؾ اٌز١ّٕخ  فٟ ّٔٛ اٌطؾٍت

chu-10  فٟ ؽ١ٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رُ اعزخذاَ ٚعؾ 

BG-11 ٌّٕٛ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش اٌٛعؾ الاوضش ِلائّخ

لذ  ٚا اٌطؾٍت ثشىً افؼً اٚ اٌٝ ؽش٠مخ اٌضسع 

 رٌه اٌٝ اٌززثزة اٌؾبطً ثأػذاد اٌخلا٠ب ػٕذ  ٠ؼضٜ

 . صبثذ إٌّٛ 

  انُخائج اٌ اعهى ثابج ًَٕ نطحهب  كًا بٍُج       

sp.  Stigonema   ٛٔػٕذ اٌز١ّٕخ فٟ رشاو١ض إٌب

فٟ ا١ٌَٛ )  ppm(  0.5  فؼخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض ) 

 .0 ) إٌّٛ(  ؽ١ش ثٍغ    ٚ اٌضبِٓ ػشش ,اٌغبثغ ػشش 

ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌطؾٍت  ر١ّٕخ ( ِٓ  102

(  فٟ  072 .0 )  ّٔٛ شح ٚاٌزٞ ثٍغ ػٕذٖ ادٔٝاٌغ١ط

 ر١ّٕخ ِٓ   , ٚ اٌضبٌش ػشش (ا١ٌَٛ  )اٌضبٟٔ ػشش 

, ٚث١ٕذ إٌزبئظ 2 ), وّب ِج١ٓ ثبٌشىً  )اٌطؾٍت 

إٌّٛ ٌٕفظ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٠بَ الاؽظبئ١خ

اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ  ٚث١ٓ رشاو١ض اٌزشو١ض

 (   .  (P  ≤ 0.05     ِؼ٠ٕٛخ

 



حًٍُت طحهب  عُذ : يُحُى انًُٕ انٍٕيً (2شىً  )  

 .   انُإَ فضت يخخهفت يٍ بخزاكٍش   انذراست

فً حٍٍ بٍُج َخائج  حًٍُت انطحهب انًعايم بخزاكٍش 

انُإَ  فضت فً انًٍاِ انعاديت اٌ اعهى ثابج ًَٕ 

بًِ ثزشاو١ض إٌبٔٛ اٌّؼ sp.  Stigonema   نطحهب 

فٟ ا١ٌَٛ )اٌؾبدٞ   ( 0.337  ّٔٛ ثٍغ ) فؼخ  اْ اػٍٝ

اٌضبٌش ٚ , ٚ اٌضبٟٔ ٚاٌؼششْٚ , ٚاٌؼششْٚ 

ٚاٌؼششْٚ( ِٓ اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض 

(0.005 )  ppm (  0.239  ٚ اْ ادٔٝ  ّٔٛ  ثٍغ   )  

فٟ ا١ٌَٛ )اٌؾبدٞ ٚاٌؼششْٚ  ٚ اٌضبٟٔ ٚاٌؼششْٚ  ٚ 

اٌضبٌش ٚاٌؼششْٚ ( ِٓ اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ 

, ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً  ppm  (0.5 )   ثزشو١ض 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ٚ ث١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ   (3)

ث١ٓ ا٠بَ إٌّٛ ٌٕفظ اٌزشو١ض ٚث١ٓ رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ  

 ( .  (P  ≤ 0.05ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  

 

 انذراستنطحهب  يُحُى انًُٕ انٍٕيً( :  3   شىً )

 خّحًٍُ عُذ انُإَ فضتيخخهفت يٍ انًعايم بخزاكٍش 

 تفً انًٍاِ انعادي

 ppm( 0.005ص٠بدح إٌّٛ ػٕذ اٌزشو١ض ) ٚلذ ٠ؼضٜ  

ثؾغّٙب  اٌّز١ّضح دلبئك إٌبٔٛ فؼخ  عض٠ئبدرأص١ش اٌٝ 

اخزشاق  ِّب عؼًٚرٚثب١ٔزٙب اٌؼب١ٌخ  ,  اٌظغ١ش عذا

اٌٝ الاغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ثغٌٙٛخ  , اٌّٛاد اٌزائجخ  ٚاٌّبء 

 ٙب اٌٝ اٌّٛالغ الا٠ؼ١خ اٌؾ٠ٛ١خ  ِؤد٠بطٌِٛٚٓ صُ ٚ

  Turgidityاٌٝ ؽذ الأزفبؿ اٌخلا٠ب  ٚطٛي اٌٝ

خ اٌّزّضٍخ الافؼبي اٌؾ٠ٛ١رغش٠غ فٟ ثؾظٛي  ِغججخ 

ثبلأمغبِبد اٌخ٠ٍٛخ ٚ ص٠بدح فٟ ؽغُ ِؾز٠ٛبد 

ثشىً ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ   اٌٝ ِؤد٠بً رٌه اٌطؾٍت

اٌٝ ِب  اٚ لذ ٠ؼضٜ( .  14   ,  15 )  ٌٍطؾٍتاوجش 

ض٠بدح ث اٌؼبٌٟزأص١ش اٌزٍىٗ اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ِٓ رّ

.   ؽغُ اٌطؾٍت ض٠بدح فٟ اٌاٌٝ  ِؤد٠بً اِزظبص اٌّبء 

اٌٝ اٌؼلالخ  ص٠بدح إٌّٛ اٌؾبطً فٟ اٌطؾٍت ٠ؼضٜ  اٚ

ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌغزائ١خ  فٟ  ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ِٓ 

ّٔٛ ٚرضإِٙب ِغ اٌّغز٠بد  وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس 

( وّب اْ ٌذلبئك إٌبٔٛ فؼخ دٚس فٟ  ( 16اٌطؾٍت

اعز١ؼبة اٌطؾٍت ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ  ثشىً اوجش  .ٚلا 

رزفك ِغ  اغٍت اٌذساعبد  ٌٍطؾبٌت اٌذاخٍخ  فٟ 

ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ٚ ٠ؼٛد ٌزأص١ش دلبئك اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ 

ّٔٛ اٌطؾٍت  ثبٌّمبسٔخ  ِغ اٌطؾبٌت الاخشٜ اٌزٟ ٌُ 

إٌّٛ فٟ اٚعبؽ اٌز١ّٕخ  رؼبًِ ثٙزٖ اٌزم١ٕخ ِٓ ٔبؽ١خ 

 ٚا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ  ثبخزلاف ِظبدس  ا١ٌّبٖ   .  

كًا بٍُج انُخائج اٌ اعهى حزكٍش نصبغت انكهٕرٔفٍم 

ػٕذ اٌز١ّٕخ ثزشاو١ض    .Stigonema   spنطحهب 

( ِب٠ىشٚ غشاَ / ٌزش ػٕذ  0.038إٌبٔٛ فؼخ ثٍغ ) 

ادٔٝ رشو١ض  ٚثٍغ   ppm( 0.5 اٌّؼبٍِخ  ثزشو١ض  )

ػٕذ اٌطؾٍت  ( ِب٠ىشٚ غشاَ/ٌزش0.006) ظجغخ ٌ

ٚثٍغ , وّب ِج١ٓ  فٟ   ppm( 0.005)اٌّؼبًِ ثزشو١ض 

(  , ٚ ث١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ  ٚعٛد  3  )   اٌشىً 

ػٕذ  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ

 ( . P  ≤ 0.05)   ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

 

حزاكٍش صبغت انكهٕرٔفٍم نهطحهب  ( :   4 شىً  )

 .    عُذ انطٕر الاسخقزار انًعايم بخزاكٍش انُإَ فضت 

ٚلذ رؼضٜ  ص٠بدح رشو١ض طجغخ  اٌىٍٛسٚف١ً أ فٟ    

اٌّؼبًِ ثبٌٕبٔٛ فؼخ  اٌٝ   .Stigonema spؽؾٍت 

دٚس إٌبٔٛ فؼخ ػٍٝ رؾف١ض أض٠ّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

ٔز١غخ  دٚس إٌبٔٛ فؼخ  ثزؾغ١ٓ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ  

 )  ,  DNA     RNAٚص٠بدح أمغبِبرٙب  ٚص٠بدح 

اٌزٟ اوٌذد    . (    20       ,  19    18   ,    ,   17

اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض ل١بع١خ ِٓ إٌبٔٛ فؼخ ٠ّىٓ اْ ٠مًٍ 

ِٓ رؾط١ُ اٌظجغبد ٚرؾبفع ػٍٝ أض٠ّبد  الاوغذح   

(21      . )                                                 

الاص  فً  اظٓزث انُخائج  اٌ ُْانك حباٌُاث  ٔكًا  

     ٍٓذرٔجًٍُ  خلال يذة  ًَٕ انطحهب ان

Stigonema sp.  ػٕذ رشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ  ٚثبٌّمبسٔخ

ِغ  ِغّٛػخ اٌغ١طشح ؽ١ش ثٍغذ  اػٍٝ  ل١ّخ  ٌلاط 

اٌضبٟٔ ػشش  ٚ   فٟ ا١ٌَٛ  )   ) 9.1ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ) 

اٌضبٌش ػشش ( ِٓ  اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  ثزشو١ض  

(0.05 )ppm   ْأدٔٝ ل١ّخ ٌلاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ٚا

ا١ٌَٛ ) اٌؾبدٞ ػشش  ٌٚغب٠خ ا١ٌَٛ ( فٟ  8.6ثٍغذ ) 

اٌخبِظ ػشش  ( ِٓ اٌز١ّٕخ ػٕذ ِغّٛػخ  اٌغ١طشح  , 

(  ,  ٚث١ٕذ   إٌزبئظ  4ٚوّب ِٛػؼ  فٟ اٌشىً   )

الاؽظبئ١خ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ ا٠بَ إٌّٛ ٌٕفظ 



اٌزشو١ض ٚث١ٓ رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ 

 .   (P  ≤ 0.05)ِؼ٠ٕٛخ  

 

يُحُى الاص انٍٓذرٔجًٍُ انٍٕيً ( :  5  )شىً 

بخزاكٍش  ّخحًٍُعُذ  انذراستنطحهب نهٕسظ انشرعً  

                                                                                                                              انُإَ فضت  يخخهفت يٍ 

 ؽذٚس أخفبع  فٟ ل١ُ اط  ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ ؽ١ٓ 

اٌّؼبًِ  sp.  Stigonemaا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ٌطؾٍت

فٟ ا١ٌّبٖ ِخزٍفخ  ِٓ إٌبٔٛ فؼخ ٚر١ّٕزٗ ثزشاو١ض 

   ( فٟ ا١ٌَٛ )  8.4) اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  ؽ١ش اٌؼبدِخ 

اٌشاثغ ٚاٌؼششْٚ  ( ِٓ  اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ 

َ )  ( فٟ ا١ٌٛ 8.3  ٚ ثٍغ )  ppm 0.5 )ثزشو١ض ) 

اٌشاثغ ٚاٌؼششْٚ (  ِٓ  اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ 

ٚ اْ أدٔٝ   ppm(     5 0.00  , 0.05 ثزشو١ض ٞ) 

( فٟ ا١ٌَٛ  8.2 ل١ّخ  ٌلاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ثٍغذ ) 

ٔفغٗ ِٓ اٌز١ّٕخ ػٕذ ِغّٛػخ اٌغ١طشح , ٚوّب ِج١ٓ 

, ٚث١ٕذ إٌزبئظ  الاؽظبئ١خ   (    5   فٟ اٌشىً  ) 

ؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٠بَ إٌّٛ ٌٕفظ  اٌزشو١ض ٚث١ٓ ٚعٛد فشٚق ِ

  Pرشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ   ) 

≤ 0.05  .  ) 

 

 يُحُى الاص انٍٓذرٔجًٍُ انٍٕيً( :   6   شىً  )

يخخهفت يٍ انُإَ بخزاكٍش  انًعايم انذراست نطحهب 

 عُذ  انخًٍُت فً انًٍاِ انعاديت فضت

اٌٝ رأص١ش  pHالاسرفبع اٌؾبطً ثم١ُ  ٠ؼضٜلذ ٚ  

اٌّخزٍفخ اٌزٟ اعزخذِذ رشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ  إٌبرظ  ِٓ 

(   22  ) ٚثزٌه رزفك ِغ ِب عبء فٟ دساعخفٟ اٌذساعخ 

وْٛ اْ ل١ُ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ر١ًّ اٌٝ اْ رىْٛ 

 لبػذ٠خ اوضش ِٓ اْ رىْٛ ؽبِؼ١خ  .  ٚوّب رفغش اٌٝ

ص٠بدح رشو١ض اٌمبػذ٠خ  اٌزٞ ٠ؼذ ِؾٍٛي ِٕظُ ٌزمٍجبد  

pH  ٟإٌبرغخ ِٓ ص٠بدح ػ١ٍّخ  اٌزّض١ً  اٌؼٛئ

فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ ل١ُ .   ( 23  )  الا٠ؼ١خٚاٌؼ١ٍّبد 

الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ػٕذ ر١ّٕخ ؽؾٍت اٌذساعخ اٌّؼبًِ 

ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ إٌبٔٛ فؼخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ ٚلذ 

٠بدح إٌّٛ اٌؾبطً ٌطؾٍت اٌذساعخ ٠ؼضٜ رٌٍه اٌٝ ص

الأٚوغغ١ٓ ٚص٠بدح ؽشػ صبٟٔ  ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اعزٙلان

اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ  ؽ١ش  ٠ضداد رشو١ض صبٟٔ اٚوغ١ذ 

اٌىشثْٛ وٍّب صادد وضبفخ اٌطؾٍت اٌزٞ ٠ٛدٜ إٌٝ 

 pH     (24  . )أخفبع  

بٍُج انُخائج اٌ اعهى قًٍت  نلأٔكسجٍٍ انذائب خلال 

فٟ رشاو١ض  .Stigonema sp   انطحهبيذة  ًَٕ 

 ( ٍِغُ / ٌزش فٟ ا١ٌَٛ ) 5.60ثٍغذ  )    إٌبٔٛ فؼخ  

  اٌخبِظ ػشش (  ِٓ  اٌز١ّٕخ  ػٕذ  اٌّؼبٍِخ  ثزشو١ض  

0.05)  )ppm    اْ ادٔٝ ل١ّخ ٌلأٚوغغ١ٓ اٌزائت ٚ

اٌخبِظ ػشش (  ( ٍِغُ / ٌزش فٟ ا١ٌَٛ )  5.25ثٍغذ ) 

ِٓ  اٌز١ّٕخ ػٕذ  ِغّٛػخ اٌغ١طشح  , ٚوّب ِٛػؼ  

(  , ٚث١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ  ٚعٛد  6  فٟ اٌشىً   ) 

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ ا٠بَ إٌّٛ ٌٕفظ اٌزشو١ض ٚث١ٓ 

  Pرشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ  ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ   

≤ 0.05) ) . 

ئب انٍٕيً يُحُى الأكسجٍٍ انذا( :   7   شىً  ) 

نطحهب انذراست عُذ انخًٍُت  بخزاكٍش نهٕسظ انشرعً 

                                                                                                                             .   يخخهفت يٍ انُإَ فضت 

بٍُج انُخائج اٌ اعهى قًٍت نلأٔكسجٍٍ فً حٍٍ 

انًعايم  sp.  Stigonemaانذائب عُذ ًَٕ انطحهب 

 5.85ثٍغذ  )   بخزاكٍش انُإَ فضت  فً انًٍاِ انعاديت

ٚ  اٌزبعغ( ِٓ   ,اٌضبِٓ  ( ٍِغُ / ٌزش فٟ ا١ٌَٛ ) 

( ٚاْ (0.05 اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض   

(  ٍِغُ /  4.94ثٍغذ  )  ادٔٝ ل١ّخ ٌلأٚوغغ١ٓ اٌزائت

ٌزش فٟ ا١ٌَٛ ) اٌزبعغ ( ِٓ  اٌز١ّٕخ ػٕذ اٌطؾٍت 

, ٚوّب ِٛػؼ   ppm ( 0.005  اٌّؼبًِ ثزشو١ض  ) 

(  , ٚ ث١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ   7  ( فٟ اٌشىً    

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ ا٠بَ إٌّٛ ٌٕفظ اٌزشو١ض ٚث١ٓ 



 ≥  ٠Pخ   رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼٕٛ

0.05)  . ) 

 

 الأكسجٍٍ انذائب انٍٕيً  يُحُى(  :  8شىً  )

انًعايم بخزاكٍش انذراست نطحهب نهٕسظ انشرعً 

 انخًٍُت فً انًٍاِ انعاديت  يخخهفت يٍ انُإَ فضت عُذ

ٚلذ ٠ؼضٜ ؽظٛي اٌض٠بدح ثبلأٚوغغ١ٓ اٌزائت اٌٝ   

اٌىٍٛسٚف١ً  طجغخص٠بدح رأص١ش رشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ  فٟ 

ؽظٛي ثبٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ِّب ٠ؤدٞ  اٌٝ  ذٔزغ وّب

ثذٚسٖ اٌزٞ ٚٔشبؽ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ فٟ ص٠بدح 

وْٛ اْ اٌىٍٛسٚف١ً  Co2  ٠زطٍت ص٠بدح فٟ اعزٙلان 

( اٚ لذ  25 ) اٌؼبًِ الاعبعٟ ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ

٠ّىٓ اْ    Ag PNرؼضٜ اٌٝ خٛاطٙب اٌف١ض٠بئ١خ  ي 

            26 , 27   )رىْٛ ِؾفض لإٔزبط  الاٚوغغ١ٓ 

               . (                             

 Stigonemaبٍُج َخائج انخجزبت  نًُٕ طحهب كذنك 

sp.  ٟاٌّؼبًِ ٚاٌغ١ش ِؼبًِ ثزشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ ف

(  51 .0ٍٕزش٠ذ ثٍغ ) ٌا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اْ اػٍٝ رشو١ض 

ٚاْ ادٔٝ رشو١ض  اٌغ١طشح ٍِغُ / ٌزش ػٕذ ِغّٛػخ

( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اٌطؾٍت   24 .0ٌٕزش٠ذ ثٍغ  ) 

, ثبٌّمبسٔخ ِغ رشو١ض ppm ( 0.5 اٌّؼبًِ ثزشو١ض  )

إٌزش٠ذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ لجً ر١ّٕخ  اٌطؾٍت ف١ٙب 

( ٍِغُ / ٌزش  , ٚ وّب ٠ٛػؼ فٟ 0.53ؽ١ش ثٍغ )

١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ ػذَ ( , ٚلذ ث  8  اٌشىً  ) 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ 

    . (  P  ≤ 0.05 )   ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

 

 

 

انخغٍزاث فً قٍى انُخزٌج عُذ حًٍُت ( :   9 شىً )  

يخخهفت يٍ انُإَ بخزاكٍش  انًعايم طحهب انذراست

 فً انًٍاِ انعاديت  .     فضت

اْ اػٍٝ ٔغجخ اصاٌخ ٌزشو١ض  انذراستبٍُج َخائج ٔ

( % ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ 54.71 إٌزش٠ذ  ثٍغذ  )

ثبٌّمبسٔخ ِغ   ppm(  0.5ثزشو١ض إٌبٔٛ فؼخ )

ِغّٛػخ اٌغ١طشح  ؽ١ش عغٍذ أدٔٝ ٔغجخ  اصاٌخ  

 9 ) , ٚوّب ٠ٛػؼ ثبٌشىً )   ( %3.77  )   ٚثٍغذ 

.  

 

انكفاءة انُسبٍت لأسانّ انُخزٌج ( :   10   شىً   ) 

                                                                                   بٕاسطت طحهب انذراست  .  

 .Stigonema spبٍُج َخائج انخجزبت نًُٕ طحهب 

انًعايم ٔانغٍز يعايم بخزاكٍش انُإَ فضت فً انًٍاِ 

(   16.655شاد ثٍغ ) اْ اػٍٝ رشو١ض ٌٕز انعاديت

ٚاْ ادٔٝ   غشاَ / ٌزش ػٕذ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ِب٠ىشٚ

(  ِب٠ىشٚ غشاَ / ٌزش  11.314رشو١ض ٌٕزشاد لذ ثٍغ ) 

,     ppm (0.5 )ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض 

ثبٌّمبسٔخ ِغ رشو١ض إٌزشاد ١ٌٍّبٖ اٌؼبدِخ ٚ ثٍغ 

اَ / ٌزش , ٚ وّب ٠ٛػؼ فٟ ( ِب٠ىشٚ غش51.667)

( , ٚلذ ث١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ ػذَ   10    ) اٌشىً 

 خ ث١ٓ رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛ

 .    ( P ≤ 0.05)   ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

 

 



 

انخغٍزاث فً قٍى انُخزاث عُذ حًٍُت :  11  )شىً   ) 

يخخهفت يٍ انُإَ انًعايم بخزاكٍش  طحهب انذراست

 فً انًٍاِ انعاديت   .      فضت

اػٍٝ ٔغجخ اصاٌخ  ٌزشو١ض إٌزشاد   بٍُج انُخائج اٌ

(  % ػٕذ  اٌطؾٍت اٌّؼبًِ  ثزشو١ض 78.1ثٍغذ  )

ٚوبٔذ ادٔٝ ٔغجخ اصاٌخ ػٕذ   ppm(  0.5إٌبٔٛ فؼخ )

(  %  , 67.76ِغّٛػخ  اٌغ١طشح  ؽ١ش ثٍغذ  ) 

 ( .  11   ٚوّب ِج١ٓ ثبٌشىً   )

 : انكفاءة انُسبٍت  لأسانّ انُخزاث  (12    ) شىً  

 بٕاسطت طحهب انذراست  . 

ٚلذ ٠ؼضٜ أخفبع ٔغجخ إٌزش٠ذ اٌٝ إٌزشاد اٌٝ   

ّٔٛ اٌىزٍخ اٌؾ١خ  فٟ ص٠بدحرأص١ش دلبئك إٌبٔٛ فؼخ 

ٌٍطؾٍت ٚثزٌه ٠زطٍت ّٖٔٛ ص٠بدح  اعزٙلان إٌزشاد 

 ِّب ٠ؤدٞ ثزٌه رؾٛي إٌزش٠ذ اٌٝ ٔزشاد ٔز١غخ  رٚثبْ

   28    ,  29    ,اوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ثؼ١ٍّخ إٌزشعخ  )

 30      .  ) 

 Stigonemaبٍُج َخائج حجزبت  حًٍُت  طحهب ٔ 

sp.  ًانًعايم ٔانغٍز يعايم بخزاكٍش انُإَ فضت ف

 .0ثٍغ  )  انًٍاِ انعاديت اٌ اعهى حزكٍش  نهفٕسفاث

 ( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض  164

ٚ  ادٔٝ رشو١ض ٌٍفٛعفبد ػٕذ اٌطؾٍت  (   (0.005

 .0ؽ١ش ثٍغ  )   ppm(  05 .0اٌّؼبًِ ثزشو١ض  ) 

( ٍِغُ / ٌزش,  ثبٌّمبسٔخ ِغ رشو١ض اٌفٛعفبد فٟ  065

( ٍِغُ / ٌزش  ,  ٚوّب 0.195ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ  ؽ١ش ثٍغ  )

( , ٚوّب ث١ٕذ إٌزبئظ  12     ٠ٛػؼ فٟ اٌشىً   ) 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ  رشاو١ض الاؽظبئ١خ ػذَ 

  ( 0.05≥   اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

P   . ) 

 

انخغٍزاث فً قٍى انفٕسفاث عُذ  : (  13 اٌشىً   )

يخخهفت يٍ انًعايم بخزاكٍش  انذراست حًٍُت طحهب

 فً انًٍاِ انعاديت.  انُإَ فضت

اْ اػٍٝ ٔغجخ  اصاٌخ ٌزشو١ض  بٍُج َخائج انذراستٔ

(  % ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ 66.6اٌفٛعفبد  ثٍغذ  )

ٚاْ ادٔٝ ٔغجخ   ppm(  0.05ثزشو١ض إٌبٔٛ فؼخ  )

(  %  ػٕذ 15.8اصاٌخ ٌزشو١ض اٌفٛعفبد ثٍغذ  )

  ppm(  0.005اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض إٌبٔٛ فؼخ )

 ( . 13   , ٚوّب ِج١ٓ ثبٌشىً   )

 

نكفاءة انُسبٍت  لإسانت انفٕسفاث ا : ( 14  شىً   )

                                                                                 بٕاسطت طحهب انذراست  . 

ٚلذ ٠ؼضٜ  اصاٌخ  اٌفٛعفبد  اٌٝ  ؽذٚس رؾًٍ وج١ش 

فٟ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌفٛعفٛس اٌذاخٍخ 

فغفٛس ٔز١غخ اعزخذاَ ص٠بدح اٌ اٚ اْ    ػّٓ رشو١جٙب  

ص٠بدح رٚثب١ٔخ اٌفغفٛس ِّب ٠ؼضٜ رٌه إٌبٔٛ فؼخ 

اٌٝ عشػخ اٌزفبػلاد ٚ  ٠غشع ِٓ ػ١ٍّخ اِزظبطٗ 

اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ عّؾذ ثٙب اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ِٓ خلاي 

 31   , 18  ) .اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌزفبػ١ٍخ اٌٛاعؼخ  ) 

                 

 Stigonemaًٍُت  طحهب بٍُج َخائج  حجزبت  ح ٔ 

sp.  ٟاٌّؼبًِ ٚاٌغ١ش ِؼبًِ ثزشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ ف

ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ  اْ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ ثٍغ  



( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض   0.0762)

(0.5  )ppm    ٚاْ ادٔٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌىبد١َِٛ ثٍغ

( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض  0.0602) 

( 0.005   )ppm    َٛثبٌّمبسٔخ ِغ رشو١ض اٌىبد١ِ

( ٍِغُ / ٌزش , ٚوّب ١ٌٍّ0.0786بٖ اٌؼبدِخ  ٚاٌزٞ ثٍغ )

(  , ٚاوذد إٌزبئظ 14   ِٛػؾب ثبٌشىً   ) 

الاؽظبئ١خ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض 

 (P  ≤ 0.05خ  اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛ

  . ) 

 

ٍزاث فً قٍى عُصز انكاديٍٕو عُذ انخغ( : 15 شىً   )

يخخهفت يٍ انًعايم بخزاكٍش  انذراست حًٍُت طحهب

 فً انًٍاِ انعاديت    انُإَ فضت  

اْ اػٍٝ ٔغجخ  لأصاٌٗ ٌؼٕظش  بٍُج  انُخائجكًا 

(  % ػٕذ  اٌطؾٍت اٌّؼبًِ 23.4 اٌىبد١َِٛ  ثٍغذ )

ف١ّب ثٍغذ ادٔٝ   ppm( 0.005فؼخ )ثزشو١ض إٌبٔٛ 

ٔغجخ اصاٌخ ػٕذ اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض إٌبٔٛ فؼخ 

(0.5 )ppm ( وّب ِج١ٓ 3.05ؽ١ش ثٍغذ ٚ , % )

 ( .  15  ثبٌشىً   )

 

انكفاءة انُسبٍت لإسانت عُصز ( :  16 شىً   )

  بٕاسطت طحهب انذراست  .انكاديٍٕو 

ٚ لذ رؼضٜ ػ١ٍّخ  اصاٌخ  ػٕظش اٌىبد١َِٛ اٌٝ ٚعٛد   

ثشٚر١ٕبد  راد ٚصْ عض٠ئٟ ِٕخفغ رّزبص ثأٌفزٙب 

اٌؼب١ٌخ ػٍٝ الاسرجبؽ ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ وبٌشطبص 

ٚاٌز٘ت ٚاٌفؼخ ٚاٌىبد١َِٛ ٚغ١ش٘ب ..  ٚ رذػٝ ٘زٖ 

 ) Mtallothinoinesاٌجشٚر١ٕبد ثب١ٌّزبٌٛصب١ٔٛ٠ٕبد  

MTs  ) ٛٚثٛفشح ػب١ٌخ ػٍٝ ائٙب ٚ رز١ّض ثبؽز

( .  اٚ   32 )  Cysteine اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌغ١غز١ٓ 

لذ ٠ؼضٜ اسرجبؽ  ػٕظش اٌىبد١َِٛ ثجشٚر١ٓ 

ا١ٌّزبٌٛصب١ٔٛ٠ٕبد  ِٕخفغ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌزٞ ٠ؼًّ 

ػٍٝ رؾًّ ٚاصاٌخ  ع١ّخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ػٕذِب عغً 

ٚلأٚي ِشٖ  ػٕذ  ٚعٛد ٘زا اٌجشٚر١ٓ  ِشرجطب ثطؾٍت 

ٚوزٌه    Anacystis  nidiulansلاخؼش اٌّضسق ا

(.  اٚ لذ  33  )   Anabaena  dolilolumؽؾٍت 

رؼضٜ  ِٓ ٔبؽ١خ اْ اٌّغب١ِغ اٌؾ٠ٛ١خ اٌفؼبٌخ  

Functional  group   اٌّزٛاعذح ػٍٝ عطؼ اٌغذاس

اٌخٍٛٞ ٚاٌزٟ ٟ٘ ثبلأطً ِزٛاعذح ِغ اٌغض٠ئبد 

ٚاٌجىزٛص ٚغ١ش٘ب اٌىج١شح ٌٍغذاس وبٌذْ٘ٛ ٚاٌىب٠ز١ٓ 

 , Limidazoleِٓ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِغب١ِغ ٘بِخ وب ) 

Hydroxyl , Thioeether , Carboxyl    ؽ١ش )

 اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِؼمذاد رٕبعم١خ رىْٛ ٘زٖ اٌّغب١ِغ ِغ 

 ٌٛذ  خ عبٌجخ ػٍٝ عطؼ اٌطؾٍت ِّب ٠ع١غؼً اٌشؾِّٕب 

ث١ٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌؾبطً اٌزغبرة فٟ  ص٠بدح 

 (  .(  9  اٌّشؾْٛ ثبٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ٚاٌغطؼ 

 Stigonemaبٍُج َخائج حجزبت حًٍُت  طحهب كًا ٔ 

sp.   ٟاٌّؼبًِ ٚاٌغ١ش ِؼبًِ ثزشاو١ض إٌبٔٛ فؼخ ف

ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ اْ اػٍٝ رشو١ض ٌؼٕظش اٌشطبص ثٍغ  ) 

( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ ِغّٛػخ  ٚاْ ادٔٝ رشو١ض  0.4421

( ٍِغُ / ٌزش ػٕذ   (0.3868ٌؼٕظش اٌشطبص ثٍغ  

   ppm (  (0.005 اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض 

ثبٌّمبسٔخ ِغ رشو١ض  ػٕظش اٌشطبص فٟ ا١ٌّبٖ 

( ٍِغُ / ٌزش   ,  وّب    0.5250اٌؼبدِخ  ٚاٌزٞ ثٍغ )

(  , ٚث١ٕذ إٌزبئظ الاؽظبئ١خ   16   ِٛػؼ ثبٌشىً   )

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رشاو١ض اٌذساعخ ٌٕفظ ا١ٌَٛ 

 ( .  ≥  P  (0.05  ٜٛ ِؼ٠ٕٛخ   ػٕذ ِغز

 

نخغٍزاث فً قٍى عُصز انزصاص ا( :  17 شىً   )

انًعايم بخزاكٍش يخخهفت   انذراستحًٍُت طحهب  عُذ

 فً انًٍاِ انعاديت   يٍ انُإَ

اْ اػٍٝ ٔغجخ لإصاٌخ ػٕظش اٌشطبص  بٍُج انُخائجٔ 

اٌطؾٍت اٌّؼبًِ ثزشو١ض % ػٕذ  (  26.32 ثٍغذ )

ٚاْ ادٔٝ ٔغجخ اصاٌخ   , ppm (0.005إٌبٔٛ فؼخ )

(    15.79) ػٕذ ِغّٛػخ  اٌغ١طشح ؽ١ش ثٍغذ وبٔذ 

 .(  17   وّب ِج١ٓ ثبٌشىً   ) %  ,



ءة انُسبٍت  لإسانت عُصز انكفا( :  18 شىً   )

   انزصاص  بٕاسطت طحهب انذراست  . 

  

                                                                            

وٛٔٗ ػٕظش اٌٝ  ػٕظش اٌشطبص اصاٌخ  لذ ٠ؼضٜٚ

( .   ( 34 ,  35  ٠ز١ّض ثزغّؼٗ ػٍٝ عطؼ اٌطؾٍت 

داخً  ضٜ اٌٝ اؽزغبص ا٠ٛٔبد ٘ز اٌؼٕظش وزٌه لذ ٠ؼ

خلا٠ب اٌطؾٍت ؽ١ش ٠ظجؼ ثشىً غ١ش فؼبي ٚرٌه ثفؼً 

ٚثزٌه ٠فغش دٚس دلبئك  (  36  ) ِزؼذد اٌفٛعفبد

إٌبٔٛ فؼخ فٟ ص٠بدح  اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍطؾٍت ِّب 

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌّؼمذاد اٌزٕبعم١خ وزٌه دٚس اٌذلبئك 

 ِٓ ٠ض٠ذإٌب٠ٛٔخ فٟ ص٠بدح الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِّب 

 اٌشطبص  .  صاٌخ ػٕظشاا١ٌخ وفبءح  
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                                                                                                                  :   Abstract   

         The present study aimed to investigate the potential effects of three concentrations of 

  nano - silver solution (0.005, 0.05, 0.5) ppm on the moss Stigonema sp. . Which is due to its 

development under favorable conditions of 2 ± 25 ° C and 37.60 μm / min 2 / tha, the best 

growth of Stigonema sp. (0.5) ppm of nano-silver per day (17 th and 18 th) of the 

development of moss, while the best growth of mulberry treated with nano-silver 

concentrations was found when developing in the wastewater at the concentration of 

(0.005) ppm (XXI, XXII and XXIII) of the development of the moss. It was also observed that 

nanoparticles had a silver effect on the chemical properties of dissolved pH and oxygen, and 

increased concentration of chlorophyll dye at concentrations (0.05, 0.5) ppm, As well as 

increase the effectiveness of removal of algae and include nutrients (nitrite, nitrates, 

phosphates), and heavy elements of the elements (cadmium, lead ) .   
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  The research is a part  of on  Msc . Thesis in case of  the second researcher .  * 

 

 

  

 

 



 


