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 و تقديرو تقدير  شكرشكر
 
 

الصاة ϭأتϡ التسϡϳϠ عϰϠ خΎتϡ اأنبΎϳء ϭالمرسϳϠن سϳدنΎ د  ϭأفضلالحمد ه رΏ العΎلمϳن ،        

 . بϳته الطϳبϳن الطΎهرϳنϭعϰϠ آل 

بخΎلص شكرϭ ϱامتنΎنϭ ϲعمϳق احترامϲ تϲ إا أن أتϘدϡ من إعداد دراس أنتϳϲϬسعنϭ ϲأنΎ  ا

مϭضϭع البحث ϭتϭجΎϬϳته  الفΎضل عϲϠ عبد الرحϡϳ النΎشϲ اقتراحه أستΎذϱإلϭϱ  ϰتϘدϳر

 ΔϠϳدعمه المستمر طϭ دةϳمدة السدΔالدراس . 

ϡϭϠع ϡس قسϳد رئϳالس ϰإلϭ ΔϳدسΎϘال ΔمعΎج /Δϳالترب ΔϳϠدة كΎعم ϰر إلϳدϘالتϭ لشكرΎب ϡدϘأتϭ  ةΎϳالح

لجϭϬدهϡ المستمرة فϲ  لϰ أعضΎء الϳϬئΔ التدرϳسΔϳإϭ اأستΎذ المسΎعد الدكتϭر احمد جΎسϡ حسن

 ΔبϠط ϲتϭإخϭ ϲزمائ ϰإل ϲنΎامتنϭ ϱق شكرϳعمϭ ΎϳϠالع ΕΎالدراس ΔبϠط ΕΎبϠر متطϳفϭت

 الدراسΕΎ العϭ ΎϳϠاسϳمΎ اأخ العزϳز سϳف لطϳف شΎكر. 

متنΎن إلϰ الدكتϭر مرتضϰ شΎكر/كΔϳϠ التربϭ Δϳإلϰ الدكتϭرة ϳϭسعدنϲ أن أتϘدϡ بϭافر الشكر ϭاا

جنΎن نΎظϭ ϡالدكتϭرة صبΎ كϳϠف/كΔϳϠ الطΏ البϳطرϱ عϰϠ مسΎعدتϡϬ لϲ من خال تϭفϳر بعض 

  .Δالدراس ΕΎبϠمتط 

   ϱήϜش ϞزيΠب ϡا أتقدϤانيكϨتϣاϭ ϰتسبي  إلϨϣ كافةϝفاρاأϭ ةϴسائϨال ϰستشفϣ ήتبΨϣ /  اءϴاأح

التقϨي البحث ϭأخص ϢϬϨϣ بالάكϣ ήدϤ Γا قدϣوϦϣ ϩ تسϴϬاϣϭ ΕساعداΕ كبΓήϴ أثϨاء ل الήϬΠϤية

Ϣυفاء كاϴϫ ةϴيولوجήتϜالبϭ يوسف Ϟϴة أسϴوجϠالباي ϭ بϴد حبϴϤار حϤأن Ϋاأستا ιااختصا 

 .لϤϬا بالϤوفقϴة أϴϨϣاتي 

لدراسΔ كذلϙ ابدϱ اعتزازϭ ϱتϘدϳرϱ العمϳق إلϰ عΎئϠتϲ لصبرهϭ ϡمسΎعدتϡϬ لϲ طϭال مدة ا

معϲ عنΎء هذا  Ύالمتϭاصل ϭتحمϬϠم ϭΎدعمϬم ΎلتشجϳعϬمϭاخص بΎلشكر ϭالدϳه العزϳزϳن 

 Ύلϰ هذه المرحΔϠ جزاهمإن ϳسΎعدنϲ فϲ الϭصϭل ألϲ كل مϳ Ύمكن  ΎالجϬد ϭتϭفϳرهم

، ϭالϰ كل من ذكرنϲ بΎلدعΎء ϭ فΎتنϲ أن اذكرهϡ متمنϳنΎً لϠجمϳع المϭفΔϳϘ ه عنϲ خϳر الجزاء

ϭ حΎالنجϭ.قϳفϭالت ϲلϭ ه 

 

 الباحث 

 



I 

 

 صةاخا
         ΖϠϤب 400الدراسة  ش ϦϴصابϤال ϰضήϤال Ϧϣ ΖعϤة جϨϴعوية عϤالϭ ةϴة البولϴϨاأق ΝاϤأخ

 ΖϨϤة  200تضϨϴعϭ ة  200إدرارϨϴةعϴة الديوانϨديϣ Εاϴستشفϣ Ϧϣ ϝاϬإس Ϧϣ ΓήفتϠل ,        

11-1- 2016 ϰ1-4-2017إل .  Εعزا ϰϠالضوء ع ςϴϠالدراسة لتس ϩάϫ Εجاء ΫإE.coli 

ا عϦ إنزيϢ تحϱή الϤحϠϠة لϠدϦϣ ϡ خاϝ ال ا ϭجزيΌا ϣϭعήفة قبϭ Ϟبعد التطفήϴ  الϤϴϬوايسήϬψϣϦيا

ΖϠكوب( اϣأشعة كا ήϴتأث ϯدϣ-60 ϰϠع ) ϦϴجhlyA  ϦϣϪϴة فϴراثϭ Εاήفρ Ιϭة حدϴانϜϣإ ϝخا 

 ϩάϫ ةϣϭقاϣ ϰϠعϭد الدراسةعزاالϴوية قϴالح ΕضاداϤϠل Ε.    

       ΖصΨ40 ش  Ϧϣ اعزلة ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜا بϬإنتاج ϰϠاداا عϤعت ϦϴوايسϤϴϬال Ϣإنزي

 ϰϠع ϱϭالحا ϡأكار الد ϰϠ5ع  Ϧϣ %اأربع ϪϠبفصائ ϥاإنساϭ ϡاϨاأغ ϡ30بواقع  , د 

%39.47)) ϭ اإدرار Ϧϣ (12.5%) 10عزلة Εعزا ϝاϬاإس Ϧϣ  , Εالعزا ϩάϫ ΕدϤاع تϭ

ا أساس يفضϞ أستΨداϬϣا لϠتحϭ ,AB  ϱήأثبتϩάϫ Ζ الدراسة أϥ فصϠϴة الدϡ لدراسة إϫداف البحث ا

 ϯήاأخ ϡالد Ϟقارنة بفصائϣ ϦوايسϤϴϬال Ϣإنزي Ϧع , Ϧϴج Ϧا ع الϤشفhlyA  ήثϢ تϢ التحϱή جϴϨϴا

 ϞسϠتسϤال ΓήϤϠالب Ϟة تفاعϴϨتق ϝاϤباستع ήϴبعد التطفϭ Ϟقب ϦوايسϤϴϬال Ϣإنزي(PCR) Ζثبϭ  ϥأ

 ϦϴجhlyA  ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب Εع عزاϴϤوجود في جϣ ϡدϠة لϠϠحϤد الدراسة الϴقϭ لةϭعزϤال

     .%((Ϧϣ100 اإدرار ϭاإسϬاϝ بϨسبة 

        ϞϠح ϦϴΠل ϱϭوϨض الϤالح ϞسϠتسhlyA  ياήتϜفي بE.coli اϣبأشعة كا ΓήطفϤال  Ϧϴبوقتϭ

10) ϭ15قةϴدق )  ϙاϨϫ ϥأ ΞتائϨال ΖϨϴبϭ11  ة فيϴراثϭ ΓήفρDNA  ϦϴΠلhlyA  ϩάϫ Ζحدث

 ϝنوع ااستبدا Ϧϣ اϬعϴϤج Ζكانϭ ةϴϨϴجϭήتϴϨالقواعد ال ϞسϠفي تس Εاήالطف ϭ افئϜϤا الϬϴوعϨب

. عϨد تحϞϴϠ نتائΞ التήجϤة ااحϤاϣ νع الϦϴΠ اأصϠي%  11نسبة التطابق  ϭكانΖغήϴ الϜϤافئ 

 ϦϴΠϠة لϴϨϴϣاأhlyA  وقعϣ ي حسبϠي اأصϨϴϣض اأϣحاϠة لϤجήالت Ξع نتائϣNCBI  ϥجد أϭ

 Ϧϴتϭήة البϤجήسار تϣ في Εήϴغ ϦϴΠة بالϠة الحاصϴقطϨال ΕاήالطفϢث تϴض  حϣالحا ϝتحو

  Glutamine (Glu) Gالϰ الحاϣض اأϨϴϣي  Asparagine (Asp) DاأϨϴϣي 

 تϨاϭلϩάϫ Ζ الدراسة تحϭGenetic relatedness ϞϴϠلغνή تحديد القήابة الوراثϴة        

ϣصدرϫا حداϤϫا إالϤحϠϠة لϠدϡ التي  E.coliعزاΕ بϜتήيا  ثϦϣ ϦϴϨعاقاΕ الϨشوء ϭالتطور بϦϴ ا

ϭ اإدرار ϯήااخ ϝاϬاإس ήϴالغ ُϤب Εاήا طفϣةأشعة كاϴϤالعزلة العالϭ ϭ Ϛلάك Ϧϴا بϣ Ϧϣ ϦϴϨأث

 ΕعزاE.coli  ϡدϠة لϠϠحϤال Ϧϣ لةϭعزϤاالϤϬϠثϣϭ اإدرار  ُϤال ϝاϬاإس Ϧϣ لةϭعزϤال Εاήطف

استΨدϡ تحϞϴϠ التήتϴب الϨϴΠي الϤتعدد  ,hlyAتتابع جϦϴ باستΨداϭ  ϡالعزلة العالϴϤةأشعة كاϣا ب



II 

 

 Ξϣناήة بواسطة بϴϨϴΠة الϴالعاقة الوراث ΓήΠشϭ(MEGA6 Ζϴنήاإنت ήعب ) Ξنات ϰϠادا عϤاعت

360bp  ϦϴΠϠلhlyA الـ Ϟة تفاعΠϴنتPCR  , ςطΨϣ ϝخا Ϧϣϭةϴالوراث ΓήΠالش ϞϴϠتح 

Phylogenetic tree analysis  ϦϴΠϠلhlyA  , ةϴϨϴΠة الϴالوراث ΓήΠالدراسة الش Ξنتائ ΖϨϴب

 Εعزا ϥا ϦϴΠϠلE.coli  ةϴϤع العزلة العالϣ ا  التيE.coli غήϴ الϤطفΓή كانϣ Ζتطابقة تϤاϣا

غήϴ الϤطفΓή بأشعة كاϣا  E.coliبϤϨϴا كانΖ عزاΕ  (CP009107.1)تحϞϤ الήقϢ التسϠسϠي 

  ϣ.(CP009107.1)تطابقة ϣع العزلة العالϴϤة التي تحϞϤ الήقϢ التسϠسϠي 

ا  15اشήيشϴا القولوϥ الϤحϠϠة لϠدϡ اتΠاϩ اختبΕή حساسϴة عزاΕ بϜتήيا         قبϣ  Ϟضاداا حϴويا

ϭبعد التشعϴع بأشعة كاϣا ϭبΖϨϴ الϨتائΞ قبϞ التشعϴع أϥ جϴϤع العزاΕ كانϣ Ζقاϣϭة بϨسبة 

 أقϞ لϦϣ ϞϜ الϤضاداϣ Εقاϣϭة بϤϨϴا ابدϩάϫ Ε العزاAmpicillin ΕلϤضاد  %(100)

Ticarcillin سبةϨ87.5% ب ϭ Cefotaxime  ϭ Ceftriaxone  سبةϨا,  52.5بϤϬϨϣ ϞϜل %

Aztreonam  سبةϨ57.5ب % ϭ Amikacin  سبةϨ17.5ب % ϭ Gentamicin  سبةϨ12.5ب 

%ϭ Doxycycline ةϴسϨ42.5 %ب ϭ  Nalidixic acid سبةϨ40ب % ,Chloramphenicol 

ϭأϩάϫ ΕήϬυ العزاΕ حساسϴة عالϴة بϨسبة  %. 62.5بϨسبة  ϭ Trimethoprim % 20بϨسبة 

100)ΕضاداϤال Ϧϣ ϞϜل )%Meropenem, Imipenem, Ciprofloxacin 

Nitrofurantoin  ,أήϬυ Ϋع إϴا بعد التشعϣ اضح لإشعاϭ ήϴة ع عتأثϣϭقاϣ ϰϠ ياήتϜالب

 ϩاΠيا أتήتϜة البϴحساس Γيادί ϝخا Ϧϣ ويةϴالح ΕضاداϤϠع لϴϤد الدراسةجϴوية قϴالح ΕضاداϤال. 

       Ϧع ϱήالتح Ξنتائ ΕήϬυأ Γϭاήالض Ϟϣا بعض عوا  E.coli عزاΕ التي تϤتϬϜϠاήϬψϣيا

         %((83.33لغشاء الحϴوϱ بϨسبة Ϧϣ ϞϜ افϜانϨϣ ΖتΠة ل Ϧϣ اإدرار ϭاإسϬاϭ ϝالϤعزϭلة

 ϭ80))% اϭϦϴيوسήتϜسبة لبϨ60 ب) ϭ )%(%30) سبةϨة بψحفϤال ϭ (%36.66)  ϭ(%40) 

جϴϤعϬا ع%%80)  ϰϠ( ϭ )(46.66البϴتااكتاϴϣز ϭاسعة الطϴف  اΕزيϭϤنسبة إنتاجϬا إن

 . التوالي

تϠعب دϭر  ϢϬϣ  في احداΙ اإصابة بالϤسالϚ البولϴة Ϋ ϦϣE.coli  ϭلϚ نستϨتΞ اϥ بϜتήيا        

 ϦوايسϤϴϬال Ϣا إنزيϬإنتاج ϝخا Ϧϣ عويةϤال ήϴبعد التطفϭ ϞاقبϤأ ك ΕήϬυة أϴϠا فاعϣشعة كا

Ϧϣ Ε خاϝ حدΙϭ الطفήا hlyAفي احداΙ تغήϴاΕ في تسϠسϞ القواعد الϴϨتϭήجϴϨϴة لϦϴΠ عالϴة 

 في كا ϣصدرϱ العزϝ.  قϴد الدراسةالوراثϴة فϭ Ϫϴتأثϫήϴا عϰϠ الϤضاداΕ الحϴوية 
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 Introduction ة                                                             لمقـــدمـــــــا1. 

Escherichia coli القولوϥ اشήيشϴابϜتήيا  تعد          Ϧϣ Γاحدϭ ήعوية  أكثϤة الϠأنواع العائ

قادرΓ عϰϠ إصابة ϥ تϜوϥ أϤϣا يΠعϬϠا في القϨاΓ الϬضϴϤة لإنساϣ  ϥوϬϨρا الطبϴعي Ϝوϭϥي أϴϤϫةا 

 ϱίاϬانت ϞϜبش ϢسΠالήا تتوفϣدϨع  Ϛلάصة لήالفϭا عديد تسبب  Γ(Brooks et al., 2004)أήϣاضا

ϭ  Ϣتض ϩάϫياήتϜالب νاήϣسببة أϣ Εساا  Εسااϭ عاءϣاأ Ϟإداخ Ιاحدا ϰϠع Γقادر ϯήخ

أϣعاء الحϴواناΕ في ϩάϫ البϜتήيا كϤا تتواجد  .ϣ (Kaper et al., 2004)عاءصابة خارΝ اأاإ

عϰϠ التϠوΙ  تعد Άϣشήاا لάلϭ Ϛتسبب تϠوΙ الϤاء ϭالحϴϠب ϭالغάاء ϭ بΌϴاΨϣ ΕتϠفةϭتϨتشή في 

ϱίاήاء البϤϠل (Fecal contamination) .(Brook et al., 2010)    

% Ϧϣ أخϤاΝ اأقϴϨة البولϴة, Ϧϣϭ الςϤϨ 90الϤسبب الήئϴسي لـ  E.coliتعد بϜتήيا Ϋإ

ήϣاν الϬΠاί أتــي بالήϤتبة الثانϴـــة بعــد الϤتήϜر الحدϭ ΙϭبشϞϜ خاι عϨد الϨساء, ϭتأ

( فـــي (Community–acquired infections ضϤـϦ اأخϤاΝ الϤتعϠقة بالΠϤتϤعالتϨفســـي 

          ( Nosocomial infectionsصدارΓ قائϤة اأخϤاΝ الϜϤتسبة ϣـϦ الϤستشفϴاΕ )حϦϴ تϜوϥ فـــي 

Todar, 2008)).   

άϫ ϩ تعدϭكϤا لوϥ واشήيشϴا القبϜتήيا  Ϧϣ اأήϣاν الϤϬϤة الϤتسببة عϦ يعد اإسϬاϭ ϝاحداا          

ΕسبباϤال ήأكث Ϧϣ Γاحدϭ ياήتϜا  الب لأήϣاϭ νالوفϴاΕ في اأρفاϝ الάيϦ يعانوϦϣ ϥ اإسϬاϝ  شϴوعا

يزاνήϣ ϝ اإسϬاϝ يϤثϭ Ϟا .  (Nweze, 2009)اء العالϭ Ϣخاصة البϠداϥ الϨاϴϣةفي جϴϤع انح

في تقاريϫήا  ϤψϨϣ (WHO)ة الصحة العالϴϤة فقد أشارΕ ,في جϴϤع انحاء العالϣ ϢشϠϜة صحϴة

 ϰدياداإلί حا Ϣفي العال Εاϴالوف Εبأ بسبب اإصابةا ΝاϤخϝاϬاإس ϭة اأϴϨةقϴالبول ϭإ ϥ ΕاΌالف

     .ή(Alrifai et al., 2009)اأρفاϝ دϥϭ سϦ الΨاϣسة Ϧϣ العϤ كثή تأثήاا Ϣϫاأ

نزيϢ الϤϴϬوايسϦ نتاجϬا إإϬϤϫا أعديدϭ Γ ضήاΓϭ عواE.coli Ϟϣ تϤتϚϠ البϜتήيا Ϋإ       

Haemolysin  رااϭعب دϠي ϱάا  الϬتϴاضήϣا في إϤϬϣ(Dhakal & Mulvey, 2012).   ϥوϜت ϭ 

 Ϣψعϣ ياήتϜب ΕسااE.coli ةϴضήϤة الΠتϨϣ إϡدϠل ϞϠحϤال ϦوايسϤϴϬال Ϣنزي (Brook et al., 

 الحήϤاء, άϫϭاحϞϠ لήϜياΕ الدϭ ϡتϦ ثقوΏ بΠدار الΨايا يϜونزيϢ عϰϠ تάϫا اإ Ϋ يعϞϤإ .2007)

 ϰϠواد ايساعد عϤال ϕاρϪل ϥوϜي ϱάة كالحديد الϤϬϤة الϴائάر الغϭايا  دΨو الϤيةفي نήϴتϜالب      

ϭ اأϫنتشار Wiles et al., 2008).) عϴتستطϭ ا القϴيشήيا اشήتϜولب Ϧϣ ϥإو ΝنتاΓنواع أ عدϦϣ 

 ϦوايسϤϴϬا أالϬϤϫدار -الفاΠفي ال Ώثقو ϦويϜبت ϡيقوϭ ةϴϠΨال Νخار ίήيف Ϧϴتϭήو بϫϭ ϦوايسϤϴϫ

    ϫϭوϤϴϫوايسϦ -بϴتاالα-Hemolysis) ϭ(الϠΨوϭ ϱيسάϫ ϰϤا الϨوع بالتحϞϴϠ الدϣوϦϣ ϱ نوع 

يقوϡ بتحϞϴϠ أغشϴة الϴϠΨة البϜتήϴية ϭيسάϫ ϰϤا الϨوع بالتحϞϴϠ الدϣوϦϣ ϱ  بϭήتήϣ Ϧϴتبς بالϴϠΨة
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 E.coliنزيϦϣ Ϣ قبϞ سااΕ بϜتήيا يفάϫ ίήا اإϭ(. Han et al., 2010)( β-hemolysisنوع )

نتاΝ إϣعاء ϭ , ϦϣيϦϜϤ لبعض سااتϬا الϤتواجدΓ باألسااΕ التي تصϴب الϬΠاί البوليϭخاصة ا

نزيϢ ربع جϨϴاΕ تشفή لάϬا اإأϭتوجد , Ϟϣ الضήاΓϭ الϤϬϤة لϩάϬ البϜتήيانزيϭ ϢيعتبϦϣ ή عواάϫا اإ

تϜتسب ϭ الϣϭήϜوسوϭ ϡالتي أϭتϜوϣ ϥحϤولة عϰϠ الباϴϣίد ϫ  (hlyA, hlyB, hlyC, hlyD)ي

  Burgos & Beutin, 2010).)  (Horizontal gene transfer) خاϝ الϨقϞ الϨϴΠي اأفقي

Ν اخϤاإصابة بأفي انΨفاϣ νعداΕ  اا بήϴك اا الϤضاداΕ الحϴاتϴة اثή كتشافاكاϥ لقد 

عشوائي ϭبدϥϭ بشϞϜ  ةϣعϨϴ ةحϴاتϴ اϣΕضاد ستΨداϡافϥ ρή إϭقد ϭجد , اإسϬاϭϝ البولϴة ϤسالϚال

ϭعادΓ  لϤϠضاداΕ الحϴاتϴةسااϣ ΕــϦ البϜتήيا الϤقاϣϭة  لϬυ ϰورإ يΆدϱأتباع نψاϡ صحــي 

الϱά جعϞ عاΝ  اأϩάϫ ,ήϣ الϤضاداΨ ΕداϡتϨتشή صفة الϤقاϣϭة بشήρ ϞϜدϣ ϱع الزيادΓ في است

 ϩάϫνاήϣاإ Γήϴكب Εصعوبا ϰϠع ϱطوϨي  ΝعاϠل ϢائϤال ϱوϴضاد الحϤار الϴجب  اختϭ اάا إ, ل

ا  الϤعزϭلة لϤعήفة  Ε الحساسϴة الدϭائϴة عϰϠ البϜتήياϭإنϤا يعتϤد عϰϠ إجήاء اختبارا يتϢ عشوائϴا

  (Hamedi et al., 2009).     الϤضاد الϨϤاسب لϠقضاء عϬϴϠا

الϤϬϤة التي تستΨدϡ في الدراساΕ العϴϤϠة   الϜائϨاΕ بدائϴة الϨواϭ ΓاحدE.coli  Ϧϣ ΓبϜتήيا تعد 

ϭسϬولة ίراعتϬا لϬا لϣ ϞϴΠثϞ انΨفاϦϣί ν ا صفاΕالϤΠϣ Ϧϣوعة ϤϬϣة ΫϭلϚ اϣتاكϬا 

لΨايا كائϨاϭ Εاأيضϴة  Ψصائص الوراثϴةالϤϬϣة عϦ  بغϴة الحصوϝ عϰϠ نتائϭ Ξسήعة نϤوϫا

 تήϴية كϤستشعή حϴوϱ لϤعήفة تأثήϴاستΨدΖϣ الΨايا البϜ لάلϚ (Kappke et al., 2005).الحϴة 

ϭ  , نساϭ ϥالحϴواناϣΕعاء اإأاجد في تتو التي ϴا عϰϠ بϜتήيا اشήيشϴا القولونϴةبايϠوجشعة كاϣا أ

ϭ أعϰϠ الΠزيΌاΕ الϤϬϤة  ϭ غϣ ήϴباشήأϣباشή عϰϠ الϜائϨاΕ الحϴة بشϞϜ اأشعة ϴ ήيϜوϥ تأث

 ϱϭوϨض الϣالحا Ϟثϣ ΕاϴالعضDNA يϣίالغشاء السايتوبا ϭ (Chirinos et al., 2002). 

الϤتفاعϠة  الϭάΠر الحΓήالطفήاϦϣ Ε خاϝ التفاعϣ Ϟا بϭ ϦϴتعϞϤ اأشعة الΆϤيϨة عϰϠ تولϴد 

Reactive oxygen species (ROS)  يةϭوϨال νاϤع اأحϣDNA ϭ RNA Ϟا التفاعάϫϭ

 ϱدΆرإيήتض ϰل ϭ يةϭوϨال νاϤاأح Ϧع ΕداϴوتϠوكϴϨفالάيق الحήρ ϝااستبداϭ اإϭ ضافة في

   (Suzuki  et al., 2008).   الطفΓή الϨقطϴة 

في العήاϕ نتشار اأ ϭاسعة الΨطϭ Γήϴ اأήϣاϭ ϦϣνاإسϬاϝ  البولϴة ϤسالϚال ΝاخϤأعد ت        

Ϣالعال ϝϭد Ϧϣ ϩήϴا في غϤك ϯήف ,ااخϴالص Ϟخاصة في فصϭ أصبحϭΝاϤاأخ ϩάϫ Ζ  Ϧϣ

ϭبسـبب أϴϤϫة ϭخطورΓ بϜـتήيا  .(Tannok, 2004)اϝأρفاأسباΏ الϤϬϤة لحدΙϭ الوفϴاΕ عϨد ا

E.coli  خاصة ϰϠعϝفاρاأ  Γتز, حديثي الوادϭ ةϴانϜϣإϭ اϬاإصابة ب Εبأايد حااϭ اء نتشار

ϙاϬاسـت Ϧع ΞاتــϨوثــة فضاا  اإصابة الϠϤية الάاأغ  Νالعا ήتواف ϡعدϭ νήϤال Γخطور ϥإ Ϧع
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ا لتήكϴز اأبحــاΙ في ال استΨداϡ تقϴϨاΕ تحسϦϴ كفاءΓ الϜشف الΠزيΌي ب عالϢ حــوϝقد كاϥ دافعـا

ϭفـــΕή أفضــϞ  ة الحديثـةلάا فأϥ التقϴϨـاΕ الΠزيΌـϣ ϴتطورϭ Γسήيعة ϣع تقϞϴϠ الوقϭ ΖالϬΠد,

 Polymerase Chain لدناا لسϠسϠة بΓήϤϠلتضاعف الاتفاعـاΕ الوسائϞ التشϴΨصϴة ϬϨϣϭا تقϴϨة 

(PCR)Reaction  ϩάϫ Ϫب ίتاϤا تϤعة  لήالسϭ ةϴصوصΨال Ϧϣ ةϴϨة عالالتقϴفي االϦع ϱήلتح 

ة        العϨϴاΕ السήيήي الϤعزϭلة E.coli Ϧϣ عزاΕ بϜتήيا لϨϴΠاΕ الϤشفΓή لعواϞϣ الضήاΓϭ فيا

(ϭ اإدرار ϝاϬاإس) ة إ باإضافةϴϨتق ϰالـلSequencing  ϞسϠالتس ϞϴϠفي تح Γήϴة كبϴϤϫا أϬالتي ل

 Ϧϴة بϴابة الوراثήاد القΠاي Ϧة فضاا عϴالوراث Εاήالطف Ϧشف عϜالϭ ϱήϴتϜالب ϡوϨϴΠϠالتتابعي ل

     .ή (Shaheen  et al., 2009)يةϴالعزاΕ البϜت

ϭصعوبة الϤعوية ϭاأخϤاΝ البولϴة  في احداE.coli Ιلوϥ ولΨطورΓ بϜتήيا اشήيشϴا الق

 E.coliبϜتήيا في hlyA قϠة الدراساΕ الϤتوفΓή عϦ جϭ , Ϧϴلوϥ الϤتعايشة وتϴϴϤزϫا عϦ بϜتήيا الق

Ϡتحϱή عϦ جϦϴ ل لάلϚ ارتأيϨا القϴاϡ بϩάϬ الدراسة التي ϫدفϭΖالϤسببة لإسϬاϦϣ ϝ الϨاحϴة الϴϨϴΠة 

hlyA  Ϧع ϝϭΆسϤإال ήيعتب ϱάال ϦوايسϤϴϬال Ϣأنزي Ϟϣياحد عواήتϜلب Γϭاήالض E.coli  ا  جزيϴΌا

ϭالϜشف عϦ تأثήϴ اإشعاع عϰϠ جϦϴ (PCR) نزيϢ بΓήϤϠ الدنا إ لتفاعϞ السϠسϠةبواسطة تقϴϨة ا

hlyA Ϥة الϣϭقاϣ ϰϠعϭ ϝخا Ϧϣ ϚلΫ Ϣتϭ ةϴاتϴالح Εتباع اإضاداΕطواΨة . لϴالتال 

1. ϭ ϝيا  عزήتϜص بϴΨتشE.coli  ϡدϠة لϠϠحϤال ΕاϨϴع Ϧϣاإدرار ϭ اإϝاϬس. 

2.  Ϧϴج Ϧي عΌزيΠشف الϜالhlyA ة الϴϨتق ϡداΨباست ϡالد ϞϠتح Ϧع ϝϭΆسϤـال PCR)) . 

 . (64-)كوبΖϠ  الϤحϠϠة لϠدϡ بأشعة كاϣا E.coliتطفήϴ بϜتήيا  .3

4.  Ϧϴة في جϴالوراث Εاήالطف Ϧشف عϜالhlyA  ϝاϤة الـباستعϴϨتق  .Sequencing  

       لوϥ لϤϠضاداΕ الحϴوية الΨϤتϠفة ϭتأثήϴ وشήيشϴا القدراسة حساسϴة عزاΕ بϜتήيا اا .5

 .تΠابة البϜتήيا لϤϠضاداΕ الحϴويةكاϣا عϰϠ اس أشعة

             ةاء الحϴوϭ ϱالبϜتήيوسϭ ϦϴالϤحفψالϜشف الϱήϬψϤ عϦ بعض عواϞϣ الضήاϣ ΓϭثϞ الغش .0

ϭإ ΝإنتاϤنزيΕتااكت اϴاالبϣاسعϭ زϴف ةϴالط. 
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                                                             Literature Review. استعراν المراجع  2

                                                                Enterobacteriaceaeالعائلة المعوية1.2.

Ϧϣ العصϴاΕ السالبة  ϫϭي ϭانتشاراا  ϴϤϫةا أϦϣ أكبή الΠϤاϴϣع البϜتήϴية تعد العائϠة الϤعوية 

ϭاسعة  ϫϭي ,ϭالحϴواϥ  لإنساϥلصبغة اكήاϡ , حϴث يϜوϥ الϤوϦρ الطبϴعي لϬا القϨاΓ الϤعوية 

 ϩاϴϤالϭ بةήالت Ϟثϣ فةϠتΨϣ ΕاΌϴث توجد في بϴعة حϴاانتشار في الطب.(Ryan et al., 2010)  

 Ϟالعوائ Ϣϫأ Ϧϣ ήتعتبϭيةήϴتϜالوراثة  البϭ ةϣالصحة العاϭ الطب ΕااΠϣ ا فيϫرϭلد ϚلΫϭ

 Ϋ44 تضϩάϫ Ϣ العائϠة إ(. (ϴGarrity et al., 2005في ϭالتϢϴψϨ الوυ اأήϣاضϴة ϭالΠزيϴΌة 

ا جϨس ا نوع  ϭϦϣ176أكثή  ا لϤΠϣ ϰوعة Ϧϣ إϩάϫ العائϠة  قسϭϢت(. (Brenner et al., 2004 ا

 ,ϞEscherichia, Enterobacter, KlebsiellaجϨاα الΓήϤΨϤ لسήϜ الاكتوϣ ίثاأ

Serratia, Citrobacter ϭثجأϣ ίالاكتو ήϜلس ΓήϤΨϣ ήϴغ αاϨϞ Proteus, Yersinia, 

Shigella, Salmonella (Paterson , 2006) . زϴϤيتϭوإϤن ϝخا Ϧϣ ةϠالعائ ϩάϫ ادήافϫ  ϰϠع

 ϰال Νا تحتاϭ اديةϴة اعتϴرعί ρساϭأأ ϦϜϤيϭ Γعقدϣ ةϴرعί ρساϭوأϤϨت ϥ  ϰϠة أعϴرعί ρساϭ

Ϟثϣ ةϴيقήتف Eosin methylene blue, XLDagar, MacConkey (Brooks et al., 

2010). ϭ αاϨة تسبب أجϠالعائ ϩάϫ ΕإصاباΖعزل Ϋفة إϠتΨϣ يةήيήس Ϧϣ  ,اإدرار, ίاήالب

ϕϭήالقشع الح , Ϟألشوكي , السائ ϰإل ϡالدϭ , ΡϭήΠجانب , ال ϴوثϠϤاء الϤالϭ اءάالغϦ (Pitout & 

(Laupland, 2008  . ϦϣϭΕا إ اإصاباϬة التي تسببϠالعائ ϩάϫ ادήفΕاباϬعوية  االتϤالالϭابϬتΕا 

ا  الϤسالϚ البولϴة Ϥϫϭا ϯήΠϣ صاباΕ الϬΠاί العصبي ϭية ϭإتϬϴϠا االتϬاباΕ الήئو اأكثή شϴوعا

 ϡالد Abbott, 2011)).         

         ϚϠϤإتήالض Ϟϣعوا Ϧϣ عوية العديدϤة الϠاد العائήسفϴئήالسبب ال ϥوϜالتي ت Γϭإفي  يا Ιحدا

Εاإصابا Ϟثϣ ϦوايسϤϴϬالHemolysin  ϭ ϦϴيوسήتϜالب Bacteriocin  دارΠب الϴكήت Ϛلάك ,

ا ϤϬϣ صبغة اكήاϡ يϜوϥ عاϣاا لالϠΨوϱ لϠبϜتήيا السالبة  قϴقة رΫ يحتوϱ عρ ϰϠبقة إفي ضήاϭتϬا ا

 ϦϣPeptidoglycan  فضاا ΓήسفϤال ϥوϫالدϭ يϨϫيد الدήϜعديد السϭ ةϴϨϫالد ΕاϨϴتϭήبقة البρϭ 

ثوϣة Ϧϣ الϤضاداΕ الحϴاتϴة ήΠعϭ Ϧجود الغاف الΨارجي الϱά يعϞϤ بϨفاΫية اختϴارية إΫ يحϤي ال

    .   (Melnyk et al., 2015)نزيϤاΕ الحالةϭاإ

 αاϨز أجϴϤسالبة لصبغة اك تتϭ ϞϜيا عصوية الشήتϜا بϬونϜة بϠالعائ ϩάϫ, ϡاή ϭ ϙήتتح

 ϭة أϴطϴحϣ ρبواسطة أسواϱا يحتوϬبعضϭ كةήتحϣ ήϴكبسولة غ ϰϠعCapsule   ةϴوائϫ , ϭأ

نتήيϣ( Ζاعدا بعض ϰ لإϭتΨتزϝ الϨتήاFaculitative anaerobic,  Ε ختϴاريةا اϫوائϴة
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 اختبارϭسالبة  Catalaseز الϜاتϴϠ اختبارϭتϜوϣ ϥوجبة ( ErwineالسااΕ التابعة لϨΠϠس 

 .((ϭΕ Cabral, 2010ا تϜوϥ سبورا , Oxidaseاأϭكسديز
 

 ϥ  Modern Taxonomy of E.coliالقولو شريشيااالتصنيف الحديث لبكتريا 2.2.  

 (,E.vulneris, E.albertiiيϫ خϯήإنواع ربع أأϣع  E.coliتϨدرΝ بϜتήيا  

E.hermanii, E.fergusonii)  سϨج ϦϤاااضϴيشήي شϤتϨيϭ  اάϫسϨانب جΠس 24 بϨا ج  ا

ا بϜتήϴي رتبة 13 بΠانب  العائدEntrobactrialesΓ  لϰ رتبةإالتي تعود ائϠة الϤعوية لϰ العإخή أ ا

 Proteobacteria لتي تϜوϥ ضϦϤ شعبةاGamma Proteobacteria  صϨف لϰإخϯή إ

. ϭتصϨف ϜϠϤϣ Ϧϣ Eubacteria((Garrity et al., 2005ة  BacteriaحقϞ  الϤتضϨϤة في

 :كϤا يأتي ,ϣ ϩ2011) (Tchaptchet &  Hansenا اϭرد حسب  Escherichia coliبϜتήيا 

 Kingdom:  Eubacteria                                                                            
Phylum: Proteobacteria                                                                        

Class: Gamma Proteobacteria                                                                
Order : Enterobacteriales                                                                     
Family :Enterobacteriace  

Genes: Escherichia      

Species: Coli 
  

 ϥ                                                  Escherichia coliالقولواشريشيا  بكتريا 1.2.2.

ا  ϴϤϫةا أاأكثϭ  ήسالبة لصبغة اكήاϡ العصϴاΕ ال ϦϣبϜتήيا ϩάϫ التعد          د العائϠة فήاإبϭ  Ϧϴشϴوعا

ρعوية التي تستوϤالϦ  عويةϤال ΓاϨالقϥلإنسا ϭالحار ϡالد ΕاΫ Εواناϴالح (Tchaptchet & 

.(Hansan, 2011  ϥوϜتϭ ϩάϫ ياήتϜبعضب ϦϜلϭ عيϴب الطبϴبϨال Ϧϣ اϬسالت  ϦϜϤأي ϥوϜت ϥ

 ϭ .)Ζلقد ϭصف(Reddy, 2010أخϤاΝ اأقϴϨة البولϴة  ϴة ϭتسبب أخϤاΝ الϬΠاί الϬضϤي ήϣϭض

Ϡρق عϬϴϠا أϭ 1885عاTheoder Echerich  ϡ أϦϣ Γήϣ ϝϭ قبϞ العالϢ األϤانيϩάϫ البϜتήيا 

ϙاάآن Bacterium coli  اϬϴϠق عϠيط ϥاأϭ ,E.coli CDC, 2012))تعϭ .ا د Ϧϣ ΓدϴفϤيا الήتϜلب

 ϝخا Ϧϣ فϴضϤϠإلΕاϨϴϣتاϴا الفϬعاء نتاجϣفي اأ  Ϧϴϣتاϴف ϞثϣK2) )(Huang et al., 2012.)    
Ϣةال تضϠعوية عائϤاا  الήϴالصـ عدداا كب ΕاΫ يةήϴتϜالب αاϨاأج ϦϣاϬϨϴا بϤϴة فϠ, ــسϨج ϭ 

ع باقــي اأجϨاϭ αاسϤϴا ϴــة ϣـقήيب الصϠة Ϧϣ الـϨاحــϴة الوراثيϜوEscherichia  ϥشϴا يشήااا 

ϣعاء أعزϦϣ ϝ الάϫ E.albertii  ϱάا الϨΠس خϤســة أنواع ϫـــي :ϭيضShigella  Ϣ جϨس

 نوعنساϭ ϥصاباΕ في اإإϦϣ فعزا E.vulneris, E.hermanii  الϨوعاϥ الصήاصή بϤϨϴا
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E.fergusonii Ϧϣ ϝفعز ίاήاإ بϥنسا , ϭ ــوع إϨال ϥ  E.coli ةاϴϤϫأ ήو اأكثϫ  ا في ϭشϴوعا

ϥة اإنساϴاضήϣأ  (Forbes et al., 2002). 

 ϭ Nutrient agarسϦϣ ς الϤϨو عϰϠ اأϭساρ ااعتϴادية ϣثE.coli Ϟتستطϴع بϜتήيا 

ήϤستعϣ ϥوϜتϭ ضاءϴبة بρا رϬأاتϥوϠادية الϣر ϭ  ةϜϴϤسϭ ΓήϴأكبϰϠا عϣ  ςسϭBlood agar افϥ 

 MacConkey agar عϭ ϰϠسς تϬاϣستعήϤ يϜوϥ لوϭϥ, لϠدϦϣ ϡ سااتϬا تϜوϣ ϥحϠϠة يدالعد

ا أϭ  احήϤأ ا  ϭرديا           ϭسϣ ςثϞ تϤϨو عϰϠ اأϭساρ التفήيقϴة ϭ ,الاكتوίنتΠϴة تήϤΨ سήϜ  لϤاعا

 Eosin Methylene Agar (EMB) Ϋا إ ا  تعطي بήيقا ا خضή لϤاأ ϣعدنϴا  GreenيسϰϤ عا

metallic sheen  .(Kumar, 2016) 

ϭيا توصفήتϜب  E.coliاϬونة  بأنϜϣ ήϴغΕسبوراϠل Nonsporing ϭ  ϢψعϣاϬسالت 

تحςϴ بسطح الϴϠΨة  Peritricous flagella سواρأبواسطة  ϭ بشϞϜ أϭίاΝأبشϣ ϞϜفήد  ϣتحήكة

ϭ يةήϴتϜة البϴوائϫ ϥوϜاريةأتϴة اختϴوائϫا ϭ  ,ϭوجϣاأ ϞϴثϤالϭ ϝϭااند Εسالبة بة اختباراϭ ήϤح

Ϥالتوί الϠϜوكوϭ ίاللاكتوϭ ίاالفوكس بϭήسϜϴاϭر ϭالستήاΓήϤΨϣϭ Ε لسήϜياΕ  ختباراΕا

ا ϭغاίاا, ϭا تϨتΞ غاϭίالϤانϴتوϭ ϝت Ϧϣ  90%كثϦϣ ή أϥ إϭ, ϭا تحϞϠ الϴوريز  ϨH2SتΞ حاϣضا

       .β-glucuronidase (Gupte, 2010)  نزيϤاΕإ لوϥ تϜوϨϣ ϥتΠةوا اايشήيشϴا القبϜتήي

  ΕضاήϤϤال Ϧϣ ياήتϜالب ϩάϫ يةااتعدίاϬنت ϴϠا القابϬل ϥوϜالتي ت Γعديد ΝاϤأخ Ιاحدا ϰϠة ع

 Urinary Tract البولϴة ϤسالϚال أخϤاdiarrhea in infants ϭ Ν عسϬاϝ لأρفاϝ الήضϬϨϣا اإ

Infections (UTI) ϭ ΝاϤالسحايا  أخMeningitis ϭ ΝاϤأخ  ΡϭήΠالWound infections 

 ϭNosocomialعدϯϭ الϤستشفϴاϭSepticemia ΕتعفϦ الدΫϭPneumonia  ϡاΕ الήئة 

Infection ((Todar, 2008  .  

  ϱيا تحوήتϜالب ϩάϫ Ιثا ϰϠالأع Ϧϣ نواع ΕستضداϤة الϴϠصϤ ϞثϤيتتϤسΠستضد الϤبال     

O  (Somatic antigen O)ϭوϫ Γعبار Ϧيد عديد عήϜيا السϤلشحLipopolysaccharide 

(LPS) ϱάة جدار في يوجد الϴϠΨية الήϴتϜا  الب بالحήارϭ Γيوجد في بϜتήيا  ϭيϜوάϫ ϥا الϤستضد ثابتا

ϭالϱά يϤثϞ الϤستضد  ϭH ((Flagella antigen HالϤستضد السوρي  ,عويةϤالعائϠة ال

ϭ يϨϴتϭήاأنواع في يتواجد الب Ϧϣ كةήتحϤيا الήتϜالبE.coli , ستضدϣϭ ψحفϤةالCapsule) K 

antigen K) ϱήϜتعدد السϣ Ϧϣ ϥوϜتϤيوجد في  الϭاأنواع  ϰϠية عϭةالحاψحفϤال ϭ اأΏاϫ 

(Harvey et al., 2007). Ϣتقسϭ يήتϜا بE.coli  ضةήϤϤإال ϰسببلϤةال ϝاϬلإس 

Diarrheagenic Escher ichia  coli (DEC) ΝاϤسببة لأخϤالϭ ةϴϨة اأقϴالبول    

UTI)) Uropathogenic Escher ichia  coli .(Kaper et al., 2004)         
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  Epidemiology             يةالوبائ2.2.2. 

 ضϦϤ لوϥ في القϨاΓ الϬضϴϤة لأρفاϝ بعد الوادϣ ΓباشΓήويشήيشϴا القتتواجد بϜتήيا اا        

ϥ تصبح انتϬاίية ϭتسبب أالقابϴϠة  لϬا E.coli في اأϣعاء , لϦϜ بعض سااΕ الϨبϴب الطبϴعي

الΠسϢ خاصة اأخϤاΝ البولϴة  خϦϣ ϯήإلϰ أϣاكϦ إϦϣ اأϣعاء  نتقالϬااήϣاΨϣ νتϠفة خاصة عϨد إ

 ϭويف الأأΠعضو في الت ϱ اسبةϨϣ فϭήυ ήا تتوفϣدϨي عϨلإصابةبط ϢسΠاعة الϨϣ ضعف Ϟثϣ, 

 ϣصدراا  E.coli ابϜتήي د. ϭتعϣ(Brooks et al., 2010)عاء الحϴواناΕ أϭكάلϚ تتواجد في 

Ιϭصاإ لحد ΕاϴستشفϤال Εا خاصة فيبا ϝفاρأϭΫϱ ϥيعانو Ϧيάالϭ فةϴاعة الضعϨϤال Ϧϣ  سوء

ϱدΆا يϤϣ يةάا إ التغάϫϭ ΓήثϜوية بϴح Εضاداϣ ϢϬلϭاϨت ϰا يسببل Ϧϣ Εور سااϬυ ياήتϜلب

  (Korzeniewsk et al., 2013). ةϣقاϣϭة لϤϠضاداΕ الحϴوي

اداΕ الحϴوية ΫاΕ البϜتήيا لϤϠضاداΕ الحϴوية خاصة الϤضϥ فشϞ العاΝ بسبب ϣقاϣϭة أ        

ϝϭار اأϴااخت  Νفي عاΝاϤاأخ ϴكالس ϱدΆالثالث ي ϞϴΠال ΕاϨار اإإفالوسبوريήϜت ϰصابة ل

 سباΏأϦϣ ϥ أϢϫ أ. ήϣ(Barber et al., 2013)ϭاϭ νتήفع ϣعدϝ الوفϴاϭ Εبالتالي تزداد اأ

ήيا ϣحدداΕ الϤقاϣϭة ϭالتوسع في ϣقاϣϭة البϜتήيا لϤϠضاداΕ الحϴوية ϫو اكتساΏ سااΕ البϜت

ا  كتساΏا ϭتعد بϜتήيا  .E.coli (Costa et al., 2013)في بϜتήيا  الϤقاϣϭة الϤوجودϣ Γسبقا

لάيϦ يعانوϦϣ ϥ شϴوعا لأήϣاϭ νالوفϴاΕ لأρفاϝ ا لϤسبباΕلوϭ ϥاحدϦϣ Γ أكثή اواشήيشϴا الق

أنواع البϜتήيا . ϭكάلϚ فأنϬا Ϧϣ أكثEnayat et al., 2011)) ήنحاء العالϢ أسϬاϝ في جϴϤع اإ

 Ιاحدا Ϧلة عϭΆسϤالΝاϤال أخϚسالϤ  اϤϴة اسϴϠاسϨة التϴد البولϨع , Ϟϣساء الحواϨإالΫ  نسبة Ϟتص

 (. Brooks et al., 2016) %90 بϬاااصابة 

              Pathogenicity             اأمراضية  3.2.2.

 أήϣاضϴة لعواϣϞϣتاكϬا الوήϤϣ ϥضة ϫي وباΏ الϤϬϤة التي تΠعϞ بϜتήيا القϦϣ ااس

  (Lukasiewicz et al., 2010)عϣ ϰϠتعدد السήϜيد الدϨϫي  الϠΨوϫ ϱاجدار احتواءϤϫا ϣتعددΓ أ

ϭإ ϦϴوعϨا لϫίاήف ϦϣةϴϠالداخ ϡوϤبدرجة  الس Ζالثاب ϥيفاάا الϤϫΓارήالح(Heat Stable Toxin) 

ϭ Ϟاأص ϱستضدϣ ήϴغ  Γارήبالح ήϴتغϤال ϥيفاάال((Heat Labile Toxin اأص ϱستضدϣϞ 

Hung et al., 2013)) .اϤك ΞتϨاإ ت Ϫل ϥوϜي ϱάال ϦوايسϤϴϬال ϡدϠل ϞϠحϤال Ϣر نزيϭسالدϴئήيال 

ا , ϭتϤتϩάϫ ϚϠ البϜتήيا  إήϣاضϴتϬافي  بالΨايا الطائϴة  لتصاϕااΨϣاρ ϞϣويϠة تϬϨϜϤا Ϧϣ  أيضا

, لΨايا الطائϴة الϤبطϨة لأϣعاءبا االتصاϕسواϣ ρحϴطϴة تϬϨϜϤا Ϧϣ أاϣتاكϬا ϭكάلϚ  البولϴة

اϡ لϰ عدϡ تأثϫήا بالψϨإ ضافةباإϭتϜوϩάϫ ϥ البϜتήيا قادرΓ عϰϠ الϤϨو ϭالتϜاثή داخϞ الϤضϴف 

ϤعϠة البϴϠϤة عϣϭقاϣϭ اعيϨϤةال .(Allen et al., 2012)  ήϴف غϴضϤال Εدفاعا ϥوϜا تϣدϨعϭ
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 Ϧتسبب التعفϭ ϱوϣالد ϯήΠϤال Ϟيا تصήتϜالب ϩάϫ ϥة فأϴكاف,ϱوϣيا  الدήتϜا تعد بϤكϭE.coli  Ϧϣ

Al)اأρفاϝ السحايا في  لالتϬاΏالϤسبباΕ الϤϬϤة  -Gosha'ah, 2005). ϱدΆيϭ  ياήتϜتواجد ب

E.coli Ϧϣ Ώήعاء إاأج بالقϣضة باأήϤϤال αاϨϝانتقا ϰةال لϠϣحا Εداϴϣίبا ΕاϨϴΠل  Εيفاناάال

ϭالغز Ϟϣعوا ϭعوية أϤاإ الϬϴتصبح ضارية ,ل Ϛلάبϭ (virulent) Ιأحدا ϰϠع Γقادرϭ  ϝاϬاإس

 .(Ozerol, 2005) الϨاϴϣة ϭفي البϠداϥ عاأρفاϝ الήض خاصة في االتـϬابي ي أϭ الدϣوϱالϤائ
 

 of E.coli bacteria Physiology                      وϥولالقاشريشيا  بكتريا فسلجة 4.2.2.
 اأحϴاء الήϬΠϤية التي درسϦϣ Ζ الϨاحϴة الوراثϴة ϭ أفضϭϞاحدE.coli  Ϧϣ Γتعد بϜتήيا         

 ,GlucoseبتήϴϤΨ سήϜياΨϣ ΕتϠفة ϬϨϣا E.coli قوϡ بϜتήيات(.(Welch, 2006 الفسϴΠϠة

Lactose, Mannitol, Maltose إ ضافةباإ ϰلϯήاخ Γعديد ΕياήϜس ϭ اϬϨϜلϴϤΨبت ϡا تقوή 

Sucrose, ίوكوϠϜϠا لϫήϤΨة تΠϴنت ίغاϭ ضϣحا Νيا بإنتاήتϜالب ϩάϫ ϡتقوϭ ΕدراϴϫبوήϜال ϭ, 

ϭتϤϨو بدرجة حήارϡ  Γ  10-40 بϦϴ  في ϣدϭ ϯاسع Ϧϣ درجة حήارΓ تتήاΡϭ بϜتήياال ϭ ϩάϫتϤϨو

ϰϠثϤ37 ال  ϡ Kumar, 2016).)  ϯدϣ و فيϤϨع الϴا تستطϤكϦϣ pH ي Ρϭاή5.5-8.7ت  Ϟأفضϭ

رتفاع حاϣضϴة أكϤا في حالة  β.4 pHي ϭبعض سااتϬا تستطϴع الϤϨو ف pH 7.0 نϤو لϬا عϨد

 (& Watermanةاأήϣاضϭ ϴقاء الϤعدΓ التي تحفز تعبϤΠϣ ήϴوعة Ϧϣ الϨϴΠاΕ الϤϬϤة في الب

(Small, 1996.  فϠتΨيا التήتϜة لبϴضήϤال ΕسااE.coli  ثϴح Ϧϣ تعايشةϤال Εالساا Ϧع

 ϣثϞ الήϤضϴة Εالساابعض في حSorbitol   ϦϴسήϜ ة تήϤΨالϤتعايشف درΓ اأيضϴةالق

O157:H7  سببة اϤال Εالساا Ϣψعϣϭ ήϜا السάϫ ήϤΨتϝاϬلإس  ϡدΨا تستD-serine 

ϭكάلϚ  البولϴة ϤسالϚأخϤاΝ السااΕ الϤسببة البϤϨϴا تستΨدϭ  ϪϣالϴϨتϭήجϜϦϴاربوϠ ϥكϤصدر ل

السااΕ  كάلϦϣ Ϛ الصفاΕ التي تϴϤز (. Roesch et al., 2003ϭ)ة البήاίية ϤتعايشسااΕ الال

عFerric iron  ϦعϰϠ استϬاΓ  ϙ الήϤضϴةالϤتعايشة البήاίية ϫي قدر السااΕ عϦ الήϤضϴة

دΓ دϤتعال نϤψةاأΫ أنϬا تحتوϱ عϤΠϣ ϰϠوعة Ϧϣ إ ,الϜابϴةήρيق ϤΠϣوعة ϭاسعة Ϧϣ الϤواد 

 ΕاϨϴΠال(Multiple gene system)  ةΠϴة نتϠϴϠصادر الحديد قϣ اϬϴف ϥوϜواقع تϤيا لήتϜف البϴϜت

خά الحديد الϤعزΓί أنϤψة أϥ أ (Torres et al., 2001) في الϤضϴف البϜتϱήϴنشاρاΕ الϤضاد 

ا (ήϣAerobactinاضϴة ϣثϞ لأ  (Pathogenicity ةϣا تشفή عήρ Ϧيق الΠزر الήϤضϴ ( غالبا

islands) وجودϤالΓ ϣوسوϣϭήϜال ϰϠعΕأ اϭ Εداϴϣίيا يضأ, يعد  الباήتϜبE.coli  Ϧϣ 

 عE.coli ϰϠ بϜتήيا تحصΫ Ϟإ(. Braun, 2002) & Braun الϤواضϴع التي تϢ دراستϬا جϴداا 

Ferric iron بواسطة ϣΕكباή ϴةكاب ϞثϣEnterobactin, Yersinabactin, Heme, ) 

Citrate, Aerobactin) ϭ άصص تأخΨة التϴغشاء عال ΕاϨϴتϭήي بϫFerric iron  الغشاء ήعب
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ήρ Ϧي عϣίالغشاء السايتوبا ήتعب Ϣارجي ثΨة أيق الϤψن ςيήالش Ϟنق ςابήالϦϴوسϨثاثي  لادي

ϭتتصف  .Εbinding cassette transport system (ATP) (Welch, 2006)الفوسفا

لتأقϣ ϢϠع ا لغνή بήاί نشاρاتϬا الوϴυفϴة الϤتعددϤΓتعددΓ إالواسعة ϭال Ϭابقدرات E.coliبϜتήيا 

Ϩρوϣ Νخار ΕاΌϴا توجد في بϣدϨة خاصة عϴارجΨف الϭήψعي الϴا الطبϬTodar, 2002) اϤك .)

سϨاد فعالϴتϬا إعواϞϣ نϤو خاصة بϬدف ϱ ألϰ إيحتاϥ  Ν الطήاί البϩάϫ Ϧϣ ϱή البϜتήيا اأ

ϡ جزيΌاΕ سήϜ استΨدا Ϭ Ϧϣاتستطϴع ساات إΫالϤتϨوعة عϨدϣا توجد في ϭήυف ΨϣتϠفة,  يضϴةاأ

سواء في الϠϜوكوϭ ίحدϫا لتϜويϦ جزيΌاΕ بϨائϴة كبΓήϴ تسد بϬا احتϴاجاΕ الϞϜϴϬ الϠΨوϱ لϠبϜتήيا 

ϭتولϴدϫا نواتϜϣ ΞونϦϣ Ϫ الϠϜوكوί  سήϜلالاϫوائϴة Ϧϣ خاϝ تϫήϴϤΨا  ϭأ الϭήψف الϬوائϴة

. كάلϚ تϜوϥ قادرΓ عϰϠ الϤϨو ((ϣ Prigent et al., 2001زيϦϣ Ξ الغاίاϭ Ε الحواϣض

ήϣكباΕ  استϬاكϬاϦϣ خاAnaerobic respiration  ϝباستΨداϡ عϴϠϤة التϨفس الاϫوائي 

ΖيήتϨالNO2   ΕاήتϨالϭNO3 ϭ  Ζاريϣوϴة الفϴائϬن ΕستقباϤك ΕكباήϤال ϩάϫ ϞϤتعϭ ΕناϭήتϜلإل

 .Ε(Roos & Klemm, 2006) الϤطϠوبة لάϬا الϨوع Ϧϣ التϨفسأجήاء عϴϠϤة تبادϝ اإلϜتϭήنا
 

 Genetic Content of E.coli           لوϥوالق المحتوϯ الوراثي لبكتريا اايشريشيا 5.2.2.

يسϣ   ϰϤدΞϣلϰ تήكϴب إήϣصوف  فήدϨعϰϠ كϣϭήوسوϣ ϡ باحتوائϬا E.coli بϜتήيا تتϴϤز        

كϠϴو  4600 عϰϠ جϨϴوϡ يبϠغ حϭϪϤΠ ,تحتوϱ عϰϠ باϴϣίد حϠقي ϭقد Nucleoid)بالϴϨوكϠويد)

Νϭί  ϱقاعدϱتحتوϭ Ϟϣكا ϞϜبش ϡوϠعϣ ϞسϠتس ϭΫ ϥوϜيϭ  ا سϠسϠة تشفήϴ كاϠϣة  4300 تقήيبا

Coding Sequence Potential حواليϭ 1800اϬϴف فϭήعϣ Ϧϴتϭήا ,بϤأ ك ϥ70 Ϧϣ %

 ϡوسوϣϭήϜالήϴالتشف Γدήفϣ ΕاϨϴج Ϧϣ ϥوϜيتMonocistronic  ϭ %6  Γتعددϣ ΕاϨϴج Ϧϣ ϥوϜيت

 ήϴالتشفPolycistronic , ϚϠتϤتϭ70 Ϧϣ %فإϤال ήϴالتشف Εاراρ فةϭήعϣ ήϴة غϠسϠسϤال Ρتو

 ϭ4000يحتوϱ عμμ1.5  ϰϠ  لوϥواشήيشϴا الق بϜتήيافي ϭيبϠغ ρوϝ الϣϭήϜوسوϡ ,  الوυائف

Ιورϣ  ا     (Reed,2005).تقήيبا
 Core) في الϨϴΠاΕ الήϤكزية G-CالϤحتوϯ الوراثي Ϧϣ القواعد الϴϨتϭήجϴϨϴة ر يقد 

(genes   ياήتϜلبE.coli  سالة Ϧϣ K-12 50-52بحوالي  ϰϠع ϱا تحتوϤتقع  1100%, ك Ϧϴج

        كϠϴو Νϭί قاعدϦ (100-4)ϱ كبΫ ΓήϴاΕ احΠاΨϣ ϡتϠفة تتήاDNA ϣ ΡϭضϦϤ قطع  ϬاغϠبأ

Hacker et al.,1997).)  اϣ ا سوية في تϤΠعاΕ كبΓήϴ تدعϰ بالΠزر  تϨتϩάϫϭϢψ الϨϴΠاΕ غالبا

ϫϭ  Ϧϣي عبارΓ عΠϣ Ϧاϴϣع كبPathogenicity associated islands (PAIs)  Γήϴاأήϣاضϴة

 ΕاϨϴΠالتي الϦϴا بϣ اϬϤΠح Ρϭاή(10-200)  يت KbpϦϣϭ ΕاϤزر  سΠال ϩάϫا تأϬن Ϧϣ ήϴثϜال Ϣض

بϜتήيا  في اأήϣاضϴة لΠزر ϭيϣήز , في جϨϴوϡ السااΕ الήϤضϴة فقς دججϨϴاΕ الضήاϭ , Γϭتو
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 E.coliΓήشفϤلفالأ ال-ϦϴوايسϤϴϫ ϭΕاήϴواصق الشعϠالϭ بــPAI I53, اϤϨϴز بϣήي ϚϠالتي لت 

ήلفالأ تشف-ϦϴوايسϤϴϫ Εاήϴشعϭ P ـبـPAI I196  (Brooks et al., 2007) . 

ϫϭي عبارΓ عϦ عϨاصPlasmids  ήعϰϠ الباϴϣίداΕ باحتوائϬا  E.coliبϜتήيا  تتϴϤز 

ارΙ درΓ عϰϠ التضاعف الάاتي ϭالتوقال لϬا, ϭجد بشϣ ϞϜستقϞ خارΝ الϣϭήϜوسوϭ ϡراثϴة تو

الϨواϭ  Γحقϴقة كائϨاΕ بدائϴةفي  الباϴϣίداϭΕتوجد  , عϦ الϣϭήϜوسوϡ بثباΕ بشϞϜ قطع ϨϣفصϠة

(. حϴث تϢ التعήف عϰϠ الباϴϣίداBoundless, 2014) Εالفطήياϭ ΕالϤΨائϣ  ϭ ήثϞ البϜتήيا

ϭتعد الباϴϣίداϦϣ Ε العϨاصή  , قبϞ اكتشافϬا بالبϜتήيا ااخϯήأΓήϣ ϝϭ في البϜتήيا الϤعوية 

 . ((Selimovic et al., 2007الوراثϴة التي يتϢ استΨداϬϣا بϜثΓή في الϨϬدسة الوراثϴة 

 ϣوسوϣϭήϜال Ϧع Εداϴϣίف الباϠتΨتΕالبفي  ا ϰϠا عϬبعض Γقدر ϝخا Ϧϣ ياήتϜااϝنتقا 

ا بϦϴ اانواع البϜتήϴية άϫϭا ϣا يفسή انتش كصفة الϤقاϣϭة  ار بعض الصفاΕ الϤشفΓή باϴϣίديا

      ة     الϤقاϣϭجϨϴاϥ Ε بعض أعϰϠ الήغΫ Ϧϣ ϢلϚ  (Schito, 2006).لϤϠضاداΕ الحϴاتϴة ϭغϫήϴا 

 ϡوسوϣήϜال ϰϠولة عϤحϣ ϥوϜة تϴاتϴالح ΕضاداϤϠلϱήϴتϜا ,  البϬقارنتϣ اϴنسب Γήϴصغ ϥوϜتϭ

  .((Blake et al., 2011بالϣϭήϜوسوϡ الϴϠΨة 

  Εداϴϣίالبا ήإتشف ϦϜϤيϭ ,فةϠتΨϣ ويةϠخ Εاϴفعال ϰإل ΕاϨϴف جϠتΨϣ ϞϤتح ϥال Γϭاήض

لسήϜياϣϭ Εقاϣϭة الϤعادϣϭ ϥقاϣϭة الϤضاداΕ الحϴوية ϭتήϴϤΨ ا الϤϴϬوايسϦ نتاΝإثϠ ϞبϜتήيا ϣل

ة غϣ ήϴعϭήفة لحد اأϥ لάلήϬψϤ ϚيالتϜوϥ صفاتϬا خϦϣ ϯή الباϴϣίداΕ إنواع أϨالϭϫ Ϛ ,الثقϠϴة

ϰϤة  تسϴفΨال ΕداϴϣίبالباCryptic plasmid ((Warsha, 2007 . 

ا   : لϰإ ااخϯή الΨايا البϜتήϴيةلϰ إلقابϴϠتϬا عϰϠ اانتقاϝ  تصϨف الباϴϣίداΕ تبعا

 Ϡة قاالϨ تحتوϱ عϤΠϣ ϰϠوعة Ϧϣ الϤورثاϫΕي Transmissibleϭ  الباϴϣίداΕ اانتقالϴة

Transfer gene Ϟثϣtra ϭmob ا التي تحفزήة ااقتϴϠϤع ϰϠعϥ (Conjugation)    

Nicholl, 2008)) ϭ  ةϴاانتقال ήϴغ ΕداϴϣίالباNon-transmissible يϬف  ϰϠع ϱا تحتو

Εورثاϣ Ϟثϣ ϝاانتقا tra  ϚلάلϭفϰϠع Γقادر ήϴغ ϥوϜت Εداϴϣίالبا ϩάϫ ϰϠية عϭيا الحاήتϜبدء الب 

ϥاήة ااقتϴϠϤا, عϬانίϭأϭ ةΌρاϭ ϥوϜة تϴΌزيΠال ϭ ϦϜل Εداϴϣίا بواسطة الباϬϠنق ϦϜϤي

ήρ     Εيق العاثϴاعϭ Ϧأتي تϜوϣ ϥوجودΓ في الϴϠΨة نفسϬا ال Conjugative plasmidااقتήانϴة

Bacteriophage  (Ellen et al., 2008)ϣίف الباϨا تصϤكϭ . فةϴυحسب الو Εداϴسة إϤخ ϰل

  :ϫي صϨافأ
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ϫي الباϴϣίداΕ الحاϭية عϰϠ الϤورثاFertility(F)Plasmids  ΕباϴϣίداΕ الΨصوبة  -

tra ήϴتعبϭ ϝاانتقا ϰϠة عϠا القابϬل ϥوϜتϭ Ϧع ϫة ااأϴسϨΠال Ώ.Sex Pilli   

اϴϣίداΕ تحتوϱ عϣ ϰϠورثاϩάϫ Ε الب Resistance(R)PlasmidsباϴϣίداΕ الϤقاϣϭة  -

ήضا تشفϤϠة لϣϭقاϤويةلϴالح Εدا.    

- Γϭاήالض Εداϴϣίبا Virulence plasmids يا تقήتϜالب Ϟبتحوي ϡو ήϴضة الغήϤϤإ ϰل

ϭتتήافق ϣع جϨϴاΕ الϤقاϣϭة ϭتشفή لعواϞϣ توجد ضϦϤ العائϠة الϤعوية ήϤϣ ,ϭضة بϜتήيا

 Γتعددϣ ΓϭاήضϞثϣ  ياήتϜا في بϤك ϡوϤس ϭأ ϕاالتصا ϞϣعواE.coli Brown, 2010))  

- ϤاضϬال Εداϴϣίةبا Degradative plasmids  وادϤال ϢضϬب ϡتقو Ϟثϣ اديةϴااعت ήϴغ

Toluene, Salicylic acid.   

-  ϦϴولسϜال Εداϴϣίبا Collcin plasmids ήتشف ΕاϨϴج ϦϤإنتاالتي تتضΝ  Ϧϴتϭήب

ϦϴيوسήتϜالب ϯήية ااخήϴتϜايا البΨال Ϟقت ϰϠع ϞϤيع ϱάال  Gerdes et al., 1986)).      

ϭ العϨاصή الϤتϨقϠة أخϯή تسϰϤ بالϨϴΠاΕ القافزΓ إΫلϚ قد توجد عϨاصϭ ήراثϴة  عϦ فضاا  

Transposons ϭ يϫ ϱϭوϨض الϤالح Ϧϣ ήϴقص ϞسϠتس Ϧع ΓعبارDNA  ϝاانتقا ϰϠع Γقادر

 ϡوϨϴΠال ϦϤض Γواقع عديدϣ ϰإلGenome ϭ  ϦϜϤد أيϴϣίالبا Ϧϣ ϞتقϨت ϥإ ϡوسوϣϭήϜال ϰأل ϭ

تحϞϤ الϨϴΠاΕ  عادϩάϫϭ Γ العϨاصή خήألϰ إالϣϭήϜوسوϡ نفسϣ Ϧϣ Ϫوقع ϭ تϨتقϞ داخϞ أبالعϜس 

                     يتήاρ ΡϭولϭϪتحتوϱ عϰϠ جزء قصGuilfoile, 2007).)  ήϴالϤقاϣϭة لϤϠضاداΕ الحϴوية 

 (750-200) bpϪϴϠق عϠيط  ήالحش ήاصϨعInsertion elements أϭ اإ Εتعاقبا ϝدخا

Insertion sequence (Is) Ϋإ ϤتتضϦ  ήالتي تشف ΕاϨϴΠال ςإفق ϰإل Νالتي اإنتا ΕاϤنزي

لϠطفήاϭ  Εتعد άϫا العϨاصϣ ήصدراا  (Brooks et al., 2007). انتقالϬا تحتاجϬا في عϴϠϤة

  . ϭ(Chen et al., 2005) تήكϴب القطعة الϤتϨقϠةϭاأήϣاϦϣ ν خاϝ إعادΓ تήتϴب أ
 

 Uropathogenic E.coli (UPEC)   البولية قنيةالمسببة أخماج اأ لوϥوشريشيا القا 3.2.

ϩάϫ تϨتقΫ Ϟ إ UTIالبولϴة  صاباΕ القϨاΓإϦϣ % 90ـالϤسبب الήئϴسي ل تعد ϩάϫ البϜتήيا         

Ϧϣ ياήتϜعاءاأ البϣ ة أϴجήطقة الشϨϤال ϭتصعد إϭ ةϴطقة البولϨϤال ϰثانة إلϤال ϰب لϴتصϭΙاإنا 

 ϥE.coli عزاΕ بϜتήيا أ كϤا (.(Todar, 2008اإناΙ  حϞϴϠإكثϦϣ ή الάكور بسبب قصή أ
Ϡضة لήϤϤـالUTI عزا Ζسϴية لίاήورا البϠالف Ϧϣ ةϴعشوائ Εإ ϙاϨϫ ϥوϜت ΫاΕا  ختافاϣ Γήϴكث

 ϦϴطϤϨال Ϧيάϫ ϦϴأبϤϫϬΕالعزا Ϧϴا بϣ الوراثي ϝضة , ا اانعزاήϤϤال ήϴغϭ ضةήϤϤاحتوا الϭء 

عϰϠ جϨϴاΕ ضήاϣ ΓϭتΨصصة ϭالتي غالبا ϣا تϜتسب ϭالتي تفتقή لϬا العزاΕ غήϴ  الήϤϤضة

عادΓ حاϣاΕ الحديد  UPECتϨتΞ سااZhang & Foxman, 2003).) ϭ ΕالήϤϤضة 
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Sidrophores  ϱάفيال ϱرϭήر ضϭد Ϫاء  لϨحديد أثϠيا لήتϜالب ϙاϬار,أاستϤبعد ااستع ϭ  ΞتϨتϭ

 ϦوايسϤϴϬالسالة ال ϩάϫ Ϛلάك ϱάالϣسا ϥوϜا ي ا خϠوي ا ا  ا ϭ ثغور في جدار خايا أ ثقوϣ Ώسببا

ا ήϣاضأϭتسبب ϩάϫ البϜتήيا  (Forbes et al., 2007). الϤضϴف  اإصاباΕ الϤعويةΨϣتϠفة ϬϨϣا ا

ϭإ Εالصابا ΏاϬالتϭ ةϴالبول ϚسالϤالϭ السحايا ϱوϠك Ϟفش(Heaton & Jones, 2008).     
 

  Urinary Tract Infections                                  ة  البولي مسالكال أخماج1.3.2.

صابة بΫ ϩάϬ تحدΙ اإإالϤعدية ΫاΕ اأϴϤϫة الطبϴة ,  اأخϤاΝالبولϴة Ϥ  ϦϣسالϚتعد أخϤاΝ ال

ΝاϤاأخ Πϴفي نت ΕباϭήϜايϤال Ϧϣ ήϴثϜو الϤة نϭ ةϴالبول ΓاϨالق  ΝاϤاأخ Ϧϣ ΝاϤاأخ ϩάϫيةήϴتϜالب 

ϩάϫ الϤايϭήϜباΕ التي تسبب Anvarinejad et al., 2011).)  Ϧϣϭصابة بϬا بϦϴ البشήشاعة اإ

 ΕاϴϠϴالطفϭ Εياήالفطϭ ياήتϜالب Ϟثϣ  ΝاϤاأخ(David et al., 2010.)  ياήتϜتأتي بϭE.coli 

لϰ الϤثانة ϩάϫ البϜتήيا Ϧϣ الϯήΠϤ البولي إ أخϤاΝ اأقϴϨة البولϴة حϴث تϨتقϞبالήϤتبة اأϭلϰ في 

التϬاϭ  Ώيعد الϴϠϜة ϭالحالب ϣسببة التϬاΏ الحويضة ϭالϴϠϜة ,لϰ إ التϬاΏ الϤثانة ϭثϢبة بάلϣ Ϛسب

بالήϤتبة ϭتأتي ϩάϫ اأخϤاΝ  .(Foster, 2008) كثή خطورϦϣ Γ التϬاΏ الϤثانةالحويضة ϭالϴϠϜة أ

Ϧϣ ةϴالثان Ϧϴية  بήϴتϜالب ΝاϤاأخ ϯήاأخΠϤع الطبيفي الϤاسع تϭ انتشار ΕاΫ ϥوϜتϭ 

(Kolawole et al., 2010.) إ ϦϴصابϤغ عدد الϠيب ΫΝاϤا  بأخ  150حوالي  اأقϴϨة البولϴة سϨويا

ϥوϴϠϣ صشΨ .(Stapleton, 2003)  ΓاϨع اإتتألف القϤΠاأعضاء التي ت Ϧϣ ةϴدرار البول

 Ϫحήتطϭ ϪزنΨتϭإ ϢسΠال ΝارΨال ϰل ϦϴتϴϠϜال ϞϤتشϭKidneys ثانةϤال ,Bladder, ϴالحالب       Ϧ

 Ureters ,اإϞϴϠحUrethra  .(Okonko et al., 2009) ϭϥوϜقد ي ϴعϴبρ ا اادرار ا ϣعقϭ Ϥ ا  ϭ ا

ا   بعدد Ϧϣ الفϠورا حϞϴϠاإ فيثϨاء ϭήϣرϩ إ يتϠوΙلϪϨϜ عϨد خϭήجϦϣ Ϫ الϴϠϜة Ϧϣ الήΠاثϢϴ  خالϴا

 ,.Kawamura-Sato et al)حϞϴϠ البϜتήيا تتϤΠع داخϞ اإ أالϤوجودΓ عϰϠ الϠΠد Ϧϣϭ ثϢ تبد

 دϭر في Ϩϣع نϤو الήΠاثϭ , ϢϴكάلϚحاϣضϴة اإدرار الطبϴعي يϜوϥ لϬا لϰ باإضافة إ (.2010

لAnderson et al., 2003 ϦϜ). ) خاϝ التبوϝ تعϞϤ عϰϠ إίالة الήΠاثϢϴ لإدرار التدفق السήيع

Ϧϣ ة إϬداا جϴا ج ϣاΡ إϪ  Ϧϣيحتوي لϤا نواع ΨϣتϠفة Ϧϣ البϜتήياألϤϨو  خϯή إΫ يعتبή اإدرار ϭسطا

 (ΕLane etصابة كضήاΓϭ الήϤϤضاخϯή تحدد حدΙϭ اإإعواϞϣ عϦ  فضاا  ϣϭواد عضوية

al., 2007 ) Γخطور Γيادί ϰϠع ϞϤتع Ϟϣعوا Γعد ϙاϨϫϭ .ΝاϤأخ ϞϤي الحϫϭ ةϴة البولϴϨاأق , 

 ϱήϜالس νήϣDiabetesةϴسϨΠال Εتعدد العاقا , Εستاϭήغدد الب ϢΨتض ,ϝجاήد الϨع ,

 ϡداΨويةدرانبوبة اإأاستϴالح ΕضاداϤال ϝϭاϨت Γήر, كث .(Ngwai et al., 2011)  Ϟا تصϣدϨعϭ

ا  ϫاأكثήاأقϴϨة البولϴة ϭ أخϤاΝلϰ الϤثانة ϭتتضاعف باإدرار فأنϬا تسبب إالبϜتήيا  ϫو خΞϤ  شϴوعا

لϢ في Ϩϣطقة العانة أيصاحبϪ تήϜارϭ  ϩأالقدرΓ عϰϠ التبوϝ  نعداϡباϭالϱά يتϴϤز  Cystitis الϤثانة
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Ngwai et al., 2011) .) في ήϴالتغϭ يϨϴجϭدرϴϬال αفي اأ Ϟالتي تحص Εاήϴالتغ Ϛلάكϭ

درار يϜوϥ لϬا تأثήϴاΕ خاصة في التϬاί Ώية( ϭتήكϴز الϴوريا في اإϣίوأالضغς التϨاضحي )ا

لϰ تثبςϴ الفعالϴاΕ الϤستضدΓ لΨايا إدرار البولϴة في اإالسϤوϢ  ϡيΆدϱ تήاككϤا الϤسالϚ البولϴة , 

الϤسالϚ الϤسبب التϬاϩάϫϭ , Ώ الحااΕ كϬϠا تشΠع الϤϨو الϭήϜϴϤبي بϠعϴϤة الدϡ البϴض ϭالΨايا ال

خϤاΝ اأقϴϨة البولϴة عϰϠ عواϞϣ الضήاΓϭ أصابة بتعتϤد شدΓ اإϭ (Khan et al., 2006).البولϴة 

Virulence factor  اϬϜϠتϤفالتي تϴضϤة الϴحساسϭ سببةϤيا الήتϜالب (Santo et al., 2006) .

ϱήتبΨϤالزرع الϭ ϱήϬΠϤالفحص ال ήاالإدرار  يعتب Ϧϣ ة ختبالوسطيϤϬϤة الϴصϴΨالتش Εارا

 Ϧشف عϜϠلΝاϤة  أخϴة البولϴϨاأقUTI)) ,يعإ Ϋيا باإدرار حوالي  دήتϜجود البϭ105 Γحدϭ  ϦويϜت

ΓήϤستعϤال/ ήتϴϠϠϣCFU/ml) جداا ϱرϭήص  ( ضϴΨلتشUTI (Chung et al., 2010       .)                    

ب , حϴث تصϴ اأكثή تήϜاراا  اأخϤاϦϣΝ  نساϥالبولϴة في اإ ϤسالϚال أخϤاΫΝ تϜوϥ إ

 Piatti et)كبϦϣ ή الάكورأناΙ بشϤ ϞϜستشفϴاϭ Εتصϴب اإϭالήϤضϰ في الفήاد في الΠϤتϤع اإ

(al., 2008 ; Todar, 2008 ا في اإϬنسبت ϥوϜتϭ Ιي إناϫ كورάال ϰا  1-30ل ϥ حااΕ أ عϤϠا

 ناΙ الϠواتي يعانϦϴاإ أϥ الدراساΕ ثبتΖأقد ϭ قϴϨة البولϴة تزداد ϣع تقدϡ العήϤاأ بأخϤاΝصابة اإ

 ϦϣΝاϤأخ  ϥوϜر تήϜتϣ ϞϜة بشϴة البولϴϨاأق ϦϬلديϴة البولϴايا الطائΨةالUroepithelial cells 

 , ناΙ ااخήياΕكثϦϣ ή اإأ  E.coli receptorsلوϥوالق اايشήيشϴاتحتوϱ عϣ ϰϠستقباΕ بϜتήيا 

التي تϬϨϜϤا  Type 1 Fimbriae (Fim H)اأϫ ϝϭاϦϣ Ώ الϨوع اأ  UPECبϜتήياتϤتΫ  ϚϠإ

ϭتϨϤع استبعادϫا خاϦϣEpithelial cells receptors  ϝ االتصاϕ بϤستقباΕ الΨايا الطائϴة 

نة ϥ تصϞ لϤϠثاأبϜتήيا ϩάϬ اليϦϜϤ ل Chamberlain, 2009) .)ϭالتبوϦϣ ϝ الϤثانة البولϴة 

ناϭ , ΙقήبϦϣ Ϫ فتحة الشϦϣϭ Νή ثϢ عϨد اإUrethra حϞϴϠ بسϬولة نتΠϴة عϭ νήقصρ ήوϝ اإ

 .(Kolawole et al., 2010) صابةاإ حدΙتϭحϞϴϠ لϰ اإإϦϣ الϤستقϢϴ بسϬولة تϨتقϞ البϜتήيا 

في الήجاϝ الϤسϦϴϨ الάيϦ يعانوϦϣ ϥ تضϢΨ غدΓ  البولϴة شائع جداا  ϤسالϥϚ خΞϤ الأكϤا  

 ΕستاϭήالبProstatitis أ Ϧϣ ϥيعانو Ϧيάال ιاΨااش ϭة  نسداداϴالبول ϚسالϤالϭ ةΠϴجود بعض نت

 Ϟثϣ ةϴزيائϴالعوائق الف ϰالحصϭ ةϴالبول ΓήالقثطNester et al., 2004)) ϝجاήال ϡعا ϞϜبش .

نتΠϴة ϣعاناتϢϬ  سϨة(70) عϤارϢϫ عϨدϣا تصϞ أاأقϴϨة البولϴة  بأخϤاΝصابة لإيϜونوϥ عήضة 

ϭ ةϴϣثوήΠة الϴϠالب Ϧϣ أ Εستاϭήالب ΝاϤخChamberlain, 2009)).  

 

 



 الفصϞ الثاني                                                               استعήاν الήϤاجع
 

99 

 

 ϫي :  UTIsالبولϴة  قϴϨةاأ بأخϤاϬϨϣΝا الϤصابوϥ  نيϢϫ اأعήاν التي يعاأϦϣ ϥ إ

, درارفي اإ عتϴاديةارائحة غήϴ  البطϦ , أسفϭϞ ألϢ في الήϬψ أ ثϨاء التبوϝ ,إلشعور بالحήقة ا

ا أ ϣغبήاا درار يϜوϥ اإ ϭ ,درارود كϴϤاΕ قϠϴϠة Ϧϣ اإالشعور بالحاجة لϠتبوϝ بالήغϭ Ϧϣ Ϣج  ϭ دϣويا

ا أ     .((ϭOkonko et al., 2009 ; Lane & Takhar, 2011كάلϚ القشعήيϭ Γήالحϣ ϭ  ϰϤعتϤا

 : لϰ اأقϴϨة البولϴة ϫϭيΨϣتϠفة لدخوϝ البϜتήيا الήϤϤضة إ Ϩϫϭاήρ ϙائق 

 Ascending Routeالمسلك التصاعدي  1_

Ϡبϴة غتϜوϥ اأإΫ ناΙ في حالة استΨداϡ القثطϭ , Γήخاصة عϨد اإ ϫو ϣسϚϠ شائع جداا  

 Ϧϣ ϰϤψالعUTI  Γا بسببصاعدϫشأϨϣ ا فيϥطاϴست ΕضاήϤϤطة باإب الϴحϤطقة الϨϤي الϜل ϞϴϠح

ϦϜϤتت  ϝالوصو Ϧϣثانة إϤال ϰلUsein et al., 2011)) . 

 Descending Route_ المسلك التناίلي 2

   ϚϠسϤا الϤϫ ϥاϜϠسϣ ϦϤيتضϭϱوϣالد ϚϠسϤالϭ ϱϭفاϤϠال Forbes et al., 2007) .)  

 ت :لمسلك الدموياϥوϜ التيصابة اإ  Ιتحدϡالد ϯήΠϣ يقήρ Ϧل عΫϭ Ιϭالحد Γنادر Ϛ

 Ϟيا التي تصήتϜالب Ϣة تحطΠϴوية إنتϠΨة الϤعϠة البϴϠϤبع ϱوϣالد ϯήΠϤال ϰل

(Chamberlain, 2009)  فρفي اأ Ϟا قد تحصϬϨϜل ϝانتقا ϝخا Ϧϣ ضعήال ϝياήتϜا الب Ϧϣ

 ϡالد ϯήΠϣحدثة إϣ ةϴϠϜال ϰلΝاϤأخ ϴة البولϴϨةاأق.(Kaufman & Fairchild, 2004)    

 اإإ :المسلك اللمفاوي Ιϭحد ϥ يقήρ Ϧع Ϟتحصϭ , Γنادر ϚϠسϤا الάϫ يقήρ Ϧصابة ع

ϴϨيا بواسطة اأقήتϜالب ϝانتقاϭ ϢϴستقϤالϭ ϥقولوϠية لϭفاϤϠإة ال ΙحداΝاϤة  أخϴة البولϴϨاأق

Tanagho & Jack, 2000) .)  

        Direct Routeالمسلك المباشر 3-

 ϝو انتقاϫ ήباشϣ ϞϜة بشϴضήϤال ΕباϭήϜايϤثانة إالϤال ϰو في حاللϫ اϤاسور كϨجود الϭ ة

 (.(Tanagho & Macaninch,1995لوϥ وبϦϴ الϤثانة ϭالق
 

  Diarrheagenic E .coli                       لوϥ المسببة لإسϬاϝوالق بكتريا اشريشيا 4.2.

         Ϧϣ يا العديدήتϜالب ϩάϫ إتسبب Εاصابا ϰϠي عϤضϬال ίاϬΠأل Ϟϣعوا Ϧϣ ϪϜϠتϤا تϣ αسا

  (Gillespie & Hawkey, 2006). عήاν سήيήيةإH ϭ(O ϭ)ضήاϣϭ ΓϭستضداΨϣ ΕتϠفة 

ϭ ήϴكب ϞϜيا بشήتϜالب ϩάϫ صتتواجدϤال ϝفاρبافي اأϴ ϦϝاϬباإس ϭ الوبائي ϦρتوϤال (Kaper et 

al., 2004). ήتϜالب ϩάϫ فϨتصϭ ϰϠية أيا عήϬψϤالϭ ةϴا الوراثϬصفات αع إساϴϣاΠϣ ستة ϰل

 :ϫϭي (.(ήϣSantona et al., 2013ضϴة 
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 Enteropathogenic E.coli (EPEC)لممرضة          ا المعوية القولوϥ اشريشيا 1.4.2.

 ρϭفاϝ الήضع في الدϝϭ الϨاϴϣة الϤسبب الήئϴسي إسϬاϝ اأ إنϬا عϰϠ البϜتήيا  ϩάϫ عήفتُ 

ϣتقدϤةال .(Yatsuyanagi et al., 2002) ϭϤة كϴتبة الثانήϤاإتأتي بال Εبعد سبب لحاا ϝاϬس

 αϭήتا فايϭا إرϬغ نسبتϠتب Ϋ%8.8 تاأϭر αϭήا فايϣ نسبة ϞϜ25.4% فش (Margarita et al., 

2012 ). ϭ ϯة تعزϴϜϴانϜϴϣ اϬتϴاضήϣإ ϰا  إلϬتاكϣاΓϭاήالض Ϟϣعوا ϭاأϬϤϫ  ϦويϜافة أتϕلتصا 

الϤشفΓή بواسطة Attaching and effecting Lesion (A\E) ة الϤعوي غاباΕالزϭتήΨيب 

يدعϣ ϰوقع تήΨيب الϴϠΨة  ϤΠϣوعة Ϧϣ الϨϴΠاΕ الϣϭήϜوسوϴϣة التي تقع في جزء كϣϭήوسوϣي

. ϭيΆدLocus of enterocyte effacement (LEE) Trabulsi et al., 2002)) ϱ الϤعوية

ϦويϜتE) Lesion/(A إ ϰالνفاΨبالتالي  نϭ عويةϤة الϴρاΨϤطبقة الϠة لϴتصاصϣة ااϴϠفي القاب

 ϱدΆإيϭήتϜاإل ϥίالتوا Ϟϴتعط ϰتيلϴاإ ل Ιϭبالتالي حدϭϝاϬس .(Clarke et al., 2003) ϭ ΞتϨت

ا  hlyAالϤϴϬوايسϦ الϤشفϦϣ ή قبϞ جϦϴ  نزيϢإبϜتήيا بعض سااϩάϫ Ε ال  الϤحϤوϝ باϴϣίديا

.(Burgos & Beutin, 2010)  Ϧϣ ضةήϤϤعة الήΠتقدر الϭEPEC  ةϴϠخ ϥوϴϠϤا تب  قήيبا

.(Feng et al., 2014) Ζيا لقد كانήتϜالب ϩάϫ  ϰϠص عΨةأتشϴϠصϤال ρاϤاأن αسا                

( O and H serotype) أ ήالحاض Ζا في الوقϣف ϰϠا عϬصϴΨتش Ϣتϴأ Ϟϣعوا Ϧϣ ϪϜϠتϤا تϣ αسا

ة  Ϧϣ الΠϤاϴϣع الϤصϴϠ اا عدد EPEC بϜتήيا تضWelch, 2006)) ϭϢالضήاΓϭ التي تبديϬا 

                                   ,O111:H9,O88:H25,O126:O111,O111:H8الϤعزϭلة Ϧϣ اإنساϦϣϭ ϥ أϬϤϫا )

 O142:H4,O157:H8,O157:H45,039:NM ( )Jensen et al., 2007).  

  Enteroinvasive E.coli (EIEC)                 القولوϥ الغاίية لأمعاء اشريشيا 2.4.2.

لϨϣ ϰطقة إبعد ϭصوϝ الήΠعة  ρفاϝ دϥϭ سϨة الΨاϣسة Ϧϣ العήϤاأ EIECتصϴب بϜتήيا        

ا  EIEC سالة وϥــتRyan & Ray, 2004).) ϭϜوϥ ولالق ا اϣ ϭتϤاثϠة كϤϴوحϴويا ϣع  ήϣاضϴا

اϣίة بϜتήيا الشϜϴا ϭتتϴϤز بϜونϬا غΓήϤΨϣ ήϴ لاكتوϭ ίغϣ ήϴتحήكة ϭكاϤϫا يسبباϣ ϥت

ϥ نسبة اشήيشϴا أϭلقد ϭجد  (.(Nataro & Kaper,1998 لوϥوسϬاϝ الحاد ϭالتϬاΏ القاإ

الطبقة  جتϴاΡا% , ϭلϬا القدرΓ عϰϠ 5.8 سϬاϝ الحادالήϤافقة لحااΕ اإلوϥ الغاίية لأϣعاء ϭوالق

الϴϠΨة  يتوباϡίاس في بطϨة لأϣعاء الغψϴϠة ϭفي ϣوضع ااصابة تعϞϤ عϰϠ التضاعفϤالالطائϴة 

 ϞتقϨتϭ فϴضϤايا إالΨال ϰل ϯήااخ ΓرϭاΠϤحالήا فتسبب تق لϬυ ϰور إϭبالتالي يΆدϱ  اا ϭتήΨϨ ا

(. (Perry et al., 2010لϢ في البطϦ أΨϣϭاρي Ϭϭاϝ الϤصحوΏ ببήاί دϣوϱ سعήاν اإإ

ϭϴϠـد قـابـϤتعت ϰϠع Ρاϴة ااجتϭي  ودــجΌزيΠال Ϫنίϭ غϠيب ήϴد كبϴϣίا دالت 140))باϜϴϣــϥو 

ήالغشاء يشـفـ Νخار ΕــاϨϴتϭήلبعـض البـ (OMPs) Outer Membrane Proteins 
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 لϰ قدرتϬاأήϣاضϴة ϩάϫ السالة إϭتعزHartman et al., 2003 ϯ). ) لاجتϴاΡ الضϭήريــة

ϰϠع ΓήϤستعϤة الΠاأنس ήϴϣتدϭ Ρاϴااجت  ϥوϜا تϤك Ρاϴااجت ΕحدداϣةϴϣوسوϣϭήϜال  ϭ

ا  Shigella spp فيالϤوجودΓ  الباϴϣίدية                   EIECفي ϫي نفسϬا ϣوجودΓ ايضا

Manu et al., 2011)) سϴلϭ اϬد لϴالوح ϥίاΨال ΏصاϤال ϥيعد اانساϭ .فϴضϣ اϬأ لήخ ,

        تبϠغ الήΠعة الήϤϤضة إϦϣΫ حϴث الήΠعة الήϤϤضة  ϭShigella sppتΨتϠف عϦ بϜتήيا 

لϰ بعض الΌϤاΕ إ10ـتقدر ب ϣShigella sppا الήΠعة الήϤϤضة لبϜتήيا أبϴϠϤوϥ خϴϠة  EIEC ـل

ϴϠϣوϥ حالة  150ـب ϭEIECتقدر حااΕ ااصابة بالبϜتήيا  (.(Feng et al., 2014اϦϣ الΨاي

ا    ((Parsot, 2005بϤϨϴا تقدر حااΕ الوفاΓ في الدϝϭ الϨاϴϣة في كϞ سϨة بϴϠϤوϥ حالة ϭفاΓ  سϨويا

ήϴكث Ϧلة عϭΆسϤالϭ اانتشار الواسع ΕاΫ ΕضاήϤϤال Ϧϣ تعدϭ  , ةϴϣاϨال ϝϭفي الد Εاϴالوف Ϧϣإ Ϋ

لϠحد Ϧϣ الΠفاف عϨد  ϤϬةق الϤائϦϣ الطήالتشϴΨص الϤبϭ ήϜتϨاϝϭ الϤضاد الحϴوϱ الϨϤاسب  ديع

                     ية الϤϬϤة ϫالϤصϴϠـ عϬــاـϣϭــΠϣ Ϧاρϝ  .(Pavankumar & Sankaran, 2008)ϴϣفااأ

 O167,O164,O152,O144, O143,  O136, O124, O112, O29, O28   ςϤϨيعد الϭ

O124 اϫήوعا أكثϴاإ ش Ιصابةفي إحدا   .(Hitchins et al ., 1998) 

          Enterohemorrhagic E.coli (EHEC)لأمعاء القولوϥ النΰفية اشريشيا 3.4.2. 

  الήئϴسي لϠقولوϥ الϨزفي ϤسببأنϬا ال عϰϠ  1982في عاϡأή EHEC  Γήϣ ϝϭفΖعُ         

Hemorrhagic Colitis) (HC)) اϭϝاϬإس ϭ ϱوϣالدϡدϠة الحالة لϴϤوريϴة الϣίتاϤال  

Hemolytic-Uremic Syndrome) (HUS)) تةϴϤϤال ,άϬاإصابة ب Ιتحدϭϩ ياήتϜد البϨع 

ϝϭاϨية اأ تάالغ Ϟثϣ وثةϠϤήبϤϬالήك ΙوϠϤد  الϴج ϞϜبش ΥطبوϤال ήϴغϭ Ζث كانϴحνاήاإع 

ا لάا سΖϴϤ الحالة بـ إسϬااا  نتائΕήϬυ  Ξأد ϭق. ((Muto et al.,2008يلϨزفاالقولوϥ دϣويا

ϩάϬسبب لϤال ϥص أϴΨالتش νاήϣي  اإϫإϯيا  حدήتϜب ΕسااE.coli ςϤــϨال ϦϣO157:H7  

Ozeki, 2003)). قدϭ يتضاعف ϝاϬاإس  ϱوϣا الد ا أήϣاض ϣسببا  ϣتاϣίة ϬϨϣا البولي لϬΠϠاί ا

ϝحا ϡي الدϤوريϴال  (HUS)التيϭ السبب تعد ϝϭفي اأ Ϟالفش ϱوϠϜد الحاد الϨع  ϝفاρاأ

(Willshaw et al., 2001) ϭ ϯةتعزϴاضήϣيا  أήتϜبEHEC إ ϰإلϣوϤا سϬا نتاج  Shigaتدعϰ  ا

toxin (Stx) أϭ  Verotoxin (VT) ϡوسوϣϭήفي ك ϱήتϜعاثي ب Ϧع Γήشفϣ ϥوϜتEHEC 

 Ϧϣϭا أϤϫ يةήالبش Εفي اإصابا ΓήثϜا بϬصϴΨتش Ϣا التي تϬنواع Stx1 ϭ Stx2  Ϧع ϥاήشفϤال

 ΕاϨϴيق جήρ Stx1ϭ  Stx2 التوالي ϰϠع(Wani et al., 2006) . ياήتϜالب ϩάϫ ϱا تحتوϤكϭ

EHEC  Ϧϴج ϰϠع(hlyA) إ ήيشف ϭ دϴϣίبا ϰϠع ϝوϤحϤنوع ال Ϧϣ ϱعوϤال ϦوايسϤϴϬال Ϣنزي

A Enterohemolysin A) Ϧϴج ϰϠع ϱتحتو Ϛلάكϭ )eaeA))  ϡوسوϣήϜال ϰϠع ϝوϤحϤال
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اΕ               الϨϴΠلϰ إϭيستΨدάϫ ϡا الϦϴΠ باإضافة  ,ϭIntiminيشفή لϤϠادΓ البϭήتϴϨϴة الاصقة 

 (Stx1,Stx2,hlyA)  ياήتϜي لبΌزيΠص الϴΨفي التشEHEC (Wani et al., 2006). 

      Enteroaggregative E.coli (EAEC)   القولوϥ اأمعائية التكتلية شريشياا 4.4.2. 

 ϭبάلϚ تϜوϥ بعد ϭادتϢϬ بساعاΕالήضع  لأρفاϝالقϨاΓ الϤعوية في تستوϩάϫ Ϧρ البϜتήيا         

غρ Ϧϣ Ϧϴفاϭ ϝ البالسϬاϝ الحاد عϨد اأتسبب اإϣKaper et al., 2004)). ϭع الϤضϴف ϣتعايشة 

  ء                 لأϣعا عϰϠ سطح الطبقة الΨϤاϴρة لزجةρبقة ϭتϜويHEP_2  Ϧخاϝ التصاقϬا بΨايا 

( (Kaur  et al., 2010 ϯاتعزϬتϴاضήϣا لإ إϬϨϣ Γϭاήض Ϟϣا عواϬتاكϣا ϰϕإ االتصا ϭΝنتا 

فήاϫίا بϭήتϭ ϦϴكάلϚ إάيفاϥ الحساα بالحήارΓ الا تϨتϭ ΞثابΖ بدرجة الحήارΓ الάيفاϥ الϤعوϱ ال

إΫ  إήϣاضϴتϬافي  اا كبήϴ اا يϜوϥ لϪ دϭرϭ كϠϴو دالتوϥ 2-10 يتήاϥίϭ ϭΫ Ρϭ جزيΌي dipersinـال

ϥافإ أϫانتشار ϰϠيساعد ع ϩίاή عاءϣة لأϴالطبقة الطائ ϰϠع,  ϥوϜتϭΓقادر ήϴغ  ϯήΠϣ ϭغز ϰϠع

ϡالد Nishi et al., 2003).)  ϭيا تسببήتϜالب ϩάϫ ال ϝاϬإس ΕحااϤاسήة فϴϤا تسϬϴϠق عϠيطϭ Ϧي

لقدرتϬا Enteroadherent E.coli (EAEC)  الϠϤتصقة الϤعوية القولوϥ شήيشϴاا خϫ ϯήيإ

 (AggregativeبΌϴϬة Πϣاϴϣع الطائϴة الϤبطϨة لأϣعاءح الΨايا عϰϠ االتصاϕ عϰϠ أسط

pattern) تسبب بواسطة إϭήΨϨت ϪΠتϨت ϱάال ϦوايسϤϴϬال Ϣوي اا نزيϣا د في أήρاف الزغاباΕ  ا

ضήاΓϭ ال ϥ كϞ عواϞϣإϭ .(Weintraub, 2007)ϭحصوϝ التϬاΏ في الطبقة تحΖ الΨϤاϴρة 

تضϢ عدداا Ϧϣ الΠϤاϴϣع ϭ ,كبήϴلسااϩάϫ Ε البϜتήيا تϜوϥ تحΖ سϴطΓή جϨϴاΕ يشفή لϬا باϴϣίد 

 ,O3  , O44, O17, O6 ,O4 , O51 , O68 O162, O142, O127, O111: الϤصϴϠة ϫي

O85, O78, O77,  O75 , O73  (Neto et al., 2003). 

 Ϋ  Diffusely Adhering E.coli (DAEC)ات االتصا  المنتشر القولوϥ اشريشيا 5.4.2.

الϨή Diffusely Adherent  ϱάتشϦϣϤ االتصاϕ ال نςϤ باϣتاكϬا DAEC تتϴϤز سالة        

يϦϜϤ تϴϤز ϩάϫ السالة ϭ  Ϧϣ كϞ سطح الϴϠΨة ϭبشϨϣ ϞϜتϥ Ϣψ تغطيألبϜتήيا بواسطتϪ تتϦϜϤ ا

 ((Servinn, 2005ع الήض ρفاϝاأسϬاϝ الϤائي عϨد Ιϭ اإϭحد HEP-2بΨايا خاϝ التصاقϬا 

ا ϭتتϴϤز ϩάϫ السالة باϣتاكϬا إϫداب  ϥوالتي تشفϦϣ ή قبϞ خϤسة جϨϴاΕ تF1845 Ϝ ـتعήف ب ا

التشفήϴ كΠϤس  ϭبϥϭήϴافي  ϬϨϣϭdaaCا يستΨدϡ الϣpSLM862  ϦϴΠحϤولة عϰϠ باϴϣίد 

 ϭ ا تϤتϚϠ عواϣاا تϨتΞ الάيفاناΕ الϤعوية  ا ةسالϩάϫ ال إϥكϤا ,  DAEC لسااΕتشϴΨصي 

 ( ,WelchالΨايا الطائϴة ختήاϕاϭتϜوϥ غήϴ قادرΓ عEPEC  , ϰϠكتϚϠ الϤوجودΓ في سالة 

2006).    
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 Enterotoxigenic E.coli (ETEC)                  لأمعاء السامة القولوϥ اشريشيا  6.4.2.

في اأقطار الϨاϴϣة ϭكάلϚ تسبب  ρفاϝ الήضعاأ إسϬاϝتوصف ϩάϫ السالة بأنϬا الϤسببة         

بϭ ϩάϬيتϴϤز الϤصاClavijo et al., 2010) .) Ώ (s diarrhea’Travele)سϬاϝ الϤسافήيϦ إ

ETEC  Ϧϣ ـصابة بϭتحدΙ اإ ϣع ϭجود حWatery diarrhea) ), ϰϤ بإسϬاϣ ϝائي السالة

أήϣاν الϤتقطعة ضϦϤ اΓ دصابة في الواياΕ الϤتحϭصϨفϩάϫ Ζ اإ خاϝ استعϤاϝ الϴϤاϩ الϠϤوثة

, ϭكάلϚ تحدϦϣ Ι خاϝ تϨاϝϭ اأجباϥ الطήية ϭالΨضήاϭاΕ الϠϤوثة , ϭتسبب الϨϤتقϠة بالϤاء

ETEC اإ ϥواϴالحϭ ϥاانسا Ϧϣ Ϟفي ك ϝاϬتقدر نسبة سϭا صابة اإإ  نساϥ بϩάϬ السالة تبعا

حالة ϭفاΓ في العالϴϠϣ800.00  Ϣوϥ حالة ϭ 600بحوالي  1991ة في عاϤϴ ϡللϤψϨϤة الصحة العا

سϬاϝ خاصة فأنϬا تسبب حااΕ اإ الحϴواناΕبϣا أ, سϨواρ Εفاϝ دϥϭ سϦ الϤΨسϭخاصة اأ

ϭتعزWelch, 2006)) . ϯالولϴدϭ ΓالϨΨاίيή فأنϬا تΆثή عϰϠ الΠانب ااقتصادϱ  لعΠوϝا

ا نتاجϬا سϤوϣإϩάϫ السالة الϰ  أήϣاضϴة السϤوϡ الϤعوية الϤستقΓή بالحήارΓ  ديدϬϨϣ Γاϣعوية ع ا

STs))  Γارήبالح ΓήϴتغϤعوية الϤال ϡوϤالسϭLTs))  ΕاϨϴج Ϟقب Ϧϣ ήتشف ϡوϤالس ϩάϫϭst, lt  ϰϠع

 ,ϫO8, O6ي ETECالϤصϴϠة العائدΓ لϤΠϤϠوعة  أنϤاϭρا .(Wani et al., 2006)التوالي 

O20,O15, O25 , O27 , O63 , O78 , O80 , O101 O115, O167, O159, 

O153,O149, O148 , O147,O141, O139, O128  (Blanco et al., 1993) . 

                                                      Intestinal Infectionsةالمعوي أخماجا7.4.2.  

عالϭ Ϣخاصة دϝϭ ال سϬاϦϣ ϝ اأخϤاϭ Νاسعة اانتشار ϭالΨطΓήϴ في ΨϣتϠفيعد خΞϤ اإ        

ϴاΕ كبρ Ϧϣ Γήϴفاϝ الήضع نتΠϴة فقداϥ كϤفي ϣوΕ اأ السبب الήئϴس ϫو دالدϝϭ الϨاϴϣة, ϭيع

 ϢسΠال Ϟسوائϱάال  ϱدΆإيΙϭحد ϰفي بعض  لϭ ΕوϤال Ϣث Ϧϣϭ فافΠاأالϥاϴح  ϱدΆحالة إي ϰل

        ر                 صابة بالΞϤΨ بشϣ ϞϜتρήϜفاϝ الάيϦ يعانوϦϣ ϥ اإاأعϨد Ϧϣ سوء التغάية ϭخاصة 

( .(Pokharel et al., 2009ϞϜبش  ϡعا ϥوϜقد ي ϝاϬا اإس ا أϭ دϣويا اإسϬاϝ الϤائي , فϣائϴا

لتي تفϫίήا الήϤϤضاΕ داخϞ يتضϦϤ اإسϬاϝ اإفήاϱί الϨاتΞ عί ϦيادΓ تήكϴز السϤوϡ الϤعوية ا

 (Marya, 2006).فήاί الϤاء داخϞ الϴϠΨةإفي الϴة ااϣتصاϭ ι خϠاا  يسبب , άϫϭاالϴϠΨة

ا يϦϜϤ اϣتصاصϬا عبή الغشاء الباϣίي  اا ϭاإسϬاϝ اإϣίوϱί يحدΙ بسبب تϨاϣ ϝϭواد

 اإϣίوϱίرتفاع الضغς أء ϩάϫ الϤواد داخϞ ااϣعاء تسبب )اختϴارϱ الϨفاΫية( لϴϠΨϠة الϤعوية ϭبقا

 ϱدΆا يάϫϭا إϬخارجϭ ةϴϠΨال Ϟداخ Ϧϴب ϥίالتوا ϝاختا ϰلϡا فتقو ίاήة بإفϴϠΨال ϝوصوϠاء لϤإل ϰل

الϣ ϱάا اإسϬاϝ الدϣوϱ يشϞϤ اإسϬاϝ االتϬابي أ(Ryan & Ray, 2004).  ااستقήارحالة 

Ιيحد Ϡل ΕضاήϤϤال ϭة غزΠϴنتϭ ةψϴϠعاء الغϣة لأϴρاΨϤوية إطبقة الϠΨال ϡوϤسϠا لϫίاήا أفϣ
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ήϴتأث Ϧع Ξنات ϥوϜابي يϬاالت ήϴالغ ϝاϬاإس ςوية فقϠخ ϡوϤسال  س Ϟثϣ ياήتϜا بعض البϫίήةتف 

(Gates, 2003) EHEC Ϟقد يصϭ  ςتوسϣϦس ϥϭد ϝفاρاأ Ϧϴويا بϨس ϝاϬاإس Εعدد حاا   

5 ΕواϨة سϴϣاϨق الρاϨϤإ في ال ϰحالة (3.2-4.8)ل ϥوϴϠϣ  تحدثήϤالع Ϧϣ ϰلϭة اأϨالس ϝخا  ϭ

ϰا إلϴΠاقص تدريϨ(1.4) تت  ήϤويا في عϨحالة س ϥوϴϠϣ4 ΕواϨس , Εاϴالوف Εعداϣ ϰϠأع ϥأϭ

في ΠϣااΕ التغάية  ϫتϤاϡاا. إϥ (Kosek et al., 2003) الطفϞعήϤ  السϨة اأϭلϦϣ ϰ تحدΙ في

ϭالتعϭ ϢϴϠالصήف الصحي ϭالϤعالΠة الϤبΓήϜ لΠϠفاف عήρ Ϧيق الفϢ قد خفضϦϣ Ζ شدΓ اإصابة 

 Ϧϣ4.6)في ϥوϴϠϣ )  ϡ1982عا  ϰ2.5–(1.5إل) ϥوϴϠϣ  ϡص في عاΨ2010ش  , ϭ  انتشار ϥإ

 ااقتصادية خϭ , ϯήتعتϤد عϰϠ الϭήψف الصحϴة ϭإة إلϨϣ ϰطق Ϧϣ تΨتϠفالϤعوية  البϜتήيا

ϭةϴاعϤااجت ϞثϤا يάϫϭ ,30-%40 Εاإصابا Ϧϣ, ϭ15- 30% ورϫتد ϰتعود إل Ώاأسبا Ϧϣ 

  .(Black et  al., 2010; O'Ryan et al., 2010)  لصحي في الϤستشفϴاΕا الواقع

 Εتعد سااE.coli  Ϧϣنوع  (EPEC)ϭ (ETEC)  ήأكث Ϧϣ Εسبباϣإا                               ϝاϬس

 (DuPont, 2009)اإأ يعتقد Ιϭحد ϥيا بالήتϜالب ϕيق التصاήρ Ϧع Ϣيت ϝاϬارية سϬψايا الΨ

ϭالدϫوϥ لبϭήتϨϴاϦϣ ϭ Ε خاϝ سوء اϣتصاι الήϜبوϴϫدراϭ ΕالفϴتاϨϴϣاϭ Εاألأϣعاء الدقϴقة 

 ,Rosenshinء )ϭتضήر الزغاباΕ الϤبطϨة لأϣعا Ϩϣطقتي الصائϭ ϢالϠفائفي ϭالϜالسϴوϡ في

Ι قϠة الوϭ ϥίتϠوكسϬاΙϭ ϝ اإتساعد عϰϠ حدقد خϯή إلΫ ϰلϨϫ Ϛاϙ عوϞϣ إضافة إ .(2002

عواϨϫ  Ϟϣاϙ باإسϬاϝصابة . ϭلϠحد Ϧϣ اإ((WHO, 2003 الغάاء ϭسوء التغάية ϭالϜبح الϨϤاعي

 Ϟثϣ ϚلΫ ϰϠاءتساعد عϭاإر  ϡعا ϞϜبش Ϟصحة الطفϭ ΓدϴΠية الάالتغϭ ةϴعϴضاع الطبήالϭ ϱوϤالف

لϤعήفة الϤسبب  .((Pawlowski et al., 2009سϬاϝ ساعد في الحد Ϧϣ الوفϴاΕ بسبب اإتقد 

ήρ ϡداΨب استϠيتط ϝاϬسي لإسϴئήائالϱήيήص السϴΨحة بالتشϴاختاف  ق صح ϱήتبΨϤالϭ

كήاϦϣ ϡ الϤسبباΕ الήئϴسϴة اϥ البϜتήيا السالبة لصبغة أ اأبحاΙثبتΖ الϜثϦϣ ήϴ أϣسبباتϭ Ϫقد 

ϭ ϝاϬعويةأخاصة لإسϤة الϠعائϠالتابعة ل αاϨجBennett, 2009)  صϴΨتشϭ ϝعز Ϣث تϴح .)

في حدΙϭ لϬا دϭر ϥE.coli  ϢϬϣ بϜتήيا أήϤϤضاΕ الϤسببة لإسϬاϭ ϝقد ϭجد نواع ΨϣتϠفة Ϧϣ الأ

ϝاϬاإس Nweze, 2009)).  Ϧϴا بϣ زϴϤالصعب الت Ϧϣϭήااشϴسببة والق يشϤالϭ ضةήϤϤال ϥلو

 Ϧع ϝاϬلإسϚϠدية  تϴϠص التقϴΨالتش ϕήρ ϡداΨضة باستήϤϣ ήϴتعايشة الغϤاستال Ϣت ϚلάلΖϠϤع 

في تحديد الϨϴΠاΕ الϤشفΓή لعواϞϣ الضήاΓϭ في العزاPCR  ΕـالتقϴϨاΕ الΠزيϴΌة ϬϨϣϭا تقϴϨة ال

 .((Bischoff et al., 2005البϜتήϴية 
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                                      Hemolysis Enzymeنΰيم المحلل للدϡ )الϬيموايسن( اإ 5.2.

في ϢϬϣ  ضήاΓϭعϞϤ كعاϭ Ϟϣي قوΏسϣ Ϧادϣ ΓحϠϠة خϠوية Ϝϣونة لϠثنزيϢ الϤϴϬوايإيعد         

ϫو أϭ  (.Burgos & Beutin, 2010لوϥ الϤعوية ϭخارΝ الϤعوية )وبϜتήيا اايشήيشϴا الق

بϭήتϦϴ ساϡ يحϞϠ الΨايا بتϜويϦ ثقوΏ بΠدار الϴϠΨة الϬدف ϭيΆثή عϰϠ كήياΕ الدϡ الحήϤاء 

نزيάϫ Ϧϣ Ϣا اإ دعيΨ (Russo et al., 2005). ϭايا الϠϜوية اأنبوبϴةالبϴضاء ϭϭخايا الدϡ ال

 Ιة في احداϤϬϤال Γϭاήالض ϞϣالعواΝاϤية اأخήϴتϜالب ,  ϪΠتϨيا لأبعض تήتϜنواع الب Εياήك ϞϴϠتح

نواع أتوجد ثاثة ϭ  ,ϭيϜوϥ لϪ تήكϴب جزيΌي ΨϣتϠف بحسب نوع البϜتήيا,  الدϡ الحήϤاء

ϦوايسϤϴϬϠا لϤϫ  وعϨال ϝϭو -الفااأϫϭ ϦوايسϤϴϫة إϴϠΨال Νخار ίήيف Ϣالطور نزي ϝية خاήϴتϜالب

ا تϤي ϭيϜوϥ التحϞϠ فϪϴ جزئϴالϠوغاري نزيήϣ Ϣتبς بالϴϠΨة إϫو  ϤϴϫϦوايس-بϴتاالثاني الϨوع ϭ ا

 Ϫϴف ϞϠالتح ϥوϜيϭ ااϣكاϴفعالϭ ,ة  Ϧا عϬϠفص ϦϜϤوع ا يϨا الάϫةالϴϠΨϠة لϴاأيض Εاϴفعال             

Brooks et al., 2016)). وع الثالثأϨا الϣ وϬا فϣكا-ϦوايسϤϴϫ Ϋا اإ إάϫ ϡيقو Ϣϴبتحط Ϣنزي

نواع ϩάϫ ϰ اأϤسحوϝ الϤستعϭ ΓήϤت خϦϣ ϯή البϜتήيا ا تήϬψ تحϠاا إنواع أϨϫϭاϙ  , جدار الϴϠΨة

نزيϢ إ ϭ E.coliكάلϚ تϨتΞ بϜتήيا. ((Ϥϡ Han et al., 2010حϠϠة لϠدال غήϴبالبϜتήيا 

Ϧϣ الϤϨو ϭيتϤΠع  الϠوغاريتϤياأنتϤϴϫϭήϴوايسϫϭ Ϧو سϢ خϠوϱ تϨتϪΠ البϜتήيا خاϝ الطور 

 ϤϴϫAlpha-haemolysinوايسϦ -الفانزيϭ ϢيϜوϥ إ .((Jurgens et al., 2002 داخϞ الϴϠΨة

ا  يϜوϥ غήϣ ήϴتبς بالϴϠΨة بشϫ  ϞϜوE.coli ϭبϜتήيا  Ϧϣ قبϞ في انتاجϪ الϨوع اأكثή شϴوعا

ϤϴϫوايسϦ يϜوϥ- ϥ الفاإϭ  (2008)أخSmith ϥϭήشار ϭأ . (Martine et al., 2000)دϣحد

ا ثابت ا  ا ا فϬو Ϥϴϫوايسϣ- Ϧا بϴتاأ حήاريا  . UPEC سااΕفي  غήϴ ثابΖ حήاريا

        Εاشار Εالدراسا ϥيا 50حوالي  إήتϜب Ϧϣ %UPEC  ϥوϜة تϴة البولϴϨاأق ΝاϤسببة أخϤال

% فقς 10 الϨϤتΠة لϤϴϬϠوايسDEC ϦبϜتήيا  نسبة, بϤϨϴا تϜوϥ الϤϴϬوايسϦ نزيϢإ ϨϣتΠة

(Slavchev et al., 2009) Ϧϣ ϭ .أήالط Ϣϫة ائϣدΨستϤيا في ق الήتϜة البϴϠقاب Ϧشف عϜفي ال

نتاΝ إϭ (Badouei et al., 2016). اأساα الدϭ ςϡس نزيϦϣ Ϣ خاϝ التحϞϠ عϰϠفήاάϫ ίا اإإ

ήي ϦوايسϤϴϬال ςا القتبϴيشήيا اشήتϜة بϴاضήϣا وبإ ϥ أكϤا , صاباΕ الحادΓ في اإ لوϭ ϥخصوصا

ϤϴϫوايسϦ الϤفϦϣ ίή -ياΕ الدϡ الحήϤاء فقς لϜوϥ الفانزيϢ الϤϴϬوايسϦ لϴسϣ ΖحددΓ بήϜإفعالϴة 

 ϞقبE.coli  ϞϠا أيح ϤϴϫوايسϦ يثبς البϠعϤة -( بϤϨϴا بϴتا(LymphocytesالΨايا الϤϠفاϭية  يضا

Phagocytosis) )ΏاάΠاانϭ  ائيϴϤϴϜالChemotaxis) تعادلةϤضاء الϴالب ϡالد Εياήايا كΨل )

Neutrophils))  .(Sharma et al., 2007)        
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 تϤΠعبتتϢ بطήيقتϦϴ اأϭلE.coli  ϰنزيϢ الϤϴϬوايسϦϣ Ϧ قبϞ بϜتήيا إفήاί إϥ عϴϠϤة إ 

 ϩάϫϭhlyB العϴϠϤة تتطϠب ρاقة ϭجϦϴ  البϜتϱήϴ في الغشاء السايتوباϣίي نزيϢ الϤϴϬوايسϦإ

لϰ الϤحϩάϫϭ ςϴ العϴϠϤة تتطϠب حήارΓ إالϤϴϬوايسϦϣ Ϧ الغشاء الΨارجي  نزيϢإϭالثانϴة تحήر 

 ϦϴجϭhlyD اقةρ بϠا تتطϭHacker & Hughes,1985) ). 

 ήطϴة السϴϠϤع Ϣتتϭ عϴϨتص ϰϠع Γإ Νيا إنتاήتϜب Εساا Ϟقب Ϧϣ ϦوايسϤϴϬال ϢنزيE.coli  

عϭ  ϰϠأ ϣ(Transmissible Plasmid)ا عϰϠ باϴϣίد قابϞ لانتقاϝ أبϤحدداϭ Εراثϴة تقع 

ϡوسوϣϭήك, ϴالوراث ΕحدداϤالϭ ا ا ϴυϭ ϭفϴ ة تϜوϣ ϥتشابϬة ϣع بعضϬا تήكϴبϴا  ,.Muller et al) ا

ϣا أϤϴϫ (UPECوايسϦ في سااΕ )-فήاί االفاإالϤحدداΕ الوراثϴة الϤسϭΆلة عϭ  Ϧتقع  (1983

 Εخاصة سااϭ ϡوسوϣϭήϜال ϰϠعO4 , O6 , J96 أ ϭ ϥوϜالتي ت Εداϴϣίالبا ϰϠتقع ع Γقادر

ϤϴϫوايسϦ -فήاί االفاإϣا الϤحدداΕ الوراثϴة الϤسϭΆلة عϦ أ ,ااقتήاϰϠϥ اانتقاϝ خاϝ عϴϠϤة ع

ϭإ ϦوايسϤϴϫϭήϴاأنت ϢنزيEnterohemolysin  ياήتϜب Εفي سااDEC) ϰϠتقع ع )

 & ETEC, STEC, EPEC, EHEC  (BurgosباϴϣίداΕ خاصة في سااΕ بϜتήياال

(Beutin,2010  ال ΕحدداϤالϭإ ΓήشفϤال ΕاϨϴΠبال ϞثϤة تتϴوراثϭ ϦوايسϤϴϬال ϢإنزيϪي نتاجϫϭ 

hlyA, hlyB, hlyC, hlyD, (Seidenberg et al., 2012).  Ϧϴج ήيشفϭhlyA إ Ϣنزي

ϭيϜوϥ جϡίϪ .(Johanson,1991)  Ϧϴ الϴϠΨة البϜتήϴية الϨϤتΠة لالϤϴϬوايسϦ نفسϪ داخϞ سايتوبا

hlyA  يΌجزي ϥίϭ ϱΫ110  ϥو دالتوϠϴيكϭϥوϜي ϥيفاΫ Ϧع ϦϴΠا الάϫ ήاا نادر شف  Ϫنوع Ϧϣ في 

 ϣhlyCا جϦϴ أ, TolcنتاجϪ بϭήتϦϴ الغشاء الΨارجي إ وϭ ϥيشارϙ في عϴϠϤةولالق اشήيشϴابϜتήيا 

, بϤϨϴا لϪ بعد تήجϤتAcylates Ϫضافة ϤΠϣوعة ااسϞϴ إعήρ Ϧيق  hlyAبإنضاΝ جϴ  Ϧϴقوϡف

ϦϴϨϴΠالhlyB, hlyD ف ϝانتقا ϰϠع ϥاϤعϴhlyA  في الغشاء ΕاϣساϤال ϝخا ϦϣϱήϴتϜإ الب ϰل

ΝارΨال (Slavchev et al., 2009).  Ϧϴة في جϴراثϭ Γήفρ Ιϭحد ϥإhlyB  إ ϱدΆبقاء ي ϰل

 ϦوايسϤϴϬال Ϣإنزي ήϴغ Εساا ϪϨع ΞتϨبالتالي يϭ يةήϴتϜة البϴϠΨال Ϟي داخϣίيباήالب ύاήفي الف

 ϦϴΠفي ال Γήفρ Ιϭحد ϱدΆا يϤϨϴب , ϡدϠة لϠϠحϣhlyD ع إϤΠت ϰسطح إل ϰϠع ϦوايسϤϴϬال Ϣنزي

 الدϡ أساϬαا عϭ ϰϠسς الϴϠΨة ϭبتالي تتϜوϨϣ ϥاρق تحϞϠ صغΓήϴ تحςϴ بالϤستعΓήϤ عϨد ίراعت

(Oropeza et al.,1989)  Νيحتا ϭد نإϨع ϦوايسϤϴϬال Ϣإزيήفي اف ϩί وϤϨال ςسϭالبأ ϭϴ ةϴΌ

 Boehm et)الΨايا  بأغشϴة رتباϭρااجϞ التϨشςϴ أCa+2 Ϧϣ  الϜالسϴوϡ  يوϥألϰ إالΨارجϴة 

al.,1990.)    

ϣا بصورϣ ΓباشϦϣ Γή خاϝ إوايسϦ في إحداΙ اأήϣاضϴة تϜوϥ نزيϢ الϤϴϬإϣا الϴة عϞϤ أ 

 ϞϠا يسبب تحتحάϫϭ اءήϤالح ϡالد Εياήا ك لϤϨϠو ϭتϜاثή  ήر الϤϴϬوغϠوبϦϴ الϱά يعد ضϭήريا
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نزيϢ الϤϴϬوايسϦ إΕ الدفاعϴة داخϞ الΠسϭ , ϢيتϴϤز Ϧϣ ϭ خاϝ التداخϣ Ϟع العϴϠϤاأالبϜتήيا , 

 ϦϜف لϴضϤϠة لϴاعϨϤايا الΨال ϢاجϬو يϬف Εاήϴالتأث Ϧϣ اسعϭ ϯدϤا بϬعϨϤي ϪϨϜلϭ اϬϠϠا يحفز تح

 Ϧϣا أϬائفυϭ داء(Goni & Ostolaza, 1998) .  

 ΕاϤس Ϧϣيا إήتϜب Εساا ϪΠتϨالتي ت ϦوايسϤϴϬال ϢنزيE.coli  صادرϣ Ϧϣ لةϭعزϤال

ا ΨϣتϠفة يϜوϥ حساس ϣتشابϭ Ϫلϴس ϣتϤاثϭ  ϞلϪ تأثϣ ήϴستضدHeat Liable ,ϱلϠحήارΓ  ا

ا الفϴزيائϴةبالΨصائص   (58000-واϭ ϡلϥίϭ Ϫ جزيΌي يتήاϣ Ρϭا بϭϦϴبϭήتϨϴي الق, , حاϣضϴا

120.000) ϥفعااا دالتو ϥوϜيϭ ,  د  جدااϨ8-7ع pH,  جودϭ دϨع Ϫتϴتزداد فعالϭأ ϡوϴالسϜال ϥيو

Ca+2 Sanchez et al., 2011) .) 

اΕ لϤΠϣ ϰوعة Ϧϣ السϤوΫ ϡإ ϤϴϫE.coliوايسϦ التي تϨتϪΠ بϜتήيا -نزيϢ االفاإيعود         

ϣثϞ نواع ΨϣتϠفة Ϧϣ الΨايا أنزيϢ عϰϠ يΆثάϫ ήا اإ إΫ ,خصوصϴة ϭاسعة في خايا الϤضϴف

ϭالΨايا الϤولدϭ ΓاأغϨاϡ  لدجاϭΝانساϥ نب ϭاإالϴΨϠوϭ ϝالϨΨاίيϭ ήاأركήياΕ الدϡ الحήϤاء 

  .(Aitziber et al., 2001اϥ )Όήألϴاف في الفلϭالΨايا الϤولدΓ  ألϴاف اأجϨة

                                                                       Antibioticsالمضادات الحياتية 6.2.

         ϰϠع ϞϤتعϭ يةήϬΠϤاء الϴا اأحϬΠتϨة تϴائϴϤϴك Εكباήϣ Ϧع Γي عبارϫ ةϴاتϴالح ΕضاداϤال

ا Ϧϣ خاϝ القتϞ أϨϣع نϤو اأحϴاء ال  ,.ϭCoumes-Florens et al التثبήϬΠϤ( ςϴية انتقائϴا

 ϤϫNaturalا الϤقاϣϭة الطبϴعϴةϨϫϭاϙ نوعاϦϣ ϥ الϤقاϣϭة لϤϠضاداΕ الحϴوية  (.2011

resistance  ϭأ ΕاϣوسوϣϭήϜال ϰϠولة عϤحϣ ΕاϨϴبواسطة ج ήشفϣ راثيϭ Ϟأص ΕاΫ ϥوϜي تϫϭ

ϫϭي تϜوϥ ناتΠة عϦ اكتساAcquired resistance  ΏالباϴϣίداΕ أϭ الϤقاϣϭة الϜϤتسبة 

 ϰϠولة عϤحϤال ΕاϨϴΠفي ال Γήفρ Ιϭحد ϭة أϣϭقاϤϠل ήتشف ΕاϨϴج ϞϤتح Εداϴϣίيا لباήتϜالب

 Transposableعزϯ الϤقاϣϭة إلϰ العϨاصή القافزΓالϣϭήϜوسوϣاΕ فتشفή لϨواتϣ Ξقاϣϭة ϭقد ت

elements العزلة ا ϝالتي تحوΕضاداϤϠة لϣϭقاϣ عزلة ϰلحساسة إلOdumosu et al.,) 

2013 .)  

ϦϜϤي ϥأ إ ϰϠة عϴاتϴالح ΕضاداϤال Ϣف تقسϴاسعة الطϭ Εضاداϣ ϰا إلϬتϴف فعالϴρ αسا

Broad spectrum antibiotic وجبϤيا الήتϜالب ϰϠفعالة ع ϥوϜتϭ Ϟثϣ ϡاήالسالبة لصبغة اكϭ ة

ϭ ,Narrow spectrum antibiotic  ϩάϫϭالϤضاداΕ ضϴقة الطϴف  ϣ Gentamycinضاد

 (.(Penicillin Tortora et al, 2010تعϞϤ عϰϠ أنواع ϣحددϦϣ Γ البϜتήيا ϣثϣ Ϟضاد 

 عϰϠ اعتϤاداا  الϤعوية العائϠة اصاباΕ عاΝ في الϤستعϠϤة الحϴاتϴة الϤضاداΖΕ صϨف

    : إلCLSI, 2014)  .)ϰ تήكϴبϬا



 الفصϞ الثاني                                                               استعήاν الήϤاجع
 

99 

 

                Beta-Lactams Antibiotics Groupمضادات البيتا اكتاϡمجموعة  1.6.2.

كبϦϣ Γήϴ بϦϴ الϤضاداΕ اأخϯή, تعد ϩάϫ الϤضاداΕ الحϴاتϴة Ϧϣ الϤضاداΫ ΕاΕ أϴϤϫة         

ϭΝاϤاأخ Ϧϣ عديدϠسببة لϤال ϡاήالسالبة لصبغة كϭ وجبةϤيا الήتϜف ضد البϴاسعة الطϭ ϥوϜت                   

(Ehmann & Lahiri, 2014) السالبة Ϧϣ ήوجبة أكثϤيا الήتϜبϠل Ϟقات ήϴا تأثϬل ϥوϜيϭ .ϥا 

 إلϰ الحϴوϱ الϤضاد ϭصوϝ يعήقϞ خارجي غشاء عϰϠ تήكϴبϬا ضϦϤ وϱتتح السالبة البϜتήيا

اكتاϫϭ ϡي الΠزء الϱά اϣتاϩάϫ ϙ الϤضاداΕ حϠقة البϴتاϭ  (Brooks et al., 2007).الϬدف

 ϝخا Ϧϣ ياήتϜبϠل ϱوϠΨدار الΠاء الϨب ςϴتثب ϰϠع ϞϤي تعϬيا فήتϜة ضد البϴفعالϭ ةϴϤϫأ ήا أكثϬϠجع

 ΕضاداϤال ρويارتباϴةالح ΕاϨϴتϭήخاصة بب ϦϤب ضϴكήة غشاء تϴϠΨال ϰϤتس                           

 Penicillin binding Proteins (PBPS)إΫ Ϣإنزي ϞϤع ςϴتثب ϰϠع ϞϤتعTranspeptidase  

 Peptidoglycanلطبقة  الϜϤونة الطبقاΕ بϦϴ تήبϭςالϱά يعϞϤ عϰϠ تϜويϦ ساسϞ ببتϴدية التي 

Ϧϣ ϞϜالتي تش ϱήϴتϜالب ϱوϠΨدار الΠال ΕوناϜϣ Zervosen et al., 2012)) ϯث أدϴح .

صة ϣقاϣϭة لϩάϬ الϤضاداϭ Εخااكتاϡ بشϞϜ شائع إلϬυ ϰور بϜتήيا استعϤاϣ ϝضاداΕ البϴتا

( ϡاήيا السالبة لصبغة كήتϜالبSarojamma & Ramakrishna, 2011) تسبϜت E.coli 

 TEMنوع بϴتااكتاϴϣز نزيϤاΕإ إنتاΝ يشفή باϴϣίد بوساρة بϴتااكتاϤϡضاداΕ الل ϣقاϣϭتϬا

(TEM-type ß-lactamases )ϚϠتϤا تϤا كϴيشήϴاش ϥالقولو Εاϴإ الϯήة خϣϭقاϤل ϩάϫ 

ΕضاداϤال ϞϤا تشϬاكتساب Ϣإنزي(AmpC-type Cephalosporinase)  ρήفϭ إΝإ نتاΕاϤنزي 

ϣوسوϣϭήةكϴ  دفϬوقع الϣ ήϴتغϭΕاήϴتغϭ ( Ϧبوري ΕواϨفي قPorin channel)           

.(Kaye et al., 2004) زϴϤتت ϩάϫ ΕضاداϤال ϡا بعدϬتϴϤُايا سΨل ϥاإنسا (Forbes et al., 

2007). ϰإل ΕضاداϤال ϩάϫ Ϣتقسϭ:  

                                                                            Penicillinsالبنسلينات 1.1.6.2.

ϭكانΫ ΖاΕ فعالϴة عالϴة ضد العديد Ϧϣ  تϢ استعϤالϬاالتي ϝϭ الϤضاداΕ الحϴوية ϫي Ϧϣ أ       

ϣ Ϋقاϣϭة الϜثϦϣ ήϴ البϜتήيا لϬا إ بϤدياϭ Εاسعة بالήغϭ ,Ϧϣ Ϣا تزاϝ تستعϞϤ اأήϣاν البϜتήϴية

Ϧϣ ϱوϠΨدار الΠاء الϨب ςϴتثب ϰϠع ϞϤيق ا تعήρ Ϧع Ϧϴتϭήا البϬϤϴتحط ϝخا ΕاϨϴتϭήا بالبϬρرتبا

 ϦϴϠسϨتبطة بالبήϤالPBPs الϬϤ( يةήϴتϜة البϴϠΨاء الϨبϭ وϤفي ن ϢStephan & Timothy, 

ϨϴاΕ لϤضاداΕ البϴتااكتاϤΠϣ Ϧϣ ϡوعة البϨسϣE.coli Ϡقاϣϭة ϣعϢψ سااΕ بϜتήيا (. 2010

ا  التϜويϨي ϱΫ الحفاί الضعϴف ϭكابتϦϣAmpC  Ϫ قبϞ جϦϴ  تϜوϣ ϥشفΓή الϣϭήϜوسوϴϣا

بϤستوϴ (AmpC Beta-lactamases)  ϯزϣاϨساخي الϱά يشفή إنزيϤاΕ البϴتااكتاأست

 ϭ ΕاϨϴϠسϨفي الب ϡتا اكتاϴقة البϠح ϞϠفض يحΨϨϣϰلϭاأ ϝاϴاأج ΕاϨفالوسبوريϴالس       
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Mameri & Nordmann, 2007))  Γήالطاف Εبعض السااϭ ϝخا Ϧϣ ΕضاداϤال ϩάϫ ϡϭتقا

لϭ ϰبالتالي يΆدϱ إ Penicilloic acidلϰ الϱά يحوϝ البϨسϦϴϠ إ PenicillinaseنزيϢ إنتاجϬا إ

 Ϟفش ΕضاداϤال ϩάϬب ΝالعاForbes et al., 2007).) 
 

                                                        Cephalosporinsالسيفالوسبورينات2.1.6.2. 

اكتاϡ التي تϜوήϣ ϥتبطة ϣع حϠقة Ϝوϩάϫ ϥ الϤضاداϦϣ Ε حϠقة البϴتاتت        

Dihydrothiazine  ϰϤتس Γنوا ϥوϜتϭ7-amino cephalosporinic acid  ΓواϨبال ςتبήتϭ

ساسϞ جانبϴة تϨتΞ عϬϨا ϣشتقاΨϣ ΕتϠفة Ϧϣ السϴفالوسبوريϨاϫϭ ,Εي ΫاΕ فعالϴة ϭاسعة الطϴف 

 ϱήϴتϜالب ϱوϠΨدار الΠال Ϣϴتحط ϰϠع ϞϤتعJacob, 2015)) ياήتϜتسب بϜت .E.coli  اϬتϣϭقاϣ

ϩάϫ Ϣϫ اإنزيϤاϦϣ Ε أ ϭاسعة الطϴف ϭتعد ϴزϣاالبϴتااكتنزيϤاΕ يϨاϦϣ Ε خاϝ إلϠسϴفالوسبور

ϴعوية الϤة الϠة في العائϣϭقاϤال ΕضاداϤف )لϴاسعة الطϭ ΕاϨفالوسبوريϴالس ΕاGeser et al., 

لϴة عϬϠϤا لάلϚ غالبا ϣا تعطϴ ϩάϫ ϰفالوسبوريϨاϣ Εع البϨسϨϴϠاΕ في إϭتتشابϪ الس .(2012

ΕاϨϴϠسϨالب Ϧϣ ةϴحساس ϢϬلدي Ϧيάال ϰضήϤϠل ΕضاداϤال (Prescott et al., 2005) ϩάϫ Ϣتقسϭ .

ساα تήكϴبϬا الϴϤϴϜائي ϭنوع السϠسϠة الΠانبϴة ϭفعالϴتϬا ضد الϤايϭήϜباΕ الϤضاداΕ عϰϠ أ

 .(Brooks et al ., 2007) جϴاϝأإلϰ عدϴ  ΓزϣاااكتنزيϤاΕ البϴتϣقاϣϭتϬا إ ρϭبϴعة
 

                 Carbapenems                                                الكاربابينيمات3.1.6.2. 

لϤΠϣ ϰوعة ضافة إباإImipenem ϭ MeropenemتضϤΠϣ Ϣوعة Ϧϣ الϤضاداΕ أϬϤϫا         

 ϞϤالتي تشϭ ΓجديدFaropenem ϰيعط ϱάال  Ϣيق الفήρ Ϧع(Dalhoff et al., 2003).       

ϭ ϢϴاثήΠالϭ ϡاήالسالبة لصبغة اكϭ وجبةϤال ϢϴاثήΠاسعة ضد الϭ ةϴفعال ΕضاداϤال ϩάϫ ϚϠتϤت

Ϧϣ الϤضاداϭ Εاسعة الطϴف ضد البϜتήيا  Imipenem(. يعد ϣضاد (Shah, 2008الاϫوائϴة 

 ϡاήالسالبة لصبغة ك(Turnidge et al., 2002) التي νاήϣاأ Νضاد لعاϤا الάϫ ϞϤيستعϭ .

الϨϤتΠة  )AmpC)) ϭ )ESβLsنزيϤاΕ لϤعوية ΫϭلϚ بسبب استقήاريتϪ ضد إήيا اتسببϬا البϜت

 (.(Jiang et al., 2012فήاد ϩάϫ العائϠة Ϧϣ بعض إ
 

.4.1.6.2 ϡالمونوباكتا    Monobactam                                                                

ϫϭو أϣ ϝϭضاد في ϩάϫ الϤΠϤوعة ϭلϪ فعالϴة قاتϠة ضد البϜتήيا  Aztreonamتضϣ Ϣضاد         

 άϫϭCeftazidimeا الϤضاد يشابϣ Ϫضاد  ,السالبة لصبغة كήاϭ ϡخاصة إفήاد العائϠة الϤعوية 

في فعالϴتϪ ضد بϜتήيا السالبة, ϭلϦϜ لϴس لϪ فعالϴة ضد البϜتήيا الϤوجبة ϭالبϜتήيا الاϫوائϴة 

Brooks et al., 2007) .) Ϧϣ ةϴحساس Ϧϣ ϥيعانو Ϧيάال ιاΨداا لأشϴفϣ ضادϤا الάϫ ϥوϜا يϤك
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ϭ البϨسϨϴϠاϭ ,ΕيستعϞϤ في عاΝ اأخϤاΝ البولϴة ϭالتسϢϤ الدϣوΕ  ϱالسϴفالوسبوريϨا

(Oermann et al., 2010) .  
 

   Aminoglycoside Antibiotics Groupمضادات اأمينوكايكوسايد مجموعة  2.6.2.

ϫي ϤΠϣوعة Ϧϣ الϤضاداΕ الحϴاتϴة الϤϬϤة ϭالϤستعϠϤة لعاΝ اأخϤاΝ التي تسببϬا البϜتήيا         

 ,ϣGentamycin, Amikacinثϣ ϞضاداΕالسالبة ϭالϤوجبة لصبغة اكήاϫϭ ϡي ϭاسعة الطϴف 

Tobramycin, Streptomycin, Kanamycin  Εة في الصفاϬتشابϣ ΕضاداϤال ϩάϫ ϥوϜتϭ

Ϣ الباϴϣίداϭ ΕالعϨاصϭ ) ήتساRobert- Dagil et al., 2013)ϫالϴϤϴϜائϴة ϭالسϴϤة ϭالدϭائϴة 

 Γήح فيالطافϨϣ  ياήتϜبE.coli ةϣϭقاϤضد ال ΕوسايداϜوكايϨϴϣالتي اا ϡتقو ςϴاء بتثبϨب Ϧϴتϭήالب 

Ϧϣ ϝا خاϞϜا بشϬρرتبا ήϴرجعي غ Γة بالوحدϴϣايبوسوή30 الS  ϱدΆبالتالي يϭϰتوقف إل 

. ϭيϜوϥ لϭWassef et al., 2010)) ϩάϬثϣ ϢوΕ الϴϠΨة  الببتϴدية السϠسϠة استطالة ήϣحϠة

الϤضاداΕ أثاراا جانبϴة ϣضΓή في حالة استعϤالϬا في العاΝ لفتήاρ ΕويϠة إΫ تΆثή عϰϠ العصب 

 ϱدΆتϭ Ϧϣالثا ϰإل ϢالصOtotoxicity)ϰباإضافة إل ) ( ϰϠϜال ϰϠا عϬتϴϤسQuiros et al., 

2010). 
 

Tetracycline Antibiotics Groupمضادات التتراسايكلين مجوعة  3.6.2.                 

        ρارتبا ςϴتثب ϝخا Ϧϣ Ϧϴتϭήق البϴϠΨت Εثبطاϣ Ϧϣ ΕضاداϤال ϩάϫ تعدAmino acyl 

tRNA  ةϴϣايبوسوήال Γ30بالوحدS  بعدϭ ةϴϣايبوسوήال Γا بالوحدϬρ30ارتباS  توقف ϰإل ϱدΆت

 Ϧϴتϭήع البϴϨة تصϴϠϤاء عϨة ااستطالة أثϠحήϣPaterson, 2006) .) Εداϴϣίبعض البا ήتشفϭ

صفة الϤقاϣϭة لϩάϬ الϤضاداΕ الϤتϤثϠة بتحويή الغشاء البϜتϱήϴ بواسطة  E.coli في بϜتήيا

 Ϧϴج Ϟقب Ϧϣ ήشفϣ Ϧϴتϭήب tetϤال ϝا دخو ϭتϜوDaini et al., 2011  ϥ).ضاد عبή الغشاء )ϣانعا

ΕضاداϤال ϩάϫ اسعϭف ة ϴي, الطϬتث فςة بϴϠϤع عϨص ΕاϨϴتϭήيا في البήتϜوجبة البϤالسالبة الϭ 

 .(Forbes et al ., 2007 ; Brooks et al., 2007) كήاϡ لصبغة

                 Quinolones Antibiotics Group الكوينولينات مجموعة مضادات4.6.2. 

نزيϤاϣ  Εع عϞϤ إ البϜتϦϣ ϱήϴ خاϝ تداخϬϠا DNAتعϩάϫ ϞϤ الϤضاداΕ عϰϠ تثبςϴ بϨاء         

DNA gyrases  ϭTopoisomerase يطي الدنا أήف الفائق لشϠة الϴϠϤع ςϴتثب ϝخا Ϧϣ ϭ

DNA  .(Hall et al., 2011) أ Ϧϣϭ ضادϣ وϫ وعةϤΠϤال ϩάϫ Εضاداϣ ϢϫNalidixic acid 

 Ϧϣ وϫ ϝϭاأ ϞϴΠال ΕاϨϴولϨكوي(Hall et al., 2011)  ضادϤالϭCiprofloxacin  Ϧϣ وϫ

أخϤاΝ اأقϴϨة البولϴة ϫو Ϧϣ الϤضاداΕ شائعة ااستعϤاϝ في عاΝ كويϨولϨϴاΕ الϞϴΠ الثاني 
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ضافة إلϰ استعϤالϪ بسϴϤة قϠϴϠة ϭفعالϴة عالϴة ϭباإ ϭCiprofloxacinالتϨاسϴϠة, ϭيتϴϤز ϣضاد 

 ϭNalidixic acidيΨتϠف ( Remy et al., 2012)جήاء العϴϠϤاΕ الήΠاحϴة كعاϭ Νقائي قبϞ إ

 ϦعCiprofloxacin بوجود ΓرΫ ورϠف Fفي Ϫبϴكήأ ت ϥوϜيϭ , ϪϨϣ ةϴفعال Ϟق(Brook et al., 

 إلϭϰكάلϚ  (qnr)الباϴϣίدية  الϨϴΠاϭ Εجود إلϰ لϜϠويϨولوناE.coli Ε تعزϣ ϯقاϣϭة 2007)

Εاήة الطفϴϣوسوϣϭήϜالتي ال Ιتحد Εاήϴإ في تغΕاϤدف نزيϬال DNA gyrases  ϭ

Topoisomerase II ضاد أϤال Ϣاكήت ϭPaterson, 2006) .) 

     Trimethoprim Antibiotic                                التراي ميثوبرايم  مضاد 5.6.2.

         Ϣإنزي ϞϤع ςϴضاد بتثبϤا الάϫ ϡيقوDihydrofolate reductase) (DHFR)),  ϥوϜي ϭ

 Ϛϴض الفولϣع حاϨا في ص الϢϬϤ في صϨاعة اأحϤاν الϨوϭية في  Folaic acidلϪ دϭراا ϤϬϣا

(. ϭتϜوBrook et al., 2007 ϥ) د في عاΝ أخϤاΝ اأقϴϨة البولϴةالبϜتήيا, ϭيستعάϫ ϞϤا الϤضا

Ϧϣ خاϝ تشفάϫDihydrofolate reductase  ήϴا الϤضاد بتحويή في إنزيϢ الϬدف  ϣقاϣϭة

 ΕاϨϴجdfr  دϴϣίالبا ϭأ ϡوسوϣϭήϜال ϰϠا عϣالتي تقع أ(Kumar et al., 2012). 

                               Chloramphenicol Antibiotic   الكلورامفينيكوϝ مضاد 6.6.2.

ϭيعϞϤ ضد البϜتήيا الϤوجبة ϭالسالبة   GlycoproteinإلϤΠϣ ϰوعةيϨتϤي άϫا الϤضاد         

 التابعة الحϴوية الϤضاداϣ Εع لϪϨϜ قϞϴϠ ااستعϤاΫϭ ϝلϚ نتΠϴة سϴϤتϣ Ϫقارنة,  كήاϡلصبغة 

ϩάϫ الϤضاد ΫE.coli  Ϧϣ تقاϡϭ بϜتήيا إ. (Forbes et al., 2007) (B-lactam)لϤΠϤوعة 

نزيϢ إ نزيϴϤة Ϧϣ خاϝالتي قد تϜوϥ إ شفή لصفة الϤقاϣϭةخاϝ باϴϣίداΕ ت

Chloramphenicol acetyltransferase ضاد إϤال Ϟبتحوي ϡيقو ϱάال ϝفعا ήϴغ ϞϜش ϰل

ρاارتبا ϰϠقادر ع ήϴغϭ إ ήϴغ ϭأ ϡايبوسوήبال Ϧϴة بواسطة جϴϤنزيflo أ Ϧϴج ϭcmhA  ϦيάϠال

لتثبήϣ ςϴحϠة ااستطالة  ϭ ,50Sيήتبάϫ ςا الϤضاد بالوحدΓ الήايبوسوϴϣة يشفήاϥ لϤضΨاΕ الدفق

 Ϩ Peptidyltransferase (Bischoff  et al., 2005.)اء البϭήتϦϴ بواسطة تثبςϴ أنزيϢخاϝ ب

                                   Nitrofurantoin Antibiotic   النيتروفيوانتين  مضاد 7.6.2.

       ϞϤضاد في يستعϤا الάϫ Νعوية  عاϤال ϭ ةϴالبول ΝاϤاأخ ,ήثΆي ϰϠاء عϨة بϴϠϤع Ϧϴتϭήالب 

Ϧϣ ϝار خاήا التي اأضϬيسبب ϞϜبشϭ ήباشϣ ϰϠع ςيήش  DNA (Brooks et al., 2007) 

  pH 5.5ضد البϜتήيا الϤوجبة ϭالسالبة لصبغة اكήاϭ ϡتزداد فعالϴتϪ عϨد  ϭيϜوϥ فعااا 

Katzung, 2001).) 
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.7.2Γعوامل الضراو Virulence Factors                                                              

         Γϭاήف الضήتعVirulence ةϴوعϨة الϴϠي القابϨالتي تعϭ ةϴاضήϣلدرجة اأ  αاϴقϣ اϬأن ϰϠع

لϠبϜتήيا عϰϠ إحداΙ اأخϤاϭ Νيعود ΫلϚ إلϰ اϣتاكϬا العديد Ϧϣ عواϞϣ الضήاϭ Γϭالتي بعضϬا 

( Brooks et al., 2010قع ضϦϤ التήكϴب الϠΨوϭ ϱبعضϬا اأخή يفίή إلϰ خارΝ الΠسϢ )ت

العديد Ϧϣ عواϞϣ الضήاΓϭ التي تساعدϫا عϰϠ إحداΙ اأخϤاΝ الΨϤتϠفة  ϭE.coliتϤتϚϠ بϜتήيا 

ϣثϞ إنزيϢ الϤϴϬوايسϦ الϱά حϴث يΆثή عϰϠ أغشϴة  ϣEndotoxinثϞ إنتاجϬا السϤوϡ الΨارجϴة 

ا لάϬا اإنزيϫ Ϣي كήياΕ الدϡ الحήϤاء لإنساϥ          الΨايا ϭي حϬϠϠا Ϧϣϭ الΨايا التي تϜوϫ ϥدفا

 ϭEnterotoxin الحϴواناϭ ΕكάلϚ يΆثή عϰϠ خايا الدϡ البϴض , ϭكάلϚ إنتاجϬا السϤوϡ الϤعوية 

 ϭالϱά يΆثή عϰϠ تصϴϨع بϭήتϨϴاΕ الΨايا الطائϴة الϤعوية ϣShiga toxinثϞ إنزيϢ الشϜϴا 

 . (Tomita & Kamio,1997)الϤϬϤة في عϴϠϤة اأيض 

                         Biofilm                                                     الغشاء الحيوي1.7.2. 

يعήف الغشاء الحϴوϱ عϰϠ انϪ عبارΓ عρ Ϧبقة Ϧϣ السήϜياΕ الϤتعددϭ ΓاأحϤاν الϨوϭية            

ϭالبϭήتϨϴاϭ ,Ε تقوϡ العديد Ϧϣ البϜتήيا التي تعود إلϰ نفس الϨوع بتϜويϪϨ لحϤاية نفسϬا عϨد 

ϭ تϜوϣ ϥعϢψ (Vuotto et al., 2014). شعورϫا بالΨطή إΫ تقوϡ باالتصاϕ عϰϠ السطح 

ϫϭو Ϧϣ أϢϫ عواE.coli  Ϟϣالسالبة لصبغة كήاϡ قادرΓ عϰϠ إنتاΝ الغشاء الحϴوϬϨϣϭ ϱا البϜتήيا 

الضήاΓϭ في البϜتήيا الήϤϤضة لϤا يقوϡ بϦϣ Ϫ حϤاية لϬا كتحϞϤ الϤعادϥ الثقϠϴة ϣϭقاϣϭة 

ϭتήϬψ البϜتήيا التي تϤتϚϠ أغشϴة  (.Abidi et al., 2013)الϤطήϬاϭ ΕالϤضاداΕ الحϴاتϴة 

 ΓضادϤال ϞϣعواϠة لϴة عالϣϭقاϣ ويةϴح ϥوϜي ϚلΫ ϰف باإضافة إلϴضϤϠاعي لϨϤال ίاϬΠϠلϭ ϢϴاثήΠϠل

Ϫيا  لήتϜة البϣϭقاϣ Ϧϣ ا يزيدϤϣ اءϭالد Ϋنفا ϞϴϠتقϭ ةϴضήϤال ΝاϤاا في تطور اأخήϴراا كبϭد

 ( ,.Niemirowicz et alالϤزϦϣ إلϰ لϤϠضاداΕ الحϴوية άϫϭا يفضي إلϰ تحوϝ الΞϤΨ الحاد

2014 .) ϥجد أϭ قد ϭ ياήتϜب ϪΠتϨت ϱάال ϱوϴالغشاء الح ϚϤسE.coli عة إϴا لطب نتاΝ يΨتϠف تبعا

فضاا عϦ نوع الحήارϭ Γدرجة ϣثϞ اأα الϴϬدرϭجϨϴي ϭالϤحϴطة البϜتήيا ϭالϭήψف البϴΌϴة 

إΫ تϜوϥ لϬا  ب التϬاΏ البϭήستاΕبالتي تس UPECصابة التي تسببϬا البϜتήيا , كϤا في بϜتήيا اإ

 اΏ حويض الϴϠϜة ϭالϤثانةالتي تسبب التϬتϚϠ كثϦϣ ή القدرΓ كبΓήϴ عϰϠ إنتاΝ غشاء حϴوϱ سϚϴϤ أ

.(Al -Chalabi et al., 2010)  تبطة بالغشاءήϣ ΕاϨϴتϭήب Νاء اإصابة بإنتاϨيا إثήتϜالب ϡتقوϭ

ϱوϴالح  Biofilm Associated Proteins (BAP) ϦويϜت ϞϬيس ΕاϨϴتϭήالب ϩάϫ جودϭ دϨعϭ

 Ώاϫجود اأϭ ا يعدϤيض, كήϤال Ϣفي جس ϝوρأ Γدϣ ياήتϜببقاء الب ςتبήϤال ϱوϴالغشاء الح

 ϱوϴالغشاء الح Νة في إنتاϤϬϤال Ϟϣالعوا Ϧϣ يدήϜتعدد السϣϭ ρاأسواϭ(Vuotto et al., 2014)  
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                            Bacteriocin                                               البكتريوسين2.7.2. 

البϜتήيوسϨϴاϫ Εي ϣواد بϭήتϴϨϴة ΫاΕ أίϭاϥ جزيϴΌة عالϴة تفϫίήا البϜتήيا خاϝ الطور         

 Εضد ساا ϭا أϬة بϠيبة الصήالق Εا ضد السااϬϠϤتستع ϭ ϱήϴتϜو البϤϨال Ϧϣ يϤوغاريتϠال

ا لϠبϜتήيا الϨϤتΠة لϭ ,Ϫيسϭ  .) ϰϤيϜو(ΨϣTodar, 2002تϠفة  ϥ لϠبϜتήيوسϦϴ تسϴϤاΨϣ ΕتϠفة تبعا

 ϪΠتϨت ϱάال ϦϴيوسήتϜالبE.coli بالـColicin (Hammami et al., 2010).  Νيعد إنتاϭ

 Νإنتا ϥوϜا يϴيشήس اايشϨج ϦϤضϭ عويةϤة الϠيا العائήتϜة في بϤϬϣ ةϴخاص ϦϴيوسήتϜالب

Εبساا ιخا ϞϜا بش  ϭE.coliتϨتE.coli . Ξ(David et al., 2010)البϜتήيوسήϣ Ϧϴتبς تقήيبا

ΕاϨϴيوسήتϜالب Ϧϣ Ϧϴنوع  ϦϴولوسϜا الϤϫ يΌزيΠا الϤϬنίϭ αأسا ϰϠع ϥفاϨيصϭColicin ίϭ ϭ Ϫن

  كϠϴو دالتوίϭ ϭ10 ϥنϪ الΠزيΌي  MicrocinكϠϴو دالتوϭ ϥالϤايϭήϜسϦϴ 80 -25الΠزيΌي 

Zihler et al., 2009) ϥا فأϤϬϨϴقارنة بϤد الϨع ϦϜل Εصفا Γبعد ϦϴسϭήϜايϤال Ϫيشب ϦϴولوسϜال .)

ا DNAإنتاΝ الϤايϭήϜسϦϴ ا يΆدϱ إلϰ قتϞ السالة الϨϤتΠة لϭ Ϫا يسبب ضήراا لـ  كϭ , Ϟتقήيبا

ا بϤϨϴا الϤا ا الϜولوسϣ Ϧϴشفή باϴϣίديا  ( ,.Budic et alيϭήϜسϦϴ يϜوϣ ϥشفήاا كϣϭήوسوϴϣا

2011 Ϫل ρنشا ϰأقص φلوح Ϋة إϴزيائϴفϭ ةϴائϴϤϴكϭ ةϴΌϴب Ϟϣعوا Γبعد  ϦϴيوسήتϜالب Νإنتا ήيتأث .)

ϭيشفϭ30- 37 ϭ  ϡNaCl 15%.(Sarika et al., 2010)  ήدرجة حήارpH 7.0 Γ عϨد 

Ϧϣ Ϧϴ قبϞ ثاثة جϨϴاΕ عϨقودية الشϣ ϞϜحϤولة عϰϠ الباϴϣίداϭ ΕأϭلϬا جϦϴ لϠبϜتήيوس

ϦϴيوسήتϜالب(Bacteriocin gene) اعةϨϤال Ϧϴتϭήلب ήيشف Ϧϴج Ϣث ,Immunity gene)  ϱάال )

 ϞϠالتح Ϧϴج Ϧفضاا ع ,ϪΠتϨت ϱάال ϦϴولوسϜيا بالήتϜالب ήϴع تأثϨϤي(Lysine gene)  ήيشف ϱάال

 ςنش ϞϜبش ϦϴولوسϜال ϞتقϨيϭ ,Ϫة لΠتϨϤيا الήتϜالب Ϧϣ ϦϴولوسϜال ήيήتح ϰϠيساعد ع ϞϠحϣ Ϧϴتϭήلب

عبή غشاء الϴϠΨة إلϰ البΌϴة الΨارجϴة تήتبς جزيΌاΕ الϜولوسϦϴ بϤستقباΕ خاصة بسطح الϴϠΨة 

اΕ في الغشاء الϬدف ϭعϨدϣا يدخϞ الϜولوسϦϴ الϴϠΨة الϬدف يΆدϱ الϣ ϰوتϬا نتΠϴة تϜوϥ قϨو

  (Gordon & O'Brien, 2006) DNAاϣίي ϭ تثبςϴ تصϴϨع البϭήتϨϴاΕ أϭ تضήر الـالسايتوب

 ϥوϜيϭ ية الحساسة قاتااήϴتϜايا البΨال ϰϠع ϦϴيوسήتϜالب ήϴا  تأث  ,.Sarika et alلϤϨϠو ) أϣ ϭثبطا

.(2010   

               Capsule                                                                      المحفظة3.7.2. 

         ςϴتح Γتعددϣ ΕياήϜس Ϧϣ ϥوϜالتي تتϭ ياήتϜفي الب ϝϭالدفاعي اأ ςΨة الψحفϤتعد ال

ΕاϴϤϜفي الϜتϭ νاήϣاأ Ιة في إحداϤϬϤال Γϭاήالض Ϟϣتعد أحد عواϭ ,يةήϴتϜة البϴϠΨة  بالϴϠالق

(. أϫϭي ϭحداϬϨϣEvrard et al., 2010) Ϧϣ Εا لϤقاϣϭة العواϞϣ الϨϤاعϴة لΠسϢ الϤضϴف 

ϭ ,يةήϴتϜة البϴϠΨبال ςϴة تحϜاسϤتϣ بقةρ ةΌϴϬع بϤΠيد تتήϜتعدد السϣعϨالعديد تص Ϧϣ نواعأ 
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 حϣصطϠ عϬϴϠا قϭيطϠ السήϜيد ϣتعدد Άϣ Ϧϣلفة ويةخϠ خارϣ Νواد Ϧϣ كبΓήϴ كϴϤاΕ البϜتήيا

(  Brook et al., 2007عϨدϣا تϜوϥ غϨϣ ήϴتϤψة ) (Slim layer)الϜبسولة أϭ الϤادΓ الΨϤاϴρة 

 ϰϠع ϞϤتعϭ ارجيΨالغشاء ال Ϧϣ ΝارΨال ϰإل ϡاήيا السالبة لصبغة اكήتϜة في البψحفϤتقع الϭ

حϤاية البϜتήيا Ϧϣ دفاعاΕ الϤضϴف غήϴ الϤتΨصصة ϭخاصة فعϞ الϤتϭ ϢϤعϴϠϤة البϠعϤة 

Wilson et al., 2007) تصقةϠϣϭ ةϤψتϨϣ ϥوϜا تϣدϨع Ϟة بالغسψحفϤالة الίإ ϦϜϤا يϭ .)

بالϴϠΨة ϭتسϰϤ بالϤحفψة أϣا إΫا كانΖ غϨϣ ήϴتϤψة فϦϜϤϴ إίالتϬا بسϬولة ϭعϨدϫا تسϰϤ بالطبقة 

 ϭϦϜϤي الϴϠΨة سطح Ϧϣ خارجة السήϜياϣ ΕتعددϦϣ Γ شبϜة ϫϭي Glycocalyxالـ ϣاأالϠزجة , 

 ,.Prescott et al) الϠزجة ϭالطبقة الϤحفψة تغطي نفسϪ الوقϭ Ζفي اياخ عدΓ بϬا تحϥ ςϴأ

التي تسبب التϬاباΕ الϤسالϚ البولϴة  E.coliبϦϴ سااΕ بϜتήيا  اا ϭتϜوϥ أكثή انتشار (.1990

Εستاϭήالبϭ  , ياήتϜب ϚϠتϤتϭE.coli  ستضدϤϠل ϭ Γارήلح αي حساψحفϣ ستضدϣ ائةϣ Ϧϣ ήأكث

ϭ  ϡيعϩάϫ ϞϤ الϤستضد 100حήارΓ بدرجة  ( الϱά يتحطLϢالϨوع اأϝϭ )الϤحفψي ثاΙ أنواع 

ϭ وع الثاني كغافϨة , الψحفϣA)Ϣيتحط ϱάبدرجة  ( ال Γارή121ح  ςة فقψحفϤك ϞϤيعϭ  ϡ ,

  (. (ϭ  ϡ Tiba et al., 2008يعϞϤ كغاف فق100ς( الϱά يتحطϢ بدرجة حήارϭB) ΓالϨوع الثالث 

 واسعة الطيف يΰماإنΰيمات البيتااكت4.7.2. 

    Extended Spectrum β-Lactamase Enzymes (ESBLs)  

يعد إنتاΝ إنزيϤاΕ البϴتااكتاϴϣز ϭاسعة الطϴف إحدϯ الϴاΕ الϤقاϣϭة الϤϬϤة لϴϠΨϠة         

 Ϧϣ ήϴثϜϠديداا لϬت ΖϠϜش ϭ يعة التطورήسϭ Γعقدϣϭ وعةϨتϣ ΕاϤاإنزي ϩάϫ ϥوϜتϭ ةϴϣثوήΠال

ϭإϥ تعνή الϴϠΨة الήΠثوϴϣة بشϣ ϞϜستήϤ  .(Shaikh et al., 2015)الϤضاداΕ الحϴاتϴة 

ϭعشوائي لϤϠضاداΕ البϴتااكتاϡ يΆدϱ إلϰ إنتاجϬا إنزيϤاΕ البϴتااكتاϴϣز بشϣ ϞϜستϭ ήϤبالتالي 

 Γήشفϣ ةϣϭقاϣ ΕاϨϴور جϬυ ا سبب فيϤϣ اϬل ΓήشفϤال ΕاϨϴΠة في الϴراثϭ Εاήفρ Ιϭحد ϰإل

Ϥز الوإنزيϴϣتااكتاϴالب Εفاϴاسعة الط  Ϧϣ ήϴثϜال ϩاΠة تϴϣثوήΠة الϴϠΨϠة لϣϭقاϤح صفة الϨϤالتي ت

 ΕاϨفالوسبوريϴالسϭ ΕاϨϴϠسϨالب Ϟثϣ زϴϣتااكتاϴالب ΕضاداϤع الϴϣاΠϣ(Rezai et al., 2014).  ϥإ

 ΕاϤإنزي ΓήشفϤال ΕاϨϴΠال Ϟو بفعϫ اϬϨϣ ز خاصة الحديثةϴϣتااكتاϴالب ΕضاداϤة لϣϭقاϤال Γيادί

ϰϠولة عϤحϣ ϥوϜالتي تϭ زϴϣتااكتاϴالب Ϧϣ العديد Ϧϴا بϬانتقال ϞϬا سϤϣ دϴϣίية  الباήϴتϜاانواع الب

السالبة تϨتϩάϫ Ξ في البϜتήيا  (.Brouwer et al., 2014)إΫ أدϯ إلϰ انتشار صفة الϤقاϣϭة 

ήوجبة تتحϤيا الήتϜا في البϤϨϴة بϴϠΨبال ςتبήϣ ϱة إϴϣίتوباϭήالفسحة الب ϰإل ΕاϤاإنزي ϩάϫ ر

الϤتواجدϭAmide bond Γتقوϩάϫ ϡ اإنزيϤاΕ بتحطϢϴ أصΓή اأϣايد اإنزيϤاΕ إلϰ خارΝ الϴϠΨة

تشفή لϭ , ϩάϬ ايϠوجϴافي حϠقة البϴتااكتاϡ لϤϠضاد الحϴوϭ ϱجاعϠة ϬϨϣا جزيΌاΕ غήϴ فعالة ب
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ΕاϨϴج ΕاϤاإنزي bla genes ولةϤحϣ ϥوϜقد ت ϰϠع  ϡوسوϣϭήك ϭد أϴϣίبا(Al-Jubori et 

al., 2012  .)   

 Mutagenesis                                                                                  التطفير 8.2. 

        νήتتع ϰϠة عϴϠا القابϬة التي لϴائϴϤϴكϭ ةϴزيائϴف Ϟϣعوا ϰة إلϴايا الحΨع الϴϤج Ιاحدا  ήϴتغ

, ϭالتغήϴاΕ التي تحصϞ في الϤادΓ الوراثϴة قد تϜوϴϤϣ ϥتة DNAالتήكϴب اأϭلي لΠزيΌة في 

 Εاήϴتغ ϰإل ϱدΆت ϭة أϴϠΨϠة إلϬج Ϧϣϭ , ةϴϠΨفي صالح ال Ζسϴا ل في عϴϠϤة  خϯή تϤثϞ رافداا ϤϬϣا

يή اأنواع , ϭتطϠق عϰϠ التغήϴاΕ التي تحصϞ في الςϤϨ الϨϴΠي القابϠة لϠتوارΙ بالطفήاΕ تطو

(Mutations) إ Εاήϴالتغ ϩάϫϭ ϩάϫ ϱدΆا ا تϤϨϴب , Εاήفρ Ιϭحد ϰإل ϱدΆتصحح سوف ت Ϣا لΫ

 ϞسϠفي تس ήϴتسبب تغ ϭد أϴبتϠة لϴϨϴϣاأ νاϤاأح ϞسϠفي تس ήϴϴتغ Ιϭحد ϰإل Εاήϴالتغ

 ϝوقع الفعاϤفي ال ήϴا تغ ϦϜة لϴϨϴϣاأ νاϤاأح(active site)   , جانيήϤ(2011)ال   

 :وتصنف الطفرات حسب طبيعة حدوثϬا إلى  
                                                       Spontaneous Mutationالطفرات التلقائية 1-

        ΓήطفϠسببة لϣ Ϟϣعوا ϰإل νήالتع ϥϭقائي دϠت ϭعي أϴبρ ϞϜبش Ιتحد Εاήفρ يϫϭ    . 

                                                          Induced Mutationالطفرات المستحدثة  -2

 ϫϭي الطفήاΕ التي تحدΙ نتΠϴة تعνή الΨايا إلϰ عواϣ ϞϣطفΓή فϴزيائϴة أϭ كϴϤϴائϴة .         

  Chemical Mutation                                                  المطفرات الكيميائية  1.8.2.

        ϞϤتشϞثϣ ةϴائϴϤϴواد كϣ ϭ Ϧديήصبغة اأك ϭ ίϭήتϨض الϣ5 حا-Bromo uracil  

5BU) ) ϭMitomycin-C ϭ (EES)  Ethyl Ethane Sulphate .(Kumer,2016)  

    Physical Mutation                                                     المطفرات الفيΰيائية2.8.2. 

A. ة اأشعة فو  البنفسجي                                                                     UV light  

        ήباشϣ ϞϜاأشعة بش ϩάϫ ήثΆو أتϫ اأشعة ϩάϬسي لϴئήر الήالض ϥوϜيϭ ήباشϣ ήϴغ ϭ

 Ιاأحدا Ϧϴا بϣ Νاϭدίةϴفي جزئ ΓرϭاΠتϤال ΕاϨديϴϣήالب DNA  ϦϴϤالثاي Νاϭدίخاصة اϭ

(Thymine Dimers)  ϱدΆبالتالي يϭة إϠسϠس ϩتشو ϰلDNA  ϞϠخ Ιϭحدϭاء أϨث

نتاجϬا لϭάΠϠر إϣا التأثήϴ غήϴ الϤباشή يϨتΞ عϦ تحϞϠ جزيΌاΕ الϤاء الϤحϴطة ϭأالتضاعف , 

 ϭتأثϫήϴا عϰϠ الϤادΓ الوراثϴة.
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B.  ينةΆاأشعة المIoning  Radiation                                                                

 يϜوϥ لϬا تأثήϴاϣ Εباشϣ ΓήثϞ كسϭήاشعة بϴتا , X ϭتشϞϤ اشعة كاϣا ϭاشعة       

 ϡوسوϣϭήϜأال ϡίتوباϴالس ΕوناϜϣ Ϟتحوي Ϟثϣ Γήباشϣ ήϴغ Εاήϴتأث ϭ ήϴالفعالة إغ ϰل

 .(Ϝϣ2011وناΕ فعالة ϣحدثة لϠتطفήϴ  )الήϤجاني , 

                                                                   Gamma Rayaشعة كاما     أ3.8.2.  

 طوϝال ϥأ عداϣا  الضوئϴة الϤوجاϭ Ε تشبϪ الϣϭήϬϜغϨاϴρسϴة شعةاأ نواعأ ϫ Ϧϣي        

 الضوء بسήعة تϨدفع جداا  عالϴة ρاقة ϭتحϞϤ لϠضوء الϤوجي طوϝال Ϧϣ بϜثήϴ قϞالϤوجي لϬا أ

Ϧϣ  سϜϴϤة الواΡ سوϯا يϨϤعϬا ήρ ϭيقϬا يعتνή جسϢ أϱ اختήاϕ عϰϠ فائقة قدرϭ ΓلϬا

ιصاήال ϭ Ϧϣ أϢϫ صادرϣ  ϩάϫة ااشعةϨيΆϤال  ϥصدراϣΖϠا كوبϤϫ (C0-60) 60-ϭ ϡزيوϴالس 

ϕ الϤواد إلϰ عϤاϕ كافϴة لتحقϴق عϰϠ اختήا القادرΓ كاϣا شعةأ انحالϪ خاϝ يصدر ϭكاϤϫا137

 (.   Atiyeh et al., 2007شعϴع )تϫداف الأ

    Mutagenesis by Gamma Ray                      كاما شعةأ بوساطة التطفير4.8.2.  

        ϥوϜةجزي تϴΌ الـ DNA سϴئήال ϱوϠΨدف الϬا  الϣأشعة كا, Ιا شعةأ تحدϣالطف كاΕاή في 

 ارتباρاΕ حصوϝ إلϰ فΆϴدDNA ϱالـ جزئϴة تήكϴب في ϣتΠϴϬة ΫراΕ تϜوϥ نتΠϴة بϜتήياال

Εاήϴتغϭ ήϴة غϴعϴبρ ϩάϬة لΌزيΠال(Drake,1970)  .فقد Ζدراسة في ثب Teoule يήاخϭϦ 

1977)) Ϫان Ϣيت ήتحوي Γة القاعدϴϨϴجϭήايتϨياث الϦϴϤ Thymine ة فيϠسϠس ΕداϴوتϴϠوكϴϨال ΓتعددϤال 

 الوراثϴة الϤعϠوϣاΕ في تغήϴ يحصϞ التغήϴاϩάϫ Ε نتΠϴة , كاϣا شعةأ بوساρة DNA الـ لΠزئϴة

ϝخا ΕاϴϠϤالتضاعف ع ΥساϨااستϭ ةΠϴنت ήϴتغϠة القواعد في لϴϨϴجϭήايتϨة الϴϨوريϴالب 

  البϭήتϦϴ فعالϴة فتقϞ لϠبϭήتϨϴاΕ ااϴϨϴϣة ااحϤاν تسϠسϞ في تغήϴ حدΙϭ إلϰ تΆدϭ ϱالبϴϣήϴديϴϨة

((Coggle,1973. إϭϥ Ιϭحد Γήالطف ϥوϜي Γة بصورϴعشوائ Ϫانϭ Ϧϣ ήϴغ ϦϜϤϤال ΆبϨالت ϱأ 

Ιورϣ سوف  ήيتأثCarpenter,1977)).   ήثΆفي ااشعاعي ΕاϨائϜة الϴالح  ϝخا Ϧϣιتصاϣا 

ΕاϴزئΠوية الϠΨااشعاع لطاقة ال Γبصور Γήباشϣ ϱدΆت ϰا إلϫرήض ϚلΫ Ϧيق عήρ ήكس 

ήاصϭاا Ϧϴب ΕاΌزيΠال ,Ϋإ ϞϤااشعة تع ϰϠع ήϴϣة غاف تدϴϠΨة الϴϣثوήΠال ήيήتحϭ ΕحتوياϤال 

 N-acetyl muramicااϴϨϴϣة السήϜياΕ بϦϴ ااϭاصή كسήρ ήيق عϦ الΨارΝ إلϰ الϠΨوية

acid  ϭN-acetylglucose amine ϦϤبقة ضρ ϥاϜكايϭدϴالببت Peptidoglycan دارΠϠل 

ϱوϠΨال (Mitchel,1976) .ةΠϴنتϭ ήسϜل ήاصϭاا ϥوϜتت Εكباήϣ Γثارϣ ήϴغ Γήستقϣ Ϟثϣ ήكس 

ήاصϭا ϦϴجϭدرϴϬال ήاصϭااϭ ةϴيطي الفوسفاتήالـ لشDNA أϭ ήϴالتأث ϰϠالقواعد ع 

 .  (Sapora et al., 1977)الϨايتϭήجϴϨϴة
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                                           Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  3.

             Instruments and Equipments     اأجΓΰϬ والمستلΰمات                   1.3.
 .1.1.3ΓΰϬالمستعملة اأج                            Instruments                                         
 ϝتبرية المستعملة في  3-1جدوΨالم ΓΰϬالدراسة.اأج 

 الشήكة الϤصϨعة اسϢ الϬΠاί التسلسل 

 Refrigerator       Sharp Inc-Japan                                           ثاجة )بήاد( 1

2  ίاϬج     PCR                                       Thermal cycler   ABI-USA 

 Ultraviolet trans illuminator    UV products-USA  جϬاί اأشعة فوϕ البϨفسϴΠة 3

 Gel electrophoresis apparatus   Bio-Rad-Italy      جϬاί التήحϞϴ الήϬϜبائي 4

5      ίاϬجήϴالتقط Distillate                                                       Memert-Germany 

6 άبϨال ίاϬج  ϱكزήϤال Eppendorf bench centrifuge              Japan-optimal 

7  ίاϬجάبϨال ال ϱكزήϤدالήبϤ  Colling centrifuge                                    Sanyo-UK 

 ϫ                              Shaker Incubator          Selecta-GermanyزاΓί حاضϨة  8

 Incubator  Selecta-Spain                             حاضϨة اعتϴادية                     9

 Water Bath                                                    GFL-Germany حϤاϣ ϡائي  10

11            ϱضدϨϣ ρخا                                       Vortex       Clay Adams-Germany 

 Laminar Air Flow  Ishtar-Iraq                          كابϨϴة الزرع الΨϤتبήية 12

 Oven  Gallen-Kamp                                            فϥή كήϬبائي               13

 Digital camera                                            Sony-Japan رقϴϤة  كاήϴϣا 14

15  ΓصدΆϣ Autoclave                                                          Hiryama-Japan 

16  ίاϬج αاϴف القϴضوئي الط                  Spectrophotometer  Hitachi-Japan 

17  ήϬΠϣ ضوئي Microscope                                                Olympus-England 

 Hot plate with stirrer  Sartorius-Germany    صفϴحة حήارية ϣع ϣحϣ ϙήغϨاϴρسي 18

 ϣ pH-meter  E150                          Metrohm , AG-Swissقϴاα الήقϢ الϴϬدرϭجϨϴي  19

20  αحسا ϥزاϴϣ Sensitive Balance                                      Mettler-Swiss 

21  ιήق(ΖϠ64-كوب ) Disk cobult-60                                   AEA Techndgize, USA 

 Nano drop                                         Biogroup-UKجϬاί القطΓή الϨانوية   22
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  Equipments and Tools المΨتبرية  و اأدوات المستلΰمات 2.1.3. 
         ΕاϣزϠستϤال ΖϠϤاستع Εاϭاأدϭ ( ϝϭدΠوضحة بالϣ اϤة كϴ3-2اأت) 

ϝمات 3-2 جدوΰالدراسة  المستعملة في اأدواتو المستل. 
 الشركة والمنشأ اأدوات المستعملة ت
   Plastic Petri dishes            اρباϕ باستϴϜϴة      1

 
AFMA-Jordan 

 Glass flasks         دϭارί ϕجاجϴة بأحΠاΨϣ ϡتϠفة   2
 ϣ                Disposable swabsسحاϣ ΕعقϤة      3
4 Εة      اسطواناϴجاجί                Glass cylinder  
5 αϭΆة        كϴجاجί                  Glass cylinder 
 Plastic test tubes Bioneer-Korea     انابϴب باستϴϜϴة دقϴقة          0
  Slides                             شήائح ίجاجϴة           7

Slibrand-China 8    ΕاϣاϤكϭ كفوف 
9 Ϟناق Γϭήع                                      Loop Full  KD SURGICALS-INDIA 
      ήϣ0.22 ,0.45       Filter  papersشحاΕ دقϴقة  16

Slamed-German 11   فةϠتΨϣ ϡاΠقة بإحϴدق Εاصاϣ       Micropipettes 
 

 Chemical and Biological Substance  والحيوية  الكيماويةالمواد  3.1.3. 
       ( ϝϭدΠوضحة في الϤوية الϴالحϭ يةϭاϤϴϜواد الϤال ΖϠϤ3-3)استع  

 ϝالمواد الكيماوية والحيوية المستعملة في الدراسة. 3-3جدو 
اسϢ الϤادΓ  ت  الشήكة الϬΠϤزϭ ΓالϨϤشأ 
1 Acetone  ϥتوϴأس                                                 

 
 
 
 
 

BDH-England 
 
 
 
 
 
 

2 Glucose         ίوكوϠك                                         

3 Agarose ίϭاكار  
4 α-Naphthol     ا الفا- ϝنفثو
5 Pepton                                                  ϥبتوϴب        
6 Trypton                                                ϥبتوήت        
7 Tris-HCL                  ϚوريϠكϭدرϴϬض الϣحا αήت 
8 Tris-base  ϱقاعد αήت                                         

9 TBE   ϝوϠحϣ Ϟϴحήالت                                          

10 PCR water  Εع اأيوناϭزϨϣ اءϣ                           

11 Red Methyl                                 ήϤاأح ϞϴثϤال         
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12 Urea                                         يوريا                 
 13 Absolute Ethanol  99%         ϝقكحوϠطϣ  يϠϴاث  

14 Agar      ااكار ϕسحوϣ                    

15 Isoamyl Alcohol        Ϟϴϣϭايز ϝكحو                             

16 KH2PO4        ϦϴجϭدرϴϬة الϴائϨث ϡوϴالبوتاس Εفوسفا  
 

Promega-USA 
 

17 Sodium  chloride                   ϡوريد  الصوديوϠك 
18 Calcium chloride                    ϡوϴالسϜوريد  الϠك  
19 Magnesium  chloride             ϡوϴسϴϨغϤوريد الϠك  
20 Yeast extract                            ΓήϴϤΨخاصة ال   

21 Glycerol                                             ϝϭήسϴϠك   
Fluke-Germany 

 
22 Sodium  hydroxide             ϡد الصوديوϴكسϭدرϴϫ  

23 ϝوϨϴف                                                     Phenol 
 

.4.1.3  Γΰرعية الجاهΰاأوساط الCulture Media       Ready 
 ϝرعية المستعملة في الدراسة  3-4جدوΰاأوساط ال. 

الشركة  الغرν من استعماله أسم الوسς ت
 ()المنشأ

1 ςسϭ  αاأسا ϡالد 
Blood base medium   

ϭأستعϞϤ لϠتحϱή عϦ  % 5اضϴف لϪ الدϡ بϤقدار
ϡالد ϞϴϠتح ϰϠيا عήتϜة البϴϠقاب 

 
    

   
  
  
  
  

Oxoid-  
England 

 
 
 
 
 
  
  
   

 السائϞ الدϣاύ نقϴع القϠب 2
Brain heart infusion broth 

استعϞϤ لغνή تϨشςϴ البϜتήيا قبϞ إجήاء فحص 
 الحساسϴة الدϭائϴة

5 ςسϭ ولϣή-ϥتوϨϫ 
Muller-Hinton medium   ةϴائϭة الدϴاء فحص الحساسήإج νήلغ ϞϤاستع 

6 ςسϭ يϜاكونϤال 
MacConkey medium    

 بϦϴ البϜتήيا الϭ ΓήϤΨϤغήϴ أستعϞϤ لϠتفήيق 
ϤالΓήϤΨ ίالاكتو ήϜلس 

 ϭϚسϕήϣ ς الصويا تήبت 7
Tryptic Soy broth 

 Ϝتήيا بعد إضافةاستعϞϤ لغνή حفφ الب
 %.15 الϴϠϜسϝϭή بϨسبة

 الصϠب وياϭسς تήبتϚ ص 8
Tryptic Soy agar 

ϦϴيوسήتϜالب Νإنتا Ϧشف عϜϠل ϞϤاستع 

9 Ϟالسائ ϱάغϤال 
Nutrient broth 

ϭ ةϴϤϨت νήلغ ϞϤاستع  ήϴتحضϭ ياήتϜالب ςϴشϨت
 العوالق البϜتήϴية الΨϤتϠفة

10   ςسϭ ϱάغϤال 
Nutrient medium   

 Εة العزاϴقϨتϭ ةϴϤϨت νήلغ ςا الوسάϫ ϞϤاستع
 البϜتήϴية

13   ςسϭ  ϥوϤساي Εاήست    
Simmon citrate medium   

 استϬاϙ عϰϠ استعϞϤ لϤعήفة قدرΓ البϜتήيا  
 لϜϠاربوϥد ϭحϴ الستήاΕ كϤصدر
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 and Reagents     The Stains والكواشف                  الصبغات 5.1.3. 
 ϝالدراسةالمستعملة في الصبغات  3-5جدو . 

 المنشأ-الشركة أسم الصبغة ت
1  ϡاήصبغة اك Ϟϴحالϣ     Gram Stain Iraq     -Institute of Sera 
2  ϞϴϤصبغة التح                          Loading dye Bioneer-Korea 
3 ϱورϠي البΠفسϨصبغة الب                Crystal Violet Himedia-India 
4          ϱدϨϬال ήالحب                       Indian ink BDH-England 
5  ϡديوϴد اأثϴϣϭήصبغة ب  Ethidium Bromide        Bioneer-Korea 
 

 Reagents             Theالكواشف 1.5.1.3. 
 ϝالمستعملة في الدراسة شفالكوا 3-6جدو. 

 المنشأ  الغرν من ااستعماϝ اسم الكاشف ت

 China الϜاتϴϠزنزيϢ إنتاΝ إلϜϠشف عH2O2 3 %  ϦالϴϬدرϭجϦϴ بϭήϴكسϴد  1

2 N,N,N,N-tetra-Methyl-P- Phenylen 
Diamine Dihydro Chloride 

 Ϧشف عϜϠإل Νكسديزإنتاϭاأ Ϣنزي China 

3 Ϝسϭήور فوكس بϦϴكبήϣ Ϧϣ يتألف VIP1 الفا 
 ϴϫدرϭكسϴد البوتاسϴوϣVIP2 ϡقطή. نفثوϣϭ ϝاء

 ϭكحوϣ ϝطϠق

 Ϧشف عϜϠل ϞϤزئي تحاليستعΠال ϞϴϠ
ίوكوϠϜال ήϜلس ϭ Νانتا 

Acetyl methylcarbino 

India 

 Methyl reagentحήϤ الϤثϞϴ    أكاشف  4
(Ethanol 95%,Methyl red) 

ف التحϞϴϠ الϠϜي لسήϜ يستعϞϤ لϜϠش
ϭ ίوكوϠϜإالνاϤاأح Νنتاl lactic,   

  succinic,acetic,formic acids 

India 

 Para-dimethyl amino يتألفكاشف كوافاكس  5
benzaldehydϭIsoamyl alcohol 

 لϜϠشف عϦ ااندϦϣ ϝϭ الحاϣض
ϥبتوفاήي التϨϴϣاأ 

India 

 
 

14  ςسϭ Ϧϴثأيوسϣϴ ϕرίاأ ϦϴϠ   
Eosin methylene blue 

ϦويϜت ϰϠيا عήتϜة البϴϠقاب Ϧع ϱήتحϠل ϞϤأستع 
ήضΨϤعدني الϤيق الήالب 

 
 

   
Himedia 

  -india 
    
     

15 ήϠϜϴϠك ςسϭ الحديد        
Kliglers iron medium 

 قابϴϠة البϜتήيا عϰϠاستعάϫ ϞϤا الوسς لϤعήفة 
 ίغا Νانتاϭ ΕياήϜالس ήϴϤΨت H2S 

16 ϞϴثϤال ήϤاح ςسϭ–                   ورϜسϭήفوكس ب
MR/VP 

ϭ يϠϜال ϞϠالتح Ϧشف عϜال νήلغ ϞϤاستع 
ίوكوϠϜال ήϜزئي لسΠال 

 ϭسς الحήكة  17
Motility medium كةήالح ϰϠيا عήتϜالب Γفة قدرήعϣ νήلغ ϞϤاستع 

18        ϥاء الببتوϣ       
Peptone water ϝϭر ااندάج Νانتا Ϧشف عϜال νήلغ ϞϤاستع 
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       Antibiotics  ية اتالمضادات الحي6.1.3.
 ϝالمستعملة في اختبار الحساسية الدوائية مع أقطار 3-7جدو ιالقياسية وفق ما  أقرا ςالتثبي
CLSI 2014)جاء في  ,). 

 

 

 مجاميع المضادات
 

 اسم المضاد

 

ΰالرم 

ΰتركي 
ιرالق

μg/ml 

 

 المقاومة

 

 الحساسية

Aminopenicillin Ampicillin Am 24  س17 13ز 

Ureidopencillin Ticarcillin TI 75  س20 14ز 

 

Cephalosporin III 

Cefotaxime CTX 30  س26 22ز 

Ceftriaxone CTR 30  س23 19ز 

Monobactams Aztreonam AT 30  س21 17ز 

 

Fluoroquinolones 

Nalidixic acid NA  30   س19 13ز 

Ciprofloxacin  CIP 5  س21 15 ز 

Phenicols Chloramphenicol  C 30 س18 12 ز 

tetracyclines Doxycycline DO 30 س14 10 ز 

 

Aminoglycosides 

Amikacin AK 10 س17 14 ز 

Gentamicin GM 10 س15 12 ز 

 

Carbapenems 

Imipenem IPM 10 س 23 19ز 

Meropenem MEM 10 س 23 19ز 

Nitrofurans Nitrofurantoin NIT 300 س17 14ز 

folate pathway 
inhibitors Trimethoprim  TM 30  س16 10ز 

  

 



 ϞالفصϞϤائق العήρϭ وادϤالثالث                                                            ال 

99 

  

      Primerالبادئ 7.1.3. 
-NCBIتϢ استΨداϡ بادئ خاι بϦϴΠ إنزيϢ الϤϴϬوايسϦ الحاϝ لϠدΫϭ ϡلϚ باستΨداϣ ϡوقع         

Genbank  Εالبادئا ϢϴϤتص ΞϣناήبϭPrimer3plus  كةήيق شήρ Ϧا البادئ عάϫ زϴϬΠت Ϣتϭ     

 Bioneer.البادئ ) في كوريا ϝϭا في جدϤ3-8)ك. 

 ϝفي الدراسة.3-8  جدو ϡدΨالبادئ المست 

 

 R: Revers  البادئ العϜسي:        ϣ F: Forwordاϣيالبادئ اأ  
  

 

 Kits The Laboratory           مΨتبريةالعدٌد ال8.1.3. 

                    ϝدمة في الدراسة 3-9جدوΨتبرية المستΨالعدد الم .    
 
 ت

 
 ددالعٌ 
 

 
 (المنشأالشركة )

 
 
 
1 

                      κيΨتش ΓعدAPI  20E System  
 ,API Suspension Medium عϦ الϱά يضϢ اشρήة الفحص فضا

Mineral Oil, Incubation Boxes  ةϴكواشف اأت Ϣيض Ϛلάكϭ
James,VP1,VP2,TDA 

 
 BioMerieux 

(France) 

 
 

2 

  ιاΨاست ΓعدDNA  الجينومي DNA Genomic Extraction 
Kit وتضم κالمحاليل التالية أجراء الفح  

GT Buffer 30 ml, GB Buffer 40 ml, W1 Buffer 45 ml, 
Wash Buffer 100, Elution Buffer 30 ml, GD Colum 

100pcs, 2ml collection tubes 100 pcs 

  
 

Geneaid   
(Thailand) 

 
 
 
 
3 

 PCRعدΓ مΰيج تفاعل البلمرΓ المتسلسل                   
AccuPower® PCR PreMix  اϬوتشمل مكونات         

Taq DNA polymerase 1U -- 
 -dNTPs (dATP, dCTP, dGTP, dTTP) each: 250µM 
 - Tris-HCl (pH 9.0) 10mM 
 - KCl 30mM 
 - MgCl2 1.5m 

 
Bioneer 
(Korea) 

 

 

 

 

 

Amplicon Sequence Primer 

360bp 
GGAGTTAGTGCAGCCTCCAG F 

hlyA- E.coli 
ACCACTCTGACTGCGATCAG R 
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.9.1.3 ϯالمواد المتفرقة اأخر                             Other Materials Miscellaneous    

              ϝالمستعملة بالدراسة.   3-10جدو ϯالمواد ااخر 

 
           Methodsطرائق العمل  2.3.

                                                                                 Sterilizationالتعقيم  1.2.3.

        ΖϤالدراسة عق ϩάϬة بϠϤستعϤال ϞϴحالϤال Ϣψعϣϭ ةϴالزرع ρساϭع اأϴϤب جΓصدΆϤال 

(Autoclave)  Γارήد درجة حϨ121ع  ςضغϭ  ϡ15 ندϭبا/ Ξ2 ان ΓدϤ15ل Εاϴا الزجاجϤϨϴقة , بϴدق

 Γارήد حϨبائي عήϬϜال ϥήبالف ΖϤأ180عق , Ϧϴساعت ΓدϤل  ϡ ϞϴحالϤا الϣ  Γارήبالح ήفالتي تتأث ΖϤعق

ϡداΨة  باستϴالغشائ ΕشحاήϤالMillipore filters  اϫήقط Εفتحا ΕاΫ0,22µm ϥϭήϜا يϣ يϠϣ 

((Greenwood, 2012.  
  
    Preparation of Culture Media                            ةعيير اأوساط الΰرتحض2.2.3.  

Εήالزرعة  حُض ρساϭاا ϝϭة في جدϨϴبϤال ΓزϫاΠكة  3-4الήالش ΕاϤϴϠفق تعϭ ϞϜاصة بΨال

 ςسϭ, ϭ ϨϴجϭدرϴϬال αاأ ςا  يضب  حήارΓ بدرجة الزرعي بالΆϤصدΓالوسς  لϨوع لϬا ϭعقΖϤ تبعا

121 ϡº ΓدϤقة ,   15لϴدق Ϣثρساϭاأ ΖϨة حضϴا الزراعϬب بعد صبρبحسب في اإϭ بϴاأناب ϭأ ϕا

ΕباϠتطϣ  بة في درجةήΠ37الت ϡº Γدϣ  24تأكد ساعةϠجود لϭ ϡعد Ϧϣ Ϣث ΙوϠت  ϢيتψاحفϬ في 

 لحϦϴ ااستعϤاϡº . ϝ 4درجة   الثاجة عϨد

 كما يأتي :التركيبة فيما حضرت اأوساط الΰرعية 
 

.1.2.2.3 ϡالد  ςوس αاأسا Blood Base Media                                                   

 1غϦϣ Ϣ الوسς في  37.5 بإΫابةالϤصϨعة بحسب تعϤϴϠاΕ الشήكة  اأساα الدϡ ضϭ ήسςحُ         

Ϣثϭ ,ήقطϤاء الϤال Ϧϣ ήلت ΓصدΆϤبال Ϣعق  Ϣثϙήيت ϴدلήدرجة  ب ϰإلΓارή45-50ح   ϡبعϭ ,اϫد 

Ϫف لϴأض ϡال الدϝغسوϤ سبةϨ5 ب% ϕباρصب في اإ Ϣطف ثϠب ΝزϣϭبϠتصϴل ϙήتϭ ,  φحفϭ

 Γارή4بالثاجة بدرجة ح ϝاϤااستع Ϧϴلح  ϡ ,ة إΠتϨϤيا الήتϜالب ϝلعز ϡدΨيستϭ ϢنزيHemolysin 

 ϝالحاϡدϠل  (Cheesbrough, 2006). 
 
 

Γالماد ΰϬالمصدر المج 
 ϣستشفϰ الϨسائϴة ϭ اأρفاϝ دϡ بشϱή بفصائϪϠ اأربع

 ϡاϨاأغ ϡة دϴعة القادسϣجا / ϱήطϴة الطب البϴϠك 
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  .2.2.2.3ςا اليوريا وسαأسا               Urea Base Media    
طϴϠϴϠϣ ήتϦϣ ή الϤاء الϤق 95في  اأساα الϴوريا ϭسϦϣς غϢ  2.5ضάϫ ήا الوسς بإΫابة حُ         

ϴϠϴϠϣتϣ Ϧϣ ήحϠوϝ الϴوريا  5لϪϴ إϭ ,  ϡأضϴف  45لϰ درجة حήارΓ إϭعقϢ بالΆϤصدϭ ΓفϤϴا بعد بήد 

 بأنابϴب ϣعقϤة ΫاΕ أغطϴة  (Slant)حاΕ الدقϴقة , ثϢ صب بصورϣ ΓائϠةالϤعقϢ بواسطة الήϤش

نزيϭ , Ϣاستعάϫ ϞϤا الوسς لϠتحϱή عϦ إنتاΝ إϡ  لحϦϴ ااستعϤاϭ4  ϝحفφ بدرجة حήارϣ ΓحϤϜة 

 Ϧϣ   .(Forbes et al., 2007) قبϞ البϜتήيا الϴوريز
 

 Preparation of Solutions                                                 محاليلال تحضير 3.2.3.
 

                                     Normal saline solutionالمحلوϝ الملحي الفسلجي 1.3.2.3.

غϦϣ Ϣ كϠوريد  0.85بإΫابة  (  (άϫForbes et al., 2002ا الϤحϠوϭ ϝفق ϣا جاء فيضή حُ         

Ϟϣ, ثϢ عقϢ بالΆϤصدϭ Γبعد ΫلϚ حفφ 100لϣ Ϟϣ ϰاء ϣقطή ثϢ أكϞϤ الحϢΠ إ 90الصوديوϡ في 

 Γارήد درجة حϨ4بالثاجة ع ϝاϤااستع Ϧϴلح  ϡ . 
 

 McFarland Standard  ( 6.5محلوϝ ثابΖ العكورΓ القياسي )محلوϝ ماكفراند  2.3.2.3.

         Ϧϣ ϝوϠحϤا الάϫ ήيحض 

A. ابةΫ1.175 إ  ϡوريد الباريوϠك Ϧϣ ϢغBaCl2  100فيήقطϤاء الϤال Ϧϣ Ϟϣ.  

B. كز  1ضافة إήϤال ϚϴيتήبϜض الϣحا Ϧϣ ϞϣH2SO4 إ ϰا 99لϫبعدϭ ,ήقطϤاء الϤال Ϧϣ Ϟϣ 

ا Ϧϣ (B) الϤحϠوϞϣ ϝ  9.95لϰ إ ((ϣ Ϧϣ Ϟϣ AحϠوϝ 0.5ضافة يتϢ إ   , ثϢ يϤزΝ جϴدا

ϭح يوضعϣϭ , ةϤعقϣ ةϴجاجί بةϠق في عϠة الغϤϜϢثϭ ήΨة التبϴϠϤع Ιϭع حدϨϤفي  ل φيحف

ϢϠψϣ ϥاϜϣ    ϝاϤااستع Ϧϴلح(Vandepitt, 2003). 

 Gel Electrophoresis Solution      يتعملة في الترحيل الكϬربائمسالمحاليل ال 3.3.2.3.

 ,Sambrook & Russel)ضΕή الϤحالϞϴ التήحϞϴ الήϬϜبائي حسب ϣا ϭرد في حُ        

2001). 

 محϝو   TBE Tris base-Boric acid-EDTA                                              

 Ϧϣ حاϣض البوريϣ Ϛوار ϭ ,0.089قاعدϣϱوار تαή 0.089  بتήكϴز نϬائي ضήحُ        

ϭ0.002    Ϧϣ وارϣEDTAإ ϢΠالح ϞϤأكϭ , ϰ1ل  ήلتήقطϤاء الϤال Ϧϣςضبϭ , pH إ ϰ8ل ,

 Γارήبدرجة ح φحف ϭ ΓصدΆϤبال Ϣعقϭ4  Ϧϴلح  ϡϝاϤبائي ااستعήϬϜال Ϟϴحήفي الت. 
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  ϝمحلو ϡصبغة بروميد اأثيديو                        Ethidium Bromide Solution  

ثϢ أكϞϤ الحϦϣ Ϟϣ  ϢΠ الϤاء الϤقطϦϣ 9ή صبغة بϴϣϭήد اأثϴديوϡ في  0.05بإΫابة ضή حُ         

ϡ  بالψاϭ4  ϡحفφ بحήارϠϣ,  ΓغϞϣ5  Ϟϣ/Ϣ بالϤاء الϤقطή لϠحصوϝ عϰϠ تήكϴز نϬائي 10لϰ إ

 ϦϴلحϝاϤااستع .  

  ϝمحلو  EDTA  Ethylene diamine tetra acetic acid                               

الϤقطϠϴϠϣ  ήتϦϣ ή الϤاء 100لϰ إ EDTAغϣ Ϧϣ ϢادΓ  18.6 بإΫابة ضάϫ ήا الϤحϠوϝحُ       

ϢعقϤي  ,الϨϴجϭدرϴϬال αاأ ςضبϭإ ϰ8ل ϡد الصوديوϴكسϭدرϴϫ ϝاϤباستع NaOH  Ϣعقϭ

ΓصدΆϤبال Bhalerao et al., 2010)). 

 Preparation of Reagents                                           تحضير الكواشف 4.2.3.

.1.4.2.3  ΰكاشف اأوكسدي                                                     Oxidase Reagent   

 N,N,N,N, Tetra methyl-P-phenylene diamineغϦϣ Ϣ كاشف 1أΫبة ضή بحُ         

dihydrochloride أ في Ϣث ήقطϤاء الϤال Ϧϣ ةϴϤإك ϢΠالح ϞϤك ϰ100ل ήقطϤاء الϤال Ϧϣ ήتϴϠϠϣ ,

  .( (Macfaddin, 2000 نزيϢ اأϭكسديزبϜتήيا عϰϠ إنتاΝ إϭيستΨدϡ لϜϠشف عϦ قدرΓ ال

       Methyl Red Reagent                                         كاشف أحمر المثيل  2.4.2.3.

% ثϦϣ Ϟϣ95  Ϣ كحوϝ اأثϠϴي  300غϣ Ϧϣ Ϣسحوϕ أحήϤ الϤثϞϴ في  0.1حُضή بإΫابة          

ϭيستΨدϡ لϜϠشف  ؼϡ 4 حήارΓ ثϢ حفφ في قϨϴϨة ϣعتϤة في درجةϦϣ Ϟϣ الϤاء الϤقطή,  200أضϴف 

 ίوكوϠϜال ήϜالس ήϴϤΨت ϰϠيا عήتϜة البϴϠقاب ϦعBrown, 2007).) 

                                 Voges-Proskauer Reagentكاشف فوكس بروسكور 3.4.2.3.

 :يتϜو˷άϫ ϥا الϜاشف ϣ ϦϣحϠولϤϫ Ϧϴا       
 ϝاأو ϝالمحلو :  ϡهيدروكسيد البوتاسيوKOH %40 . 

 ϠϴϠϣتϦϣ ή الϤاء الϤقطή. 100غϴϫ Ϧϣ Ϣدرϭكسϴد البوتاسϴوϡ في  40حُضή بأΫبة         

  5%نفثوϝ  -الفا المحلوϝ الثاني: 
ϠϴϠϣتϦϣ ή الϜحوϝ   100في (Naphthol)-α نفثوϝ-ألفا اϦϣ Εغήا5ϣ حُضή بإΫابة         

 . (Wistrich, 2003)اأثϠϴي
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 جمع العينات السريرية
    

  
                      

 
 عينات اإسϬاϝ                                                                                           عينات اإدرار الوسطي

 Ζعينة                                           266جمع                                                     Ζعينة 266جمع 
 

 
 التشخيص المزرعي باستعمال اأوساط التالية                                        

 
 

MacConky`s Agar                     Blood Agar                   Eosin Methylene Blue Agar 
                              

 
 

ϡصبغة كرا ϡداΨري باستϬالمج κيΨالتش 

 
 ة الكيموحيوي اختبارات

 
  

 
IND         MR           VP          CT      Motility  Urease   Catalase  Oxidase         KIA 

A/A :G        (-)                )+(        (-   ) +(   )     (-  )           (-        )     )+(            )+( 
 
 
 
 

  System AP 20E  
 

Antibiotic Sensitivity                                               
  

 Detection of virulence Factors  
 
 

      
Hemolysin                Biofilm               Bacteriocin             Capsule             ESBLs   

 

 
Mutagenesis      

 
Detection of hlyA gene before and after mutagenesis 

 
     Sequencing  hlyA 

  
Effect Gamma Ray on Antibiotics 

 
 مΨطς منواϝ الدراسة 1-3 شكل  
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  Clinical Samples                                                            سريريةال يناتالع 5.2.3.

 Collection of Clinical Samples        سريريةال يناتجمع الع1.5.2.3. 

         ΕاϨϴع ΖعϤفة جϠتΨϣ يةήيήسϦاقديήالϭ ϦϴاجعήϤال ϰضήϤال Ϧϣ  في Εاϴستشفϣ ةϴالديوان

في ϣحافψة القادسϴة لϠفتΓή الϤϤتدϦϣ Γ أρفاϝ لρفاϭ ϝالحسϦϴ )ع( Ϩسائϴة ϭاأالتعϤϴϠي ϭال

11/1/2016  ϰ1/4/2017ال ,ϭ صΨة تϴبρ ΕاϣوϠعϣ ϞϴΠع تسϣ ΕاϴϠϴفحص الطف Γحدϭ Ϧϣ

( ϦϤتتض ΓارϤيض باستήϤالϢسااسϨΠال ,)ήϤالع , ( حقϠϣ1 ) ية التيήيήالس ΕاϨϴالعϭيϫ ΖعϤج: 

A.  اإدرارعينات                                                                    Urine Samples                                                                                         
         ΖعϤاإدرار الوسطي   (200)ج Ϧϣ ةϨϴعurine Midstream  ϢϬلدي Ϧيάال ιاΨاأش Ϧϣ

ϦϴسϨΠا الϜلϭ ةϴالبول ϚسالϤال ΏاϬالت νاή120بواقع  أع  ϭ Ιاإنا Ϧϣ ةϨϴكور  80عάال Ϧϣ ةϨϴع 

, إΫ تϢ جϤع العϨϴاΕ عاϩ نفسϬا الάϤكورΓ في الفقΓή اϤستشفϴاϠ ΕالήϤاجعϦϴ لϭ ϦϣبأعϤار ΨϣتϠفة 

ϝاϤاني باستعϨة قϴϜϴة  باستϤعقϣإ Γήباشϣ ΖϠنقϭήتبΨϣ ϰااأ لϬية لزراعتήϬΠϤاء الϴح. 
 

B.  ϝاϬعينات اإسDiarrhea Samples                                                              

        ΖعϤ(200)ج  ϝفاρاأ Ϧϣ ϝاϬة إسϨϴأع Ζكان ϦϤϣ Ϧاقديήال ϦϴتϨس Ϧϣ Ϟأق ϢϫارϤفي ع

بواقع ϭلϜا الϨΠسϦϴ  )ع( لأρفاρϝفاϣϭ ϝستشفϰ الحسϭ Ϧϴاأ Ϩسائϴةردϫاρϭ Εوارئ ϣستشفϰ ال

112 ϭ كورάال Ϧϣ ةϨϴ87ع Ιاإنا Ϧϣ ةϨϴةعϴة القادسψحافϣ اني , فيϨبق ΕاϨϴالع ΖعϤج Ϋإ

 ΨϤتبή اأحϴاء الήϬΠϤية لزراعتϬا.ل باستϴϜϴة ϣعقϤة ϭ نقΖϠ فوراا 
 

 of Samples  Direct Examination                   الفحκ المباشر للعينات    2.5.2.3.

       Ϫϴتوج Ϣت ϥيض بعد أήϣ ϞϜة لϤعقϣ ةϴϜϴاني باستϨاإدرار الوسطي في ق ΕاϨϴع عϤج Ϣت  Ϟك

في  بواسطة الϤاء ϭالصابوϥ لتϨΠب التϠوΙ بالفϠورا الطبϴعϴة الϤوجودϢϬϨϣ Γ بغسϞ الϨϤطقة التϨاسϴϠة

اإدرار ϭ نبά الήاشح ثϢ أخά ( ϭ5 Ϧϣ ϞϣتϢ إجήاء عϴϠϤة الطήد الήϤكزϱ لحوالي ) ϩάϫ الϨϤطقة,

, نϴψفة ثϭ Ϣضع فوقϬا غطاء الشήيحة( Ϧϣ Ϟϣ الήاسب ϭϭضع عϰϠ شήيحة ίجاجϴة 0.1حوالي )

شήيحة ίجاجϴة نϴψفة ϭϭضع عϬϴϠا ϣسحة Ϧϣ عϨϴة بήاί  أخϣΕάا بالϨسبة لعϨϴاΕ اإسϬاϝ أ

ا ϩάϫ العϨϴاϞϣ Ε ثϢ فحصϣ0.1))  Ζزجϣ Ζع ϣحϠوϝ الϠϤحي الفسΠϠي  خايا  لϠتحϱή عήϬΠϣ Ϧيا

 .Red blood cells كήياΕ الدϡ الحWhite blood cells ϭ ήϤالدϡ البϴض 

                                                               ίSamples Cultureرω العينات3.5.2.3. 

        Ζرعί ΕاϨϴع ϝاϬاإسϭ اادرار الوسطي(ϰϠع عϤΠبعد ال Γήباشϣ ) سϭ( ρساϭأς ϡالد 

αاأسا  ϭϭ يϜاكونϤال ςسϭ ςسϭ اأϕرίاأ ϦϴϠϴثϣ Ϧϴيوس)  ςϴطΨيقة التήبط ϕباρاإ ΖϨحضϭ
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ϣاحψة الϤϨو ϭتϴϴϤز البϜتήيا الΓήϤΨϤ  جϭϯήبعدϫا ϡ º 37ساعة بدرجة حήارΓ24-18  Γ لϤد

 Ϧع ϱήالتحϭ ίالاكتو ήϜالسϴيشήاش ϡدϠة لϠϠحϤال ϥالقولو. 

.4.5.2.3  κيΨاتالعتشΰ ةالبكتيري                       Diagnosis of Bacterial Isolates  
   

.1.4.5.2.3  κيΨري  التشϬالمظMorphological Diagnosis                                   

الϤعزϭلة بعد تϴϤϨتϬا في أϭساί ρرعϴة  ήϴيةدرسΖ الصفاΕ الήϬψϤية لϤϠستعήϤاΕ البϜت       

ΕاήϤستعϤϠل Εاارتفاعاϭ Εالحافاϭ ϥوϠالϭ ϢΠالحϭ ϞϜالش ( الدراسة ΖϠϤشϭ فةϠتΨϣ ).  
 

                             Microscopical Diagnosis     التشΨيκ المجϬري    2.4.5.2.3.

 Loop) الϤغϱά بوساρة عΓϭή ناقϣ ϞعقϢأخϣ Εάستعϣ ΓήϤفήدΓ نقϴة ناϴϣة عϭ ϰϠسς ااكار        

full)  فΠلت Ζكήتϭ اياΨال Ζشήف Ϣة ثϤعقϣ اءϣ Εاήع بضع قطϣ ةϴجاجί يحةήش ϰϠع Ζضعϭϭ

ήϣ Ιب ثاϬϠال ϰϠا عϫارήϣبإ Ζثبتϭ ,ϡاήبصبغة ك Ζصبغϭ يعةήس Γبصور Εة اψاحϣ Ϣتϭ ,

 ,Brownالزيتϴة )شϭ ϞϜلوϭ ϥتϤΠع الΨايا بفحصϬا تحΖ الήϬΠϤ الضوئي باستعϤاϝ العدسة 

2007.) 

    Biochemical Tests                                               ةالكيموحيويااختبارات   5.5.2.3.

 .(Goldman & Lorrence, 2009)بϬϨϴاأجήيϩάϫ Ζ ااختباراΕ عϭ ϰϠفق الطήيقة التي          
 

.1.5.5.2.3 ϝااندو κفح                                                                Indol Test     

الϱά يحTryptophanase  ϞϠلϜϠشف عϦ البϜتήيا التي تفίή إنزيϢ  ااختباراستعάϫ ϞϤُا        

 ϥبتوفاήي التϨϴϣض اأϣالحاTryptophan  Ϛϴفϭήϴض البϣحا ϰإلPyruvic acid ϭ اϴونϣأ

NH3 ϭϝϭا  اإندάϫϭϝخا Ϧϣ ϥاء الببتوϣ ςسϭ يا فيήϴـتϜة البϴϤϨل ت ΖϨحضϭ ΓدϤ24-18  ساعة

 Γارήبدرجة حϭ 37ϡº ςوسϠف لϴأض Ϣ1-2ث Ϧϣ Γήكاشف قط Kovac's Indol  قةϠح ήϬψت

 ϥي إϨا يعάϬاء, فήقة صفϠح ΕήϬυ اΫا إϣ˷أ ,Ϣجود اإنزيϭ ϰϠع Ϟϴا دلάϫϭ ,ϥوϠاء الήϤح ϭردية أϭ

 ا يفίή اإنزيϢ الάϤكور.άϫا الϨوع Ϧϣ البϜتήيا 

  Methyl Red Test                                                  فحκ المثيل اأحمر 2.5.5.2.3.

نتاΝ كϴϤاΕ كبϦϣ Γήϴ حاϣض اأكتϚϴ إ عϰϠ لϜϠشف عϦ قدرΓ البϜتήيا ااختبارستعάϫ ϞϤا ا        

Ϛϴϣالفور ϭة   أΠϴأيضنت  ςسϭ لقح Ϋإ ίوكوϠϜال(MR-VP)  يةήϴتϜالب ΕاήϤستعϤبΓدϣ ΖϨحضـϭ  

 24-18Γارήبـدرجة حϭ 37 ساعة ϡº فϴأض Ϣث ςالوس ϰكاشف ال2-3   إل Ϧϣ Γήقط ,ήϤاأح ϞϴثϤ

 يΠابϴة الفحص .اأحήϤ يدϝ عϰϠ إ لϥϰ تغήϴ لوϥ الوسς إأ
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.3.5.5.2.3 ΰاأوكسدي κفح                                                        Oxidase Test                                                           
عϠـــϭ ϭΖ  ϰضـع الصϠب الϤغϱά سـاعة عϭ ϰϠسς 18 بعήϤ نقϣ ΖϠستعϣ ΓήϤفήدΓ ناϣـϴة        

Ϭϴإل Ζفϴأضـ Ϣح ثـــϴشـήت ϕرϭا Ϧϣ Γήكسديز قطϭق فكاشف اأϣي غاΠفسϨب ϥلو ϥ˷وϜت ϥي, أ 

 . ااختباريΠابϴة عϰϠ إلϞϴ د ثانϴة 24-64

.4.5.5.2.3        ΰالكاتالي κفح                                                      Catalase Test      
       ΖϠنق ςسϭ ϰϠة عϴϣنا Γدήفϣ ΓήϤستعϣ  ϱάغϤب الϠيحة الصήش ϰإل Ϣعقϣ Ϟة ناقρبوسا

 Ϣفة ثϴψة نϴجاجίف أϴض ϦϴجϭدرϴϬد الϴكسϭήϴكاشف ب ϝوϠحϣ Ϧϣ Γήا قطϬϴإلH2O2 3 تعدϭ %

ϙ العزلة άϫا الفحص لϠتحϱή عϦ اϣتااستعϞϤ  ,الة عϰϠ ايΠابϴة الفحصفقاعاΕ غاίية د Ϭυور

 نزيϢ الϜاتالϴز ϭالϱά يحفز عϰϠ تحήر اأϭكسϦϣ ϦϴΠ بϭήϴكسϴد الϴϬدرϭجϦϴ.إ

 Motility Test                                      فحκ قابلية البكتريا على الحركة  5.5.5.2.3.

( ثϢ حضϦ الوسStab ς( بالبϜتήϴيا بشρ ϞϜعϪϨ )(Motility media لقح ϭسς الحήكة       

الطعϨة عϰϠ إϥ البϜتήϴيا  الϤϨو حوϜϣ ϝاϥ انتشاريدϭ 37   ϡ,  ϝبدرجة حήارΓساعة  Ϥ Γ24-18دل

 .إϣا إΫا كاϥ الϤϨو في Ϝϣاϥ الطعϨة فقς فϴعϨي إϥ البϜتήϴيا غϣ ήϴتحήكة ,ϣتحήكة
 

.6.5.5.2.3                             ΰيم اليوريΰاختبار إن                           Urease Test 

ϭلϤد37ϡº  Γ الϤائϭ ϞحضΖϨ عϨد درجة حήارΓ  اعϭ ϰϠسς الϴوريίرعΖ العزلة البϜتήϴية         

 نزيϢإالعزلة البϜتήϴية   فήاίدالة عϰϠ إالوردϱ لϰ صفή إلوϥ الوسϦϣ ς اأ تغήϴيعد  ,ساعة 24

  ϭH2OالϤاءϭ  CO2غاί ثاني أϭكسϴد الήϜبوNH3 ϥاأϣونϴا لϰ الϱά يحϞϠ الϴوريا إ ,الϴوريز

 .الϠوϥ الوردϱيتحوϝ لوϥ الوسϦϣ ς الϠوϥ اأصفή إلϭ NH3 ϰبسبب ϭجود اأϣونϴا
 

 Citrate Utilization Test                                  اختبار استϬاϙ السترات 7.5.5.2.3.

         ςالوس ϰϠية عϭب الحاϴاأناب Ζلقح ϥوϤϴبالعزلةس Ζيήد درجة  ستϨع Ϧحضϭ يةήϴتϜالب

Γارή37  حϡº  ΓدϤلϭ24  وϤور نϬυ عϣ ϕرίاأ ϰإل ήاأخض Ϧϣ ςالوس ϥلو ϝساعة, يعد تحو

 ϱήϴتϜبϰϠوجبة دالة عϤة الΠϴتϨا  ,الάϫ ϡدΨية ااختباراستήϴتϜة العزلة البϴϠفة قابήعϣ νήلغ 

ϰϠصدر  عϤك ϡوϴونϣاا Ρاϣأ ϙاϬاست ϰϠعϭ الطاقةϭ ϥاربوϜϠصدر لϤك Εاήالست ϙاϬاست

.ϦϴجϭήتϴϨϠل 
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   Voges-Proskaur Test                                 ربروسكو سساختبار فوك 8.5.5.2.3.

 37ϡº البϜتήϴية ϭحضϦ عϨد درجة حήارΓ بالعزلة( MR-VP Mediumالوسς ) لقح        

Ϧϣ الϤحϠوϝ الثاني  ϭ , 4% نفثوϦϣ- ϝ الϤحϠوϝ اأϝϭ الفا 5%ساعة ثϢ أضϴف بعد ΫلϭΓ48  ϚلϤد

 ϡوϴد البوتاسϴكسϭدرϴϫKOH  Νήع الϣ ςالوس ϰأ ,إلϭ ήϴتغ ϥ ϱالورد ϥوϠال ϰإل ςالوس ϥلو

ϝإ 2-5 خا ϰϠا الفحصدقائق دالة عάϫ ϯήΠة الفحص , يϴابΠية  يήϴتϜالعزلة الب Γفة قدرήعϤل

 ήϴϤΨلت ΞاتϨك ϥتوϴاأس ϦويϜت ϰϠعΕياήϜالس. 
 

   Triple Sugar Iron Test (TSI)الحديد ثاثي السكر وسςمو على ختبار النا9.5.5.2.3.

       Ϟنق Ϣة إ تρبوسا ϱήϴتϜو البϤϨال Ϧϣ ةϴϤة كϤعقϣ Γήإبςلوس ϞائϤالسطح ال ϰل (TSI Ϧعρ Ϣت )

 ح الوسς الϤائϭ , ϞحضϦ الوسς عϨدالسطح الϤائϞ لϠوسϭ ςنشή جزء Ϧϣ البϜتήيا عϰϠ سط

Γارή37 درجة حϡº  ΓدϤلϭ24 , أ ساعةϭاأ Ϧϣ ςالوس ϥلو ήϴتغ ϥإ ήϤأح ϰل ϰϠع Ϟϴدل ήصف

 ίوكوϠϜال ήϤΨتίالاكتوϭ, ϭ ورϬυال Εغالفقاعا ϦويϜت ϰϠية دالة عίداϴكسϭائي أϨث ίغا 

نتاΝ غاί كبήيتϴد الϴϬدرϭجϬυϭ ί  Ϧϴور الϠوϥ ااسود دالة عϰϠ إالϜاربوϥ نتΠϴة لتήϤΨ الϠϜوكو

H2S . 
 

 .6.2.3 ϡبنظا κيΨتشAPI-20E                          API20E Identification System  

         ϡاψن ϞϤاستعAPI-20E ήيا اشήتϜا بϬإن ϰϠلة عϭعزϤيا الήتϜص بϴΨتش νήلغ ϚلΫϭ اϴيش

ϡاψϨا الάϫ يتألفϭ ,ϥالقولو  ςيήش Ϧϣ ϞثϤت ήحف ϰϠع ϱϭا  20حا ϣوίعة في  تفاعاا كϤϴوحϴويا

, Γدήفϣ قةϴب دقϴي  أنابϜاكونϤأكار ال ϰϠة عϴϣاϨالϭ لةϭعزϤية الήϴتϜالب ΓήϤستعϤق الϴϠاا تعϭا Ϣيت Ϋإ

ϴϠϴϠϣتϦϣ ή الϤحϠوϝ الϠϤحي الفسΠϠي ϣϭزجΖ جϴداا ϭقورنϣ Ζع أنبوبة  5حاϱϭ في أنبوΏ اختبار 

, ثϢ نعϞϤ عϰϠ تϠقϴح الشήيς بواسطة ϣاصة باستور ϣعقϤة إΫ تϠϤئ بعض الحفϣ0.5  ήاكفήاند 

 Ϧحض Ϣت Ϋإ ϭ ةϴوائϫف الاϭήψال ήϴلتوف ήلبعض الحف Ζإضافة الزي Ϣيتϭ ϱήϴتϜا بالعالق الب تϤاϣا

ساعة ϭبعد إضافة الϜواشف إلϰ أنابϴب ϣعϨϴة ϭتفسϭ  ϡβ4  ήلϤدΓ  37جة حήارΓ الشήيς عϨد در

 ΞتائϨا الϫاد اختبارήϤية الήϴتϜفة نوع العزلة البήعϣ Ϧϣ ϦϜϤتϠل (Benson, 2002).  

 Maintenance of Bacteria Isolates                          يةحفظ العΰات البكتير 7.2.3.

A.  الحفظ قصير اأمدShort Term Maintenance                                               

كار الϤغϱά الϤائϞ بعد تϠقϴحϪ, الϤشΨصة عϭ ϰϠسς أ E.coliحفΖψ عزاΕ بϜتήيا          

 Γارήفي درجة ح ϪϨحضϭ37  ΓدϤل  ϡ24  Γارήفي درجة ح Ζψحف Ϣ4ساعة , ث   ϡ رήϜتϭ ,

  Thomas, 2007) . ) العزاϭ ΕتϨΠب حدΙϭ التϠوΙعϴϠϤة الحفφ لتΠديد حϴوية 
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B.  الحفظ طويل اأمدLong Term Maintenance                                                

          Ϟصويا السائ Ϛبتήت ςسϭ ϝاϤاستع Ϣة تϠويρ ΓدϤل Εالعزا φحف νήفلغϴأضϭ إ Ϫϴل

 ϝϭήسϴϠϜالGlycerol  سبةϨاأ15ب Ζلقح Ϣث % ϰϠية عϭب الحاϴ5ناب  ςالوس Ϧϣ Ϟϣ

 ϱήϴتϜع البϭزرϤعي اصقبالϤش ςيήب بواسطة شϴاأناب Γسداد Ζطϴأح Ϣث (Parafilm)    

 ϭ 20-  ϡ (Stukus,1997.) حفΖψ بدرجة

   اختبار حساسية عΰات اشيريشيا القولوϥ للمضادات الحياتية8.2.3. 
Antibiotic Susceptibility Testing of the Escherichia coli isolates 

 (ιDiscاأقήاشار تأجϱή اختبار حساسϴة البϜتήيا لϤϠضاداΕ الحϴاتϴة ϭفق ήρيقة ان       

diffusion method) ήولϣ ςسϭ ϰϠع-  ϩاΠب اتϠالص ϥتوϨϫ15 ضادϣ ا قبϭ Ϟبعد التشعϴع  اا حϴويا

 :  ي ( ϭكااتCLSI, 2014بحسب ϣا ϭرد في ), بأشعة كاϣا

1.  ήϤبع Γدήفϣ ΓήϤستعϣ ϞقϨد الدارسة بϴة قϴϣثوήΠال Εالعزا Ϧϣ يϣثوήعالق ج ή24حُض 

 ϠϴϠϣتϦϣ ή الϤحϠوϝ الϠϤحي الفسΠϠي ثϢ قورنΖ 5لϰ إالϤاكونϜي  كارأعϭ ϰϠسς  ناϴϣة ساعة

ΓورϜايا  عΨϠا ل العالق ϣع عϜورϣ ΓحϠوϝ ثابΖ العΓήϜ القϴاسي الϱά يعطي عدداا تقήيبϴا

ϩقدارϣ1.5  ٞ108 ήتϠϴϠϣ / ةϴϠخ. 

 ϰ سطح اأρباϕإل ϠϴϠϣتϦϣ ή العالق الήΠثوϣي 0.1بوساρة ϣسحة قطϴϨة ϣعقϤة نشϣ ήقدار  .2
 ςسϭ ϰϠية عϭاكار الحاήولϣ- ϥتوϨϫ  ΓدϤفة لήالغ Γارήبدرجة ح Ζكήُت Ϣف.  5ثΠدقائق لت 

أقιή في كϞ  7-8 لϰ اأρباϕ بواقعإاداΕ الحϴاتϴة بواسطة Ϡϣقϣ ςعقϢ نقΖϠ أقήاι الϤض .3

 Γارήبدرجة ح ϕباρاأ ΖϨحُضϭ بقρ37 ΓدϤل  ϡ24-18 ساعة.  

ήئΖ الϨتائΞ بϤاحψة Ϩϣاρق التثبςϴ الϤتϜونة حوϝ أقήاι الϤضاداΕ الحϴاتϴة, ϭعدΕ ق .4

 .ϣ ϭ CLSI  ( (2014قاϣϭة ϭفق الϤواصفاΕ القϴاسϴة الواردΓ في البϜتήيا حساسة أ
 

 Γ      Detection of Some Virulence Factorsامل الضراوعن بعض عو الكشف 9.2.3.
  

.1.9.2.3ϝيم الحاΰللد الكشف عن إنتاج اإن ϡDetection of Hemolysin Production     
         Ϣعت ϱήا القوالتحϴيشήيا اشήتϜة بϴϠقاب Ϧإ Νإنتا ϰϠع ϥلوϦوايسϤϴϬال Ϣنزي Γتحديد قدرϭ , 

ا  (O,AB,B,A)نساϥ فصائϞ دϡ اإنواع Ϧϣ أربعة أعϰϠ تحϞϴϠ نزيάϫ Ϣا اإ لϤا ϭدϡ اأغϨاϡ تبعا

           ϭكϤا يϠي : ϭ (Kayser et al.,2005)رد في
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ا  عϨϴاϴϠϠϣ Ϧϣ Εتή 5ـϴϠϤة الϨبά الήϤكزϱ لأجήيΖ ع .1  نابϴبأ باستΨداϡالدϡ الϤسحوبة آنϴا

 الباϣίا ϠϦص ϣستήاΕ الصوديوϡ( لϠتΨ %3) الدϣ ϡانع تΨثήعϰϠ حاϭية  ϣعقϤة باستϴϜϴة

  ϭالحصوϝ عϰϠ راسب كήياΕ الدϡ الحήϤاء.

بعد ΫلNormal saline,  ϚالϤعقϢ  غسΖϠ الΨايا ثاήϣ ΙاΕ بالϤحϠوϝ الϠϤحي الفسΠϠي .2

ϯήب جϴسήت  Ϟبعد ك ϱكزήϤال άبϨايا بالΨة.الϠغس 

3. ϞϤسبة راسب  استعϨاء بήϤالح ϡالد Εياή5كϡالد ςسϭ ήϴالزرعي % لتحض Ζرعί ,ΕاϨϴالع        

ϡالد ςسϭ ϰϠع ςϴطΨيقة التήبط ήحضϤال ΖϨحضϭ ϕباρاا  ΓدϤ24ل ϭ ساعةΓارή37بدرجة ح 

  ϡ ϭأ ϥ Ϧϣ ϞϠنوع أالتح ΓήϤستعϤال ϝجزئي حو ϞϠق تحρاϨϣ ήϬψلفا ي ,ϞϠا التحϤϨϴب Ϧϣ وعن     

ة           ايΠابϫ ϴالة شفافة άϫϭا يدϝ عϭ ϰϠبشϨϣϞϜاρق تحϞϠ كϠي حوϝ الϤستعήϬ ΓήϤ يϴ ψتاب

 ΕήϬυ بعض العزاΕ عدϡ قدرتϬا عϰϠ التحΫ.ϞϠلϚ أϣϭع  رختبااا

 Detection of Biofilm Formation          الغشاء الحيويتكوϥ الكشف عن  2.9.2.3.

Ϝشف عϦ قابϴϠة البϜتήيا عϰϠ تϜويϦ الفي  Tube Methodاستعήρ ΖϠϤيقة اأنابϴب         

 كϤا في الΨطواΕ التالϴة : الحϴويةاأغشϴة 

 الϪϴ سήϜ الϠϜوكوί الϤضاف Tryptic soy brothعϭ ϰϠسί  ςجاجϴة حاϭية نابϴبأ لقحΫΖ إ .1

 . ساعة Ϥ24دΓ لϭ  37  ϡحضΖϨ بدرجة حήارΓ% بالبϜتήيا الϨاϴϣة 1بتήكϴز

ثϢ  الϠϤحي الϢψϨϤالفϭسفاϭ ΕغسΖϠ بϤحϠوϝ نابϴب Ϧϣ اأ الوسς أίيϞ الحضϦϣϦ نتϬاء اابعد  .2

 .لϤدΓ ثاΙ دقائق %1البϠورϱ بتήكϴزجففϭ ΖصبغΖ بصبغة البϨفسΠي 

3. Ζغήاأ فϦϣ بϴناب ϭ Γالصبغة الزائدΖϠا غسϤاأبال Ϧϣ اليΨال ήقطϤا ء الϫبعد Εيوناϩάϫ ΖبϠق 

راϥ الداخϴϠة بشϞϜ نابϴب ϭالΠدتϜوϥ اأغشϴة الحϴوية في قعή اأ نابϴب لتΠف إΫ ياحφاأ

 . ((ρ Hassan et al., 2011بقة بϨفسϴΠة

  Detection of Bacteriocin Production        ننتاج البكتريوسيإ عنالكشف  3.9.2.3.

       ΖϠϤيقة  استعήρاأكار أ ιاήقCup disc))  يقةήفق الطϭاϫήكΫ التي  Ώالقصا(

  - تي :ϭ )ϵكاϭ1992الΨفاجي,

ا  .1  ساعة بطήيقة 24عϭ ϰϠسς نقϴع القϠب ϭالدϣاύ السائϭ Ϟبعί  ήϤرعΖ البϜتήيا الϤϨϤاϣ Γسبقا

 ήشϨال ςسϭ ϰϠع(TSA)  Γارήفي درجة ح ϕباρاا ΖϨحضϭ37  ΓدϤل  ϡ24 .ساعة 

لفϨϴϠي في άϫا الوسϭ ϭ ςضعΖ عϰϠ االثاقب  عϤاϝقήاι باستحضϦ اأρباϕ عΖϠϤ أبعد  .2

 ϪϴϠشور عϨϤال ϱάغϤد الدراسة , بعد        0.1ااكار الϴعزلة ق Ϟك ϱήϴتϜع البϭزرϣ Ϧϣ Ϟϣ    

  .ϣاكفήاند القϴاسيارنتϬا بϤحϠوϣ ϝق
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3. ΖϨحض  Γارήبدرجة ح ϕباρ37اأ  ϡل ΓدϤ24  ةΠϴتϨال ϞΠتسϭ , جودالساعةϭ ϝخا Ϧϣ وجبةϤ 

 ϱيحتو ϱάاأكار ال ιήق ϝحو ςϴطقة التثبϨϣةΠتϨϤالسالة ال ϰϠع. 

 Detection of Capsule Production  ة  البكتيري المحفظةالكشف عن وجود  4.9.2.3.

        ΖϠϤيقة  استعήρϱدϨϬال ήالحب Indian ink method  غفيϴفي التصب ήكΫ اϣ فقϭ  

(Atlas et al., 1995) :تيϵكاϭ  

1.  ήϤة بعϴϣنا ΓήϤستعϣ Εά24أخ ϭ ϱήϴتϜو البϤϨال Ϧϣ ساعةΖزجϣ  Ϧϣ Γήϴصغ Γήع قطϣ

   عϰϠ شήيحة ίجاجϴة نϴψفة. (Stick)الϤحϠوϝ الϠϤحي الفسΠϠي بواسطة عود خشبي 

 لϨϴتشήالشήيحة ϭϭضع فوقϬا غطاء  ثϣϭ ϢزجΖ الϨϬدϱ قطϦϣ Γή الحبϠήشήيحة ل Ζضϴفأ .2

  السائϞ بΌϴϬة ρبقة خفϴفة أسفϞ الغطاء الزجاجي.

 ϫالة شفافة حوϭ ϝتήϬψ الϤحفψة بشϞϜ ,الزيتϴةتحΖ العدسة الزجاجϴة  فحصΖ الشήيحة .3

 ϪونϜϣ ياήتϜالب ϥكو ϝفي حا ϱدϨϬال ήصبوغة بصبغة الحبϣ ήϴية غήϴتϜة البϴϠΨا.الϬل  
 

   الطيف   ةيΰ واسعامالبيتااكت اتالكشف عن  إنتاج إنΰيم5.9.2.3. 
Detection of Extended Spectrum β-Lactamases  Production   

 نزيϢ( لϜϠشف عϦ إήρDisc approximationيقة اأقήاι الϤتاخϤة ) ستعΖϠϤا       

 كاϵتي:. (Batchoun et al., 2009)الطϴف Ϋϭلϭ Ϛفق ϣا Ϋكή في  ϴز ϭاسعϣاالبϴتااكت

1. ήϤبع Γدήفϣ ΓήϤستعϣ ϞقϨد الدراسة بϴق ΕعزاϠي لϣثوήعالق ج ήس ساعة 24 حُضϭ Ϧϣ ς

ϴϠϴϠϣتϦϣ ή الϤحϠوϝ الفسΠϠي ثϢ قورنΖ عϜورΓ العالق ϣع عϜورΓ  5الϤغϱά إلϰ  ااكار

ا      .ϠϴϠϣتή / خϴϠة 108ٞ1.5 لΨϠايا ϣقدارϩالϤحϠوϣ ϝاكفήاند القϴاسي الϱά يعطي عدداا تقήيبϴا

2.   ήالعا 0.1نش Ϧϣ ήتϠϴϠϣة إϤعقϣ ةϴϨسحة قطϣ الق بواسطة ϰسلϭ ϰϠية عϭالحا ϕباρسطح اأς  

ήولϣ-  بϠالص ϥتوϨϫΓدϤفة لήالغ Γارήبدرجة ح ϙήتت Ϣف 5 ثΠدقائق لت. 

3.   ιήضع قϭϱوϴضاد الحϤال μg / Disc( )Augmentin) 30)   الطبق الزرعي ςسϭ في

 ,Aztreonam, Cefotaximeةقήاι الϤضاداΕ الحϴويرتبΖ أ , بعد ΫلϚالϠϤقح

Ceftriaxone أ ϰϠا عϤϬϨϴسافة بϤال ϥوϜت ϥ3  . Ϣس 

4. ϨحضΖ  Γارήبدرجة ح ϕباρ37اأ  ΓدϤل  ϡ24-18 ساعة.  

الήϤكزϭ ϱبί  ϦϴيادΓ في Ϩϣطقة التثبςϴ بϦϴ القϨϣιήاρق التثبςϴ فأϥ حدΙϭ احψة ϭϤب .5

ιήاحد أ قϭأكث ϭ ιاήاأق Ϧϣ ήأ ϰϠع Ϟϴدل ΓكورάϤة الΠϴتϨال ϥήتϜالب ϱوجبة أϣ ةΠتϨϣ يا

 .نزيϢلإ
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                                                                         Mutagenesis      التطفير3.3. 

                                                  Source of Mutagenesis   مصدر التطفير  1.3.3.

         ϞϤشع استعϤال ήϴψϨال (ϠكوبΖ– 64 )coblet-60 ا فيϣصدر أشعة كاϤك ήϴوجود  التطفϤال

Ϧϣ الΌϴϬة اأكاديϴϤة ϭالϤعϤϠة  ةϭالΨϤصص لϠدراس,  في كϴϠة التήبϴة قسϢ الفϴزياء/ جاϣعة القادسϴة

Ϡة لϴاقήشعةالعϤصادر الϤال ϰϠع Γήطϴس( حقϠϤا في الϤ2, ك.) 

 ϝالعنصر المشع ) 3-11جدو κبعض خصائ.(coblet-60   
 

 النظير المشع
 

 الشكل الفيΰيائي
 

 تاريخ اإنتاج 
 

 معدϝ الجرعة 
 

 المصنعة  الشركة
 

ϡداΨااست 

coblet-60 بϠ1 2009 ص Gy AEA    
Techndgize, 

USA 

في 
 ΏارΠالت
 العϴϤϠة

 
 

 Mutagenesis of Bacterial Isolates                       تطفير العΰات البكتيرية  2.3.3.

بϤستعΓήϤ فتϴة ϭاحدϦϣ Γ ( Ϧϣ Ϟϣ الϕήϤ الϤغϱά الϤعقϢ 5تحتوϱ ) أنبوبة اختبار Ζحلق    

, دϭرΓ بالدقϴقة 200 بسήعة ساعة بحاضϨة ϫزاϡ24 Γί  لϤدΓ 37 بدرجة ΖحضE.coli ϭϨبϜتήيا 

 Ϣثάنب Εكزيήϣ ا في  يتϢ تعϴϠقϬا ϭبعدϫا دقϴقة , 15الدقϴقة لϤدΓ دϭرΓ / 800بسήعة  Centrifuged ا

ϣحϝوϠ حيϠϣ  Ϣعقϣأ ϞقϨت Ϣإنبوبة ااختبار ث ίاϬج ϰاف لϴطϤالضوئي الSpectrophotometer 

ϭحدΓ  107ٞ1نانوϣتάϫϭ ήا ϣا يعادϝ  600طوϣ ϝوجي ϭب 0.05 عϨد الضوئϴة ϣعدϝ الϜثافة ضبςل

ΓήϤستعϤϠونة لϜϣ (CFU ϞϜل )ήتϠϴϠϣ .(Trampuz et al., 2006)            

     Ϣأثά1) ) خϦϣ Ϟϣ  العالقϱήϴتϜإ الب Ιثا ϰبأنلϴا ختبارأ ابϥتاϨض ثήا تعϤϬϨϣا  تاϣأشعة كا

(coblet-60 عةήΠب )1Gy)ϦϴفϠتΨϣ Ϧϴبوقتϭ )10)  ϭ15) قةϴدق  ϭΖضعϭ  بعد ϰϠاأنبوبة ع

(30Ϣس) شعϤال ήϴψϨال Ϧϣ,  اϣاأنبوبة أ ϯήشعة ااخϣ ήϴغ ϥوϜتΓήطϴسϠل (Al-Sudany et al., 

2010 ; Phillips et al.,1967 )  . ϱήالتح Ϣيت ϚلΫ بعدϭ ا الطفήاhlyA ϭ ΕجϦϴ عϦ جϴϨϴا

الϤزرϭع  Ϧϣ Ϟϣ (0.1)اخά  نتΠϴة التعνή أشعة كاϣا, ϭيتبع ΫلϚفϪϴ  قد تحدΙالوراثϴة التي 

 حساسϴتϬا لϤϠضاداΕاختبار Ϩϫتوϭ- ϥيϨشή عϭ ϰϠسϣ ςولήالϤشععة اأنبوبة  البϜتϱήϴ في

بήقائق االϴϨϤوϭ ϡتϨقϞ الϰ الΨϤتبή  اأنبوبة تغϠقبعد التشعϴع  ,بعد تعήضϬا لأشعة  الحϴوية

ϡاψفي ال ϙήتتϭ . 
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  Laboratory Safety                                                       السامة المΨتبرية 3.3.3.
العزاΕ البϜتήϴية  لΨطورΓ الϤواد ϭ نήψاا  عϨد اجήاء التήΠبة أخΕά اقصϰ درجاΕ الحάر    

بقوالب Ϧϣ رصاϭ ιتϢ العϞϤ بالتعاϣ Ϟϣع الήϴψϨ الϤشع إΫ حفϭ  φ , ضϬا لأشعةيήالتي تϢ تع

ا بغήفة خاصة ϣϭعزϭلة   اء التήΠبة تϢجήأشعة لفتήاρ ΕويϠة , ϭبعد إلϭتϨΠب التعνή  تϤاϣا

ة بشϞϜ تاϦϣ ϡ خاϝ تعقϬϤϴا بالΆϤصدϭ ΓحήقϬا بالϤحήقة التϠΨص Ϧϣ العزاΕ الϤعήضة أشع

ϴبϠل Εالعزا Ώήتس ϡعد ϥاϤلض Ϟϣكا ϞϜبشΌ.ة 
 

  Polymerase Chain Reaction (PCR)                        تفاعل البلمرΓ المتسلسل 4.3.
    ϱήأج Ϟا التفاعάϫ Ϧشف عϜϠل  ϦϴجhlyA إ ήشفϤبالϭ Ϟقب ϦوايسϤϴϬال Ϣعد نزي ήϴالتطف

ولϴة الϤحϠϠة لϠدϡ الϤعزϭلة Ϧϣ أخϤاΝ اأقϴϨة الب E.coliالضήاΓϭ لبϜتήيا  حد عواϭϞϣالϱά يعد أ

 بήناΞϣ تصϢϴϤ البادئاΕ.ب ϭالϤصhlyA  ϢϤجϦϴ الϤستΨدϡ في الدراسة ϭالϤعوية , باستعϤاϝ بادئ 
 

                                            Whole DNA ExtractionاستΨاι الدنا الكلي 1.4.3. 

 ΫϭWizard GenomicلϚ باستعϤاϝ عدΓ استΨاE.coli  ιاستϠΨص الدنا الϠϜي لبϜتήيا     

Extraction Kit   كةήش Ϟقب Ϧϣ ةΠتϨϤال(Promega-USA) ا ΓήϤϠالب Ϟفي تفاع ϪϣداΨست

ا  PCR سϠسϞالϤت  لتعϤϴϠاΕ الήϤفقة ϣع عدΓ ااستΨاϭ . ιفقا
1. Ϟ1 نق ϣϣ ήتϠϴϠϦ عϭزرϣ الϱήϴتϜب ϤϨϤالϰ ήϤساعة 24 بع ϰϠع ςسϭBrian heart infusion 

broth إϰب لϴف أنابϭدرϨ1.5أب) Ϟϣ) Ζرسبϭ اياΨيةال الήϴتϜا بϬΠبάبϨال ί ϱكزήϤال ΓدϤل 

    ϣاصة ϭتϙή الήاسب. بواسطة العالق ϭسحب دقϴقة/ دϭرΓ 14000-16000ةسήعϭب قϴقةد

 .ثواϣϭ5 ϥزجΖ الϤحتوياΕ جϴداا بواسطة الϤاΝί لϤدϣGT  ΓايϭήϜلتϦϣ ή دارئ  200أضϴُف  .2

3.  ΓدϤفة لήالغ Γارήد درجة حϨع ΖϨ10حض ϞϴϠد دقائق لتحήلتب ϙήتت Ϣث ϡتا ϞϜايا بشΨال. 

  Γ14 لϤد الϤاΝί بواسطة جϴداا  الϤحتوياϣϭ ΕزجGB Ζ دارئ ϣ ϦϣايϭήϜلتή 200 ضϴفأ .4

Ι        ثا اأنابϴب تϣ ϭ Νήُائي بحϤاϡ دقائق 10 لϤدϡ Γ   70 بدرجة اأنابϴب حضϭ ΖϨ ثواني

ήϣ اءϨفي أث ΕاΓήفت Ϧالحض) Ϟدقائق 3 ك ( ϰإل ϥرائق. يصبح أ ϝوϠحϤال     

 بقوϭ        . ΓخςϠ الϤزيAbsolute ethanol %99 Ξ الϤطϠق إيثانوϣ ϝايϭήϜلتϦϣ ή 200 أضϴُف .5

ϭنق2Ϟϣ  Ϟ سعة Collection tube الϤΠع أنُبوبة في GD filter colum عاϣود ϭضع Ϣت   .0

              .الςϴϠΨ لϪ جϴϤع

7. Εάا  نب        ΖϠ نقُ بعدϫا دقϴقة/Γدϭر 14000-16000 ةلϤدΓ دقϴقتϦϴ بسήع اأنابϴب ήϣكزيا

 ϰإل ΕحتوياϤالϠϤϫأ ( Γع جديدϤأنبوبة ج ήالفات ϞقϨتϭ عϤΠب الϴاأناب Ζإ.)Γب جديدϴأناب ϰل 
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8. Ζفϴُ400 أض ήتϴلϭήϜايϣ Ϧϣ دارئ W1 إϰود لϤع    .GD 

ا  .9  نبوبةأفي  GDثانϴة ثϭ Ϣضع  30لϤدΓ  دقϴقة/ دϭرΓ 16000 بسήعة  ήρدΕ اأنابϴب ήϣكزيا

 .لϰ أنابϴب جديدΓ(إنابϴب الϤΠع ϭتϨقϞ الϤΠع )تϞϤϬ أ

 داخϞلتϠΨص Ϧϣ الدϫوGD  ϥلϰ عϤود إ Ϧϣ Wash buffer دارئ ϣايϭήϜلت600ή أضϴف   .16

     ثانϴة 30 لϤدΓ دقϴقة Γ/دϭر16000 الήϤكزϱ بسήعة الϨبά جϬاίنابϴب في العϤود ϭϭضعΖ اأ

 دϭرΓ 16000 بسήعة دقائق ثاΙ لϤدΓ لϰ الطήد الήϤكزϱإعادتϪ ثϢ التϠΨص Ϧϣ الήاسب ϭإ  .11

  .العϤود لتΠفϴف دقϴقة/
12.   Ϟنق ϢتΓدϤالح اأع ϰϠية عϭض االحاϣ ϱϭوϨأإال ϰفلϭدرϨب أبϴة  نابϤعقϣأϭفϴ100ض    

ήتϴلϭήϜايϣ دارئ اإ Ϧϣ ابةΫElution Buffer  ا ثϢ  ةيضاف الήϣ ϰكز اأنبوب الϤسϣ ϦΨسبقا

 ΓدϤل ϙήا دقائق  5يت  .دقϴقة/ دϭرΓ 16000 بسήعة ثانϴة 30 لϤدΓإΫابة ثήρ Ϣدήϣ Εكزيا

13.  Γارήبدرجة ح ϚلΫ بعد φ20  يحف-  ϡ.   
 

   DNAتركيΰ ونقاوΓ تقدير 2.4.3. 

Estimation Concentration and Purity of DNA 
         ϱϭوϨض الϣالحا Γϭنقاϭ زϴكήت αاϴق ϢتDNA ϝاϤانوية   باستعϨال Γήاف القطϴطϣ ίاϬج

Nano drop Spectrophotometer  بإضافة ϚلΫϭ1  Ϧϣ ήتϴل ϭήϜايϣDNA  صϠΨستϤإال ϰل

 ήتϴل ϭήϜايϣ / ϡاήانو كϨز بالϴكήالت ήلتقدي ίاϬΠال)ng/μl(  ةϴتصاصϣاا ϝخا Ϧϣ تقدر ΓϭقاϨالϭ

OD) ϦϴϴوجϤال Ϧϴد الطولϨا إ 280/  260( عϤϴلتحديد ف , ήتϣنانو ΕاϨϴتϭήوثة بالبϠϣ ةϨϴالع Ζكان Ϋ

 الطولϦϴ الϤوجϭ , Ϧϴϴأϥ ااϣتصاصϴة الϤقبولة عRNA ϰϠالήايبوسوϣي  الϨوϱϭ أϭ بالحاϣض

 : كϤا في الΨطواΕ التالϴة نانوϣتή 1.8-2الϨقي تϜوDNA  ϥلتήكϴز  280/  260

1.  ίاϬج ϞϴانويةتشغϨال Γήاف القطϴطϣ  ϱϭوϨض الϤالح αاϴق Ξϣناήار بϴاخت Ϣث.DNA  

عϰϠ سطح  ϣ Free Nuclease WaterايϭήϜلϴتβ Ϧϣ ή تصفήϴ ركϴزΓ الϤقϴاΫϭ αلϚ بوضع .2

ϭإجήاء التصفήϴ ثϢ تψϨف الήكϴزΓ باستعϤاϝ  ركϴزΓ الϤقϴاα باستعϤاϣ ϝايϭήϜبايبϣ ΖϴعقϤة

 ϭرϕ نشاف.

3.  ά1نأخ Ϧϣ ήتϴلϭήϜايϣDNA  صϠΨستϤلال Ϟيشغϭ αاϴقϤال Γزϴرك ϰϠة توضع عϨϴع ϞϜ

 ,Sambrook & Russel) الϬΠاϭ ί تقήأ الϨتΠϴة ثϢ تψϨف الήكϴزΓ لقϴاα العϨϴة التالϴة

2001).  
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 PCR Master mixture                        بلمرΓ      تحضير مΰيج سلسلة تفاعل ال3.4.3. 
 AccuPowerالعدΓ باستعϤاϝحسب تعϤϴϠاΕ الشήكة الϤصϨعة ΫϭلPCR  Ϛـحُضϣ ήزيΞ ال        

® PCR PreMix Kit  : تيϵكا 

 جϴϤعالقϴاسϴة ϭالتي تحتوϱ عϰϠ نابϴب الϤوجودΓ في العدΓ اأفي  PCRـحضϣ ήزيΞ تفاعϞ ال .1

ΕوناϜϤال ( التالي ϝϭدΠا في الϤك Ϟاء التفاعήة أجϣί3-12اا.)  

 ϝمة للتفاعل  3-12جدوίالمكونات الاPCR  لجينhlyA .المستعمل في الدراسة 
Concentration Volume )μL( PCR Master mix 

ng/μl 156 1- 5 DNA template 

10pmol 1.5 Forward primer 

10pmol 1.5 Reveres primer  

1X 12 PCR water 

- 20 Total volume 

2.  ΓدϤلϭ ارϭالد ΝίاϤال ίاϬبواسطة ج Ϟب التفاعϴع أنابϴϤج ΝزϤ5ت .ϥثوا 

عϴϠϤة  ( أجήاءPCR Thermo cyclerنابϴب التفاعϞ في جϬاί الϤضϢΨ الحήارϱ )توضع أ .3

, ϭفق الϭήψف الϤثϰϠ لϠدϭراΕ الحήارية لبϜتήيا  DNA (DNA Implication)ـتضϢϴΨ ال

E.coli ال ςيήش Ϟفص ΕاϴϠϤة بعϠثϤتϤالϭـ  DNA Denaturation ϭρع  ارتباϣ Εالبادئا

 ςيήالش ϞفصϨϤالAnnealing ة الϠسϠس Ϟتطويϭـ  Extension DNA. 
 

   Thermocycler PCR Program                   برمجة جϬاί الدورات الحرارية4.4.3. 

        ϱήأج ϝاϤباستع ϞسϠتسϤال ΓήϤϠالب Ϟتفاع  ίاϬجPCR Thermocycler  ίاϬΠة الΠϣήب Ϣتϭ

( ϝϭدΠا بالϤ3-13ك). 

ϝالمتسلسل المستعمل 3-13 جدو Γيم جين  برنامج تفاعل البلمرΨلتضhlyA. 

repeat Time   Temperature (Cº) PCR step 
1 5min 95  Initial Denaturation 
 

30Cycle 
 

30Sec 95 Denaturation 

30Sec 58 Annealing 
2min 72 Extension 

1 10min 72 Final extension 
 -   Forever 4 Hold 
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  Agarose Gel Electrophoresis                       الترحيل الكϬربائي الϬامي     5.4.3.

        ήحضίϭااكار ϡاϫ   يقةήρ حسب Lee ϭاعتϤج( Ϫ2012:تيϵكاϭ )  

   الدنا % لتήحϞϴ  0.8بϤϨϴا حضή بتήكϴز  PCR ـ% لتήحϞϴ نواتΞ ال1حضή ااكارίϭ بتήكϴز  .1

ϝاϤباستع  ΓارήحϠة لϣϭقاϣ ةϴجاجί ϕارϭدErlenmeyer flask)) يضاف Ϣث ϝوϠحϤال ϢψϨϤال 

(TBE buffer زϴكήبت )0.5X)إ ) ϰلϭ ίϭااكار ϡاϫي ϝخا Ϧϣ داϴج ΝزϤήيϭتد ϕرϭالد.   

2.  ΓدϤطة لϨغϤϤال ΓίزاϬارية الήحة الحϴفي الصف ϦϴΨبالتس ϢψϨϤال ϝوϠحϤع الϣ ίϭااكار ΏϭΫ30 

                    ϭتήϜر العϴϠϤة لحϦϴ حتوياتϪ جϴداا ϭيϬز لϜي تϤزΝήΨϣ Ν الدϭرϦϣ ϕ الصفϴحة ϭي دقϴقة

 Ϟϣكا ϞϜبش ίϭااكار ϥباϭΫ. 

3.  ϡاϬال ϙήتضافيت Ϣفة ثήالغ Γارήد بدرجة حήبϴد  لϴϣϭήصبغة بϡديوϴاأثEthidium) 

(Bromide إ ϰل ίϭااكار ϡاϫ ائي فيϬϨز الϴكήصبح التϴل ΞزيϤ0.5ال ήتϠϴϠϣ / ϡاήك ϭήϜايϣ.  

    الϜϤوϥ لϠحفή في Combبعد غϠق حافتي القالب ϭϭضع الϤشTray  ςصُب  الϬاϡ في القالب ي .4

ϭ حافة القالبϙήفة يتήالغ Γارήب بدرجة حϠتصϴل  ΓدϤقة 30لϴدق  ςشϤال ϝب يزاϠبعد التصϭ

 .وضع الϬاϡ في حوν التήحϞϴ الήϬϜبائي يفتحتي القالب ϭ ϭتفتح 

لϰ إفصϬϠا بواقع جزء ϭاحد Ϧϣ الصبغة الήϤاد  DNAـلϰ نϤاΝΫ الإضϴفΖ صبغة التحϞϴϤ أ .5

 Ϧϣ سة اجزاءϤخ ϞكDNAال, إ Ϟتثقϭ ةϴئήϣ الصبغة ϡحز Ϟجع ϰϠالصبغة ع ϞϤتع ΫـDNA 

ϡاϬال ήفي حف.  

0.  αاϴالق ϢϠس ϞϤأستعDNA Ladder  ϢΠ100-2000بح)) ϱقاعد Νϭί ϰلϭاأ Γήبالحف αاϴلق 

 .الϤضDNA  ϢΨـحϢΠ ال

7.  ϝوϠحϤف الϴأضTBE buffer زϴكή0.5بتX إΫ بعدϭ ίϭااكار ϡاϫ ϰل ίاϬق غطاء جϠيغ Ϛل

Ϣث Ϟϴحήأ الت ϝإيصا Ϣيت Ώقطا Ϟϴحήالت ίاϬج Ϟϴتشغϭ ز الطاقةϬΠϤب Ϟϴحήالت νحوϝاϤباستع 

 .أϣبήϴ لϤدΓ ساعة ϭاحدΓ 80فولϭ Ζ 100تϴار 

 ϣصدر باستعϤاPCR ϝناتΞ فحص ϫاϡ ااكارίϭ الحاϱϭ عϰϠ  عϴϠϤة التήحϞϴ يتϢ انتϬاءبعد  .8

لتحديد حزϡ البانداϭ Εقϴاα اأίϭاϥ الΠزيϴΌة  U.V light Sourceااشعة فوϕ البϨفسϴΠة 

Ϩدن دعϠة لϴاسϴالق Ϣϴا بالقϬقارنتϣ اسيϴا الق  .DNA marker  
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 hlyA  hlyA Sequencer Methodالتتابعي لجين طريقة تحليل التسلسل  5.3. 
إلϰ شήكة  ϣPrimer F, Primer Rع البوادئ  hlyAلDNA  ϦϴΠ نواتΞرسΖϠ أ       

Macrogen الـ ϞسϠاء تسήة أجϴوبϨΠفي كوريا الDNA ίاϬج ϡداΨباستAB DNA) 

sequencing system.) Ξϣناήحسب ب ΞتائϨال Γاءήق Ϣت Ϣث BLAS (Basic Local 

Alignment Search Toolوقعϣ ϰϠع ήتوفϤال ) NCBI (National Center for 

Biotechnology Information )ة لϴالوراث Εاήنوع الطفϭ فة عددήعϤ Ϧϴفي جhlyA بعد Ϣث ,

 Ϧة بϴلبϴاϥ التغήϴاΕ الوراثϴ  (MEGA6باستΨداϡ بήناΞϣ ) تحϞϴϠ الشΓήΠ الوراثϴةΫلϚ تϢ اجήاء 

 Εيا عزاήتϜبE.coli ةϴاسϴالعزلة القϭ ΕاϨϴΠال ϚϨوقع بϣ في Εالعزا ϞϴΠتس Ϣاية تϬϨفي الϭ ,

NCBI-Genbank Submission. 
 

 Statistical Analysis  التحليل ااحصائي 6.3. 

ا إدراسة الحالϴة حΖϠϠ نتائΞ ال  Prism SAS) حصائيإباستΨداϡ البήناΞϣ ا حصائϴا

(Institute ,Inc. USA Graph Pad  ϱبع كاήϣ ق أختبارϴتطب ϯήث جϴح αااصدار الساد

Chi-square test  الثقة ϝاΠϣ ادϤاعت ϯήا جϤك νήا الغάϬلConfidence interval  ا  ϣساϭيا

 .  (Levesque, 2007) 4.45ة ϣستوϯ ااحتϤالϴة أقϭ % Ϧϣ Ϟق15Ϥϴلϰ إ
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 Results and Discussion                                                        النتائج والمناقشة4. 

                 Isolation  عϝΰ ال1.4. 

        ΕήϬυΞزرعال نتائ ϱوϨعϤاإدرار ل ال ΕاϨϴع ϝاϬاإسϭ ΖانϜالتوالي ف ϰϠأع ϥ160 80))% 

ϭ185(92.5 )% ϱήϴتϜو بϤن ΕاΫϱوϨعϣ عالي أ ΕاϨϴنصف الع Ϧϣ ήيا تعدكثήتϜالب ϥسبب  أϤال

 ϝϭعويةلاأϤالϭ ةϴالبول ΝاϤأخ  Ϧϣ ήأاأكث Εياήالفطϭ ΕاϴϠϴالطفϭ Εساϭήالفايϣ  سبϨااختاف بال

 ϩάϫ الدراسة تتفقنتائϭ Ξ, لρ ϰبϴعة العϨϴةϭإ يةήρ ϰيقة الزرع ϭالϭήψف الΨϤتبήلعود إفήبϤا ي

Ξع نتائϣ اسةدر Heijer  ϪاعتϤجϭ2010) )يάالϦ جدϭاϭ أ ϥϱήϴتϜو البϤϨنسبة ال ϱوϨعϤلإدرار ال 

Ϋ بϠغΖ نسبة الϤϨو إ Abas &Al-Hamdani  (2013) لϬϨϜا ا تتفق ϣع دارسة %((81

ϱوϨعϤال ϱήϴتϜ44(77. لإدرار الب)% Ϭفي دراستϤاϤتتفق ا , ك ϩάϫ Ξع  نتائϣإ Ϟا توصϣ ϪϴلAli 

ϪاعتϤجϭ(2009)  يάالϦ جدϭϥا أϭ ϝفاρد اأϨع ϝاϬاإس Εسبباϣ Ϣψعϣ  ياήتϜجود البϭ Ϧة عΠنات

ϩάϫ Al الدراسة ϣع ϣا توصϞ الϪϴاختϠفΖ نتائϭ ΞبϨسب عالϴة  -Hasnawi (2014) نسبة إ ΖغϠب Ϋ

ϱήϴتϜو البϤϨال  ϝاϬ60لإس))%.  

 %((20 44 لعϨϴاΕ اإدرار ϭاإسϬاϝ فϜانΖ عϰϠ توالي ϤعϨوϱالغϣ ήϴا نتائΞ الزرع أ       

ϭβ47.5) % اάϫϭ ) قد Ώفة يعود أسباϠتΨϣ اϬϨϣل ϰضήϤي الρأتعا Ϟوية قبϴالح ΕضاداϤϠ άخ

ا يϜوϥ الνήϤ ناتϭ Π قدالبϜتήيا في العϨϴة أعدϬυ ϡور  لϰالعϨϴة Ϥϣا يΆدϱ إ ϭجود أحϴاء عϦ  ا

ا إ ϭ البϜتήيا الاϫوائϴة ϩάϫϭ ا تϤϨوأ اϭΕ فطήيأ اρ ϭΕفϴϠϴأ اΕفايϭήسخϣ ϯήثϞ الήϬΠϣية إ

ϣا ϭقد بΖϨϴ نتائΞ التحϞϴϠ اإحصائي ϭجود اختافاϣ ΕعϨوية  ,ϭساί ρرعϴة خاصة بϬابوجود أ

Ϧϴالزرع  بϭ ϱوϨعϤال ήϴالغ ϱوϨعϤ اإدرار ΕاϨϴلعϝاϬاإس ϭ  ةϴالϤاحت ϯستوϣ دϨا في  ,0.05عϤك

( ϝϭ4-1)جد. 

  ϝيع  4-1جدوίعيناتتو  ωرΰحسب نتيجة ال ϝاϬالبكتيرياإدرار واإس. 
عدد العينات  العΰلةمصدر 

 الكلي

ωرΰوية العدد نتيجة الΌالنسبة الم 

)%( 

X2 P value 

 

 اإدرار

 

200 

ϱوϨعϤو الϤϨ0 *144 80 160 ال 

 Ϥ 40 20عϨوϱالغήϴ الϤϨو 

 

ϝاϬاإس 

 

200 

ϱوϨعϤو الϤϨ0 *289 92.5 185 ال 

 Ϥ 15 7.5عϨوϱالغήϴ الϤϨو 

 0.05وجود اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية   *
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        Distribution of isolates according to sex توίيع العΰات حسب الجنس 2.4. 

 ϭ58 اإناΙ عزلة ϰ 102 63.75) % )ϦϣعϠ 164 توίعΖ نسبة الزرع الϤعϨوϱ لإدرار        

خϤاΝ كثή عήضة لإصابة باأاإناΙ أϩάϫ الϨتائΞ تدϝ عϰϠ أϥ ,  الάكورϦϣ  عزلة( %(36.25

Ϋ تصاΏ اختافاΕ الفسϴΠϠة بϦϴ الϨΠسϦϴ إعدϬϨϣ Γا ايعود أسباΏ قد άϫϭا Ϧϣ الάكور البولϴة 

ا ئϤا يعد تήϜار ااصابة اήϣاا شااإناϭ Γήϣ ΙاحدΓ عϰϠ اأقϞ في ήϣحϠة ϣا ήϣ ϦϣاحϞ حϴاتϦϬ, ك  عا

 Εالعاقاϭ ϢϴستقϤفتحة ال Ϧϣ Ϫبήقϭ ϞϴϠاإح ήث قصϴح Ϧϣ Ιة لإناϴيحήعة التشϴبسبب الطب

فήاίاΕ غدΓ تϜوϥ نسبة ااصابة ΨϨϣفضة بسبب إف الάكورفي ϣا أ (Nicolle, 2008). الϨΠسϴة 

الϬΠاί البولي  ϣطϣϭ ΓήϬضادΓ لήΠϠاثϭ ϢϴبάϬا تقϦϣ ϞϠ نسبة إصابةالبϭήستاΕ التي تعϞϤ كϤواد 

ϱήكάال  ((Westwood et al., 2005. 
جدا أϥ اإناΙ أكثή عήضة ( الάيϭβ412ϭ ϦجϤاعتϪ )ϣ  Linharesع ϩάϫ الϨتائΞ تتوافق        

Ϋ كانΖ إ( (Ebraheem & Alwendawi 2015 لϣϪϴع ϣا توصϞ إقارنة بالάكور, ϣϭلإصابة 

 NanakaliلϪϴإ Ζتوصϣ Ϡع ϣا ϭا تتوافق, %((38في الάكور ϭ (62%) اإناΙفي نسبة ااصابة 

& Ahmed 2015) )نسبة اإصابة إ Ζكان Ϋ في Ι(73%)اإنا ϭ كورά26 في ال))%.    

عزلة Ϧϣ الάكور ϭ %( (59.45 110عϰϠ 185توίعΖ نسبة الزرع الϤعϨوϱ لإسϬاϝ كϤا         

75 40.54)Ιاإنا Ϧϣ أت قد ,%( عزلة ϯصابة اإ رتفاع نسبةعزϝاϬإ باإسϰاداا تزايد لϤعت 

ϰϠضاعة عήة الϴاعϨية في الصάتغ Ϟالطف ϡعدϭ ϞϣاϜت ίاϬΠاعي الϨϤال Khan et al., 2004)) . 

        Ζاتفق ΞتائϨال ϩάϫإ Ϟا توصϣ يϣϭزΨϤال Ϫϴنسبة إ (2010)ل ΖغϠب Ϋ كور إصابةά59ال))%    

ϭ Ιع  %((41اإناϣ Ϛلάك ϭAl-Hasnawi (2014)  كورάنسبة إصابة ال ΖغϠب Ϋ63.3إ) )%

( Ιاإناϭ36.7ΖفϠاختϭ )%  عϣShamkhi ϪاعتϤجϭ 2011)نسبة ( إ ΖغϠب Ϋ كور إصابةάال

48.61)% )ϭ Ι51.38اإنا))%.  Ϧϴب ϱوϨعϣ جود اختافϭ ةϴاإحصائ ΞتائϨال ΕήϬυأ Ϋإ

ϝاϬاإسϭ اإدرار ΕاϨϴفي ع ϦϴسϨΠة  الϴالϤاحت ϯستوϣ دϨ0.05ع ϝϭا في جدϤ(4-2)ك. 

    ϝحسب الجنس. 4-2 جدو ϝاϬولة من اإدرار واإسΰات البكتيرية المعΰيع العίتو 
العدد العΰات  مصدر العΰلة

 الكلي 
 النسبة المΌوية العدد الجنس

(%) 
X2 P value 

 

 اإدرار

 

160 

  Ι0  *24.2 63.75 102 اإنا 

 36.25 58 الάكور

 
ϝاϬاإس 

 

185 

 0 *13.24 59.45 110 الάكور

Ι40.54 75 اإنا 

 6.65*  وجود اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية    
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 .3.4 κيΨيالبكتيرالتش                                                 Bacterial Identification 

كϤا الϤϴϜوحϴوية  ΕااختباراالفحوصاΕ الήϬψϤية ϭالήϬΠϤية ϭ عϰϠ دتϢ التشϴΨص بااعتϤا        

 ϝϭ(4-3)في جد ,ϭدϤأعت Ϋا إ ا اϭلϴا عϦ  شϭ ϞϜقواϡ الϤستعϴϫϭ ΓήϤأتϬا فضاا  بوصفϪ تشϴΨصا

 ήϜس ήϴϤΨت ϰϠا عϬتϴϠقابίالاكتو Ϥال ςسϭ ϰϠي ,عϜيا اكونήتϜب Εعزا Ζاتصف E.coli  دϴق

بϜوϣ ϥستعήϤاتϬا صغΓήϴ دائήية الشήϣ ϞϜتفعة ΫاΕ  لϤاكونϜيالدراسة عϨد تϴϤϨتϬا عϭ ϰϠسς ا

 Ϧϣ يϜاكونϤال ςسϭ يعدϭ ίالاكتو ήϜلس ΓήϤΨϣ اϬكون ϱردϭ ϥلو ΕاΫ جافةϭ ساءϠϣ حافة

 ρساϭةاأϴإاحت اانتقائϭ ϱورϠالب ΞفسϨصبغة الب ϰϠع Ϫوائ Ρاϣ Ϟك ϪϴϠو عϤϨا ت Ϛلάاء لήالصف

( ήائϤΨالϭ وجبةϤيا الήتϜالب ϦϣSetia et al., 2009).  دϨع ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب ΖϤاتسϭ

 ϰϠا عϬراعتίالϕرίاأ ϦϴϠϴثϣ Ϧϴالزرعي أيوس ςا وسήب ϥلو ΕاΫ ΕاήϤستعϤعدنيبϣ ήأخض ϕ ,

ΕήϬυ بϜتήيا أكάلϭ  Ϛ قدرتϬا عϰϠ تحϞϴϠ الدϡبعض سااتϬا  ΕήϬυفأكار الدϡ أϣا عϭ ϰϠسς أ

E.coli وϤن ήتشϨϣ ϝطقة حوϨϣ Ϧا الطعάϫϭ Ϟϴدل ϰϠع ϥيا أήتϜكة البήتحϣ ,φلوحϭ دϨا عϬفحص 

ήϬΠϤالضوئي بال ϭ اϬغϴبصبغة تصب ϡاήا كϬأن Εاϴعص Γήϴلصبغة سالبة قص ϡاήك          

(Chees, 2012) ϭويةϴوحϤϴϜال Εسبة لاختباراϨف بالΖانϜ سالبة Εكسديز لاختباراϭوريز اأϴالϭ 

ϞϠتحϭ ϦϴاتϴΠال ϙاϬاستϭ Εاήالفوكس الستϭ ورϜسϭήب ϭ تاϨتΞ ίغا H2S .وجبةϣϭ Εلاختبارا 

 حاϣض نتاΝإ ϣع ϭالاكتوί الϠϜوكوί لسΓήϤΨϣϭ ήϜ ااندϝϭ حϠقة نتاϭΝ إ الϤثϞϴ حϭήϤأ الϜاتالϴز

ίغاϭ ( .(Reddy, 2010   

        ΖصΨش ϚلάياكήتϜالب  ϯήافقة لـااخήϤالE.coli يϫϭ Klebsiella spp  ΕزϴϤت Ϋإ

ςسϭ ϰϠا عϬاتήϤستعϣ يϜاكونϤة  الϤψتϨϣ Εحافا ΕاΫ, ϢΠالح Γήϴية كبήدائϥوϠردية الϭ  ϥوϜتϭ

 الϜϤـوراϣΕا بϜتήيا أ .(Magesh et al., 2011) لϤϠحفψة اϣتاكϬابسبب  ΫاΕ قواΨϣ ϡاρي

ا  كبϴـΓή دائήيـة بϤستعήϤاϣ ΕتϤثـϠة Ϭψϣـήية صفاΕ أΕήϬυ فقد العϨقوديـة   قϴϠـاا  ήϣϭتفعـة نسبϴا

ϰϠع ςسϭ الϡد  αاأسا,  ΖصΨش Ϧϴيا في حήتϜبProteus spp ϝاϴاأنث Γήϫاυ ϰϠاد عϤبااعت 

(Swarming) ستϣ Ζكانϭ ςسϭ ϰϠاء شاحبة عήا صفϬاتήϤاعϤال ήϜا لسϫήϤΨت ϡي لعدϜكون

فήاϫίا نتΠϴة إبϠوϣ ϥستعήϤاتϬا اأخضϴϤΕ  ήزفت Pseudomonas sppبϜتήيا  ϣاأ ίالاكتو

كار ΓήϤΨϣ لسήϜ الاكتوί عϭ ϰϠسς أϭ ήϴتϜوϥ دائήية Ϡϣساء ϭغ Pyocyaninصبغة 

ϤيالϜاكون, Ζكانϭ ΕاήϤستعϣ  ياήتϜبEnterobacter spp ϭ ةϴρاΨϣ Ϫشبϭ ϢΠالح Γήϴصغ ΕاΫ

 ϭ CitrobacterأعطΖ بϜتήيا ,لوϭ ϥردϱ بسبب تϫήϤΨا لسήϜ الاكتوί عϭ ϰϠسς الϤاكونϜي

spp ΕاήϤستعϣ  يةήا دائϫήϤΨة تΠϴي نتϜاكونϤال ςسϭ ϰϠع ϥوϠردية الϭίالاكتو ήϜس 

(Anthony et al., 2014.)      
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 ϝللاختبارات الكيموحيوية 4-3 جدوϝاϬولة من اإدرار واإسΰبكتريا المع . 
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    :K/K                             مرΨا يوجد ت 
A/A ίلسكر الكلوكو ΓمرΨم : ίوالاكتو 
A   /K ίلسكر الكلوكو ΓمرΨم :                           

         / :κاجراء الفح ϡعلى عد ϝتد      
 
  حسب مصدر العϝΰ توίيع العΰات  1.3.4.      

Distribution of isolates according to source of isolation 

 E.coliعزلة 76 عزلة توίعΖ عϰϠ  160بϠغ العدد الϠϜي لϠعزاΕ التي ϣصدرϫا اإدرار        

عزلة  %22(, ϭ15بϨسبة ) Klebsiella sppعزلة  24%(, ثϢ تϬϴϠا  (ϭ47.5بϨسبة

Staphylococcus spp  سبةϨبϭ13.75) ,)%18  عزلةProteus spp  سبةϨبϭ

 Enterobacter sppعزلة  ϭ7.5) , )%8بϨسبة  Pseudomonas sppعزلة  %12(,(11.25
 80عزلة توίعΖ عϰϠ  185%(, كϤا بϠغ العدد الϠϜي لϠعزاΕ التي ϣصدرϫا اإسϬاϭ5) ϝبϨسبة 

  ϭ20.54) ,)%33بϨسبة Klebsiella sppعزلة 38 %( تϬϴϠا (ϭ43.24بϨسبة  E.coliعزلة 

ϭبϨسبة  Pseudomonas sppعزلة   ϭ17.83), )%28بϨسبة  Proteus sppعزلة 

ϭيعزϯ  (4-4)%( كϤا في جدϭ 3.24) ϝϭبϨسبة  Citrobacter sppعزلة  %6( , (15.13

ااختاف في نسب التواجد البϜتϱήϴ إلϭήυ ϰف العزϭ ϝحϭ ϢΠنوع العϨϴة ρϭبϴعة الϭήψف 
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 Εالعزا Ϧϴا بϣ ةϴدالة إحصائ ϱΫ ϱوϨعϣ جود اختافϭ ΞتائϨال ΖϨϴب Ϋإ , ϰستشفϤة في الϴΌϴالب

Ϥاحت ϯستوϣ دϨع ϝالعز ϱصدرϣ Ϧϣ لةϭعزϤية الήϴتϜة البϴ0.05ال  ϝϭدΠا في الϤ(4-4)ك. 

        Ϧϴياس Ϫϴإل Ϟا توصϣ عϣ اإدرار ϝعز ΞتائϨتتفق الϭ(2014)  نسبة ΖغϠث بϴحE.coli 

49.36) ϭ )%Klebsiella spp 20.25)ϭ )%Staphylococcus spp 9.5)                )%

 ϭProteus spp 14.55) ϭ )%Pseudomonas spp (6.32 عϣ ا تتفقϤكϭ )%Ibrahim 

%(, ϭأϣا نتائΞ عزϝ اإسϬاϝ فϬي قήيبة  6)  Enterobacter sppإΫ بϠغΖ نسبة بϜتήيا (2015)

 ϞϴاعϤاس Ϫϴإل Ϟا توصϤيا (2009لήتϜنسبة ب ΖغϠب Ϋإ )E.coli 45.79) ϭ )%Klebsiella spp 

12.61)ϭ )%Proteus spp 13.08) Ϫا جاء بϣ عϣ Ζا اتفقϤك )%Al-Hasnawi (2014)  Ϋإ

 Pseudomonas spp  ((%7.4  ϭCitrobacter spp  . (% 5.5)بϠغΖ نسبة بϜتήيا

       ϝنسبإعداد و 4-4 جدوϝΰولة من مصدري العΰب البكتريا المع . 

 
 البكتريا المعΰولة

ϝΰمصدر الع  
 اإسϬاϝ اإدرار العدد الكلي

E. coli 66  (% 47.5) 84(% 43.24 ) 156 (45.β )% 
Klebsiella. spp  β4 (15 (%  28 (β4.54 )% 6β  (% 17.97) 

Staphylococcus.spp ββ (12.65 )% 4 (4 )% ββ (6.26 )% 
Proteus. spp  18(% 11.25) 22 (16.82 (%  51 (14.68 )% 

Pseudomonas. spp 1β (6.5 )% β8 (15.12 )% 44 (11.51 )% 
Enterobacter.spp 8 (5 )% 4 (4 )% 8 (β.2 )% 
Citrobacter. spp 4 (4 )% 6 (2.β4 )% 6 (1.62 )% 

 %245 (144 ) %( 52.6β) 185 %( 46.26) 164 العدد الكلي
X2 193.63* 214.7* 371.23* 

P value 0 0 0 

 0.05وجود اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية   *

.2.3.4 ( κيΨالتش ϡنظاAPI 20E) 
                         Analytic Profile Indext 20 Enterobacteriaceae 

الϤϬϤة  الϤϴϜوحϴوية ااختباراΕ كϤاϭϝإالϤحϠϠة لϠدE.coli  ϡ عزاΕ تشϴΨص لتأكϴد        

ϞϤاستع  ϡاψنAPI 20E, ϭأϰϠا عϭأكد Ϧϴالباحث Ϧϣ العديد ϥ Γرϭήض  ϡاψϨا الάϫ ϝاϤاستع

 ϭجاءΕ الϨتائTurton et al., 2008Ξ). ) ااختباراΕ الϤϴϜوحϴوية لتأكϴد نتائΞالتشϴΨصي, 

ϣΆΓكد ΞتائϨل Εو الفحوصاϤϴϜويةالϴح  ΫغإϠعدد ب Εعزا  E.coliةϠϠحϤال ϡدϠص لϴΨبعد التش 

 كϤا في الϠϤحق  سϬاϝاإ ϣصدرϫا Εعزا 10 اإدرار ϣ ϭصدرϫاعزلة  API 20E  30 بواسطة

( 2 ϭ4 .(  
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   من اإدرار واإسϬاϝ وتوίيϬا حسب الجنس المعΰولة  E.coli بكتريا إعداد ونسب  3.3.4.
 156اإسϬاϭ  ϝ عϨϴاΕ اإدرار ϭ ϦϣالϤعزϭلة الϤشΨصة ΕE.coli الـاإΫ بϠغΖ عز        

 ,إسϬاϝا Ϧϣ عزلة %( (43.24 80اإدرار ϭعزلة Ϧϣ %(  (47.5 76بواقع  عزلة%( (45.2

 التي تساعدϫاعواϞϣ الضήاΓϭ العديد ϣ  ϦϣتاكϬاا بفعϩάϬϞ البϜتήيا باإصابة رتفاع نسبة ϭيفسή أ

خϠوϱ نزيϢ الϤϴϬوايسϦ الϱά يعϞϤ كعاϞϣ ساϡ إ أϬϤϫاϭالϤعوية خϤاΝ اأقϴϨة البولϴة أعϰϠ إصابة 

ا  لϰ تحήر الحديد ϭ الϤϴϬوغϠوبϦϴ إالϤضϴف άϫϭا يΆدϱ خايا أغشϴة في Ϧϣ خاϝ تϜويϪϨ ثقوبا

ϭال ΕوناϜϤرية الϭήااض ϱήϴتϜو البϤϨϠل ϯήة , خϴϠΨال Νخار ϰقدرتإباإضافة إل ϰل ϞϴϠتح ϰϠع Ϫ

ϭ يةϭفاϤϠايا الΨثبتالϴϴϠϤع ςل ϱϭاϴϤϴϜال ΏاάΠاانϭ ةϤعϠضة البϴالب ϡايا الدΨ (Raksha et al., 

2003). ϭ Γقدر ϩάϫاΨال ϥدراΠب ϕاالتصا ϰϠيا عήتϜالبήة عبϴالبول ϚسالϤϠة لϴيا الطائ  Εاίϭήب

ϰة تدعϴϨϴتϭήب  ΏاϫاأFimbriae  Ϧا , فضاا عϫة تساعدϴطϴحϣ ρا أسواϬتاكϣا ϰϠع

ϥطاϴيا  ااستήتϜخايا ب ϕفي التصا ϢϬϣ رϭا دϬالتي لϭE.coli بدϭ عاءϣية لأήϫاψايا الΨءبال 

     .(Müller et al., 2007اإصابة )

        Ζاإدرار توافق Ϧϣ ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب ϝعز Ξع نتائϣ ةدراس AL-karawyi ϪاعتϤجϭ 

التي حصΖϠ عϰϠ  (2017)دراسة حسϣϭ  Ϧع %((ΫE.coli  46.2 بϠغΖ نسبة عزاΕ إ 2014))

الϱά حصϞ عAL-Nuimi (2013)  ϰϠ لϪϴ الباحثإتوصϞ ا تتفق ϣع ϭلϬϨϜا   (41.66 %)نسبة

توصϞ  لϤا ϣشابϬة اشήيشϴا القولوϦϣ ϥ اإسϬاϝ نتائΞ عزϝ بϜتήياجاءϭ Ε,  %(68.18 نسبة )

     لϪϴإϣع ϣا توصE.coli 44.6) ϭ )% Ϟ( إΫ شΖϠϜ نسبة (ϭ 2011جϤاعتShamkhi Ϫ لϪϴإ

Al-Dulaimi  ϪاعتϤج ϭ(2015)  نسبة ΖϠϜش ΫإE.coli ( 44.8 Ϟا توصϣ عϣ ا تتفقϭ )%إϴل       Ϫ

 (2010) Al -Hilali نسبة ΖϠϜش ΫإE.coli 81.6) %). 

        Ζعίعزا توΕ  ياήتϜبϥا القولوϴيشήلة  اشϭعزϤاإدرارال Ϧϣ سϨΠحسب ال ϰϠ55 ع 

بϜتήيا  Εعزا , بϤϨϴا توίعϦϣΖ الάكور %( عزلة (Ϧϣϭ21 27.63 اإناΙ عزلة  %(72.36)

 ϥا القولوϴيشήلة اشϭعزϤال ϰϠع ϝاϬاإس Ϧϣ47 58.75)  كورάال Ϧϣ عزلة )% ϭ33 41.25) )%

لعزϝ بϜتήيا اشήيشϴا القولوϥ إلϰ  عزلة Ϧϣ اإناϭ , ΙربϤا يعزάϫ ϯا ااختاف في الϨسبة الΌϤوية

 ϩάϫ واقعϤفة لϠتΨϤة الϴΌϴف البϭήψالϭ البحث ίاΠة إنϴϨϣالز Γήالفتϭ ΕاϨϴااختاف في عدد الع

 . الدراسة

ϣا بϦϴ الϨΠسϭ Ϧϴجد اختاف ϣعϨوϭΫ ϱ دالة إحصائϴة بΖϨϴ الϨتائΞ اإحصائϴة لقد         

 (.(Π 5-4دϝϭ ال كϤا في 4.45عϨد ϣستوϯ احتϤالϴة  في ϣصدرϱ العزϦϴE.coli ϝ ببϜتήيا الϤصاب  
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         ϩάϫ ΞتائϨالϠا توصϣ عϣ تتفقΖ إϪϴل Hadi 2008) )نسبةإ ΖغϠب Ϋ يا  اإصابةήتϜببE.coli 

          تتفق ϣعكάلϭ Ϛ %(26.1الάكور )في %( 73.9ϭ)اإناΙ  فيخϤاΝ البولϴة أالϤسببة ل

AL-karawyi ϪاعتϤجϭ (2014)  Ϋإ ΖغϠاإصابة في  نسبةب Ι76اإنا)%ϭ )كور فيά23ال))% 

ϭالفةΨϣ ΞتائϨال ϩάϫ ل Ϟا توصϤإϪϴل  ϞديϨϣ(2016)  Ϋنسبةإ ΖغϠاإصابة ب  Ι22.24اإنا))%  

ϭفي ( كورά13.95ال)% ϭ , اϬϨϜع تتفقلϣ Ξد أ نتائϤنسبة اإصابةإ (2009)ح Ζكان Ϋ  ياήتϜبب

E.coli ϝاϬسببة لإسϤكور  الά51.61في ال) Ιاإناϭ )%33.06)عϣ ا تتفقϭ )%  Ϟا توصϣإϪϴل       

Al-Oebady (2017) نسبةإ Ζكان Ϋ اإصابة في ( كورά37.4الϭ )% في Ι62.6اإنا). )% 

 ϝعداد ونسب بكتريا إ 4-5جدوE.coli ΰاالمعϬيعίوتو ϝاϬحسب الجنس ولة من اإدرار واإس. 
 

P value 

 

 

X2 

 

 E.coliعدد بكتريا 

 الكلي

 الجنس

 مصدر العΰلة
 اإناΙ الάكور

 اإدرار %( 72.36)55  %(27.63 ) 21 %( 47.5)76  *30.42 0

0.027 4.9*  80(43.24 )% 47 ( 58.75)% 33 ((% 41.25   ϝاϬاإس 

  المجموω الكلي .56 %)4) 88 (43.58 %) 68  100 %)  )156  *29.53 0

 6.65 *  وجود اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية
 

 Clinical Characteristics of Samples                 الصفات السريرية للعينات  4.3.4.

الϤحϠϠة  E.coliعϨϴاΕ اإدرار ϭاإسϬاϝ التي تϢ عزϝ بϜتήيا حتواء جϴϤع اΕήϬυ الϨتائΞ أ       

 ϡدϠا لϬϨϣϦϴا بϣ Ρϭاήتت ϡالد Ϧϣ ΕاϴϤك ϰϠتفعة(,) عήϤالϭ توسطةϤالϭ ةϠϴϠنسبة الق Ζكانϭ  خايا

بϜتήيا ϩάϫ النتاΝ إلϰ إάϫϭا قد يعود  في العϨϴاΕكήياΕ الدϡ الحήϤاء Ϧϣ  كثή تواجداا أالدϡ البϴض 

ا ϣسببعϰϠ الΨايا الϤبطϨة لأϭعϴة الدϣوية  نزيϢ الϤϴϬوايسϦ الϱά يΆثήإ حتواء اعϦ  , فضاا تϠفϬا ا

ϣاحψة ΫلϚ بالήϬΠϤ الضوئي, كϤا إϥ تϭ ϢالعϨϴاΕ عϰϠ الϤواد الΨϤاϴρة ϭ القطήاΕ الدϴϨϫة , 

ا لϞϜ عϨϴة لون ا خاص ا ϭجاءϩάϫ Ε الϨتائΞ نوع اإصابة,  ϭرائحة, يϦϜϤ اعتϤادϤϫا في ϣعήفة ا

إϭ Ϋجد احتواء بعض العϨϴاΕ عϰϠ كϴϤاϦϣ Ε الدϣ(2010  ϡقاربة لϤا توصϞ إلϪϴ الΨϤزϣϭي )

 Ϧϴا بϣ Ρϭاήتفعة(,تتήϤالϭ توسطةϤالϭ ةϠϴϠحق )القϠϤا في الϤ(. 5) ك 
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  كار الدϡ )اإنساϥ واأغناϡ(على أ نΰيم الϬيموايسنإ إنتاج عن التحري 4.4.

Screening of producing hemolysin on blood agar (human and  sheep)  
       Εήة  أخُتبϴϠقاب ΕعزاE.coli إ ϰϠعΝتإ نتاϴϤϨت ϝخا Ϧϣ ϚلΫϭ ϦوايسϤϴϬال Ϣنزي ϰϠا عϬ

ρساϭأ  ϡالد αاأربعة اأسا ϱήالبش ϡالد Ϟفصائ ϰϠية عϭالحاA,B,AB,O)) ϡاϨاأغ ϡدϭ  Ϋإ ,

قادرΓ اإدرار ϭاإسϬاϣ  ϝصدرϫا E.coliعزلة  156%( عزلة ϤΠϣ Ϧϣوع  (ϭϥ 40 25.64جد أ

 30 توίعΖ عϰϠكار الدϡ اإنساϭ ϥاأغϨاϭ ,ϡساρ أϰϠ إنتاΝ إنزيϢ الϤϴϬوايسϦ عϰϠ أع

%( (ϭ ,10 12.5عϰϠ  اإدرارϣعزϭلة E.coli  Ϧϣعزلة  76%( عزلة ϤΠϣ Ϧϣوع 39.47)

ا دϣوي تحϠاا ϩάϫ ΕήϬυ العزاϭ Εأ اإسϬاϣ,ϝعزϭلة E.coli  Ϧϣعزلة  80عزلة ϤΠϣ Ϧϣوع   ا

ϴا جزئ ϭ ϰϠسς دϦϣ ϡ خاϬυ ϝور Ϩϣطقة خضήاء حوϝ الϤستعΓήϤ ع Ϧϣhemolysis-α نوع  ا

ϡاϨا أ  , اأغϤϨϴب ϩάϫ ΕήϬυ ااϠتح Εوي العزاϣا د Ϭυور  Ϧϣ خاϦϣβ-hemolysis ϝ نوع  كاϣاا  ا

 نساϥ. دϡ اإ لة شفافة حوϝ الϤستعΓήϤ عϭ ϰϠسϫςا

الϨϤتΠة لإنزيE.coli  Ϣ بϜتήياائϴة ϭجود اختاف ϣعϨوϣ ϱا بϦϴ حصإΫ أΕήϬυ الϨتائΞ اإ        

ϦوايسϤϴϬة  الϴالϤاحت ϯستوϣ دϨع ϝالعز ϱصدرϣ ا في  0.05في كاϤك( ϝϭ4-6)جد. 

         Γعد ϙاϨϫفي نسب Εااختافا ήتفس Ώإإ أسبا Νيا نتاήتϜب Ϟقب Ϧϣ ϦوايسϤϴϬال ϢنزيE.coli 
التحϱή  , نوع الϤϴϬوايسϦ الϨϤتϣ ,Ξصدر البϜتήيا, ήρϭيقة ϭنوع الفصϠϴة الدϬϤϫ ϡا ϣصدر الدϡأ

   نزيϢ الϤϴϬوايسϦ.عϦ قدرΓ البϜتήيا عϰϠ اإنتاΝ إ

Ϋ شΖϠϜ نسبة بϜتήيا إ Nanakali & Ahmed (2015) نتائϩάϫΞ الϨتائϣ Ξع تتوافق         

E.coli  اإدرار Ϧϣ لةϭعزϤال ϡدϠة لϠϠحϤتتفق %((38.5الϭ  ا ( (Alhason 2010نتائϣ  Ξعأيضا

  Al-MohanaلϤا توصϞ إلϪϴ الدراسة ϣتقاربة ϭ ϩάϫجاءΕ%( (40.4 نسبة عϰϠ حصΖϠ التي

ϣع  %( 14.9ϭالϤحϠϠة لϠدϡ الϤعزϭلة Ϧϣ اإسϬاϝ ) ΫE.coli شΖϠϜ نسبة بϜتήيا إ ((2004

Ibrahim  ϪاعتϤجϭ2014)نسبة ( إ ΖϠϜش ΫE.coli  ϡدϠة لϠϠحϤ20ال))% ΖفϠا اختϬϨϜلϭ اϣ عϣ 

Ϫجاء ب AL-Shuwaikh  ϪاعتϤجϭ(2015) نسبة إ ΖϠϜش ΫE.coli  ϡدϠة لϠϠحϤ50ال))%. 

دϡ  نتاΝ إنزيϢ الϤϴϬوايسϦ عϭ ϰϠسςعϰϠ إ ϩάϫ ΕήϬυE.coli الدراسة قدرΓ بϜتήيا أ        

Ϭشابϣ اϬϴϠع Ϟالتي حص ΞتائϨالϭ ϡاϨل ةاأغϠا Ϣالتي ت ΞتائϨاإ ϡد ςسϭ ϰϠا عϬϴϠع ϝلحصوϥنسا ,

 نساϣ ϥتطابقة ϣع ϣستقباΕ الحήϤاء لإ ϥ الϤستقباΕ الϤوجودΓ في كήياΕ الدάϫϭϡا يدϝ عϰϠ أ

 ϡالد Εياήاء كήϤاالحϨإلأغ Ϟا توصϣ عϣ تتفق ΞتائϨال ϩάϫϭ ϡ ϪϴلLucia  ϪاعتϤجϭ(2005)  Ϧيάال

 لحήϤاء أنواع ΨϣتϠفة Ϧϣ الثدياΕ.كήياΕ الدϡ ا لϬا القدرΓ عϰϠ تحϥE.coli ϞϴϠ بϜتήيا ϭجدϭا أ
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 ϝاتعداد ونسب إ 4-6جدوΰع E.coli ال ςالمُححسب نم ϡالد ωيموايسن المنتج و نوϬلل. 

مصدر 
 العΰلة

عدد بكتريا 
E.coli الكلي 

 E.coli  عدد عΰات
 المنتجة للϬيموايسن

الϬيموايسن  مςن
 المنتج

ϡالد ωعدد البكتريا المحللة حسب نو 
ϡاأغنا ϥاإنسا 

  اإدرار
 
 
 
66 
 

 
 
 
 

24 (21.46 )% 

β-hemolysis (% 0) 0  (% 39.47) 30 

α-hemolysis  (% 39.47) 30  (% 0) 0 

No-hemolysis  (% 60.52) 46  (% 60.52) 46 

ϝاϬاإس  
 
84 

 
 

14 (1β.5 )% 
 

β-hemolysis  (% 0) 0  (% 12.5) 10 

α-hemolysis  (% 12.5) 10 (% 0) 0  

No-hemolysis  (% 87.5) 70  (% 87.5) 70 

X2   8.855* 

P value   0.003 

  0.05وجود اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية   *

        Ϟفصائ ΖϠϤلقد استع ϡد ϥة  اأربعاإنساϴϠϠيا التحήتϜالب Γفة قدرήعϤل ϡدϠل ΝاϤأخ Ϧϣ لةϭعزϤال

ϚسالϤعوية الϤالϭ ةϴالبول , ϭ ϥأ ΞتائϨال ΕήϬυأأ ϞϠنسبة تح ϰϠع Ζكان ϡة الدϠϴفي فصAB غإϠب Ϋ 

 Εاالعدد العزاϬة لϠϠحϤ  التوالي ϰϠ40  12ع))%  ϭ5 ( 50)%  ϡة الدϠϴا فصϬϴϠت ,A إ ΖغϠب Ϋ

 Bالدϡ  ة, ثϢ تأتي بعدϫا فصϠϴ %( عϰϠ التوالي(ϭ2  20  %((33.3  10 عدد العزاΕ الϤحϠϠة لϬا

 OفصϠϴة الدϡ  %(عϰϠ التوالي , ϭش20ΖϠϜ ) ϭ 6 20) )%  ϭ2كانΖ عدد العزاΕ الϤحϠϠة لϬا

 Ϋاا إϠتح Ϟالفصائ ϞغأقϠا  بϬة لϠϠحϤال Ε6.6  2عدد العزا))%  ϭ1  10)التوالي ϰϠلقد  .%( ع

ϱوϨعϣ الدراسة اختاف ϩάϫ جد فيϭ ةϴدالة إحصائ ϱΫ  ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب Εعزا Ϧϴا بϣ

 . (6-4كϤا في جدϝϭ ) 0.05الϤحϠϠة لϠفصائϞ الدϣوية في ϣصدرϱ العزϝ عϨد ϣستوϯ احتϤالϴة 

         ϩάϫ Ϧϣ ΞتϨأيست ΞتائϨال ϡة الدϠϴفص ϥAB ήتحϠل ϡدΨتست ϱήبش ϡة دϠϴفص Ϟي أفضϫ Ϧع ϱ

ا نزيϢ الϤϴϬوايسΫϭ ϦلϚ انشاρ إ دϡ اأخϣ ϯήقارنة بفصائϞ ال حتوائϬا عϣ ϰϠستقباΕ أقϞ تΨصصا

ϩردϭا أϣ عϣ ا يتفقάϫϭ  ϱوسوϤفي (2006)ال ΕήكΫ Ϋة إϠϴفص ϥا بأϬدراست ϡالد AB  Ϟأفض

 4-7). جدϝϭ ) كϤا في . عϦ الϤϴϬوايسϦ تحϱήلϠ عϞϤتست ائϞ الدϣوية التيفصال
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  ϝات  4-7جدوΰعE.coli  البشري ϡولة من المحللة لفصائل الدΰالبولية  أخماج المسالكوالمع
  .والمعوية

 

 فصائل الدϡ البشري

 عدد عΰات اإدرار المحللة 

ϡلفصائل الد 

 عدد عΰات اإسϬاϝ المحللة 

ϡلفصائل الد 

 النسبة المΌوية العدد المΌويةالنسبة  العدد

 ϡفصيلة الدAB 12 40 % 5 50 % 

 ϡفصيلة الدA 10 33.3 % 2 20 % 

 ϡفصيلة الدB 6 20 % 2 20 % 

 ϡفصيلة الدO 2 6.6 % 1 10 % 

  10  30 العدد الكلي

X2 10.48* 4.8 

P value 0.015 4.186 

 6.65*  وجود اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية  

ا جزيϴΌالتحϱή  فتϣ Ϣا Ϧϣ الϨاحϴة الϴϨϴΠةأ        لϨϤتϦϣ Ξ قبϞ بϜتήيا ا الϤϴϬوايسϦنزيϢ عϦ إ ا

لغνή الϜشف  hlyAخاι بPrimer  ϦϴΠبادئ  باستعϤاϝ قبϭ Ϟبعد التطفήϴ لوϥاشήيشϴا القو

 ϞسϠتسϤال ΓήϤϠالب Ϟبواسطة تفاع ϦϴΠا الάϫ ϚϠتϤالتي ت Εالعزا ϦعPCR  Ϟاء التفاعϬبعد انتϭ ,

Ϟϴحήت Ϣت ίϭااكار ϡاϫ ϰϠالتضاعف ع Ξنات Agarose  زϴكή1بت) Ϣث )% ίϭااكار ϡاϫ فحص

 .ϨفسϴΠة تحΖ اأشعة فوϕ الب

 ϣصدرϫاعزاΕ  10الϤحϠϠة لϠدϡ توίعΖ عϦϣE.coli  ϰϠ بϜتήيا  عزلة 15نتΨاΫ Ώ تϢ اإ       

 ,نزيϢ الϤϴϬوايسϦنتاΝ إالϤشفή إ hlyAلϠتحϱή عϦ جϦϴ  عزاϦϣ Ε اإسϬاϭ5 ϝ  اإدرار

ϭصبغϪ بصبغة  %((1بعد التήحϞϴ عϫ ϰϠاϡ ااكارϦϴΠhlyA  ίϭ لϠالتضΕήϬυ ϢϴΨ نواتϭ Ξأ

 Ϫيضήتعϭ ايدϣϭήب ϡديوϴة لاأثϴΠفسϨالب ϕع أشعة فوϴϤج ϙتاϣيا اήتϜب ΕعزاE.coli  دϴق

اإدرار الϤعزϭلة ϠE.coli  ϦϣبϜتήيا ل ϭ %hlyAكاϥ حϢΠ جϦϴ 100بϨسبة  hlyAجϦϴ الدراسة 

ϝاϬاإسϭ 360pb  ا فيϤكϞϜ( .2,  1) الش 
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 PCR ـ: يمثل صور الترحيل الكϬربائي لϬاϡ ااكروί والحاوي على نتائج فحκ ال1-4 لالشك
 Γبالتحري عن جين الضراو ιاΨالhlyA gene  في جرثومة Escherichia coli ولةΰالمع

 طفرΓمُ يمثل عينات  (B)سيطرΓ( وشكل ) طفرΓيمثل عينات غير مُ (A) الشكل  و اإدرار من
 Ζدقائق والشكل  10بوق(C)  مُ يمثل عيناتΓطفر  Ζد (100دقيقة وبفولتية  15بوقϬوفر  ج )

((80  Γدقيقة حيث يمثل  60امبير لمدM: Marker 2000-100bp من ϡ10-1و اارقا)  )
 .360bpتمثل العΰات الموجبة للفحκ بناتج طولة 

A 

B 

C 
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 PCR ـيل الكϬربائي لϬاϡ ااكروί والحاوي على نتائج فحκ الحر التر: يمثل صو2 - 4شكل
 Γبالتحري عن جين الضراو ιاΨالhlyA gene  في جرثومة Escherichia coliولةΰالمع 

 10بوقΖ  طفرΓمُ عينات  (B))سيطرΓ( وشكل طفرΓ عينات غير مُ  (A)من اإسϬاϝ ويمثل شكل 
ولمدΓ  مبيرأ 80)وفر  جϬد ) 100دقيقة وبفولتية  15بوقΖ  طفرΓ( عينات مُ (Cدقيقة وشكل 

تمثل العΰات الموجبة  5-1)من ) اأرقاϡو  M: Marker 2000-100bpدقيقة حيث يمثل  60
 360bp.  للفحκ بناتج طولة

B 

A 

C 
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لوϭ ϥالϱά يفίή قونزيϦϣ Ϣ عواϞϣ الضήاΓϭ الϤϬϤة التي تϤتϬϜϠا بϜتήيا اشήيشϴا الاإ يعد άϫا        

Ϋ حقϴقة الϨواΓ إالϰ خارΝ الϴϠΨة ϭيساعدϫا عϰϠ الغزϭ ϭاانتشار بسبب تأثήϴاتϪ السϴϤة عϰϠ الΨايا 

التي تعد Ϧϣ الϜϤوناΕ اأساسϴة  Phospholipidsيقوϡ بتحϤΠϣ ϞϴϠوعة الدϫوϥ الفوسفاتϴة 

في  ϢϬϣ   دϭر   hlyAلϦϴΠ ا ϭلάϬا (Marchant & Banat, 2012).  الΨايا حقϴقة الϨواΓأغشϴة 

 لوϥ الήϤϤضةاشήيشϴا القو التي تسببϬانساϭ ϥالتي تصϴب اإϭالبولϴة الحادΓ تϬاباΕ الϤعوية لاا

Aldick et al., 2007)). ϥوϜيϭ إϢالفا نزي-ϦوايسϤϴϫ ϱάال ϪΠتϨيا تήتϜب E.coli ةϴضήϤال 

ήشفϣ اا Ϧϣ Ϟقب ΕاϨϴج ϰϤتس ΕاϨϴالفا ج-ϦوايسϤϴϫ وϫϭ Ϧϴتϭήي بϨϫد ϞϤيع ϰϠع ϞϠتح Εياήك 

ϡاء الدήϤف الحϴضϤϠل (Wiles & Mulvey, 2013).  ίيعزϭإ ΕوϤال ϦوايسϤϴϬϠيا لήتϜالب ίاήف

Γقدر Ϧϣ ا يزيدϤربϭ ,فϴضϤϠارية لϬψايا الΨϠل ΞϣήبϤال ϩάϫ  ياήتϜالب ϝالوصو Ϧϣة إΠاانس ϰل

ϭ ةϨϣاϜيا االήتϜار تواجد بήϤستE.coliضةήϤϤطقة اإصابة الϨϣ Ϟداخ ((Wiles et al., 2008   

        Εجاء  Ξنتائϣ الدراسة ϩάϫع دراسة تقاربةϣ  يϨإ (2014)الحس Ϧϴنسبة ج ΖغϠب ΫhlyA  في

في بϜتήيا  hlyAلقϠة الدراساϦϣ Ε الϨاحϴة الϴϨϴΠة الΨاصة بϜشف جϦϴ , % 14 عزاΕ اإدرار

Ϋ بϠغΖ نسبة إϤKatouli  (2010)ا جاء بϪ ل الϤعوية خاصة في العήاϕ جاءϩάϫ Ε الدراسة Ψϣالفة

 ϦϴجhlyA  ϝاϬ12باإس)%) ϭ الفةΨϣ إ Ϟا توصϤل ϪϴلMarrs (2002) إ Ϧϴنسبة ج Ζكان ΫhlyA 

  .%((15 في عزاΕ اإسϬاhlyA ϝ%( بϤϨϴا كانΖ نسبة جϦϴ 48في عزاΕ اإدرار )

   hlyAتسلسل التتابعي لجين ال تحليل تقنية 1.4.4.

Sequencing technique of hlyA genes 
الحديثة  ϯ إلϰ استعϤاϝ العديد Ϧϣ التقϴϨاΕالϜبήϴ في عϢϠ اأحϴاء الΠزيΌي أدأϥ التطور         

 Εاήكشف الطف ϝاΠϣ يعة فيήالسϭ ΓتطورϤالϭ Εالعزا Ϧϴة بϴالوراث Εالعاقاϭالب Ϧϣϭ , يةήϴتϜ

 ϩάϫ ϢϫاΕاϴϨي التقϫSequencing technique  ةϴϨا التقάϫ ي إ تعدϨϴΠال ςϴϤϨائق التήρ ϯحد

Genotyping شفϜفي ال Γήϴة كبϴϤϫا أϬالط التي ل ϦةعϴϨالتق ϩάϫ دϤتعتϭ ةϴالوراث Εاήف ϰϠع 

 ΕساϠياالتسήتϜالب ϡوϨϴفي ج ΓرήϜتϤال (Ranjbar et al., 2014).  

عزاΕ بϜتήيا في  hlyAتحϱή عϦ الطفήاΕ الوراثϴة في جϠ Ϧϴل التقϴϨةϩάϫ Ζ عϠϤاست       

E.coli  ϝاϬاإسϭ اإدرار Ϧϣ لةϭعزϤالήايبعد تعϣا أشعة كاϬض ΖϠ60)–)كوب  ϞϴϠتح ϝخا Ϧϣ

عزاΕ , إΫ انتΨبΖ ثاΙ  لϭ ϦϴΠϠتحϞϴϠ اأحϤاν اأϨϴϣة الϴϨتϭήجϴϨϴةتسϠسϞ التتابعي لϠقواعد ال

, ϝاϬاإس Ϧϣ اϬϠثϣϭ اإدرار Ϧϣ ϰلϭاأ  ήϴغΓήطفϣُ أشعة با( Γήطϴس(Control ةϴالثانϭ ,Γήطفϣُ 

   .دقϴقة 15 الثاني وقΖالأشعة ببا ϣُطفΓήدقائق , ϭالثالثة  10 اأϝϭ وقΖالأشعة ببا
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        ϦϴΠالتتابعي ل ϞسϠالتس ϞϠحhlyA  اإدرار Ϧϣ لةϭعزϤال ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب Εفي عزا

 Ξϣناήب ϝاϤباستع ϝاϬاإسϭBLAST التتاب ϞسϠع التسϣ Ζقورن ϭ عزلةϠي لϠاأص ϦϴΠϠعي ل

الϤوجودΓ في ϣوقع (CP009107.1) التي تحϞϤ الήقϢ التسϠسϠي   Escherichia coliالقϴاسϴة

 ΕاϨϴΠϠي لϤالعال.NCBI  

حدϤϫا ϣعزϭلة أبϜتήيا اشήيشϴا القولوϥ  لعزلتhlyA ϦϴنتائΞ التحϞϴϠ التتابعي لΕήϬυ ϦϴΠ أ        

)سϴطΓή( كانϣ ΖتϤاثϠة بϨسبة  كاϣا أشعةب طفήاϤΕُ الغήϴ سϬاϦϣ ϝ اإدرار ϭااخϦϣ ϯή اإ

في ا يوجد تغήϴ  إΫ(CP009107.1) التي تحϞϤ التسϠسϞ العزلة القϴاسϴة جϦϴ %( ϣع 100)

أϣا نتائΞ تحϞϴϠ ااحϤاν اأϴϨϴϣة لϦϴΠϠ فΠاءΕ  (4-3). كϤا في شϞϜ تسϠسϞ القواعد الϴϨتϭήجϴϨϴة

 ϦϴΠالتتابعي ل ϞϴϠالتح ΞتائϨطابقة لϣhlyA  ϦϴΠϠة لϴϨϴϣاأ νاϤااح ϞسϠفي تس ήϴا يوجد تغ ϱا

Ϥااح Ξع نتائϣ اϬقارنتϣ دϨةعϴاسϴالعزلة الق ϦϴΠة لϴϨϴϣاأ νا (AKN56576.1)  ϞϜا في شϤك

(4-4 ) 

Escherichia coli urine isolate control (hlyA) gene aligned with NCBI-BLAST Escherichia 
coli (CP009107.1): 
Score Expect Identities Gaps Strand 

673 bits(364) 0.0 364/364(100%) 0/364(0%) Plus/Minus 

Query  1      GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  60 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  95030  GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  94971 

 

Query  61     GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  120 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94970  GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  94911 

 

Query  121    GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  180 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94910  GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  94851 

 

Query  181    TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  240 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94850  TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  94791 

 

Query  241    GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  300 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94790  GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  94731 

 

Query  301    GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  360 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94730  GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  94671 

 

Query  361    AAGG  364 

              |||| 

Sbjct  94670  AAGG  94667 

A 
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Escherichia coli Diarrhea isolate control (hlyA) gene aligned with NCBI-BLAST 
Escherichia coli (CP009107.1): 

Score Expect Identities Gaps Strand 

673 bits(364) 0.0 364/364(100%) 0/364(0%) Plus/Minus 

Query  1      GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  60 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  95030  GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  94971 

 

Query  61     GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  120 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94970  GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  94911 

 

Query  121    GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  180 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94910  GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  94851 

 

Query  181    TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  240 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94850  TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  94791 

 

Query  241    GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  300 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94790  GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  94731 

 

Query  301    GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  360 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94730  GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  94671 

 

Query  361    AAGG  364 

              |||| 

Sbjct  94670  AAGG  94667 

B 
المعΰولة من اإدرار  E.coliفي بكتريا  hlyAتحليل التسلسل التتابعي لجين نتائج 4-3 شكل 

يمثل  -Escherichia coli  (CP009107.1) . A  لبكتريا اأصليواإسϬاϝ مقارنة مع الجين 
 سيطرΓ معΰولة من اإسϬاE.coli  .ϝيمثل عΰلة  سB, سيطرΓ معΰولة من اإدرار E.coliعΰلة 

 

Escherichia coli urine isolate control (hlyA) gene 

    Identities: 121/121(100%) Frame +1 
Query  1    GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  180 

             

Sbjct  51   GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  110 

 

Query  181  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  360 

             

Sbjct  111  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  170 

 

Query  361  K  363 

             

Sbjct  171  K  171 

 

A 
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Escherichia coli Diarrhea isolate control (hlyA) gene 
Identities: 121/121(100%) Frame +1 

Query  1    GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  180 

             

Sbjct  51   GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  110 

 

Query  181  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  360 

             

Sbjct  111  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  170 

 

Query  361  K  363 

          

Sbjct  171  K  171 

B 

مقارنة مع الحامض  E.coliلبكتريا  hlyAنتائج تحليل ترجمة ااحماν اأمينة لجين  4-4شكل 
سيطرΓ معΰولة من اإدرار,  E.coliيمثل عΰلة  -A (AKN56576.1)اأميني للعΰلة القياسية 

Bلة  سΰيمثل عE.coli .ϝاϬولة من اإسΰمع Γسيطر 

حدρ Ιϭفήاϭ Εراثϴة في  نتائΞ التحϞϴϠ التتابعي أشعة كاϣا فبΖϨϴب طفϤΓήُ ال عزاΕالϣا في أ        

 ϦϴجhlyA  ياήتϜب ΕلعزاE.coli ϭ , ϝاϬاإس ϭ اإدرار Ϧϣ لةϭعزϤاالΕاήالطف ϩάϫ Ζاا  حدثήϴتغ

      ϝالطفήاϦϣ Ε نوع ااستبداϩάϫ نΖ جϴϤع ϭكا hlyA لϦϴΠفي تسϠسϞ القواعد الϴϨتϭήجϴϨϴة 

substitution  افئϜϤا الϬϴوعϨبTransition  افئϜϣ ήϴالغϭTransversion كا Ϋعدد إ Ζن

Εاήاإدرار الطف Εفي عزا Ζفي العزلة  التي حدث Εاήفρ ΙثاEU  ϭ ϝϭاأ ΖوقϠضة لήعϤال

التي حدثΖ في بϤϨϴا كانΖ عدد ρفήاΕ , الϤعήضة لϠوقΖ الثاني  EUربع ρفήاΕ في العزلة أ

ϝاϬاإس Εفي العزلة  عزا Γاحدϭ ΓήفρED  في العزلة Εاήفρ Ιثا ϭ ϝϭاأ ΖوقϠضة لήعϤال

ED الثاني ΖوقϠضة لήعϤة ا .الϤجήت Ξنتائ ϞϴϠد تحϨعϭ ϦϴΠϠة لϨϴϣاأ νاϤأحhlyA  Ξع نتائϣ

اϣض اأϨϴϣي ااصϠي ϭجد Ϩϫاϙ تأثήϴ لϠطفήاΕ الحاصϠة في الϦϴΠ عϰϠ تήجϤة التήجϤة لϠح

 ήϴϴتغ Ϟث حصϴح Ϧϴϣاأ νاϤف اأحϴفρ ضϣالحا ϝتحو Ϣث تϴح Ϧϴتϭήة البϤجήسار تϣ في

  Glutamine (Glu) G .   الϰ الحاϣض اأϨϴϣي Asparagine (Asp) DاأϨϴϣي 

         Ξنتائ ΖϨϴب ΫإϞϴϠتح  ϦϴΠالhlyA  عزلةϠلEU  ُϤالΓήطف  Ζ10بوق  ϝاستبدا ϝدقائق حصو

Ϩال Γالقاعدϴة تϴϨϴجϭήϤالثايϴ( وقعϤفي ال ϦϴوانϜال Γبالقاعد Ϧ948902 الةϤد الثϨع )Subjct 94910 

 Ϧϴفي حϨال Γالقاعد ΖاستبدلήتϴϨال Γبالقاعد ϦϴϤة الثايϴϨϴجϭήتϴ ةϴϨϴجϭ Ϧϴاأدن( وقعϤ94756في ال )

ة الثايϦϴϤ بالقاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة ϴاستبدلΖ القاعدΓ الϴϨتϭήجϨϴكϤا Subjct 94790 ϭعϨد الثϤالة 

ϭكانΖ نسبة التطابق ϣع الSubjct 94730  ϦϴΠ( عϨد الثϤالة 94704السايتوسϦϴ في الϤوقع )

  .ϭ(8-4)جدϝϭ 4-5) )كϤا في شNCBI 99 %  ϞϜفي بϴاناΕ لϠعزلة العالϴϤة اأصϠي 
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استبدلΖ القاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الثايϦϴϤ فقد  دقϴقة 15بوقΖ  طفΓήالϣEU  ُϤا في العزلة أ        

ϭاستبدلSubjct 94910  Ζ( عϨد الثϤالة 94902بالقاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الϜوانϦϴ في الϤوقع )

( عϨد الثϤالة 94839القاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة السايتوسϦϴ بالقاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة اأدنϦϴ في الϤوقع )

Subjct 94850 ϭ اϤفي ك Ϧϴة اأدنϴϨϴجϭήتϴϨال Γبالقاعد ϦϴϤة الثايϴϨϴجϭήتϴϨال Γالقاعد Ζاستبدل

ستبدلΖ القاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الثايϦϴϤ بالقاعدΓ ا بϤϨϴا Subjct 94790( عϨد الثϤالة 94756الϤوقع )

ϭكانΖ نسبة التطابق  Subjct 94730( عϨد الثϤالة 94704الϴϨتϭήجϴϨϴة السايتوسϦϴ في الϤوقع )

 ϭ (8-4)جدϝϭ (4-5% كϤا في الشϞϜ ) NCBI 99في بϴاناΕ لϠعزلة العالϴϤة ϣع الϦϴΠ اأصϠي 

الϤعزϭلة Ϧϣ اإدرار احدΙ تغήϴ في تήجϤة  E.coliأϥ الطفήاΕ الوراثϴة في بϜتήيا        

 ϦϴΠϠة لϴϨϴϣاأ νاϤااحhlyA  ةϴاسϴالعزلة الق ϦϴΠة لϨϴϣاأ νاϤة ااحϤجήع تϣ اϬقارنتϣ دϨع

 ϞسϠالتس ϞϤالتي تح(AKN56576.1)  Ϧϴوقعϣ في Ϧϴتϭήة البϤجήسار تϣ في ήϴتغ Ϟث حصϴح

تϢ تحوϝ الحاϣض اأϨϴϣي  حϴثدقϴقة  (ϭ15  (10في كا الوقتΨϣ  ϦϴتϠفϦϣ Ϧϴ العزلة العالϴϤة

Asparagine (Asp) D يϨϴϣض اأϣالحا ϰال Glutamine (Glu) G  قد Εاήϴالتغ ϩάϫ ϥأϭ ,

 Ϧϴج Γϭاήفي ض Γيادί ϰإل ϱدΆتhlyA  ϞϜا في الشϤ(6-4)ك . 
 Escherichia coli urine isolate 10M  Mutagenes  (hlyA) gene aligned with NCBI-BLAST 
Escherichia coli (CP009107.1): 
 

Score Expect Identities Gaps Strand 

660 bits(357) 0.0 363/366(99%) 0/366(0%) Plus/Minus 

Query  1      GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  60 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  95030  GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  94971 

 

Query  61     GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  120 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94970  GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  94911 

 

Query  121    GTTGCAGAGAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  180 

              |||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94910  GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  94851 

 

Query  181    TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  240 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94850  TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  94791 

 

Query  241    GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCAGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  300 

              ||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94790  GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  94731 

 

Query  301    GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGCATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  360 

              |||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94730  GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  94671 

 

Query  361    AAGGCA  366 

              |||||| 

Sbjct  94670  AAGGCA  9466 
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Escherichia coli urine isolate 15M Mutagenes  (hlyA) gene aligned with NCBI-BLAST 

Escherichia coli (CP009107.1): 

Score Expect Identities Gaps Strand 

651 bits(352) 0.0 360/364(99%) 0/364(0%) Plus/Minus 

Query  1      GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  60 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  95030  GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  94971 

 

Query  61     GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  120 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94970  GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  94911 

 

Query  121    GTTGCAGAGAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  180 

              |||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94910  GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  94851 

 

Query  181    TTTGAGAATGGATATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  240 

              ||||||||||| |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94850  TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  94791 

 

Query  241    GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCAGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  300 

              ||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94790  GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  94731 

 

Query  301    GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGCATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  360 

              |||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94730  GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  94671 

 

Query  361    AAGG  364 

              |||| 

Sbjct  94670  AAGG  94667 

 

 

المعΰولة من اإدرار  E.coliفي بكتريا  hlyAتحليل التسلسل التتابعي لجين نتائج  45-شكل 
 Escherichia coli مقارنة مع الجين اأصلي لبكترياال دقائق 15)و10أشعة بوقΖ )طفرΓ باالمُ 

 .(CP009107.1)    

Escherichia coli urine isolate 10M Mutagenes  (hlyA) gene 
    Identities: 120/122(98%) Frame +1 
Query  1    GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILEASKQAMFEHVAEKFAARINEWEKEHGKNY  180 
             

Sbjct  51   GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  110 
 

Query  181  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  360 

             

Sbjct  111  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  170 

 

Query  361  KA  366 

             

Sbjct  171  KA  172 
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Escherichia coli urine isolate 15M Mutagenes  (hlyA) gene 

    Identities: 119/121(98%) Frame +1 
 

Query  1    GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILEASKQAMFEHVAEKFAARINEWEKEHGKNY  180 
             

Sbjct  51   GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  110 
 

Query  181  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  360 

             

Sbjct  111  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  170 

 

Query  361  K  363 

             

Sbjct  171  K  171 

 

معΰولة من اإدرار  E.coliلبكتريا  hlyAحماν اأمينية لجين نتائج تحليل ترجمة اا 0-4شكل 

( Ζبوق Γلة العالمية دقيقة  ) 15و  16المُطفرΰمقارنة مع الحامض اأميني للع(AKN56576.1) 

        ϭأ ϦϴΠي لϠسϠالتس ϞϴϠالتح Ξنتائ ΕήϬυhlyA  عزلةϠلED ϝاϬاإس Ϧϣ لةϭعزϤال ϭ ُϤالΓήطف   

 Ζة  10بوقϴϨϴجϭήتϴϨال Γالقاعد ϝاستبدا ϝفي دقائق حصو ϦϴϤة الثايϴϨϴجϭήتϴϨال Γبالقاعد Ϧϴاأدن

لϠعزلة  ϭكانΖ نسبة التطابق ϣع الϦϴΠ اأصϠي Subjct 94970( عϨد الثϤالة ϣ94939وقع )

 (.4-7% كϤا في الشϞϜ ) NCBI 99في بϴاناΕ  العالϴϤة

 hlyAبΖϨϴ نتائΞ التحϞϴϠ التتابعي لϦϴΠϠ فقد دقائق  15بوقΖ  طفΓήالϣED  ُϤا العزلة أ         

( 94902حصوϝ استبداϝ القاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الثايϦϴϤ بالقاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الϜوانϦϴ في ϣوقع )

ϭاستبداϝ القاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الثايϦϴϤ بالقاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة اأدنSubjct 94910  ϦϴعϨد الثϤالة 

ϭاستبداϝ القاعدΓ الϴϨتϭήجϴϨϴة الثايϦϴϤ بالقاعدSubjct 94790  Γ( عϨد الثϤالة 94787في ϣوقع )

ϭكانΖ نسبة التطابق  Subjct 94730( عϨد الثϤالة 94704السايتوسϦϴ في الϤوقع )الϴϨتϭήجϴϨϴة 

 . ϭ  (8-4)جد4ϝϭ-7) )% كϤا في الشNCBI 99  ϞϜفي  لϠعزلة العالϴϤة ϣع الϦϴΠ اأصϠي

الϤعزϭلة Ϧϣ اإسϬاϝ تغήϴϴ في  E.coliفي عزاhlyA  ΕالطفήاΕ الوراثϴة في جΖ  Ϧϴاحدث       

 Ζاحد في الوقϭ وقعϣ في ϦϴΠة لϴϨϴϣاأ νاϤااح ϞسϠ10تس  Ζبالوق Ϧϴوقعϣϭ د  15دقائقϨقة عϴدق

تϢ تحوϝ الحاϣض اأϨϴϣي  سϴة , إϣΫقارنتϬا ϣع نتائΞ تحϞϴϠ الحاϣض اأϨϴϣي لϠعزلة القϴا

Asparagine (Asp) D يϨϴϣض اأϣالحا ϰإل Glutamine (Glu) G  بسبب ϚلΫ ήقد يفسϭ ,

 (8-4)كϤا في شϞϜالϤعزϭلة Ϧϣ اإسϬاE.coli  ϝعزاΕ  الضήاΓϭ العالϴة التي تϤتϬϜϠا
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Escherichia coli Diarrhea isolate 10M Mutagenes  (hlyA) gene aligned with NCBI-BLAST 

Escherichia coli (CP009107.1): 

Score Expect Identities Gaps Strand 

667 bits(361) 0.0 363/364(99%) 0/364(0%) Plus/Minus 

Query  1      GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  60 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  95030  GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  94971 

 

Query  61     GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGATGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  120 

              |||||||||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94970  GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  94911 

 

Query  121    GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  180 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94910  GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  94851 

 

Query  181    TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  240 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94850  TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  94791 

 

Query  241    GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  300 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94790  GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  94731 

 

Query  301    GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  360 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94730  GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  94671 

 

Query  361    AAGG  364 

              |||| 

Sbjct  94670  AAGG  94667 

 

 

Escherichia coli  Diarrhea isolate 15M Mutagenes  (hlyA) gene aligned with NCBI-BLAST 

Escherichia coli (CP009107.1): 

Score Expect Identities Gaps Strand 

652 bits(353) 0.0 359/362(99%) 0/362(0%) Plus/Minus 

Query  1      GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  60 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  95030  GGAGTTAGTGCAGCCTCCAGTGCATCCCTCATAGGGGCCCCGATAAGCATGCTGGTGAGT  94971 

 

Query  61     GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  120 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94970  GCATTAACCGGTACGATATCTGGCATTCTGGAAGCATCAAAACAGGCTATGTTTGAGCAC  94911 

 

Query  121    GTTGCAGAGAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  180 

              |||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94910  GTTGCAGATAAATTCGCTGCTCGGATCAATGAATGGGAAAAGGAGCATGGCAAAAATTAT  94851 

 

Query  181    TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  240 

              |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94850  TTTGAGAATGGCTATGACGCAAGACATGCTGCGTTTTTAGAAGACTCTCTGTCTTTGCTT  94791 

 

Query  241    GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCAGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  300 

              ||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94790  GCTGATTTTTCTCGTCAGCATGCAGTAGAAAGAGCTGTCGCAATAACCCAGCAACATTGG  94731 
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Query  301    GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGCATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  360 

              |||||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  94730  GATGAGAAGATCGGTGAACTTGCAGGTATAACCCGTAATGCTGATCGCAGTCAGAGTGGT  94671 

 

Query  361    AA  362 

              || 

Sbjct  94670  AA  94669 

 

    

المعΰولة من اإسϬاE.coli  ϝفي بكتريا  hlyAتحليل التسلسل التتابعي لجين نتائج  4-7 شكل
 Escherichia coliدقائق المقارنة مع الجين اأصلي لبكتريا 15)و10أشعة بوقΖ )طفرΓ باالمُ 

  (CP009107.1).   

Escherichia coli Diarrhea isolate 10M Mutagenes  (hlyA) gene 
    Identities: 121/122(99%) Frame +1 
Query  1    GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILEASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  180 
             

Sbjct  51   GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  110 
 

Query  181  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  360 

             

Sbjct  111  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  170 

 

Query  361  KA  366 

 

Sbjct  171  KA  172 

 

Escherichia coli Diarrhea isolate 15M Mutagenes  (hlyA) gene 
    Identities: 118/120(98%) Frame +1 
Query  1    GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILEASKQAMFEHVAEKFAARINEWEKEHGKNY  180 
             

Sbjct  51   GVSAASSASLIGAPISMLVSALTGTISGILDASKQAMFEHVADKFAARINEWEKEHGKNY  110 
 

Query  181  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  360 

             

Sbjct  111  FENGYDARHAAFLEDSLSLLADFSRQHAVERAVAITQQHWDEKIGELAGITRNADRSQSG  170 

 
 سϬاϝمعΰولة من اإ E.coliلبكتريا  hlyAنتائج تحليل ترجمة ااحماν اأمينية لجين 8-4شكل

( Ζبوق Γلة العالمية ) 15و16المُطفرΰدقيقة مقارنة مع الحامض اأميني للع(AKN56576.1) 

ρفΓή  11حدE.coli  ΙϭلعزاΕ بϜتήيا  hlyAتحϞϴϠ التسϠسϞ التتابعي لΕήϬυ ϦϴΠ نتائΞ أ       

, كϤا جاءΕ نتائρ ΞفήاΕ في عزاΕ اإسϬاρ4  ϝفήاΕ في عزاΕ اإدرار ϬϨϣ7 ϭا ϭراثϴة 

 ϦϴΠة لϴϨϴϣاأ νاϤة ااحϤجήالت ϞϴϠتحhlyA  Εفي عزاE.coli  Ιϭحد ΓήطفϤُض الϣالحا ϝتحو

في عزاGlutamine (Glu) G  Ε الϰ الحاϣض اأϨϴϣي Asparagine (Asp) DاأϨϴϣي 

 ,ϝاϬاإس Εعزا Ϧϣ ήاإدرار أكث ΞتائϨال ϩάϫ Ϧϣ ϝنستدϭيا أήتϜب Εعزا ϥE.coli  Ϧϣ لةϭعزϤال

عزاΕ ب كثή تأثήاا بأشعة كاϣا Ϧϣ خاϝ عدد الطفήاΕ التي حدثΖ فϬϴا ϣقارنةار كانΖ أاإدر

ϝاϬا قد يعود إ اإسάϫϭ Εعزا ϙتاϣا ϰلE.coli Ϧϣ لةϭعزϤال  Ϟϣعوا Ϧϣ العديد ϝاϬاإس

  .لϠعزاϭήΕف البΌϴة الϴة لϤϠضاداΕ الحϴوية أϭ إلϰ الψالضήاϣϭ ΓϭقاϣϭتϬا الع
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        ϭΖϨϴأ ب ΞتائϨالϥ Ιϭنوع نسبة حد Ϧϣ Εاήالطف Transversion mutation  Εأجاء ϰϠع

Ιϭنسبة حد Ϧϣ نوع Ϧϣ Εاήالطف Transition mutation  Γالقاعد ϝنسبة استبدا Ζكانϭ

ϴاأدن Γبالقاعد ϦϴϤالثاي Γالقاعد ϝاستبداϭ ϦϴوانϜال Γبالقاعد ϦϴϤة الثايϴϨϴجϭήتϴϨال Ϧأ ήالكث Εاήطف

ا  كϤا في  شعة كاϣاάϫϭا قد يعود إلϰ تأثήϴ أϣع العزلة القϴاسϴة  طفϤΓήُ عϨد ϣقارنة العزاΕ ال حدϭثا

( ϝϭدΠ4-8ال.) الطإ Ιϭنسبة حد Γيادί ϥا أϬضة لήستعϤالϭ ةϴاانتقال Εاήف Εة في الدراساϤϬϣ ثار

ϩάϫ الϦϴΠ  ي الϦϴΠ التي قد تΆدϱ إلί ϰيادΓ فعالϴةالوبائϴة Ϧϣ خاϣ ϝا قد تحدثϦϣ Ϫ تغήϴاΕ ف

   (Martı´nez-Arias et al.,2001)حداثϬا لأήϣاν الوبائϴة ϭبالتالي ίيادΓ ضήاΓϭ البϜتήيا ϭإ

         Ιϭحد ϥأ ϰإل Γدر اإشارΠتΕاήة  الطفϴالوراثΕاϨϴΠفي ال ϥوϜة في دراسة  تϤϬϣ ϢϬفϭ

ΌزيΠال αي لاأساϠΕاήا في  طفϬثϭحد ϱدΆي Εاήالطف ϩάϬف Ϧϴإج Ϧϴعϣ ϰفيإل Εاήϴϴتغ Ιة حداϴϨب 

ϞϤعϭ  ϦϜϤي Ϛلάكϭ ϦϴΠا الάϫتأأ ϥ ϱدΆا يϤϣ يϨϴΠال ήϴالتعب ϰϠع ήإث νاϤاأح ϝاستبدا ϰل

 Ϧϴتϭήة في البϴϨϴϣا اأ Ϧϣ البϭήتϦϴ ا يΆثή  ةة ϣعϨϴستبداϝ اأحϤاν اأϴϨϴϣة في Ϩϣطقا , ϭاحϴانا

ήϴاا  اا تأثήϴكب Ϫفتϴυϭϭ Ϧϴتϭήالب ϦويϜة  في تϴϨϴجϭήتϴقواعد ن Ιثا Ϧϣ ϥوϜة تتϴالوراث Γήالشف ϥأ

Γاحدϭ Γفي قاعد Ϟيحص ήϴالتغϭ (Takahashi et al., 2013). ف Εاήطفϝااستبدا  Εاήفρ يϫ

ϭ ϦϴΠيتϠ Ϣتابعي لحداΙ تغήϴ في قاعدΓ نϴتϭήجϴϨϴة ϭاحدΓ في التسϠسϞ التإϰ لإيΆدϱ حدϭثϬا نقطϴة 

 ήϴا التغάϫ أنسخ ϦϴΠϠة لϴϨϴجϭήتϴϨالقواعد ال ϞسϠفي تس ΓήϤستϣ Εاήϴسبب تغϴل ϞاثϤتϤسخ الϨاء الϨث

 ϞϤتشϭϝااستبدا Εاήفρ ϝالتحو Γήفρ  TransversionفϢتϴ اϬϴف  Γة بقاعدϴϨوريϴب Γقاعد ϝاستبدا

بϴوريϴϨة بقاعدϭ  ΓفϬϴا يتϢ استبداϝ قاعدTransition Γ اانتقاϣϝا ρفΓή أ ϭ بالعϜسأبήيϴϤديϴϨة 

       (Kumar,2016). خϭϯή استبداϝ قاعدΓ بήيϴϤديϴϨة بقاعدΓ بήيϴϤديϴϨة اُ أخϯή بϴوريϴϨة اُ 

 ϝيمثل  4-8 جدوΓوموقع الطفر ωالوراثية في جين  نوhlyA . 
 الطفرΓ موقع الطفرΓ ااستبداϝ طفرΓنوω  الوقΖ رمΰ العΰلة مصدر العΰلة

 
 
 

 اإدرار
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Transversion 948902 T-G 

Transversion 94756 T-A 

Transtion 94704 T-C 

  
 
EU 

 
 
15 
 

Transversion 94902 T-G 

Transtion 94839 C-A 

Transversion 94756 T-A 

Transtion 94704 T-C 

 
 

ϝاϬاإس 

ED 10 Transversion 94939 A-T 

 
ED 
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Transversion 94902 T-G 
Transversion 94787 T-A 

Transtion 94704 T-C 
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         Ϧϴج ϞϴϠتح Ϣلقد تhlyA يا  6لـήتϜب Ϧϣ ΕعزاEscherichia coli  ϡدϠة لϠϠحϤال ΓήطفϤُال

ϭ ήϴالغ ُϤ وقعϣ ϰا إلϬأرسال Ϣتϭ ϝاϬاإسϭ اإدرار Ϧϣ لةϭعزϤالϭ ΓήطفNCBI-Genbank 

 Εاناϴيا في بήتϜالب ϩάϫ ϞϴΠلتسNCBI  عزلة في ϞϜب ιاΨي الϠسϠالتس Ϣقήال ϰϠع ϝحصوϠل

(  ϝϭدΠا الϤك ΕاϨϴΠϠي لϤوقع العالϤ1-4ال( حقϠϤالϭ )6.) 

 ϝات بك 9-4جدوΰالتسلسلية لع ϡتريا اأرقاE.coli  المسجلة فيNCBI . 

 حالة العΰلة       تسلسل العΰلةرقم  مصدر العΰلة لعΰلة الرقم التسلسلي ت

1 BankIt2048974 Seq1 اإدرار MF983702 Γήطϴس 

2 BankIt2048974 Seq2 اإدرار MF983703  ُϣبـ Γήدقائق 14طف 

3 BankIt2048974 Seq3 اإدرار MF983704  ُϣبـ Γήقة 15طفϴدق 

4 BankIt2048974 Seq4 ϝاϬاإس MF983705 Γήطϴس 

5 BankIt2048974 Seq5 ϝاϬاإس MF983706 بـ Γήطفϣ14 دقائق 

0 BankIt2048974 Seq6 ϝاϬاإس MF983707 بـ Γήطفϣ15 قةϴدق 

  

     hlyAالتتابعي لجين تسلسل الوفق  E.coliتحليل الشجرΓ الوراثية لبكتريا 2.4.4. 
         ϥة أϴϠϤعSequencing  ϰϠع ϞϤالتعϴϤتϴ اϫحتواϣ αأسا ϰϠية عήϴتϜالب Εالساا Ϧϴز ب

 GeneticيΠاد القήابة الوراثϴةق الϴϨϴΠة الϤϬϤة في Πϣاϝ إائϯ الطήحدالϨϴΠي ϭتعد إ

relatedness  Εالساا ϩάϫ Ϧϴب(Ranjbar et al.,2014) .  

التي ϭالϤحϠϠة لϠدϡ بϦϴ عزاΕ بϜتήيا اشήيشϴا القولوϥ ثϴة يΠاد القήابة الورالغνή إ        

ϫصدرϣϝاϬاإسϭ ا اإدرار  ُϤالϭ Γήطف ήϴالغ ُϤب Γήة التي طفϴϜيήϣة اأϴϤع العزلة العالϣ اϣأشعة كا

لعزاΕ بϜتήيا  hlyAتسϠسϞ التتابعي لϦϴΠϠ التϢ تحديد  ,(CP009107.1)تحϞϤ الήقϢ التسϠسϠي 

E.coli  ϦϴΠϠالتتابعي ل ϞسϠع التسϣ اϬقارنتϣϭhlyA ةϴϤعزلة العالϠل , ΓήΠالش ϞϴϠتح Ϣت ϚلΫ بعدϭ

ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب Εة لعزاϴالوراث ϭ ϡدϠة لϠϠحϤعز الϤالϝاϤباستع ϝاϬاإسϭ اإدرار Ϧϣ لةϭ 

Ξϣناήب (MEGA6) Ϋنوع ) إ Ϧϣ ةϴالوراث ΓήΠالش ϞϴϠتح ϡداΨاست Ϣت(Test UPGMA tree 

 .(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean)( ϞϜا في الشϤ41-ك). 
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( MEGA6باستΨداϡ برنامج ) ةالقواعد الجيني تابعاصطفاف ت يمثل تحليل متعددΓ :9 -4لالشك
 Γتفاعل تسلسل البلمر κلناتج فحPCR لجين hlyA   في جرثومةEscherichia coli  .   

بϜتήيا اشήيشϴا  عزلتϣϦϣ Ϧϴا بϦϴ  الشΓήΠ الوراثϴة ϭجود تقارϭ ΏراثيΨϣ ήϬυطς أ       

 ϥالقولوϭ ϡدϠة لϠϠحϤلةالϭعزϤاإدرار ال Ϧϣ اϤϫأحدا  Ϧϣ ϯήااخϭϝاϬاإس  ήϴالغήطفϤُب Ϧϴأشعة ت

 بϤϨϴا أήϬυ,  (CP009107.1) قϴد الدراسة ϣع العزلة العالϴϤة التي تحϞϤ الήقϢ التسϠسϠي كاϣا

Ϧϣ  القولوϥ الϤحϠϠة لϠدϭ ϡالϤعزϭلة الΨϤطς عدϭ ϡجود تقارϭ Ώراثي ϣا بϦϴ عزاΕ اشήيشϴا

ϭ ϝاϬاإسϭ باإدرار ΕاήطفϤال Ϧϴا بالوقتϣ10أشعة كا) ϭ15 قةϴة ال( دقϴϤع العزلة العالϣ ϞϤتي تح

 ϩي اعاϠسϠالتس Ϣقήالتتابعنفس ال ϞسϠالتس ϞϴϠتح ΞتائϨطابقة لϣ Εجاء ΞتائϨال ϩάϫϭ ,ي  ϦϴΠل

Sequencer hlyA أ ϱάالϭجود اϭ ϡعد ήϬυخ Εالعزا Ϧϴا بϣ تاف ήϴالغ ُϤب Γήا أطفϣشعة كا

عزاΕ ل hlyAختاف ϭاضح في تسϠسϞ القواعد الϴϨتϭήجϴϨϴة لϭ ϦϴΠالعزلة العالϴϤة بϤϨϴا كاϥ اا

ϣقارنة أشعة كاϣا Ϧϣ خاϝ حدΙϭ الطفήاΕ الوراثϴة طفΓή بشϴا القولوϥ الϤحϠϠة لϠدϡ الϤُ اشήي

 .(4-10)  كϤا في الشϞϜ. بالعزلة العالϴϤة

 

لعΰات بكتريا  Phylogenetic tree analysis يمثل تحليل الشجرΓ الوراثية :4-10كل الش
E.coli  ا معϬلة العالميةومقارنتΰالع(CP009107.1)  E.coli . 

 Escherichia coli urine isolate control (hlyA) gene

 Escherichia coli stool isolate control (hlyA) gene

 NCBI-BLAST Escherichia coli strain 94-3024 plasmid complete sequence (CP009107.1)

 Escherichia coli stool isolate 10M radiation (hlyA) gene

 Escherichia coli urine isolate 15M radiation (hlyA) gene

 Escherichia coli urine isolate 10M radiation (hlyA) gene

 Escherichia coli stool isolate 15M radiation (hlyA) gene74
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0.0000.0010.0020.0030.004
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  للمضادات الحياتية  E.coliاختبار حساسية بكتريا 5.4.

Sensitive Test of E.coli to Antibiotics  
Ϩϫتوϥ -عϭ ϰϠسϣ ςولDisc diffusion method)) ήاأقήاι أنتشار ήρيقة  عΖϠϤستا        

Ϥعزϭلة ϭ Ϧϣال( عزلة (ϭ 40البالغة لوϥ الϤحϠϠة لϠدϡحساسϴة عزاΕ بϜتήيا اشήيشϴا القواختبار 

 ϝاϬاإسϭ ااإدرارϩاΠضاد 15 تϣ اا ϴا ح التثبςϴ قϴاα قطϨϣ ήطقة  يتϢ ستΠابةاا, ϭلϤعήفة نوع  ويا

 .ϣϭ(CLSI, 2014)قارنة الϨتائϣ Ξع ϣا ϭرد في  عϞϤقιή الϤضاد الحϴاتي الϤستوϝ ح

 كϤا يϠي β-lactamاكتاϡ لϤΠϤوعة ϣضاداΕ البϴتا E.coliنتائϣ Ξقاϣϭة بϜتήيا ΕήϬυ أ       

 ϤضاداΕ الحϴوية,النسب الϤقاϣϭة لباقي  في % ϣع تباي100ϦبϨسبة  Ampicillin لϤضادϣقاϣϭة 

 ,CefotaximeلϤضاديϦلϦϣ ϞϜ ا% ϭ52.5بϨسبة  Ticarcillin% لϤضاد ϭ87.5بϨسبة 

Ceftriaxone  سبةϨبϭ57.5 % ضادϤلAztreonam  الدراسة ϩάϫ في φرتفاع نسبة أناح

وϥ تΠاϣ ϩضاداΕ البϨسϨϴϠاϭ ΕالسϴفالوسبوريϨاϭ ΕالϤونوبϜتاϡ عزاΕ بϜتήيا اشήيشϴا القول ϣقاϣϭة

ϭϚلΫ إ يعود Γعد ϰلΏاأ أسباϬϤϫ  ياήتϜة بϴϠقابE.coli  ϰϠإع Νتااكتإنتاϴالب ΕاϤانزيϣ اسعةϭ زϴ

Ϥا يعد ϭكβ-lactam  .(Zurfluh et al., 2015)التي تعϞϤ عϰϠ تحϞϴϠ حϠقة   ESβLsالطϴف

لϤϠضاداΕ الحϴاتϴة ϭباتϢϫ  Ζ الϴاΕ الϤقاϣϭةأϴ (B-lactamases)  ϦϣزϣانزيϤاΕ البϴتااكتإنتاΝ إ

ϭكάلϚ انΨفاν نفاΫية الغشاء الΨارجي  بأنحاء ϭاسعة Ϧϣ العالϢتشϣ ϞϜشϠϜة تϬدد القطاع الصحي 

ϣع ϣا  اتفقϩάϫΖ الدراسة ϭ (Chuma et al., 2013). ϭاϣتاϩάϫ ϙ البϜتήيا ϣضΨاΕ الدفق

 ϞإتوصϴلϪ Hassan (2015) نسبة إ ΖغϠب ΫةالϣϭقاϤ ضادϤϠل Ampicillin %100 ϭ Εا جاءϤك

ϣ  (2010) Alع دراسة ة ϣتقاربةنتائϩάϫ Ξ الدراس -Hilali Ϋنسبة إ ΖغϠة البϣϭقاϤضالϤϠد 

Ticarcillin 86.4% ϭضادلϤϠΕاAztreonam, Ceftriaxone, Cefotaxime   التوالي ϰϠع

68.2 %59.1,%59.1%., 

        ϭيا أήتϜة بϣϭقاϣ Ξنتائ ΕήϬυE.coli ديةϴوسϜوكايϨϴϣوعة اأϤΠϤسبة  لϨضاد  17.5%بϤل

Amikacin  سبةϨبϭ12.5 ضادϤل %Gentamycin ήيا اشήتϜة بϣϭقاϣ تعودϭا القوϴيش ϩάϬل ϥلو

 ΕضاداϤا إالϬتاكϣا ϰداإلϴϣίبا Ϟقب Ϧϣ اϬل ήيشف ΕاϤضاد نزيϤال ήتحوي ϰϠع ϞϤة تعϠقϨتϣ Εأ ϭ

 Γήϴة الصغϴϣايبوسوήال Γالوحد ϞثϤي ϱάدف الϬوقع الϣ ήϴتغSubunit-30 Zorn et al.,2005) ) 

Εجاءϭ  ΞتائϨال ϩάϫ تقاربةϣϪϴإل Ϟا توصϣ عϣ Abas  &Al -Hamdani 2013) )نسبة إ ΖغϠب Ϋ

 .عϰϠ التوالي%  Amikacin  ϭGentamicin 9.72  , %8.33 يϤϦضادلϤϠقاϣϭة ال

         Ζϣϭا قاϤكΕعزا E.coli  ضادϣDoxycycline  سبةϨ42.5ب%  ϰيعود إل ϱάوعة الϤΠϣ

ϦϴϠϜاسايήالتت Εضاداϣ  ارجيΨالغشاء ال ΕاϨϴتϭήب ϥة لفقداΠϴضاد نتϤا الάϬيا لήتϜة البϣϭقاϣ تأتيϭ
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 تتفقا ϩάϫϭ الدراسة   (Katzung,2001).نفاΫية الϤضاد إلϰ داخϞ البϜتήياالبϜتϤϣ ϱήϴا يقϞϠ في 

 Ϟا توصϣ عϣإϪϴل Kadhim  ϪاعتϤجϭ(2011) ضاد إϣ ةϣϭقاϣ نسبة ΖغϠب ΫDoxycycline 

82.2) )% .  

        ϭأ ΕήϬυيا الήتϜة بϣϭقاϣ ΞتائϨE.coli  ضادϤلNalidixic acid  سبةϨي 40% بϤتϨي ϱάال

 ϰوعةإلϤΠϣ ΕاϨϴولϨويϜال Εضاداϣ ϭ اϤضاد ربϤا الάϫ ةϣϭقاϣ إتعود ϰإل Γήفρ Ιϭة حدϴانϜϣ

 (,.Fabrega et alلϰ حصوϣ ϝقاϣϭة لάϬا الϤضادإάϫϭا يΆدDNA gyrase  ϱنزيϢ إϭراثϴة في 

Ϋ بϠغΖ نسبة إ 2010)جϤاعتϣ Kawamura–Satoϭ ( Ϫع دراسة  ϩάϫ الϨتائΞ وافقϭΖت( 2009

 .Ϥ(%36.2) Nalidixic acidضاد ال عزاϩάϫ Ε البϜتήيا اتΠاϣ ϩقاϣϭة

 Ϥ Trimethoprim ϭ ChloramphenicolضاديϠϦل ϭE.coliكانΖ نسبة ϣقاϣϭة بϜتήيا         

ϭجود  لϰإ TrimethoprimلϤضاد  ϩάϫ البϜتήياتعود ϣقاϣϭة  ϭقد, عϰϠ التوالي %20 ,%62.5

 ΕاϨϴا  جϬز لϣήيdfrI  زϣήة  يϴانήااقت Εداϴϣίنوع البا Ϧϣ دϴϣίبا ϰϠالواقعة عϭ ةϣϭقاϤϠل ήتشف

 ϪلPMDR157 .(Ahmed et al., 2005) ةأϣϭقاϣ اϣ  ياήتϜبE.coli ضادϤϠل 

Chloramphenicol Ϧة عΠإ ناتίاήف ϩάϫ ياήتϜإ البϢنزيChloramphenicol acetyl 

transferase دϴϣίبا Γήطϴس Ζتح ϥوϜي ϱάال Brooks et al., 2007)).  ΞتائϨال ϩάϫع  وافقتتϣ

 ϤϠTrimethoprimضاديϦ العزاΕ لϣقاϣϭة Ϋ بϠغΖ نسبة إ ϭ(2012)جϤاعتHussein  Ϫ دراسة

ϭ Chloramphenicol 68.5 , %17.7  %التوالي ϰϠع . 

        Εعزا Ζكانϭ E.coli  سبةϨ100حساسة بΕضاداϤل %Imipenem, Ciprofloxacin, 

Nitrofurantoin Meropenem,  يعود سببϭة أϴرتفاع نسبة الحساسE.coli  ΕضاداϤϠل

لϰ قدرتϬا إ باإضافةϴز ϣانزيϤاΕ البϴتااكتإلϤائي بواسطة الϜاربابϢϴϨϴ بسبب ثبوتϬا ضد التحϞϠ ا

 تفقراسة تϩάϫϭ الد (Hawkey & Munday, 2004).عϰϠ الϨفاΫ عبή الغشاء الΨارجي لϠبϜتήيا 

% ΫImipenem ϭ  Meropenem 100 بϠغΖ نسبة الحساسϴة لϤϠضاديϦ إ( (ϣAbbas 2015ع 

  .لϤϬϨϣ ϞϜا

ا لϜونϪ يϤتϴρ ϚϠفCiprofloxacin لϤضاد  E.coli عزاϭ Εتعود حساسϴة         ا ϭاسع ا Ϧϣ  ا

ϰ اختήاϕ الΠدار ϭقدرتϪ العالϴة عDNA Ϡالـالفعالϴة ضد ϩάϫ البϜتήيا Ϧϣ خاϝ تأثϩήϴ عϰϠ تصϴϨع 

 ΫفوϨالϭ ϱوϠΨياإالήتϜالب Ϟداخ ϰل .(Anvarinejad et al., 2011)  Ϫا جاء بϣ عϣ ا يتفقάϫϭ 

AL-Shuwaikh 2015) )يا إήتϜة بϴنسبة حساس ΖغϠب ΫE.coli  ضادϤا الάϬ100ل . % 
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نزيϤاϜ ΕونϪ يΆثή عϰϠ اإل NitrofurantoinلϤضاد  E.coliتعود حساسϴة بϜتήيا         

ر             باإدرابولϴة ϭيϜوϥ تήكϴزϩ عالي أخϤاΝ اللϫϭو عاΝ فعاDNA  ϝالϤسϭΆلة عϦ بϨاء 

(Wallace et al.,2012).  الدراسة ϩάϫϭΖاتفق ϣ Ϟا توصϣ إعϪϴل Al-Sayigh ϪاعتϤجϭ           

 .ϣNitrofurantoin 100%ضاد عزاϩάϫ Ε البϜتήيا اتΠاΫ ϩ بϠغΖ نسبة حساسϴة إ(2013) 

        ΞتائϨال ΕήϬυأϭ  جود اختافϭ ةϴوية اإحصائϨعϣ ةϴيا عالήتϜابة بΠفي استE.coli 

 .(Ϡϣϭ6حق ) (4-10) الΠدϝϭ كϤا في  0.05لϤϠضاداΕ الحϴاتϴة قϴد الدراسة عϨد ϣستوϯ احتϤالϴة 

 ϝوية لمقاومة بكتريا اعدإ 4-10جدوΌات والنسب المΰد العE.coli .للمضادات الحيوية 

 

 اسم المضاد

 

ΰالرم 

 Escherichia coliعΰات بكتريا 

 (S) الحساسية  R)المقاومة )

 النسبة )%( العدد النسبة )%( العدد

Ampicillin AM 40 100 - - 

Ticarcillin TI 35 87.5 5 12.5 

Cefotaxime CTX 21 52.5 19 47.5 

Ceftriaxone CTR 21 52.5 19 47.5 

Aztreonam AT 23 57.5 17 42.5 

Imipenem IPM - - 40 100 

Meropenem MEM - - 40 100 

Amikacin AK 7 17.5 23 82.5 

Gentamicin GM 5 12.5 35 87.5 

Doxycycline DO 17 42.5 23 57.5 

Nalidixic acid NA 16 40 14 60 

Ciprofloxacin CIP - - 40 100 

Trimethoprim TM 25 62.5 15 37.5 

Chloramphenicol C 8 20 32 80 

Nitrofurantoin NIT - - 40 100 

X2 216.78 

P value 4 

 6.65اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية *  وجود 
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 للمضادات الحياتية  E.coliشعة كاما على مقاومة بكتريا تأثير أ 1.5.4.

Effect of Gammaسray on E.coli bacteria for antibiotics      
ϭاإسϬاϝ الϤعزϭلة Ϧϣ اإدرار ϭوϥ الϤحϠϠة لϠدϡ عزاϦϣ Ε بϜتήيا اشήيشϴا القول Ζ6 انتΨب        

البϜتήيا لϤϠضاداΕ  استΠابةρبϴعة اϣϭة لϤϠضاداΕ لϤعήفة ϣدϯ تأثήϴ أشعة كاϣا عϭ ϰϠاأكثϣ ήق

 دقϴقة . ϭ10), (15بوقتΨϣ ϦϴتϠفϭ1Gy  ϦϴاستΨدΖϣ الήΠعة 

Ϋ , إجϴϤع العزاΕ لϤϠضاداΕ الحϴاتϴة ساسϴةبعد التشعϴع ϭجود ίيادΓ في ح ϨتائΕήϬυ Ξ ال        

 أصبحΖقبϞ التشعϴع لϤϠضاداϤ Εقاϣϭة الΕ العزا العزاΕ لϤϠضاداΕ حϴث اϥستΠابة تغΕήϴ ا

ϭ أ , ϣCeftriaxone ϭTrimethoprim  ϭAztreonamثϣ ϞضاداΕ بعد التشعϴع  حساسة لϬا

  Ciprofloxacinكثή حساسϴة بعد التشعϴع ϣثϣ ϞضاداΕ كانΖ حساسة قبϞ التشعϴع ϭأصبحΖ أ

 ϭ Meropenem ϭChloramphenicol, ϭ ϣ Ζبق Εبعض العزا ΕضاداϤة لبعض الϣϭقا

 Εضاداϣ خاصة AmpicillinϭTicarcillin عϴا القول ,بعد التشعϴيشήاش Εعزا Ζث كانϴحϥو 

 15في ϭقΖ  لάلϚ فالتشعϴع دقائق Ϧϣ10  باأشعة تأثήاا  كثήقة أدقϴ 15في ϭقΖ  الϤعήضة لإشعاع

ϭقΖ التعνή أشعة أصبحϤϠϜ Ζا ίاد ف دقϴقة 10كثή حساسϴة ϭ ϦϣقΖ أجعϞ العزاΕ دقϴقة 

 في تغϦϣ ήϴϴ شعاعاإ يحدثϪ لϤاϭ أشعةلضاداΕ نتΠϴة التأثήϴ القوϱ كثή حساسϴة لϤϠالعزاΕ أ

ا ϥ فقداϥ الϤقاϣϭة لϭأ الήΠثوϴϣة الϴϠΨة تήكϴب فتΓή الزϴϨϣة الϣع ίيادϤϠ  ΓضاداΕ يتϨاسب ήρديا

 (4-11). . كϤا في جدϝϭ  اأشعةالتي تتعνή بϬا العزاΕ لάϬ كاϣا  لϠتعνή أشعة

 ϝاتت4-11 جدوΰأثير أشعة كاما على مقاومة ع E.coli قبل وبعد التشعيع للمضادات الحيوية. 
NIT C TM CIP NA DO GM AK MEM IPM AT CTR CTX TI AM  ΰرم

 العΰلة

S S R S R S s S S S R R R R R  Γسيطر
EU10 

S S R S R S S S S S S S S R R 10m   

S S S S S S S S S S S S S S S 15m 

S S S S R R S S S S R R R R R Γسيطر 
EU8 

S S S S R S S S S S R S S R R 10m 

S S S S S S S S S S S S S R R 15m 

S R R S R R S S S S R R R R R Γسيطر 
EU7 

S S R S S S S S S S S S S R S 10m 

S S R S S S S S S S S S S S S 15m 
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S R R S R R S S S S R R R R R Γسيطر 
ES2 

S S S S S R S S S S S S S R R 10m 

S S S S S S S S S S S S S S R 15m 

S R R S R R S S S S R R R R R Γسيطر 
ES3 

S S S S R S S S S S S S S R R 10m 

S S S S S S S S S S S S S S S 15m 

S S R S S S S S S S R R R R R Γسيطر 
ES1 

S S S S S S S S S S S S S R R 10M 

S S S S S S S S S S S S S S S 15M 

EU  لةΰعE.coli       .ولة من اإدرارΰ10معm  .دقيقةR      .Γمقاومة للمضاد: 
ED  لةΰعE.coli      .ϝاϬولة من اإسΰ15معm  .دقيقة      S Γحساسة للمضاد: 

لوϥ القو اقطار Ϩϣاρق التثبςϴ لعزاΕ بϜتήيا اشήيشϴيήϬψ أA,B,C ( (4-11الشϞϜ في        

Ϧϣ دقائق  ϭ(10)قΖ التعνή اأϝϭ ي ف شعة كاϣاتأثήϴ أ ήϬυ إΫالϤحϠϠة لϠدϡ قبϭ Ϟبعد التشعϴع 

 ϝفيخا Γيادί ςϴق التثبρاϨϣ أقطار ΕضاداϤل Cefotaxime ϭCeftriaxone  ϭAztreonam 

ϭحϴث حصΖϠ  , ا بعد التشعϴعصبحΖ البϜتήيا حساسة لϬأبعد ϣا كانϣ Ζقاϣϭة لϬا قبϞ التشعϴع 

ϣا أ قبϞ التعνή أشعة كاϣا, لϬاحساسة  البϜتήيا قطار الϤضاداΕ الحϴوية التي كانίΖيادΓ في أ

 ΕضاداϤالAmpicillin  ϭTicarcillin ϭTrimethoprim ϭNalidixic acid ةفϣϭقاϣ Ζϴبق ,

ΕήϬυ أحϴث كثή استΠابة لϤϠضاداΕ أصبحΖ البϜتήيا أفقد  دقϴقة ϣ(15)ا بوقΖ التعνή الثاني أ

 ϬϨϣAmpicillin  ϭTicarcillin ϭTrimethoprimا  لϴϤΠع الϤضاداΕ الϤستعϠϤةحساسϴتϬا 

ϭNalidixic acid  التيΕضاداϤال ϩάϬة لϣϭقاϣ Ζكان  Ζا الوقάϬب ΖϠحص Ϛلάكϭ , عϴالتشع Ϟقب

 ϝϭاأ Ζقارنة بالوقϣ اϬعϴϤج ΕضاداϤة الϴاضحة في اقطار الحساسϭ Γيادίا يعودϤا ربάϫϭ ,  ϰإل

ϥا القولوϴيشήيا اشήتϜب νήا إ تعϣأشعة كا ϰل ϝخا Ϧϣ ياήتϜالب ϰϠاضح عϭ اϫήϴتأث ϥوϜي ϱάال

 .اختاف استΠابة بϜتήيا اشήيشϴا القولوϥ لϤϠضاداΕ الحϴوية قبϭ Ϟبعد التشعϴع 
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A  لة بكترياΰع _E.coli )Γغير معرضة لأشعة )سيطر. 
AM: Ampicillin  ,DO: Doxycycline ,NA:Nalidixic acid   CIP , Amikacin :AK: 

Ciprofloxacin ,:TM Trimethoprim ,:AT Aztreonam ,:CTR Ceftriaxone ,:CTX 
Cefotaxime , Imipenem :IPM ,:MEM Meropenem ,TI :Ticarcillin GM : 
Gentamycin   Nitrofurantoin :NIT ,C  :Chloramphenicol 

 

 

 B_   لة بكترياΰعE.coli  لمعرضة Ζدقيقة 10أشعة بوق. 

AT 

C 

IPM 

AM 

NA 

CTR 

GM 

AK NIT 

CIP 

DO 
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C_  لة بكترياΰعE.coli  لمعرضة Ζدقيقة 15أشعة بوق. 

 .قبل وبعد التشعيع  للمضاداتE.coli أثير أشعة كاما على مقاومة عΰات يظϬر ت4-11 شكل 

         Ϋإϥكا ήϴا تأثϣاضح اا أشعة كاϭ ا ϤضاداΕ الحϴاتϴة Ϡلوϥ لاستΠابة بϜتήيا ااشήيشϴا القو عϰϠ ا

 ΫإΕضاداϤا لϬتϴا أ تزداد حساسϤϠكνήالتع Ζقϭ دادί άϬأشعةا ل , ϥا شعةأ أϣكا ήثΆفي ت 

 الغشاء نفاΫية تغήϴϴ في ϭأ الحϴوية الϤضاداΕ عϞϤ تثبς التي الϠΨوية اانزيϤاΕ صϨعت ϭأ تήكϴب

ϱوϠΨال ϩاΠت ΕضاداϤوية الϴا الحϤϣ ϱدΆي ϰإل ϝدخو ΕاΌجزي ΕضاداϤوية الϴالح ϰإل Ϟة داخϴϠΨال 

  .الحϴوϱ الϤضاد تΠاϩ حساسة فتصبح الήΠثوϴϣة

         Ζكانϭ وعةϤΠϣ  ϡتااكتاϴالب Εضاداϣ-lactamβ  يϫأήتأث ήا  اا كثϣابأشعة كاϫήϴتأث Ϟبفع   

 ϰϠإعϢنزي Pencillinase) )إΫ  ϞϤتعϰϠع  ϞϤع ςϴا تثبάϫإا Ϣر نزيϭάΠال ϥوϜت ϝخا Ϧϣ

ΓήالحH) ,(OH Ϫعتϴبρ ήϴتغϭ Ϣع اانزيϣ Ϟالتي تتفاع et al., 1980) Samuni) .     

ϤضاداΕ الϭ ϭ التتήاسايϭ ϦϴϠϜ الϨϴϜولϨϴاϤΕضاداΕ الϜايϜوسϴدية ال ϣا Πϣاϴϣعأ        

Nitrofuranation ϭ Trimethoprimϭ Chloramphenicol Ϋأ إ ΕدادίأϬتϴقطار حساسϤ ا

يسϞϬ دخوϝ  الغشاء الحϴوϤϣ ϱالί ϰيادΓ نفاΫية ة  بقبϞ التشعϴع άϫϭا ربϤا يعود إبعد التشعϴع ϣقارن

Ϥإال Εية,ضاداήϴتϜة البϴϠΨال Ϟداخ ϰأ ل ήة تأثΠϴا نتϤرب ϭالϦع ϝϭΆسϤال ϦϴΠ  ϩάϫ ةϣϭقاϣ

حداΙ الضήر فϭ Ϫϴبالتالي قد تفقد البϜتήيا قدرتϬا عϣ ϰϠقاϣϭة تعϞϤ عϰϠ إ ϤضاداΕ بأشعة كاϣا إΫال

 ΕضاداϤال ϩάϫ اϤأ, كϥ ا شعةأϣكا ϞϤتع ϰϠع ήϴية في تغΫة غشاء نفاϴϠΨة الϴϣثوήΠا . الϤك Ζثب 
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ا أ  تήكϴب تήتϴب عادΓإ بسبب الϠΨوϱ لϠبϜتήيا الغشاء جϬد تغήϴ عϰϠ يعϞϤ الΆϤيϦ ااشعاع ϥأ يضا

   .  ((Fomenko et al., 1983 لأيوناΕ الغشاء نفاΫية ίيادΓ إلϰ يΆدϤϣ ϱا الϠΨوϱ الΠدار

       ϭتتفق ΞتائϨال ϩάϫ اϣ عϣ إ Ϟتوص ϪϴلAl-Sarage (2007)  Ϋأإ ΕήϬυ Εيا عزاήتϜب

E.coli ةحϠϤستعϤال ΕضاداϤع الϴϤΠا لϬتϴزر الدايبعد  ساسϴϠا أشعة الϬيضήتعΞنتائϭ ,ϱود  ϩάϫ

حساسϴتϬا لبعض   ΕήϬυSalmonella بϜتήياإΫ أ (2004)الطائي  ϣقاربة لϤا توصϞ إلϪϴ الدراسة

 بعض ااخή بعد تعήضϬا أشعة كاϣا.   ϠالϤضاداϣϭ ΕقاϣϭتϬا ل

    لوϥوالضراوΓ لبكتريا اشريشيا القعن بعض عوامل المظϬري التحري  6.4.

Phenotype Detection of Some Virulence Factors for E.coli 

  Biofilm Formation                                              الحيوي     الغشاء  تكوين 1.6.4.
         Ϧع ϱήالتح Ϣالغشاء اإت Νا القونتاϴيشήيا اشήتϜب Ϟقب Ϧϣ ϱوϴلحϥلو  ϡدϠة لϠϠحϤالϭ لةϭعزϤال

 ϦϣعويةϤالϭ ةϴة البولϴϨاأق ΝاϤباست أخϝاϤب  عϴيقة اأنابήρ(Tubes Methods) ϭأ ΕήϬυ

 ΞتائϨنسبة أال ϥيا إήتϜب ΝنتاE.coli Ζكان ϱوϴغشاء الحϠ82.5 33ل) Ζعίعزلة تو )%ϰϠ25ع 

نتاΝ الغشاء إيعد , ϭاإسϬاϝ  صدرϫاϣ عزلة%( (ϭ8 80 اإدرار  صدرϫاϣ%( عزلة (83.33

بقاء فتρ ΓήويϠة فϬو يسϤح لήΠϠاثϢϴ ال Ϝتήياϩάϫ البήاΓϭ الϤϬϤة التي تϤتϬϜϠا الحϴوϦϣ ϱ عواϞϣ الض

استΠابة لϤΠϤوعة الغشاء الحϴوϱ  نتاΝأتقوϡ البϜتήيا ب(Hanna et al., 2003) ة في ϣوقع اإصاب

ϭتوفήϴ الحϤاية لϬا Ϧϣ دفاعاΕ الϤضϴف ϭيعد  pHالـنΨفاν اا نقص الϤغάياϤϫϬ ϭ ΕأعواϦϣ Ϟϣ ال

نتاάϫ Νا إϭيعطي  (.Sharma et al., 2014) ر اإصابةالغشاء الحϴوϱ صفة ϤϬϣة استήϤا

ϬϤϫا ϣقاϣϭة الϤضاداΕ الحϴاتϴة ϭ إϜϣانϴة التعبήϴ عϦ العديد أالبϜتήيا الϜثϦϣ ήϴ الΨصائص الغشاء 

 Ϟقب Ϧϣ ϱوϠΨال ϡاϬة االتϴϠϤة عϣϭقاϣϭ Γϭاήالض Ϟϣعوا ϦϣاياالΨ  Εدفاعا Ϧϣ اϫήϴغϭ العدلة

عدΓ عواϬϨϣ Ϟϣا الطήيقة نتاΝ الغشاء الحϴوϱ تعتϤد عϰϠ إϥ عϴϠϤة الϜشف عϦ أϭ الϤضϴف

 ϭ Ϧ (Soto et al., 2007.)درجة الحήارΓضفي الϜشف ϭήυϭ ϭف الح عϠϤةالϤست

        ΞتائϨال ϩάϫϭتفاΖع جاء في دراسة  قϣAl-Chalabi  ϪاعتϤجϭ(2010) نسبة إ ΖϠϜش Ϋإ Νنتا

 Jameel %( , ϭتتفق ϣع دراسة90.9الϤعزϭلة Ϧϣ اإدرار ) E.coliالغشاء الحϴوϦϣ ϱ بϜتήيا 

 ϪاعتϤجϭ(2015) نسبة إ ΖϠϜش Ϋيا إήتϜب ϱوϴالغشاء الح ΝنتاE.coli  ϝاϬاإس Ϧϣ لةϭعزϤال

86.7) )%ϭ ΖفϠع دراسة  اختϣAL-Shuwaikh  (2015)نسبة إ ΖϠϜش Ϋإ ϱوϴالغشاء الح Νنتا

 .%( 41.66الϤعزϭلة Ϧϣ اإسϬاϝ ) ϦϣE.coli بϜتήيا 
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 Bacteriocin Production  بكتريوسين                                    نتاج الإ 4 .2.6.

أخϤاΝ اأقϴϨة الϤعزϭلة ϭ Ϧϣ الϤحϠϠة لϠدϡ لوϥوϱή عϦ قابϴϠة بϜتήيا اشήيشϴا القتϢ التح        

ϴالبول ϰϠعوية عϤالϭ كعزإة Εنفس العزا ΖϣدΨاستϭ ϦϴيوسήتϜالب Νحساسةنتا Εا  Εضد العزا

ϭ , ϯήأااخ ΞتائϨال ΕήϬυيا أήتϜنسبة ب ϥE.coli ةΠتϨϤال  ϦϴيوسήتϜبϠل Ζ(52.5) 21كان% 

 Ζعίعزلة توϠع ϰ18(60)% اإدرار عزلة Ϧϣ  ϭ3 30))% ϝاϬاإس Ϧϣ يعد  عزلةϭ ,

ϭ أنواع البϜتήϴية اأخϯή القήيبة ϭ تثبςϴ اأأقتϞ يعϞϤ عϰϠ إΫ  لϠبϜتήيا اا البϜتήيوسϣ Ϧϴضاد

لϰ نفس العزاΕ الϤستΨدϣة في ااختبار قد إيعود  نسب البϜتήيا الϨϤتΠة ختافاϥ أ, الϤشابϬة لϬا 

لϰ افتقارϫا إϦϜ إϬυار الفعالϴة القاتϠة يعزϯ تϜوϥ العزلة ϣتحسسة لϨوع ϣعϦϣ Ϧϴ البϜتήيوسϦϴ ل

ϭ قد أتϦϣ ϦϜϤ قتϞ البϜتήيا الحساسة , قϠϴϠة ا ت بϴϤϜاϭ Ε قد يϨتΞ لϦϜأاΕ الΨاصة بϨقϪϠ لϤϠستقب

البϜتήيوسϭ Ϧϴبتالي تصبح لρ ϰفήاϭ Εراثϴة ϭبتالي تفقد الϤستقباΕ الΨاصة بإتتعνή البϜتήيا 

ϭيعϞϤ البϜتήيوسϦϴ عϰϠ دعϢ نϤو ϭ تϜاثή البϜتήيا في البΌϴاΕ التي تتواجد ϣقاϣϭة  ختبارااعزلة 

 (Cursino et al., 2002) .بϬا 

         Εالدراسة جاء ϩάϫ Ξنتائϣع دراسة ةتفقϣ Ali 2012)) إΫ  نسبة ΖϠϜإش ϦϴيوسήتϜالب Νنتا

 Ϟقب ϦϣE.coli  اإدرار Ϧϣ لةϭعزϤ56.7ال) )% Ϟا توصϣ عϣ تتفقϭإ ϪϴلSmajs ϪاعتϤجϭ 

Ϋ شΖϠϜ إ (2016)عبϴد  تتفق ϣع ϣا جاء في دراسةكϤا ϭ %(54)الϱά حصϞ عϰϠ نسبة  ((2010

 ϦϴيوسήتϜنسبة البϞقب Ϧϣ Εعزا E.coli ( ϝاϬاإس Ϧϣ لةϭعزϤ21.42ال)%. 
 

 Capsule Production                                   نتاج المحفظة                   إ 3.6.4.

        ϱήاختبار أج  Ϧع ϱήاالتحϙتاϣ  ياήتϜب Εا القاعزاϴيشήوش ϡدϠة لϠϠحϤال ϥة لوψحفϤϠل Ϧϣ

 ϱήϬΠϤالفحص ال ϝباستخاϭϝاϤع ρϱدϨϬال ήغ بصبغة الحبϴيقة التصبή, Ψال ΕήϬυϭ ϞϜايا بش

 E.coli%( عزلة Ϧϣ (37.5 15اϣتاΕήϬυ ϙ نتائΞ الفحص الϱήϬΠϤ أ, ϭعصϴاϣ Εحاρة بϬالة

 ϰϠع Ζعίة توψحفϤϠ36.66 11ل) ϰϠعϭ اإدرار Ϧϣ لةϭعزϣ لة (40 4%( عزلةϭعزϣ عزلة )%

 ,ϝاϬاإس Ϧϣ Ϧϣ Γاحدϭ ةψحفϤأتعد الϢϫ ة اϤϬϤال Γϭاήالض Ϟϣا عواϬϜϠتϤاللتي ت ϩάϫ ياήتϜب  

Ϧϣ خاϝ التصاقϬا بسطوΡ الΨايا الطائϴة ϭتقوϡ بحϤاية ϭيϜوϥ لϬا دϭر ϢϬϣ في إήϣاضϴتϬا 

 Ϧϣ ياήتϜفالبϴضϤϠاعي لϨϤال ίاϬΠة  الϴϠϤة عϣϭقاϣ Ϟثϣ ةϤعϠالب ΓήΠϫ ςϴتثبϭ بواسطة خايا العدلة

ΓήϴبϜال Ϣر الباعϭا دϬل ϥوϜا يάϬبϭ يا ااήتϜفي بقاء الب  (.(Brooks et al., 2007  

Ϋ بϠغΖ نسبة إ( (Alfaham& Aljanaby 2017  لϪϴإϣع ϣا توصϞ  وافقΞ تتϩάϫϭ الϨتائ        

 .(Ϧϣ32)% ,33.3% اإدرار ϭاإسϬاϝ عϰϠ التوالي الϤعزϭلة  E.coliنتاΝ الϤحفψة في بϜتήيا إ
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 الطيف   ةسعيΰ واماالبيتااكت اتمنΰيإالتحري عن   4.6.4.
Detection of Extended Spectrum β-Lactamase Enzymes (ESBLs)  

لϠتحϱή عDisk approximation  Ϧفي ϩάϫ الدراسة ήρيقة اأقήاι الϤتاخϤة  عΖϠϤاست      

ق الدقϴقة ϭالسϠϬة ϭتعد الϨتΠϴة ائϫϭي Ϧϣ الطή(ESBLs) الطϴف  ةالبϴتااكتϤايز ϭاسع اϤΕنزيإ

بAugmentin ϭ ϦϴالήϤكزϱ الϤضاد قΙϭ ιή أتساع في Ϩϣطقة التثبςϴ بϦϴ عϨد حدϣوجبة 

بϜتήيا اشήيشϴا  ΕήϬυأΕ (Cefotaxime ,Ceftriaxone, Aztreonam) ϭالϤضاداقήاι أ

%( 55) 22إΫ بϠغΖ نسبة العزاΕ الϨϤتΠة  اΕنزيϤاإ انتاάϫ ΝإϠϠة لϠدϡ قابϴϠتϬا عϰϠ لوϥ الϤحوالق

 ϰϠع Ζعί(46.66 ) 14تو% ϭ اإدرار Ϧϣ لةϭعزϣ 80 8عزلة)ϝاϬاإس Ϧϣ لةϭعزϣ عزلة )% ,

 عϤاϝااستلϰ إϴز ϭاسعة الطϴف ϣاالϨϤتΠة أنزيϤاΕ البϴتااكت E.coliانتشار بϜتήيا  ϭقد يعود سبب

الϞϴΠ ااϭ ϝϭالثاني ϭالثالث في Ϧϣ السϴفالوسبوريϨاϤ ΕضاداΕ ضϭήرϱ لالغήϴ ئي ϭشواالع

 ήفة بسبب توفϠتΨϤة الΠعالϤفي ال Γعديد Εحااϭ ϦϤرخص ث ϩάϫااϭ ,ΕضاداϤالϝاϤئ  ستعρاΨال

ρ صفةϭ ϥϭا بدϬعϴبϭ يضήϤال Ϟقب Ϧϣ ΕضاداϤϠل ϯا أدάϫϭ ,Εاϴدلϴالص Ϟقب Ϧϣ بϴقتإب ϰل Ϟ

 ϝاΠϤالحساسة فاسحة ال Εاانتشار. أالعزاϭ ήاثϜة في التϣϭقاϤال Εالعزا ϡاϣ     

نتاΝ إΫ بϠغΖ نسبة إ( (Al-salamy 2012لϪϴ إنتائϩάϫ Ξ الدراسة ϣع ϣا توصϞ  وافقΖت        

%( ϭا تتفق (38.4الϤعزϭلة Ϧϣ اإدرار  E.coliالطϴف Ϧϣ بϜتήيا  ةبϴتااكتاϴϣز ϭاسع اΕنزيϤإ

 ϭ تتفق ϣع بϨوكϤا %( 13.63ϭنزيϢ )نتاϩάϫ Ν اإإΫ بϠغΖ نسبة إ( (ϣ Al-Hilali 2010ع دراسة

( ϢυاϜ2016عبد ال )نسبة إ ΖغϠب Ϋإ ΝإنتاϤنزيΕاسع اϭ زϴϣتااكتاϴيا  ةبήتϜب Ϧϣ فϴالطE.coli 

 ϝاϬاإس Ϧϣ لةϭعزϤع دراسة (80.51الϣ ا تتفقϭ )%2010) AL-Hilli ϰϠع Ϟحص ϱάال )

ϭأΕήϬυ الϨتائΞ اإحصائϴة لعواϭ 43.9). )%  Ϟϣاسعة الطϴف ϴزϣالبϴتااكتا اΕنزيϤإنتاΝ إنسبة 

ϣا بϩάϫ Ϧϴ العواϞϣ في  اϣ ΕعϨويةϭجود اختاف قϴد الدراسة E.coliالضήاΓϭ التي تϤتϬϜϠا بϜتήيا 

 .((4-12 .كϤا في الΠدϣ0.05 ϝϭصدرϱ العزϝ عϨد ϣستوϯ احتϤالϴة 

 ϝنسبإعداد و  4-12جدو Γبكتريا ل عوامل الضراوE.coli .ϝاϬولة من اإدرار واإسΰالمع 
 
 ت

 
Γعامل الضراو 

 المجموω الكلي  للدϡ المحللة E.coliمصدر عϝΰ بكتريا 
 اإسϬاϝ اإدرار

1 ϦϴوايسϤϴϬال   Haemolysin 30 (39.47 )% 10 12.5) )% 40 25.64) )% 

2  ϱوϴالغشاء الح       Biofilm  83.33) 25 )% 8 80) )% 33 82.5) )% 

3 ϦϴيوسήتϜالب    Bacteriocin  18 (60 )% 3 30) )% 21 (52.5 )% 

 %( (Capsule  11 36.66) )% 4 40) )% 15 37.5       الϤحفψة         4

5  ΕاϤانزي                ESBLs 14 ( 46.66)% 8  80))% 22 (55 )% 

 X2 20.168* 37.492* 49.139* 

 P value 0.0005 0 0 

 6.65توجد اختافات معنوية عند مستوϯ احتمالية  *
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                               Conclusions ااستنتاجات 5.
  -بااعتϤاد عϰϠ نتائϩάϫ Ξ الدراسة استϨتϨΠا ϣا يϠي :      
 أعϰϠ نسبة عزϦϣ ϝ عϨϴاΕ اإدرار ϭاإسϬاE.coli . ϝشΖϠϜ بϜتήيا  .1

 ϣاأϥ اإناΙ أكثή عήضة لإصابة بأخϤاΝ اأقϴϨة البولϴة ϣقارنة بالάكور , أ ثبتΖ الدراسةأ .2

 .كثή عήضة لإصابة ϣقارنة باإناΙ اأ Ϣϫ الάكور فϜاϥاأخϤاΝ الϤعوية  في
3.  Εعزا ΖϤاتسE.coli ة إΠتϨϤال ϦوايسϤϴϬال Ϣا نزيϬبقدرتϰϠع  ϞϴϠتحϡا دϥاإنساϭ ϡاϨأغ 

 ϡة الدϠϴفص Ζكانϭ اأربع ϪϠبفصائϭAB اا أϠتح Ϟالفصائ ήكث . 

عϰϠ  قϦϣ Ϟ سϨتϦϴأعϤارϢϫ أ اأρفاϝ التي تϜوϭϥالϤعزϭلة Ϧϣ الϤعوية  E.coliبϜتήيا  قابϴϠة .4

Νاإ إنتا Ϣنزي ϦوايسϤϴϬل. 

بϨفس Ampicillin ϭعزاΕ بϜتήيا اشήيشϴا القولوϣ ϥقاϣϭة عالϴة لϤضاد جϴϤع ΕήϬυ أ .5

 ΖالوقΖا كانϬعϴϤج  ΕضاداϤحساسة لImipenem  ϭMeropenem ϭCiprofloxacin 

 ϭ Nitrofurantoin . ϯήاأخ ΕضاداϤة الϴا لبقϬتϣϭقاϣ ΖϨتبايϭ 

ا  .0 ( كϤصدر لتطفήϴ البϜتήيا ϭالήΠعة coblet-60أشعة كاϣا ) عϤاϝاϜϣانϴة است ثبΖُ عϴϠϤا

(1Gy) Ζالوقϭ15  .ياήتϜة في البϴالوراث Εاήالطف Ιϭلحد Ϟثϣا اأϤϫ قةϴدق 

7. Ζأالدراسة  أثبت Ϧϴفي ج Ζة التي حدثϴالوراث Εاήالطف ϥhlyA  نوع Ϧϣ اϬعϴϤج Ζكان  

 Εاήفρ ϝافئااستبداϜϤال ήϴالغϭ افئϜϤا الϬϴوعϨب. 

8. ϥاأ كاϣشعة كا ήϴا تأث خاϦϣ ϝ الحϴاتϴة لϤϠضاداE .coli   Εعϣ ϰϠقاϣϭة بϜتήيا اا ϭاضحا

ا جϴϤع الϤضاداΕ قϴد الدراسة العزاΕ اتΠاί ϩيادΓ نسبة حساسϴة   .ήϬψϣيا
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 Recommendations                   التوصيات1.5.  

توصي الدراسة بϤا  E.coliاستϤϜااا لϠدراسة ϭالبحث حوϝ كϞ الΠوانب الϤتعϠقة ببϜتήيا         

 -يϠي :

1. ϰϠثϤة الϴائق الوقاية الصحήρ إتباع Όف Ϧϴالوعي الصحي ب ήنشϭ ϡاϤتϫااϭ عϤتΠϤال Εا

العاϣة ϭالحد Ϧϣ ااستعϤاϝ العشوائي لϤϠضاداΕ لتفادϬυ ϱور عزاΕ أكثϣ ήقاϣϭة بالψϨافة 

 . ΕضاداϤϠل 

Ϧϣ حϴث اϣتاكϤϬا لعواϭDEC   Ϟϣ بϜتήيا  UPECإجήاء ϣقارنة جزيϴΌة ϣا بϦϴ بϜتήيا  .2

 الضήاΓϭ الΨϤتϠفة .

 hlyAلGene expression ϦϴΠ لحساΏ التعبήϴ الϨϴΠي   Real-Time PCRاستعϤاϝ تقϴϨة .3

 Ϟقب Ϫتϴفعال ϰϠا عϣأشعة كا ήϴتأث ϯدϣ فةήعϤلήϴبعد التطفϭ. 

4.  Ϣإنزي Ϧا ع  التي تϤتϪϜϠ بϜتήيا اشήيشϴا القولوϥ الϤعوية . Enterohemolysinالتحϱή جزيϴΌا

ϭ تحϤE.coli   ϞϴϠتϬϜϠا بϜتήيا ضϭήرΓ إجήاء العديد Ϧϣ الدراساΕ لϨϴΠاΕ الضήاΓϭ التي ت .5

لϩάϬ الϨϴΠاϦϣ Ε أجϞ الϜشف عϦ الطفήاϤSequencing  Εض الϨوϱϭ تسϠساΕ الح

 الوراثϴة فϬϴا.
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 المصادر العربية
     تأثήϴ الϭήψف الΨϤتϠفة عϰϠ  ( .1992القصاΏ, عبد الجبار عمر والΨفاجي , ίهرΓ  محمود )

  . ϠΠϣة لإسϬاϝفعالϴة تثبςϴ العصϴاΕ الϠبϴϨة الϤعوية تΠاϩ البϜتήيا الϤعوية الϤسببة 
ϡوϠة العϴاقήة العϴ18-26 : 1))  3.الزراع.  

      عزϭ ϝتشϴΨص جήثوϣة الـسالϤونϴا Ϧϣ عϨϴاΕ.2004)الطائي, د صالح عبد الرحمن.)
سήيήية ΨϣتϠفة Ϧϣ اانساϭ ϥدراسة اϜϣانϴة تولϴد ρفήاΕ بتأثήϴ اشعة كاϣا في 

ΕورثاϤال  Ϧلة عϭΆسϤال ϚϠتϭ ويةϴالح ΕضاداϤϠة لϣϭقاϤانحة الϣ Ϟϣق عواϴϠΨت
 التήبϴة. جاϣعة الϤوصϞ. كϴϠة ..رسالة ϣاجستήϴالϤϨو

عϨد اأρفاϝ اΕ اإسϬاϝ الήΠثوϴϣة دراسة أϣُ Ϣϫسبب .2010)المΰΨومي, مراϡ جبار د رضا.)
  في ϣديϨة الΠϨف اأشήف.   ϣستشفϰ الزήϫاء )ع( التعϤϴϠي )لϠوادϭ Γاأρفاϝ(في 

 الϜوفة.ϣاجستήϴ. كϴϠة العϠوϡ. جاϣعة رسالة 
الϤقاϣϭة الحϴوية البϜتήϴية لϤϠضاداΕ   -الϤضاداΕ الحϴوية  (.(2011المرجاني, د فرج.

 .330  -1الحϴوية. دار دجϠة. عϤاϥ. الصفحة  

ϭ الفطΖ  ϱή الوراثي لΞϤΨϠ البϜتϱήϴالعزϭ ϝالتثبϴ (.(2006الموسوي, أίهار نوري حسين. 
                     اϞϣ في ϣحافψة القادسϴة. الϨساء الحو الϤسالϚ البولϴة ϭعاقتϪ بνήϤ السϱήϜ بϦϴفي 

.ϕاήة. العϴعة القادسϣة. جاϴبήة التϴϠك .ϩحة دكتوراϭήρأ  

     الϤعزϭلة Ϧϣ حااEscherichia coli Εدراسة ϣقاϣϭة جήاثϢϴ  2009).احمد, عامرΓ علي.)
 ϝاϬد اإسϨةعϠΠϣ  .فةϠتΨϤوية الϴالح ΕضاداϤϠل ϝفاρفة اأήالص ϡوϠعϠعة اأنبار لϣجا 

3 (1:) 1991-8941 . 

دراسة أϢϫ  (.2009اسماعيل, جميلة راضي و عبد الرضا, حسين علي وعبيد, عدناϥ حمد .)
 ΕسبباϣϝاϬية ااسήϴتϜة البϴوائϬة القاد في الψحافϣ في ϝا لبعضالطفاϬتϴحساسϭ ةϴس 

     33 (1) :1-9.,العήاقϴة البϴطήية الطبϴة الϠΠϤة. الϤضاداΕ الحϴوية

( .ϡوسا ϡ2017)حسن, ريا. ΕاϨϴΠϠة لϴΌدراسة جزي ϦϴوايسϤϴϬال Νانتا Ϧلة عϭΆسϤفي     ال      
Ϟϣ السϴطΓή. رسالة ϣاجستήϴ. البϜتήيا الϤسببة أخϤاΝ الϤسالϚ البولϴة ϣϭقاϣϭتϬا لعوا

 التήبϴة. جاϣعة القادسϴة.   كϴϠة

ا         لبϜتήي الضήاΓϭ عواϞϣ بعض دراسة2016). حسن.)بنو, الϬاϡ سعيد و عبد الكاυم, د 
 Escherichia coli لةϭعزϤال Ϧϣ يةάة اغϴوانϴصدر حϤال Εحااϭ يةήيήي          ف س

  .71-82 : (96) 22 بϠΠϣ .Ϟة كϴϠة التήبϴة اأساسϴة.با ϣحافψة

التحϱή عϦ انتاΝ البϜتήيوسϭ Ϧϴتحفϴز انتاجϪ بوساρة ϣستϠΨص  .2016)عبيد, هند حسين.)
ΕنباBrassica rapa .ةϠΠϣ Ϧاب ϢثϴϬال ϡوϠعϠفة لήالص ϭϴقϴ28(3):ةالتطب  β2 .248-  

 ϱEscherichia عϦ بعض عواϞϣ الفوعة في جήثوϣةالتحή (.2016منديل, حيدر علي .)
coli  .ةϴالبول ϚسالϤϠضة لήϤϤوفة الϜعة الϣة جاϠΠϣ .اءϴلأحβ.44-35 :(3)  

 ΠϤارϱ البولϴة في اأρفاϝ دϥϭ سϦال أخϤاΝدراسة إحصائϴة عϦ  2014).ياسين, سليدا سعيد.)
 :22-42. 2))9 الΨاϣسة في ϣديϨة كήكوϠΠϣ .ϙة جاϣعة كήكوϙ لϠدراساΕ العϴϤϠة.            
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 Appendix          الماحق 
 
 

 جمع معلومات المرضى .   ( استمارΓ 1(ملحق  

 

  : اسم المريض 1- 

 الجنس: 2- 

 العمر:3 - 

 :مكاϥ جمع العينة -4 

 :نوω العينة  -5 

 :رقم العينة -6 

 :تاريخ جمع العينة  -7

-8  Γفي المستشفى المريضرقود فتر   :  

 قنية البولية والمعوية:عدد مرات اإصابة بأخماج اأ 9- 

 نوω المضادات المتناولة سابقاً: س 10

 عدد خايا الدϡ البيض:11- 

 عدد كريات الدϡ الحمراء:-12
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 . (06-( النظير المشع أشعة كاما )كوبل2Ζملحق )

 
 

 
 
 
 
 
 
 

A 
  
 
 
 
 
 
 
 

B 
  API 20 E SystemاϡعϠى وفق نظE.coli نتائج ااختبارات التشخيصية لبكتريا (3) ملحق 

-A  لة بكترياΰيمثل عE.coli  اإدرار. التي مصدرها 
B-  لة بكترياΰيمثل عE.coli  التي مصدرها . ϝاϬاإس 
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 API 20E .  نظاϡ باستخداE. coli ϡ لبكتريا  التشخيصية ااختباراΕ نتائججدول (4) ملحق 

 
 ااختبار

 
 αااسا Γالماد  

 
  اانΰيمات 

 
 النتيجة

 

ONPG Ortho-nitrophenyl- galactoside Beta-galactosidase ήاصف (+) 

ADH Arginine Arginine dehydrolase ήاصف (+) 

LDC Lysine Lysine decarboxylase تقاليήب (+) 

ODC Ornithine Ornithine decarboxylase ήاصف (-) 
CIT Sodium Citrate Citrate Utilization ήشاحب اخض (-) 

H2S Sodium thiosulphate H2S production Ϣعدي ϥوϠال (-) 
URE Urea Urease ήاصف (-) 
TDA Tryptophane Tryptophane deaminase ήاصف (-) 
IND Tryptophane Indol production قةϠاء حήϤح (+) 

VP Sodium pyruvate Acetoin production Ϣعدي ϥوϠال (-) 
GEL Gelatin Gelatinase ϡالصبغة انتشار عد(-) 

  السوداء
GIU Glucose Fermentation ήاصف (+) 

MAN Mannitol Fermentation ήاصف (+) 

INO Inositol Fermentation ϕرίا (-) 
SOR Sorbitol Fermentation ήاصف (+) 

PHA Rhamnose Fermentation )+( ήاصف 
SAC Sucrose Fermentation ϕرίا (-) 
NEL Melibiose Fermentation )+( ήاصف 
AMY Amygdalin Fermentation ϕرίا (-) 
ABA Arabinose Fermentation ήاصف (+) 

 
 الصفات السريرية للعينات. ( 5)ملحق 

WBC عددRBC الجنس العمر رمΰ العΰلة مصدر العΰلة عدد   

 
 
 
 
 
 اإدرار
 
 
 

    

EU1 2020 6 ♀ سنة 

EU2 سنوات Ζ30 3 ♀ س 

EU3 23 4 3 ♀ سنة 

EU4 17 10 3 ♀ سنة 

EU5 2515 5 ♂ سنة 

EU6 1010 6 ♀ سنوات 

EU7 55 10 20 ♂ سنة 

EU8 29 4 7 ♀ سنة 

EU9 5 12 8 ♂ سنوات 
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EU10 34 4 10 ♀ سنة 

EU11 13 10 8 ♀ سنة 

EU12 19 14 6 ♂ سنة 

EU13 35 12 ♂ سنوات 

EU14 40 3 5 ♂ سنة 

EU15 17 10 ♀ سنتين 

EU16 45 6 2 ♂ سنة 

EU17 6012 3 ♂ سنة 

EU18 30 20 10 ♀ سنة 

EU19 2218 9 ♀ سنة 

EU20 4020 10 ♀ سنة 

EU21 7022 13 ♀ سنة 

EU22 214 7 ♀ سنة 

EU23 2511 8 ♀ سنة 

EU24 6710 6 ♂ سنة 

EU25 2325 11 ♀ سنة 

EU26 428 10 ♀ سنة 

EU27 58 3 6 ♂ سنة 

EU28 402 1 ♂ سنة 

EU29 2410 6 ♀ سنة 

EU30 2816 10 ♀ سنة 

 
 
 
 
 

ϝاϬاإس 

ED 1 رϬاش Ι13 20 ♂ ثا 

ED2 23 ϡ15 10 ♀ يو 

ED3 رϬ8 12 ♀ سنة وش 

ED4 رϬ10 10 ♂ خمسة أش 

ED5 رϬأش  Γ11 7 ♂ عشر 

ED6 رϬ18 9 ♂ تسعة أش 

ED7 Γ20 30 ♀ سنة واحد 

ED8 رينϬ8 10 ♀ سنة وش 

ED9 رسبعة أϬ5 19 ♂ ش 

ED10 2 رϬ8 10 ♂ أش 

 أنثى  ♀Ϋكر        ♂ 
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(استمارΓ معلومات تسجيل العΰات بكتريا اشريشيا القولوϥ في بنك الجينات0ملحق )  
LOCUS           Seq1                     364 bp    DNA     linear   BCT 19-SEP-2017 

DEFINITION  Escherichia coli strain IQ.URI-C (hlyA) gene, partial 
                         sequence. 
ACCESSION   Seq1 
VERSION 
SOURCE         Escherichia coli 
 ORGANISM  Escherichia coli 
                         Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 
                         Enterobacteriaceae; Escherichia. 
REFERENCE  1  (bases 1 to 364) 
 AUTHORS    Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
 TITLE            Physiological and molecular study of Escherichia coli bacteria 
                        hemolytic isolated from urinary and intestinal tract infection and 
                        possibility of mutagenesis 
JOURNAL     Unpublished 
REFERENCE   2  (bases 1 to 364) 
AUTHORS    Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
TITLE            Direct Submission 
JOURNAL     Submitted (19-SEP-2017) Microbiology, College of Education. 
                       University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, Al-Qadisiyah 
                       00964, Iraq 
                       provided by the submitter. 
                       Bankit Comment: ALT EMAIL:alialnashe995@gmail.com. 
                       Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:6. 
                       Bankit Comment: TOTAL # OF SETS:6. 
             
                       ##Assembly-Data-START## 
                      Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
                      ##Assembly-Data-END## 
FEATURES   Location/Qualifiers 
     source        1..364 
                     /organism="Escherichia coli" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:562" 
                     /note="[cultured bacterial source]" 
BASE COUNT      101 a     72 c     98 g     93 t 
ORIGIN       
        1 ggagttagtg cagcctccag tgcatccctc ataggggccc cgataagcat gctggtgagt 
       61 gcattaaccg gtacgatatc tggcattctg gaagcatcaa aacaggctat gtttgagcac 
      121 gttgcagata aattcgctgc tcggatcaat gaatgggaaa aggagcatgg caaaaattat 
      181 tttgagaatg gctatgacgc aagacatgct gcgtttttag aagactctct gtctttgctt 
      241 gctgattttt ctcgtcagca tgcagtagaa agagctgtcg caataaccca gcaacattgg 
      301 gatgagaaga tcggtgaact tgcaggtata acccgtaatg ctgatcgcag tcagagtggt 
      361 aagg 
// 
LOCUS           Seq2                     366 bp    DNA     linear   BCT 19-SEP-2017 
DEFINITION   Escherichia coli strain IQ.URI-R10 (hlyA) gene,   partial sequence. 
             



123 
 

ACCESSION   Seq2 
VERSION 
KEYWORDS      
SOURCE          Escherichia coli 
ORGANISM     Escherichia coli 
                          Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 
                          Enterobacteriaceae; Escherichia. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 366) 
AUTHORS      Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
 TITLE              Physiological and molecular study of Escherichia coli bacteria 
                          hemolytic isolated from urinary and intestinal tract infection and 
                          possibility of mutagenesis 
JOURNAL        Unpublished 
REFERENCE   2  (bases 1 to 366) 
AUTHORS      Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
TITLE              Direct Submission 
 JOURNAL    Submitted (19-SEP-2017) Microbiology, College of Education. 
                       University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, Al-Qadisiyah 
                       00964, Iraq 
                       provided by the submitter. 
                       Bankit Comment: ALT EMAIL:alialnashe995@gmail.com. 
                       Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:6. 
                       Bankit Comment: TOTAL # OF SETS:6. 
             
                       ##Assembly-Data-START## 
                       Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
                       ##Assembly-Data-END## 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..366 
                     /organism="Escherichia coli" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:562" 
                     /note="[cultured bacterial source]" 
BASE COUNT      103 a     74 c     99 g     90 t 
ORIGIN       
        1 ggagttagtg cagcctccag tgcatccctc ataggggccc cgataagcat gctggtgagt 
       61 gcattaaccg gtacgatatc tggcattctg gaagcatcaa aacaggctat gtttgagcac 
      121 gttgcagaga aattcgctgc tcggatcaat gaatgggaaa aggagcatgg caaaaattat 
      181 tttgagaatg gctatgacgc aagacatgct gcgtttttag aagactctct gtctttgctt 
      241 gctgattttt ctcgtcagca tgcagtagaa agagcagtcg caataaccca gcaacattgg 
      301 gatgagaaga tcggtgaact tgcaggcata acccgtaatg ctgatcgcag tcagagtggt 
      361 aaggca 
// 
LOCUS            Seq3                     364 bp    DNA     linear   BCT 19-SEP-2017 
DEFINITION   Escherichia coli strain IQ.URI-R15 (hlyA) gene, partial sequence. 
ACCESSION   Seq3 
VERSION 
KEYWORDS      
SOURCE         Escherichia coli 
ORGANISM   Escherichia coli 
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                        Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 
                        Enterobacteriaceae; Escherichia. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 364) 
 AUTHORS     Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
 TITLE             Physiological and molecular study of Escherichia coli bacteria 
                         hemolytic isolated from urinary and intestinal tract infection and 
                         possibility of mutagenesis 
 JOURNAL     Unpublished 
REFERENCE   2  (bases 1 to 364) 
  AUTHORS   Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
  TITLE           Direct Submission 
  JOURNAL   Submitted (19-SEP-2017) Microbiology, College of Education. 
                       University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, Al -Qadisiyah 
                       00964, Iraq 
                       provided by the submitter. 
                       Bankit Comment: ALT EMAIL:alialnashe995@gmail.com. 
                       Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:6. 
                       Bankit Comment: TOTAL # OF SETS:6. 
             
                       ##Assembly-Data-START## 
                      Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
                      ##Assembly-Data-END## 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..364 
                     /organism="Escherichia coli" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:562" 
                     /note="[cultured bacterial source]" 
BASE COUNT      103 a     72 c     99 g     90 t 
ORIGIN       
        1 ggagttagtg cagcctccag tgcatccctc ataggggccc cgataagcat gctggtgagt 
       61 gcattaaccg gtacgatatc tggcattctg gaagcatcaa aacaggctat gtttgagcac 
      121 gttgcagaga aattcgctgc tcggatcaat gaatgggaaa aggagcatgg caaaaattat 
      181 tttgagaatg gatatgacgc aagacatgct gcgtttttag aagactctct gtctttgctt 
      241 gctgattttt ctcgtcagca tgcagtagaa agagcagtcg caataaccca gcaacattgg 
      301 gatgagaaga tcggtgaact tgcaggcata acccgtaatg ctgatcgcag tcagagtggt 
      361 aagg 
// 
LOCUS       Seq4                     364 bp    DNA     linear   BCT 19-SEP-2017 
DEFINITION  UNVERIFIED: Escherichia coli strain IQ.ST-C (hlyA) gene, partial 
            sequence. 
ACCESSION   Seq4 
VERSION 
KEYWORDS      
SOURCE        Escherichia coli 
ORGANISM  Escherichia coli 
                        Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 
                        Enterobacteriaceae; Escherichia. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 364) 
  AUTHORS   Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
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 TITLE     Physiological and molecular study of Escherichia coli bacteria 
                  hemolytic isolated from urinary and intestinal tract infection and 
                  possibility of mutagenesis 
JOURNAL   Unpublished 
REFERENCE   2  (bases 1 to 364) 
AUTHORS      Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
TITLE              Direct Submission 
JOURNAL   Submitted (19-SEP-2017) Microbiology, College of Education. 
                     University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, Al-Qadisiyah 
                     00964, Iraq 
                     provided by the submitter. 
                     Bankit Comment: ALT EMAIL:alialnashe995@gmail.com. 
                     Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:6. 
                     Bankit Comment: TOTAL # OF SETS:6. 
             
                    ##Assembly-Data-START## 
                   Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
                   ##Assembly-Data-END## 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..364 
                     /organism="Escherichia coli" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:562" 
                     /note="[cultured bacterial source]" 
BASE COUNT      101 a     72 c     98 g     93 t 
ORIGIN       
        1 ggagttagtg cagcctccag tgcatccctc ataggggccc cgataagcat gctggtgagt 
       61 gcattaaccg gtacgatatc tggcattctg gaagcatcaa aacaggctat gtttgagcac 
      121 gttgcagata aattcgctgc tcggatcaat gaatgggaaa aggagcatgg caaaaattat 
      181 tttgagaatg gctatgacgc aagacatgct gcgtttttag aagactctct gtctttgctt 
      241 gctgattttt ctcgtcagca tgcagtagaa agagctgtcg caataaccca gcaacattgg 
      301 gatgagaaga tcggtgaact tgcaggtata acccgtaatg ctgatcgcag tcagagtggt 
      361 aagg 
// 
LOCUS       Seq5                     364 bp    DNA     linear   BCT 19-SEP-2017 
DEFINITION   : Escherichia coli strain IQ.ST-R10 (hlyA) gene, partial 
            sequence. 
ACCESSION   Seq5 
VERSION 
KEYWORDS     . 
SOURCE           Escherichia coli 
ORGANISM     Escherichia coli 
                          Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 
                          Enterobacteriaceae; Escherichia. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 364) 
AUTHORS      Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
TITLE              Physiological and molecular study of Escherichia coli bacteria 
                         hemolytic isolated from urinary and intestinal tract infection and 
                         possibility of mutagenesis 
  JOURNAL   Unpublished 
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REFERENCE   2  (bases 1 to 364) 
AUTHORS       Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
 TITLE              Direct Submission 
 JOURNAL      Submitted (19-SEP-2017) Microbiology, College of Education. 
                         University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, Al-Qadisiyah 
                         00964, Iraq 
                         provided by the submitter. 
                         Bankit Comment: ALT EMAIL:alialnashe995@gmail.com. 
                         Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:6. 
                        Bankit Comment: TOTAL # OF SETS:6. 
             
                       ##Assembly-Data-START## 
                       Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
                       ##Assembly-Data-END## 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..364 
                     /organism="Escherichia coli" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:562" 
                     /note="[cultured bacterial source]" 
BASE COUNT      100 a     72 c     98 g     94 t 
ORIGIN       
        1 ggagttagtg cagcctccag tgcatccctc ataggggccc cgataagcat gctggtgagt 
       61 gcattaaccg gtacgatatc tggcattctg gatgcatcaa aacaggctat gtttgagcac 
      121 gttgcagata aattcgctgc tcggatcaat gaatgggaaa aggagcatgg caaaaattat 
      181 tttgagaatg gctatgacgc aagacatgct gcgtttttag aagactctct gtctttgctt 
      241 gctgattttt ctcgtcagca tgcagtagaa agagctgtcg caataaccca gcaacattgg 
      301 gatgagaaga tcggtgaact tgcaggtata acccgtaatg ctgatcgcag tcagagtggt 
      361 aagg 
// 
LOCUS       Seq6                     362 bp    DNA     linear   BCT 19-SEP-2017 
DEFINITION   : Escherichia coli strain IQ.ST-R15 (hlyA) gene, partial 
            sequence. 
ACCESSION   Seq6 
VERSION 
KEYWORDS      
SOURCE           Escherichia coli 
ORGANISM     Escherichia coli 
                          Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Enterobacterales; 
                          Enterobacteriaceae; Escherichia. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 362) 
 AUTHORS     Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
 TITLE            Physiological and molecular study of Escherichia coli bacteria 
                         hemolytic isolated from urinary and intestinal tract infection and 
                         possibility of mutagenesis 
 JOURNAL     Unpublished 
REFERENCE   2  (bases 1 to 362) 
 AUTHORS    Ojaimi,R.R. and AlNashe,A. 
 TITLE             Direct Submission 
  JOURNAL   Submitted (19-SEP-2017) Microbiology, College of Education. 
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                       University of Al-Qadisiyah, Al-Jameaa, Diwanyia, Al-Qadisiyah 
                       00964, Iraq 
                       provided by the submitter. 
                      Bankit Comment: ALT EMAIL:alialnashe995@gmail.com. 
                      Bankit Comment: TOTAL # OF SEQS:6. 
                      Bankit Comment: TOTAL # OF SETS:6. 
             
                      ##Assembly-Data-START## 
                      Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
                      ##Assembly-Data-END## 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..362 
                     /organism="Escherichia coli" 
                     /mol_type="genomic DNA" 
                     /db_xref="taxon:562" 
                     /note="[cultured bacterial source]" 
BASE COUNT      102 a     73 c     97 g     90 t 
ORIGIN       
        1 ggagttagtg cagcctccag tgcatccctc ataggggccc cgataagcat gctggtgagt 
       61 gcattaaccg gtacgatatc tggcattctg gaagcatcaa aacaggctat gtttgagcac 
      121 gttgcagaga aattcgctgc tcggatcaat gaatgggaaa aggagcatgg caaaaattat 
      181 tttgagaatg gctatgacgc aagacatgct gcgtttttag aagactctct gtctttgctt 
      241 gctgattttt ctcgtcagca tgcagtagaa agagcagtcg caataaccca gcaacattgg 
      301 gatgagaaga tcggtgaact tgcaggcata acccgtaatg ctgatcgcag tcagagtggt 
      361 aa 

// 
 

 مضادات الحيوية المستعملة في الدراسة.لمقاومة عΰات بكتريا اشريشيا القولوϥ ل (7) ملحق

NIT C TM CIP NA DO GM AK MEM IPM AT CRT CTX TI AM  ΰرم
 العΰلة

مصدر 
 العΰلة

S S R S R S s S S S S S S S R EU1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
راراإد  
 
 
 
 
 

S R S S S R S S S S S S S R R EU2 

S S R S S S S S S S S S S R R EU3 

S S S S S R S S S S S S S R R EU4 

S R S S R S S S S S R S S S R EU5 

S S R S R S S R S S S S S R R EU6 

S R R S R R S S S S R R R R R EU7 

S S  S S  R  R S S S S  R  R  R R  R EU8 

S S R S S  R S S S S  R S S R   R EU9 

S S R S R  S S S S S R R R R R EU10 

S S  R S S R S S S S S S S  S R EU11 
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S S  R S   S  R S S S S S S S R R EU12  
 

 
  

 
 
  
 

S R R  S R R  R S S S R R R R R EU13 

S S  R S  S S S  R S S S S S R R EU14 

S S S S S S S S S S S S S S  R EU15 

S  S  S S  R S  R  R S S  S  S  S R R EU16 

S S S S S  R S  R S S S S S R R EU17 

S S S S S S S S S S S S S R  R EU18 

S S R S R R S S S S R R R R R EU19 

S S R S R S R S S S S S S R R EU20 

S S S S S R S S S S S S S S R EU21 

S S R S S S S S S S R S S R R EU22 

S S R S S R S S S S R R R R R EU23 

S S R S S S S S S S R R R R R EU24 

S S R S S S S R S S R R R R R EU25 

S S R S S S R R S S R R R R R EU26 

S R S S S S S S S S R R R R R EU27 

S R R S R R S R S S R R R R R EU28 

S S R S R R R S S S R R R R R EU29 

S S S S S S S S S S R R R R R EU30 

S S R S S S S S S S R R R R R ES1  
 
 
 
 
 
 
ϝاϬاإس 

 

S S S S R R S S S S R R R R R ES2 

S R R S S  R S S S S R R R R R ES3 

S S S S S S S S S S R R R R R ES4 

S S R S R S S S S S S S S R R ES5 

S R R S R R S S S S R R R R R ES6 

S S S S S S S S S S R R R S R ES7 

S S S S R S S S S S R R R R R ES8 

S R R S R S S S S S S S S R R ES9 

S S R S S R S S S S R R R R R ES10 

EU  لةΰعE.coli  .ولة من اإدرارΰمع    R مقاومة  
ED لةΰعE.coli    .ϝاϬولة من اإسΰمع  S حساسية 

 



  

Summary  

This study includes The collection 400 samples from patients with urinary 

tract and intestinal infections about 200 samples urine, 200 samples diarrhea 

from women's and children's hospitals, AL-Hussein (p) for children and 

Diwaniya Education, for the period from 1-11-2016 to 1-4-2017. Therefore, this 

study aims of  isolating  hemolysis E.coli through the molecular detection of the 

hemolysin gene and determining the effects of gamma (cobalt-60) radiation on 

this gene and resistance these of isolates to the antibiotics under study.  

Forty isolates of E.coli are isolated depending on the production of 

hemolysin on blood agar containing 5% of sheep and human blood of four 

human blood  groups, divided on 30 (39.47%) isolates from the urine and 10 

(12.5%) isolates from diarrhea. Isolates are used as a basis for studying research 

objectives, The study showed that the AB blood type is preferably used for 

detecting hemolysis compared to other blood groups. Then this has been 

genetically encoded hlyA gene for screening of hemolysin before and after 

mutagenic using polymerase chain reaction (PCR) and proved that hlyA gene 

was present in all bacteria isolates E.coli blood hemolysis under study and 

isolated from urine and diarrhea (100%) .   

The analysis of nucleotide sequence for hlyA genes of E.coli mutagenes in  

gamma rays and at two time 10 and 15 minutes was revealed. There are 11 

mutations in the DNA of this gene occurred in the nitrogen base sequence 

which all include substitution type of Transtion and Transversion type. The 

percentage of identities  99 % with the original gene. DNA sequencing analysis 

of amino acid translation of hlyA genes reveals that most isolates display 

different point mutation as compared with NCBI data. Point mutation was 

detection in  E.coli hlyA causes conversion of Asparagine to Glutamine . 



  

For the sake of determining the genetic relationship, this study aims at 

analyzing phylogenetic relationships between two isolate of  E.coli, One of 

which source is from the urine and the other of diarrhea non-mutagen to the 

gamma ray and  E.coli global isolates as well as between two isolate of  E.coli 

isolated from the urine and two of diarrhea mutagenes gamma rays with global 

isolation were analyzed using the hlyA gene sequence. The multiple sequence 

alignment analysis and neighbor joining phylogenetic tree analysis are 

performed by using (MEGA6) multiple sequence alignment online based 

analysis of 360bp hlyA gene was amplified by polymerase chain reaction. 

Phylogenetic analysis results of these gene sequences revealed that E.coli 

isolates non-mutagen were closely related to E.coli global isolates 

(CP009107.1). While E.coli isolates mutagenes gamma rays did not closely 

related to E.coli which bearing accession number (CP009107.1).   

  The antibiotic susceptibility test to 15 antibiotics by using disc diffusion 

method, before and after exposure to gamma rays results before the irradiation  

results show that all isolates are resistant 100% to  Ampicillin , while these 

isolates show resistance to Ticarcillin (87.5%) , Cefotaxime and Ceftriaxone  

(52.5%) each of them, Aztreonam, (57.5%),  Amikacin, (17.5%), Gentamicin 

(12.5%), Doxycycline (42.5%), Nalidixic acid, (40%), Chloramphenicol (20%), 

Trimethoprim (62.5%), These isolates showed high sensitivity (100%) For each 

of the antibiotics Meropenem, Imipenem, Ciprofloxacin Nitrofurantoin, after 

irradiation, the results  show  a clear effect of radiation on Resistance of bacteria 

to antibiotics by increasing the sensitivity of bacteria to the affect of all 

antibiotics under study. 

The results of the phenotypic detection show  some virulence factors found 

in E.coli isolated from urine and diarrhea. These isolates are produced for 

biofilm the percentage (83.33%) and (80%), the percentage of bactericine (60%) 

and (30%), The percentage of capsule was (36.66%) and (40%), and the 



  

percentage of production wide-spectrum beta-lactamase enzymes was (46.66%) 

and (80%) all respectively . 

We conclude that E.coli play an important role in the Urinary and 

Intestinal Infections by hemolysin Produced before and after mutagenic, 

efficiency gamma ray is high in change nitrogen bases sequencer for hlyA gene 

occurrence through mutation in and effect on antibiotics under study in  isolated 

sources both.       
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