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 :انخلاطة

َ فلاٟ لغلاُ ػٍلاَٛ 2017-2016خلالي اٌّٛعلاُ  وغُ 20عؼت الاص١ص  حدشبت اصصٔفزث 

 ٚاٌغلاّاد ٚاٌدبلاش١ٌٓ اٌّخٍبٟ اٌحذ٠ذ ٔأٛ اٌح١اة /و١ٍت اٌخشب١ت /خاِؼت اٌمادع١ت ٌذساعت حاث١ش حشاو١ض

 Linoleic acid , α-Linolenic acid ٚstearicالاحّلاا  اٌذ١ٕ٘لات   فلاٟ ِحخلاٜٛ اٌؼضلاٛٞ

acid )ٚ Ascorbic acid اٌّٛس٠ٕدلاا ٔبلااث لاٚساق Moringa oleifera Lam. .  صُلاّّج

 RCBD Randomized Complete Blocks)اٌخدشبلالات باٌمعاػلالااث اٌؼيلالاٛاك١ت اٌىاٍِلالات  

Design   ُ2, 1, 0ذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ  شٍّج خّغت حشاو١ض ٔأٛ اٌح ٚبثلد ِىشساث. ػاٍِٟبخٕظ١ ,

ٌخش( غُ.4ٚ  3
-1 

ٌخلاش( ٍِغُ.400ٚ  200, 0اٌدبلاش١ٌٓ  ٚثلد حشاو١لاض ِلآ 
-1

ػلاذَ اعلاخؼّاي اٚ . ٚ

غُ.ٌخلاش(1ٚ 0  اواد٠اْ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ
-1

٠لاَٛ ِلآ حلااس٠لا الأبلااث حلاُ ل١لااط  150ٚبؼلاذ . 

 ٚأعُلالاخخُذَ GC-MS اٌلالا  خٙلالااصبٛاعلالاعت   Ascorbic acidإٌغلالابت اٌّي٠ٛلالات ٌلحّلالاا  اٌذ١ٕ٘لالات ٚ

 ِخٛعلالالاعاث فشٚللالالااث لإخخبلالالااس 0.05 إحخّلالالااي ِغلالالاخٜٛ ػٕلالالاذ( LSD  ِؼٕلالالاٛٞ فلالالاشق أللالالاً إخخبلالالااس

غُ ٌخش4خح١ًٍ الاحصاكٟ اْ اٌخشو١ض ٙشث ٔخاكح اٌاظ .اٌّؼاِلث
-1 

ِٓ ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبلاٟ حملاك 

ٍِغلاُ ٌخلاش 400, اٌخشو١لاض  Ascorbic acidاػٍٝ ٔغبت ِي٠ٛت ِٓ الاحّلاا  اٌذ١ٕ٘لات ٚ
-1
خبلاش١ٌٓ  

ٚولااْ حلااث١ش  α-Linolenic acid ٚ stearic acidحمك اػٍٝ ٔغبت ِي٠ٛت ِٓ اٌحلااِ  اٌلاذٕٟ٘ 

ٍِغُ.ٌخش 200ػٕذ اٌخشو١ض  Ascorbic acidعٍب١ا ػٍٝ إٌغبت اٌّي٠ٛت ي اٌدبش١ٌٓ
-1
ٌٚلاُ ٠ىلآ ٌلاٗ  

  بإٌغلابت ٌٍغلاّاد اٌؼضلاٛٞ فحملاك اعلاخؼّاٌٗ. اِلاا Linoleic acidحاث١شا ِؼ٠ٕٛا فلاٟ إٌغلابت اٌّي٠ٛلات 

ص٠لاادة فلاٟ . اٌخلاذاخً اٌثلثلاٟ  ٌؼٛاِلاً اٌذساعلا١ت ولااْ ِؼ٠ٕٛلاا اٌّذسٚعلاتاػٍٝ ٔغبٗ ِي٠ٛلات ٌٍصلافاث 

غلاُ ٌخلاش 1إٌاحدت ِٓ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضلاٛٞ ِلاغغٍب اٌصفاث اٌّزوٛسة خصٛصا باٌخ١ٌٛفت ا
-1
 

 .ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ِٚؼاٍِت اٌّماسٔت ٌٍدبش١ٌٓ

 .Ascorbic acidالاحّا  اٌذ١ٕ٘ت, , GC-MSٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ,  اٌّٛس٠ٕدا, :انكهمبت انمفتبحية

                                                           
1
 بحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الثاني 
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and its effect in the content of leaves fatty acids and 

Ascorbic acid 

Prof. Dr. Yaseen, A. A.                                                          Kadim, A. M 

Coll. of Edu. /Univ. of Qadisiya                              Coll. of Edu./ Univ. of Qadisiya 

                                                                                        hyawihswni@yahoo.com 

Abstract 

An experiment was conducted by using pots contain 20 kg soil 

during the season 2016-2017 in the Department of Biology/College of 

Education/AL– Qadisiya University to study the effect foliar application 

of nano chelated iron concentrations, GA3 and organic fertilizer 

(Acadian) in Content of fatty acids (linoleic acid, α-linolenic acid and 

stearic acid) and Ascorbic acid in leaves of Moringa oleifera Lam. The 

experiment was designed according to (RCBD) Randomized Complete 

Blocks Design with a factorial arrangement with three replicate, involved 

the nano chelated iron spring with (0, 1, 2, 3 and 4) g.L
-1

,the GA3 

application used with (0, 200 and 400) mg.L
-1

 and organic fertilizer 

Acadian with (0,1) g.L
-1

 and their interaction. After 150 days from the 

date of germination, Using the GCMS device to measure the percentage 

of fatty acids and Ascorbic acid. Means were compared by using averages 

least significant difference (LSD) at 0.05 probability level. Results 

showed that: The concentration of 4 gL
-1

 of the nano-chelated iron 

achieved the highest percentage of fatty acids and Ascorbic acid. 

Concentration 400 mg L
-1

 gibberellin achieved the highest percentage of 

fatty acid α-linolenic acid and stearic acid, While the effect of GA3 was 

negative on the percentage of Ascorbic acid at the concentration of 200 

mg. L
-1

, and there in no significant effect in the percentage of linoleic 

acid. Organic fertilizer had a positive effect on the increase in percentage 
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of studied parameters. Three way intraction of the studies factors showed 

significant increase for most of the studied traits, especially the 

combination of use organic manure with 1 gL
-1

 nano-chelated iron and 

the comparison treatment of GA3. 

Key words: Moringa oleifera, nano-chelated iron, GC-MS, fatty acid, Ascorbic acid. 

 Introductionانممذمة 

 اٌؼٍّلالاٟ اعلاّٙا angiosperm اٌبلازٚس ِغعلااة إٌباحلااث ِلآ إٌّلاٛ علاش٠ؼت شلادشة اٌّٛس٠ٕدلاا

Moringa oleifera Lam ٟاٌعبلاً ػصلاا حلاذػٝ الأى١ٍض٠لات ٚفلا Drumstick  لشٔاحٙلاا  ٌعلاٛي

 اٌّٛس٠ٕدلاا علا١ّج (.14  إٌٙلاذ ِلآ اصلاٍٙا, الاعلاخٛاك١ت ٚشلابٗ الاعلاخٛاك١ت إٌّاطك فٟ حّٕٛ (.18 

 اٌلالاٝ اضلالاافت ت١ٚاٌصلالإاػ ٚاٌعب١لالات اٌغزاك١لالات ا١ّ٘خٙلالاا غلالاببب Miracle Tree  اٌّؼدلالاضة باٌيلالادشة

 ثاِٚضلالااد اٌغلالاشطاْ ِضلالااداث ٚ الاوغلالاذة ٌّضلالااداث خ١لالاذ ِصلالاذس ٚ٘لالاٟ (.17اٌب١ي١لالات   ا١ّ٘خٙلالاا

 ِلالالآ ٚ٘لالالاٛ  Linoleic acid ِثلالالاً اٌذ١ٕ٘لالالات الاحّلالالاا  ػٍلالالاٝ ححخلالالاٛٞٚ  (.28ٚ 13  الاٌخٙلالالاا 

 ِدّٛػلالات ضلآّ حملاغ ٚاٌخلاٟ الأغلالااْ ٌغلازا  ٚاٌضلاشٚس٠ت اٌّّٙلات اٌّيلالابؼت غ١لاش اٌذ١ٕ٘لات الاحّلاا 

 (3-الا١ِٚىلاا ِدّٛػلات ضلآّ ٠ملاغغ١لاش ِيلابغ  دٕٟ٘ حاِ   α-Linolenic acid ٚ (6-ا١ِٚىا

 صلالإاػٗ فلالاٟ ا١ّ٘لالات ٌلالاٗ اٌلالازٞ (.stearic acid  8 اٌلالاذٕٟ٘ اٌّيلالابغ حلالااِ اٌوّلالاا ححخلالاٛٞ ػٍلالاٝ 

 اٌف١خا١ِٕلالااث ِلالآ اٌؼذ٠لالاذ ػٍلالاٝ ححخلالاٛٞ اضلالاافت اٌلالاٝ رٌلالاه (.32  اٌخد١ّلالاً ِٚلالاٛاد ٚاٌيلالااِبٛ اٌصلالاابْٛ

ِلالالآ   C (. ٚف١خلالالااA  10ٓ١ِ ٚف١خلالالاا١ِٓ  B ف١خلالالاا١ِٓ ِدّٛػلالالاٗٚ  E ف١خلالالاا١ِٓ ٚ C ف١خلالالاا١ِٓ ِٕٚٙلالالاا

 ضلاذ اٌحّا٠لات ٠ٚلاٛفرش ROS)  إٌيلاظ الأٚوغلاد١ٓ عألاٛا ِضاداث الاوغذة اٌخٟ حؼًّ ػٍٝ ِؼادٌت

 وب١لالاشة ٚ٘لالاٛ ِلالآ اٌّشوبلالااث الاعاعلالا١ت اٌخلالاٟ ٌٙلالاا أ١ّ٘لالات اٌحلالاشة اٌدلالازٚس ػلالآ إٌلالااحح اٌخأوغلالاذٞ اٌخٍلالا 

 (.27  اٌىٛلاخ١ٓ حشو١ب رٌه فٟ بّا اٌّخخٍفت الأٔض١ّ٠ت اٌخفاػلث فٟ ٌذٚس٘ا

10 إٌأٛٞ اٌّم١اط ػٍٝ اٌّٛاد بذساعت ٠ٙخُ اٌزٞ اٌؼٍُ ٘ٛ إٌأٛ ػٍُ حم١ٕت إٌأٛ اٚ
-9

 ِٓ 

 ِداي فٟ  اٌفش٠ذة اٌف١ض٠اك١ت ٌخصاكصٙا ٔظشا إٌا٠ٛٔت اٌدغ١ّاث اعخخذاَ ٠ٚدشٞ (.2اٌّخش  

 اٌضساػٟ اٌّداي فٟ حعب١مٙا ٚاْ, ٚاٌصٕاػت ٚاٌضساػت Biotechnology  اٌح٠ٛ١ت اٌخىٌٕٛٛخ١ا

 اٌىّٟ اٌّغخٜٛ ػٍٝ الأخاج ص٠ادة فٟ حاعّا دٚسا حٍؼب لأٙا اٌّغخذاِت اٌخ١ّٕت اٌٝ ٠مٛد

( اْ اٌّٛاد إٌا٠ٛٔت حّخٍه وافت (15(. اشاس 22  اٌضساػ١ت ٚاٌحاصلث اٌّٛاد أخاج فٟ ٚإٌٛػٟ

اٌخصاكص اٌلصِٗ لاعخؼّاٌٙا فٟ اٌضساػت ِثً اٌخشو١ض اٌفؼاي ِغ رٚبا١ٔت ػا١ٌت  ٚفؼا١ٌت خ١ذة  

حصٛي ػٍٝ ٔخ١دت خ١ذة ػٍٝ إٌباث ِٚٓ ثُ اٌ ٚحغخؼًّ بى١ّاث ل١ٍٍت ٚحخدٕب اٌخعب١ك اٌّخىشس

اْ اعخدابت إٌباث ( 21 ٚب١ٓ ِٓ اٌخعب١ك الاٚي, ٚبٙزا فٟٙ حض٠ذ ِٓ وفا ة اعخؼّاي الاعّذة. 

ػٍٝ الأيعت اٌف١ض٠ٌٛٛخ١ت  ٌٍّٛاد إٌا٠ٛٔت حخخٍ  باخخلف ٔٛع إٌباث ٚاٌى١ّت اٌّضافت, ار حؤثش
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احاث ٚحثب١ظ اخشٜ ٚبؼ  الأٛاع ٚاٌى١ّ١اك١ت اٌح٠ٛ١ت ٌٍٕباث ٚادث اٌٝ ححف١ضّٔٛ أٛاع ِٓ إٌب

 ٌُ حظٙش اٞ حغ١١ش فغ١ٌٛٛخٟ. 

 خ١ّغ فٟ طب١ؼ١ت بصٛس ٚاٌخٟ حٛخذ , ٌٍّٕٛ اٌّيدؼت إٌباح١ت اٌٙشِٛٔاث ِٓ اٌدبش١ٍ٠ٕاث

 اٌخل٠ا ٚأمغاَ اٌغ١ماْ اعخعاٌت حيد١غ فٟ اٌدبش١ٍ٠ٕاث ٚحؤثش (.26  إٌباح١ت اٌٍّّىت ٔباحاث

 ّٔٛ حٕظ١ُ ٚوزٌه اٌخ٠ٍٛت الأغي١ت ٔفار٠ت حٕظ١ُ ػٍٝ اٌدبش١ٍ٠ٕاث حؼًّ وّا( 20ٚحٛعؼٙا  

 (.9  اٌب١ي١ت ٌٍظشٚف اعخدابت إٌباث ٚحعٛس

, إٌباحاث ّٔٛ فٟ وب١ش بيىً ٚاٌّؤثشة اٌٙاِ ت اٌؼٛاًِ ِٓ اٌؼضٛٞ اٌغّاد ٠ٚؼذ اعخؼّاي

 ِضاد ٔياط ٌٙا باْ اٌبحش٠ت الاػيا  ِغخخٍص ػٍٝ اٌحا٠ٚت اٌؼض٠ٛت الاعّذة حّخاص ار

اٌّغخخٍصاث  ٘زٖ حاث١ش ٔخ١دت حىْٛ إٌباث ّٔٛ فٟ اٌض٠ادة ٚاْ ٚاٌفعش٠اث ٚاٌخ١ّشة ١ٌٍّىشٚباث

 ّٔٛ ِٓ ححغٓ اٌخٟ  ٌلوغذة اٌّضادة اٌدض٠ياث حشو١ب ححف١ض طش٠ك ػٓ اٌخٍٛٞ الا٠  ػٍٝ

 ٚاٌفغفٛس إٌخشٚخ١ٓ ػٍٝ اٌحاٚٞ اٌؼضٛٞ اٌغّاد اعخؼّاي . اِا(11  ٌلخٙاد ٚاٌّماِٚت إٌباث

 ِّٙا دٚسا حٍؼب اٌخٟ اٌشك١غ١ت اٌّغز٠اث ِٓ اٌؼٕاصش ٘زٖ بٛص  وب١شة ا١ّ٘ت ٌٗ  ٚاٌبٛحاع١َٛ

 اٌّحاص١ً ِٓ اٌؼذ٠ذ خٛدة ِٓ ححغٓ وّا , اٌضٛكٟ اٌبٕا  ِثً  إٌباح١ت الا٠  ػ١ٍّاث فٟ

 ا١ّ٘ت ٌٗ  ٚاٌبٛحاع١َٛ ٚاٌفغفٛس إٌخشٚخ١ٓ ػٍٝ اٌحاٚٞ اٌؼضٛٞ اٌغّاد اعخؼّاي اِا (.12 

 الا٠  ػ١ٍّاث فٟ ِّٙا دٚسا حٍؼب اٌخٟ اٌشك١غ١ت اٌّغز٠اث ِٓ اٌؼٕاصش ٘زٖ بٛص  وب١شة

 (.12  اٌّحاص١ً ِٓ اٌؼذ٠ذ خٛدة ِٓ ححغٓ وّا , اٌضٛكٟ اٌبٕا  ِثً  إٌباح١ت

 ٚصلاٛي حضلآّ اٌخلاٟ ٌلأعّذة اٌٛسلٟ اٌشػ طش٠مت اعخؼّاي اٌحذ٠ثت اٌضساػ١ت اٌخم١ٕاث ِٓ

غز٠اث ُّ  حغبب أْ ٚبذْٚ اٌدزٚس طش٠ك ػٓ ٚصٌٛٙا حؼزس حاي فٟ ٚعش٠غ ِباشش بيىً ٌٍٕباث اٌ

ْ   ٚبئػخباس(. 25  ٌٍخشبت ضشس أٞ  اٌبحش٠لات ٚاٌّغخخٍصلااث NPK ٚػٕاصش  ٚاٌدبش١ٌٓ اٌحذ٠ذ أ

 اضلاافت اٌعب١لات الا١ّ٘لات اٌلاٝ ٚٔظلاشا, إٌبلااث ٚحعلاٛس ّٔٛ فٟ ِّٙا   دٚسا   حٍؼب اٌؼضٛٞ اٌغّاد فٟ

 ٚاٌدبلالاش١ٌٓ اٌحذ٠لالاذ ٔلالاأٛ حشاو١لالاض اٌخلالاٟ حٕاٌٚلالاج حلالااث١ش  اٌذساعلالااث ٚٔلالاذسة, الالخصلالااد٠ت الا١ّ٘لالات اٌلالاٝ

 ٌٕبلااث Ascorbic acid ٚ اٌذ١ٕ٘لات الاحّا  ِٓ الاٚساق ِحخِٜٛحخٜٛ  فٟ اٌؼضٛٞ ٚاٌغّاد

اٌحلااٚٞ  اٌّٛس٠ٕدا , اصبح اٌٙذف ِٓ اخلاشا  ٘لازٖ اٌذساعلات ٘لاٛ ا٠دلااد حلااث١ش ٔلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ

 ِلالآ ؼضلالاٛٞ الاواد٠لالااْ فلالاٟ ِحخلالاٜٛ%( ِلالآ ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ ٚاٌدبلالاش١ٌٓ ٚاٌغلالاّاد ا9ٌػٍلالاٝ ٔغلالابت  

 .Ascorbic acid ٚ اٌذ١ٕ٘ت الاحّا 

  Materials and Methodsانمىاد وطرائك انعمم 

َ فٟ لغُ ػٍَٛ اٌح١اة/ و١ٍت اٌخشب١لات/  2017 – 2016اٌص١فٟ ٔفُزث اٌخدشبت خلي اٌّٛعُ 

( غلاُ ٌخلاش4ٚ  3, 2, 1, ٠0لاذ اٌّخٍبلاٟ  حلااث١ش خّلاظ حشاو١لاض ٌٕلاأٛ اٌحذ خاِؼت اٌمادعلا١ت ٌذساعلات
-1
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ٌخش ( ٍِغ400ُٚ  200, 0ٌدبش١ٌٓ  ٚثلد حشاو١ض ِٓ ا
-1
غُ ( 1ٚ 0  اواد٠اْ اٌغّاد اٌؼضٛٞ ٚ 

ٌخش
-1

 .ٕباث اٌّٛس٠ٕداٌ Ascorbic acid ٚ اٌذ١ٕ٘ت الاحّا  . فٟ ِحخٜٛ الاٚساق ِٓ

ػ١ٕلااث  ار اخلازث(.1 – خلاذٚي  ٚاٌى١ّ١اك١لات اٌف١ض٠اك١لات صفاحٙا ػٓ ٚاٌىي  اٌخشبت حُ حح١ًٍ

اٌّخخبلاش اٌّشولاضٞ  ٚحلاُ حح١ٍٍٙلاا فلاٟثُ خٍعج اٌؼ١ٕاث خٍعلاا  ِخدأغلاا   الاصصػيٛاك١ت ِٓ حشبت 

 اٌخابغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌح١اة/ و١ٍت اٌؼٍَٛ/ خاِؼت بغذاد 

 (RCBD)اٌىاٍِلالالالات  اٌؼيلالالالاٛاك١ت اٌمعاػلالالالااث حصلالالالا١ُّ إػخُّلالالالاذ  بخٕظلالالالا١ُ ػٛاِلالالالاً اٌخدشبلالالالات 

Randomized Complete Block Design  خّغلات شلاٍّج. ػٛاِلاً بثلثلات ػا١ٍِلاتوخدشبلات 

 ٌٍغلاّاد اٌّٛصلاٝ اٌخشو١لاض ٚاعلاخؼّاي اٌدبلاش١ٌٓ ِلآ حشاو١ض ٚثلد اٌّخٍبٟ اٌحذ٠ذ ٔأٛ ِٓ حشاو١ض

اصلالا١ص علالاؼت  90الاعلالاخؼّاي, ٚٚصػلالاج اٌؼٛاِلالاً ػٍلالاٝ الاصلالاص اٌبلالااٌ  ػلالاذد٘ا  ٚػلالاذَ اٌؼضلالاٛٞ

 وغُ حشبت 20الاص١ص اٌٛاحذ 

ِٓ خّٙٛس٠ت ِصش اٌؼشب١ت باعلاخ١شاد٘ا ػلآ طش٠لاك احلاذ اٌّىاحلاب  اٌبزٚس ػٍٝ اٌحصٛي حُ

بلازٚس  5بٛاللاغ  اٌضساػلات ٚوألاج, ِباشلاشة   الاصص فٟ  20/3/2016 بخاس٠لا ٚصسػج, اٌضساػ١ت

. ِؼاٍِلات ٌىلاً ِىلاشساث ٚبلاثلد ٌىً ِؼاٍِت ثُ خففج بؼذ الأباث اٌلاٝ ٔبلااح١ٓ ٌىلاً ٚحلاذة حدش٠ب١لات 

 ٚوُلاشسث اٌضساػلات ٚاٌدبش١ٌٓ ٚٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ بؼلاذ شلاٙش ِلآ اٌؼضٛٞ  حُ اٌشػ باٌغّاد وّا

 ِلالآ ٠لالاَٛ  150خّغلالات اشلالاٙش  بؼلالاذ شلالاٙش . ٚبؼلالاذ ٚٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ اٌؼ١ٍّلالات ٌٍغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ

 اعلالاخخل ب ٚرٌلالاه  Ascorbic acidالاحّلالاا  اٌذ١ٕ٘لالات ٚالاٚساق ِلالآ اٌضساػلالات للالاذس ِحخلالاٜٛ 

 اٌّٛس٠ٕدلاا اٚساق ِٓ غُ 1 اخز ار,  اٌخح٠ٛشاث بؼ  ِغ (29  طش٠مت باعخؼّاي إٌباح١ت اٌؼ١ٕاث

ٌّذة ػيلاش دللااكك اٌّغلاخّش اٌخحش٠لاه ِلاغ% 96 ا٠ثأٛي ًِ 5 ا١ٌٙا ٚاض١  ِؼاٍِت وً ِٓ اٌّدففت

 اخلاز ٚبؼلاذ٘ا سشلاح ثلاُ ِٚلآ عاػاث فٟ دسخت حشاسة اٌغشفلات, 6ٚبؼذ٘ا حشن فٟ ِىاْ ِظٍُ ٌّذة 

 ِلاغ اٌثلاأٟ اٌشاشلاح ٚخّلاغ اٌعش٠ملات بلإفظ اٌىٍٛسٚفلاٛسَ ِغ ٗاعخخلص حُ فمذ اٌشاعب اِا اٌشاشح

.  اٌٙىغلااْ ِلآ ًِ 5 ٌٗ اض١  ثُ ِٚٓ, ٚخف  ِي٠ٛت دسخت  40  حشاسة دسخت فٟ ٚسوض الاٚي

 GCMS-QP2010 خٙلالااص فلالاٟ حملالآ ثلالاُ ِٚلالآ إٌلالااحح اٌّغلالاخخٍص ِلالآ ِلالاا٠ىش١ٌٚخش 2 ٚاخلالاز

Ultra Gas Chromatography-Mass Spectrometry) ,ٞاٌخٍماكٟ اٌخحذ٠ذ ٚحذة ٠ضُ اٌز 

AOC-20i ِلآ ٠خلااٌ  اٌفصلاً اٌىخٍت ٚفما ٌٍظشٚف الاح١لات, ػّلاٛد اط١اف ػٍٝ اػخّادا ٌٍّشوباث 

 غلااص ٚولااْ إٌاللاً(  nm30×  0.25nm ×1µm  ٚبابؼلااد اٌغلا١ٍٛواْ ِخؼلاذد ِث١ً ثٕاكٟ% 100

دل١مت.1ًِ حذفك بّؼذي  ا١ٌٍَٙٛ
-1
 الا٠لاٟٛٔ اٌّصلاذس حلاشاسة ٚدسخلات 250ºَ اٌحلاالٓ حلاشاسة دسخت 

200 ºَ  ,40 ِلآ حبلاذا ار, حلاشاسٞ حذسج ػٍٝ ٌٍحصٛي  حٍماك١ا اٌفشْ حشاسة دسخت ٚبشِدج ºَ 

 حلاضداد ثلاُ ِٚلآ ºَ 180 اٌلاٝ ٚصلاٛلا ٚاحذة دل١مت وً  ºَ 15 حضداد دلاكك بؼذ٘ا 3ٚحبمٝ ِغخّشة 

10 ºَ ً300 ػٍلاٝ اٌحلاشاسة دسخلات حغلاخمش ٚبؼلاذ٘ا, ِي٠ٛت دسخت 300 اٌٝ ٚصٛلا ٚاحذة دل١مت و 
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ºَ. 70  اعلااط ػٍٝ اخزث اٌىخ١ٍت الاط١اف .دل١مت 28 ػ١ٕت ٌىً اٌىٍٟ اٌٛلج eV  ًصِٕلاٟ بفاصلا 

 باعلاخخذاَ اٌّىٛٔلااث ححذ٠لاذ ٚاخلاشٞ .داٌخلاْٛ 450 اٌلاٝ 40 ِلآ أيلاعاس ٚبّؼذي ثا١ٔت 0.5 ِمذاسٖ

 National Institute of ٚاٌخىٌٕٛٛخ١لالالاا ٌٍم١لالالااط اٌلالالاٛطٕٟ ٌٍّؼٙلالالاذ اٌخابؼلالالات اٌب١ألالالااث لاػلالالاذة

Standards and Technology (NIST) ِلاغ اٌّدٙلاٛي ٌٍّىلاْٛ إٌلااحح اٌع١لا  بّماسٔلات ٚرٌه 

 ِخخبلالالاش فلالالاٟ اٌخح١ٍلالاً ٘لالالازا اخلالالاشا  حلالاُ ٚللالالاذ(. NIST  ِىخبلالالات فلالاٟ اٌّؼشٚفلالالات اٌّخضٚٔلالالات اٌّىٛٔلالااث

 و١ٍلالات/ اٌّغلالاخٍٙه ٚحّا٠لالات الاغز٠لالات ابحلالااد ٚحلالاذة/ اٌىخٍلالات باط١لالااف اٌّخصلالاً اٌغلالااص وشِٚٛحٛوشاف١لالاا

 .اٌبصشة خاِؼت/ اٌضساػت

 ( بعغ انظفبت انكيميبئية وانفيزيبئية نتربة الاطض1جذول)

Table (1) Some chemical and physical properties of the pots soil  

الا٠صا١ٌت 

اٌىٙشباك١ت 

(E.C.) 

ِادة 

اٌخشبت 

اٌؼض٠ٛت 

 غُ.وغُ
-1
 

 حشبت(

Organic 

mater 

pH ُاٌؼٕاصش ٍِغُ.وغ
-1
) 

Elements (mg.kg
-

1
)  

 ِفصٛلاث اٌخشبت 

 غُ.وغُ
-1
 حشبت( 

(g.kg
-1 

soil) 

 ٔغدت اٌخشبت
Texture 

K P N ٓاٌغش٠ 

Silt%  

 اٌع١ٓ

Clay%  

 اٌشًِ

Sand% 

 س١ٍِت غش١ٕ٠ت

Sandy silt 

3.6 2.92 7.32 92.7 7.1 11.26 20 18 62 

  Resultsانىتبئج

 :Linoleic acid  (Omega-6) انمشبع غير انذهىي نهحبمغ)%(   انمئىية انىسبة  -ا

 Linoleic( حاث١ش ػٛاًِ اٌذساعت ٚحذاخلحٙا فٟ إٌغلابت اٌّي٠ٛلات ٌلا  ٠2خضح ِٓ اٌدذٚي  

acid غُ.ٌخلالاش 4.  ار علالابب اٌخشو١لالاض
-1
%  4.47ِلالآ ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ اػٍلالاٝ ص٠لالاادة ِملالاذاس٘ا  

% ٚاٌخلالاٟ ٌلالاُ حخخٍلالا  ِؼ٠ٕٛلالاا ػلالآ 3.29ِماسٔلالات بد١ّلالاغ اٌخشاو١لالاض ِٚؼاٍِلالات اٌّماسٔلالات اٌخلالاٟ اػعلالاج 

( غُ.ٌخلالالاش3-1اٌخشاو١لالالاض 
-1
% , ػٍلالالاٝ اٌخلالالاٛاٌٟ. ٌٚلالالاُ ٠ىلالالآ 3.52% ٚ 3.05% , 3.30ار اػعلالالاج  

ٌؼضٛٞ حاث١شا ِؼ٠ٕٛا فلاٟ ص٠لاادة ٘لازٖ اٌصلافت ٌٍدبش١ٌٓ حاث١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ٘زٖ اٌصفت. ٚواْ ٌٍغّاد ا

ٌٍٕباحلااث إٌاحدلات ِلآ  3.09% ِماسٔلات بلا  3.96ار اػعٝ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ٔغلابت ِملاذاس٘ا 

 ػذَ الاعخؼّاي. 
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اٌخذاخً اٌثٕاكٟ ب١ٓ ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ٚاٌدبش١ٌٓ واْ ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادة ٘زٖ اٌصفت لاغٍب 

 Linoleicاٌخ١ٌٛفاث.  ار حفاٚث حاث١ش اٌدبش١ٌٓ ِلاغ حشاو١لاض إٌلاأٛ بلا١ٓ ص٠لاادة ٚٔمصلااْ فلاٟ ٔغلابت 

  (: تبثير تراكيز وبوى انحذيذ وانجبرنيه وانسمبد انعضىي وتذاخلاتهب في انىسببة انمئىيبة2جذول )

 M. oleifera وببت  وراقلاLinoleic acid  نـ )%(

Table (2): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on Linoleic 

acid percentage in leaves of M. oleifera   

انسمبد انعضىي 

)غم.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
) 

 تراكيز انجبرنيه

)مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثىبئي بيه 

 انجبرنيه وانسمبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 1.95 2.17 2.56 2.61 6.08 3.08 

200 3.38 2.40 1.77 3.49 3.31 2.87 

400 3.40 2.73 3.37 3.08 4.01 3.32 

1 

0 3.49 6.16 3.22 3.62 4.39 4.18 

200 3.36 3.08 3.50 4.74 4.92 3.92 

400 4.15 3.26 3.85 3.58 4.10 3.79 

 متىسظ تأثير وبوى انحذيذ انمخهبي

Effect of nano chelated iron 
3.29 3.30 3.05 3.52 4.44  

L.S.D 0.05 0.33 0.37 

 three way interaction 0.82  انتذاخم انثلاثي

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانجبرنيه

Two- way interaction between nano iron and GA3 

تراكيز انجبرنيه )مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 متىسظ  تأثير انجبرنيه

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 2.72 4.17 2.89 3.12 5.24 3.63 

200 3.37 2.74 2.64 4.12 4.12 3.40 

400 3.78 3.00 3.61 3.33 4.06 3.55 

L.S.D 0.05 0.58 N.S 

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانسمبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسمبد انعضىي )غم.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

متىسظ تأثير انسمبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 2.91 2.43 2.57 3.06 4.47 3.09 

1 3.67 4.17 3.52 3.98 4.47 3.96 

L.S.D 0.05 0.47 0.21 
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acid  ِماسٔت بؼذَ اعخؼّاٌٗ  ٚبٍغج اػٍٝ ٔغب Linoleic acid  غُ.ٌخش4ِغ اٌخشو١ض
-1
ِٓ ٔأٛ  

% ػٕلاذ اٌخ١ٌٛفلات اٌّخىٛٔلات ِلآ 5.24اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ٌٚد١ّغ حشاو١ض اٌدبش١ٌٓ, فىألاج اػٍلاٝ ٔغلابت 

غُ.ٌخلاش 4ِؼاٍِت اٌّماسٔت ٌٍدبش١ٌٓ ِلاغ اٌخشو١لاض 
-1
% 4.12ٔلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ ٚأخفضلاج اٌلاٝ  

ٍِغُ.ٌخلالاش 400ٚ 200% ػٕلالاذ اعلالاخؼّاي اٌدبلالاش١ٌٓ بلالااٌخشو١ض٠ٓ 4.06ٚ
-1
ػٍلالاٝ اٌخلالاٛاٌٟ, ٚاٌٍلالازاْ ٌلالاُ  

غُ.ٌخلاش٠3خخٍفا ػٓ بؼضّٙا ِؼ٠ٕٛلاا ٚػلآ اٌخ١ٌٛفلات اٌّىٛٔلات ِلآ 
-1
 200ٔلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ ِلاغ  

ٍِغُ.ٌخش
-1
%. ِماسٔلات بد١ّلاغ اٌخ١ٌٛفلااث الاخلاشٜ ٚبّؼاٍِلات اٌّماسٔلات 4.12خبش١ٌٓ ٚاٌخلاٟ اػعلاج  

 %. 2.72عج اٌخٟ اػ

٠خضح ِٓ اٌخذاخً اٌّؼٕٛٞ ب١ٓ ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ٚاٌغّاد اٌؼضٛٞ اْ اعلاخؼّاي اٌغلاّاد 

( عبب ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فلاٟ إٌغلاب اٌّي٠ٛلات ِماسٔلات بٕضلا١شاحٙا ػٕلاذ 3-1اٌؼضٛٞ ِغ حشاو١ض إٌأٛ  

% 3.06% 2.57ٚ% 2.43ٚ% ِماسٔت ب  3.98% ٚ 3.52% 4.17ٚػذَ الاعخؼّاي ار اػعج 

اٌخٛاٌٟ ٌٍخشاو١ض اٌغابمت ٌٍٕأٛ ػٕذ اعخؼّاي ٚػلاذَ اعلاخؼّاي اٌغلاّاد اٌؼضلاٛٞ. فلاٟ حلا١ٓ ٌلاُ , ػٍٝ 

غُ.ٌخلالاش ٠4ىلالآ ٌٍغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ حلالااث١شا ِؼ٠ٕٛلالاا ِلالاغ اٌخشو١لالاض 
-1
ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ ِماسٔلالات بؼلالاذَ  

 اعخؼّاٌٗ.

اٌخلالاذاخً اٌثٕلالااكٟ بلالا١ٓ  اٌدبلالاش١ٌٓ ٚاٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ اثلالاش ِؼ٠ٕٛلالاا فلالاٟ ٘لالازٖ اٌصلالافت. ار علالابب 

( ٍِغُ.ٌخلاش400-0عخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ِغ خ١ّغ حشاو١لاض اٌدبلاش١ٌٓ  ا
-1
ص٠لاادة ِؼ٠ٕٛلات ِماسٔلات  

% 3.08% ِماسٔلالالات بلالالا  3.79% 3.92ٚ% 4.18ٚبٕضلالالا١شاحٙا ػٕلالالاذ ػلالالاذَ اعلالالاخؼّاٌٗ, ار اػعلالالاج 

%, ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ٌخشاو١ض اٌدبش١ٌٓ اػلٖ ٔخ١دت اعخؼّاي ٚػذَ اعلاخؼّاي اٌغلاّاد %3.32 2.87ٚٚ

 اٌؼضٛٞ.

اٌخلالاذاخً اٌثلثلالاٟ بلالا١ٓ ػٛاِلالاً اٌذساعلالات اْ اعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ ِلالاغ  ح١ٌٛفلالااث اٚضلالاح 

ٍِغُ.ٌخلاش 200ِغ  4ٚ 2ٚ3حشاو١ض إٌأٛ 
-1 

ِلآ اٌدبلاش١ٌٓ علابب ص٠لاادة ِؼ٠ٕٛلات ِماسٔلات بٕضلا١شاحٙا 

% ِماسٔلالالات بلالالا  4.92% 4.74ٚ% 3.50ٚػٕلالالاذ ػلالالاذَ اعلالالاخؼّاي اٌغلالالاّاد اٌؼضلالالاٛٞ ٚاٌخلالالاٟ اػعلالالاج 

اٌٟ ٌٍخ١ٌٛفلالااث اػلالالٖ ِٚماسٔلالات بّؼاٍِلالات اٌّماسٔلالات اٌخلالاٟ %, ػٍلالاٝ اٌخلالا%3.31ٛ %3.49ٚ 1.77ٚ

%. فلالاٟ حلالا١ٓ ٌلالاُ ٠لالاؤثش اعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ ِلالاغ ح١ٌٛفلالااث حشاو١لالاض إٌلالاأٛ ِلالاغ 1.95اػعلالاج 

ٍِغُ.ٌخش 400اٌدبش١ٌٓ باٌخشو١ض 
-1
 ِماسٔت بٕض١شاحٙا ػٕذ ػذَ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ. 

 α-Linolenic acid(:(Omega-3 انمشبع غير انذهىي نهحبمغ)%( انمئىية انىسبة -2

( حلالااث١ش ػٛاِلالاً اٌذساعلالات ٚحلالاذاخلحٙا فلالاٟ ص٠لالاادة إٌغلالابت اٌّي٠ٛلالات ٠3خضلالاح ِلالآ ٔخلالااكح خلالاذٚي  

. ار ولالااْ لاعلالاخؼّاي ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ بلالااٌخشو١ض  α-Linolenic acidٌٍحلالااِ  اٌلالاذٕٟ٘ اٌغ١لالاش ِيلالابغ 

غُ.ٌخش4
-1

% ِماسٔلات بّؼاٍِلات اٌّماسٔلات 11.59اٌّؼٕلاٛٞ فلاٟ ص٠لاادة ٘لازٖ إٌغلابت ار اػعلاٝ  اٌخلااث١ش  

 % ٚاٌخٟ ٌُ حخخٍ  ِؼ٠ٕٛا ػٓ بم١ت اٌخشاو١ض اٌّغخؼٍّت. 8.98
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(: تبثير تراكيز وبوى انحذيذ وانجبرنيه وانسمبد انعضىي وتذاخلاتهب في انىسببة انمئىيبة 3جذول )

 M. oleifera في اوراق α-Linolenic acid  نـ )%(

Table (3): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on α-

Linoleic acid percentage in leaves of M. oleifera   

انسمبد انعضىي 

)غم.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
 

 تراكيز انجبرنيه

)مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثىبئي بيه 

انجبرنيه وانسمبد 

 انعضىي

Two- way 

interaction 

between GA3 and 

organic fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 5.56 5.68 6.69 6.70 15.34 7.99 

200 7.81 5.72 7.66 8.44 10.79 8.08 

400 10.46 7.53 7.35 8.97 10.54 8.97 

1 

0 9.13 13.40 9.66 9.23 9.78 10.24 

200 8.81 9.38 10.71 10.94 10.95 10.16 

400 12.12 11.59 11.77 10.25 12.14 11.57 

 متىسظ تأثير وبوى انحذيذ انمخهبي

Effect of nano chelated iron 
8.98 8.88 8.97 9.09 11.51  

L.S.D 0.05 0.32 0.35 

 three way interaction 0.79  انتذاخم انثلاثي

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانجبرنيه

Two- way interaction between nano iron and GA3 

تراكيز انجبرنيه )مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

)غم.نتر تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 متىسظ  تأثير انجبرنيه

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 7.35 9.54 8.18 7.97 12.56 9.12 

200 8.31 7.55 9.19 9.69 10.87 9.12 

400 11.29 9.56 9.56 9.61 11.34 10.27 

L.S.D 0.05 0.56 0.25 

 وانسمبد انعضىي انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسمبد انعضىي )غم.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

متىسظ تأثير انسمبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 7.94 6.31 7.23 8.04 12.22 8.35 

1 10.02 11.46 10.71 10.14 10.96 10.66 

L.S.D 0.05 0.46 0.20 
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ٍِغُ.ٌخلالاش 400وّلالاا علالابب اعلالاخؼّاي اٌدبلالاش١ٌٓ بلالااٌخشو١ض 
-1
فلالاٟ ص٠لالاادة ِؼ٠ٕٛلالات ٌٍٕغلالابت  ٚاٌخلالاٟ  

% ٚاٌخٟ ٌُ حخخٍ  ِؼ٠ٕٛا ػٓ إٌغبت 9.12% ِماسٔت بّؼاٍِت اٌّماسٔت اٌخٟ اػعج 10.27بٍغج 

ٍِغُ.ٌخلالاش 200اٌّي٠ٛلالات ٌٍٕباحلالااث إٌاحدلالات ِلالآ اعلالاخؼّاي اٌخشو١لالاض 
-1
خبلالاش١ٌٓ. ٚاْ لاعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد  

% ٌٍٕباحلااث إٌاحدلات 8.35% ِماسٔت بلا 10.66اٌؼضٛٞ حاث١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادة إٌغبت اٌّي٠ٛت اٌٝ 

ِٓ ػذَ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ. ٠ٚخضح ِٓ اٌدذٚي ٔفغلاٗ حلااث١ش اٌخلاذاخً اٌثٕلااكٟ اٌّؼٕلاٛٞ بلا١ٓ 

-αٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ ٚاٌدبلالاش١ٌٓ, ٚعلالاببج اغٍلالاب ح١ٌٛفلالااث اٌخلالاذاخً ص٠لالاادة ِؼ٠ٕٛلالات فلالاٟ ٔغلالابت 

Linolenic acid   ٚاْ اػٍلاٝ ٔغلاب حلاُ اٌحصلاٛي % 7.35ِماسٔت بّؼاٍِت اٌّماسٔت اٌخلاٟ اػعلاج

غُ.ٌخش4ػ١ٍٙا ِٓ اٌخ١ٌٛفاث اٌّخىٛٔت ِٓ 
-1
( 400-0ٔلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ ِلاغ حشاو١لاض اٌدبلاش١ٌٓ   

ٍِغُ.ٌخش
-1
 %, ػٍٝ اٌخٛاٌٟ.11.34% ٚ 10.87% 12.56ٚٚاٌخٟ اػعج  

ٚاٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ ولالااْ ٌلالاٗ الاثلالاش  اِلالاا بإٌغلالابت ٌٍخلالاذاخً اٌثٕلالااكٟ بلالا١ٓ ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ

( 3-1اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌصفت. ار عبب اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ  ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت ِغ حشاو١ض إٌأٛ  

غُ.ٌخلالاش
-1
% 10.71% 11.46ِٚماسٔلالات بٕضلالا١شاحٙا ػٕلالاذ ػلالاذَ اعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد ٚاٌخلالاٟ اػعلالاج  

اعلالاخؼّاي %, ػٍلالاٝ اٌخلالاٛاٌٟ. فلالاٟ حلالا١ٓ علالابب 8.04% 7.23ٚ% ٚ 6.31% ِماسٔلالات بلالا  10.14ٚ

غُ.ٌخلاش4اٌغّاد اٌؼضٛٞ ِغ اٌخشو١ض 
-1
 α-Linolenic   أخفاضلاا ِؼ٠ٕٛلاا فلاٟ إٌغلابت اٌّي٠ٛلات ٌلا  

acid ػٍٝ اٌخٛاٌٟ.12.22% 10.96ِٚماسٔت بؼذَ اعخؼّاٌٗ ار اػع١ا ٔغبت ِمذاس٘ا , % 

اٌخلالاذاخً اٌثٕلالااكٟ بلالا١ٓ اٌدبلالاش١ٌٓ ٚاٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ ولالااْ ِؼ٠ٕٛلالاا فلالاٟ ص٠لالاادة ٘لالازٖ إٌغلالابت , ار 

حفٛق خ١ّغ ح١ٌٛفاث اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ِغ حشاو١ض اٌدبش١ٌٓ فٟ ححم١ك ٔغلابت ِي٠ٛلات ٔلحظ 

ٍِغُ.ٌخش 400ػا١ٌت ٌٍحاِ  اٌذٕٟ٘ اٌغ١ش ِيبغ ِماسٔت بؼذَ اعخؼّاي اٌغّاد. وّا ح١ّض اٌخشو١ض 
-

1
غُ.ٌخش1خبش١ٌٓ ِغ اٌغّاد اٌؼضٛٞ باٌخشو١ض  

-1
 %.11.57فٟ ححم١ك اػٍٝ ٔغبت بٍغج  

اٌخلالاذاخً اٌثلثلالاٟ بلالا١ٓ ػٛاِلالاً اٌذساعلالات اظٙلالاش حلالااث١شٖ اٌّؼٕلالاٛٞ فلالاٟ ص٠لالاادة ٘لالازٖ اٌصلالافت. فؼٕلالاذ 

اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ  ِغ ح١ٌٛفاث حشاو١ض ٔأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ ٚحشاو١لاض اٌدبلاش١ٌٓ حغلابب فلاٟ 

ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت لاغٍب اٌخ١ٌٛفاث ِماسٔت بٕض١شاحٙا ِٓ ػذَ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ. ٚبٍغج اػٍٝ 

غُ.ٌخلالاش4% ٌٍٕباحلالااث إٌاحدلالات ِلالآ اعلالاخؼّاي ١ٌٌٛ12.14فلالااث اٌخلالاذاخً اٌثلثلالاٟ  ٔغلالابت
-1
ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ  

ٍِغُ.ٌخش 400اٌّخٍبٟ ِغ 
-1
غُ.ٌخش 1خبش١ٌٓ ٚ 

-1
 ِٓ اٌغّاد اٌؼضٛٞ. 

 stearic acid:انىسبة انمئىية )%( نهحبمغ انذهىي انمشبع -3

عوامل الدراسة وتداخلاتها في النسبة المئوية للحامض الدهني  ( يظهر تاثير4الجدول )

استعمال نانو الحديد المخلبي بجميع تراكيزه سبب زيادة   . اذ يتضح انStearic acid المشبع 

والتي اختلفت معنويا عن باقي التراكيز  1-غم.لتر 4%عند التركيز  2227معنوية بلغ اقصاها 

 %. 1259رنة التي اعطت الاخرى ومقارنة بمعاملة المقا
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(: تبببثير تراكيببز وبببوى انحذيببذ وانجبببرنيه وانسببمبد انعضببىي وتببذاخلاتهب فببي انىسببببة 4جببذول )

 M. oleifera لاوراق وببت  stearic acid نـ انمئىية)%( 

Table (4): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on  stearic 

acid percentage in leaves of M. oleifera   

انسمبد انعضىي 

)غم.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
 

تراكيز انجبرنيه 

)مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثىبئي بيه 

 انجبرنيه وانسمبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilize 

0 1 2 3 4 

0 

0 1.13 1.10 1.30 1.11 1.02 1.13 

200 1.38 1.11 1.30 1.60 2.72 1.62 

400 1.75 1.41 1.85 1.54 2.71 1.85 

1 

0 1.56 4.54 2.09 1.57 2.60 2.47 

200 1.56 1.83 1.96 2.16 2.13 1.93 

400 2.17 2.16 2.17 2.16 2.41 2.21 

 متىسظ تأثير وبوى انحذيذ انمخهبي

Effect of nano chelated iron 
1.59 2.03 1.78 1.69 2.24  

L.S.D 0.05 0.06 0.07 

 three way interaction 0.15  انثلاثيانتذاخم 

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانجبرنيه

Two- way interaction between nano iron and GA3 

تراكيز انجبرنيه )مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 انجبرنيهمتىسظ  تأثير 

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 1.35 2.82 1.70 1.34 1.81 1.80 

200 1.47 1.47 1.63 1.88 2.43 1.78 

400 1.96 1.78 2.01 1.85 2.56 2.03 

L.S.D 0.05 0.10 0.05 

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانسمبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسمبد انعضىي )غم.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

متىسظ تأثير انسمبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 1.42 1.21 1.48 1.42 2.15 1.54 

1 1.76 2.84 2.07 1.96 2.38 2.21 

L.S.D 0.05 0.08 0.04 
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ٍِغُ.ٌخلالاش 400وّلالاا اثلالاش اٌدبلالاش١ٌٓ ِؼ٠ٕٛلالاا فلالاٟ ص٠لالاادة ٘لالازٖ إٌغلالابت ػٕلالاذ اٌخشو١لالاض 
-1
ار اػعلالاٝ  

% 1.78% ٚاٌخلالاٟ ٌلالاُ حخخٍلالا  ِؼ٠ٕٛلالاا ػلالآ 1.80% ِماسٔلالات بّؼاٍِلالات اٌّماسٔلالات اٌخلالاٟ اػعلالاج 2.03

ٍِغُ.ٌخش 200ٌٍٕباحاث اٌّؼاٍِت باٌخشو١ض 
-1

لاعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ادٜ اٌلاٝ ص٠لاادة . اِا بإٌغبت 

% ػٕلاذ 2.21%  فلاٟ حاٌلات ػلاذَ اعلاخؼّاي اٌغلاّاد اٌؼضلاٛٞ اٌلاٝ 1.54ِؼ٠ٕٛت فٟ ٘زٖ اٌصفت ِلآ 

 اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ.

اٌخلالاذاخً اٌثٕلالااكٟ اٌّؼٕلالاٛٞ بلالا١ٓ ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ ٚاٌدبلالاش١ٌٓ بلالا١ٓ اْ اعلالاخؼّاي اٌدبلالاش١ٌٓ 

ٍِغُ.ٌخش 400ٚ  200باٌخشو١ض٠ٓ 
-1
غُ.ٌخلاش 4ٚ 3شاو١ض إٌلاأِٛغ ح 

-1 
علابب ص٠لاادة ِؼ٠ٕٛلات بإٌغلابت 

غُ.ٌخلاش1ِماسٔت بؼذَ اعخؼّاٌٗ, ٚواْ حلااث١شٖ علاٍب١ا ِلاغ اٌخشو١لاض  Stearic acid اٌّي٠ٛت ٌٍ 
-1
ٔلاأٛ  

غُ.ٌخش 2اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ, ٚحبا٠ٓ حاث١ش حشاو١ض اٌدبش١ٌٓ ِغ 
-1
ٔلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ بلا١ٓ أخفلاا   

. ٚاْ اػٍلاٝ ٔغلابت ِي٠ٛلات ٌٍحلااِ  اٌلاذٕٟ٘ Stearic acidاٌّي٠ٛلات ٌٍلا  ٚص٠لاادة ِؼ٠ٕٛلات فلاٟ إٌغلابت 

غُ.ٌخلالاش 1% حلالاُ اٌحصلالاٛي ػ١ٍٙلالاا ِلالآ 2.82اٌّيلالابغ 
-1
ِؼاٍِلالات اٌّماسٔلالات ٔلالاأٛ اٌحذ٠لالاذ اٌّخٍبلالاٟ ِلالاغ  

 % . 1.35ٚبّؼاٍِت اٌّماسٔت اٌخٟ اػعج  بد١ّغ اٌخ١ٌٛفاث الاخشٜ ِماسٔتٌٍدبش١ٌٓ 

اٌخذاخً اٌثٕاكٟ اٌّؼٕلاٛٞ بلا١ٓ ٔلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ ٚاٌغلاّاد اٌؼضلاٛٞ اٚضلاح اْ اعلاخؼّاي 

غُ.ٌخلاش1اٌغّاد اٌؼضٛٞ عبب ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت ِغ خ١ّغ حشاو١ض إٌأٛ ٚح١ّض اٌخشو١لاض 
-1
فلاٟ بٍٛغلاٗ  

ٚاٌخلالاٟ اخخٍفلالاج ِؼ٠ٕٛلالاا ػلالآ بم١لالات اٌّؼلالااِلث ٚػلالآ ِؼاٍِلالات اٌّماسٔلالات اٌخلالاٟ  2.84اػٍلالاٝ ٔغلالابت بٍغلالاج 

 %.1.42اػعج 

اٌخذاخً اٌثٕاكٟ ب١ٓ اٌدبش١ٌٓ ٚ اٌغّاد اٌؼضٛٞ واْ ِؼ٠ٕٛا فٟ ٘زٖ اٌصلافت ٚاثلاش اعلاخؼّاي 

اٌغّاد اٌؼضلاٛٞ فلاٟ ص٠لاادة إٌغلابت اٌّي٠ٛلات ٌد١ّلاغ حشاو١لاض اٌدبلاش١ٌٓ ِماسٔلات بٕضلا١شاحٙا ػٕلاذ ػلاذَ 

% , 1.85% 1.62ٚ% 1.13ٚ% ِماسٔت ب  2.21% 1.93ٚ% 2.47ٚالاعخؼّاي ٚاٌخٟ اػعج 

 ػٍٝ اٌخٛاٌٟ.

اٚضح اٌخذاخً اٌثلثٟ اٌّؼٕلاٛٞ ٌؼٛاِلاً اٌذساعلات ص٠لاادة ِؼ٠ٕٛلات بإٌغلابت لاغٍلاب اٌخ١ٌٛفلااث 

( غُ.ٌخلالاش3-1فؼٕلالاذ اعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ ِلالاغ حشاو١لالاض إٌلالاأٛ  
-1
 200ٚحشاو١لالاض اٌدبلالاش١ٌٓ   

( ٍِغُ.ٌخش400ٚ
-1
ِماسٔلات بٕضلا١شاحٙا  Stearic acidادٜ اٌٝ ص٠لاادة ِؼ٠ٕٛلات فلاٟ إٌغلابت اٌّي٠ٛلات  

اعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ. فلالاٟ حلالا١ٓ ػٕلالاذ اعلالاخؼّاي اٌغلالاّاد اٌؼضلالاٛٞ ِلالاغ اٌخلالا١ٌٛفخ١ٓ  ػٕلالاذ ػلالاذَ

غُ.ٌخش4
-1
ٍِغُ.ٌخش 400ٚ 200ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ِغ  

-1
عبب أخفا  ِؼٕٛٞ بإٌغلابت اٌّي٠ٛلات  

% 2.72% ِماسٔلالات بلالا  2.41% ٚ 2.13ِماسٔلالات بٕضلالا١شاحٙا ػٕلالاذ ػلالاذَ اعلالاخؼّاٌٗ ٚاٌخلالاٟ اػعلالاج 

 %, ػٍٝ اٌخٛاٌٟ.2.71ٚ
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 )%(   Ascorbic acidانىسبة انمئىية نـ -4

ار  Ascorbic acidٔغلابت ٕلاأٛ اٌحذ٠لاذ اٌّخٍبلاٟ فلاٟ اٌخاث١ش اٌّؼٕٛٞ ٌ( إٌٝ 5خذٚي   ش١ي٠ُ 

غُ.ٌخلالاش 2ٚ 1علابب اٌخشو١لاض٠ٓ 
-1
%, 8.29% 8.14ٚأخفاضلاا ِؼ٠ٕٛلالاا فلاٟ ٘لالازٖ اٌصلافت ار اػع١لالاا  

غُ.ٌخلالاش4اٌخشو١لالاض  وّلالاا علالابب ػٍلالاٝ اٌخلالاٛاٌٟ. 
-1
ص٠لالاادة ِؼ٠ٕٛلالات ٚاٌلالازٞ اػعلالاٝ اػٍلالاٝ ٔغلالابت ِملالاذاس٘ا  

%. اٌدبش١ٌٓ اثش ِؼ٠ٕٛا فٟ أخفا  ٘لازٖ 8.72%  ِماسٔت بّؼاٍِت  اٌّماسٔت اٌخٟ اػعج 12.00

ٍِغُ.ٌخلالاش 200إٌغلالابت ػٕلالاذ اٌّغلالاخٜٛ 
-1
% ِماسٔلالات بّؼاٍِلالات اٌّماسٔلالات اٌخلالاٟ اػعلالاج 8.88ار اػعلالاٝ  

ٍِغُ.ٌخلاش 400ٌّؼاٍِلات بلااٌخشو١ض % ٌٍٕباحلااث ا9.22% ٚاٌخٟ ٌُ حخخٍلا  ِؼ٠ٕٛلاا ػلآ 9.35
-1
وّلاا  .

ج بٍغلا رإ فلاٟ الأٚساق.  Ascorbic acid إٌغبت اٌّي٠ٛلات ٌلا فٟ ص٠ادة ِؼ٠ٕٛا  اثش اٌغّاد اٌؼضٛٞ

 .ػٕذ اعخؼّاٌٗ %10.31إٌٝ  ثصدادٚإ ,ػذَ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ  ػٕذ 7.99%

فىاْ ٌٙا اٌخأث١ش اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ  أِا اٌخذاخً اٌثٕاكٟ ب١ٓ ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ٚاٌدبش١ٌٓ 

غُ.ٌخش 4اٌصفت . ار حفٛلج ح١ٌٛفت 
-1
( ٍِغُ.ٌخش400-0ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ِغ حشاو١ض اٌدبش١ٌٓ   

-

1
% 11.10% 11.66ٚ% ٚ 13.24ٚاٌخٟ اػعج  Ascorbic acidفٟ ححم١مٙا أػٍٝ ٔغب ٌٍ   

 % .8.03اسٔت اٌخٟ اػعج ػٍٝ اٌخٛاٌٟ, ِماسٔت  بد١ّغ اٌخ١ٌٛفاث الأخشٜ ٚبّؼاٍِت اٌّم

ٓ  اٌدذٚي ٔفغٗ اٌخأث١ش اٌّؼٕٛٞ ٌٍخذاخً اٌثٕاكٟ ب١ٓ ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ٚاٌغّاد  ٚب١ 

(غُ.ٌخش3-1اٌؼضٛٞ. ار اْ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ِغ حشاو١ض ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ  
-1

ادٜ اٌٝ 

اٌؼضٛٞ, فٟ ح١ٓ اعخؼّاٌٗ ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ إٌغبت ِماسٔت بٕض١شاحٙا ػٕذػذَ اعخؼّاي اٌغّاد 

غُ.ٌخش4ِغ اٌخشو١ض 
-1
عبب أخفاضا ِؼ٠ٕٛا ِماسٔت بؼذَ الاعخؼّاي. وّا ٠ي١ش اٌدذٚي ٔفغٗ اٌٝ  

غُ.ٌخش4حفٛق اٌخشو١ض 
-1
ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ ِغ اعخؼّاي اٚػذَ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ فٟ  

ٔت  بّؼاٍِت اٌّماسٔت %, ػٍٝ اٌخٛاٌٟ,ِماس12.55% 11.44ٚحغد١ً أػٍٝ ٔغبت ٌٍصفت بٍغج 

 %.  7.82اٌخٟ بٍغج 

اٌخذاخً اٌثٕاكٟ ب١ٓ اٌدبلاش١ٌٓ ٚاٌغلاّاد اٌؼضلاٛٞ  اظٙشحفلاٛق خ١ّلاغ حشاو١لاض اٌدبلاش١ٌٓ ػٕلاذ 

اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ػٍٝ ٔض١شاحٙا ػٕذ ػذَ الاعخؼّاي فٟ ححم١ك ٔغبت ػا١ٌت ِٓ اٌف١خلاا١ِٓ. 

ٍِغُ.ٌخش 200ِٚٓ اٌخذاخً ٔفغٗ ٔلحظ حاث١ش اٌخشو١ض 
-1
فٟ أخفا  اٌّؼٕٛٞ ٌٍٕغبت اٌّي٠ٛت ػٕذ  

% ِماسٔلالالات بّؼاٍِلالالات اٌّماسٔلالالات ٌٍدبلالالاش١ٌٓ ِلالالاغ اٌغلالالاّاد 9.75اعلالاخؼّاي اٌغلالالاّاد اٌؼضلالالاٛٞ ار اػعلالالاٝ 

% ٌٍخباحلالااث اٌّؼاٍِلالات 10.63% ٚاٌخلالاٟ ٌلالاُ حخخٍلالا  ِؼ٠ٕٛلالاا ػلالآ 10.54اٌؼضلالاٛٞ ٚاٌخلالاٟ اػعلالاج 

ٍِغُ.ٌخش 400باٌخشو١ض 
-1

غُ.ٌخش1ِغ اٌغّاد اٌؼضٛٞ باٌخشو١ض
-1
. 
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اٌخذاخً اٌثلثٟ ب١ٓ ػٛاًِ اٌذساعت ب١رِّٓ اٌخأث١ش اٌّؼٕٛٞ لأغٍب اٌخ١ٌٛفاث فٟ ص٠ادة 

ِماسٔت  بّؼاٍِت اٌّماسٔت ٌٍٕباحاث إٌاحدت ِٓ اعخؼّاي  Ascorbic acid ِحخٜٛ الأٚساق ِٓ 

 (: تبثير تراكيز وبوى انحذيذ وانجبرنيه وانسمبد انعضىي وتذاخلاتهب في انىسببة انمئىيبة5جذول )

 M. oleiferaفي اوراق وببت Ascorbic acid نـ  )%( 

Table (5: Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on  Ascorbic 

acid percentage in leaves of M. oleifera   

انسمبد انعضىي 

)غم.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
 

تراكيز انجبرنيه 

)مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثىبئي بيه 

 انجبرنيه وانسمبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 6.48 5.64 6.30 6.48 15.89 8.16 

200 8.18 5.47 7.27 7.45 11.63 8.00 

400 8.81 6.05 6.41 7.62 10.14 7.81 

1 

0 9.58 13.77 9.48 9.31 10.58 10.54 

200 8.17 7.96 9.55 11.41 11.68 9.75 

400 11.12 9.97 10.70 9.32 12.05 10.63 

 متىسظ تأثير وبوى انحذيذ انمخهبي

Effect of nano chelated iron 
8.72 8.14 8.29 8.60 12.00  

L.S.D 0.05 0.34 0.37 

 three way interaction  0.83  انتذاخم انثلاثي

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانجبرنيه

Two- way interaction between nano iron and GA3 

تراكيز انجبرنيه )مهغم.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 متىسظ  تأثير انجبرنيه

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 8.03 9.71 7.89 7.90 13.24 9.35 

200 8.18 6.72 8.41 9.43 11.66 8.88 

400 9.97 8.01 8.56 8.47 11.10 9.22 

L.S.D 0.05 0.58 0.26 

 انتذاخم انثىبئي بيه وبوى انحذيذ انمخهبي وانسمبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسمبد انعضىي )غم.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

 

تراكيز وبوى انحذيذ انمخهبي )غم.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

متىسظ تأثير انسمبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 7.82 5.72 6.66 7.18 12.55 7.99 

1 9.62 10.57 9.91 10.01 11.44 10.31 

L.S.D 0.05 0.48 0.21 
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غُ.ٌخش4اٌغّاد اٌؼضٛٞ ِغ حشاو١ض إٌأٛ ٚحشاو١ض اٌدبش١ٌٓ. ٚح١ّضث ح١ٌٛفاث 
-1
ٔأٛ اٌحذ٠ذ  

ٍبٟ ِغ خ١ّغ حشاو١ض اٌدبش١ٌٓ فٟ حاٌت اعخؼّاي اٚ ػذَ اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ فٟ اٌّخ

ححم١مٙا اػٍٝ إٌغب ِماسٔت باغٍب اٌخ١ٌٛفاث الاخشٜ. وّا حم ك اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ ِغ 

غُ.ٌخش1ِؼاٍِت اٌّماسٔت ٌٍدبش١ٌٓ ٚحشو١ض 
-1
% , 13.77ٔأٛ اٌحذ٠ذ اٌّخٍبٟ اػٍٝ ٔغبت بٍغج  

 ١ّغ اٌخ١ٌٛفاث  اٌّخضّٕت ٌٍغّاد اٌؼضٛٞ. ِماسٔت بد

 Discussionانمىبلشة 

حأث١ش حشاو١ض ٔأٛ اٌحذ٠ذ ٚاٌدبش١ٌٓ ٚاٌغّاد اٌؼضٛٞ ٚحذاخلحٙا فٟ اٌّٛاد ٔخاكح  حب١ٓ

ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ ٔغبت عبب اٌّخٍبٟ  اعخؼّاي ٔأٛ اٌحذ٠ذ اْ ٚساق ٔباث اٌّٛس٠ٕدالااٌفؼاٌت 

 3ٚ 2 - خذاٚي  Linoleic acid ٚ α-Linolenic acid ٚ stearic acidالاحّا  اٌذ١ٕ٘ت, 

 اٌبٕا  أض٠ّاث ححف١ض اٌٝ حؤدٞ اٌّخٍبٟ اٌحذ٠ذ ٔأٛ حشاو١ض ص٠ادة اْ ٠ؼٛد اٌغبب اٌٝٚ( 4ٚ

  اْ ِصذس أخاج الاحّاٚ . اٌىاسب١٘ٛذساثاٌغىش٠اث ٚ أخاج فٟ ص٠ادة ٚباٌخاٌٟ اٌضٛكٟ

إٌاحح ِٓ ححٛي  malonyl-CoAالاٚساق ٘ٛ اٌذ١ٕ٘ت اٌّيبؼت ٚغ١ش اٌّيبؼت فٟ 

ِٚٓ ثُ  ذاثٚاٌزٞ ٠ذخً اٌٝ اٌبلعخ١  pyruvateاٌٝ حاِ  اٌبا٠شٚفٟ  sucroseاٌغىشٚص

اٌٝ ص٠ادة فٟ  ادٜ ٚ٘زا( malonyl-CoA  16ٚباٌخاٌٟ ٠ٕخح    ٠Acetyl CoAخحٛي اٌٝ 

ٔخاج إ ِصذس لاْ( 5 – خذٚي  Ascorbic acid اضافت اٌٝ حص١ٕغ ٘زٖ الاحّا  اٌذ١ٕ٘ت

 شخلثفٟ دساعخُٙ ػٍٝ ( 3  ٚ٘زا ٠خفك ِغ(. 23عىش اٌىٍٛوٛص  ( ٘ٛ (C C6H8O6ف١خا١ِٓ 

فٟ دساعخُٙ ( 24 ِغ ِاحٛصً ا١ٌٗ ٚ (Pyrus communis ٚ Pyrus serotine اٌىّثشٞ 

ا اٌٝ اْ ص٠ادة حشاو١ض ٔأٛ اٌحذ٠ذ ٚارا اشاس Moringa peregrineاٌّٛس٠ٕدا  ػٍٝ ٔباث

حؤدٞ اٌٝ ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ أخاج اٌىاسب١٘ٛذساث ٚاٌخٟ حؼذ اٌّصذس الاعاعٟ لأخاج  اٌّخٍبٟ

 .Cف١خا١ِٓ 

ٍِغُ .ٌخش 400عبب اٌخشو١ض 
-1
ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ إٌغبت اٌّي٠ٛت ٌٍحاِ  ِٓ اٌدبش١ٌٓ  

ٚ 3- خذٌٟٚ  stearic acidٚاٌحاِ  اٌذٕٟ٘ غ١ش اٌّيبغ  α-Linolenic acidاٌذٕٟ٘ اٌّيبغ 

ار اشاسٚ اٌٝ  (Olea europaea L فٟ دساعخُٙ ػٍٝ شدشة اٌض٠خْٛ  (1  ٚ٘زا ٠خفك ِغ ( 4

اْ ِٕظّاث إٌّٛ إٌباح١ت حغ١عش ػٍٝ اٌّغاساث اٌح٠ٛ١ت اٌخٟ حؤدٞ اٌٝ أخاج اٌض٠ٛث, ٚاٌخٟ ٠خُ 

ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍدبش١ٌٓ   اٌخحىُ ف١ٙا بٛاععت الأض٠ّاث ٚاٌخٟ بذٚس٘ا حخاثش اعاعا بٙزٖ إٌّظّاث.

 فٟ فؼاي دٚس ٌٍدبش١ٍ٠ٓ اْ(. وّا 2- خذٚي Linolenic acid ث١شا ِؼ٠ٕٛا فٟ إٌغبت اٌّي٠ٛت يحا

 فٟ الاعاع١ت اٌّخعٍباث ٠ٛفش ِّا( 30  اٌحشة الا١ٕ١ِت ٌلحّا  اٌح١ٛٞ اٌبٕا  ِغاساث حيد١غ

ٌزٌه  Cف١ا١ِٓ ٚاٌخٟ حؼذ اٌّصذس الاعاعٟ ٌبٕا  ( 6 ػٍٝ حغا  اٌىاسب١٘ٛذساث اٌبشٚح١ٕاث بٕا 

 (5- خذٚي  Ascorbic acidواْ حاث١ش اٌدبش١ٌٓ عٍب١ا ػٍٝ 
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 ٚ Linoleic acidٚعبب اعخؼّاي اٌغّاد اٌؼضٛٞ فٟ ص٠ادة ِؼ٠ٕٛت فٟ إٌغبت اٌّي٠ٛت 

α-Linolenic acid  ٚstearic acid  فٟ ( 31 ( ٚحخفك ٘زٖ إٌخ١دت ِغ 4ٚ  3ٚ 2- خذاٚي

ار اشاسا اٌٝ اْ  ( .Sunflower  Helianthus annuus Lدساعخُٙ ػٍٝ ٔباث ص٘شة اٌيّظ 

 ٚ Linoleic acidاٌخاث١ش الا٠دابٟ ٌٍغّاد اٌؼضٛٞ فٟ ص٠ادة الاحّا  اٌذ١ٕ٘ت غ١ش اٌّيبؼت  

α-Linolenic acid ٌٝ٠ؼٛد اٌٝ حغ١١ش فٟ ِغخ٠ٛاث إٌياطاث الأض١ّ٠ت ٌٍخفاػلث اٌّؤد٠ت ا )

( 5- خذٚي  Ascorbic acidادة حشو١ض أخاج ٘زٖ اٌض٠ٛث. ٚاْ حاث١ش اٌغّاد اٌؼضٛٞ فٟ ص٠

 ص٠ادة ٚ اٌخضشٞ ٌٍٕباثّٕٛ اٌػٍٝ اٌّٛاد اٌّغز٠ت اٌخٟ حغاػذ فٟ  ٠ٚؼٛد اٌٝ احخٛا  الاواد٠اْ

ٚاٌخٟ حؼذ ٔياط ػ١ٍّت اٌبٕا  اٌضٛكٟ ٚبٕا  اٌىشب١٘ٛذساث  ٚباٌخاٌٟ( 5 ٚف١ٍٟ اٌّحخٜٛ اٌىٍٛس

فٟ دساعخُٙ ػٍٝ ( 7ٚٚ  4  ِاحٛصً ا١ٌٗ ٚ٘زٖ إٌخ١دت حخفك ِغ  Cاٌّصذس الاعاعٟ ٌف١خا١ِٓ 

 , ػٍٝ اٌخٛاٌٟ..Triticum aestivum Lٚ اٌحٕعت    .Capsicum annuum Lٔباحٟ اٌفٍفً

ٚاْ حذاخً ػٛاًِ اٌذساعت اثش ِؼ٠ٕٛا فٟ ص٠ادة اغٍب اٌصفاث اٌّذسٚعت ٚرٌه ٌذٚسّ٘ا 

 ححغ١ٓ إٌٝ بإٌخ١دت لاد ٚاٌزٞ, عٛا  حذ   ػٍٝ ٌٍٕباث اٌح٠ٛ١ت اٌفؼا١ٌاث فٟ اٌخد١ّؼٟ ِٚغاّ٘خٙا

 .إٌباث فٟ اٌفؼاٌت ٚاٌّٛاد إٌٛػ١ت اٌصفاث أغٍب

 References انمظبدر

1.Abd El-Razek, E.; Hassan, H.S.A.  and Gamal El-Din, K.M. (2013). 

Effect of Foliar Application with Salicylic Acid, Benzyladenine and 

Gibberellic Acid on Flowering, Yield and Fruit Quality of Olive 

Trees (Olea europaea L.). Middle-East Journal of Scientific 

Research, 14 (11): 1401-1406. 

2.Abdulla, R.A. (2014). Introduction to the World of Nanotechnology. E-

Kutub. First edition. London. In Arabic.  

3.Abou El-Nasr, M.K.; El-Hennawy,H.M.; El-Kereamy, A.M.; Abou 

El-Yazied, A. and Salah Eldin, T.A. (2015). Effect of magnetite 

nanoparticles (Fe3O4) as nutritive supplement on pear saplings. 

Middle East Journal of Applied, 5(3): 777-785. 

4.Al-Erwy, A.S.; Al-Toukhy, A.A. and Bafeel, S.O. (2016). Effect of 

chemical, organic and bio frttilizers on photosynthetic pigments, 

carbohydrates and minerals of wheat (Triticum aestivum L.) irrigated 



17 
 

with sea water. International Journal of Advanced Research in 

Biological Sciences, 3(2): 296-310. 

5.AL-Janabi, A.S.A.; Hasan, A.K. and Neamah, S.S. (2016). Effect of 

Biofertilizer (EM-1) and Organic fertilizer (Acadian) on Vegetative 

Growth of Many Cultivars of Apricot seedling   (Prunus armeniaca 

L.). Euphrates Journal of Agriculture Science- Third Agricultural 

Conference:  23 -32. 

6.Almodares, A.; M. Jafarinia and M.R. Hadi (2009). The effects of 

nitrogen fertilizer on chemical compositions in corn and sweet 

sorghum. American-Eurasian J. agric. and environ. Sci., 6(4):441-

446. 

7.Al-Shammary, A.M.A. (2015). Effect of organic nutrition with foliar 

sprying in growth and yield for four genotypes of sweet pepper 

Capsicum annuum L. Diyala Agricultural Sciences Journal, in 

Arabic, 7 ( 1 ):174-188. 

8.Chukwuebuka, E. (2015). Moringa oleifera “The Mother’s Best 

Friend”.  International Journal of Nutrition and Food Sciences, 4(6): 

624-630. 

9.Colebrook, E.H.; Thomas, S.G.; Phillips, A.L. and Hedden, P. 

(2014). The role of gibberellin signalling in plant responses to 

abiotic stress. The Journal of Experimental Biology, 217: 67-75. 

10.El Sohaimy, S. A.; Hamad, G.M.; Mohamed, S.E.; Amar, M. H. 

and Al-Hind, R.R. (2015). Biochemical and functional properties of 

Moringa oleifera leaves and their potential as a functional food. 

Global Advanced Research Journal of Agricultural Science, 

4(4):188-199. 

11.Ibrahim, Z. (2013). Effect of foliar spray of ascorbic acid, Zn, 

seaweed extracts(Sea) force and biofertilizers (EM-1) on vegetative 

growth and root in sunflower  (Helianthus annuus L. ) to investigate 



18 
 

desirable hybrids in sunflower plants subjected to salt stress?. 

Journal of Applied Botany and Food Quality,84: 169 - 177.   

12.Jan, K.; Rather, A.M.; Boswal, M.V. and Ganie, A.H. (2014). 

Effect of biofertilizer and organic fertilizer on morpho-physiological 

parameters associated with grain yield with emphasis for further 

improvement in wheat yield production (Bread wheat= Triticum 

aestivum L.). International Journal of Agriculture and Crop 

Sciences, 7(4): 178-184. 

13.Lamou, B.; Taiwe, G.S. ; Hamadou, A.;  Houlray, J.; Atour, M.M. 

and Tan, P.V. (2016). Antioxidant and Antifatigue Properties of the 

Aqueous Extract of Moringa oleifera in Rats Subjected to Forced 

Swimming Endurance Test. Oxidative Medicine and Cellular 

Longevity, 1:1-9.   

14.Leone, A.; Spada, A.; Battezzati, A.;  Alberto Schiraldi, A.; Aristil, 

J. and Bertoli, S. (2015). Cultivation, Genetic, Ethnopharmacology, 

Phytochemistry and Pharmacology of Moringa oleifera Leaves: An 

Overview. International Journal of Molecular Sciences, 16: 12791-

12835. 

15.Monreal, C.M.;  DeRosa, M.;  Mallubhotla, S.C.; Bindraban, P.S. 

and Dimkpa, C. (2016). Nanotechnologies for increasing the crop 

use efficiency of fertilizer-micronutrients. Biology and Fertility of 

Soils, 52(3):423-437. 

16.Rahman, M. (2014). Areview on biochemical mechanism of fatty 

acids synthesis and oil deposition in Brassica and Arabidopsis. 

American Journal of Agricultural and Biological Sciences, 9 (4): 

534-545. 

17.Saini, R.K. ; Sivanesan, I. and Keum, Y. (2016). Phytochemicals of 

Moringa oleifera: a review of their nutritional, therapeutic and 

industrial significance. J. Biotech., 6(203): 1-14. 



19 
 

18.Sanjay, P. and Dwivedi, K.N. (2015). Shigru (Moringa Oleifera 

Lam.): A Critical Review. Int. J. Ayu. Pharm. Chem., 3(1): 217-227. 

19.Shah, S.H. ; Ahmad, I. and Samiullah  (2007). Responses of Nigella 

sativa to foliar application of gibberellic acid and kinetin. Biologia 

Plantarum, 51(3): 563-566. 

20.Shani, E.; R. Weinstain; Y. Zhang; C. Castillejo; E. Kaiserli; J. 

Choryc; R. Y. Tsien and Estelle M.  (2013). Gibberellins 

accumulate in  elongating endodermal cells of Arabidopsis root. 

Plant Biology,110(12): 4834-4839. 

21.Siddiqi, K.S. and Husen, A. (2017). Plant Response to Engineered 

Metal Oxide Nanoparticles. Nanoscale Research Letters, 12(92): 1-

18. 

22.Singh, A.;  Singha, N.B.; Hussaina, I.; Singha, H. and Singh, S.C. 

(2015). Plant-nanoparticle interaction: An approach to improve 

agricultural practices and plant productivity. International Journal of 

Pharmaceutical Science Invention, 4(8): 25-40. 

23.Smirnoff, N. (2011). Vitamin C: The metabolism and functions of 

ascorbic acid in plants. Advances in Botanical Res., 59:107–177. 

24.Soliman, A.S.; El-feky, S.A. and Darwish, E. (2015). Alleviation of 

salt stress on Moringa peregrina using foliar application of 

nanofertilizers. Journal of Horticulture and Forestry, 7(2): 36-47. 

25.Stojanova, M.T.; Stojkova, I.; Ivanovski, I. and Stojanova, M. 

(2016). The effect of foliar fertilizing on the yield of Primorski 

almond cultivar in valandovo. Zbornik Radova, 21 (23): 111-116. 

26.Taiz, L. and E. Zeiger (2010). Plant Physiology. 5th ed. Sinauer 

Associates, publishers. Sunderland, Massachusetts. 

27.Unlu, A.M.D.;  Kirca, O.M.D.;  Ozdogan, M.M.D. and Nayır, E. 

M.D. (2016). High-dose vitamin C and cancer. Journal of 

Oncological Science, 1: 10-12. 



21 
 

28.Upadhyay, P.; Yadav, M.K.; Mishra, S.; Sharma, P. and  Purohit, 

S. (2015). Moringa oleifera: A review of the medical evidence for 

its nutritional and pharmacological properties. International Journal 

of Research in Pharmacy and Science, 5(2):12-16. 

29.Vijisaral E. D; Balamani, R and Arumugam S. (2014). 

Phytochemical Analysis and GC-MS Analysis of Leaves of 

Macrotyloma uniflorum. European Journal of Biotechnology and 

Bioscience, 2 (5): 46-51. 

30.Yang,W.; Cai T.; Ni Y.; Li Y.; Guo J.; Peng D.; Yang D.; Yin Y. 

and Wang Z. (2013). Effects of exogenous abscisic acid and 

gibberellic acid on filling process and nitrogen metabolism 

characteristics in wheat grains. AJCS., 7(1):58-65. 

31.Yaseen, A.A.M. and Mazeil H.W. (2015). Response of Sunflower 

(Helianthus annuus L.) to Spraying of Nano Silver, Organic 

Fertilizer (Algastar) and Salicylic Acid and Their Impact on Seeds 

Content of Fatty Acids and Vicine. American Journal of 

Experimental Agriculture, 9(1): 1-12. 

32.Zauro, S.A.; Abdullahi, M.T.;  Aliyu, A.; Muhammad, A.; 

Abubakar, I. and  Sani, Y.M. (2016). Production and Analysis of 

Soap using Locally Available Raw-Materials. Elixir Applied 

Chemistry, 96: 41479-41483. 

 



h,II]{T,57'RI' OI' H I G H T'R

ED( ](AT'ION ANI)
S(' I N'fI IT I(" RE S E A II.(' H

AL-QA,SIIUI GllEEIn
LINIVERSIT'Y

College of Agriutlture
Ettphrales Journal oJ'

Agt'iculture Science

.t!y'l \:*a .fUt *.*,t lJ d U l 
F\Jh.., h

'ljll,.*.,$li.rt*{I'

iobjl\f

l'lbllpl*llsblliJ+

L\ ;JJ

rJl.4ll i#*q eJe -eoit ue xls'$l I 
')l

LJleJl #5 ,f..r+'udlii 6+Jl

-,rj t)s+ le

o* ,Jj+q ,*.)-l r:p: k'b': ' ' 'JLl ipl'r-!l e:H crljll 4l+' J+J*' aJ+^ ++
: e-r-:Jl

cr+li.ll +lslt iU #l-S Moringa oleiferal,351.${lCl l3qj lbi'rl

u.bt^rYl ct c9l*il 6:Es'r eP Lt#ri-g (Ohlst ) 69aJt rLJl3 oJ-u+llr

Ascorbic acid -l a+bJl

20l7arJ (er-,fl) :uJl ( e$l) 'J+Jl # 4pr-'-!l ei'J crlll a$' 
"s 

J,ljll

+*Jl e

hft:// rvrvrv.ias.i.net (;,.JJl 
^.rrbV 

e)l+Jl.ifJt) 4;6lrt gJtJ" e,r.llris

,'rl

E-nrnil : nlfirratirgriculturefd\':tltoo.cont Nlob: t17S22955516


