
1 
 

تبثير رش تراكيز يختهفة يٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانجبرنيٍ وانسًبد انعضىي 

 Moringa)اكبديبٌ( في يحتىي انعُبطر انكبري لاوراق َببت انًىريُجب 

oleifera Lam. 

أ. د. عبذ الأيير عهي يبسيٍ                                                          أخلاص ييري كبظى 


                                      

 كهية انتربية / جبيعة انمبدسية                                                 كهية انتربية / جبيعة انمبدسية
             hyawihswni@yahoo.com 

 :انخلاطة

َ فةٟ 2017-2016وغةُ ةطٕةتا ةٌّٛةةُ ةٌية١فٟ  20ٔفذر سؼرحةذ  ةصةس ةةاذ ةصصة١س 

ةٌّخٍخةةٟ ٕةةتٔٛ ةٌ  ٠ةة  ح ةٌةةر لسةةُ وٍةةَٛ ةٌ ١ةةتد /و١ٍةةذ ةٌشرح١ةةذ /ػتِاةةذ ةٌمتتةةة١ذ ٌ  ةةةةذ سةةتط١ر 

( N ,P ,K ,Ca  ٚMgفٟ ِ شةٜٛ ةٌإتصةر ةٌىخةرٜ    Acadianٚةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ

ةّّز  .Moringa oleifera Lamصٚ ةق ٔختر ةٌّٛ ٠ٕؼت  . حتةشاّتي سرحذ ِز٠ؼ١ةذ  ١ٍِةذ. صم

ةٌمطتوةةتر ةٌااةةٛةا١ذ ةٌىتٍِةةذ ٚحةةظتص ِىةةر ةر.  ةةٍّز  ّسةةذ ةٌات١ٍِةةذ ٚفةةك سيةة١ُّ ةٌشؼرحةةذ 

ٌشةةر.( غةة4ُٚ  3, 2, 1, 0ٔةةتٔٛ ةٌ  ٠ةة  ةٌّخٍخةةٟ   ِٓسرةو١ةةز
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, 0ٚطةةتص سرةو١ةةز ِةةٓ ةٌؼخةةر١ٌٓ   

( ٍِغُ ٌشر400ٚ  200
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(غُ ٌشرAcadian  0 ٚ1سّتت ةٌاضٛٞ . ٚ ةةشاّتي ةٌ
-1

.  ٚحا   ّسةذ 

ٚأمةةةشمخ َ ت شخةةت  ألةةً فةةرق ِإةةٛٞ ةٌّ شةةٜٛ ةٌّاةة ٟٔ سةةُ ل١ةةت   ةٔخةةتر ةٌخةةذٚ ة ةةٙر ِةةٓ سةةت ٠  

(LSD)  ٕشةتاغ ةٌٙرر ظِشٛةطتر ةٌّاتِتر. ةح١ٓ فرٚلتر ةٌلإ شخت   0.05وٕ  ِسشٜٛ تحشّتي

غُ.ٌشر2ةْ ةٌشرو١ز 
-1

( N ,P ,K ٚCaمك ةوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ ٌـإتصر  ِٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ح 

غةةُ ٌشةةر1ح١ّٕةةت ةٌشرو١ةةز 
-1

 200. ٚةْ ةٌؼخةةر١ٌٓ  حةةتٌشرو١ز Mgسفةةٛق فةةٟ ِ شةةٜٛ ةصٚ ةق ِةةٓ  

ٍِغُ.ٌشةر
-1

( , ح١ّٕةت وةتْ سةتط١ر ةٌؼخةر١ٌٓ ةةٍخ١ت وٍةةٝ N ,P ,K ٚCaحمةك ةوٍةٝ ٔسةخذ ِب٠ٛةذ ٌةةـ   

سةةتط١رٖ ة٠ؼتح١ةةت فةةٟ ا٠ةةتتد ةٌٕسةةج ةٌّب٠ٛةةذ وّةةت ةْ ةٌسةةّتت ةٌاضةةٛٞ وةةتْ  Mgةٌٕسةةخذ ةٌّب٠ٛةةذ ٌةةـ 

ٙةر ا٠ةتتد ِا٠ٕٛةذ صغٍةج ظةٌش ة ً ةٌظتطٟ ٌاٛةِةً ةٌ  ةةةذ ة .(N ,P ,K ,Ca ٚMgٌٍإتصر  

غُ.ٌشر2ةٌيفتر ةٌّ  ٚةذ  يٛصت حتٌش١ٌٛفذ 
-1

ٍِغُ.ٌشر 200ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ِع 
- 1

ػخةر١ٌٓ 

 .ِع ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ
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ABSTRACT: 
An experiment was conducted by using pots that contain 20 kg soil 

during the summer season of 2016-2017 in the Department of Biology/ 

College of Education/AL–Qadisiya University. To study the effect of 

foliar application of nano chelated iron, GA3 and organic fertilizer 

(Acadian) in macronutrients content (N, P, K, Ca and Mg) in leaves of 

Moringa oleifera Lam. Using sandy mixed soil. The factorial experiment 

was designed by Randomized Complete Blocks Design (RCBD)  with 

three replicate, included five  spray  concentrations of nano  chelated iron 

(0, 1, 2, 3 and 4) g.L
-1

 , three concentrations of GA3 (0, 200 and 400) 

mg.L
-1

 and with or without Acadian fertilizer (0,1) g.L
-1

 and their 

interaction. After five months from seeds germination date, the 

percentages of mineral content were measured. Means were compared by 

using Least Significant Differences (LSD) at 0.05 probability level. 

Results showed that: Concentration of 2g.L
-1

 of nano-chelated iron 

achieved the highest percentage of N, P, K and Ca. While the 

concentration of 1g.L
-1

 was superior in Mg leaf content. The highest 

concentration of N, P, K, and Ca was obtained by GA3 at 200 mg.L
-1

. 

Whilst the effect of GA3 was negative on the percentage of Mg. Organic 

fertilizer had a positive effect on the increase in percentage of N, P, K, Ca 

and Mg. Triple intraction of the study factors showed a significant 

increase for most of the studied traits, especially the combination of 2g.L
-

1
 nano-chelated iron with 200 mg.L

-1
 GA3 with the use of organic 

fertilizer. 

Keywords: Foliar application , Nano-chelated iron, GA3, Organic Fertilizer, Moringa 

oleifera. Lam. 

  INTRODUCTIONانًمذية 

ٔةٛ  ٠ٕشّةٟ ةٌةٝ ػةٕ    13ٚةحة د ِةٓ   Moringa oleifera ةؼرد ةٌّٛ ٠ٕؼةت ة١ٌٚف١ةرة  

Moringa    ٚ٘ةةٛ ةٌؼةةةٕ  ةٌٛح١ةةة  فةةةٟ وتاٍةةةذMoringaceae سٕشاةةةر ةٌّٛ ٠ٕؼةةةت فةةةٟ تفر٠م١ةةةت .
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ٚ تصذ فٟ تط١ٛح١ت ٚو١ٕ١ت ٚةٌسٛتةْ سّٕٛ فٟ ةٌّٕتطك ةصةةشٛةا١ذ أصةٍٙت ِةٓ ةٌٕٙة  ٌىٕٙةت ِارٚفةذ 

 ).8فٟ ٚةظ أفر٠م١ت  

 ؼرد ِشا تد ةصةشخ ةِتر ةذ ٌٙت فٛةاة  طخ١ةذ و ٠ة د ح١ةض أْ أٚ ةلٙةت ِية    ٚةٌّٛ ٠ٕؼت

(. ِٚىتف ةذ سيةٍج ةٌاةرة١٠ٓ  ٚة سفةت   ةغظ 14ػ١  ٌّضتتةر ةصوس د ٚ ِضةتتةر ةٌسةرطتْ  

(. 9 1ٚةٌ َ ِٚرض ةٌسىر ٚةٌرحٛ  ٚةصٌشٙتث ةٌراٛٞ ٚةٌشٙتث ةٌااج ةٌٙٛةا١ذ ٚةِرةض ةٌؼٍة    

٠ذ وت١ٌذ ةذ سسشخ َ وّتتد غذةا١ذ صحشٛةاٙت وٍٝ ٔسج وت١ٌةذ ِةٓ ةٌّاةتتْ وّت ةْ ٌٙت ة١ّ٘ذ ةلشيتت

ِظً ةٌّغٕس١َٛ ٚ ةٌخٛستة١َٛ ٚةٌفسفٛ , ٚسا  غ١ٕذ حتٌّغذ٠تر ٚ يٛصت فٟ ةٚ ةلٙت ٚحذٌه ٠ّىةٓ 

 (.22ةْ سسشخ َ ٌّىتف ذ ةِرةض ةٛا ةٌشغذ٠ذ  يٛصت ح١ٓ ةٌر ع ٚةٌ ٛةًِ   

َ ةٌشٟ سٙةشُ ح  ةةةذ ِاتٌؼةذ ةٌّةٛةت وٍةٝ ةٌّم١ةت  ةٌةذ ٞ سم١ٕذ ةٌٕتٔٛ ةٚ وٍُ ةٌٕتٔٛ ِٓ ةٌاٍٛ

10
-9

ِٓ ةٌّشر, ذٌه صْ ةٌّٛةت ةٌٕت٠ٛٔذ سظٙر  ٛةصتً ٌٍّٛةت سخشٍة  وٕٙةت وٕة ِت سىةْٛ حتحاتت٘ةت  

. ٠ٚا  ةّتت ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ  ِية  غٕٟ حتٌ  ٠ة  (10ٔت١ِٛٔشر   100ةٌشم١ٍ ٠ذ ةٌشٟ سز٠  وٓ 

-pH  3تةشمرة ٖ ةٌاتٌٟ ٚةصٔطتق ةٌشة  ٠ؼٟ ٌٍ  ٠ة  فةٟ ٔطةتق ٚةةةع ِةٓ ٠ّٚشتاحطٕتاٟ ةٌشىتفؤ 

(, ٠ٚش١ّز ٘ذة ةٌٕٛ  ِٓ ةصةّ د حا َ ةةشخ ةِٗ ٌّروج ةصط١ٍٓ فٟ ١٘ىٍٗ   ةذ ةْ ةصطٍة١ٓ ٠ّٕةع 11

ّٔةةٛ ةٌٕخةةتر ٠ٚسةةخج ةصةةفرة  ةصٚ ةق( , ٚة١ٌّةةزد ةٌظت١ٔةةذ ٌٕةةتٔٛ ةٌ  ٠ةة  ةٌّخٍخةةٟ ٘ةةٟ ا٠ةةتتد ٔسةةخذ 

ferrous  iron ة ٌٝferric  iron  ًفٟ ةٌسطح ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ سؤتٞ ةٌٝ ا٠ةتتد صةٕع ةٌىٍٛ ٚف١ة

(. ٌٚشاز٠ةةز ةٌىفةةتاد فةةٟ ةةةةشخ ةَ ةصةةةّ د ٚةٌشغٍةةج وٍةةٝ ةصطةةرةا ةٌغةةذةاٟ سىةةْٛ 20  فةةٟ ةٌٕخةةتر

 environmentallyةصةةةّ د ةٌٕت٠ٛٔةةذ ةفضةةً حةة ٠ً, ةذة ةٔٙةةت سسةةتو  وٍةةٝ ةصةةةش ةِذ ةٌخ١ب١ةةذ 

sustainable ةصِشيتص ١ِزةر فر٠ د ِٓ ٔٛوٙت وتصِشيتص ةٌاتٌٟ ٚا٠تتد ةطح  وّت ةْ ٌٙت

 (.24ٚةٌشٟ سؤتٞ ةٌٝ ة سفت  و١ٍّذ ةٌخٕتا ةٌضٛاٟ ٚحتٌشتٌٟ ا٠تتد ةٔشتع ةٌّٛةت ةٌفاتٌذ فٟ ةٌٕختر  

٠ٚا  ةةشاّتي ةٌٙرِٛٔتر ةٌٕختس١ذ ِٓ ةٌشم١ٕتر ةٌشةٟ سسةتو  فةٟ ا٠ةتتد ةٌّٕةٛ ٚةٌّةٛةت ةٌفاتٌةذ 

ٌىظ١ر ِٓ ةٌٕختستر , ٚةٌؼخر١ٍ٠ٕتر ِٓ ةٌٙرِٛٔتر ةٌٕختس١ذ ةٌّاؼاذ ٌٍّٕٛ سٛػ  حيٛ  طخ١ا١ةذ فةٟ 

ٚأػٕةذ ةٌخةذٚ  ػ١ّع ٔختستر ةٌٍّّىةذ ةٌٕختس١ةذ ٚساة  ةٌمّةُ ةٌٕت١ِةذ ٚة ٚ ةق ةٌ  ٠ظةذ ٚةٌظّةت  ةٌاتلة د 

(. ٠ٚاةزٜ ةٌشةيط١ر ةٌفسة١ٌٛٛػٟ ٌٍؼخر١ٌٕةتر تٌةٝ 27ةٌٕت١ِذ ح ٠ظتً ِي  ةً أةتةة١تً ٌٙةذٖ ةٌّروخةتر  

س ىّٙت فٟ ةٌٕاتط ةلإٔز٠ّٟ ٚسٕا١طٙت ٌا١ٍّتر ة ٠ض ٚسسةتُ٘ ةٌّاتٍِةذ حتٌؼخر١ٍ٠ٕةتر فةٟ س ةٛي 

 (. 13ةٌّٛةت ةٌغذةا١ذ ح  ػذ ةوخر حتسؼتٖ ِٛةلع ةٌّٕٛ  

ةٌاضةةٛٞ ِةةٓ ةٌاٛةِةةً ةٌٙتِةةـذ ٚةٌّةةؤطرد حاةةىً وخ١ةةر فةةٟ ّٔةةٛ ةٌٕختسةةتر, تذ وّةةت ةْ ةٌسةةّتت 

ت ةٌٕختر حتٌّغذ٠تر ٠ٚ  ً  ّٚ ِٗ تٌٝ س س١ٓ ةٌّٕٛ ةٌخضرٞ ٚا٠تتد ةٌ تصً ِٕٗم  ٔٗم ٠ز سؤتٞ ت تفش

فٟ حٕتا ةٌّروختر ةٌاض٠ٛذ ٠ٚم سٓ ِست  ةٌفات١ٌةتر ةٌ ٠ٛ١ةذ تة ةً ةٌٕخةتر ٚ٘ةٛ ِةت ٠ةٕاى  وٍةٝ 

(. ٚةْ ةصةّ د ةٌاض٠ٛذ ةٌ ت٠ٚذ وٍٝ ِسشخٍيتر ةصواةتث 12اتٌذ فٟ ةٌٕختر  ةٌّٕٛ ٚةٌّٛةت ةٌف
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ةٌخ ر٠ذ ٟ٘  طٛد ػ١ د ٌش م١ك ا ةوذ ِسش ةِذ, ةذ ِٓ فٛةا ٘ت س س١ٓ ح١ٕذ ةٌشرحذ ٚلة  سٙت وٍةٝ 

 (.5ةصحشفتظ حت١ٌّتٖ ٚس س١ٓ ١ِىرٚح١ٌٛٛػ١ت ةٌشرحذ, ة تفذ ةٌٝ تٚ ٘ت فٟ س ف١ز ّٔٛ ةٌٕختر  

اّتي طر٠مذ ةٌر  ةٌٛ لٟ ٌلأةّ د ِٓ ةٌشم١ٕتر ةٌز ةو١ذ ةٌ  ٠ظذ ةٌشٟ سضّٓ ٌّٚت وتْ ةةش

غذ٠تر ٌٍٕختر حاىً ِخت ر ٚةر٠ع فٟ حتي ساذ  ٚصٌٛٙت وةٓ طر٠ةك ةٌؼةذٚ  ٚحة ْٚ  مّ ٚصٛي ةٌ

يْ ةٌ  ٠ةةةةةة  ٚةٌؼخةةةةةةر١ٌٓ  ٚوٕتصةةةةةةر 26أْ سسةةةةةةخج أٞ  ةةةةةةر  ٌٍشرحةةةةةةذ    NPK(. ٚحإوشخةةةةةةت  أ

سٍاج تٚ ةً ِّٙتً فٟ ّٔٛ ٚسطٛ  ةٌٕختر, ٚٔظةرة ةٌةٝ  ٚةٌّسشخٍيتر ةٌخ ر٠ذ فٟ ةٌسّتت ةٌاضٛٞ

ةٌ  ةةةتر  ةٌشةٟ سٕتٌٚةز سةتط١ر سرةو١ةز ٔةتٔٛ  ٚلٍةذةص١ّ٘ذ ةٌطخ١ذ ة تفذ ةٌةٝ ةص١ّ٘ةذ ةصلشيةتت٠ذ, 

ةٌ  ٠ةة  ٚةٌؼخةةر١ٌٓ ٚةٌسةةّتت ةٌاضةةٛٞ فةةٟ ِ شةةٜٛ ةٌإتصةةر ةٌىخةةرٜ صٚ ةق ةٌّٛ ٠ٕؼةةت , ةصةةخح 

%( ِةٓ 9تط١ر ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ةٌ ةتٚٞ وٍةٝ ٔسةخذ  ةٌٙ ف ِٓ ةػرةا ٘ذٖ ةٌ  ةةذ ٘ٛ ة٠ؼتت س

 ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ٚةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ةصوتت٠تْ فٟ ِ شٜٛ ةصٚ ةق ِٓ ةٌإتصر ةٌىخرٜ.

  MATERIALS AND METHODSانًىاد وطرائك انعًم 

َ فٟ لسُ وٍَٛ ةٌ ١تد/ و١ٍذ ةٌشرح١ةذ/  2017 – 2016ٔمفذر ةٌشؼرحذ  تي ةٌّٛةُ ةٌي١فٟ 

.ٌشةةر( غ4ُٚ  3, 2, 1, 0سةةتط١ر  ّةة  سرةو١ةةز ٌٕةةتٔٛ ةٌ  ٠ةة  ةٌّخٍخةةٟ   ػتِاةةذ ةٌمتتةةة١ذ ٌ  ةةةةذ
-1

  

ٌشر.( ٍِغ400ُٚ  200, 0ٚطتص سرةو١ز ِٓ ةٌؼخر١ٌٓ  
-1

( Acadian  0 ٚ1ٚ ةٌسّتت ةٌاضٛٞ  

ٌشر.غُ
-1

 فٟ ِ شٜٛ ةٌإتصر ةٌىخرٜ صٚ ةق ٔختر ةٌّٛ ٠ٕؼت. 

طةُ  ٍطةز ةٌا١ٕةتر   ِية  ٘ت ِةٓ سرحةذ ةٌ مةً( ةصصةسةم ذر و١ٕتر واٛةا١ذ ِٓ سرحذ 

ةٌّخشخر ةٌّروزٞ ةٌشتحع ٌمسُ وٍَٛ ةٌ ١تد/ و١ٍذ ةٌاٍَٛ/ ػتِاذ حغ ةت ٚسُ س ١ٍٍٙت فٟ  ٍطتً ِشؼتٔستً 

 90لسّز ةصصس ةٌختٌغ و ت٘ت  (.1 –ٌغرض ةٌىا  وٓ صفتسٙت ةٌف١ز٠تا١ذ ٚةٌى١ّ١تا١ذ  ػ ٚي 

سج سي١ُّ ةٌشؼرحذ ةٌٝ طتص وٛةًِ  ٌشٛا٠ةع سرةو١ةز وغُ  ح 20ةص١س ةاذ ةصص١س ةٌٛةح  

 ٚٚ از ةصصس ِخت رد فٟ ةٌ مً.  ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚسرةو١ز ةٌؼخر١ٌٓ, ٚ ةٌسّتت ةٌاضٛٞ

, ٚا وز ةش١رةت ةٌخذٚ  ِٓ ػّٙٛ ٠ذ ِير ةٌارح١ذ وٓ طر٠ك ةح  ةٌّىتسج ةٌز ةو١ذسُ ة

حذٚ  ٌىً ِاتٍِةذ طةُ  ففةز  5ِخت ردً, ٚوتٔز ةٌز ةوذ حٛةلع  فٟ ةصصس  20/3/2016حشت ٠  

 ٕةتٔٛحا  ةصٔخةتر ةٌةٝ ٔخةتس١ٓ ٌىةً ٚحة د سؼر٠خ١ةذ  ٚحةظتص ِىةر ةر ٌىةً ِاتٍِةذ. وّةت سةُ ةٌةر  ح

 Khazra Nano ةٌٕت٠ٛٔذ ٌتةّ د ةٌخضرةا  روذ ةٌّخٍخٟ  ٚةٌذٞ سُ ةٌ يٛي و١ٍٗ ِٓ ةٌ  ٠ 

Chelated Fertilizer ِٟةٓ ٚةٌّىْٛ وتٍِذ حيٛ د حتٌّتا ٌٍذٚحتْ لتحً ِس ٛق ة٠رةْ, ٚ٘ٛ ف 

ٚ   ( ٚةٌّٕغ١ٕز ةٌزٔه وٕيرٞ وٍٝ سرو١خٗ فٟ ٠ شٛٞ وّت, حتٌّتا ٌٍذٚحتْ لتحً ح ٠  ٔتٔٛ% 9

 ٌٍز ةوةذ ةٌىةرَٚ  ةروذ حٛةةةطذ وٕة ة ِةٓ ةٌّسةشٛ ت   Acadianةٌسّتت ةٌاضةٛٞ  ٚةٌؼخر١ٌٓ ٚ

 حٕسةةخذ ةٌٕم١ةذ ةٌخ ر٠ةةذ ةٌط تٌةج ِسةةشخٍس ِةٓٚ٘ةةٛ ِسة ٛق ِىةةْٛ ( ةٌاةرةق – حغةة ةت  ٚةٌشؼةت د

50 %ٚ NPK ْٚةٌّاةةتت ash اةة  ح ةتٔةةٝ( و ةة % 4 حٕسةةخذ ة١ٕ١ِةةذ ٚةحّةةتض% 55-45 حٕسةةخذ
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٠ةَٛ(  150  ِٓ ةٌز ةوذ ٚومر ر ةٌا١ٍّذ ٌٍسّتت ةٌاضٛٞ حاة   ةٙر. ٚحاة   ّسةذ ة ةٙر ٠ٓ ٙر

 ٚةٌفسةفٛ  (.(7ِٓ ةٌز ةوةذ لة   ِ شةٜٛ ةصٚ ةق ِةٓ ةٌٕشةرٚػ١ٓ ح سةج ةٌطر٠مةذ ةٌشةٟ ةٚ ت٘ةت 

 (.6حطر٠مذ  ٚةٌىتٌس١َٛ ٚةٌّغٕس١َٛ  (11حطر٠مذ   ٚةٌخٛستة١َٛ (21حطر٠مذ  

 ( بعض انظفبت انكيًيبئية وانفيزيبئية نتربة الاطض1جذول)

Table (1) Some chemical and physical properties of the pots soil  

ةص٠يت١ٌذ 

ةٌىٙرحتا١ذ 

(E.C.) 

ِتتد 

ةٌشرحذ 

ةٌاض٠ٛذ 

 غُ.وغُ
-1

 

 سرحذ(

Organic 

mater 

pH ُةٌإتصر ٍِغُ.وغ
-1

) 

Elements (mg.kg
-

1
)  

 ِفيٛصر ةٌشرحذ 

 غُ.وغُ
-1

 سرحذ( 

(g.kg
-1 

soil) 

 ٔسؼذ ةٌشرحذ
Texture 

K P N ٓةٌغر٠ 

Silt%  

 ةٌط١ٓ

Clay%  

 ةٌرًِ

Sand% 

  ١ٍِذ غر١ٕ٠ذ

Sandy silt 

3.6 2.92 7.32 92.7 7.1 11.26 20 18 62 

  RESULTSانُتبئج

  Nitrogen Percentage in Leavesانُسب انًئىية نهُتروجيٍ في الاوراق )%(   -ا

( تٌٝ سيط١ر وٛةًِ ةٌ  ةةذ ٚس ة تسٙت فٟ ِا صر ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ 2سا١ر ٔشتاغ ػ ٚي  

ً فٟ ا٠تتد ةٌٕسج  ٌٍٕشرٚػ١ٓ فٟ ةصٚ ةق. ح١ض وتْ ٌٍر  حٕتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ سيط١رةً ِا٠ٕٛت

غُ.ٌشر2% وٕ  ةٌشرو١ز  4.15ةٌّب٠ٛذ ٌٍٕشرٚػ١ٓ ةٌشٟ حٍغز أليت٘ت 
-1

, ِمت ٔذ حخم١ذ ةٌشرةو١ز  

  %.3.20مت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز ِٚ

% وٕ   3.90ٚسفتٚر سيط١ر ةٌؼخر١ٌٓ ةذ ةتٜ ةٌٝ ا٠تتد ِا٠ٕٛذ فٟ ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ حٍغز 

ٍِغُ.ٌشر 200ةٌشرو١ز 
-1

ٍِغُ.ٌشر 400فٟ ح١ٓ ةخج ةٌشرو١ز  
-1

ةٔخفت ت ِا٠ٕٛت ٌٍٕسج حٍغ  

ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ تٌٝ ة سفت  %. ٚأتٜ 3.75% ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 3.37

 % وٕ  و َ ةصةشاّتي.3.62% ِمت ٔذً حـ 3.73ِإٛٞ فٟ ةٌٕسخذ ةٌشٟ حٍغز 

٠ٚمتحع ِٓ ةٌؼ ٚي ٔفسٗ سيط١ر ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ةٌّا٠ٕٛذ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌؼخر١ٌٓ 

 سفت  ٚةٔخفتض ِإٛٞ فٟ فٟ ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍٕشرٚػ١ٓ. تذ سفتٚر ستط١ر ةٌش١ٌٛفتر ةٌّخشٍفذ ح١ٓ ة

% وٕ  ةٌش١ٌٛفذ ةٌّىٛٔذ ِٓ 4.76ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍٕشرٚػ١ٓ. ٚحٍغ ةليٝ ة سفت  ٌٍٕسج ةٌّب٠ٛذ 

ٍِغُ.ٌشر 200
-1 

غُ.ٌشر 2ػخر١ٌٓ ِع 
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ, ٚةٌشٟ ة شٍفز ِا٠ٕٛت وٓ ػ١ّع  

 %.3.49ةٌش١ٌٛفتر ٚوٓ ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 
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م وٕ  وً  ٚسمخ١ِّٓ ٔشتاغ ةٌش ة ً ةٌّإٛٞ ح١ٓ سرةو١ز ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ أٔيٗ

ةٌّخٍخٟ ةٌّسشاٍّذ وتٔز ٕ٘تن ا٠تتد ِا٠ٕٛذ فٟ ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ سرو١ز ِٓ سرةو١ز ٔتٔٛ ةٌ  ٠  

ٌٍٕشرٚػ١ٓ ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ِٕٙت. فإ  و َ ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ وتٔز أوٍٝ ٔسخذ  

غُ.ٌشر 2% وٕ  ةٌشرو١ز  4.04
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ, ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز  

 Acadian وانجبدددرنيٍ وانسدددًبد انعضدددىيانًخهبدددي  تدددبثير تراكيدددز َدددبَى انحذيدددذ (: 2جدددذول )

 M. oleiferaوتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية )%( نهُتروجيٍ في اوراق َببت 

Table (2): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on Nitrogen 

percentage in leaves of M. oleifera   

انسًبد انعضىي 

)غى.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
) 

تراكيز انجبرنيٍ 

)يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

)  

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثُبئي بيٍ 

 انجبرنيٍ وانسًبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer  

0 1 2 3 4 

0 

0 3.13    3.20    3.70    3.80    3.40 3.45    

200 2.87    3.69    4.41    3.52    3.56 3.61    

400 3.33    4.86    4.02    3.66    3.15 3.80 

1 
0 3.84    3.76    4.51    4.11    4.03 4.05    

200 3.18    4.98    5.10    4.78    2.94 4.20    

400 2.84    2.67    3.14    2.94    3.08 2.93 

 يتىسظ تأثير َبَى انحذيذ انًخهبي

Effect of nano chelated iron 
3.20 3.86 4.15 3.80 3.36  

L.S.D 0.05 0.08 0.09 

 three way interaction 0.20 انتذاخم انثلاثي

 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانجبرنيٍ 

Two- way interaction between nano iron and GA3 

تراكيز انجبرنيٍ )يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 يتىسظ  تأثير انجبرنيٍ

GA3 Effect  
0 1 2 3 4 

0 3.49        3.48      4.11     3.96      3.72 3.75 

200 3.03        4.34      4.76     4.15      3.25 3.90 

400 3.09        3.77      3.58    3.30       3.12 3.37 

L.S.D 0.05 0.14 0.06 

 وانسًبد انعضىي انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسًبد انعضىي )غى.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يتىسظ تأثير انسًبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 3.11     3.92      4.04     3.66      3.37 3.62 

1 3.29     3.80      4.25     3.94      3.35 3.73 

L.S.D 0.05 0.11 0.05 
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% 4.25ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ِع ةٌشرو١ز ةٌستحك ةوٍٝ ٔسخذ  حٍغز %. وّت ةوطٝ ةةشاّتي 3.11

 %. 3.29ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ 

يْ ٕ٘تن ا٠تتد فٟ  ِٚٓ ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ةٌّا٠ٕٛذ ح١ٓ ةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ٌٛحع أ

ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍٕشرٚػ١ٓ ٌؼ١ّع سرةو١ز ةٌؼخر١ٌٓ وٕ  و َ ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ حٍغ ةليت٘ت 

ٍِغُ.ٌشر200% وٕ  ةٌشرو١ز3.80
-1

%.  .ٚأوطٝ 3.45, ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ  ةٌشٟ حٍغز 

ٍِغُ.ٌشر 200% وٕ  ةٌشرو١ز 4.20ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ أوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ ٌٍٕشرٚػ١ٓ حٍغز 
-

1
ٍِغُ.ٌشر 400ػخر١ٌٓ, فٟ ح١ٓ ةخج ةٌشرو١ز  

-1
ةٔخفت ت ِا٠ٕٛت ٌٙذٖ ةٌيفذ حٍغ  ػخر١ٌٓ 

 %.4.05% ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 2.93

ةٌش ة ً ةٌظتطٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ أطيرَر ِا٠ٕٛتً فٟ ٘ذٖ 

ِٗ ٌُ ٠ىٓ ٌٙت سيط١رةً ِا٠ٕٛت. تص أْ أغٍخٙت أح ٜ سيط١رةً ِإ ٠ٛتً ةٌيفذ حتٌرغُ ِٓ أْ حاض س١ٌٛفتس

% فٟ حتٌذ و َ ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ وٕ  4.86ٌٙذٖ ةٌيفذ ةٌشٟ حٍغز أوٍٝ ٔسخذ ٌٙت 

ٍِغُ.ٌشر 400ةٌش١ٌٛفذ 
-1

غُ.ٌشر 1ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ً وٓ   ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ ة شٍفز ِا٠ٕٛت

تت %. فٟ ح١ٓ حممز س١ٌٛفذ ةةشاّتي ةٌس3.13ّحتلٟ ةٌش١ٌٛفتر ٚوٓ ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 

ٍِغُ.ٌشر 200ةٌاضٛٞ ِع 
-1

غُ.ٌشر 2ػخر١ٌٓ ٚ 
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ أوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ 

ٍِغُ.ٌشر 200% ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ ةٌش١ٌٛفذ 5.10ٌٍٕشرٚػ١ٓ حٍغز 
-1

غُ.ٌشر1ِع 
-1 

ٔتٔٛ 

% , ِمت ٔذ حؼ١ّع ةٌش١ٌٛفتر ِٚمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ 4.98ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ةٌشٟ ةوطز 

 %.3.84حٍغز 

  Phosphore Percentage in Leavesانُسب انًئىية نهفسفىر في الاوراق )%( -2

فٟ  ( سيط١ر وٛةًِ ةٌ  ةةذ ٚس ة تسٙت فٟ ِا صر ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍفسفٛ ٠3مخ١يٓ ػ ٚي  

يْ ةةشاّتي سرةو١ز ِشزة٠ د ِٓ ٟ أتر تٌٝ ا٠تتد ِا٠ٕٛذ ف ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ةصٚ ةق. تذ ٠شضح أ

غُ.ٌشر2% ِع ةٌشرو١ز 0.358ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍفسفٛ  حٍغز أوت٘ت 
-1

ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ  

يْ ةةشاّتي ةٌؼخر١ٌٓ حتٌشرو١ز 0.312ةٌشٟ حٍغز  ٍِغُ.ٌشر 200%. وّت أ
-1

أتٜ تٌٝ ا٠تتد ِا٠ٕٛذ  

% ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ 0.330% ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 0.354حٍغز 

ٍِغُ.ٌشر 400% ٌٍٕختستر ةٌٕتسؼذ ِٓ ةةشاّتي ةٌشرو١ز 0.333
-1

. ٚف١ّت ٠خس ةٌسّتت ةٌاضٛٞ 

ً فٟ ا٠تتد ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ ٌٍفسفٛ  ٚةٌشٟ حٍغز  % وٕ  ةةشاّتي 0.368فىتْ ٌٗ سيط١رةً ِا٠ٕٛت

 % وٕ  و َ ةةشاّتٌٗ.0.311ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ِمت ٔذً حـ 
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يْ ا٠تتد سرةو١ز ةٌؼخر١ٌٓ  ٠ٚا١ر ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌؼخر١ٌٓ تٌٝ أ

ٍِغُ.ٌشر 400ةٌٝ  0ِٓ
-1

أتٜ تٌٝ ا٠تتد ِا٠ٕٛذ ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ فٟ ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ  

( غُ.ٌشر4-1ٌٍفسفٛ  ِع ةٌشرةو١ز  
-1

 200ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ صغٍج ةٌش١ٌٛفتر,. ٚأْ س١ٌٛفذ  

 Acadian وانجبدددرنيٍ وانسدددًبد انعضدددىي  انًخهبدددي (: تدددبثير تراكيدددز َدددبَى انحذيدددذ3جدددذول )

 M. oleifera وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية نهفسفىر)%( في اوراق َببت 

Table (3): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on Phosphor 

percentage in leaves of M. oleifera   

انسًبد انعضىي 

)غى.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
) 

تراكيز انجبرنيٍ 

)يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

انًخهبي )غى.نترتراكيز َبَى انحذيذ 
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثُبئي بيٍ 

 انجبرنيٍ وانسًبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 0.270 0.290 0.313 0.310 0.303 0.297 

200 0.260 0.320 0.370 0.333 0.307 0.318 

400 0.300 0.333 0.350 0.320 0.280 0.317 

1 

0 0.340 0.341 0.393 0.360 0.380 0.363 

200 0.320 0.427 0.400 0.403 0.400 0.390 

400 0.380 0.353 0.320 0.357 0.340 0.350 

  0.335 0.347 0.358 0.344 0.312 يتىسظ تأثير َبَى انحذيذ انًخهبي

L.S.D 0.05 0.009 0.010 

 0.023 انثلاثيانتذاخم 

   Two- way interaction between nano iron and GA3 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانجبرنيٍ

  

تراكيز انجبرنيٍ )يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 يتىسظ  تأثير انجبرنيٍ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 0.305 0.315 0.353 0.335 0.342 0.330 

200 0.290 0.373 0.385 0.368 0.353 0.354 

400 0.340 0.343 0.335 0.338 0.310 0.333 

L.S.D 0.05 0.016 0.007 

 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانسًبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسًبد انعضىي )غى.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يتىسظ تأثير انسًبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 0.277 0.314 0.344 0.321 0.297 0.311 

1 0.347 0.373 0.371 0.373 0.373 0.368 

L.S.D 0.05 0.013 0.006 
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ٍِغُ.ٌشر
-1

غُ.ٌشر2ِع  
-1

% 0.385ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ حممز أوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ ٌٍفسفٛ  حٍغز  

ٍِغُ.ٌشر 200% ٌٍٕختستر ةٌٕتسؼذ ِٓ ةٌش١ٌٛفذ 0.373ت وٓ ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛ
-1

 1ػخر١ٌٓ ِع  

غُ.ٌشر
-1

 %. 0.305, ِمت ٔذً حخم١ذ ةٌش١ٌٛفتر ٚحّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 

وّت ةظٙر ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ستط١رة ِا٠ٕٛت  فٟ ٘ذٖ  

ةٌاضٛٞ س  ػز ا٠تتد ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ِع ا٠تتد ةٌشرو١ز حشٝ  ةٌيفذ. فإ  و َ ةةشاّتي ةٌسّتت

غُ.ٌشر 2% ِع ةٌشرو١ز 0.344حٍغ أليت٘ت 
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ  ِمت ٔذ حخم١ذ ةٌش١ٌٛفتر  

%. فٟ ح١ٓ وٕ  ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ سفٛلز ػ١ّع 0.277ٚحّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 

 ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ٌُٚ ٠ىٓ ٕ٘تن فرق ِإٛٞ ح١ٕٙت. سرةو١ز ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ِا٠ٕٛت وٍٝ

ٚسمخ١ِّٓ ٔشتاغ ةٌش ة ً ةٌظتطٟ ح١ٓ وٛةًِ ةٌ  ةةذ سيط١ر٘ت ةٌّإٛٞ فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ. فإ  و َ 

ٍِغُ.ٌشر 200ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ أوطز ةٌش١ٌٛفذ 
-1

غُ.ٌشر2ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠   

% ٌٍٕختستر ةٌٕتسؼذ 0.350ٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛتً وٓ % ٚة0.370ةٌّخٍخٟ ةوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ حٍغز 

ٍِغُ.ٌشر 400ِٓ ةةشاّتي ةٌش١ٌٛفذ 
-1

غُ.ٌشر3ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ, ِمت ٔذً حّاتٍِذ  

%.  فٟ ح١ٓ وٕ  ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ حٍغز ةوٍٝ ٔسخذ 0.270ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 

ٍِغُ.ٌشر 200% وٕ  ةٌش١ٌٛفذ 0.427
-1

غُ.ٌشر1ٓ ِع ػخر١ٌ 
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ,  ِمت ٔذ حخم١ذ  

 %.0.340ةٌش١ٌٛفتر ٚحّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 

  Potasium Percentage in Leavesانُسب انًئىية نهبىتبسيىو في الاوراق )%( -3

يْ ا٠تتد ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ِٓ ٠4شيضح ِٓ ػ ٚي   غُ.ٌشر  4-1( أ
-1

ةتر تٌٝ ا٠تتد  

غُ.ٌشر 2% وٕ  ةٌشرو١ز 3.57ِا٠ٕٛذ فٟ ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍخٛستة١َٛ حٍغ أليت٘ت 
-1

ٚةٌشٟ ٌُ  

غُ.ٌشر 3% ٌٍٕختستر ةٌٕتسؼذ ِٓ ةةشاّتي ةٌشرو١ز 3.53سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ 
-1 

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ 

ٍِغُ.ٌشر 200%. وّت ةخج ةةشاّتي ةٌشرو١ز 3.02ِمت ٔذً حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 
-1

ػخر١ٌٓ  

ٍِغُ.ٌشر 400% فٟ ح١ٓ ةخج ةٌشرو١ز 3.52ةٌٝ ا٠تتد ِا٠ٕٛذ فٟ ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ حٍغز 
-1

 

% . ةِت حتٌٕسخذ 3.30% ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 3.16ةٔخفت ت ِا٠ٕٛت حٍغ 

ٔذ % ِمت 3.50صةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ فىتْ ٌٗ ستط١رة ِا٠ٕٛت فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ  ةذ ةوطٝ 

 % وٕ  و َ ةصةشاّتي.3.15ث
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َٓ ةٌؼ ٚي ٔفسٗ ةٌشيط١ر ةٌّإٛٞ ٌٍش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌؼخر١ٌٓ,  ٠ٚخ١ي

ٍِغُ.ٌشر 200ح١ض حممز ةٌش١ٌٛفذ 
-1

غُ.ٌشر 3ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ةوٍٝ ٔسخذ  

ٍِغُ.ٌشر 200% ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ ةٌش١ٌٛفذ ةٌّشىٛٔذ ِٓ 3.93ِب٠ٛذ ٌٍخٛستة١َٛ حٍغز 
-1

 

  Acadian وانجبدددرنيٍ وانسدددًبد انعضدددىي انًخهبدددي (: تدددبثير تراكيدددز َدددبَى انحذيدددذ4جدددذول )

   M. oleifera وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية نهبىتبسيىو )%( في اوراق َببت 

Table (4): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on 

potassium percentage in leaves of M. oleifera   

انسًبد انعضىي 

)غى.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
) 

تراكيز انجبرنيٍ 

)يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

انًخهبي )غى.نترتراكيز َبَى انحذيذ 
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثُبئي بيٍ 

 انجبرنيٍ وانسًبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 2.67 2.74 2.99 3.06 3.30 2.95 

200 2.80 3.10 3.32 3.25 3.14 3.12 

400 3.10 3.60 3.63 3.50 3.10 3.38 

1 

0 3.33 3.32 4.01 3.89 3.67 3.64 

200 3.15 4.25 4.51 4.61 3.10 3.92 

400 3.05 2.98 2.97 2.85 2.80 2.92 

  3.18 3.53 3.57 3.33 3.02 يتىسظ تأثير َبَى انحذيذ انًخهبي

L.S.D 0.05 0.086 0.094 

 0.210 انتذاخم انثلاثي

 Two- way interaction between nano iron and GA3  انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانجبرنيٍ

تراكيز انجبرنيٍ )يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 يتىسظ  تأثير انجبرنيٍ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 3.00 3.03 3.50 3.48 3.48 3.30 

200 2.96 3.68 3.91 3.93 3.12 3.52 

400 3.08 3.29 3.30 3.18 2.95 3.16 

L.S.D 0.05 0.148 0.066 

 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانسًبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

)غى.نتر انسًبد انعضىي
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يتىسظ تأثير انسًبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 2.86 3.15 3.31 3.27 3.18 3.15 

1 3.18 3.52 3.83 3.78 3.19 3.50 

L.S.D 0.05 0.121 0.054 
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غُ.ٌشر 2ػخر١ٌٓ ِع 
-1

% , ِمت ٔذ حخم١ذ ةٌش١ٌٛفتر 3.91ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ ةوطز  

 %.3.00ٚحّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 

ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ وتْ ٌٗ أ٠ضتً ةٌشيط١ر ةٌّإٛٞ فٟ 

ق ةٌشرو١ز ٘ذٖ ةٌيفذ. فإ  ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ س يٛ غُ.ٌشر2ف
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ فٟ  

% ٌٍٕختستر ةٌٕتسؼذ ِٓ 3.78% ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ 3.83س م١مٗ ةوٍٝ ٔسخذ حٍغز 

غُ.ٌشر 3ةٌّاتٍِذ حتٌشرو١ز 
-1

% 3.18ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ, ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز  

غُ.ٌشر 4ةٌّاتٍِذ ث% ٌٍٕختستر 3.19ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ 
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ. فٟ ح١ٓ  

غُ.ٌشر2% وٕ  ةٌشرو١ز 3.31وٕ  و َ ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ حٍغز ةوٍٝ ٔسخذ 
-1

ٚةٌشٟ ٌُ  

غُ.ٌشر 3% ٌٍٕختستر ةٌّاتٍِذ حتٌشرو١ز 3.27سخشٍ  ِا٠ٕٛتوٓ 
-1

ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ  

 %.2.86ةوطز 

اٟ ح١ٓ ةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ تٌٝ ةٌشيط١ر ةٌّإٛٞ فٟ ٘ذٖ ٚسا١ر ٔشتاغ ةٌش ة ً ةٌظٕت

ٍِغُ.ٌشر 200% وٕ  ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ِع ةٌشرو١ز 3.92ةٌيفذ .ةٌشٟ حٍغز أليت٘ت 
-1

 

ٍِغُ.ٌشر 400فٟ ح١ٓ ةخج ةٌشرو١ز
-1

% ِمت ٔذ 2.92فٟ ةٔخفتض ِإٛٞ ٌٍيفذ ةذ ةوطٝ  

َ ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ِع سرةو١ز ةٌؼخر١ٌٓ %. ةِت حتٌٕسخذ ٌا  3.64حّاتٍِذ ةٌشٟ ةوطز

ٍِغُ.ٌشر 400ف مك ةٌشرو١ز 
-1

% ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ 3.38ةوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ حٍغز  

 %.2.95ةوطز 

ً فٟ ةٌٕسج ةٌّب٠ٛذ ٌٍخٛستة١َٛ.  ةٌش ة ً ةٌظتطٟ ح١ٓ وٛةًِ ةٌ  ةةذ أظٙر سيط١رةً ِا٠ٕٛت

ٍِغُ.ٌشر 400ي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ِع ةٌش١ٌٛفذ % وٕ  و َ ةةشاّت3.63ٚوتٔز أوت٘ت 
-1

ػخر١ٌٓ ٚ  

غُ.ٌشر2
-1

ً وٓ   % ٌٍٕختستر ةٌٕتسؼذ 3.50% 3.60ٚٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت

ٍِغُ.ٌشر 400ِٓ ةةشاّتي  ةٌش١ٌٛفذ 
-1

غُ.ٌشر 3ةٚ  1ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ, وٍٝ  

% ٚةٌشٟ سُ ةٌ يٛي 4.61ّتت ةٌاضٛٞ وتٔز ةوٍٝ ٔسخذ ةٌشٛةٌٟ. فٟ ح١ٓ وٕ  ةةشاّتي ةٌس

ٍِغُ.ٌشر 200و١ٍٙت ِٓ ِاتٍِذ ةٌٕختستر حـ 
-1

ٌشر.غُ 3ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ ٌُ  

ٍِغُ.ٌشر 200سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ ةٌش١ٌٛفذ ةٌّشىٛٔذ ِٓ 
-1

غُ.ٌشر 2ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠   

 %.3.33%, ِمت ٔذ حخم١ذ ةٌش١ٌٛفتر ٚحّاتِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 4.51ةذ ةوطز  ةٌّخٍخٟ

  Calcium Percentage in Leavesانُسب انًئىية نهكبنسيىو في الاوراق)%(  -4

ر ػ ٚي   ِٙ ( ستط١روٛةًِ ةٌ  ةةذ فٟ ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ ٌٍىتٌس١َٛ فٟ أٚ ةق ٔختر ٠5مظ

ةٌّخٍخٟ ستط١رة ِا٠ٕٛت فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ ٚحٍغز ةوٍٝ ٔسخذ ِب٠ٛذ ةٌّٛ ٠ٕؼت. ةذ وتْ ٌٕتٔٛ ةٌ  ٠  

غُ.ٌشر2% ٌٍٕختستر ةٌّاتٍِذ حتٌشرو١ز 2.45
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت وٓ  
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غُ.ٌشر 3ٚ 1% ٌٍٕختستر ةٌّاتٍِذ حتٌشرو١ز٠ٓ %2.44 2.37ٚ
-1

, وٍٝ  ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ 

 %. 2.22ةٌشٛةٌٟ. ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 

  Acadian وانجبدددرنيٍ وانسدددًبد انعضدددىي انًخهبدددي (: تدددبثير تراكيدددز َدددبَى انحذيدددذ5جدددذول )

 M. oleifera وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية نهكبنسيىو )%( في اوراق َببت 

  Table (5): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on Calcium 

percentage in leaves of M. oleifera    

انسًبد انعضىي 

)غى.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
) 

تراكيز انجبرنيٍ 

)يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

انًخهبي )غى.نترتراكيز َبَى انحذيذ 
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثُبئي بيٍ 

 انجبرنيٍ وانسًبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 1.91 2.23 2.26 2.20 2.25 2.17 

200 2.10 2.25 2.30 2.28 2.17 2.22 

400 2.15 2.36 2.32 2.39 1.62 2.17 

1 

0 2.10 2.28 2.57 2.48 2.56 2.40 

200 2.52 2.57 2.71 2.77 2.52 2.62 

400 2.53 2.51 2.54 2.50 2.35 2.49 

  2.24 2.44 2.45 2.37 2.22 يتىسظ تأثير َبَى انحذيذ انًخهبي

L.S.D 0.05 0.10 N.S 

 N.S انتذاخم انثلاثي

 Two- way interaction between nano iron and GA3  انًخهبي وانجبرنيٍانتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ 

تراكيز انجبرنيٍ )يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 يتىسظ  تأثير انجبرنيٍ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 2.01 2.26 2.42 2.34 2.40 2.28 

200 2.31 2.41 2.50 2.53 2.35 2.42 

400 2.34 2.44 2.43 2.45 1.98 2.33 

L.S.D 0.05 0.18 0.08 

 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانسًبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسًبد انعضىي )غى.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يتىسظ تأثير انسًبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 2.06 2.28 2.29 2.29 2.01 2.19 

1 2.38 2.45 2.61 2.58 2.47 2.50 

L.S.D 0.05 N.S 0.06 
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ٍِغُ.ٌشر 200ِا٠ٕٛت فٟ ا٠تتد ٘ذٖ ةٌيفذ  وٕ  ةٌشرو١ز  ٚةخج ةٌؼخر١ٌٓ ستط١رة
-1

ةذ ةوطٝ  

%. فٟ ح١ٓ اةترَ ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ ٌٍىتٌس١َٛ 2.28% ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ ةوطز 2.42

% ٌٍٕختستر ةٌغ١ر ِاتٍِذ حتٌسّتت ةٌاضٛٞ 2.19فٟ ةٚ ةق ةٌّٛ ٠ٕؼت حشيط١ر ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ِٓ 

 اتٍِذ حتٌسّتت ةٌاضٛٞ.  % ٌٍٕختستر ة2.50ٌّتٌٝ 

ً ٌش١ٌٛفذ  ً ِا٠ٕٛت لت ُّٛ ٚأظٙرَ ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ةٌّإٛٞ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌؼخر١ٌٓ سف

ٍِغُ. ٌشر 200ةٌؼخر١ٌٓ حشرو١ز 
-1

غُ.ٌشر3ٚٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ حشرو١ز  
-1 

فٟ سسؼ١ً أوٍٝ ٔسخذ 

ِا٠ٕٛت وٓ ةغٍج ةٌش١ٌٛفتر ٌىٕٙت % ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  2.53ِب٠ٛذ ٌٍىتٌس١َٛ فٟ ة ٚ ةق حٍغز 

ة شٍفز ِا٠ٕٛت وٓ ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ٚوٓ ةٌش١ٌٛفذ ةٌّىٛٔذ ِٓ ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ٌٕتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ 

ٍِغُ.ٌشر 400ةٚ  200ِع 
-1 

ةٚ  1ػخر١ٌٓ ٚةٌش١ٌٛفذ ةٌّىٛٔذ ِٓ ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ٌٍؼخر١ٌٓ  ِع 

غُ.ٌشر3
-1

ٍِغُ.ٌشر 400ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚوٓ ةٌش١ٌٛفذ ِ 
-1

غُ.ٌشر 4ػخر١ٌٓ ِع  
-1

ٔتٔٛ  

%(, وٍٝ 1.98% 2.34ٚ%, 2.26% 2.34%, 2.31%, 2.01ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌشٟ ةوطز  

غُ.ٌشر2ةٌشٛةٌٟ ٌٍش١ٌٛفتر ةٌستحمذ. ِّت ٠ا١ر ةٌٝ ةِىت١ٔذ ةةشاّتي س١ٌٛفذ ةٌّمت ٔذ ٌٍؼخر١ٌٓ ِع 
-1

 

ٍِغُ.ٌشر 200ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ةٚ ةٌش١ٌٛفذ ةٌّىٛٔذ ِٓ 
-1

غُ.ٌشر1ِع  
-1

ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ,  

 ٌٍؼ ٜٚ ةصلشيتت٠ذ ٚحسج ةٌّشٛفر ِٓ ةٌّٛةت. 

ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍش ة ً ةٌظٕتاٟ ٌٕتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ٚةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ 

 ةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ٚةٌش ة ً ةٌظتطٟ ٌاٛةًِ ةٌ  ةةذ ستط١رة ِا٠ٕٛت فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ.

  Magnesium Percentage in Leavesانُسب انًئىية نهًغُيسيىو في الأوراق )%( -5

ق ةٌّإٛٞ ٌٕتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ حشرو١ز 6ػ ٚي   ُّٛ غُ.ٌشر1( ٠خ١ٓ ةٌشف
-1

فٟ ا٠تتد ةٌٕسخذ  

لز حٕسخشٙت 0.432ةٌّب٠ٛذ ٌٍّغ١ٕس١َٛ فٟ ة ٚ ةق تٌٝ  يٛ % وٍٝ ٔختستر ِاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ سف

% ِا٠ٕٛتً وٍٝ ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ ٌٍّغ١ٕس١َٛ فٟ أٚ ةق ٔختستر ِاتِتر ٔتٔٛ ةٌ  ٠  0.402ةٌختٌغذ 

(غُ. ٌشر4ٚ 2ٚ3ةٌّخٍخٟ حشرةو١ز  
-1

ٍز    %(%, وٍٝ 0.352ٚ  0.369ٚ  0.371تذ ةؼي

ةٌشٛةٌٟ ِّت ٠ما١ر تٌٝ توشّتت ةٌشرو١ز ةٌٛةطئ ِٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ذٚ ة طر ةٌّإٛٞ فٟ ا٠تتد 

ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ ٌٍّغ١ٕس١َٛ فٟ ة ٚ ةق ٚةلإحشاتت وٓ ةٌشرةو١ز ةٌات١ٌذ ذةر ة طر ةٌسٍخٟ وٍٝ سٍه 

ٍِغُ.ٌشر 400ةٌيفذ. ٚةْ ةةشاّتي ةٌؼخر١ٌٓ حتٌشرو١ز 
-1

ٌٝ ةٔخفتض ِإٛٞ فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ ةتٜ ة 

% 0.409% ٚةٌشٟ ٌُ سخشٍ  ِا٠ٕٛت  0.388% ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ 0.354ةذ ةوطٝ 

ٍِغُ.ٌشر 200ٌٍٕختستر ةٌّاتٍِذ حتٌشرو١ز 
-1

رةٌؼ ٚي ٔفسٗ ةٌشتط١ر ةٌّإٛٞ صةشاّتي   ِّٙ ػخر١ٌٓ. ٠ظ

% وٕ  ةةشاّتي ةٌسّتت 0.409ةٌسّتت ةٌاضٛٞ فٟ ا٠تتد ةٌٕسخذ ةٌّب٠ٛذ ٌٍّغٕس١َٛ ةذ حٍغز 

 % وٕ  و َ ةصةشاّتي.0.358ةٌاضٛٞ ِمت ٔذ ث
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ةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ٚةٌؼخر١ٌٓ ٚةٌش ة ً ةٌظٕتاٟ ح١ٓ ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ 

 ت فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ.٠ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ٌُ ٠ىٓ ِإٛ

ٚةٌسّتت ةٌاضٛٞ ةظٙر ةْ ةةشاّتي  ةِت حتٌٕسخذ ٌٍش ة ً ةٌظٕتاٟ ةٌّإٛٞ ح١ٓ ةٌؼخر١ٌٓ

ٍِغُ.ٌشر 200ةٌؼخر١ٌٓ حتٌشرو١ز 
-1

% فٟ ح١ٓ 0.453ِع ةٌسّتت ةٌاضٛٞ حمك ةوٍٝ ٔسخذ حٍغز  

ٍِغُ.ٌشر 400ةخج ةٌشرو١ز 
-1

% ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ ةٌشٟ حٍغز 0.363ةٔخفت ت ِا٠ٕٛت حٍغ  

  Acadian وانجبدددرنيٍ وانسدددًبد انعضدددىي انًخهبدددي (: تدددبثير تراكيدددز َدددبَى انحذيدددذ6جدددذول )

 M. oleifera وتذاخلاتهب في انُسبة انًئىية نهًغُسيىو )%( في اوراق َببت 

Table (6): Effect of nano chelated iron concentration, GA3, and 

organic fertilizer Acadian and their interactions on  

Magnesium percentage in leaves of M. oleifera   

انسًبد انعضىي 

)غى.نتر
-1

) 

Organic 

fertilizer (g.L
-

1
) 

تراكيز انجبرنيٍ 

)يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

انًخهبي )غى.نترتراكيز َبَى انحذيذ 
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

انتذاخم انثُبئي بيٍ 

 انجبرنيٍ وانسًبد انعضىي

Two- way 

interaction between 

GA3 and organic 

fertilizer 

0 1 2 3 4 

0 

0 0.377 0.400 0.380 0.337 0.330 0.365 

200 0.387 0.420 0.350 0.343 0.330 0.366 

400 0.340 0.350 0.337 0.357 0.340 0.345 

1 
0 0.430 0.470 0.410 0.380 0.370 0.412 

200 0.480 0.540 0.440 0.420 0.383 0.453 

400 0.400 0.410 0.310 0.340 0.357 0.363 

  0.352 0.369 0.371 0.432 0.402 يتىسظ تأثير َبَى انحذيذ انًخهبي

L.S.D 0.05 0.027 0.029 

 N.S انثلاثيانتذاخم 

 Two- way interaction between nano iron and GA3  انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانجبرنيٍ

تراكيز انجبرنيٍ )يهغى.نتر
-1)

 

GA3 (mg.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 
 يتىسظ  تأثير انجبرنيٍ

GA3 Effect 
0 1 2 3 4 

0 0.403 0.435 0.395 0.358 0.350 0.388 

200 0.433 0.480 0.395 0.382 0.357 0.409 

400 0.370 0.380 0.323 0.348 0.348 0.354 

L.S.D 0.05 N.S 0.021 

 انتذاخم انثُبئي بيٍ َبَى انحذيذ انًخهبي وانسًبد انعضىي

Two- way interaction between nano iron and organic fertilizer 

انسًبد انعضىي )غى.نتر
-1

) 

Organic fertilizer (g.L
-1

) 

تراكيز َبَى انحذيذ انًخهبي )غى.نتر
-1

) 

Nano chelated iron (g.L
-1

) 

يتىسظ تأثير انسًبد 

 انعضىي

Effect of organic 

fertilizer 
0 1 2 3 4 

0 0.368 0.390 0.356 0.346 0.333 0.359 

1 0.437 0.473 0.387 0.380 0.370 0.409 

L.S.D 0.05 N.S 0.017 
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%, وّت ٠شضح ِٓ ةٌش ة ً ٔفسٗ ةْ ػ١ّع س١ٌٛفتر سرةو١ز ةٌؼخر١ٌٓ ِع ةةشاّتي ةٌسّتت 0.412

 ةٌاضٛٞ وتٔز ةوٍٝ ِا٠ٕٛت ِٓ ٔض١رةسٙت وٕ  و َ ةةشاّتي ةٌسّتت.

 ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍش ة ً ةٌظتطٟ ٌاٛةًِ ةٌ  ةةذ ستط١رة ِا٠ٕٛت فٟ ٘ذٖ ةٌيفذ

 Discussionانًُبلشة 

ِ شٜٛ ةٚ ةق أٚ  ز ةٌٕشتاغ ةْ ا٠تتد سرةو١ز ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةٌّخٍخٟ ةطرر ِا٠ٕٛت فٟ ا٠تتد 

, 2–ٚةٌخٛستة١َٛ ٚةٌىتٌس١َٛ  ػ ةٚي  ةٌٕشرٚػ١ٓ ٚةٌفسفٛ  ٔختر ةٌّٛ ٠ٕؼت ِٓ ةٌإتصر ةٌّا ١ٔذ,

(, ٠ٚازٜ ذٌه تٌٝ ةْ ِخيختر ةٌ  ٠  ةٌٕت٠ٛٔذ سّشٍه  يتاس فر٠ د  حسةخج ِسةتحشٙت 5ٚ 4, 3

ةصِشيةتص ةٌاةتٌٟ ٚةٌةذٞ ٠سةخج ا٠ةتتد فةٟ و١ٍّةذ ةٌخٕةتا  ةٌىخ١رد ٚحؼّٙت ةٌيغ١ر ذةر سط ١ذةٌ

٠ؤتٞ ةٌٝ ة ج ةٌإتصةر ِةٓ ةٌشرحةذ. وّةت ةْ ٔةتٔٛ ةٌ  ٠ة  ٠ةؤطر فةٟ سرو١ةج  ( ِّت23ةٌضٛاٟ   

 وٕتلةً ٠اّةً ةٌةذٞ Ferredoxinةي سرو١ةج فٟ ٠  ً وّت ةصٔز٠ّتر ةٌشٟ سات ن حتٌخٕتا ةٌضٛاٟ

ٚحتٌشةتٌٟ   plantletsس ف١ز ّٔةٛ ةٌاةشتر   ِّت ٠ؤتٞ ةٌٝ, ةٌضٛاٟ ةٌخٕتا و١ٍّذ فٟ ٌتٌىشرٚٔتر

(. ٚ٘ةذٖ ةٌٕش١ؼةذ سشفةك ِةع ِةت 16 ا٠تتد ةٌطٍج وٍٝ ةٌإتصر ةٌغذةا١ذ ف١زتةت سرو١ز٘ةت فةٟ ةٌٕخةتر 

فةٟ ت ةةةشُٙ  (Lactuca sativa L  ٚ 25 ( فةٟ ت ةةةشُٙ وٍةٝ ٔخةتر ةٌخة 20 سٛصةٍز ت١ٌةٗ 

, ةذ ةطخشٛة ةْ ا٠تتد سرةو١ز ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ساًّ وٍةٝ Moringa peregrinaٔختر ةٌّٛ ٠ٕؼت  وٍٝ 

( فةٟ ةٌشرةو١ةز ةٌات١ٌةذ ِةٓ ٔةتٔٛ 6-ا٠تتد سرو١ز ةٌإتصر ةٌغذةا١ذ. ةِت ةٔخفتض ةٌّغٕس١َٛ  ػة ٚي 

 Spathyphyllum( فةةٟ ت ةةةةشُٙ وٍةةٝ ٔخةةتر  16 ةٌ  ٠ةة  ةٌّخٍخةةٟ ٠شفةةك ِةةع ِتسٛصةةً ة١ٌةةٗ 

illusion َٛةذ ة ت ٚة ةٌٝ ةْ ةةشاّتي ٔتٔٛ ةٌ  ٠  ةتٜ ةٌٝ  ةٔخفت ةت ِا٠ٕٛةت فةٟ ٔسةخذ ةٌّغٕسة١ )

 حسخج ستط١ر ةٌ  ٠  ةٌّضتت صِشيتص ةٌّغٕس١َٛ ٚٔمٍٗ فٟ ةٌٕختر

ةطةةرر ا٠ةةتتد سرو١ةةز ةٌؼخةةر١ٌٓ فةةٟ ا٠ةةتتد ةٌٕسةةخذ ةٌّب٠ٛةةذ ٌٍٕشةةرٚػ١ٓ ٚةٌفسةةفٛ  ٚةٌخٛستةةة١َٛ 

(  ٚ٘ذٖ ةٌٕش١ؼذ سشفك ِع ِتسٛصً ة١ٌٗ 5ٚ 4, 3, 2 - ػ ةٚي  ٚةٌىتٌس١َٛ ِمت ٔذ حّاتٍِذ ةٌّمت ٔذ 

( ةذ ةٚ ة ٛة ةْ ةةخج ذٌةه ٠اةٛت Prunus persica L( فٟ ت ةةشُٙ وٍةٝ ة ةؼت  ةٌخةٛ.  .3 

ةٌٝ تٚ  حتِض ةٌؼخر١ٌه فٟ ةٔمستَ ةٌخت٠ت ٚةةشطتٌشٙت ٚةٌذٞ ٠ؤتٞ ةٌٝ ا٠تتد ةِشيةتص حاةض 

رٚػ١ٓ ٚةٌفسةفٛ  ٚةٌخٛستةة١َٛ. ٚةتر ا٠ةتتد سرةو١ةز ةٌإتصر ةٌغذةا١ذ ِةٓ ةٌشرحةذ ِةٓ  ةّٕٙت ةٌٕشة

( 4 ( ٚ٘ذة ٠شفك ِةع 6-ةٌؼخر١ٌٓ ةٌٝ ةٔخفتض ِإٛٞ فٟ ِ شٜٛ ةصٚ ةق ِٓ ةٌّغٕس١َٛ  ػ ٚي 

 ةذ ذورٚ ةْ ةخج ةٔخفتض سرةو١ز ةٌّغٕس١َٛ ساٛت ةٌٝ ةٌشضتت ح١ٕٗ ٚح١ٓ ةٌىتٌس١َٛ. 

٠ةتتد ةِشيةتص ةٌإتصةر ةٌغذةا١ةذ , ةطر ةةشاّتي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ةصوتت٠ةتْ ِا٠ٕٛةت فةٟ ا   

( ٠ٚاةةٛت  6ٚ 5, 4, 3,  2 -ةٌٕشةةرٚػ١ٓ ٚةٌفسةةفٛ  ٚةٌخٛستةةة١َٛ ٚةٌىتٌسةة١َٛ ٚةٌّغٕسةة١َٛ   ػةة ةٚي

ةٌسخج فٟ ذٌه ةٌٝ ةِشيتصٙت حاىً ِخت ر ِٓ ِ ٍٛي ةٌسّتت ةٌاضٛٞ ةصوتت٠تْ ةٌّضةتف   ةت 

شاّتي ةصوتت٠تْ ٠ةؤتٞ ةٌةٝ . ة تفذ ةٌٝ ةْ ةةNPKوٍٝ ةصٚ ةق ٚ ةٌ تٚٞ وٍٝ ٔسخذ وخ١رد ِٓ 
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ا٠ةةتتد فات١ٌةةذ ةٌا١ٍّةةتر ةٌ ٠ٛ١ةةذ وتٌشرو١ةةج ةٌضةةٛاٟ ةصِةةر ةٌةةذٞ ٠ةةؤتٞ حتٌشةةتٌٟ ةٌةةٝ ا٠ةةتتد ةٌّٕةةٛ 

( ٚذٌه ٠إٟ ةات٠تت حتػذ ةٌٕختر ِٓ ةٌإتصر ةٌغذةا١ذ ٚا٠تتد ةِشيتصٙت ِٓ ةٌشرحذ 2ةٌخضرٞ  

ةٌّسةةةشخٍس ةٌخ ةةةرٞ وٍةةةٝ فشةةةزتةت سرةو١ز٘ةةةت فةةةٟ ةٌٕخةةةتر. ةٚ سفسةةةر ٘ةةةذٖ ةٌز٠ةةةتتد  ةٌةةةٝ ةحشةةةٛةا 

ةصٚوس١ٕتر ٚةٌست٠شٛوت١ٕ٠ٕتر ٚةٌؼخر١ٌٕتر ةٌشٟ ساًّ وٍٝ ا٠تتد ةٌّٕةٛ ةٌخضةرٞ ِّةت ٠ةؤتٞ ةٌةٝ 

(. ٠ٚشفةك ٘ةذة ِةع ِتسٛصةً 19تفع ةٌٕختر صِشيتص ةٌإتصر ةٌغذةا١ذ فشزتةت سرةو١ز٘ت حتٌٕختر  

ٚ ةٌفٍفةً  Zea mays var. saccharata( فةٟ ت ةةةشُٙ وٍةٝ ٔخةتسٟ ةٌةذ د ةٌ ٍةٛد 17ٚ 15ة١ٌٗ  

Capsicum annuum L .ٌٟوٍٝ ةٌشٛة , 

ً  أطةرر ةٌ  ةةةذ ل١ة  ةٌاٛةِةًٚٔسشٕشغ ِٓ ٘ذٖ ةٌ  ةةةٗ ةْ   ةغٍةج ةٌيةفتر فةٟ ا٠ةتتد ِا٠ٕٛةت

ٌشةةر.غةة2ُ  ةةٍّز ةٌشةةٟ ةٌّاتٍِةةذ أْ تٌةةٝ ةٌةةظتص ةٌاٛةِةةً سةة ة ً ٚأ ةةت . ةٌّ  ٚةةةذ
-1

 ةٌ  ٠ةة  ٔةةتٔٛ 

ٌشر.ٍِغُ 200 ِع ةٌّخٍخٟ
-1

ً  أظٙرر ةٌاضٛٞ ةٌسّتت ٚةةشاّتي ػخر١ٌٓ  لت ّٛ ةٌيةفتر  أغٍج فٟ سف

 ةِشيةتص فةٟ ٚةٌّسةتّ٘ذ ٚةٌؼةذ ٞ ةٌخضةرٞ ةٌّؼّةٛو١ٓ ّٔةٛ س سة١ٓ فةٟ تٚ ٘ت حسخج ٚذٌه

ةٌشرحذ. ٌذٌه ٠فضً ةةشاّتي ٘ذٖ ةٌش١ٌٛفذ وٕ ِت ٠ىْٛ ةٌٙ ف ا٠تتد ةٌّ شٜٛ  ِٓ ةٌغذةا١ذ ةٌإتصر

ةٌّا ٟٔ فٟ ٔختر ةٌّٛ ٠ٕؼت ٚةصحشاتت وٓ ةٌشرةو١ز ةٌات١ٌذ ٌٕتٔٛ ةٌ  ٠ة  ةٌّخٍخةٟ ٚةٌؼخةر١ٌٓ ٚةٌشةٟ 

 ةتر ةٌٝ ةٔخفتض فٟ ةٌّ شٜٛ ةٌّا ٟٔ.
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