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  بسم الله الرحمن الرحيمبسم الله الرحمن الرحيم

  شكر وتقديرشكر وتقدير

            

الحمددد ر را اللددنلميل والوددسلا والىددسد ا ددو ىدديدهن ل وا ددو  لدد  ال ي دديل     

   .المهتج يل الأ رارال نهريل الملووميل ووح   

هدده أ أل أتقددهدد  جشيددي شددهكر  و ا دديد  ا روحتددأي يددا لددأ و أهددن أهبددأ كتن دد  

 لمن قدم  مل جبود   مير ا أ ينىيلا د الأ الدكتورىتن  الأ ىتن   الفنضيألو متههنهأ إا

مددل ا اللشيددش أل  راجيدد    ،ال حدد  مدددلاىددديدلا  ي دد  جمدد  و توودديني  قيمدد  وتوجيبددني  

 .يحف    خرا  ل ل د و س  

متهنهأ إلو امندلا ك ي  التر ي  ورئنى  قىد ا ود الحيدنلا تتدنحتبد اوأقدد شكر  و

 .الفرو  لأ فأ إكمني دراىتأ

رئدي  قىدد  الدكتور حينو  ويولا ا ي  الجو ر  لواللرفنل إتقدد  جشيي الشكر ومن أك

 .لدام  ومتن لت  المىتمرلا  /جنمل  القندىي /ك ي  الشراا أاله نتالاهتنج 

/ ضدين  الفكيكدأ الدو الاىدتن  المىدناد الددكتور الجشيدي كمدن ي شمهدأ واجدا الشدكر

لل دن أ الل مدأ المتواودي تجدنأ    د  الدراىدني الل يدن  ك ي  الشرااد  / جنملد  ال ودرلا،

  وكيفيد  ت  يقبدن .. ىدنئ  GC-MSو ريق  إيودنل  ل مل ومد  الل ميد  المتل قد   تقهيد  

 .المولو اش وجي أل يهلد ا ي   نلوح  والرفل   حق ل و ي ل

الاخ والاخي الدكتورلا هدى ىنلد اشيش/ مديري  تر ي  الديواهيد   اقدد شكر  الو و

كدريد حىديل ىدتن  قنىدد المبهد  الشرااأ يلرا قح دنل فدأ محنف د  كدر س  والدو الا

الددو الدددكتور هشددند اددشلا ا ددأ حمنمدد  مددل )هنشدد   يئددأم / محنف دد  ال وددرلا و المشددن  

/ القدنهرلا / مودر، والدو المبهدد  الشراادأ ا دأ  الجملي  الل مي  الموري  ل موريهجدن

 ين. منجد الجرات أ / جنمل  حمنلا/ ىور

ف  الجبود الخيدرلا التدأ ىدنهمي فدأ إهجدنش لو كنحترامأ وتقدير  إاأوجّ   وختنمن  

  .خير الجشا   توفيقبد وىداد خ نهدهأ افجشاهد ا ه ا ال ح . 

 اخسص                                                                                  
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Summary 
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 انخلاصت:

كمٙيث /فيٗ سميه ػميٓن الةٙياتن  2016 الضساػيٗكغه ازٍاء الىٓسه  20ٌفزج خطشبث  اصص سؼث 

ْالطةيشلًٙ ْالميىاد الؼعيٖٓ فيٗ الٍىيٓ  الةذ٘يذ الٍيآٌٖخازٙش خشاكٙض لذساسث  ,الدشبٙث/ضاوؼث القادسٙث

 Moringa oleifera ْالىةدٓٔ الىؼذٌٗ ْالاٌض٘ىٗ ْاٌدياش الىيادت الفؼاليث لاْساب ٌةياج الىٓسٍ٘طيا

Lam.. 

 Randomized Complete Blocksصُييىىح الدطشبييث بالقتاػيياج الؼ ييٓامٙث ال اومييث  

Design  (RCBD)  الىخمةيٗ  الةذ٘يذ الٍيآٌٖبدٍظٙه ػاومٗ ْبسلاذ و شساج. شىمح خىمث خشاكٙض

لدش .( غه4ْ  3, 2, 1, 0)
-1

لديش .( ومغيه400ْ  200, 0ْزلاذ خشاكٙض وً الطةشلًٙ ) 
-1

ؼىال . ْاسيد

لدش.غه (1ْ 0لؼعٖٓ )اْ ػذن اسدؼىال المىاد ا
-1 

( ػٍيذ LSDإخدةاس أسيل فيشب وؼٍيٖٓ ) ْاسدؼىل .

 لإخدةاس الفشْساج بًٙ ودٓستاج الىؼاولاج. 0.05ومدٓٔ إحدىال 

خه إظيافث الطشػيث الْليٕ . وةاششت   الاصص فٗ 20/3/2016 س٘خبدأ بزْس الىٓسٍ٘طا`سػحصُ 

 أْساب (12-8ْرليي ع ػٍييذع ْصييٓل الٍةاخيياج ل ىشحمييث )  20/5/2016بدييأس٘خ  الىخصييا الؼعييٖٓوييً 

  22/5/2016بؼيذ ٘يٓن بدياس٘خ  الةذ٘يذ الٍيآٌْٖ  21/5/2016الطةشلًٙ فٗ الٙٓن الدالٗ. ْسُشَّ حقٙقٙث

 .20/6/2016 بؼذ شّش وً الدمىٙذ الْل بدأس٘خ الؼعْٖٓأظٙفح الطشػث الساٌٙث لممىاد 

مح وؤشيشاج الٍىيٓ الىذسْسيث فيٗ  اٌةياج الةيزْس ْرلي  ويً ا  ٘ٓوي 150الدطشبيث بؼيذ ويشْس  سُط  

ْػذد الْساب ْالىماحث الٓسسٙث ال مٙث  ْستش الماب سخفاع الٍةاجاْالدٗ شىمح  26/8/2016بداس٘خ 

الطيزسٖ ٌْميةث الٓصي الطياف لمىطىيٓع ْ ْالٓصي الٍٓػٗ لمٓسسث الخعشٖ الطاف لمىطىٓع ْالٓصي

 مٓسْفٙيل الْوةدٓٔ الْساب ويً  لطاف لمىطىٓع الخعشٖالٓصي ا/الطزسٖ الٓصي الطاف لمىطىٓع

ْالىغٍمييٙٓن   ْال الميٙٓن ْالفميفٓس ْالةٓخاسييٙٓن ْالةيشْخًٙ لمٍدييشْضًٙ الٍمييا الىيٓ٘يثال ميٗ. ْسيُذسج 

ْالٍميةث  ْكفياءت اسيدؼىالُ الةذ٘يذ الٍيآٌْٖال ىٙيث الىىدصيث ويً  ْوةدٓٔ الاْساب وً الةذ٘ذ ْالضٌ 

إظافث إلٕ سٙاط  .Peroxidase  ْCatalyaseاٌض٘ىٗ ٓٔ الاْساب وً الىيٓ٘ث لم شبِٓٙذساج ْوةد

 , Ascorbic acidْالديٗ شيىمح الفلافٌٓٓ٘يذاج ال مٙيث اظيافث اليٕ وةدٓٔ الٍةاج وً الىٓاد الفؼاليث 

Alpha-Tocopherol ,Linoleic acid ‌,α-Linolenic acid ,Stearic acid ,Gamma-

Sitosterol  ,Stigmasterol  ْCampesterolوا ٘مٗ . ْأْظةح الٍدامص: 

.لدشغه 2خشكٙض  -1
-1 

أدٔ إلٕ ص٘ادت وؼٍٓ٘ث فٗ أغما صفاج الٍىٓ الخعشٖ الىخمةٗ  الةذ٘ذ الٍآٌٖ 

ْاػميٕ  ْال الميٙٓنْالفميفٓس ْالةٓخاسيٙٓن  ْالةيشْخًٙ ٍديشْضًٙويٓ٘يث لمخةقٙقُ أػمٕ ٌميةث  فعلا ػً

غيه لديش1بٍٙىيا الدشكٙيض  .Stigmasterol ْCampesterol  مىٓاد الفؼاليث ـٌمةث ويٓ٘ث لي
-1

خفيٓب فيٗ  

.لدييشغه 4فييٗ حييًٙ حقَّييرع الدشكٙييض  .الاْساب ْوةدييٓٔ الضٌيي  فييٗلمىغٍمييٙٓن  الىيٓ٘ييث ٍمييةثال
-1

الةذ٘ييذ  



 

 ب‌
 

 Catalyaseلاٌض٘ه  فؼالٙثويٓ٘ث ال اسبِٓٙذساج ْاػمٕ ٌمةث وةدٓٔ لمةذ٘ذ ْ أػمٕ  الىخمةٗ الٍآٌٖ

ْ Peroxidase مىٓاد الفؼالث يٓ٘ث لاظافث الٕ اػمٕ ٌمةث و Ascorbic acid  ْLinoleic acid  ْ

α-Linolenic acid ْ Stearic acid. مىادت الفؼالثْكاي خازٙشَ سمةٙا فٗ الٍمةث الىيٓ٘ث لـ Alpha-

Tocopherol.    ْلييه ٘ ييً لييُ خييازٙشا وؼٍٓ٘ييا فييٗ وةدييٓٔ الاْساب وييً الفلافٌٓٓ٘ييذاج ْGamma-

Sitosterol. 

ومغه.لدييش 200 بييالدشكٙض شلًٙالطةييأدٔ اسييدؼىال  -2
-1

إلييٕ ص٘ييادت وؼٍٓ٘ييث فييٗ أغمييا صييفاج الٍىييٓ  

ْال الميييٙٓن  ْالفميييفٓس ْالةٓخاسيييٙٓن  ْالةيييشْخًٙ ٍديييشْضًٙلمالخعيييشٖ اظيييافث اليييٕ الٍميييا الىيٓ٘يييث 

ْ  Gamma-Sitosterolىٓاد الفؼاليييييييث ـْ اليييييييْوةديييييييٓٔ الاْساب ويييييييً الفلافٌٓٓ٘يييييييذاج ال مٙيييييييث 

Stigmasterol  ْCampesterol ب . كى  ٓ ومغه.لدش 400 الدشكٙضا خف
-1

لـ بئػتامُ أػمٕ ٌمةث ويٓ٘ث  

α-Linolenic acid  ْStearic acidفيٗ الٍميةث اٌخفاظيا  خشاكٙيض الطةيشلًٙص٘ادت  . فٗ حًٙ سةةح

 ْفؼالٙيثالةذ٘يذ  ْالضٌي  ْالٍميةث الىيٓ٘يث لم اسبِٓٙيذساج فيٗ وةديٓٔ الٍةياج ويً الىيٓ٘ث لمىغٍمٙٓن ْ

-Ascorbic acid  ْalpha  مىٓاد الفؼالثالىيٓ٘ث لـ ْ الٍماPeroxidase ْ Catalyaseاٌض٘ىاج 

Tocopherol .ىادت الفؼالثْله ٘ ً لمطةشلًٙ خازٙشا وؼٍٓ٘ا فٗ الٍمةث الىيٓ٘ث لم Linoleic acid.  

ىيٓ الخعيشٖ. ْص٘يادت الٍميا أزَّشع وؼٍٓ٘ا  فيٗ ص٘يادت أغميا صيفاج الٍ المىاد الؼعٖٓإيَّ اسدؼىال  -3

ْوةدييٓٔ الاْساب وييً  ْال المييٙٓن ْالىغٍمييٙٓنْالفمييفٓس ْالةٓخاسييٙٓن ْالةييشْخًٙ ٍدييشْضًٙ مل الىيٓ٘ييث

-Ascorbic acid  ْLinoleic acid   ْαْالىيٓاد الفؼاليث  ْالٍما الىيٓ٘يث لم اسبِٓٙيذساج الةذ٘ذ

Linolenic acid  ْstearic acid . فييٗ وةدييٓٔ الاْساب وييً الفلافٌٓٓ٘ييذاج ْكيياي خييازٙشَ سييمةٙا

 Peroxidaseالضٌ  ْاٌض٘ىٗ وةدٓٔ الاْساب وً خأزٙشا  وؼٍٓ٘ا  فٗ  لممىاد الؼعٖٓله ٘ ً ْ ال مٙث.

ْCatalyase ْالىيييييييييييييييييييييٓاد الفؼاليييييييييييييييييييييث  ْAlpha-Tocopherol ْ Gamma-Sitosterol 

ْStigmasterol ْ .Campesterol 

سح إر  الصفاج. اغماوؼٍٓ٘ا  فٗ  ازش ْالطةشلًٙ الةذ٘ذ الٍآٌٖبًٙ  الدذاخل السٍامٗ-4  ٓ ٌةاخاج خف

غه.لدش2الىؼاومث 
-1

ومغه.لدش 200الىخمةٗ وغ  الةذ٘ذ الٍآٌٖ 
-1

فٗ أغما صفاج الٍىٓ  ضةشلًٙ 

.لدشغه 2ٌْةاخاج الىؼاومث  .لغما الىؼاديْالٍما الىيٓ٘ث  الخعشٖ
-1

الىخمةٗ  الةذ٘ذ الٍآٌٖ وً 

ومغه.لدش 400وغ 
-1

ْكاي . Stigmasterolْ Campesterolضةشلًٙ اػمٕ ٌمةث ويٓ٘ث لمىادت الفؼالث  

-Alphaالفؼالث  تدث الىيٓ٘ث لمىاالىخمةٗ فٗ الٍمة الةذ٘ذ الٍآٌٖخازٙش الطةشلًٙ سمةٙا وغ 

Tocopherol. 

إر  .الصيفاج لاغمياكياي وؼٍٓ٘يا   الىخمةيٗ ْالميىاد الؼعيٖٓ  الةذ٘يذ الٍيآٌٖبيًٙ  الدذاخل السٍيامٗ -5

.لديشغه 2الىؼاوميث  ٌةاخاج خفٓسح
-1

غه.لديش1ويغ  الىخمةيٗ ٌٖٓالةذ٘يذ الٍيا 
-1

فيٗ  الميىاد الؼعيٖٓويً  
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ٌةاخياج كىيا حققيح  .ْالةٓخاسيٙٓن ْالٍما الىيٓ٘يث لمٍديشْضًٙ ْالةيشْخًٙ أغما صفاج الٍىٓ الخعشٖ

.لدشغه1الىؼاومث 
-1

غه.لديش1 وغ الىخمةٗ الةذ٘ذ الٍآٌٖ 
-1

 لمىيادتويٓ٘يث ٌميا  الميىاد الؼعيٖٓ اػميٕ 
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 فٗ الٍمةث الىيٓ٘ث لم المٙٓن  فٗ اْساب الىٓسٍ٘طا
62 

17 
ْالطةشلًٙ ْالمىاد الؼعٖٓ ْخذاخلاخّا  الةذ٘ذ الٍآٌٖخازٙش خشاكٙض 
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                                                   Introduction مقدمةال -1

  جُظَٕع ُٚزًٙ انٗ  31ٔاحذح يٍ   Lam Moringa oleifera .  شجشح انًٕسُٚجب أنٛفٛشا

Moringa   ٙػبئهخ  ْٕٔ انجُظ انٕحٛذ فMoringaceae رُزشش انًٕسُٚجب فٙ إفشٚمٛب ٔخبطخ .

نغٕداٌ رًُٕ فٙ انًُبؽك الاعزٕائٛخ أطهٓب يٍ انُٓذ نكُٓب يؼشٔفخ فٙ ٔعؾ فٙ إثٕٛثٛب ٔكُٛٛب ٔا

شجشح  انًٕسُٚجبٔ(. Padayachee  ٔ Baijnath  ,2132ٔ 3111ٔاخشٌٔ,  Croft) أفشٚمٛب

يظذس جٛذ نًؼبداد الاكغذح  ٓبحٛث أٌ أٔسال نٓب فٕائذ ؽجٛخ ػذٚذح يزؼذدح الاعزخذايبد ار

ٔالانزٓبة انشثٕ  يؼبنجخٔ (.2134ٔآخشٌٔ,  Charoensin ,2132 ٔLamou ) انغشؽبٌٔ

انفلافَٕٕٚذاد َٔغجخ ػبنٛخ  لاحزٕائٓب ػهٗٔانؼٌٕٛ  انشئٕ٘ ٔانزٓبة انشؼت انٕٓائٛخ ٔايشاع انجهذ

 ; 2133ٔآخشٌٔ,  (B Upadhyayٔيجًٕػخ فٛزبيٍٛ  A ٔC ٔEفٛزبيٍٛيٍ انفٛزبيُٛبد يثم 

Ahmed  ,ٌٔ2134ٔآخش ٔDaba ,2134.) انٗ احزٕائٓب ػهٗ انغزشٔلاد انُجبرٛخ يثم  ثبلاػبفخ

stigmasterol  ٔsitosterol  ٔcampesterol  ٔانزٙ ركٌٕ يبدح أنٛخ نهٓشيَٕبد فزضٚذ يٍ اَزبج

, اػبفخ انٗ آَب رخفغ َغجخ انكٕنغزٛشٔل فٙ انذو ثغجت انزثجٛؾ انزُبفغٙ فزؼًم Estrogenْشيٌٕ 

ٔحًبٚخ انجغى يٍ الايشاع انمهجٛخ ٔخفغ يغزٕٖ ذو ٔاسرفبع ػغؾ ان يكبفحخ رظهت انششاٍٚٛػهٗ 

رغزخذو كًبدح  ار ػبنٛخ نٓب اًْٛخ الزظبدٚخٔ (.2134ٔآخشٌٔ,   Gopalakrishnan)انغكش ثبنذو  

انجٕربعٕٛو انًغُغٕٛو ٔ ٔانًؼبدٌ يثمانجشٔرٍٛ ٔ ْٛذسادانكبسثٕ ػهٗ َغت ػبنٛخ يٍ لاحزٕائٓبغزائٛخ 

ٔثزنك ًٚكٍ اٌ رغزخذو ُٛخ ثبنًغزٚبد ٔخظٕطب فٙ أسالٓب غٔرؼذ  ,ٔانحذٚذ ٔانضَك ٔانفغفٕس

 2133ٔآخشٌٔ,  El Sohaimy) ٔانحٕايم عٕء انزغزٚخ خظٕطب ثٍٛ انشػغ ايشاع نًكبفحخ 

ٔNalamwar  ,ٌٔانًٕسُٚجب ٚحزٕ٘ لاٌ صٚذ ثزٔس  فٙ انٕلٕد انحٕٛ٘ رغزخذو كًب (.2135ٔآخش

ؼخ ْٕٔ ٚهجٙ جًٛغ انًٕاطفبد انشئٛغٛخ نًؼبٚٛش ػهٗ َغجخ ػبنٛخ يٍ الاحًبع انذُْٛخ غٛش انًشج

 2132 ,ٔآخشٌٔ Mofijur)ٔلٕد انذٚضل انحٕٛ٘ نهٕلاٚبد انًزحذح الايشٚكٛخ ٔانًبَٛب ٔأسثب 

ٔPadhi ,2134.)  ٔرؼًم ػهٗ عحت انًهٕثبد يٍ انًٛبِ يثم انًؼبدٌ انثمٛهخ ٔانًجٛذاد انحششٚخ

(Ali  ,ٌٔ2131ٔآخش ٔHendrawati , ٌٔ2134ٔآخش.)  رضسع فٙ الأساػٙ انمبحهخ ٔانحبسح

 Mridha ,2133) رزحًم انجفبف ٔانًهٕحخ ٔرفؼم انزشة انشيهٛخ ٔرًزبص ثغشػخ انًُٕٔ

ٔShaltout  ,ٌٔرؼذ شجشح ٔاػذح يٍ ٔجٓخ َظش انزكُٕنٕجٛب انحٕٛٚخ نزا  (.2135ٔآخش

  .(James  ٔZikankuba ,2135ٔ  2133ٔآخشٌٔ,  Santosلاعزخذايبرٓب انًزؼذدح )

رمُٛخ انُبَٕ أ ػهى انُبَٕ يٍ انؼهٕو انزٙ رٓزى ثذساعخ يؼبنجخ انًٕاد ػهٗ انًمٛبط انزس٘ 
1  ̄

 31 

ً نهًٕاد رخزهف ػُٓب ػُذيب ركٌٕ ثبثؼبدْب انزمهٛذٚخ  يٍ انًزش, رنك لاٌ انًٕاد انُبَٕٚخ رظٓش خٕاطب

رظُٛغ انًٕاد انُبَٕٚخ  ادد انزطٕساد الاخٛشح انٗٔ (.2133 ,طبنحَبَٕيٛزش ) 311انزٙ رضٚذ ػٍ 
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ثًخزهف الاحجبو ٔالاشكبل ٔاعزٓذفذ رطجٛمبرٓب يجبلاد يخزهفخ يثم انطت ٔانؼهٕو ٔانُٓذعخ ٔرجٓٛض 

 ٔرحغٍٛ اَجبد انجزٔس ًَٕٔ انُجبدالاغزٚخ اػبفخ انٗ اعزخذايبرٓب فٙ انضساػخ ٔخبطخ نٕلبٚخ انُجبد 

(Khot ٌٔ2132, ٔآخش  ٔJampilek  ٔKraeova ,2133.) انحٕٛٚخ انؼًهٛبد فٙ انحذٚذ بْىٚغ 

ً  كَّٕ خلال يٍ انُجبد فٙ  فٙ ٚذخم , كًبكزشَٔبدالان َٔمم انزُفظ ثؼًهٛخ انخبطخ نلاَضًٚبد يُشطب

 ٔ Catalase ٔ Peroxidase(Barker يثم الاَضًٚبد يٍ انؼذٚذٔ انكهٕسٔثلاعذ رشكٛت

Stratton ,2133). فؼبل نحذٚذ ثُبئٙ انزكبفؤثبغُٙ نهُجبد  يظذس انًخهجٙ انحذٚذ انُبَٕ٘ عًبد ٔٚؼذ 

شٚذح يٛضاد ف ٔنلاعًذح انُبَٕٚخ (.2133ٔآخشٌٔ,  Roosta) ٔرٔ خظبئض رغبػذ فٙ ًَٕ انُجبد

صٚبدح عطح الايزظبص يٍ َٕػٓب ثغجت طغش حجًٓب ٔيغبحزٓب انغطحٛخ انكجٛشح انزٙ رؤد٘ انٗ 

ٔآخشٌٔ  Singhاد انفؼبنخ فٙ انُجبد )صٚبدح اَزبج انًٕفبع ػًهٛخ انجُبء انؼٕئٙ ٔاسر ٔثبنزبنٙ

ٔيٍ انًزٕلغ أٌ رظجح ركُٕنٕجٛب انُبَٕ انزٙ رًثم حذٔدا جذٚذح فٙ انضساػخ انحذٚثخ لٕح دفغ  (.2134

ٔنزؼضٚض انكفبءح فٙ اعزخذاو الاعًذح  ,سئٛغٛخ فٙ انًغزمجم انمشٚت يٍ خلال رمذٚى انزطجٛمبد انًحزًهخ

الاعًذح انُبَٕٚخ افؼم ثذٚم, ارا آَب رغبػذ ػهٗ الاعزذايخ انجٛئٛخ الاثشاء انغزائٙ ركٌٕ ٔانزغهت ػهٗ 

environmentally sustainable (Mishra  ,ٌٔ2135ٔآخش.) 

ٔٚؼذ اعزؼًبل انٓشيَٕبد انُجبرٛخ يٍ انزمُٛبد انزٙ رغبػذ فٙ صٚبدح انًُٕ ٔانًٕاد انفؼبنخ نكثٛش  

 جًٛغ فٙ ؽجٛؼٛخ ثظٕس رٕجذ نهًُٕ انًشجؼخ خانُجبرٛ انٓشيَٕبد يٍ انججشٚهُٛبديٍ انُجبربد , ٔ

ً  انُبيٛخ انجزٔس ٔأجُخ انؼبلذح ٔانثًبس انحذٚثخ ٔالأٔساق انُبيٛخ انمًى ٔرؼذ انُجبرٛخ انًًهكخ َجبربد  حذٚثب

ً  يظذساً   نهججشنُٛبد انفغٕٛنٕجٙ انزأثٛش ٔٚؼضٖ(. Taiz ٔZeiger   ,2131) انًشكجبد نٓزِ أعبعٛب

 رحٕل فٙ ثبنججشٚهُٛبد انًؼبيهخ الأٚغ ٔرغبْى نؼًهٛبد ٔرُشٛطٓب لإَضًٚٙا انُشبؽ فٙ رحكًٓب إنٗ

ٔرغبػذ انججشنُٛبد ػهٗ  (.2133 ٔآخشٌٔ Yu) انًُٕ يٕالغ ثبرجبِ اكجش ثذسجخ انغزائٛخ انًٕاد

انؼُبطش انغزائٛخ ٔثبنزبنٙ صٚبدح فٙ اعزطبنخ انخلاٚب ٔثبنزبنٙ اَمغبيٓب يًب ٚحفض انُجبد ػهٗ عحت 

 (.2135ٔآخشٌٔ,  Tianانًُٕ)

فٙ َزبج انضساػٙ انًًٓخ ًهٛبد خذيخ انًحظٕل ٔيٍ ٔعبئم الإْى ػأانزغًٛذ يٍ  ؼذ  ٚ  كًب ٔ

ٔخبطخ ٔفشح انؼُبطش  ,ثشِ انجبنغ فٙ رُظٛى ظشٔف انزغزٚخ نهُجبدلأ َزبج انُٕػٙ ٔانكًٙصٚبدح الإ

انُجبد  ًبٚحزبجٓ انزٙ ؤانفغفٕس ٔانجٕربعٕٛ ٔيُٓب انُزشٔجٍٛ Macronutrientsانغزائٛخ انكجشٖ 

ٔاٌ الاعًذح انؼؼٕٚخ انحبٔٚخ ػهٗ يغزخهظبد  (.2012, ٔآخشٌٔ Hawkesford)ثكًٛبد كجٛشح 

 الاػشبة انجحشٚخ ْٙ خطٕح جٛذح نزحمٛك صساػخ يغزذايخ, اػبفخ انٗ دٔسْب فٙ رحفٛض ًَٕ انُجبد

Arioli) ,ٌٔفٙ كجٛش ثشكم ٔانًؤثشح انٓبيـخ انؼٕايم ٔانغًبد انؼؼٕ٘ يٍ .(2133ٔآخش ًَٕ 

ّ   رؤد٘ إر انُجبربد, د لأَّ   يُّ   انحبطم ٔصٚبدح انخؼش٘ انًُٕ رحغٍٛ إنٗ إػبفز ّٔ  انُجبد ٚض

 يب ْٕٔ انُجبد داخم انحٕٛٚخ انفؼبنٛبد يغبس ٔٚ حغٍ انؼؼٕٚخ انًشكجبد ثُبء فٙ ٔٚذخم ثبنًغزٚبد



 ………………………Introduction.…………………………………..المقدمة 
 

3 
 

 Brassica oleracea var. capitata (Vermaَجبد انهٓبَخ انًُٕ ٔانًٕاد انفؼبنخ فٙ  ػهٗ ُٚؼكظ

  2017). ٔآخشٌٔ,

 َظشا انٗ الاًْٛخ انطجٛخ نهًٕاد انفؼبنخ, اػبفخ انٗ الاًْٛخ الالزظبدٚخ, ٔالاًْٛخ انجٛئٛخ ٔ

نزا اطجح يٍ انؼشٔسح انزٕجّ َحٕ يؼشفخ  فٙ انؼشاق َٔذسح انذساعبد ػهٛٓبنشجشح انًٕسُٚجب 

جشاء ْزِ إانٓذف يٍ نزا فبٌ  فٛٓب. انفؼبنخًشكجبد صٚبدح انعًذح انًلائًخ نًُٕ ْزِ انشجشح ٔالا

نٍٛ ٔانغًبد انؼؼٕ٘ ٔرذاخلارٓب فٙ يؤششاد ٔانججش انحذٚذ انُبَٕ٘اٚجبد ربثٛش رشاكٛض ْٕ  انذساعخ

انًُٕ انخؼش٘ ٔانًحزٕٖ انًؼذَٙ ٔالاَضًٚٙ ٔرشكٛض انًٕاد انفؼبنخ فٙ انُجبد ٔانحظٕل ػهٗ رٕنٛفخ 

ج يٍ لجم ششكبد اجذٖٔ الزظبدٚخ فٙ الاعزخش رادنخ فٙ الأساق رجؼم يٍ صٚبدح انًبدح انفؼب

 طُبػخ الادٔٚخ.
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 Review of Literatures                     ستعزاض انمزاجعا -2

 انىصف انىباتيانمىطه الاصهي و: 1-2

أٍٜب اُؼ٢ِٔ angiosperm ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ٖٓ اُ٘جبربد ٓـطبح اُجنٝهّغوح  أُٞه٣٘غب

Moringa oleifera Lam.  ُٚ ٝالاٍْ أُواكف Moringa pterygosperma Gaertn. 

ٝك٢ الا٤ٌِٗي٣خ رلػ٠ ّغوح ػٖب اُطجَ  اٝ اُْغوح أُؼغيح و اٝ اُجبٕ اُي٣ز٢ّٗٞغوح ا٤َُ ر٠َٔٝ

Drumstick tree ٝكغَ اُؾٖبٕ  ّغوحُطٍٞ هوٗبرٜب اHorseradish tree ثَجت ٛؼْ عنٝهٛب 

 Shigru  (Patelاٝ  Munagaاٝ  Sohanjanaر٠َٔ  , ٝك٢ اُٜ٘ل اُن١ ٣ْجٚ ٛؼْ عنٝه اُلغَ

ر٘ٔٞ ك٢ أُ٘بٛن الاٍزٞائ٤خ  (.  Sanjay ٝDwivedi  ,2015ٝ  2012ػضٔبٕ,  ; 2010ٝآفوٕٝ, 

 2500 -760ثٔؼلٍ ٍوٞٛ آطبه  ّٝجٚ الاٍزٞائ٤خ, إِٜب ٖٓ اُٜ٘ل ٝريهع ك٢ ع٤ٔغ اٗؾبء اُؼبُْ

( , ٝك٢ 8-5.4ث٤ٖ) pHٝكهعخ اُؾٔٞٙخ  كهعخ ٓئ٣ٞخ, 40ا٠ُ  18ٝثلهعخ ؽواهح  ,ِْٓ ٣ٍٞ٘ب

اُْوم الاٍٜ ٝك٢ اكو٣و٤ب ٝاُلٍٝ الا٣ٞ٤ٍخ , ٝٓبىاُذ ر٘زْو اُٞهذ اُؾبٙو اٗزْود ىهاػزٜب ك٢ 

 (.2015ٝآفوٕٝ, Leone )ك٢ ٓ٘بٛن افوٟ ٖٓ اُؼبُْ 

ّغوح ٕـ٤وح ا٠ُ ٓزٍٞطخ  ٢ٛٝ, ٍْ  40 – 20ٝهطوٛب  روو٣جب ,12ّ -3 ٣جِؾ اهرلبػٜب

 perennial حٓؼٔو ٝرٌٕٞ ,٤ٔ٣َ ا٠ُ اُوٓبك١ ٗبػْ اث٤٘ ٝهِقbrittle هبئْ ِٝٛماد ٍبم   اُؾغْ

 ٖٓ ٗٞع ٓزجبكُخ ك٢ٜ (1)ٕٞهح, الاٝهام, آب dropping branchesٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اكوع ٓزل٤ُخ 

ٍْ( 75-30رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾٞه هئ٢َ٤ ٣َٞٛ ) ام  decompound leafٝههخ ٓوًجخ ٓٚبػلخ

ٖٓ اُٞه٣وبد ًَ ىٝط ٣ٌٕٞ ٖٓ ٝه٣وز٤ٖ اىٝاط  10-8ٝرٌٕٞ ث٣َٞوبد ٣ِٞٛخ ٓغ  ٝكوع ْٓزوى, 

كح ك٢ اُؤخ ٝاُز٢ رٌٕٞ ٢ٛ الاًضو ٛٞلا ٢ٛٝ ث٣ٞٚ٤خ ٓوِٞثخ , ٝاُيٝط ٣خ ٝٝه٣وخ ٓلوٓزوبثِخ ث٤ٚٞ

اُز٢ رْجٚ ثَجت اٝهاهٜب , ٝٝرٌٕٞ ؽبكخ اُٞه٣وبد ؿ٤و ٢َٚ٘٘ٓ صاَُل٢ِ ٖٓ اُٞه٣وبد ٣ٌٕٞ صلا

, آفوٕٝٝ  Paliwal) رؼٞك ُِجو٤ُٞبدفطب إ ٛنٙ اُْغوح ؼزول ؿبُجب ٓب٣اٝهام اُ٘جبربد اُجو٤ُٞخ 

2011; Karthika  ٕٝ2013ٝآفو ٝ  Qureshi  ٝSolanki , 2015 .) 

رؾز١ٞ ػ٠ِ فٌٔ اٝهام ًب٤ٍخ  Bisexualص٘بئ٤خ اُغٌ٘  إُِٞ ث٤ٚبء ٕـ٤وح الاىٛبه

ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ , staminodesٝفٌٔ   stamensغ٤خ رؾ٤ٜ ثقٌٔ اٍل٣خ ٣ٝفٌٔ اٝهام رٞ

ك٢ ٗٞهاد  ٛو١ػ٠ِ ؽبَٓ ى ٓؾُٔٞخ ٝرٌٕٞ الاىٛبهٓج٤٘ ٝاؽل ثلافِٚ ػلك ٖٓ اُج٣ٞٚبد, 

ٝ  Chaudharyٍْ ٝ ماد هائؾخ ػطوح ٝرٌٕٞ ٓزل٤ُخ ) 2.5ٍْ ٝهطوٛب  25-10ُٜٛٞب 

Chaurasia  ,2017  ٝKalappurayil  ٝJoseph ,2017.)  ػ٠ِ ٤ٛئخ  كزٌٕٞآب ثبَُ٘جخ ُِضٔبه

ل اُ٘ٚظ ٝاُضٔوح ؿ٤و اُ٘بٙغخ رٌٕٞ فٚواء إُِٞ ٝػ٘ ,وٗبدًٝض٤وا ٓب٣ْبه ا٤ُٜب ًو ,ًجَٞلاد

 ,ثنهح 20-5رؾز١ٞ ػ٠ِ  رزؾٍٞ ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ٝرٌٕٞ ٓزل٤ُخ ِٝٓٚؼخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ صلاصخ ىٝا٣ب
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ىٝا٣ب ٝػ٠ِ صلاس اع٘ؾخ رٔزل ٖٓ الاػ٠ِ ا٠ُ  3رؾز١ٞ ػ٠ِ رٌٕٞ َٓزل٣وح (2)ٕٞهح, ًٔب إ اُجنٝه

   .(2017 ,ٝآفوٕٝ Abu Taherٝ  2015 ,ٝآفوٕٝ Abdul Basit) الاٍلَ

ِْغوح عنه هئ٢َ٤ مًو إ ُ امZhigila (2014 )ٕٝلٚ  ( 3)ٕٞهح,  ه١ُٔغٔٞع اُغنا

ٝاّبه  ظوٝف اُغلبف ٝهِخ ا٤ُٔبٙ. رؾَٔػ٠ِ  ٛب٣َبػلٝٛنا  tuberous tap root ٓزلهٕ

Gopalakrishnan ( ٕٝ2016ٝآفو ) ُٕنا ػ٤ٔن  ع٤ل ٝ ٗظبّ  عنه١ ُٚهل لا ٣ٌٕٞ  اُ٘جبد ٛنا ا

( إ اُغنٝه اُ٘برغخ ٖٓ 2016ٝافوٕٝ ) Choudharyٝمًو  .ُِو٣بػ ؽَبًٌٕٞ ٤ٔ٣َ ا٠ُ إٔ ٣ كبٗٚ

 ىهاػخ ثنٝه أُٞه٣٘غب رٌٕٞ اًضو ػٔوب  ٖٓ رِي اُ٘برغخ ٖٓ ىهاػخ اُؼوَ ) الاهلاّ(.

   

  ( بذور انىباث قيذ انذراست ) انمىريىجا(2صىرة )      (.انذراست )انمىريىجا قيذ نىباثا اوراق(: 1صىرة )

                     

   (انمىريىجا) انذراست قيذ انىباث جذر( 3) صىرة                                
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 (Classification  : USDA) ,2016a: انتصىيف 2-2

Kingdom:  Plantae – Plants 

            Division:  Magnoliophyta – Flowering plants 

                 Class:  Magnoliopsida – Dicotyledons 

                      Order:  Capparales (Brassicales) 

                            Family:  Moringaceae – Horse-radish tree family 

                                Genus:  Moringa Adans. – moringa  

                                  Species:  oleifera Lam. – horseradish tree  

 اهميت انمىريىجا: 2-3

ٝاُطج٤خ ثَجت ا٤ٔٛزٜب اُـنائ٤خ Miracle Tree ٤ٍٔذ أُٞه٣٘غب ثبُْغوح أُؼغيح 

ٝ  Hegde ٝHegde  ,2015 ; Koul  ٝChase ,2015) ا٤ٔٛزٜب اُج٤ئ٤خ كٚلا ػٖخ ٤ٖ٘بػٝاُ

Saini ٕٝػ٠ِ َٗت  (. ٝإ الاٝهام ٢ٛ اُغيء الاًضو اٍزقلآب ك٢ اُ٘جبد لاؽزٞائٜب2016, ٝآفو

أُوًجبد اُْ٘طخ ثب٣ِٞع٤ب ٓضَ ًٔب رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٤ُخ ٖٓ أُؼبكٕ ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد ٝاُجوٝر٤٘بدػب

ٝاُو٣ِٞلاد  polyphenolٝاُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ  carotenoidsاٌُبهٝر٤٘بد  vitaminsاُل٤زب٤ٓ٘بد 

alkaloids  ٝاُزب٤ٗ٘بدtannins  ٝاُٖبث٤ٗٞ٘بدsaponins (Oladeji   ,ٕٝ2017ٝافو)  ثبلاٙبكخ

اَُز٤وٝلاد اُ٘جبر٤خ ٝ flavonoids ٝاُللاك٣ٞٗٞلاد   ٤ٌٍٞ٣glycosidesلاد اٌُلاا٠ُ 

Phytosterols (Yadav ,ٕٝ2017ٝآفو). 

 : الاستعمالاث انغذائيت:2-3-1

ٝأُٞاك رزٚؼ ػ٘ل ٓوبهٗزٜب ثـ٤وٛب ٖٓ أُؾب٤َٕ  ه٤ٔخ ؿنائ٤خ ٛبٓخ ماد ّغوح أُٞه٣٘غب

 ُٔؼبكٕا ثبُجوٝر٤ٖ ٝ ٝؿ٤٘خ  (Burham ,2017) لهادػب٤ُخ ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُبهث٤ٛٞك٢ٜ رؼل اُـنائ٤خ, 

 Sodamade)َلٞهٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُؾل٣ل ٝاُيٗي ٝاُلٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٓضَ ا اُٚوٝه٣خ ُِغَْ

ك٤زب٤ٖٓ ٝ E ٝك٤زب٤ٖٓ C ك٤زب٤ٖٓاُل٤زب٤ٓ٘بد ٜٝٓ٘ب  ٤ًٔبد ع٤لح ٖٓ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ (2017, ٝآفوٕٝ

A  ٖٝٓغٔٞػخ ك٤زب٤ٓB ((B1, B2, B3 ٖٓٝك٢ٜ رٔزِي ه٤ٔخ ؿنائ٤خ ع٤لح  الا٤٘٤ٓخ ُلاؽٔبٗ له ,

 ن٣خ ٓزٞاىٗخرئك١ ا٠ُ رـ ام ٌُِٔٔلاد اُـنائ٤خ ك٢ أَُزوجَ ٖٓلهٝثبُزب٢ُ ٣زطِغ ا٠ُ إ رٌٕٞ 

(Pawaskar  ٝSasangan ,2017.) 

 : الاستعمالاث انعلاجيت2-3-2

 رؼَٔ ػ٠ُِٔٞه٣٘غب ا إ( 2016ٝآفوٕٝ ) Charoensin (2014 )  ٝAbd Karim مًو

. بٛ أُٚبك ُلاًَلح ك٢ ٛنا اُ٘جبداهرلبع اُْ٘ ٝمُي ثَجت ك٢ الاَٗبٕ ٓ٘غ اٗزْبه اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ
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َٓ فل٘  200ثٔولاه( إ ر٘بٍٝ الاَٗبٕ ُْب١ أُٞه٣٘غب 2016) Fombang  ٝSaa  ٝاصجذ

ؽزٞاء اٝهام ٣ؼٞك ا٠ُ ا اهزوػ اُجبؽضبٕ إ ٍجت مُيٝكه٤وخ  90ثؼل  % 36.57َٓزٟٞ اٌَُو ثبُلّ 

ٝاُن١  α-tocopherolٓضَ  اُؼل٣ل ٖٓ ٓٚبكاد الاًَلحاُللاك٣ٞٗٞلاد اٙبكخ ا٠ُ  أُٞه٣٘غب ػ٠ِ

 ٝآفوٕٝ Omolasoٝث٤ٖ  اكٟ ا٠ُ ى٣بكح اكواى الا٤َُٖٞٗ ٝثبُزب٢ُ اٗقلبٗ َٓزٟٞ اٌَُو ثبُلّ.

 Hypotensiveئك١ ا٠ُ فل٘ ٙـٜ اُلّ  ٣اُطبىعخ اٝهام أُٞه٣٘غب الاَٗبٕ  إ ر٘بٍٝ (2016)

. mustard oil glycosides ٝthiocarbamate glycosides ًلا٤ٌٍٞ٣لاد ٝمُي لاؽزٞائٜب ػ٠ِ

 اُ٘جبر٤خ بَُز٤وٝلادث لاٜٗب ؿ٤٘خ ك٢ اُلّ اٌَُُٞزوٍٝ َٓزٟٞ فل٘ ا٠ُ رئك١ أُٞه٣٘غب إًٔب 

Phytosterols, ُٝاُز٢ ٌٍَُُِٞزوٝ ًج٤و ؽل ا٠ُ ْٓبثٜٚ ٤ٔ٤ًبئ٤خ فٖبئٔ ُٚ ٘جبر٢اُ ٤َزوٍٝٝا 

, ٣َٝبػل اَُز٤وٍٝ اُ٘جبر٢ ػ٠ِ اُز٘بك٢َ اُزضج٤ٜ ٛو٣ن ػٖ اٌَُُٞزوٍٝ آزٖبٓ ٓ٘غ ٖٓ رٌٔ٘ٚ

ٝٓؼبُغخ  prostatitisاُزٜبة اُجوٍٝزبد بد ٝالاُْ, ًٔب رَبػل ك٢ اُؾل ٖٓ رو٤َِ َٓزٟٞ الاُزٜبث

 Talreja ٝGoswami ,2016  ٝDilawar ; 2015, ٝآفوٕٝ Psoriasis (Mannockاُٖلك٤خ 

 Cأُوًجبد اُْ٘طخ ٓضَ اٌُبهٝر٤ٖ ٝك٤زب٤ٖٓ  ٖٓ اُؼل٣ل ػ٠ِ باؽزٞائٜ ا٠ُ اٙبكخ (.2017ٝآفوٕٝ, 

 اُغِل ك٢ اُغنٝهاُؾوح ْٗبٛ رٔ٘غ اُز٢ الاًَلح ٓٚبكاد ٝاُز٢ رؼل ٖٓ Eك٤زب٤ٖٓ ٝ  Aٝك٤زب٤ٖٓ 

 اٗاػو ٝرو٤َِ ثبُغِل اُؼ٘ب٣خ ,  كزؼَٔ أُٞه٣٘غب ػ٠ِٝا٤ُْقٞفخ ُلاَٗغخ ٚوهُا أَُججخ

 ٝ  (2017)ٝآفوٕٝ  Paulaٝاّبه ًَ ٖٓ (. Singh  ,2017 ٝ  2013ٝآفوٕٝ , Ali) ا٤ُْقٞفخ

Omodanisi ( ٕٝ2017ٝآفو ) ا٠ُ إ اُزـن٣خ ػ٠ِ اٝهام أُٞه٣٘غب رئك١ ا٠ُ اٗقلبٗ ك٢ َٗجخ

ب أٝهاهٜ ًٔب إ .اٌَُو ك٢ اُلّ ٝاُجوٝر٤٘بد اُل٤٘ٛخ ُِغومإ أُٖبثخ ثلاء اٌَُو أَُزؾش رغو٣جب

 ُِوثٞ ٌٓبكؾخٝ(. 2017ٝآفوٕٝ,  Kambizi) الاُزٜبثبد ٝٓٚبكدٖٓله ع٤ل ُٔٚبكاد الاًَلح 

ٝآفوٕٝ,  David ) ٝكاء الاٍووثٞٛ ٝآواٗ اُؼ٤ٖالاُزٜبة اُوئ١ٞ ٝاُزٜبة اُْؼت اُٜٞائ٤خ ٝ

2017 ٝSujatha  ٝPatel ,2017.) 

 : الاستعمالاث انصىاعيت2-3-3

رٌٕٞ كؼبُخ ٝٓزبؽخ ٝٓل٤لح  ) ٓ٘زغبد ؿََ ا٤ُل٣ٖ( امٕ ك٢ ٕ٘بػخ اُٖبثُِٞٔٞه٣٘غب ا٤ٔٛخ 

ك٢ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ ٤َُِطوح ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أَُججخ ُلآواٗ اُز٢ ر٘زوَ ػٖ ٛو٣ن الا٣ل١ 

, ام رورجٜ ك٢ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُْٞائتٜب اٍزؼٔبُ كٚلا ػٖ (.2014ٝآفوٕٝ ,  Torondelأُِٞصخ )

, والتً تكون ذات اوزان جزٌئٌة منخفضة ُٔبء ماد اُْؾ٘خ أُٞعجخ عي٣ئبد اُجوٝر٤ٖ اُنائجخ ك٢ ا

٢ رٌٕٞ زٓغ عي٣ئبد اُط٤ٖ ٝاُجٌزو٣ب ٝاُـجبه ٝاُدالتون وتعمل على الاتحاد  0011الى  0111من 

  ػٖ أُبءكززٌٕٞ عي٣ئبد ًج٤وح رزوٍت ا٠ُ الاٍلَ ٓٔب ٣ََٜ كِٖٜب  ,ثْؾ٘خ ٍبُجخ خْٓؾٞٗ

(Hendrawati , ٕٝ2016ٝآفو ٝ Gumfawar  ٝGodboley  ,2017).  َٝرؼَٔ ػ٠ِ رو٤ِ

ام رٌٕٞ اهَ ًِلخ (. Talnikar ,2017% )99-88%  ٝاىاُخ اُطل٤ِ٤بد  ثَ٘جخ 99اُجٌزو٣ب ثَ٘جخ 
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ٝثلٕٝ اصبه عبٗج٤خ ٓوبهٗخ ثبُٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ, ٝرطج٤ن ٛنا أُ٘زظ اُطج٤ؼ٢ أُزبػ ًغيء ٖٓ 

ؽَ َٓزلاّ لاٗزبط ا٤ُٔبٙ اُٖبُؾخ ُِْوة ك٢ ثؼ٘ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ ٕ ٣ٌٞ رٌُ٘ٞٞع٤ب ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ 

(Sulaiman  ,ٕٝ2017ٝآفو.)  جمٌع ى٣ذ ٗجبد أُٞه٣٘غب ًٞهٞك ؽ١ٞ٤ ٝٛٞ ٣ِج٢  ٣َزؼًَٔٔب

 ٝ Birhanu ٝ Ayalew ,2017  ٝ Knothe)المواصفات الرئٌسٌة لمعاٌٌر وقود الدٌزل الحٌوي 

Razon ,2017 ) . 

 ا كمخصب نهىباث: استعمانه2-3-4

 ػ٠ِرؼَٔ ام د,ُِ٘جب غ٤خُُٝٝل٤َٝا ٤خُٝؾ٤ا دُلؼب٤ُبا ك٢ٞه٣٘غب اكٝاه ٓزؼلكح ٔٝهام اُلاإ 

 كحجؼ٣٘غب ٝهُٔا أٝاهم َٓٔزقِ ٚبكخا كػ٘ ُٝ٘ٔا دهاْإٔ كح٤بىٝ هحُٖـ٤ا دُ٘جبزبا ٝ٘ٔ ٍزؼغ٤

قِٔ ( إ اٍزؼٔبٍ َٓز2012ٝآفوٕٝ )  Culverمًو(. 2010ٝآفوٕٝ,  Prabhu) د٤بَٝٔز

اٝهام أُٞه٣٘غب ُز٤َٔل ٗجبد اُطٔبٛخ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبع٤خ ٛنا اُ٘جبد ًٝنُي ى٣بكح ك٢ 

ٝإ ٛنا اُزبص٤و اُل٤َُٞٞع٢ ُِٔٞه٣٘غب ٍججٚ اؽزٞائٜب  اُٞىٕ اُغبف ُِغنٝه ٝى٣بكح ك٢ ٍٛٞ اُ٘جبد.

 Zeaten (Iqbalػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٝفٖٕٞب اُٜوٕٓٞ اُ٘جبر٢ اُي٣ز٤ٖ 

( ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رؾ٤َٖ فٖبئٔ اُزوثخ 2014) Ozobiaرَٕٞ (. ًٔب 2013ٝآفوٕٝ, 

ثؼل اُؾٖبك, ًٝنُي ا٠ُ  micro and macro nutrientsٝعبٛي٣خ أُـن٣بد اٌُجوٟ ٝاُٖـوٟ 

ػ٘ل اٙبكخ َٓزقِٔ  Solanium menlongina اُجبمٗغبٕ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗزبط ٗجبد

 Glycine max L ( إ ٓؼبِٓخ ٗجبد كٍٞ ا٣ُٖٞب2017) Hanafyٝاّبه  .أُٞه٣٘غب ا٤ُٜباٝهام 

اُزقل٤ق ٖٓ  اُز٢ رَبػل ػ٠ِثَٔزقِٔ اٝهام أُٞه٣٘غب ٍبػل ػ٠ِ  ر٤ْٜ٘ أُوًجبد اُل٤َُٞٞع٤خ 

 ّؾخاُٚوه اُ٘بعْ ٖٓ اُغلبف, ٝا٠ٕٝ ثبٍزؼٔبُٜب ُِزقل٤ق ٖٓ اُزبص٤و اَُِج٢ ُِ٘جبد اُ٘بعْ ٖٓ 

 بٙ. ا٤ُٔ

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاك ثؼ٘ ٛ٘بى إ الا, أُٞه٣٘غب ّغوح ك٢ اُلؼبُخ أُوًجبد ا٤ٔٛخ  ٖٓ ٝثبُوؿْ

 ربص٤و ا٠ُٛنا  ٣ؼيٟ ٝهل, افوٟ رقزِق ٖٓ ٓ٘طوخ ىهاػ٤خ ا٠ُ أُٞه٣٘غب اٝهام ك٢ أُٞعٞكح اُ٘جبر٤خ

 .(2016ٝآفوٕٝ,  Aliyu)ٝافزلاف فٖبئٔ اُزوثخ  افوٟ ا٠ُ ٓ٘طوخ ٖٓ أُ٘بؿ

 انمىريىجانمحتىي انكيميائي نىباث : ا2-4

 انمكىواث انعضىيت وانمعذويت  :1-4-2

علٍٝ ٝاك اٌُبهث٤ٛٞلهار٤خ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد, ٝأُٖٞٓلهاً ع٤لاً ُِؼ٘بٕو اُـنائ٤خ أُٞه٣٘غب ؼل ر

(1 ّٙ خ أٌُٞٗبد اُؼ٣ٞٚخ ٝأُؼل٤ٗ ٖٓ اُطو٣خ ؿْ ٖٓ أٝهام ٗجبد أُٞه٣٘غب100ؼ ٓؾزٟٞ ( ٣ٞ

 .(USDA) ,2016b أُٞاك أُقزِلخٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝ
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 انىباث غم مه أوراق 100نكم  مه انمىاد وانعىاصز انغذائيت : محتىي وباث انمىريىجا(1جذول)

 انكميت انمادة انكميت انمادة

 ِٓـْ  112 كَلٞه ؿ78.1ْ ٓبء

 ِٓـْ  185 ًب٤َُّٞ ؿ9.4ْ ثوٝر٤ٖ

 ِٓـْ  147 ٓـ٤َّ٘ٞ ؿْ 1.4 كٕٛٞ

 ِٓـ337ْ ثٞرب٤ٍّٞ ؿْ  8.2 ًوث٤ٛٞلهاد

 ِٓـْ   9 ٕٞك٣ّٞ ؿْ  2 أ٤ُبف

 ِٓـْ  4 ؽل٣ل ِٓـْ  C 51.7ك٤زب٤ٖٓ 

 ِٓـْ  0.6 ىٗي وٝؿوآّب٣ٌ  40 ؽبٓ٘ اُلُٞي

 ِٓـْ 0.15 ٗؾبً ِٓـْ  B6 1.2ك٤زب٤ٖٓ 

 ٤ًِٞ ٍؼوح  64 ٍؼواد ؽواه٣خ وٝؿوآّبA 378ٌ٣ك٤زب٤ٖٓ 

  اوراق انمىريىجافي  انفعانتانطبيت اوانبايهىجيت انمزكباث  :2-4-2

  Flavonoids انفلافىوىيذاث: ا2-4-2-1

اُللاك٣ٞٗٞلاد ٢ٛ ٓوًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝاٍؼخ الاٗزْبهك٢ اُلٞاًٚ ٝاُقٚو, رؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ 

 Davidالاعٜبك اُزؤًَل١ اُ٘برظ ٖٓ اُغنٝه اُؾوح ٝؽٔب٣خ اُغَْ ٖٓ الآواٗ اُوِج٤خ ٝاَُوٛب٤ٗخ )

ٝٓوًت  quercetinك٣ٞٗٞلاد ك٢ اٝهام أُٞه٣٘غب ا٤ٌُٞهٍز٤ٖ . ٖٝٓ اْٛ اُللا(2016ٝآفوٕٝ , 

kaempferol ,ػ٤ِٔخ ٖٓ صب٣ٞٗخ ً٘ٞارظ أُٞاك ٛنٙ ٝرزٌٕٞ اُ٘جبد ٖٓ أُقزِلخ الاعياء ك٢ ر٘زْو 

 Sankhalkar  ٝVernekar ,2016  ٝShanmugapriya) أُقزِلخ اُ٘جبربد كافَ الا٣٘

 (.2017ٝآفوٕٝ 

 .Drٖٓ هِجَ  1930أُٗٚ رْ اًزْبف اُللاك٣ٞٗٞلاد ٍ٘خ  Lakhanpal  ٝRai ((2007 مًو

Albert  اُن١ ٝعل ثؤٕ اُللاك٣ٞٗٞلاد رو١ٞ علهإ اُْؼ٤واد اُل٣ٞٓخ ٝرقُلق ٖٓ أُٚبػلبد اُز٢

 اُؾبٓ٘ الا٢٘٤ٓ( ا٠ُ إ 2008ٝآفوٕٝ ) Lilloرَٕٞ ٝرَججٜب ا٩ٗلِٞٗيا ا٧ػز٤بك٣خ. 

phenylalanine  ٣ٞٗٞلاد ك٢ اُ٘جبد, ام ٣ؼل ًٔبكح ا٤ُٝخ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ هثٜ اُللاك ر٣ٌٖٞكٝه ًج٤و ك٢

إ Kumar   ٝPandey (2013 ) ٝاٝٙؼ . ٗٞارظ الا٣٘ الا٤ُٝخ ٓغ ٗٞارظ الا٣٘ اُضب٣ٞٗخ

اُللاك٣ٞٗٞلاد رؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ي اُ٘ظبّ الاٗي٢ٔ٣ اُٞهبئ٢ ػ٘ل الاَٗبٕ اٙبكخ ا٠ُ ٝهب٣خ اُغَْ ٖٓ 

 Ballmann ٝاّبه أُورجطخ ثزولّ اُؼٔو.الآواٗ اُوِج٤خ ٝاَُوٛب٤ٗخ ٝالآواٗ 

( 2016ٝآفوٕٝ ) Aliكٝه ك٢ اُؾٔب٣خ ٖٓ الآواٗ اُوِج٤خ. ٝث٤ٖ  ٤ٌُِٞهٍز٤ٖ( إ 2015ٝآفوٕٝ)
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إ ا٤ٌُٞهٍز٤ٖ ٓوًجب ٓٚبكا ٨ًَُلح, ٣ٌٕٝٞ َٓئٍٝ ُٝؾل ًج٤و ػٖ اُْ٘بٛ أُٚبك َُِوٛبٕ 

ُللاك٣ٞٗٞلاد ( اصجزب إ ا2017) Sharayu  ٝAsmitaٝك٢ كهاٍخ ُـ  ٝؽٔب٣خ اٌُجل ٖٓ اُزَْٔ.

أُٞعٞكح ك٢ ّغوح أُٞه٣٘غب ٝكود ؽٔب٣خ ًج٤وح ُغَْ الاَٗبٕ ٙل الاعٜبكاد اُج٤ئ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ 

 اُزِٞس ثبُؼ٘بٕو اُضو٤ِخ ٓضَ اُوٕبٓ أَُجت لاٗؾلاٍ ًو٣بد اُلّ اُؾٔواء.

  Vitaminsانفيتاميىاث : 2-4-2-2

ثبلاٙبكخ ا٠ُ  E ك٤زب٤ٖٓٝ Cزب٤ٓ٘بد ٜٝٓ٘ب ك٤زب٤ٖٓ رؾز١ٞ أُٞه٣٘غب ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُل٤

 .(2015ٝآفوٕٝ,  El Sohaimy ) Aٝك٤زب٤ٖٓ   Bٓغٔٞػٚ ك٤زب٤ٖٓ 

  Cفيتاميه : 2-4-2-2-1

 خ ك٢ أُبء ٣ٝلُػ٠ اٌَُْ أُقزيٍٖٓ ٓٚبكاد ا٧ًَلح أُٜٔخ اُنائجٝٛٞ ؽبٓ٘ ػ١ٞٚ 

 Dasguptaُلبًٜٚ ٝاُقٚبه )٣ٌضو ك٢ اٝ Ascorbic acidالاٌٍٞهثي  ٓ٘ٚ ٝاُلؼبٍ ثؾبٓ٘

ٝKlein  ,2014( ٣ٝٞعل ك٢ ع٤ٔغ اعياء أُٞه٣٘غب .)Ahmed  , ٕٝ2016ٝآفو.) 

ّٕ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ ٣وّٞ ثٜب ك٤زب٤ٖٓ Smirnoff (2011أٝٙؼَ  كافَ عَْ اُ٘جبد  C( أ

هاً ُز٤ٌَْ ًض٤وح ٝٓزؼلكح, كجب٩ٙبكخ ا٠ُ كٝهٙ ًؼبَٓ ٓٚبك ٨ًَُلح كؤٕ ُُٚ ٝظبئق أفوٟ ٜٓ٘ب ٖٓل

ً اٗي٤ٔ٣بً ُجؼ٘ ا٩ٗي٣ٔبد اُ٘جبر٤خ. Gyorgyi Szent- ( 2012 )ٝمًو  ا٧ؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٝٓواكوب

رؤص٤وا كؼبلا ك٢ ٓ٘غ الإبثخ  ثناد اُوئخ ُٝٚ كٝه ك٢ رقل٤٘ اػواٗ ٛنا أُوٗ,  Cإ ُل٤زب٤ٖٓ 

, ًٔب إ ُٚ ا٤ٔٛخ ك٢ ام ٣ؼَٔ ػ٠ِ رو٤َِ الاُزٜبة اُ٘برظ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ اُؾو ك٢ أُ٘طوخ اُوئ٣ٞخ

ٕؾخ اُغِل ٝمُي ٖٓ فلاٍ كٝهٙ ك٢ ٕ٘غ اٌُٞلاع٤ٖ ام ُٞؽع إ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٗؤ 

٣ئك١ ا٠ُ رؼغ٤َ أُزآّ اُغوػ ام  Cاٍزؼٔبٍ ك٤زب٤ٖٓ ٣زؤفو أُزآّ اُغوٝػ ُل٣ٜب ٝإ  ٛنا اُل٤زب٤ٖٓ

وٝم ٣ٝو١ٞ علهإ اُْؼ٤واد ٣َبْٛ ك٢ آزٖبٓ اُؾل٣ل ٝاٌُب٤َُّٞ ٣َٝبػل ك٢ ّلبء اُغوٝػ ٝاُؾ

 ا٧ًَٝغ٤ٖ ٗٞع ٓؼبكُخ ٣َزط٤غ C ك٤زب٤ٖٓ إ( 2014) ٝآفوٕٝ Chakraborthy ٝعلٝ .اُل٣ٞٓخ

 ػٖ اُ٘برظ اُزؤًَل١ اُزِق ٙل اُؾٔب٣خ ٣ٝٞكوّ ROS (Reactive Oxygen Species) اُْٜ٘

 .(2017ٝآفوٕٝ,  Ashorًٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ َٗجخ اٌَُو ثبُلّ ). اُؾوح اُغنٝه

  E: فيتاميه 2-4-2-2-2

ٝ  Kalappurayilٖٓ أُوًجبد أُٚبكح ُلاًَلح أُٞعٞكح ك٢ ٗجبد أُٞه٣٘غب ) Eك٤زب٤ٖٓ 

Joseph ,2017 ٌْٚٓٞٗخ ٖٓ صٔبٕ ٓوًجبد اهثغ ٖٓ  ٓغٔٞػخ(. ٝاُن١ ٣tocopherols  ٝاهثغ

 ٖٓtocotrienols,  ٝاٌَُْ الاًضو ٤ّٞػب ٝاُْٜ٘ ثب٣ِٞع٤ب ُٚ ٛٞ ٓوًت α-tocopherol  اُن١

 ث٤و٤ًََٝ عنٝه ًَؼ ٛو٣ن ػٖ اُل٤٘ٛخ ا٧ؿ٤ْخ ك٢ اُْٜ٘ ا٧ًَغ٤ٖ أٗٞاع رُٞل ًجؼ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

(. Duncan ٝSuzuki ,2017ٝر٤ٌَواَُلاٍَ أُئك٣خ ا٠ُ ر٣ٌٞ٘ٚ )  lipid peroxyl  اُلٕٛٞ
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ًَلح الاٗي٤ٔ٣خ ٝاُن١ ُٚ فٖبئٔ ٓٚبكح ُلاُزٜبثبد ٝالآٖ أُوًجبد أُٚبكح ُلاًَلح ؿ٤و ٝٛٞ 

ُٝٚ كٝه ٝهبئ٢ ٝػلاع٢ ٙل ٓوٗ اٌَُو اُ٘برظ ٖٓ الاعٜبكاد اُزبًَل٣خ, ام ٣ؼَٔ ػ٠ِ رَو٣غ 

 Holifaَٓبه ٓٚبكاد الاًَلح ُِؾل ٖٓ الاعٜبك اُزبًَل١ ٝاُؾل ٖٓ ٓٚبػلبد ٓوٗ اٌَُو )

 .(2017ٝآفوٕٝ, 

 Fatty Acid . الاحماض انذهىيت   :2-4-2-3

ٓزلوػخ ٢ٛٝ ٤خ ُٜب ٍَِِخ ا٤ُلبر٤خ ٣ِٞٛخ ؿ٤و ِالاؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ ٢ٛ اؽٔبٗ ًوث٤ًَٞ

 ٚاٝ ؿ٤و ْٓجؼ Saturated اُٞؽلاد الاٍب٤ٍخ ُِلٕٛٞ اٝ اٌَُِو٣لاد اُضلاص٤خ, ٝرٌٕٞ آب ْٓجؼٚ 

Unsaturated  (Christie  ٝHan ,2012 .) ا٤ُٞ٘٤ُِي ٣ؼُل Linoleic ٖٓ ٗؿ٤و اُل٤٘ٛخ الاؽٔب 

)ٝٛٞ اؽل   ٚثز٤ٖ٘ؼ لا٣وّٞ اُجْو١ اُغَْ لإ ٝمُي َٗبٕالا ُـناء ٝاُٚوٝه٣خ ا٤ٔٛخ الاًضو أُْجؼخ

 α-Linolenic acid( ٝؽبٓ٘ اُلب ٤ُٞ٤ُ٘ي Omega-6الاؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ اُز٢ روغ ٖٙٔ ٓغٔٞػخ 

٢ٛٝ ٜٓٔخ ُِؾلبٗ ػ٠ِ الاؿ٤ْخ اُق٣ِٞخ لاٜٗب  (,Omega-3ؽبٓ٘ ك٢٘ٛ ٣وغ ٖٙٔ ٓغٔٞػخ )

 ًج٤وح ٤ًٔبد اُغَْ ٣ؾزبط ػ٘لٓب ُِطبهخ ٖٓله لٝرؼ ٓٞعٞكح ك٢ اُلٕٛٞ أُلَلوح ُِـْبء اُق١ِٞ,

ٝرؾز١ٞ أُٞه٣٘غب ػ٠ِ ًلا الاؽٔبٗ اُل٤٘ٛخ أُْجؼٚ  (.2014ٝآفوٕٝ,  Oliveira) ATP ـاُ ٖٓ

 اَُز٤بهى ؽبٓ٘ أُْجؼٚ اُل٤٘ٛخ الاؽٔبٗ ٖٝٓ (.Chukwuebuka, 2015ٝؿ٤و أُْجؼٚ )

stearic acid ٝٓٞاك اُزغ٤َٔ )اُن١ ُٚ ا٤ٔٛخ ك٢ ٕ٘بػٚ اُٖبثٕٞ ٝاُْبٓج ٞZauro  ,ٕٝٝآفو

2016 .) 

 Phytosterolsانستيزولاث انىباتيت : 2-4-2-4

ٖٓ ٓوًجبد الا٣٘ اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ر٘زظ ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ ك٢ اُ٘جبد  ٢ٛ Steroidsاَُزوٝلاد 

ُٜٝب ه٤ٔخ ػلاع٤خ ػب٤ُخ, ٝرؼل ًٖٔله ٛبئَ ك٢ رط٣ٞو اُؼوبه٤و ٕٝ٘بػخ أُوًجبد أُل٤لح ام 

 ٖٓ ٝأُٞه٣٘غب. Talreja ٝ Goswami, (2016) اُلٝائ٤خكح ا٤ُٝخ ك٢ اُٖ٘بػبد َزؼَٔ ًٔبر

اُز٢ رٌٕٞ stigmasterol ٝ sitosterol ٝ campesterolٓضَ  اُ٘جبر٤خ ثبَُزوٝلاد اُـ٤٘خ اُ٘جبربد

لك اُِج٤٘خ ام ري٣ل ٖٓ اٗزبط ٛوٕٓٞ الاٍزوٝع٤ٖ ٝاُن١ ثلٝهٙ ٣ؾلي ه٘ٞاد اُـ ,ٓبكح ا٤ُٝخ ُِٜوٓٞٗبد

ٍ٘ٞاد  ٣3َزقلّ ُؼلاط ٍٞء اُزـن٣خ ُلٟ الاٛلبٍ اُن٣ٖ روَ اػٔبهْٛ ػٖ  ٤ت, ًٔباٗزبط اُؾِ ػ٠ِ

(Gopalakrishnan  ,ٕٝ2016ٝآفو). 

اؿ٤ْخ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح, ٝظ٤لزٚ ا٤َُطوح ػ٠ِ  ك٢اَُز٤وٍٝ ػٖ٘و اٍب٢ٍ  

اُولهح ػ٠ِ فل٘ َٗجخ  ٌَُُِٞز٤وٍٝ ُٝٚ ُٚ ث٤٘خ ٓٔبصِخ ٤ٍُٞخ اُـْبء ٝاُ٘لبم٣خ, ٝاَُز٤وٍٝ اُ٘جبر٢

 اُز٘بك٢َ اُزضج٤ٜ ٛو٣ن ػٖ اٌَُُٞزوٍٝ آزٖبٓ ٓ٘غ ٖٓ رٌٔ٘ٚ ٝاُز٢اٌَُُٞز٤وٍٝ ك٢ اُلّ 

(Piironen  ,ٕٝ2000ٝآفو ٝ Alphonse  ,ٕٝ2017ٝآفو .)ٝ اّبهJauhari ( ٕٝ2017ٝافو) 
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 بٕ اُوُٕٞٞ ٖٓ فلاٍ اهرجبَٛٓججبد ٍوٛ كٝها ًج٤وا ك٢ رقِٔ اُغَْ ٖٓ stigmasterolإ ُٔبكح 

stigmasterol .ثبُٔٞاهغ اُلؼبُخ ُٜنٙ أَُججبد ٝرضج٤ٜ ػِٜٔب 

 : الاوزيماث2-4-3

٢ٛٝ عيء ٖٓ أُ٘ظٞٓخ اُلكبػ٤خ ك٢ اُ٘جبد ام رْبهى ك٢ رلبػلاد اُلكبع ػٖ اُ٘جبربد ٙل 

٣بكح ًج٤وح ك٢ ى  CATَٓججبد أُوٗ ًَٝ ٗٞع ٖٓ اٗٞاع الاعٜبك, ٣ٝيكاك ْٗبٛ اٗي٣ٔبد اٌُبر٤ِي 

الاٝهام رؾذ ظوٝف الاعٜبك ُزؾ٢ٔ اُجلاٍز٤لاد اُقٚواء ٖٓ اُزلكن الاٌُزو٢ٗٝ أَُزٔو ٝاُز٢ 

(.  ٝرْبهى اُج٤و٤ًَٝلاد ك٢ Foyer ٝShigeoka, 2011) ROSرٌٕٞ اُٜلف اُوئ٢َ٤ ٖٓ ػَٔ 

ي ٝاُزطٞه ٝرِؼت اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ٝاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٓضَ ٗٔٞ اُقلا٣ب ٝاُزٍٞغ ٝاُزٔب٣

ًٝنُي ػ٤ِٔخ اُْل ُِٔئصواد  lignificationsاكٝاها ٜٓٔخ ك٢ أُواؽَ اُٜ٘بئ٤خ ُؼ٤ِٔخ اٌُِ٘٘ٚ 

  (.2014ٝآفوٕٝ,  Burbridgeالاؽ٤بئ٤خ ٝاُلاؽ٤بئ٤خ )

( ك٢ كهاٍزٜب ػ٠ِ ٗجبد أُٞه٣٘غب, إ ْٗبٛ الاٗي٣ٔبد 2013ٝآفوٕٝ ) Shankٝعلد 

ل٣ي رقزِق ثبفزلاف أُوؽِخ اُؼٔو٣خ ُِ٘جبد كل٢ اٌُبٌُ أُبفٞم ٖٓ أُٚبكح ُلاًَلح ٓضَ اُج٤و٤ًَٝ

اٙؼبف ُْ٘بٛٚ ٛنا  7.8ٝ 6.3أُغٔٞع اُقٚو١ ًبٕ ْٗبٛ اٗي٣ْ اُج٤و٤ًَٝل٣ياُ٘ٞػ٢ اًضو ثـ 

( 2014ٝآفوٕٝ ) Elangovanٝك٢ كهاٍخ , ُِ٘جبد الاّ. الاٗي٣ْ ك٢ اَُبم ٝالاٝهام, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

ً ٣٘غب اظٜود ْٗبٛرَٕٞ ا٠ُ إ اٝهام أُٞه ً ٓٚبك ب ُِغواص٤ْ, ثَجت اؽزٞائٜب ػ٠ِ ٤ًٔبد  اً ه٣ٞب

ًج٤وح ٖٓ أُٞاك أُٚبكح ُلاًَلح الاٗي٤ٔ٣خ ٝؿ٤و الاٗي٤ٔ٣خ ٝاُز٢ رِؼت كٝها ٛبٓب ك٢ اُغٜبى 

 .ROSأُ٘بػ٢ ُِغَْ, ام رٔزِي فب٤ٕخ اٌَُؼ ٙل اٗٞاع الاًَٝغ٤ٖ اُزلبػ٢ِ 

 Foliar Nutration: انتغذيت انىرقيت 2-5

ُٜٝب  ٣وٖل ثبُزـن٣خ اُٞهه٤خ هُ ٓؾب٤َُ اُؼ٘بٕو أُـن٣ّخ ػ٠ِ أُغٔٞع اُقٚو١ ُِ٘جبربد,

ا٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػبئلاد اػ٠ِ , كٚلا ػٖ ٓ٘زغبد ماد عٞكح اػ٠ِ , كبلأٍلح اُٞهه٤خ 

ٛ اُ٘ظبّ رَٔؼ ثزي٣ٝل ٓجبّو ا٠ُ الاٝهام ثبُؼ٘بٕو أُـن٣خ ك٢ اُلزوح اُٚوٝه٣خ, ٝرَبػل ػ٠ِ ْٗب

 Kostadinovٝ  2009ٝآفوٕٝ,  Fageriaثوٓزٚ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُزـن٣خ أُؼل٤ٗخ أُض٠ِ ُِ٘جبربد )

ٝKostadinova ,2014 اُؼ٘بٕو ٖٓ اُ٘جبد ٓزطِجبد َُل(. ٝٛٞ ٗظبّ رـن٣خ ٓ٘بٍت ٙوٝه١ 

ـن٣خ ُٔ ً  ٣زطِت اُغنٝه ٛو٣ن ػٖ ٗوِٜب ٧ٕ مُي ا٧ٝهام ٛو٣ن ػٖ اُ  ٙبكخثبلا ٓوبهٗخً  ٣ٞٛلاً  ٝهزب

٤و ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ ص, ام إ رـن٣خ اُ٘جبد ُٜب ربا٧ٝهام ا٠ُ أُجبّوح

 (.2016ٝآفوٕٝ,  Stojanova) ٝاُؾبَٕاُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه  ك٢ٝاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ اُز٢ رئصو 

ٝ ( 2012ٝآفوٕٝ ) Bozorgi (2012 ٝ )Sadeghzade ٓضَ ٣ٝؼلّٛب ثؼ٘ اُجبؽض٤ٖ

Saykhul ( ٕٝ2014ٝآفو ) ُٔزطِجبد ً أًضو ًلبءح ٖٓ اُزـن٣خ ا٧ه٤ٙخ اما رْ اٍزؼٔبُٜب ٝكوب

ً ٓب ٝرؾزبط ا٠ُ  ُٓزقٖٖخ ٗٞػب أُؾٍٖٞ. ًٔب أٜٗب لارؼل اُجل٣ِخ ػٖ الآزٖبٓ اُغنه١ ًٜٞٗب 
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٢ٛٝ ٤ٍِٝخ ع٤لح ُزغ٤ٜي  ٛبهخ ٤َُذ ثبُو٤ِِخ ُزَٕٞ اُؼ٘بٕو ا٠ُ كافَ ٓواًي اُزٔض٤َ ًبٌُِٞهٝك٤َ.

لا ٤ٍٔب اُٖـوٟ ٜٓ٘ب, َُل اؽز٤بعبرٜب ثٌَْ أٍوع ٓوبهٗخ ثبُز٤َٔل ا٧ه٢ٙ ٣بد ثبُٔـناُ٘جبربد 

ٝثقبٕخ اما اٍزؼَٔ ٝكوبً ُٔزطِجبد أُؾٍٖٞ ٓغ ٓواػبح ٛج٤ؼخ أَُبك ٝرو٤ًي اُؼٖ٘و اُلؼبٍ ٝػلك 

ـن٣خّ ػٖ ٛو٣ن ا٧ٝهام اُوّبد ٝٝهذ ا٩ٙبكخ ٝٗٞع أُؾٍٖٞ.  ُٔ َّٕ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُ ًٔب أ

 وز٤ٖ ٛٔب:٣ؾلس ثطو٣

1- Apoplast فلاٍ اُضـٞه ٝأَُبكبد اُج٤٘٤خ ث٤ٖ فلا٣ب اُٞههخ ؽز٠ ُٕٜٝٞب ا٠ُ ٖٓ :

 ا٧ٝػ٤خ اُ٘بهِخ صْ ا٠ُ أعياء اُ٘جبد ا٧فوٟ.

2- Symplast فلاٍ عَٞه أٝ أٗبث٤ت ٍب٣زٞثلاى٤ٓخ ٓٞعٞكح رؾذ ٛجوخ ٤ًٞر٤ٌَ فلا٣ب ٖٓ :

 Fernandez)ياء اُ٘جبد ا٧فوٟ ا٠ُ أع اُجْوٙ ٨ُٝهام صْ ػٖ ٛو٣ن اَُب٣زٞثلاىّ ُٝٓ٘ٚ 

 (.Buckley ,2015ٝ   2013ٝآفوٕٝ,

ـن٣خ ػٖ ٛو٣ن ا٧ٝهام اُز٢  ُٔ ٛ٘بُي اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ أُئصوح ك٢ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُ

َبؽخ ٣غت إٔ روُاػ٠ ػ٘ل اٍزؼٔبٍ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزـن٣خ ٓضَ ٗٞع اُ٘جبد ٍٝٔي ٛجوخ ا٤ٌُٞر٤ٌَ ٝأُ

اُؾبُخ اُزـن٣ٝخ ُِ٘جبد ٖٓ عبٗت ٝٓب ٣زؼِن ثٔؾٍِٞ اُوُ اُن١ ٣َْٔ كٚلاً ػٖ  اَُطؾ٤خ ٨ُٝهام

 , ًٔبا٠ُ عبٗت اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خّ اُز٢ رؾ٤ٜ ث٘ٔٞ اُ٘جبد٢ أُؾٍِٞ ٝرو٤ًيٙ ٝٛج٤ؼخ اُؼٖ٘و اُـنائ٢ ك

ّٕ ٗلبم ا٣٥ٞٗبد  ـن٣خ ٣زؤصو ثؼٔو اُٞههخ ٝاُؾبُخ اُلَِغ٤خ ُٜب ام أ ُٔ َّٕ ٓؼلٍ آزٖبٓ اُؼ٘بٕو اُ أ

أٍوع ك٢ ا٧ٝهام اُؾل٣ضخ ٓوبهٗخً ثب٧ٝهام اُ٘بٙغخ اُز٢ رٔزِي ٛجوخ ٤ًٞرٌَ ٤ٌٍٔخ ثؼٌٌ ٣ٌٕٞ 

 .(2017ٝآفوٕٝ,  Wojcik ,2004  ٝLi) الاٝهام اُلز٤خ

ّٕ رٌٕٞ  ـن٣خ ُِ٘جبد ثطو٣وخ اُوُ اُٞهه٢ ٣ٌٖٔ أ ُٔ َّٕ اٙبكخ اُؼ٘بٕو اُ رؾذ  ٙوٝه٣خا

خ أٝ ؿلِهخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ ا٧ٍجبة اُز٢ رؾٍٞ كٕٝ ظوٝف ٓؼ٤٘خ ثؼٜٚب ٣زؼِنّ ثبُزوثخ ًؤٕ رٌٕٞ ٤ًَِ

ّٕ ثؼ٘ اُ٘جبربد رٔزِي  ري٣ٝل اُ٘جبد ثٔب ٣ؾزبعُٚ ٖٓ أُـن٣بد ٝثؼٜٚب ا٥فو ٣زؼِنّ ثبُ٘جبد, ام أ

ً ٓغٔٞػ ً عنه٣ ب ً ٙؼ٤ل ب ٌّٖ  ب أٝ ه٤َِ اُزلوع ٣وزٖو اٗزْبهٙ ػ٠ِ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُزوثخ ٓٔب لا ٣ُٔ

ب٤ٌُٔخ اُز٢ ٣ؾزبعٜب, ٝٛ٘ب ٣ؤر٢ كٝه اُزـن٣خ اُٞهه٤خ ك٢ رٞك٤و رِي اُ٘جبد ٖٓ آزٖبٓ أُـن٣بد ث

(. ٣ٝجلٝ إٔ أ٤ٔٛخ اُزـن٣خ اُٞهه٤خ ثوىد ٖٓ آٌبٕ فِٜ 1995أُـن٣بد ُِ٘جبد )ػجل اُؾ٤ٔل ٝاُل٢ُٞ, 

ا٧ٍٔلح ٓغ أُج٤لاد ٓٔب ٣ٞكوّ كوٕخ رو٤َِ اٍزٜلاى اُطبهخ اُلاىٓخ لاٗزوبٍ آ٣ٞٗبد اُؼ٘بٕو ٖٙٔ 

ٖ اؽز٤بعبد اُ٘جبد ٖٓ أُـن٣بد أص٘بء أُواؽَ 2007, آفوٕٝٝ  Akanbiاُ٘جبد ) ّٓ (. ٝإ مُي ٣ئ

 (.2009, ٝآفوٕٝ Khanاُؾوعخ ٝاُؾَبٍخ ٖٓ ٗٔٞٙ ٝاُز٢ رؼغي اُغنٝه ػٖ رٞك٤وٛب )

ّٕ افز٤به اُٞهذ أُ٘بٍت ُِزـن٣خ اُٞهه٤خ ُٚ كٝه ًج٤و ك٢ هكغ ًلبءح اُوُ؛ ؽ٤ش رٌٕٞ  ا

ٌٕٞ , ٖٝٓ أُْٜ ك٢ ٛو٣وخ اُوُ اُٞهه٢ رغُّ٘ت ا٧ٝهبد اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ا٩ٍزلبكح ٓ٘ٚ أػ٠ِ ٓب٣

اُزجقو ػب٤ُبً ٤ُز٠َّ٘ ُِٞههخ آزٖبٓ أًجو هله ٌٖٓٔ ٖٓ أُؾٍِٞ أُزٞاعل ػ٠ِ ٍطؾٜب, كٌِٔب ىاك 
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اُٞهذ اُن١ رجو٠ ك٤ٚ أُـن٣بد ثٌَْ ٓؾٍِٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُٞههخ ًبٗذ الاٍزلبكح ٖٓ أُـن٣بد أًجو 

(Raafat  ٝTharwat ,2011 ٝك٢ ؽبُخ علبف أُؾٍِٞ ػ٠ِ ٍطؼ اُٞههخ ثَوػخ كؤٕ مُي ٣ئك١ .)

ؼلّ ٣ػ٘ٚ ؽوٝم ػ٠ِ ٍطؼ اُٞههخ, ًٔب  ا٠ُ رواًْ أُـن٣بد ػ٠ِ اَُطؼ كٕٝ آزٖبٕٜب ٓٔب ٣٘غْ

 Saeedأَُبء ٝاُٖجبػ اُجبًو أكَٚ ا٧ٝهبد ُِز٤َٔل اُٞهه٢ ثَجت رل٢ٗ كهعبد اُؾواهح )

 (.2012 ٝآفوٕٝ,

    Nanotechnology: تقىيت انىاوى  6-2

 اُ٘ب١ٞٗػ٠ِ أُو٤بً  ُٔٞاكاُؼِْ اُن١ ٣ٜزْ ثلهاٍخ اػِْ اُ٘بٗٞ ٛٞ 
9

 100-1) ٖٓ أُزو 10 ̄ 

رقزِق ػٜ٘ب ػ٘لٓب رٌٕٞ ثبثؼبكٛب خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٤ك٤ي٣بئ, مُي لإ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ رظٜو فٞإبً (ٗبٗٞٓزو

رظٜو ثؼ٘ أُٞاك رـ٤٤وا ك٢ أَُبؽخ اَُطؾ٤خ  ٝك٢  كولٗب٤ٓٞٗزو,  100اُزو٤ِل٣خ اُز٢ ري٣ل ػٖ 

كهعخ الاٗغٔبك اٝالاٖٜٗبه ٝثؼ٘ اُقٞآ الافوٟ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُ٘ب١ٞٗ ٓوبهٗخ ثزغٔغ اُغي٣ئبد 

٣ٝغو١ . (2014ػجل الله, ٝ  Filipponi  ٝSutherland ,2013)ػ٠ِ َٓزٟٞ اػ٠ِ ٖٓ مُي  

ي٣بئ٤خ اُلو٣لح  ك٢ ٓغبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ  اٍزقلاّ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٗظوا ُقٖبئٖٜب اُل٤

Biotechnology  ٝاُيهاػخ ٝاُٖ٘بػخ, ٝإ رطج٤وٜب ك٢ أُغبٍ اُيهاػ٢ ٣وٞك ا٠ُ اُز٤ٔ٘خ

َزٟٞ ػ٠ِ أُلاٜٗب رِؼت كٝها ؽبٍٔب ك٢ ى٣بكح الاٗزبط  Sustainable Developmentأَُزلآخ  

 (.2015ٝآفوٕٝ,  Singh)ا٢ٌُٔ ٝاُ٘ٞػ٢ ك٢ اٗزبط أُٞاك ٝاُؾبٕلاد اُيهاػ٤خ 

ً ظٜو رؼل ٓٔب عؼَ ُٚ ربص٤واً ًج٤واً ػ٠ِ  اُؼْو٣ُٖووٕ ك٢ ٜٗب٣خ ا رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ؽولاً ٝاٍؼب

 الاهزٖبك ثبُؼبُْ  ًٔب ٣ٝؼُل ػِْ مٝ آٌب٤ٗبد ًج٤وح ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ  ٗٞػ٤خ اُؾ٤بح ٖٓ فلاٍ رطج٤وٚ

ك٢ ٓقزِق أُغبلاد ًبُيهاػخ ٝاُ٘ظبّ اُـنائ٢ ٝرؾزَ اُيهاػخ أُوًي اُضب٢ٗ  ك٢ هبئٔخ اٍزؼٔبٍ 

ٝاُن١ ٣ؼل أُغبٍ الاْٛ ُزٌِ٘ٞع٤ب اُ٘بٗٞ ك٢  رقي٣ٖ اُطبهخ ٝاٗزبعٜب ٝرؾ٣ِٜٞب رٌِ٘ٞع٤ب اُ٘بٗٞ ثؼل

ٔب  ك٢ ى٣بكح الاٗزبط ٝرِؼت رو٤٘خ اُ٘بٗٞرٌِ٘ٞع٢ كٝها ٜٓ(. 2011اَُ٘ٞاد اُوبكٓخ )اٍٝو٣و ٝهو٣٘ٞ ,

٣ٝؼزول إ ٛنٙ اُزو٤٘خ اُؾل٣ضخ ٍٞف رؼَٔ ػ٠ِ  ,اُـناء أُ٘زظ ٖٓ هجَ أُياهػ٤ٖ ٝرؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ

رؤ٤ٖٓ الاؽز٤بعبد اُـنائ٤خ أُز٘ب٤ٓخ ثبُؼبُْ  كٚلاً ػٖ رول٣ْ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُيا٣ب الاهزٖبك٣خ ٝاُج٤ئ٤خ 

ماد اُِٖخ ثٕٞلٜب رٌِ٘ٞع٤ب اُيهاػ٤خ ٝاُٖ٘بػبد ٝاُٖؾ٤خ ٝهل اصجزذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٌٓبٗزٜب ك٢ اُؼِّٞ 

ًٔب رؼُل الاكاح اُز٢  (. Mousavi ٝRezaei, 2011)اُزقٖٖبد ٝهائلح ك٢ ؽَ أٌُْلاد  حٓزؼلك

رَبػل ك٢ ؽَ اُزؾل٣بد اُز٢ رٞاعٚ أُياهػ٤ٖ ك٢ اكاهح رو٤٘بد  أُؾب٤َٕ أُٞعٞكح  ٖٓ فلاٍ 

ُزو٤َِ ٖٓ اٍزؼٔبٍ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الإط٘بػ٤خ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؾب٤َٕ ماد اٗزبع٤خ ػب٤ُخ ٓغ ا

(Kumar , 2013  ٝPrasad  , ٕٝ2014ٝافو. )  ام رئك١ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ كٝها ًج٤وا ك٢ اُوطبع

اُيهاػ٢, ٝمُي ثزٞك٤و ػلك ٙقْ ٖٓ ٓٞاك ٗب٣ٞٗخ ٓزؼلكح, رَزقلّ ًبٍٔلح ٤ٔ٤ًبئ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح 
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, ٝى٣بكح اٗزبط الاها٢ٙ ٌٌ ا٣غبث٤ب ػ٠ِ عٞكح أُؾب٣َ٤ٕ٘ؼ, ٓٔب ٗٔٞ أُيهٝػبد, ٝرؾ٤َٖ اُزوثخ

رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ ر٤ٖ٘غ اٗٞاع فبٕخ ٖٓ أُج٤لاد اُؾْو٣خ الآ٘خ, ٝأُزٞاكوخ  رطجناُيهاػ٤خ, ًٔب 

ث٤ئ٤ب ٝث٤ُٞٞع٤ب, ٝمُي ثٜلف أُوبٝٓخ اُلؼبُخ ٝاَُو٣ؼخ ٦ُكبد اُٚبهح , ٝاٍزٜلاكٜب )ٕبُؼ, 

2015.) 

اُ٘بٗٞ ٣وٞك ا٠ُ  ٝع٤َٔبدإ اُزلافَ ث٤ٖ ف٤ِخ اُ٘جبد  (2014)ٝافوٕٝ  Aslaniأٝٙؼ 

, ام رئك١ ٗٔٞ ٝرطٞه اُ٘جبد ك٢ا٠ُ َٓبهاد ثب٣ِٞع٤خ رئصو ٣ئك١ اُغ٢٘٤ ٝاُن١ رؼل٣َ اُزؼج٤و

 ُِ٘جبد رؼلٍ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣خ ا٠ُاُ٘بٗٞ ُِغ٤َٔبدلو٣لح اُقٖبئٔ اُ

physicochemical  ِلٓقز اً ٝرؼط٢ ربص٤و ً أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ  ٍطؼ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ؼزٔل ػ٠ِ رو٤ًت ب

, ًٔب إ اٍزغبثخ اُ٘جبربد ئ٢ ٝرو٤ًيٛب ٝمٝثب٤ٗزٜب ٝرغٔؼٜبؽغٜٔب ٌِّٜٝب ٝرو٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبٝ

 Monreal. ٝاّبه ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُؼل٤ٗخ رقزِق ثبفزلاف أُؼلٕ , ٝٗٞع اُ٘جبد, ٝٓوؽِخ اُ٘ٔٞ

لاٍزؼٔبُٜب ك٢ اُيهاػخ ٓضَ  ٣ٞٗخ رٔزِي ًبكخ اُقٖبئٔ اُلاىُٓٚ٘بإ أُٞاك ا( 2016ٝآفوٕٝ)

اُزو٤ًي اُلؼبٍ ٓغ مٝثب٤ٗخ ػب٤ُخ  ٝكؼب٤ُخ ع٤لح  ٝرَزؼَٔ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٝرزغ٘ت اُزطج٤ن أُزٌوهػ٠ِ 

ٝثٜنا ك٢ٜ ري٣ل ٖٓ ًلبءح اٍزؼٔبٍ , اُ٘جبد ٖٝٓ صْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٗز٤غخ ع٤لح ٖٓ اُزطج٤ن الاٍٝ

زلاف ٗٞع ( إ اٍزغبثخ اُ٘جبد ُِٔٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ رقزِق ثبف2017) Siddiqi ٝHusenٝث٤ٖ الأٍلح. 

رضج٤ٜ اٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد ٝٗٔٞ ؾل٤يا٠ُ ر ٝرئك١ُ٘جبد ااْٗطخ د ٝا٤ٌُٔخ أُٚبكخ, ام رئصوػ٠ِ اُ٘جب

إٔ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ أػلد ٖٓ أُؼبكٕ ٝ ا١ رـ٤٤و ك٤َُٞٞع٢.افوٟ ٝثؼ٘ الاٗٞاع ُْ رظٜو 

اُغ٤َٔبد  ٢ٛ ٘جبد٤ٍُِٔخ  ٜبإٔ أهِٝ ,ٜٗب ٓ٘بٍجخ ُلاٍزقلاّ ك٢ اُيهاػخو٤ِخ ا٧ٍب٤ٍخ أصجزذ أاُض

ك٢ اُغَْ اُ٘جبر٢,  اُ٘ب٣ٞٗخٝك٤ٔب ٣زؼِن ثزواًْ أُقيٝٗبد  ,أُ٘ـ٤٘يٝاُ٘ب٣ٞٗخ أُٖ٘ٞػخ ٖٓ اُؾل٣ل 

ٖ اُجؾٞس ك٢ لا ٣يالإ ؿ٤و ٝاٙؾ٤ٖ , ٖٝٓ اُٚوٝه١ اعواء ٓي٣ل ٓ ٝٓٞهؼٜبكبٕ رؾل٣لٛب ا٢ٌُٔ 

 (.2017ٝآفوٕٝ,  Ruttkay‑Nedecky) ٛنا أُغبٍ

 Nano chelated Iron انمخهبي انحذيذ انىاوىي: 2-6-1

ٝمُي ثَجت  ٝكؼبٍ ؿ٢٘ ثبُؾل٣ل ص٘بئ٢ اُزٌبكئُِ٘جبد  أُقِج٢  ٖٓله اُؾل٣ل اُ٘ب٣١ٞٗؼل ٍٔبك 

(, ٣ٝز٤ٔي ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ 3-11) pHاٍزوواهٙ اُؼب٢ُ ٝالاٗطلام اُزله٣غ٢ ُِؾل٣ل ك٢ ٗطبم ٝاٍغ ٖٓ 

ام إ الاص٤ِٖ ٣ٔ٘غ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣َٝجت إلواه ك٢ ٤ٌِٛٚ ) الأٍلح ثؼلّ اٍزقلآٚ ُٔوًت الاص٤ِٖ

 ferrous  iron ا٣ٕٞ اُؾل٣لٝى  أُقِج٢ ٢ٛ ى٣بكح َٗجخ ُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗالاٝهام( , ٝا٤ُٔيح اُضب٤ٗخ لا

اُز٢ رئك١ ا٠ُ ى٣بكح ٕ٘غ اٌُِٞهٝك٤َ ك٢ ك٢ اَُطؼ أُقِج٢ ٝ ferric  iron ا٣ٕٞ اُؾل٣ل٣ي ا٠ُ

 1000ا٠ُ  10اًضو كؼب٤ُخ ة اُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗإ ع٤َٔبد ٝ(. 2015ٝآفوٕٝ,  Roostaاُ٘جبد )

اًضو ُِزلبػَ ٓزبؽخ ٙؼق ٖٓ أٍلح اُؾل٣ل اُزو٤ِل٣خ الاًضو ٤ّٞػب ٝمُي لاٜٗب رٔزِي َٓبؽخ ٍطؾ٤خ 

(Filipponi  ٝSutherland ,2013ًٔب .)  ٕأُـن٣بد اُٖـوٟ اُز٢ رِؼت كٝها ٛبٓب اُؾل٣ل ا ٖٓ
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ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رؾلي اُزلبػلاد  , اٙبكخ ا٠ُ اٗٚ ػبَٓ َٓبػل ُؼلك ًج٤و ٗٔٞ ٝاٗزبط اُ٘جبدك٢ 

 ٗؤ اُؾل٣ل ٌِْٓخ ىهاػ٤خ ٝاٍؼخ الاٗزْبه ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ أُؾب٤َٕ , ٝإا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ

اُؾل٣ل ا٢ٌُِ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ ٌُٖ ٣ٞعل ك٢ ٛنٙ اُزوة , ٝك٢  calcareousٝفٖٕٞب ك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ 

٤ٔ٤ًبئ٤خ ؿ٤و عبٛيح ُغنه اُ٘جبد, ٝهل ٣ؾَٖ اُ٘ؤ ثَجت ر٘بكٌ اُؾل٣ل ٓغ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ  ٤ٕؾ

cations ٌَُب٤َُّٞأُ٘ـ٤٘ي ٝا الافوٟ ك٢ اُزوثخ ٓض (Rout ٝSahoo  ,2015.)  ٝإ هِخ أُـن٣بد

قلبٗ كؼب٤ُخ الاٗي٣ٔبد أُٚبكح ُلاًَلح ٝثبُزب٢ُ ريكاك ٣ئك١ ا٠ُ اٗ micro-nutrientsاُٖـوٟ 

  nano chelated ironأُقِج٢  اُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗ ٓوًتؽَب٤ٍخ اُ٘جبد ا٠ُ الاعٜبكاد اُج٤ئ٤خ, ٝإ 

اُوبثَ % ٖٓ اُؾل٣ل 9كَٚ لاىاُخ ٛنٙ أٌُِْخ, ٝاُن١ ٣زبُق ٖٓ رو٤ًجخ كو٣لح رؾز١ٞ ػ٠ِ الا ٣ؼل

ُٝزؼي٣ي  (.2014ٝافوٕٝ,  Kaviani) ا٠ُ ػٖ٘و١ اُيٗي ٝأُ٘ـ٤٘ي ثبلاٙبكخ ك٢ أُبء ُِنٝثبٕ

اٌُلبءح ك٢ اٍزقلاّ الأٍلح ٝاُزـِت ػ٠ِ الاصواء اُـنائ٢ رٌٕٞ الأٍلح اُ٘ب٣ٞٗخ اكَٚ ثل٣َ, اما اٜٗب 

و٣لح ٖٓ ٗٞػٜب ًٔب إ ُٜب ٤ٓياد ك environmentally sustainableرَبػل ػ٠ِ الاٍزلآخ اُج٤ئ٤خ 

لآزٖبٓ ٝاُز٢ رئك١ ا٠ُ اهرلبع ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح اٗزبط أُٞاك ي٣بكح ٍطؼ اً

 (.2016ٝآفوٕٝ  Singhاُلؼبُخ ك٢ اُ٘جبد )

 انحذيذتىاجذ : 2-6-2

, ُز٢ ٣ؾزبعٜب اُ٘جبد ث٤ٌٔبد ٕـ٤وحا Micronutrientاُؾل٣ل ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُٖـوٟ 

-100) اُ٘جبد, ٝاؿِت اُ٘جبربد رؾزبط اُؾل٣ل ؽٞا٢ُ ػٖ٘و اٍب٢ٍ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصو 16ٝٛٞ ٝاؽل ٖٓ 

ِٓـْ .٤ًِٞؿواّ ( 500
-1

ِٓـْ  500ٝههخ ٝىٕ عبف, ث٤٘ٔب رجلٝ ٤ٍٔخ اُؾل٣ل ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اًضو ٖٓ  

.٤ًِٞؿواّ 
-1

ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ٓؾزٞاٙ ك٢  وٜظٝثٖٞهح ػبٓخ ػغي اٝ ٗؤ اُؾل٣ل ٣ٝههخ ٝىٕ عبف,  

 ( ِٓـْ .٤ًِٞؿوا100ّ-50الاٝهام ؽٞا٢ُ )
-1

 (.Barker ٝStratton  ,2015ٝههخ ٝىٕ عبف ) 

 رلبػَ كهعخ ه٤ْ ٝاهرلبع اٌُبهثٞٗبد ٓؼبكٕ ٖٓ اُؼب٢ُ أُؾزٟٞ ثَجتك٢ اُزوة اُؼواه٤خ 

 ؿ٤و ٝرٖجؼ ٝاُزو٤ٍتياى ُلآز رزؼوٗ اُٖـوٟ أُـن٣خ اُؼ٘بٕو ٓؼظْ كبٕ Soil pH اُزوثخ

٣ٞعل اُؾل٣ل ك٢ اُزوثخ ثٖٞه ػلح, ٝ .(2011)ػ٢ِ,  اُ٘جبربد عنٝه ثٍٞبٛخ ُلآزٖبٓ عبٛيح

ٕ ُِنٝثب هبثَاٝ ا٤ُٜٔبر٤ذ ٝٛٞ ؿ٤و   ٣Fe2O3يٝاٌَُْ الاًضو ٝكوح ٖٓ اُؾل٣ل ٛٞ ا٤ًَٝل اُؾل٣ل

  (.2014ٝآفوٕٝ,  Journet) ٝرٚل٢ إُِٞ الاؽٔو ا٠ُ اُزوثخ

 نهىباث  انحذيذهميت أ: 2-6-3

٤ًٔخ  ك٢ ى٣بكحُٝٚ رؤص٤و  ه٤ِِخ٤بد ام ٣ؾزبعٚ ثٌُٔ٘ٔٞ اُ٘جبد أؽل اُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ  اُؾل٣ل

 (. 2010, ٝآفوٕٝ Imtiaz) ٝٗٞػ٤خ ٓقزِق أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ

 ػلح ٜٓبّ ٢ٛ:ك٢  اُؾل٣ل٣لفَ 
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  ٘ٓضَ  الاٗي٣ٔبد٣لفَ ك٢ رو٤ًت ثؼcatalase , peroxidase  (٣ٞعل ك٢ ٓؼول ؽِوخ  ام

٠ رؾل٤ي رؾَِ ػِ catalase(,  ام ٣ؼَٔ اٗي٣ْ  porphyrin ring complexاُجٞهكو٣ٖ 

ػبئِخ ٖٓ ا٩ٗي٣ٔبد   peroxidase ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ ٓبء ٝاًَٝغ٤ٖ, ٣ٝؼل اٗي٣ْ

أٗٞاع الاًَغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ثٔب ك٢ مُي اُج٤و٤ًَٝلاد اُؼ٣ٞٚخ أٝ  ا٣٘اُز٢ رئك١ ا٠ُ 

  .ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ أُبء ٝٓوًت أُئًَل

 ٍ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اFerredoxin ً٘ ٌَُٔزوٝٗبد ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢,  بهَ ُلااُن١ ٣ؼ

nitrate reduction  ,sulfite reduction  ٝ.nitrogen fixation 

  ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اَُب٣زًٞوٝٓبدCytochromes ًَّٞغ٤ٖ ك٢ ٝا٧ ٗبهَثلٝه  اُز٢ رو

 .اُز٘لٌ ٝاُزٔض٤َ اُٚٞئ٢

   ٖ٣لفَ ك٢ رو٤ًت ثوٝر٤leghemoglobin ٢ رضج٤ذ َٓ الاًَٝغ٤ٖ كك٤ؼَٔ ًؾب

ك٢  اُ٘زوٝع٤ٖاٗي٣ْ ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤ي اُن١ ٣ئصو ك٢ رضج٤ذ  ك٢اُؾل٣ل ٛٞ عيء ْٜٓ ٝ, اُ٘زوٝع٤ٖ

 .أُضجزٚ ُِ٘زوٝع٤ٖاُ٘جبربد 

  ٣ؼل اُؾل٣ل اُغٜٚ أُبٗؾخ ُلاٌُزوٕٝ ُٔوًت اُطبهخNADPH ٍٝك٢ اُ٘ظبّ اُٚٞئ٢ الا 

(Barker ٝ Stratton  ,2015). 

ٝرؾٍٞ اٛواف الاٝهام  ,خ اُز٣ٌٖٞضؽل٣واه ا٧ٝهام ٕلا٢ٛ  اُؾل٣لٖٝٓ أْٛ أػواٗ ٗؤ 

ّٕ ٝ لاد اُْل٣لح ٝرؾزوم ًبَٓ اُٞههخ, اٙبكخ ا٠ُ ٙؼق الاٗزبط اٝ ػلٓٚ, با٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ك٢ اُؾ أ

ّٕ و ك٢ ُؾبء اُ٘جبد, ًٔب اُؼٖ٘ٗزوبٍ ا ٕؼٞثخ٣ؼٞك ا٠ُ  ا٧ٝهام اُؾل٣ضخ  ظٜٞه ا٧ػواٗ ػ٠ِ  أ

 .(Taiz  ٝZeiger ,2010) ك٤ٜب إ اٌُِٞهٝك٤َو ٝكولَّ ٠ُ رٌٕلواه ا٧ٝهام ٣ؼٞك ااٍجت 

 في صفاث انىباث انخضزيت وانىىعيت  انحذيذ انىاوىيتأثيز : 2-6-4

ً ٌٓٞٗ اُؾل٣ل٣ؼُل  ً أٍب٤ٍ ب ٝاَُب٣زًٞوّٝ ا٩ٗي٣ٔبد ك٢ اُق٤ِخ ) ٓقزِلخُٝٔوًجبد كؼبُخ  ب

ثبُزواكن ٓغ  اُؾل٣لرغ٤ٜي  ّٕ ٝأد ٣٘ اُ٘جببً ك٢ أُٜٔٓ  اً , ُنُي كٜٞ ٣ِؼت كٝه(ٝؿ٤وٛبٝاُل٤وٝك٤ًَٖٝ 

اُٖلبد اُقٚو٣خ ٝاُ٘ٞػ٤خ  ك٠ُ٢ ى٣بكح ك٢ رؤص٤وٙ ٚ ٣وٞك ثبُٜ٘ب٣خ ااٍزؼٔبُٗٔٞ اُ٘جبد ٝاٌُلبءح ك٢ 

 (.Barker ٝ Stratton  ,2015)ُِ٘جبد 

ٝٗبٗٞ ا٤ًَٝل  اُؾل٣ل ا٤ًَٝل ٤و اُوُ اُٞهه٢ ُ٘بٗٞ( ا٠ُ رؤص2015ٝآفوٕٝ ) Solimanأّبهَ 

اهرلبع اُ٘جبد ٖٓ فلاٍ اُي٣بكح أُؼ٣ٞ٘خ ك٢  Moringa peregrinaأُٞه٣٘غب   ك٢ ٗجبد اُيٗي

اُغنه ٝهطو اَُبم ٝػلك الاٝهام ٝاُٞىٕ اُغبف ُلاٝهام ٝاَُبم ٝأُؾزٟٞ ا٢ٌُِ ٍٝٛٞ 

َٝٗجخ اُجوٝر٤ٖ اٙبكخ ا٠ُ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِؼ٘بٕو ) ٝاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ  ٌُِبهث٤ٛٞلهاد ٌُِِٞهٝك٤َ 

َلٞه اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاُؾل٣ل ٝاُيٗي ػ٘ل ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثزو٤ًي اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُل
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ِٓـْ.ُزو 60
-1

ٝههخ.ٗجبد 52.00ٍْ ٝ 3.00ٍْ ٝ 38.33ٍْ ٝ  70.00ٝاُز٢ ثِـذ )  
-1

 ٝ16.05 

ؿْ. ٗجبد 
-1

ِٓـْ .ؿْ  2.29ٝ 
-1

% ٝ 3.62% ٝ 22.63% ٝىٕ عبف ٝ  29.33ٝىٕ ٛو١ ٝ 

ٓب٣ٌوٝؿْ.ؿْ %121.25 1.32ٝٝ % %1.02 ٝ %2.62 ٝ 0.59
-1

ٓب٣ٌوٝؿْ.ؿْ 140.50ٝ  
-1

 )

 24.00ٍْ ٝ  45.00ُِٖلبد أُنًٞهح اػلاٙ, ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ه٤بٍب ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ )  

ٝههخ. ٗجبد 29.00ٍْ ٝ 2.00ٍْ ٝ
-1

ؿْ.ٗجبد 8.90ٝ  
-1

ِٓـْ.ؿْ 1.66ٝ  
-1

ٝىٕ ٛو١ ٝ  

 87.46% ٝ 0.55% 0.55ٝ% 2.19ٝٝ%  0.30% 3.03ٝ% 18.94ٝ% ٝىٕ عبف 19.00

ٓب٣ٌوٝؿْ.ؿْ
-1

ٓب٣ٌوٝؿْ.ؿْ 95.40ٝ  
-1

ا٠ُ ى٣بكح  اُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗ اٍزؼٔبٍ, ٝهل اكٟ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (

آزٖبٓ اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاُؾل ٖٓ آزٖبٓ اُٖٞك٣ّٞ ٓٔباكٟ ا٠ُ اٗقلبٗ رو٤ًي اُٖٞك٣ّٞ ك٢ 

  اُ٘جبد ُلآلاػ. رؾَٔالاٝهام ٝاُن١ ىاك ٖٓ 

 Lepidium sativumك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُوّبك ( 2013)ٝآفوٕٝ  Salarpourرَٕٞ 

L.  ام أُقِج٢  بُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗثاهرلبع اُ٘جبد ٝرو٤ًي اُؾل٣ل ػ٘ل اُوُ ا٠ُ ؽٍٖٞ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢

.ُزو ؿْ 5ـػ٘ل اُوُ ث ٍْ( 32.72ثِؾ اػ٠ِ اهرلبع ُِ٘جبد ) 
-1

ٓوبهٗٚ ثٔؼبِٓخ  ٗبٗٞ ؽل٣ل أُقِج٢ 

ًـْ.ِٓـْ 8.57آب اه٠ٖ رو٤ًي ُِؾل٣ل ثِؾ  ٍْ( 18.15ثِؾ ػ٘لٛب ) أُوبهٗخ ٝاُز٢
-1

ػ٘ل أُؼبِٓخ ,  

.ُزوؿْ 4.5ة
-1

ِٓـْ. ًـْ 1.48أُقِج٢ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ  اُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗ 
-1

 .

ؽٍٖٞ ى٣بكح  .Vicia faba L( ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُجبهلاء 2013ٝآفوٕٝ ) Nadiٝاٝٙؼ 

ؿْ.ُزو6ثزو٤ًي أُقِج٢  بُؾل٣ل اُ٘ب٢١ٞٗ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ػ٘ل اُوُ ثٓؼ٣ٞ٘خ ك
-1

 

. SPAD 42.6ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝاُز٢ اػطذ  SPAD 45.2ٝاُن١ اػط٠ اػ٠ِ ٓؾزٟٞ ثِؾ 

 Zea اُٖلواء ( ػ٠ِ ٗجبد اُنهح2017) Roozbahani ٝMohammadkhaniٝك٢ كهاٍٚ ُـ 

mays L. ٍجت ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘ٚ ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ  ُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗوُ اُٞهه٢ لااٍزؼٔبٍ اُمًو

ِٓـْ.ؿْ 3.8اٌُِٞهٝك٤َ ٝاُن١ اػط٠  
-1

ِٓـْ.ؿْ 0.3ٝىٕ ٛو١ ٓوبهٗخ ة 
-1

 ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. 

 2ثبُزو٤ًي  اُؾل٣ل اُ٘ب١ٞٗإ ا٤ًَٝل  ( فً دراستهم على نبات الذرة7102وآخرون ) Fathiٝث٤ٖ 

ؿْ.ُزو
-1

ِٓـْ.ًـْ 1360ح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اُؾل٣ل ام اػط٠ اكٟ ا٠ُ ى٣بك 
-1

ٓوبهٗخ  

ِٓـْ.ًـْ 1050ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ 
-1

( 7100وآخرون ) Abou El-Nasrٝك٢ كهاٍٚ ُـ . 

  Pyrus serotineو  Pyrus communisعلى شتلات الكمثري 

  انحذيذ انىاوىي امتصاص: كفاءة 2-6-5

٢ رؼط٢ أه٠ٖ ٓئّواد ٣٘ اُ٘جبد ٝاُزٍجخ ٖٓ أَُبك اُٚوٝه٣خ ك٢ أأُ٘بٝرؼ٢٘ ا٤ٌُٔخ 

ُٓ ٝٗٞػ٤خ  فٚو٣خٗٔٞ  ٖٓ  لاثلَ ُنا .  .( 2016ٝآفوٕٝ ,  Sharma ) مٟ ُِج٤ئخ٘قلٚخ ٝثؤهَ أثٌِلخ 

٤ًٔخ ٓ٘بٍجخ ُِ٘جبد, ُٜٝنا  ٝجبد ٝاُلاىٓخ ُزؾو٤ن ٕلبد ٗٞػ٤خ أ٣٘ اُ٘رؾل٣ل ا٤ٌُٔخ اُٚوٝه٣خ ٧
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 اٍزؼٔبٍ ٓضَ ًلبءح ك٢اً ٖٓ اُلهاٍبد ػ٠ِ ٗجبربد ٓقزِلخ ُجِٞؽ أجبؽض٤ٖ ػلكعوٟ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُأ

 (. 2015ٝآفوٕٝ,   ; 2013Fageriaٝآفوٕٝ,  Garcia-Mina)أَُبك 

 Gibberellins: انجبزيهيىاث   -2-7

 Terpenoidsاُغجو٤ِ٣٘بد ٖٓ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ أُْجغؼخ ُِ٘ٔجٞ , ٝٛج٢ ٓوًججبد روث٤٘٤جخ    

مهح ًبهثٕٞ ٓورجخ ك٢ أهثجغ أٝ  20-19رٔزِي  Isoprene unitsهثغ ٝؽلاد ا٣َٞثو٤٘٣خ ٌٓٞٗخ ٖٓ أ

. اُٖجج٤ـخ 2005), ٝآفججوٕٝ (Thomasفٔججٌ ؽِوججبد ٝرٔزِججي ٓغٔٞػججخ ًوثًَٞجج٤َ ٝاؽججلح أٝ أًضججو 

ع٤ٔجغ اُغجو٤ِ٣٘جبد رؾزج١ٞ ػِج٠ ٤ٌٛجَ اُغ٤ججبٕ ( ٝإ C19H22O6ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُؾبٓ٘ اُغجو٤ِ٣ي ٛج٢ )

Gibban skeleton ٌ(1) َّجج( ,Yamaguchi ,2008) رٞعججل اُغو٤ُ٘ججبد ثٖججٞه ٛج٤ؼ٤ججخ كجج٢ .

ع٤ٔغ ٗجبربد أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٝرؼل اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ ٝا٧ٝهام اُؾل٣ضخ ٝاُضٔبه اُؼبهلح ٝأع٘جخ اُججنٝه اُ٘ب٤ٓجخ 

 (.Taiz ٝZeiger ,2010اُز٢ رُ٘وَ ا٤ُٜب ٖٓ اُِؾبء ) ؽل٣ضبً ٖٓلهاً أٍب٤ٍبً ُٜنٙ أُوًجبد

َّٕ اٍزغبثخ  ٛب ٤ًٔٝخ ا ّٞ قزِلخ ُِغجو٤ِ٣٘بد رقزِق ثبفزلاف أٗٞاع اُ٘جبربد ٝٓوؽِخ ٗٔ ُٔ اُ٘جبربد اُ

ِٚ ٝٛججٍٞ اُلزججوح اُٚججٞئ٤خ اُزجج٢ ٣زؼججوّٗ ُٜججب اُ٘جججبد ثب٩ٙججبكخ اُجج٠  ٕ كاف٤ِججبً ٝٗٞػ٤زجج ّٞ اُغجججو٤ِ٣ٖ أُزٌجج

رئصو اُغجو٤ِ٣٘بد كج٢ رْجغ٤غ اٍجزطبُخ اَُج٤وبٕ (. Kariali  ٝMohapatra ,2007ٝػٞآَ أفوٟ )

ٝرْججغ٤غ  Genetic Dwarfismٖ ٛو٣ججن رؾل٤ججي اٍججزطبُخ اُقلا٣ججب ٝاُزـِججت ػِج٠ اُزوججيّ اُججٞهاص٢ ػج

ؤٗوَجبٜٓب كج٢ ؽج٤ٖ رَجزغ٤ت اُقلا٣جب ا٧ًججو ػٔجواً ثام رَزغ٤ت اُقلا٣جب اُلز٤جخ  ,اٗوَبّ اُقلا٣ب ٝرٍٞؼٜب

اُق٣ِٞجخ . ًٔب رؼَٔ اُغجو٤ِ٣٘بد ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ٗلبم٣خ ا٧ؿْج٤خ ( 2013 ,ٝآفوٕٝ  (Shani ثبُزٍٞغ كوٜ

ًٝججنُي ر٘ظجج٤ْ ٗٔججٞ ٝرطججٞه اُ٘جججبد  ٝرْججغغ اٗزوججبٍ اُ٘جججبد ٓججٖ اُطججٞه اُقٚججو١ اُجج٠ اُطججٞه اُيٛججو١

ٝرٌجٕٞ  ػٖ ٛو٣ن رؼل٣َ اٗزبط ٝرٞى٣غ اٝ ٗوجَ الاّجبهح ٓجٖ ٛجنٙ اُٜوٓٞٗجبداٍزغبثخ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ 

ُٜججوٝة ٓججٖ اُ٘جبرججبد هججبكهح ػِجج٠ ر٘ظجج٤ْ رَ٘جج٤ن ًججَ ٓججٖ اُ٘ٔججٞ ٝ/ اٝ رؾٔججَ الاعٜججبك ُزؼي٣ججي ثوججبء اٝ ا

 . (2014 ,ٝآفوٕٝ Colebrook)  الاعٜبك اُج٤ئ٢

٣ٝؼيٟ اُزؤص٤و اُلَج٤ُٞٞع٢ ُِغجو٤ُ٘جبد اُج٠ رؾٌٜٔجب كج٢ اُْ٘جبٛ ا٩ٗي٣ٔج٢ ٝرْ٘ج٤طٜب ُؼ٤ِٔجبد 

. ًٔب روّٞ اُغجو٤ِ٣٘بد ثزْ٘ج٤ٜ رٌج٣ٖٞ ا٧ؽٔجبٗ ا٣ُٝٞ٘جخ ٝرَجبْٛ (AL-Rumaih)  ,2007ا٣٧٘ 

ٝآفججوٕٝ  Iqbalُـنائ٤ججخ ثلهعججخ اًجججو ثبرغججبٙ ٓٞاهججغ اُ٘ٔججٞ )أُؼبِٓججخ ثبُغجو٤ِ٣٘ججبد كجج٢ رؾججٍٞ أُججٞاك ا

ه اُ٘جبد ٖٓ اُغجو٤ُ٘بدٓؾزٟٞ اُ٘جبد إ (. 2011 ّٞ ًٔجب ر٘جزظ اُغجنٝه أٗٞاػجبً  ,٣ورجٜ ػبكحً ث٘ٔٞ ٝرط

ح كافجَ اُ٘ججبد ام ٖٓ اُغجو٤ُ٘بد ر٘زوَ ا٠ُ ا٤َُوبٕ ٝ ثو٤خ أعياء اُ٘جبد ٝرٌٕٞ ؽوًخ اُغجو٤ُ٘جبد ؽجو

. ٝإ اُزق٤ِجن اُؾ٤ج١ٞ (Tanimoto  ,2012ُج٠ أػِج٠ اُ٘ججبد ٓجٖ كٕٝ ػجبئن )ارزؾوى ا٠ُ أٍجلَ, ٝ

َ اُ٘جبد ُِظجوٝف اُج٤ ّٔ ِٚ ُٜجُِغجو٤ِ٣٘بد كافَ اُ٘جبد ٣ٌُٖٔ إٔ ٣ؼُلٍّ ٖٓ رؾ ِٚ ٝٓلائٔزج  بئ٤جّخ أُؾ٤طجخ ثج

Iqbal)  ٝAshraf ,2013 ٣ٝوٓججي ُغ٤ٔججغ اُغجو٤ِ٣٘ججبد ثججـ .)GA ( ٖ112, ٝهججل رججْ ػججيٍ أًضججو ٓجج )

ٝ  GA1  ٝGA2ٝأػط٤ججذ أههبٓججبً ٓقزِلججخ ٜٓ٘ججب  ,ًججبٕ ْٓججزوبً ٓججٖ إٔججَ ٗجججبر٢ أٝ كطججو١ٗٞػججبً ٍججٞاء أ
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GA3 ٕاُـ ٝٝعل ا ...GA3  اَُبئل ك٢ اُ٘جبربد ٠َٔ٣ٝ ثؾجبٓ٘ اُغجو٤ِ٣جي ٞٛGibberellic acid 

(Meena ,2015.) 

 

  ( انصيغت انتزكيبيت نحامط انجبزيهيك1شكم )

 ت وانىىعيتخضزي: تأثيز انجبزيهيه في صفاث انىمى ان 7-1- 2

ثبُغجو٤ُٖ  L. Zea mays( ا٠ُ إ ٓؼبِٓخ ٗجبد اُنهح اُٖلواء 2014ػ٢ِ ٝؽٔيح ) مًو

ِٓـْ.ُزو 300ثزو٤ًي 
-1 

اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ام ثِؾ اػ٠ِ ٓزٍٜٞ  

45.1 SPAD  40.7ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ SPAD.  َٕٞٝر Al-Rawi  ٕٝٝآفو

ِٓـْ.ُزو 100( إ اُوُ اُٞهه٢ ُؾبٓ٘ اُغجو٣ِي ثزو٤ًي 2016)
-1

 Prunusػ٠ِ اّغبه اُقٞؿ  

persica L.  ُٚٝ اٌُِٞهٝك٤َ ٓؾزٟٞ الاٝام اصو ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ى٣بكح أَُبؽخ اُٞهه٤خ ُِ٘جبد ٖٓ

ٍْ 2652ٝاُز٢ ثِـذ ) اُيٗيٝ اُ٘زوٝع٤ٖ, ًٔب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٝاٌُبهث٤ٛٞلهاد
2

ِٓـْ.ؿْ 34.87,  
-

1
٤ٌٓوٝؿْ.ؿْ 18.11%, 1.34%, 12.14, ٛو١ىٕ ٝ 

-1
( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٖلبد أُنًٞهح ك٢ 

1986ٍْ)ٝاُز٢ اػطذ  مارٚٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٍُِْٔٞ   2014ٍْٓٞ 
2

ِٓـْ.ؿْ 30.21, 
-1

 

٤ٌوٝؿْ.ؿْٓ 17.35 %, 1.08%, 9.44, ٛو١ٝىٕ 
-1

 (ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٖلبد أُنًٞهح اػلاٙ.

ِٓـْ.ُزو 40ثزو٤ًي  GA3إ  (2016) عٔؼخ ٝا٤ُٖٔلػ٢ٝاّبه 
-1

ك٤زب٤ٖٓ  ى٣بكح ك٢ ٓؼ١ٞ٘ رؤص٤و ُٚ 

C ٕلاّغبه اُوٓب Punica granatum L.   ك٢ ؽ٤ٖ ٝعل  .أُوبهٗخ ث٘جبربد ٓوبهٗخ% 5.66 ثَ٘جخ

Singh ٝGupta (2016 ُؽٍٖٞ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٍٛٞ اَُبم ٝاُغنه ُِ٘جبربد اُجو٤ُٞخ ػ٘ل اُو )

ِٓـْ.ُزو( 200ٝ 100ٝ  50ي )ثبُغجو٤ُٖ ثبُزوا٤ً
-1

وآخرون  Sofyٝث٤ٖ , ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ.

ؽٍٖٞ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ َٗجخ  Chenopodium quinoa Willd( فً دراستهم على نبات 7100)

ٝاّبه  ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ. ppm 50اُلٕٛٞ ك٢ اُجنٝه ػ٘ل اٍزؼٔبٍ اُغجو٤ُٖ ثبُزو٤ًي 
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Sardoei  ٝShahdadneghad (2016 ٕٞك٢ كهاٍزٚ ػ٠ِ ٗجبد الامه٣ )Calendula 

officinalis L.  ِٓـْ.ُزو 250إ اٍزؼٔبٍ اُغجو٤ُٖ ثبُزو٤ًي
-1

اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ  

ِٓـْ.14.6َٓالاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ام اػط٠ 
-1

ِٓـْ.َٓ 4.67ٓوبهٗخ ثـ  
-1

ٝك٢ ُ٘جبربد أُوبهٗخ.  

مًوٝا إ  Citrus sinensis L. Osbeckػ٠ِ ٗجبد اُجوروبٍ  (7102وآخرون ) Newareكهاٍخ ُـ 

اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ  ppm 20ٓؼبِٓخ اُ٘جبد ثبُغجو٤ُٖ ثبُزو٤ًي 

ٓوبهٗخ ثـ  93.55ام اػط٠   chlorophyll meter ٝاُن١ رْ ه٤بٍٚ ثبٍزؼٔبٍ عٜبى  اٌُِٞهٝك٤َ

( ك٢ كهاٍزْٜ ػ٠ِ ٗجبد اُي٣٘خ 2017فوٕٝ )ٝآ Selimٝث٤ٖ ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ.  77.30

Polianthes tuberosa L. cv. Double  150إ اٍزؼٔبٍ اُغجو٤ُٖ ثبُزو٤ًي ppm  ٍجت ى٣بكح

ٍْ ُٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ًٔب ٍجت ٛنا  65.41ٍْ ٓوبهٗخ ثـ  82.52ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ام اػط٠ 

 GC-MSُي٣ذ ٝاُز٢ رْ رول٣وٛب ثبٍزؼٔبٍ عٜبى اُزو٤ًي ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ٌُٔٞٗبد ا

 ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ ٝثجو٤خ اُزوا٤ًي أَُزؼِٔخ.

 

                  Organic fertilizer ( Acadian): انسماد انعضىي )اكاديان ( 2-8

ٔبٍ ك٢ اُيهاػخ ٓغ اُزو٤َِ ٖٓ اُزِٞس ٖٝٓ صْ اٍزؼ  اُؾل٣ضخ٣زغٚ اُؼبُْ ٗؾٞ اٍزؼٔبٍ اُزوبٗبد 

٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُزو٤َِ ٓٞاك ٛج٤ؼ٤خ ٓضَ الأٍلح اُؼ٣ٞٚخ ٝاُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رؼل ثل٣لا ٓ٘بٍجب ػٖ الأٍلح ا

ٝافوٕٝ  (Nasabٖٓ اٍزؼٔبٍ الأٍلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ اُزوثخ ٕٝؾخ الاَٗبٕ اُٚوهاُ٘ب٢ّء 

ك ا .(2013, ّٝ ِٚ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝى٣بكح اُؾبَٕ ُٓ٘ٚ ٧ُٗٚ ٣ي ُ٘جبد ام رئك١ اٙبكز

ثبُٔـن٣بد ٣ٝلفَ ك٢ ث٘بء أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ ٣ٝؾَُٖ َٓبه اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ كافَ اُ٘جبد ٝٛٞ ٓب 

ْٜ ك٢ ٗٔٞ ٗجبد إ الاكاهح اُـنائ٤خ أُزٌبِٓخ ػبَٓ ٓ(. ٣Haynes ٝGoh ,2013٘ؼٌٌ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ )

ٖٓ أَُبك , رَْٔ الأٍلح اُؼ٣ٞٚخ ٝالأٍلح اُؾ٣ٞ٤خ َٝٓز٣ٞبد ٓقزِلخ أُٞه٣٘غب ٝؽبِٕٚ

 (.2015ٝآفوٕٝ,  Ndubuakuاُ٘زوٝع٢٘٤ ٝاُلٍٞلبر٢ ٝاُجٞرب٢ٍ )

أَُزقِٖبد َُٔزقوعخ ٖٓ ٖٓ الأٍلح اُؼ٣ٞٚخ اُطج٤ؼ٤خ ا Acadianأَُبك اُؼ١ٞٚ  ٣ؼل

٣َزقِٔ ٓجبّوح ٖٓ اُ٘جبربد اُجؾو٣خ كٞه ؽٖبكٛب ٖٓ اُْبٛئ أُْب٢ُ الا٢َِٛ  ام اُجؾو٣خ

 ,الا٤٘٤ٓخ ٝاُٜوٓٞٗبد اُطج٤ؼ٤خ ٝؽَت اُْ٘وح الاهّبك٣خ َُِٔبكٝٛٞ ؿ٢٘ ثب٧ؽٔبٗ  ٝٗبك٤ٌٍٗٞٞب

-%45ثَ٘جخ  ash ٝأُؼبكٕ  NPK ًؾل اك٠ٗ ٝ %50ٛؾبُت ثؾو٣خ ٗو٤خ ثَ٘جخ  ٖٓ كؤٗٚ ٣زوًت

٣ؼَٔ  الاًبك٣بٕٝؽَت اُْ٘وح الاهّبك٣خ ا٣ٚب كؤٕ . % ًؾل اك4٠ٗٝ اؽٔبٗ ا٤٘٤ٓخ ثَ٘جخ  55%

ٔبد اُٚـٜ ظ٢ اٗزبط الاٗي٣ٔبد ٝاٌَُو٣بد ٝٓ٘ؼب٤ُزٚ ك٤ْٜ٘ اُ٘ٔٞ أُزٞاىٕ ٝى٣بكح كر ػ٠ِ

٘ٞػ٤خ الاىٓٞى١ ثبلاٙبكخ ا٠ُ اُجوٝر٤ٖ ٝاُلٕٛٞ ٝالاٍزو٣ٝلاد ٝاُز٢ رئك١ ا٠ُ رؾ٤َٖ اُزـن٣خ اُ

٣ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٛوٓٞٗبد اُ٘ٔٞ اُ٘جبر٤خ ٝاُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُق٤ِخ  ٝؽبُخ اُ٘جبد ثٌَْ ػبّ, ام
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ٔبد ٝى٣بكح كؼب٤ُخ أُٞاك أُٚبكح ُلاًَلح ٝى٣بكح أُوبٝٓخ اُغٜبى٣خ ٝر٤ٖ٘غ اُجوٝر٤٘بد ٝالاٗي٣

٣ٝؼُل ٛنا أٌُزَجخ ٝرؾ٤َٖ رـن٣خ ٕٝؾخ اُ٘جبد ا٤ٌُِخ ٝثبُزب٢ُ رؾ٤َٖ ٗٞػ٤خ اُ٘جبد ثٌَْ ػبّ. 

ً ػ٠ِ اُ٘جبد  ٝؽَت أَُبك ٕبُؼ ُلاٍزؼٔبٍ ٓغ ًبكخ اٗٞاع أُؾب٤َٕ  ًؤٙبكزٚ ُِزوثخ اٝ هّب

 لاهّبك٣خ ا٣ٚبً.ٓبٝهك ك٢ ْٗورٚ ا

ُٜب ْٗبٛ ٓٚبك  اُجؾو٣خ ثبٕالأٍلح اُؼ٣ٞٚخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ َٓزقِٔ الاػْبة رٔزبى 

ٗز٤غخ ربص٤و ٛنٙ أَُزقِٖبد   رٌٕٞٝإ اُي٣بكح ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝاُق٤ٔوح ٝاُلطو٣بد  ٤ٌُِٔوٝثبد

ٗٔٞ اُ٘جبد ػ٠ِ الا٣٘ اُق١ِٞ ػٖ ٛو٣ن رؾل٤ي رو٤ًت اُغي٣ئبد أُٚبكح ُلاًَلح  اُز٢ رؾَٖ ٖٓ 

اُ٘زوٝع٤ٖ . آب اٍزؼٔبٍ أَُبك اُؼ١ٞٚ اُؾب١ٝ ػ٠ِ (Ibrahim ,2013ٝأُوبٝٓخ ُلاعٜبك )

٤َ٤خ اُز٢ رِؼت كٝها اُوئ أُـن٣بدٖٓ  ٛنٙ اُؼ٘بٕواُجٞرب٤ٍّٞ  ُٚ ا٤ٔٛخ ًج٤وح ثٕٞق ٝاُلَلٞه ٝ

ل ٖٓ أُؾب٤َٕ ٤بد الا٣٘ اُ٘جبر٤خ  ٓضَ اُج٘بء اُٚٞئ٢ , ًٔب رؾَٖ ٖٓ عٞكح اُؼل٣ِٜٔٓٔب ك٢ ػ

(Jan ٕٝأٓب هُ اُ٘جبربد ثبلأٍلح اُؼ٣ٞٚخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ُٚ 2014, ٝافو .)

ربص٤و ًج٤و ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝمُي لإ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٖٓ أُْ٘طبد اُؾ٣ٞ٤خ أُؼوٝكخ ٝاُز٢ ُٜب 

 (.2015ٝآفوٕٝ,  Shahin)ٗٔٞ اُ٘جبد  ك٢ربص٤و ا٣غبث٢ 

 . وانىىعيت تفي مؤشزاث انىمى انخضزي اكادياناد انعضىي : تاثيز انسم2-8-1

( إ اٍزؼٔبٍ أَُبك اُؼ١ٞٚ اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓئّواد 2014ٝآفوٕٝ ) Daniaمًو

ٝٓؾزٟٞ  Moringaُ٘جبد أُٞه٣٘غب ( )اهرلبع اُ٘جبد ٝػلك الاٝهام ٝهطو اَُبم اُ٘ٔٞ اُقٚو١

ٍْ ,  65.47اٍبث٤غ ٖٓ اُيهاػخ ثِـذ ) 8اُلَلٞه( كجؼل اُ٘جبد ٖٓ اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ )اُ٘زوٝع٤ٖ ٝ 

ٝههخ.ٗجبد 378.33
-1

ؿْ.ًـْ 4.13ِْٓ ,  8.83,  
-1

ِٓـْ.ًـْ 0.26,  
-1

( ُِٖلبد أُنًٞهح اػلاٙ 

ٝههخ.ٗجبد 127.00ٍْ ,  27.50ٝاُز٢ اػطذ ) ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخبهٗخ ٓو ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 
-1

  , 5.04 

ؿْ.ًـْ 2.11ِْٓ , 
-1

.ًـِْٓـْ 0.15,  
-1

ٝٝعل  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُِٖلبد أُنًٞهح اػلاٙ. ,(

Ndubuaku ( ٕٝػ٘ل اٙبكخ ٍٔبك اُلٝاعٖ ثَٔز٣ٞبد 2015ٝآفو )ٌٛزبه 10ٝ 5.ٖٛ
-1 

لإٔ 

أُٞه٣٘غب اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اهرلبع اُ٘جبد ٝهطو اَُبم ٝػلك الاكوع ٝػلك الاٝهام 

 ٝاّبهبهٗخ ثزِي اُز٢ ُْ ٣ٚق ا٤ُٜب. ٝاُؾبَٕ اُٞهه٢ ك٢ الإٔ أُٚبف ا٤ُٜب أَُبك ٓو

Adegun  ٝAyodele (2015ٍإ اٍزؼٔب ) أَُبك اُؼ١ٞٚ اُؾب١ٝ ػ٠ِ اُ٘زوٝع٤ٖ ؿْ ٖٓ 200 

ؿْ.ًـ1.22ْثٔولاه 
-1

ٜٝٓ٘ب اهرلبع  اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٖلبد اُقٚو٣خ ُ٘جبد أُٞه٣٘غب   

ٍْ  168.00ٔبك اُؼ١ٞٚ ثِؾ اهرلبع اُ٘جبداٍجٞع ٖٓ اُيهاػخ ٝػ٘ل أُؼبِٓخ ثبَُ 20كجؼل  اُ٘جبد,

  .ٍْ 164.88ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ 

 اّغبه ػ٠ِ اُؼ١ٞٚ َُِٔبك اُٞهه٢ اُوُ اٍزؼٔبٍ إ( 2010) ٝافوٕٝ Hassan لاؽع

 ٓؾزٟٞ ك٢ ى٣بكح ٍجت% 20 ثَ٘جخ الا٤٘٤ٓخ الاؽٔبٗ ٖٓ ٝأُزٌٕٞ  Prunus salicina L.اُقٞؿ
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 ٓوبهٗخ اُزٞا٢ُ ػ٠ِ%   0.35ٝ%  3.30 ثِؾ ٝاُلَلٞه اُ٘زوٝع٤ٖ أُؼل٤ٗخ ٕواُؼ٘ب ٖٓ الاٝهام

 إ (Akila ٝJeyadoss ) 2010 ٝٝعل. ا٣ٚب اُزٞا٢ُ ػ٠ِ% 0.26ٝ% 2.19  أُوبهٗخ خثٔؼبِٓ

%( ٝثؼل  5 , 2.5ربص٤و اُوُ اُٞهه٢ ُلأٍلح اَُبئِخ ثبلاػْبة اُجؾو٣خ  ثزو٤ًي٣ٖ ٓقزِل٤ٖ ٛٔب )

ً ػ٠ِ  ا 30 ىٛوح  أٌُْ ُ٘ٔٞ ٝأٌُٞٗبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُٞاك أُٚبكح ُلاًَلح ُ٘جبد ٣ٞٓب

Helianthus annuus L. ٕك٢ ٓئّواد اُ٘ٔٞ ًبهرلبع  % ؽون ربص٤واً ا٣غبث٤بً ًج٤واً 2.5اُزو٤ًي  ا

ٍْ  56.2, ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ , ٤ًٔخ اُل٤٘ٞلاد ثِـذ ) اُ٘جبد, ٍٛٞ اُغنٝه

ـْ . ؿِْٓ 2.73 ,ٍْ  9.8ٝ
-1

ـْ . ؿِْٓ 1.94 ,ٝىٕ ٛو١  
-1

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبهٗخ   ٝىٕ ٛو١ 

ؿْ .ـِْٓ  2.33 ,ٍْ 8.8 ,ٍْ  45.3ٝاُز٢ ثِـذ )   خ أُوبهٗخِٓثٔؼب
-1

ـْ . ِٓ  1.06, ٝىٕ ٛو١ 

ؿْ
-1

ػ٠ِ ك٢ كهاٍزٚ  (2012) ٝافوٕٝ Khalilzadeh ٝاّبه. ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ا٣ٚب( ٝىٕ ٛو١ 

% 0.1ػ٘ل اٍزؼٔبٍ اُوُ اُٞهه٢ َُِٔبك اُؼ١ٞٚ ثزو٤ًي  L. teVigna radia  أُبُٗجبد 

أكٟ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ٓؾزٟٞ  ٝاُؼ٘بٕو اُٚوٝه٣خ ػ٠ِ الاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ ٝاٌَُو٣بد ٝأُؾز١ٞ

  ٝافوٕٝ Osmanٝث٤ٖ  %.23.12خ أُوبهٗخ ِٓ% ٓوبهٗخ ثٔؼب24.68ٝر٤٘بد ثِؾ اُ٘جبد ٖٓ اُجو

إ اٍزؼٔبٍ اُوُ اُٞهه٢ َُِٔبك  .Oryza sativa Lػ٠ِ ٗجبد اُوى  زْٜ(  ك٢ كها2013ٍ)

ا٣غبث٤خ ك٢ اُ٘ٔٞ اُقٚو١  اُؼ١ٞٚ اُؾب١ٝ ػ٠ِ أُٞاك اُلثب٤ُخ ٝالاؽٔبٗ الا٤٘٤ٓخ  اصو ثٖٞهح

 Al-Rawiث٤٘ٔب اصجذ ْ. 85.95ٍ أُوبهٗخ ِٓخٓؼبٍْ ٓوبهٗخ ٓغ  92.20رلبع اُ٘جبد ُِ٘جبد ام ثِؾ اه

َٓ.ُزو 4َزقِٔ الاػْبة اُجؾو٣خ ثزو٤ًي ( إ هُ اّغبه اُقٞؿ ث2016ٔٝآفوٕٝ )
-1

اكٟ ا٠ُ 

 ٓؾزٟٞ الاٝهام ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ.رلٞم ك٢ 

اكٟ ا٠ُ ى٣بكح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؾزٟٞ ( إ اٍزؼٔبٍ أَُبك اُؼ١ٞٚ 2017ٝآفوٕٝ )  Onofreٝمًو

ِٓـْ.ؿْ 27.85ك٣ٞٗٞلاد ا٤ٌُِخ ٝاُز٢ ثِـذ ٖٓ اُللا .Ocimum basilicum L اٝهام اُو٣ؾبٕ
-1

 

ِٓـْ.ؿْ 21.1ٓوبهٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبهٗخ اُز٢ اػطذ 
-1
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 and Methods Materials              انًىاد وطزائك انعًم   -3

 :الاطضتهُأة : 3-1

اؼدٜ ِشاذً اٌد٠ٛا١ٔةح اٌااصةح ٚتالاؼةداش١اخ فٟ  وغُ 02ظعح الاص١ص  ذعستح اصصٔفرخ 

 ٚذةُ لثةً اٌصزاعةح صصِٓ ذستح الاع١ٕاخ  أخرخ(1 6619242ٚخػ غٛي   2012220)خػ عسض 

تع ٌمعةةُ عٍةةَٛ اٌّسوةةصٞ اٌرةةااٌّارثةةس  فةةٌٟٙةةا ٌف١ص٠ائ١ةةح ٚاٌى١ّ١ائ١ةةح صةةفاخ اٙةةا ٌٍىشةة  عةةٓ اٌذؽ١ٍٍ

 (01) ٚوّا ِث١ٓ فٟ ظدٚيظاِعح تغداد /اٌؽ١اج/و١ٍح اٌعٍَٛ

 

١ٌٓ ِع اظرعّاي ٚ شلاز ذساو١ص ِٓ اٌعثس اٌؽد٠د إٌأٛٞذساو١ص ِٓ  خّعح اٌدزاظحشٍّد 

ٚفٟ شلاز ِىسزاخ, ٚترٌه ٠ىْٛ عدد  اٌرسو١ص اٌّٛصٝ تٗ ِٓ اٌعّاد اٌععٛٞ ِٚٓ دْٚ اظرعّاي

 ٚؼدج ذعس٠ث١ح 92=2×0×2×5اٌٛؼداخ اٌرعس٠ث١ح 

 

 

 

 (: بعض انظفبث انفُشَبئُت وانكًُُبئُت نتزبت الاطض.2جذول )

 انخىاص انىحذاث انمُى

 pHدزظح ذفاعً اٌرستح  ــــ 2120

دظٟ ظ١ّٕص1َ 2142
-2 

 EC (2:2)اٌىٙستائ١ح  الإ٠صا١ٌح

0190 )%(
 

 SOMِادج اٌرستح اٌعع٠ٛح 

22104 

ٍِغ1ُوغُ
-2
 ذستح 

 إٌرسٚظ١ٓ اٌعا٘ص

 اٌفعفٛز اٌعا٘ص 7.12

 اٌثٛذاظ١َٛ اٌعا٘ص 92.71

 يفظىلاث انتزبت          

62 

)%( 

 Sand اٌسًِ 

 Silt اٌغس٠ٓ  20

 Clay اٌط١ٓ  18

 Soil textureٔععح اٌرستح   Sandy loam                           ز١ٍِح ِص٠ع١ح 
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 اٌّىسز اٌصاٌس اٌّىسز اٌصأٟ اٌّىسز الاٚي 
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 (: الاطض وتمسًُهب حسب انًعبيلاث.2شكم )

 :Treatments preparation تحضُز انًعبيلاث: 3-2
 :Nano Iron concentrations            انحذَذ انُبَىٌتزاكُش :  1-2-3

ِٓ ( ٚاٌرٞ ذُ شسائٗ 6)صٛزج,  Nano Chelated Iron  اٌّاٍثٟ اٌؽد٠د إٌأٛٞاظرعًّ 

ٚ٘ٛ ِعؽٛق )فٟ ا٠ساْ  Khazra Nano Chelated Fertilizerشسوح اٌاعساء ٌلاظّدج إٌا٠ٛٔح 

اظافح اٌٝ عٕصسٞ اٌصٔه  ؼد٠د ٔأٛٞ% 9اٌّىْٛ ِٓ لاتً ٌٍرٚتاْ تاٌّاء تصٛزج واٍِح ٚ

( غ1ٌُرس6, 2, 0, 2, 2وعّاد زشا عٍٝ الاٚزاق ٚتاّعح ذساو١ص )( ٚإٌّغ١ٕص
-2
تٛشْ وً ذسو١ص  ,
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, ت١ّٕا وأد اٌّاء اٌّمطسٌرس ٚاوّاي اٌؽعُ تإظافح  2عٍٝ أفساد ٚٚظعٗ فٟ ِسشح ٠د٠ٚح ظعح 

ٌعّاْ وعس اٌشد اٌصاٟ٘  ظراداَ لطسج ِٓ ِؽٍٛيٚذُ ا1 فمػ اٌّمطسّاء اٌِعاٍِح اٌّمازٔح تاظرعّاي 

 1 (2999اٌعطؽٟ ٌرزاخ ِؽٍٛي اٌسغ ) اٌصؽاف, 

 

 انًخهبٍ انحذَذ انُبَىٌ سًبد( 4طىرة )

 :Gibberellic acid concentrations (GA3)حبيض انجبزَهُك تزاكُش   2-2-3

غةةُ  10صْ ذةةٚاٌرةةٟ  (5)صةةٛزج,  Grofalcs ٌاْ ِصةةدز اٌعثةةس١ٌٓ فةةٟ اٌرعستةةح  الةةسا  ا

 Green% ِةٓ نٔرةاض شةسوح  10تٕعةثح   Gibberellic acidٌٍمس  اٌٛاؼد ٠ؽرٛٞ وً ِٕٙةا عٍةٝ 

River  1غةُ ِٕٙةا ت١ّةصاْ  4 ٚ  2شةُ ٚشْ صِء اٌمسُ  اٌٛاؼد نٌٝ أظصاءٍ صغ١سج ٚذُ غؽٕٙةاظُ إٌٙد٠ح

مطس فٟ نٔاؼعاض  ُّ بَ ظ١داً ٚتعد٘ا  1ء ظعح ٚاظ١ُ  ٌىً ظصء اٌم١ًٍ ِٓ اٌّاء اٌ ِ ّٚ َُ ذُ ٌِىًُ ذسو١ص شُ ٌرس 

ًَ اٌؽعُ نٌٝ  ِّ مطس فأصثػ ٌد٠ٕا ذساو١ص ِٓ ؼاِط اٌعثس١ٍ٠ةه ٘ةٟ ) 1اوُ ُّ ( 400 ٚ  200ٌرس تاٌّاء اٌ

ٌرةةس.ٍِغةةُ
1-
طةةسج ِةةٓ ِؽٍةةٛي ٚذةةُ اظةةراداَ ل اِةةا ِعاٍِةةح اٌّمازٔةةح فشةةٍّد اظةةافح اٌّةةاء اٌّمطةةس فمةةػ1 1

  1 ِؽٍٛي اٌسغرزاخ ؽٟ ٌٌعّاْ وعس اٌشد اٌعطاٌصاٟ٘ 
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                         Grofalcs نالزاص ا( 5طىرة )                                       

 :Organic fertilizer (Acadian) انعضىٌ ) اكبدَبٌ(  سًبدان: 3-2-3

اٌّعةةرٛزد ِةةٓ وٕةةدا تٛاظةةطح شةةسوح اٌىةةسَٚ   Acadianواد٠ةةاْ اٌععةةٛٞ ا عةةّاداٌاظةةرعًّ 

-65تٕعةثح  ashٚاٌّعةادْ  NPKتصةٛزج زئ١عة١ح ِةٓ اٌعساق( ٚاٌّىْٛ  –ٌٍصزاعح ٚاٌرعازج )تغداد 

(1 4)صةٛزج, اظافح اٌٝ الاؼّةاض الا١ٕ١ِةح % 52ِعراٍص اٌطؽاٌة اٌثؽس٠ح إٌم١ح تٕعثح %  55ٚ

غ1ٌُرس2و١ص اٌّٛصٝ وعّاد زشا عٍٝ الاٚزاق اذ اظرادَ اٌرس
-2 
ؼعة إٌشسج الازشاد٠ح ٚاظرادِد  

ٌرس ٚاوًّ اٌؽعُ تاٌّاء اٌّمطس, اِا ِعاٍِح اٌّمازٔح فشٍّد اظةافح اٌّةاء اٌّمطةس 2ِسشح ٠د٠ٚح ظعح 

 1ِؽٍٛي اٌسغرزاخ ٌعّاْ وعس اٌشد اٌعطؽٟ ٌطسج ِٓ ِؽٍٛي اٌصاٟ٘ ٚذُ اظراداَ لفمػ1 

 

 انعضىٌ  )اكبدَبٌ( سًبدان (6طىرة )                                           
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  treatments application Planting and: انشراعت وتُفُذ انًعبيلاث 3-3

فةٟ ِؽافةةح  ذُ اظر١ساد اٌثرٚز ِٓ ظّٙٛز٠ح ِصس اٌعست١ح عٓ غس٠ك اؼةد اٌّىاذةة اٌصزاع١ةح

 تاٌّةاء ٌّةدج ٠ةَٛ واِةً()تعةد ذٕم١عٙةا  ,ِثاشةسجً  الاصةص فةٟ 02/2/0224 ز٠خترأ `زعدشُ ٚ, وستلاء

ظةافح 1 ذةُ نتعد الأثاخاٌٝ ٔثاذ١ٓ  خفٙاٚذُ  ,ٚتصلاز ِىسزاخ ٌىً ِعاٍِح ترٚز ٌىً اص١ص 5تٛالع 

ٌِّسؼٍةةح  02/5/0224 ز٠خترةةأاٌععةةٛ زشةةاً  عةةّاداٌٌٚةةٝ ِةةٓ ح الأاٌعسعةة  ٚذٌةةهَ عٕةةدَ ٚصةةٛي إٌثاذةةاخ 

  02/5/0224ٌعثس١ٌٓ فٟ ا١ٌَٛ اٌراٌٟا غ  ٚزُ 1 ؼم١م١ح ٚز٠مح ٌىً ٚزلح (20-9) اٚزاق ؼم١م١ح تّعدي6

د اظةرعٍّة اٌرساو١ةص اٌّعةرعٍّح فةٟ اٌرعستةح, ٚٚتؽعة 00/5/0224تعد ٠ةَٛ ترةاز٠خ  اٌؽد٠د إٌأٛٞٚ

ؼرةٝ ؼصةٛي اٌثٍةً فةٟ اٌصةثاغ اٌثةاوس  فٟ نظةساء اٌّعةاِلاخ اٌرةٟ زُشّةد ٌرس 2اٌّسشح ا١ٌد٠ٚح ظعح 

اٌةةسذاذ تةة١ٓ  أشٕةةاء اٌةةسغ ٌعةةّاْ عةةدَ ذطةةا٠س ج فصةةٍٙا تمطةةع ِةةٓ اٌىةةازذِْٛةةع ِساعةةااٌرةةاَ ٌٍٕثاذةةاخ 

ِرصةا  ِةادج ااٌةسغ ٌص٠ةادج وفةاءج إٌثاذةاخ فةٟ  لثةً ظ١ةداً  الاصص, ٚذُ ظمٟ اٌّعاِلاخ اٌّرعاٚزج

أظةة١فد اٌعسعةةح اٌصا١ٔةةح اٌّمطةةس فمةةػ1 ِٚعاٍِةةح اٌّمازٔةةح تاٌّةةاء  ٚزشةةد(1 2999)اٌصةةؽاف,  سغاٌةة

وافةةح اٌع١ٍّةةاخ ظس٠ةةد 1 وّةةا أ  02/4/0224 ز٠خترةةأتعةةد شةةٙس ِةةٓ اٌرعةة١ّد الأٚي  اٌععةةٌٍٛٞعةةّاد 

اٌصزاع١ح اٌّرثعح فٟ أراض ٘را إٌثاخ ِٓ عصق ٚذعش١ة ٚزٞ ٚذع١ّد ِٚىافؽح ٚلائ١ح ظد اٌؽشساخ 

ٌرس0غ21ُترسو١ص  Cetaprid 022ظ١راتسا٠د ٚالاِساض1 اذ زشد تّث١د ؼشسٞ 
-2
ٌٍٛلا٠ح ِٓ خٕافط  

 AbaMeck 36ECاٌّاصةةح  ِٚث١ةةةد  الاٚزاق ٚٔطاغةةاخ الاٚزاق ٚؼفةةةازاخ الأفةةاق ٚاٌؽشةةةساخ

ٌرس21ًِ0ترسو١ص 
-2
 ٌٍٛلا٠ح ِٓ اٌعٕاوة1 

 :انمُبسبث انتجزَبُت : 3-4
 :لُبسبث انًُى انخضزٌ : 1-4-3
 اٌثرٚز أثاخذاز٠خ  اشٙس ِٓ خّعح تعد 04/9/0224تراز٠خ  خرخ ل١اظاخ إٌّٛ اٌاعسٞأُ 

 : ٓ اٌصفاخ ا٢ذ١حصفح ِ ٌىً ِٓ وً ِىسزِعاٍِح  ىًٌ ٌٕثاذ١ٓ اٌّعدي ٚذٌه تأخر

 : Plant height)سى( : إرتفبع انُببث 1-1-4-3

ِٓ ظطػ ٌىً ِىسز,  فٟ وً ٚؼدج ذعس٠ث١ح اظرعّاي شس٠ػ اٌم١اضت إٌثاخ ازذفاع ل١اضذُ 

 ٚاظراسض ِرٛظػ ازذفاع إٌثاخ1 اٌٝ لّح إٌثاخاٌرستح 

 لطز انسبق )سى( : 2-1-4-3

ظُ ِٓ ظطػ اٌرستح ِٓ ِٕطمح  22عٍٝ تعد ل١ط لطس اٌعاق اٌسئ١ط فٟ وً ٚؼدج ذعس٠ث١ح 

 1ٚظعً اٌّعدي Vernier Caliper Digitalاٌعلا١ِح الاٌٚٝ تٛاظطح اٌمدِح  الاٌىرس١ٔٚح 
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عذد الأوراق )ورلت.َببث: 3-1-4-3
-1

) Number of leaves  : 

عدي عدد الأٚزاق ٌٕ ُِ َُ اظراُسِض  عاٍِح ٌىً ِىسز ٚشُ ُِ ُ  ؼِعاب عدد الأٚزاق ِٓ وًُ  ثاخ وًُ ذ

عاٍِح1 ُِ 

)سىت نهُببث انًسبحت انىرلُت انكهُ  : 3-4-1-4
2
َببث.

-1
) Total leaves area : 

ُ  ؼِعةةاب اٌّعةةاؼح  فةةٟ ٔةةةاَ   Digimizerتسٔةةاِط ٌىةةً ِىةةسز تاظةةراداَ   ِةةٓ وةةً ِعاٍِةةحذةة

عةدد الأٚزاق × ٚتعةسب ِعةاؼح اٌٛزلةح اٌٛاؼةدج Windows 7 operating system. اٌرشةغ١ً 

 (02221ٚآخسْٚ,  Carvalho ) اٌّعاؼح اٌٛزل١ح اٌى١ٍُح ٌٍٕثاخ دٌٍٕثاخ ؼُعِث

َببث)غى.: انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزٌ 3-4-1-5
-1

) Shoots dry weight : 

ذمط١عةٗ ٚٚظةعٗ فةٟ فةسْ وٙستةائٟ )ٔةٛع  عةٓ غس٠ةكاٌٛشْ اٌعاف ٌٍّعّٛع اٌاعةسٞ  ل١طَ 

Hirayama  )ٌٍّعّٛع  اٌٛشْ اٌعاف شُ ظعًح ظاع 48ٌّٚدج ° 70َدزظح ؼسازج  ٕدع٠اتأٟ إٌّشأ

  1(1989)اٌصؽاف,  1 وّا ٚزد فٌٟؽ١ٓ شثٛخ اٌٛشْٚاٌاعسٞ 

: انىسٌ انُىعٍ نهىرلت )يهغى.سى3-4-1-6
-2

 )Specific Leaf Weight (SLW) : 

٘ٛ اٌٛشْ اٌعاف ٌٛؼدج اٌّعاؼح ِٓ اٌٛزلح ٠ٚش١س اٌٝ ظّه اٌٛزلح1 ذُ ؼعاب ِرٛظػ اٌٛشْ 

ً ِعدي اٌٛشْ إٌٛعٟ ٌٍٛزلةح ِعاٍِح ِٓ وً ِىسزؼح اٌٛزلح ٌىً اٌعاف ٌٍٛزلح ِٚرٛظػ ِعا , ٚظُعِّ

 (19691ٚأخسْٚ,  Pearceتؽعة اٌّعادٌح اٌرا١ٌح :)

  

اٌٛشْ إٌٛعٟ ٌٍٛزلح )ٍِغ1ُظُ 
-0

  = )  

َببثانىسٌ انجبف نهًجًىع انجذرٌ )غى.: 3-4-1-7
-1

) Roots dry weight : 

و١ةاض تعةد أْ ٚظِةع فةٟ أ ِعاٍِةح ِةٓ وةً ِىةسزىً ذُ ل١اض اٌٛشْ اٌعاف ٌٍّعّٛع اٌعرزٞ ٌ

 °َ 70عٍةٝ دزظةح ؼةسازج  ٠اتةأٟ إٌّشةأ( Hirayama)ٔةٛع  ع١ٍٛفاْ داخً فسْ وٙستةائٟ ِةٓاٌ ِٓ

ًَ شةُ ظُة ظاعح 48ٌّٚدج   Metler HK)ٔةٛع ا١ٌّصاْ اٌؽعةاض تةاٌةٛشْ اٌعةاف ٌٍّعّةٛع اٌعةرزٞ  ع

 1ٌٚؽ١ٓ شثٛخ اٌٛشْظ٠ٛعسٞ إٌّشأ(  160

 Root/Shootانىسٌ انجبف نهًجًىع انجذرٌ/انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضرزٌ : َسبت3-4-1-8

ratio: 

ِعاٍِةح ذُ ؼعاب ٔعثح اٌٛشْ اٌعاف ٌٍّعّٛع اٌعرزٞ/اٌٛشْ اٌعاف ٌٍّعّٛع اٌاعسٞ ٌىةً 

                      ِٓ وً ِىسز غثما ٌٍّعادٌح اٌرا١ٌح:

 =   ٔعثح اٌٛشْ اٌعاف ٌٍّعّٛع اٌعرزٞ/اٌّعّٛع اٌاعسٞ

 

عاف ٌٍّعّٛع اٌعرزٞ      اٌٛشْ اٌ  

اٌٛشْ اٌعاف ٌٍّعّٛع اٌاعسٞ ٌٕفط إٌثاخ 

            

 ِعدي اٌٛشْ اٌعاف ٌٍٛزلح 

 ِعدي اٌّعاؼح اٌٛزل١ح
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غرى)يهغى.كهىروفُرم انكهرٍ فرٍ الأوراق انتمذَز : 3-4-1-9
-1

 of   Determinationوسٌ طرزٌ( 

in the leaves chlorophyll total : 

زَ  (, ٚذٌةه 1941)  Mackinneyاٌىٍٟ اظرٕاداً نٌٝ غس٠مةح ىٍٛزٚف١ًاٌِؽرٜٛ الأٚزاق ِٓ لدُِّ

ىسز ٚذمط١عٙا نٌٝ لطع صغ١سج ٚٚظعٙا اٌطس٠ح ِٓ وً ِعاٍِح ٌىً ِ غُ  ِٓ الأٚزاق إٌثاذ١ح2تأخر 

% ِٚٓ شُ ظؽمٙا عدج ِساخ ؼرٝ 92ذسو١صٖ  Acetonًِ ِٓ الأظ١رْٛ  10فٟ ٘اْٚ خصفٟ تٛظٛد 

ًَ اٌساشةةػ عةةٓ اٌساظةةة تاظةةرعّاي ظٙةةاش اٌطةةسد ِةةٓ الاٚزاق شٚاي اٌصةةثغح اٌاعةةساء 1 تعةةد٘ا فصُِةة

دل١مح1دٚزج 2222تعسعح  Centrifugeاٌّسوصٞ 
-2
تعد٘ا ذُ ل١اض اٌىصافح اٌعٛئ١ح دل١مح1  25ٌّٚدج  

 Bichrom –Libra)ٔةٛع   Spectrophotometerٌٍساشػ تٛظاغح ظٙاش ل١اض اٌط١ة  اٌعةٛئٟ 

S22–UK 2005( ٓعٕةةد اٌطةة١ٌٛٓ اٌّةةٛظ١١ )ٌٍىٍٛزٚف١ةةً  ( ٔةةأِٛرس,465ٚ  442A ٚB  ٝعٍةة ,

َُ ؼِعاب و١ّح اٌىٍٛزٚف١ً اٌرٛا1ٌٟ عادلاخ ا٢ذ١ح ذ ُّ  اٌىٍُٟ: ٚترطث١ك اٌ

ٛزٚف١ً اٌىٍٟ )ٍِغ1ُغُاٌىٍ
-2 

× [8.02(D663) + (D645)20.2] ٚشْ غسٞ(=
W

V

1000
 

 عٍّا أْ: 

V 1)ًِ( اٌؽعُ إٌٙائٟ ٌٍساشػ = 

D 1لساءج اٌىصافح اٌعٛئ١ح ٌٍىٍٛزٚف١ً اٌّعراٍص = 

W 1)ُاٌٛشْ اٌطسٞ ٌلأٚزاق )غ = 

 Mineral Contents of Leaves :فٍ الاوراق انًحتىي انًعذٍَتمذَز : 3-4-2

ٚذٌهَ تٛشْ Cresser  ٚParsons (2929 ) اٌع١ٕاخ إٌثاذ١ح  ٌلاٚزاق تؽعة غس٠مح ٘عّد

َٓ اٌّادج اٌعافح اٌّطؽٛٔح ٚٚظعِٙا فٟ دٚزق اٌٙعُ اٌصظاظٟ ظعح  210 ِِ ِةً ٚاظُة١  ٌٙةا  222غُ 

سوص ) 5 ُّ اِةً ( وعHClO4ًِ ِٓ ؼاِط اٌث١سٚوٍٛز٠ه ) H2SO4ٚ )2ًِ ِٓ ؼاِط اٌىثس٠ر١ه اٌ

عاعد1 ٚظِعَ اٌدٚزق عٍٝ صف١ؽح اٌرعا١ٓ ٚزُفعِدْ دزظةح اٌؽةسازج ذةدز٠ع١اً )ؼرةٝ أصةثػ اٌّؽٍةٛي  ُِ

ًَ اٌؽعُ نٌٝ  ,زائماً( ِّ َُ تسُِدَ اٌدٚزق ٚاوُ مطس 52شُ ُّ ذٌةه ذةُ ذمةد٠س اٌعٕاصةس 1 تعةد ًِ تإظافح اٌّاء اٌ

 اٌرا١ٌح:ٚفك اٌطسق 

 Nitrogen Percentage in Leaves    انُسبت انًئىَت نهُتزوجٍُ فٍ الأوراق :3-4-2-1

ٚ  Bremnerؼعةةةةةة غس٠مةةةةةح ٌٍع١ٕةةةةةاخ اٌّٙعةةةةةِٛح  ٍٕرةةةةةسٚظ١ٓ ٌ إٌعةةةةةثح اٌّ ٠ٛةةةةةح ل١عةةةةةد

Breitenbeck  (2992)  تاظراداَ ظٙاش اٌرمط١سMicrokjeldhal1 
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 : protein percentage Determination of نهبزوتٍُ  انُسب انًئىَت: تمذَز4-2-2--3

 ٚفك اٌّعادٌح ا٢ذ١ح: اٚزاق اٌّٛز٠ٕعاٍثسٚذ١ٓ فٟ ٌ إٌعة اٌّ ٠ٛحؼعثد 

 (2016b1, (USDA  6.25 ×اٌثسٚذ١ٓ )%( = إٌرسٚظ١ٓ )%( 

 Phosphorus Percentage in Leavesانُسبت انًئىَت نهفسفىر فٍ الأوراق : -2-3 3-4

خْ إٌعةةثح اٌّ ٠ٛةةح ٌٍفعةةفٛز    اٌطس٠مةةح  تاظةةرعّاي اٌع١ٕةةاخ إٌثاذ١ةةح اٌٛزل١ةةح اٌّٙعةةِٛحفةةٟ لةُةدِز 

 Bichrom – Libra)ٔةةٛع  Spectrophotometerظٙةةاش اٌّط١ةاف اٌعةةٛئٟ  ٚاظةةرعًّ ا١ٌٍٔٛةح

S22–UK 2005 ) ٔةةأِٛرس 402عٕةةد غةةٛي ِةةٛظٟ ٌم١ةةاض اٌىصافةةح اٌّسئ١ةةح ٌٍفعةةفٛز(Rorison 

 (29921ٚآخسْٚ, 

 Potassium Percentage in Leavesانُسبت انًئىَت نهبىتبسُىو فٍ الأوراق : -2-4 3-4

خْ إٌعةةثح اٌّ ٠ٛةةح ٌٍثٛذاظةة١َٛ لةُةدِ  Hanlon (2999 ) ٚفةةك غس٠مةةح اٌّٙعةةِٛح اٌع١ٕةةاخ فةةٟ ز 

 Atomic Absorption spectroscopyتإظةةةةرعّاي ظٙةةةةاش ِط١ةةةةاف الإِرصةةةةا  اٌةةةةرزٞ 

عٕةد  لة١طَ اٌطةٛي اٌّةٛظٟ ٌٍثٛذاظة١َٛ , اذ, أِس٠ىةٟ إٌّشةأ(Perkin Elmer, 5000, USA)ٔةٛع

  ٍثٛذاظ1َٛ١ٌٌّٕؽٕٝ اٌم١اظٟ ِع ا ٚذّد ِعا٠سذٗ ٔأِٛرس 24415

 Calcium Percentage in Leavesانُسبت انًئىَت نهكبنسُىو فٍ الأوراق :  3-4-2-5

تإظةةرعّاي ظٙةةاش ِط١ةةاف الإِرصةةا   اٌّٙعةةِٛح و١ةةص اٌىاٌعةة١َٛ فةةٟ ع١ٕةةاخ الأٚزاقذسلةة١ط 

 ١َٛلة١طَ اٌطةٛي اٌّةٛظٟ ٌٍىاٌعةاذ  , أِس٠ىةٟ إٌّشةأ(Perkin Elmer, 5000, USA)ٔةٛع  اٌةرزٞ

ِةةع إٌّؽةةٝ  ِعا٠سذةةٗ ٚذّةةد ,Berry  ٚ Johnson (2944)تؽعةةة غس٠مةةح , ٔةةأِٛرس 60012عٕةةد 

 ٍىاٌع1َٛ١اٌم١اظٟ ٌ

 Magnesium Percentage in Leavesانُسبت انًئىَت نهًغُُسُىو فٍ الأوراق :   3-4-2-6

 Berry  ٚ Johnsonتؽعةة غس٠مةح  اٌّٙعةِٛح ل١ِطَ ذسو١ص اٌّغ١ٕعة١َٛ فةٟ ع١ٕةاخ الأٚزاق

, Perkin Elmer, 5000, USA)ٔٛع , ٚذٌهَ تإظرعّاي ظٙاش ِط١اف الإِرصا  اٌرزٞ (2944)

1 ٚذّد ِعا٠سذٗ ِع إٌّؽٝ ٔأِٛرس 09510عٕد  ل١طَ اٌطٛي اٌّٛظٟ ٌٍّغ١ٕع١َٛاذ  أِس٠ىٟ إٌّشأ(, 

 اٌم١اظٟ ٌٍّغٕع1َٛ١
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.غىيبَكزوغزاو) انحذَذ الاوراق يٍ تمذَز يحتىي : -3-47-2
-1

)   

ِط١ةاف الإِرصةا  اٌةرزٞ زَ عٕصس اٌؽد٠د ٌٍع١ٕةاخ اٌٛزل١ةح اٌّٙعةِٛح تاظةراداَ ظٙةاش لدُِ   

ٚ Temminghoff) ٌٍؽد٠ةدِع إٌّؽٕٝ اٌم١اظٟ  ِعا٠سذٗٚذّد ٔا١ِٛٔرس  06912ٚعٍٝ غٛي ِٛظٟ 

Houba  ,02261) 

 :Iron uptake   انحذَذ: انكًُت انًًتظت يٍ 3-4-2-8

ً ٌٍّعادٌح ا٢ذ١ح:  ٌٍّٛز٠ٕعااٌّعّٛع اٌاعسٞ  فٟ اٌؽد٠دذُ ؼعاب اٌى١ّح اٌّّرصح ِٓ  ٚفما

 (02221)عٍٟ ,

1ٔثاخٍِغُ) ٌٍٕثاخ ٌٍؽد٠داٌى١ّح اٌّّرصح 
-2
ِعدي × فٟ اٌعصء إٌثاذٟ اٌعاف )%(  اٌؽد٠د ٔعثح=  (

 1اٌٛشْ اٌعاف ٌٍٕثاذاخ

  انحذَذ انُبَىٌ ايتظبص: كفبءة  3-4-2-9

 (20111,عٍٟ )ٚفماً ٌٍطس٠مح اٌرٟ أٚزد٘ا  دٌٍؽد٠ذُ ؼعاب وفاءج الاِرصا  أٚ الاظرسداد  

 

 222×                                                                         % =             ٔأٛاٌؽد٠دوفاءج اظرعّاي 

 

. غىيبَكزوغزاو) الاوراق يٍ انشَكيحتىي  تمذَز : 3-4-2-10
-1

)   

ز عٕصس اٌصٔه ٌٍع١ٕاخ اٌٛزل١ح ٚعٍةٝ غةٛي ِط١اف الإِرصةا  اٌةرزٞ اٌّٙعِٛح تعٙاش  لدُِّ

ٍصٔةةةه ٚؼعةةةة ِاظةةةاء فةةةٟ ٌٔةةةا١ِٛٔرس( ٚذّةةةد ِعا٠سذٙةةةا ِةةةع اٌّؽٍةةةٛي اٌم١اظةةةٟ  213.9ِةةةٛظٟ) 

(Temminghoff ٚHouba  ,02261) 

 Determination ofنهكزبىهُررررررذراث  انُسررررررب انًئىَررررررتتمررررررذَز  :3-4-2-11

 carbohydrates percentage : 

اذ اخةر 1 ( 0225, ٚآخةسْٚ Agrawalاٌرةٟ اذثعٙةا ) ؼاِط اٌىثس٠ر١ه-يتطس٠مح اٌف١ٕٛلدزخ 

ِٓ اٌع١ٕح إٌثاذ١ح اٌعافح ٚاٌّطؽٛٔح ِٓ وً ِعاٍِح ٚٚظعد فٟ أثٛتح اخرثاز, شةُ اظة١   ٍِغُ 222

َ  92ºشُ ظدخ الأثٛتح ٚظإد فةٟ ؼّةاَ ِةائٟ عٍةٝ دزظةح ؼةسازج  ٔٛزِاٌٟ HCl (2.5) ًِ 5 ٌٙا

اٌصةٍثح ٌّعادٌةةح ذةُ اظةةافح وستٛٔةاخ اٌصةةٛد٠َٛ تدزظةةح ؼةسازج اٌغسفةةح, ٚشةةُ تةسدخ  ظةاعاخ 2 ٌّٚةدج

 2زشػ اٌّؽٍٛي ٚاخةر ؼعةُ  ًِ تاظافح اٌّاء اٌّمطس شُ 222اٌرفاعً ؼرٝ ذٛل , ٚاوًّ اٌؽعُ اٌٝ 

ترسو١ةص ِةً ِةٓ ؼةاِط اٌىثس٠ر١ةه  5ِةع % 5ترسو١ةص ِةً ِةٓ اٌف١ٕةٛي  2ًِ ِٓ اٌساشػ ٚاظ١  ٌٗ 

شةُ  دل١مةح1 02ٌّةدج  َ 22º-05ئك شُ ٚظع فٟ ؼّةاَ ِةائٟ فةٟ دزظةح دلا 22ظ١دا ٌّدج  ِٚصض % 94

ٌّعاٍِح اٌّمازٔح       اٌى١ّح اٌّّرصح –اٌى١ّح اٌّّرصح ٌٍّعاٍِح اٌّعّدج  

اٌّعاف                                   اٌؽد٠د إٌأٛٞو١ّح   
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 تاظةةةةةةراداَ ظٙةةةةةةاش اٌّط١ةةةةةةاف ٔةةةةةةا١ِٛٔرس 692عٍةةةةةةٝ اٌطةةةةةةٛي اٌّةةةةةةٛظٟ ل١عةةةةةةد الاِرصاصةةةةةة١ح 

.Spectrophotometer ٍِغُ ِٓ اٌىٍٛوةٛش فةٟ  222 تإذاتح اٌّؽٍٛي اٌم١اظٟ ٌٍىٍٛوٛش ٚذُ ذؽع١س

( ًِ ِٓ اٌّؽٍٛي 2ٚ  219,  212, 215, 212ف١ٙا )أات١ة اخرثاز ٚظع  5ٚاخر ِٓ اٌّاء اٌّمطس  ٌرس

% 5اٌف١ٕةٛي ترسو١ةص ِةً ِةٓ  2ًِ تاٌّاء اٌّمطس,  ٚاظ١  ٌىةً أثٛتةح  2ً اٌؽعُ اٌٝ ٚاوّاٌم١اظٟ 

ذةُ  (2-)شةىً  ِعادٌةح إٌّؽٕةٝ اٌم١اظةٟ  ٚتاظةرعّاي 1 %94ً ِٓ ؼاِط اٌىثس٠ر١ةه ترسو١ةص ِ 5ِع 

الاذ١ةح ذةُ  ّعادٌةحاٌٌىً ع١ٕةح ٚتاظةرعّاي  glucose equivalentsو١ّح اٌىست١٘ٛدزاخ تدلاٌح ؼعاب 

   :اٌى١ٍح ٍىست١٘ٛدزاخٌ إٌعثح اٌّ ٠ٛح ؼعاب 

 100 ×                                                              = الكليةلكربوهيدرات ل النسبة المئوية

 

 .نهكهىكىس(: انًُحًُ انمُبسٍ 3شكم )                                      

 

 :فٍ الاوراق الاَشًَبث فعبنُت: تمذَز 2-4-3

 اٌةداز ِةً ِةٓ ِؽٍةٛي اٌفٛظةف١د  9غُ ِٓ اٚزاق اٌّٛز٠ٕعا اٌطس٠ةح ٚاظة١  ا١ٌٙةا  215اخر 

potassium phosphate buffer (22 7.8 =ٚ  ٍِةةٟ ِةةٛي  pH) ( 6اٌثةةازد  ,)دزظةةح ِ ٠ٛةةح

 فعا١ٌةح1 ٚاظةرادَ اٌساشةػ ٌرمةد٠س دل١مةح 02دٚزج/  25222ش اٌطةسد اٌّسوةصٞ تمةٛج ظعد فٟ ظٙاٚٚ

 اٌطسائةك ؼعةة ٚ (Chanceٚ, Maehly 2955 )فةٟ الاٚزاق   Catalyase ٚPeroxidaseأص٠ُ 

 : الاذ١ح

 

(glucose equivalents   ) و١ّح اٌىست١٘ٛدزاخ

ٌع١ٕح                                ؼعُ ا  
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3-4-3-1 :Peroxidase .يم) وحذة
-1

) 

 Shank غس٠مةةةح ؼعةةةة  اٚزاق ٔثةةةاخ اٌّٛز٠ٕعةةةااٌث١سٚوعةةة١د٠ص فةةةٟ أةةةص٠ُ   فعا١ٌةةةح ذةةةُ ل١ةةةاض

 2( ٚ ٍِةٟ ِةٛي25) substrateوّةادج اظةاض  guaiacol ِةً ِةٓ  2 ( ٚذٌه تاخر 0222ٚآخسْٚ )

 phosphate bufferِا٠ىس١ٌٚرس ِٓ  952( ٚ ٍِٟ ِٛي 2)  H2O2 ًِ  ِٓ ت١سٚوع١د ا١ٌٙدزٚظ١ٓ 

ِةة1ً  2ِةةا٠ىس١ٌٚرس ِةةٓ ِعةةراٍص الأةةص٠ُ ٚتةةرٌه ٠صةةثػ اٌؽعةةُ  52ٚ (,pH=6.0 ٍِةةٟ ِةةٛي 22)

ٔا١ِٛٔرس ٌّدج دل١مح  622رفاعً ذُ تدزظح ؼسازج اٌغسفح ٚل١عد الاِرصاص١ح عٍٝ اٌطٛي اٌّٛظٟ ٚاٌ

ِا٠ىسِٚٛي  2ذّصً و١ّح الأص٠ُ اٌلاشِح لاوعدج  ٚاؼدج1  ٚاْ وً ٚؼدج ِٓ فعا١ٌح أص٠ُ اٌث١سٚوع١د٠ص

لأةةص٠ُ 1 ٚذةةُ ؼعةةاب فعا١ٌةةح ا25ºC  ٚpH=6.0فةةٟ اٌدل١مةةح اٌٛاؼةةدج ٚتدزظةةح ؼةةسازج  guaiacolِةةٓ 

 ؼعة اٌّعادٌح الاذ١ح:

ًِ)ٚؼدجPeroxidase 1فعا١ٌح 
-2

 =) 

 عٍّا اْ:

∆A ٔا١ِٛٔرس تاٌدل١مح اٌٛاؼدج 622= الاخرلاف فٟ الاِرصاص١ح عٕد 

Vtٍٟؼعُ اٌرفاعً اٌى = 

Df ِعاًِ اٌراف١ = 

tِٓاٌص = 

ε  1ظٍُِٟ ِٛي 26.6= ِعاًِ ذؽط١ُ اٌى٠ٛىٛي
-2
 

p ( 2= غٛي ِعاز اٌىٛف١د)ُظ 

Sf = ( 2105عاًِ ِرىافئ) 

Sv  ؼعُ اٌع١ٕح = 

3-4-3-2 :Catalyase .يم) وحذة
-1

) 

ِةً 2تاخةر ٚذٌةه  Chanceٚ Maehly(2955)  حأةص٠ُ اٌىةاذ١ٍص ؼعةة غس٠مة فعا١ٌحذُ ل١اض 

ٍِةٟ  52 )تفةس ِٓ ِؽٍٛي اٌفٛظف١د ًِ 219ِع  (ٍِٟ ِٛي 2212) H2O2ِٓ ت١سٚوع١د ا١ٌٙدزٚظ١ٓ 

اٌرغ١ةس  ,٠ثدا اٌرفاعً تاظافح الأةص٠ُ اٌّعةراٍصعراٍص ّٔص٠ُ آٌِ الا ًِ pH=7.0 ٚ212)ٚ  ِٛي

ٚؼةدج ِةٓ فعا١ٌةح ٚاْ وةً  spectrophotometer1ٔا١ِٛٔرس فٟ ظٙاش  062تالاِرصاص١ح ٠مسا عٍٝ 

فةٟ اٌدل١مةح  ت١سٚوع١د ا١ٌٙةدزٚظ١ِٓا٠ىسِٚٛي ِٓ  2ذّصً و١ّح الأص٠ُ اٌلاشِح لاوعدج  اٌىاذ١ٍصأص٠ُ 

  1اٌٛاؼدج

 

 

      ∆A × Vt× Df × 1000 

         t × ε × p × Sf× Sv    
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 انًىاد انفعبنت مذَز: ت3-4-4

فٍ الاوراق )يهغى.غى انفلافىَىَذاث انكهُت تمذَز: 3-4-4-1
-1

) 

ِةع  (0226)ٚآخسْٚ  Shiraziاٌفلاف٠ٛٔٛداخ اٌى١ٍح فٟ الاٚزاق ؼعة غس٠مح ذمد٠س ذُ 

غةُ ِةٓ ِعةؽٛق اٚزاق اٌّٛز٠ٕعةا اٌّعففةح ِةٓ وةً ِعاٍِةح ٌىةً 2ٚذٌةه تاخةر  ,تعط اٌرؽ٠ٛس

ظةاعح  06ٚذسن ٌّدج  شُ ِصض اٌا١ٍػ ظ١داً  %94 اٌىؽٛي الاش١ًٍِٟ ِٓ 5ِىسز ٚاظ١  ا١ٌٙا 

ةةػَ اٌّعةةراٍصَ°05)فةةٟ دزظةةح ؼةةسازج اٌّارثةةس  ِةةً ِةةٓ اٌّعةةراٍص  212ٚاخةةر  ,( تعةةد٘ا زُشِّ

دلةةائك  5ٚذةةسن ٌّةةدج  NaNO2% 5ِةةً ِةةٓ  212ِةةً ِةةاء ِمطةةس ٚ  215إٌثةةاذٟ ٚاظةة١  ا١ٌةةٗ 

 5ِؽٍةٛي وٍٛز٠ةد الا١ٌّٕةَٛ ٚذةسن %  22ًِ ِٓ  2125ِٚٓ شُ اظ١   تدزظح ؼسازج اٌغسفح1

ذّةد اظةافرٗ ِثاشةسج اٌةٝ اٌاٍة١ػ ِٚةٓ شةُ  NaOHِةٌٛس ِةٓ  2ِةً ِةٓ  210دلائك ٚتعد ذٌه 

تٛاظةةةةةةةةطح ظٙةةةةةةةةاش  ٔةةةةةةةةا١ِٛٔرس 522ل١عةةةةةةةةد الاِرصاصةةةةةةةة١ح عٍةةةةةةةةٝ اٌطةةةةةةةةٛي اٌّةةةةةةةةٛظٟ 

spectrophotometer1 ٚ ٓاظةةرعًّ اٌى١ٛزظةةر١Quercetin (Sigma-Aldrich, USA) 

ِةةً ِةةٓ  222ِةةٓ اٌى١ٛزظةةر١ٓ فةةٟ  غةة2ُٚذٌةةه تاذاتةةح  (6-)شةةىً  وّع١ةةاز ٌٍّٕؽٕةةٝ اٌم١اظةةٟ 

( 22, ٚ 5, 015, 212, 215خ اٌرساو١ةةةص اٌرا١ٌةةةح ِةةةٓ اٌّؽٍةةةٛي اٌم١اظةةةةٟ )ٚؼعةةةس الا٠صةةةأٛي

ةٚذٚذّد اظةافح ٔفةط اٌّةٛاد اعةلاٖ اٌةٝ اٌّؽٍةٛي اٌم١اظةٟ ٚل١عةد اِرصاصة١ر1ٗ ٍِغُ/1ًِ   دّّ

ذُ اٌؽصةٛي ع١ٍٙةا ِةٓ ِٕؽٕةٝ اٌاطٟ اٌرٟ  ِٓ ِعادٌح الإٔؽداز ع١ٍّح ؼعاب و١ّح اٌفلاف٠ٛٔٛد

اٌّعةةا٠سج ٌٍى١ٛزظةةر١ٓ, ٚعثِّةةسَ عٕةةٗ تةةـ  ٍِغةة1ُ غةةُ
-2
 Quercetinِةةٓ ِىةةافئ اٌى١ٛزظةةر١ٓ ) 

Equivalents QE1اٌّعراٍص اٌعاف ِٓ ])  

 .نهكُىرستٍُ(: انًُحًُ انمُبسٍ 4شكم )  
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كزويبتىكزافُررب انغرربس ببسررتعًبل جهرربس  اد انفعبنررتيحتررىي الاوراق يررٍ انًررىتمررذَز  :3-4-4-2

 Gas Chromatography-Mass Spectrometry  انًمتزٌ ببطُبف انكتهت

 وتحهُم انعُُت  : الاستخلاص3-4-4-2-1

ِةةع  (0226)ٚآخةةسْٚ Vijisaral تاظةةرعّاي غس٠مةةح  اٌع١ٕةةاخ إٌثاذ١ةةحٚذؽ١ٍةةً ذةةُ اظةةرالا   

ِٓ ًِ  5ٚاظ١  ا١ٌٙا  ِٓ وً ِعاٍِح اٌّٛز٠ٕعا اٌّعففحغُ ِٓ اٚزاق  2ٚذٌه تاخر  ,تعط اٌرؽ٠ٛس

 4دلةةائك ٚتثعةةد٘ا ذةةسن فةةٟ ِىةةاْ ِةٍةةُ ٌّةةدج  22ٌّةةدج % ِةةع اٌرؽس٠ةةه اٌّعةةرّس 94اٌىؽةةٛي الاش١ٍةةٟ 

( 2165لطةةس فرؽاذةةٗ ) Filterِسش ةةػ زشةةػ تاظةةراداَ  ِٚةةٓ شةةُظةةاعاخ فةةٟ دزظةةح ؼةةسازج اٌّارثةةس 

اخر اٌساشػ اِا  ٚتعد٘ا, ًِ ٌرعس٠ع ع١ٍّح اٌرسش١ػ 22ِا٠ىسِٚرس )أظثأٟ إٌّشأ( زتػ تّؽمٕح ؼعُ 

تةٕفط اٌطس٠مةح ٚظّةع اٌساشةػ اٌصةأٟ ِةع الاٚي  ًِ ِٓ اٌىٍٛزٚفٛزَ 5ِع  ٗاٌساظة فمد ذُ اظرالاص

 1ًِ ِٓ اٌٙىعاْ 5 فٟ, ِٚٓ شُ ذٚتد اٌّادج اٌعافح ٚظف دزظح ِ ٠ٛح   62ٚزوص فٟ دزظح ؼسازج  

 GCMS-QP2010فةٟ ظٙةاش ِٕةٗ ِةا٠ىس١ٌٚرس  0 شةُ ؼمةٓ  ِٓ اٌّعراٍص إٌاذط ًِِٚٓ  2 ٚاخر

Ultra, ٚفما ٌٍةسٚف اٌرا١ٌح:  اعرّادا عٍٝ اغ١اف اٌىرٍح اٌرٞ ٠عُ ٚؼدج اٌرؽد٠د اٌرٍمائٟ ٌٍّسوثاخ 

 nm22×  0.25nm% شٕةائٟ ِص١ةً ِرعةدد اٌعة١ٍٛواْ ٚتاتعةاد )٠222راٌ  ِٓ  فصًٌاعّٛد  21

×(1µm1 

1دل١مح2ًِتّعدي ذدفك  إٌالً غاش ا١ٌٍَٙٛ  01
-2

 

052دزظةح ؼةةسازج اٌؽةالٓ    21
º
ٚتسِعةةد دزظةةح َ,  º 022زظةةح ؼةسازج اٌّصةةدز الا٠ةٟٛٔ دَٚ 

) دزظح ؼسازج ِرعا٠ٚح َ º 62ؼسازج اٌفسْ ذٍمائ١ا  ٌٍؽصٛي عٍٝ ذدزض ؼسازٞ ,اذ ذثدا ِٓ 

َ وةً º 22َ ِٚٓ شةُ ذةصداد º 292ٚصٛلا اٌٝ  دل١مح ٚاؼدجوً  َ º 25ٚذصداد دلائك(  2ٌّدج 

 ºَ1 222دزظح ِ ٠ٛح, ٚتعد٘ا ذعرمس دزظح اٌؽسازج عٍٝ  222صٛلا اٌٝ ٚ دلائك 2

 دل١مح1 09اٌٛلد اٌىٍٟ ٌىً ع١ٕح  61

 تشخُض انًزكببث انفعبنت: 3-4-4-2-2

اٌّىٛٔةةةاخ تاظةةةراداَ لاعةةةدج اٌث١أةةةاخ اٌراتعةةةح ٌٍّعٙةةةد اٌةةةٛغٕٟ ٌٍم١ةةةاض ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ةةةا  ؼةةةددخ 

National Institute of Standards and Technology (NIST)  ٚذٌه تّمازٔح اٌط١  إٌةاذط

1 ٚلد ذُ اظساء ٘را اٌرؽ١ًٍ فةٟ (NIST)ٌٍّىْٛ اٌّعٙٛي ِع اٌّىٛٔاخ اٌّاصٚٔح اٌّعسٚفح فٟ ِىرثح 

ٚؼّا٠ةح اٌّعةرٍٙه/ و١ٍةح ٚؼةدج اتؽةاز الاغر٠ةح  /ِارثس وسِٚٛذٛوساف١ا اٌغاش اٌّرصةً تاغ١ةاف اٌىرٍةح

: ٚاعٍٝ ٔعثح ِ ٠ٛح ذُ اخر١از اٌّسوثاخ اٌفعاٌح الاذ١حٚتالاعرّاد عٍٝ ا١ّ٘ح  اٌصزاعح /ظاِعح اٌثصسج1

(Ascorbic acid ,alpha-Tocopherol ,Linoleic acid (Omega-6) ,α-Linolenic 

acid (Omega-3) ,Stearic acid ,gamma-Sitosterol ,Stigmasterol ٚCampesterol) 
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ٌٚةة١ط )اٌّٛظةةٛدج فةةٟ اٌّعةةراٍص  داٌّةةٛااذ ذّصةةً إٌعةةة اٌّ ٠ٛةةح ٌٍّةةٛاد اٌفعاٌةةح اعةةلاٖ ٔعةةثرٙا ِةةٓ 

 ـ, اعرّادا عٍةٝ ٔةٛع اٌّعةراٍص ٚٔةٛع اٌعّةٛد اٌّعةرادَ فةٟ ظٙةاش اٌة(ِٓ إٌثاخذسو١ص٘ا اٚ ٔعثرٙا 

GC MS1 

  Statistical analysisحظبئٍ: انتحهُم الإ3-4-5

 Randomized Complete Block (RCBDاٌىاٍِح )اٌعشٛائ١ح ذص١ُّ اٌمطاعاخ  ّدَ عرُ ن

Design عاٍِٟ ٌرعستح عا١ٍِح  رٕة١ُتFactorial experiment خّعح  دشٍّ 1عٛاًِصلاشح ت

اٌّاٍثٟ ٚشلاز ذساو١ص ِٓ اٌعثس١ٌٓ ٚاظرعّاي اٌرسو١ص اٌّٛصٝ ٌٍعّاد  اٌؽد٠د إٌأِٛٞٓ ذساو١ص 

 Leastألً فسق ِعٕٛٞ  اظرعّايٚلٛزٔد ِرٛظطاخ اٌّعاِلاخ تاٌععٛٞ ٚعدَ الاظرعّاي1 

Significant Difference (LSD)  ٜٛ0.05نؼرّايعٕد ِعر  (Steel  ٚTorrie ,29921) 

 فٟ اٌرؽ١ًٍ الاؼصائGenstat 1ٟٚاظرادَ تسٔاِط 
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  Results   انُتبئج -4
 

فز   وتزدالاتتابوانجبززنيٍ وانمزًبا انويز    انحديزد انُزبَ  تزاكيزش تأثيز  َتبئج :1-4

 .نُببث انً ريُجب  طفبث انًُ  انخيز

  Plant Height )سى( انُببث ارتفبع: 4-1-1

رلأص١ش  ٓجل١  ٠ٚ   .إٌجلبد اسرفلب  ِعلذي ٚرلذالاترٙب يلٟ اٌذساسلخرأص١ش عٛاِلً  إٌٝ( 3) عذٚي٠ش١ش 

  ّ ّ   زشاو١للضاٌ ْ  أاسرفللب  إٌجللبد يلٟ  اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞخزٍفللخ ِللٓ اٌزشاو١لض اٌ اٌحذ٠للذ ِللٓ  سللزعٍّخاٌ

( غُ.ٌزللش3-1)ِللٓ اٌّخٍجللٟ   إٌللبٔٛٞ
-1

ثّعبٍِللخ  ِمبسٔللخ  إٌجللبد  اسرفللب ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ يللٟ  إٌللٝدد أ  

ٛ  . إر  ّمبسٔللخاٌ غُ.ٌزللش3 اٌزشو١للض ق  رفلل
-1

ثٍلل  ٌٍٕجللبد  اسرفللب عٍللٝ اٌّخٍجللٟ يللٟ رحم١للك أ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 

 سلُ 119.44خ اٌزلٟ ثٍتلذ ّمبسٔلِعبٍِلخ اٌثم١خ اٌزشاو١لض ٚعلٓ عٓ  ِع٠ٕٛب  لازٍف اسُ ٚاٌزٞ  148.28

غُ.ٌزش4ث١ّٕب ادٜ اٌزشو١ض 
-1

شل١ش ر   وّلب  سلُ.110.06اٌٝ أخفبض ِعٕٛٞ يٟ اسرفلب  إٌجلبد ارا ثٍل   

لصلٝ أر ثٍل  إعٕلذ اسلزعّبي اٌغجلش١ٌٓ   إٌجبد اسرفب يٟ ِع٠ٕٛخ ص٠بدح  إٌٝرشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ِعبِتد 

ٍِتُ.ٌزش 400سُ عٕذ اٌّسزٜٛ 131.57ٌٍٕجبد  اسرفب 
-1 

 200 ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِع٠ٕٛب علٓ اٌّسلزٜٛ

ٍِتُ.ٌزللش
-1 

 ْ  أظٙللش ٠ٚ   .سللُ 121.47 اٌزللٟ ثٍتللذ ّمبسٔللخثّعبٍِللخ اٌ ِمبسٔللخسللُ 130.43عطللٝ اٌللزٞ أ

 ثل  ِمبسٔلخ   سل133.20ُاٌلزٞ ثٍل   اسرفلب  إٌجلبدص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ يلٟ  إٌٝدٜ أ اٌسّبد اٌععٛٞ اسزعّبي

 .عذَ الاسزعّبيسُ عٕذ  122.44

اٚظل  اْ عٕلذ ولً رشو١لض ِلٓ رشاو١لض  ٚاٌغجلش١ٌٓ  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  اٌضٕبئٟاٌزذالاً 

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ  200اٌغجش١ٌٓ 
-1

( غُ.ٌزلش3اٌٝ  2  1  0ص٠بدح رشاو١ض إٌبٔٛ ِٓ )  
-1

ادٜ اٌلٝ ص٠لبدح  

غُ.ٌزلش 4يلٟ يل١ٓ أخفلط اسرفلب  إٌجلبد ِع٠ٕٛلب علٓ اٌزشو١لض رذس٠غ١خ ِع٠ٕٛخ يٟ اسرفلب  إٌجلبد 
-1

 

ٌٍٕجبربد رلُ اٌحصلٛي ع١ٍلٗ ِلٓ  اسرفب ٌّعبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍغجش١ٌٓ. وّب ٠ش١شٔفس اٌزذالاً اٌٝ اْ اعٍٝ 

ٛ   ز١ٓاٌز١ٌٛف .ٌزشغ3ُٔخ ِٓاٌّى
-1

ٍِتُ.ٌزش 400 اٚ 200 ِع اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  
-1

ي١ش عجش١ٌٓ  

ثجم١لخ  ِمبسٔلخ   ِع٠ٕٛلب    عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚاٌٍزبْ ٌُ رخزٍفب علٓ ثععلّٙبسُ 149.83 ٚ س152.50ُ زبثٍت

 .سُ 113.17ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ اٌز١ٌٛفبد ٚ

 اسلزعّبي اْاٌّخٍجٟ  ٚاٌسّبد اٌععٛٞ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ اٌزذالا٠ًزع  ِٓ 

غُ.ٌزش1الالا١شثزشو١ض
-1

(غُ.ٌزش3-0اٌّخٍجٟ ِٓ ) اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞع رشاو١ض 
-1

ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ ادٜ اٌلٝ  

( سلُ  عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ  ٚاٌزلٟ 155.44ٚ  144.00  130.89   124.00ي١لش ثٍل  ) إٌجلبد اسرفب يٟ 

سُ عٕذ اٌز١ٌٛفلخ اٌّىٛٔلٗ ِلٓ  111.67الازٍفذ عٓ ثععٙب ِع٠ٕٛب يٟ ي١ٓ أخفط اسرفب  إٌجبد اٌٝ 

غُ.ٌزش4
-1

غُ.ٌزلش1اٌّخٍجٟ ِع  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  
-1

ٌزلٟ ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ ا ٌٍسلّبد اٌععلٛٞ 

 .سُ 114.89اعطذ 
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اٌٝ اْ ع١ّلع اٌز١ٌٛفلبد اٌسّبد اٌععٛٞ اٌغجش١ٌٓ ٚ عبٍِٟ ث١ٓ اٌّعٕٛٞ اٌضٕبئٟ اٌزذالاً ٠ٚش١ش

ِٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ وبٔذ اعٍٝ اسرفبعب ِٓ ِض١ترٙب اٌزٟ ٌُ ٠سزعًّ ي١ٙب اٌسلّبد اٌّزٕبظشح 

سُ رلُ اٌحصلٛي ع١ٍلٗ ِلٓ اٌز١ٌٛفلخ  138.47اٌععٛٞ. وّب ٠غذس الاشبسح اٌٝ اْ اعٍٝ اسرفب  ٌٍٕجبد 

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌّىٛٔللخ ِللٓ 
-1

غُ.ٌزللش1عجللش١ٌٓ ِللع  
-1

ِمبسٔللخ ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ  ِللٓ اٌسللّبد اٌععللٛٞ 

 سُ.  125.00ٚاٌزٟ اعطذ ٌٍغجش١ٌٓ 

 

اْ اعٍٝ اسرفلب  ٌٍٕجلبد ولبْ عٕلذ اٌز١ٌٛفلخ  إٌٝ اٌذساسخعٛاًِ ٌ اٌّعٕٛٞ اٌزذالاً اٌضتصٟ ش١ش٠ٚ

غُ.ٌزش 3اٌّىٛٔخ ِٓ 
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200اٌّخٍجلٟ ٚ اٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞ 
-1

غجلش١ٌٓ ِلع اسلزعّبي اٌسلّبد ِلٓ اٌ 

غُ.ٌزش1اٌععٛٞ ثزشو١ض 
-1

سُ.  ٚرظٙش ر١ٌٛفبد اٌزذالاً اٌضتصٟ اْ اسرفلب  إٌجبرلبد  164.33ثٍ   ار 

ٚاٌغجش١ٌٓ وبٔذ اعٍٝ ِع اٌسّبد اٌععٛٞ ِمبسٔخ ثٕظ١شارٙب اٌزٟ ٌلُ  اٌّخٍجٟ بٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاٌّعبٍِخ ث

 اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞرزعّٓ اٌسّبد اٌععلٛٞ  ٚاْ رفبٚرلذ يلٟ اٌّع٠ٕٛلخ. ٚاْ اغٍلت اٌز١ٌٛفلبد اٌّزعلّٕخ 

 يودل ف  وتدالاتتاب وانجبزنيٍ وانمًبا انوي    انحديد انُبَ  (: تبثيز تزاكيش 3جدول )

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleiferaنُببث   )سى( ارتفبع

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

  ٍبيانتدالام انثُبئ   (

انمًبا و انجبزنيٍ

 4 3 2 1 0 انوي   

0 

0 109.33    115.67    126.33    138.33    100.00 117.93 

200 115.00    121.00    126.33    140.67    109.00 122.40 

400 120.33    123.00    131.00    144.33    116.33 127.00 

1 
0 117.00    122.33    134.67    146.67    104.33 125.00 

200 126.67    135.67    152.00    164.33    113.67 138.47 

400 128.33    134.67    145.33    155.33    117.00 136.13 

  110.06 148.28 135.94 125.39 119.44 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05  1.90 2.08 

 4.65 انتدالام انثتثيت

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط  تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ

0 113.17 119.00 130.50 142.50 102.17 121.47 

200 120.83    128.33    139.17    152.50    111.33 130.43 

400 124.33    128.83    138.17    149.83    116.67 131.57 

L.S.D 0.05 3.29 1.47       

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انمًبا انوي  

0 114.89 119.89 127.89 141.11 108.44 122.44 

1 124.00 130.89 144.00 155.44 111.67 133.20 

L.S.D 0.05 2.68 1.20       
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غُ.ٌزش4ثبٌزشو١ض  اٌّخٍجٟ
-1

ِمبسٔلخ ِلع ِض١ترٙلب ِلٓ ٔجبرلبد ِعبٍِلخ  يلٟ اسرفلب  ٔجبربرٙلب وبٔذ الادٔٝ 

 اٌّمبسٔخ.

  Stem Diameter :  قطز انمبق )سى(4-1-2

ِزٛسلػ  يلٌٟعٛاِلً اٌذساسلخ  رلبص١شا ِع٠ٕٛلب (4غلذٚي )يلٟ اٌأظٙشد ٔزبئظ اٌزح١ًٍ الإيصلبئٟ 

ق  اٌّخٍجللٟ ار  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ ّعٕللٛٞ لاسللزعّبياٌاٌزللبص١ش  . ٠ٚلل١ٓاٌّٛس٠ٕغللبلطللش اٌسللبق ٌٕجللبد   ٛ رفلل

غُ.ٌزللش 3ٚ 2اٌزشو١للض٠ٓ 
-1

اٌسللبق اٌّخٍجللٟ ِع٠ٕٛللب ثبعطب ّ٘للب اعٍللٝ ِزٛسللػ لطللش  ٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞلا 

سُ   عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ ٚاٌٍلزاْ ٌلُ ٠خزٍفلب ِع٠ٕٛلب علٓ ثععلّٙب ٌىّٕٙلب الازٍفلب  2.00 1.97ٚثٍتذ  ٌٕجبربرٙب

 أٔ لٗ  ثزلأص١ش اٌغجلش١ٌٓ صاد  سلُ. وّلب  1.58ِع٠ٕٛب عٓ ثم١خ اٌزشاو١ض ٚعٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ 

 ٍِتلُ. 200ٌٍٕجبرلبد اٌّعبٍِلخ ثزشو١لض سلُ  1.76ٌٕجبربد ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ إٌٝ  س1.25ُِٓ  لطش اٌسبق

ٌزش
-1

ٌٍٕجبرلبد اٌّعبٍِلخ ثلأعٍٝ رشو١لض  سلُ 2.25ٚصٛلا  إٌٝ أعٍٝ ِزٛسػ ٌمطش سبق إٌجبد اٌزٞ ثٍ    

ٌزشٍِتُ. 400ٕٗ ِ
-1 

ِٖ ِع٠ٕٛب  عٍٝ ع١ّع اٌّزٛسطبد اٌسبثمخ ِّب ٠ ظٙلش أْ اٌزشاو١لض  ق  ثذٚس  ٛ ٚاٌزٞ رف

وبْ ٌٗ اٌزبص١ش ٌسّبد اٌععٛٞ ٌٍسبق. الطش  ِزٛسػ  يٟ اعطب  اعٍٝ اٌعب١ٌخ ِٓ اٌغجش١ٌٓ وبٔذ أيعً

ُ سلل 1.62سللُ ٌٍٕجبرللبد اٌّعبٍِللخ ثبٌسللّبد ِمبسٔللخ ثلل   1.88اعطللٝ  يللٟ ص٠للبدح لطللش اٌسللبق اراٌّعٕللٛٞ 

 . ٌٍٕجبربد اٌزٟ ٌُ رعبًِ ثٗ

 2اٌّزعللّٕخ  خأْ اٌّعبٍِلل ٚاٌغجللش١ٌٓ اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞثلل١ٓ اٌضٕللبئٟ أظٙ   لل ش  اٌزذالا   لل ً 

غُ.ٌزش
-1

ٍِتلُ. ٌزلش  400اٌغجش١ٌٓ ثزشو١لض اٌّخٍجٟ ِع  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

غٍذ أعٍلٝ ِزٛسلػ ٌمطلش سل 

 1ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِلٓ اسلزعّبيسُ 2.41سُ ٚ 2.29زٍف ِع٠ٕٛب عٓ ٚاٌزٟ ٌُ رخ  سُ 2.46اٌسبق ثٍ   

غُ.ٌزش 3اٚ
-1

ٍِتُ.ٌزش 400 اٌّخٍجٟ ِع اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد ٚثّعبٍِخ  ِمبسٔخ  عجش١ٌٓ    

 سُ. 1.22 اٌجبٌتخمبسٔخ اٌّ

اْ اسزعّبي اٌسّبد أظٙش   اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ اٌضٕبئٟ  اٌزذالاً 

غُ.ٌزش 3 -1اٌععٛٞ ِع رشاو١ض إٌبٔٛ )
-1

ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ لطش اٌسبق ِمبسٔخ ِع عذَ  (

غُ.ٌزش4اسزعّبٌٗ  يٟ ي١ٓ ٌُ ٠ؤصش اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض 
-1

ِٓ إٌبٔٛ يٟ اٌمطش ٚسغً الالً  

 ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ِع ر١ٌٛفبد اٌزذالاً الالاشٜ.

اٌٝ اْ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزذالاً اٌّعٕٛٞ ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ  ٠ٚش١ش

ٍِتُ.ٌزش 200اٌزشو١ض 
-1

سُ اٌٝ  1.45ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ لطش اٌسبق ي١ش اصداد ِٓ  عجش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزش 400سُ  يٟ ي١ٓ ٌُ ٠ظٙش اٌسّبد اٌععٛٞ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ اٌمطش ِع اٌزشو١ض  2.06
-1

 

 سُ   عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب عٓ ثععّٙب ِع٠ٕٛب.2.27ٚ 2.21ي١ش ثٍ  
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اٌحذ٠ذ اظٙش اْ اٌز١ٌٛفزبْ اٌزٟ اشزٍّذ اسزعّبي  اٌزذالاً اٌضتصٟ اٌّعٕٛٞ ٌعٛاًِ اٌذساسخ

غُ.ٌزش 3ٚ  2اٌّخٍجٟ ثبٌزشو١ض إٌبٔٛٞ
-1

ٍِتُ.ٌزش 200ِع اٌزشو١ض  
-1

غُ.ٌزش1عجش١ٌٓ ٚ  
-1

ِٓ اٌسّبد  

سُ   عٍٝ اٌزٛاٌٟ  الا أّٙب ٌُ ٠خزٍفب عٓ  2.89ٚ  2.75اٌععٛٞ اعطذ اعٍٝ لطش ٌٍسبق ثٍ  

 سُ. 1.16ثععّٙب ِع٠ٕٛب ٌٚىٓ الازٍفب عٓ ثم١خ اٌز١ٌٛفبد ٚعٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌجبٌتخ 

َببث.)ورقت الأوراقعدا : 4-1-3
-1

) 

 اسللزعّبيأص للش  إر  .الأٚساقعللذد  ِعللذي ذساسللخ ٚرللذالاترٙب يللٟاٌ ( رللأص١ش عٛاِلل5ًعللذٚي )ٓ جلل١ ِ ٠  

ّ  ٌىٓ رفبٚد ربص١ش   ٚساق إٌجبدأِع٠ٕٛب  يٟ عذد  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ سلزعٍّخ ار اصدادد اٌزشاو١ض اٌ

غُ.ٌزش 2ِع٠ٕٛب عٕذ اٌزشو١ض 
-1 

ٔجبد.ٚسلخ  22.50ٚثٍتذ 
-1

 15.78عذ ِع٠ٕٛلب اٌلٝ ف  يٟ ي١ٓ أخ 

ٔجبد.ٚسلخ
-1

ٌزشغُ.4ٌّعبٍِخ ٕجبربد اٌٍ 
-1

  ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اٌّخٍجلٟ  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

وانجبزنيٍ وانمًبا انوي   وتدالاتتاب ف  قطزز انمزبق  انحديد انُبَ  (: تبثيز تزاكيش 4جدول )

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور  M. oleifera)سى(  نُببث 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 1.16 1.22 1.18 1.35 1.10 1.20 

200 1.24 1.41 1.58 1.54 1.48 1.45 

400 2.15 2.23 2.41 2.39 1.91 2.21 

1 

0 1.28 1.34 1.40 1.41 1.09 1.30 

200 1.54 1.72 2.75 2.89 1.41 2.06 

400 2.12 2.34 2.51 2.43 1.96 2.27 

  1.49 2.00 1.97 1.71 1.58 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.12 0.13 

 0.29 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 1.22 1.28 1.29 1.38 1.10 1.25 

200 1.39 1.56 2.17 2.22 1.44 1.76 

400 2.13 2.29 2.46 2.41 1.94 2.25 

L.S.D 0.05 0.21 0.09 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 1.52 1.62 1.72 1.76 1.50 1.62 

1 1.65 1.80 2.22 2.24 1.48 1.88 

L.S.D 0.05 0.17 0.08 
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ٔجبد.ٚسلخ 18.44 اعطذ
-1

 الصب٘ب ثٍ  يٟ عذد الأٚساق ص٠بدح إٌٝ  رشاو١ض اٌغجش١ٌٓص٠بدح  ددأوّب  .

ٔجبد.ٚسلخ 20.83
-1

ٍِتُ.ٌزش 200عٕذ اٌزشو١ض  
-1

ٍِتُ.ٌزلش 400اٌزشو١لض  عٍلٝٚاٌزٞ رفٛق ِع٠ٕٛب  
-1

 

ٔجبد.ٚسلخ( 17.93ٚ 19.60ب )ّٚعٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ   ار ثٍ  عذد الاٚساق ي١ٙ
-1

  ْ  أعٍلٝ اٌزلٛاٌٟ. ٚ 

ٔجلبد.ٚسللخ 20.51 ثٍل  الأٚساقيلٟ علذد ِع٠ٕٛلخ ص٠لبدح  إٌلٝدٜ أاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ 
-1

 ِمبسٔلخ   

ٔجبد.ٚسلخ 18.40ار اعطٝ  سزعّبيعذَ الاث
-1

 . 

 

ار   .صلفخ علذد الأٚساقيلٟ  وبْ ِع٠ٕٛلب ٚاٌغجش١ٌٓ اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  اٌزذالاً اٌضٕبئٟ

ٚسلخ.ٔجبد 25.17 عت٘بأثٍتذ 
-1

ٛ   عٕلذ اٌز١ٌٛفلخ  شزلٌغُ. 2اٌزشو١لض  ٔلخ ِلٓاٌّى
-1

 اٌحذ٠لذ إٌلبِٔٛٞلٓ  

ٍِتُ.ٌزللش200 ِللع اٌّخٍجللٟ
-1

 17.17ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ ثٍتللذ ثجم١للخ اٌز١ٌٛفللبد ٚ عجللش١ٌٓ ِمبسٔللخ   

ٔجبدٚسلخ.
-1

غُ.ٌزش 2اٌّخٍجٟ ثزشو١ض  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  ِّٚب ٠غذس روشٖ اْ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ .
-1

ِلع  

ٍِتُ.ٌزلللش 400
-1

ٚسللللخ.ٔجبد 22.00) عجلللش١ٌٓ 
-1

اٌّخٍجلللٟ  اٌحذ٠لللذ إٌلللبٔٛٞٚاٌز١ٌٛفلللٗ اٌّىٛٔلللخ ِلللٓ  (

عززدا فزز   وتززدالاتتاب وانجبزززنيٍ وانمززًبا انويزز   انحديززد انُززبَ  (: تززبثيز تزاكيززش 5جززدول )

الاوراق )ورقت.َببث
-1

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleifera(  نُببث 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انثُبئ  بيٍ انتدالام  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 16.67    17.33    18.33    19.33    12.67 16.87    

200 18.67    19.67    23.67    22.33    14.67 19.80 

400 18.33    19.33    21.67    17.67    15.67 18.53 

1 
0 17.67    19.67    22.33    19.67    15.67 19.00    

200 19.33 21.67    26.67    24.33 17.33 21.87 

400 20.00 20.67 22.33    21.67    18.67 20.67 

  15.78    20.83 22.50 19.72 18.44 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.92         N.S 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 17.17    18.50    20.33 19.50    14.17 17.93    

200 19.00 20.67    25.17 23.33 16.00 20.83 

400 19.17 20.00 22.00    19.67    17.17 19.60 

L.S.D 0.05 1.59       0.71       

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 17.89    18.78 21.22 19.78 14.33 18.40 

1 19.00 20.67 23.78    21.89 17.22 20.51 

L.S.D 0.05 N.S          0.59         
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غُ.ٌزش 3ثبٌزشو١ض 
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200ِع اٌغجش١ٌٓ ثلبٌزشو١ض  
-1

ٚسللخ.ٔجبد  23.33) 
-1 

  ٌلُ ٠خزٍفلب علٓ (

 ثععّٙب ِع٠ٕٛب ٌىّٕٙب الازٍفب عٓ ثبلٟ اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ ٚعٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ.

اٌغجلش١ٌٓ اٌزلذالاً ثل١ٓ ٚ اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععلٛٞ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاٌضٕبئٟ ث١ٓ ٍزذالاً ٌُٚ ٠ىٓ ٌ

 ٌعٛاًِ اٌذساسخ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ صفخ عذد الاٚساق. اٌزذالاً اٌضتصٟٚٚاٌسّبد اٌععٛٞ 

انًمبحت ان رقيت انكهيت )سى: 4-1-4
2
َببث.

-1
) 

اٌٛسل١لخ يٟ اٌّسبيخ  ِع٠ٕٛب   اصش اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاسزعّبي  ْ  أ إٌٝ( 6عذٚي )ش١ش ٔزبئظ ر  

ٌزشغُ. 2 زشو١ضٝ اٌعطأإر  .اٌى١ٍخ
-1

سُ   4972أعٍٝ ِسبيخ ثٍتذ 
2
دٔجب.

-1
  ِمبسٔخ  ثّعبٍِخ اٌّمبسٔلخ 

سللُ  3319اٌزللٟ ثٍتللذ 
2
ٔجللبد.

-1
ٌزللشغُ. 4يللٟ يلل١ٓ سللجت اٌزشو١للض  

-1
أخفبظللب ِع٠ٕٛللب يللٟ اٌّسللبيخ  

سللُ 2480 ي١للش ثٍتلذ اٌّسللبيخ اٌٛسل١لخاٌٛسل١لخ اٌى١ٍلخ 
2
دٔجلب.

-1
 400 ثللبٌزشاو١ض اٌغجلش١ٌٓ اسللزعّبي .

ٍِتُ. ٌزش 200ٚ
-1

 4070 ٚ 4119 اٌّسلبيخ اٌٛسل١لخ ثٍتلذ ٘لزٖ اٌصلفخ ار ص٠بدح ِع٠ٕٛلخ يلٟ إٌٝادٜ  

سُ
2
ٔجبد.

-1 
الا أّٙلب الازٍفلب علٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ ِع٠ٕٛلب ب عٓ ثععّٙب خزٍف  عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠

سُ 3357اٌزٟ اعطذ 
2
ٔجبد.

-1
اٌّسلبيخ  ثٍتذي١ش ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ  اٌسّبد اٌععٛٞ اسزعّبي .

سللُ 3995 اٌٛسل١للخ
2
ٔجلللبد.

-1
  3703 ثٍتلللذ ٌٍٕجللبدلللً ِسلللبيخ أعطلللذ أاٌزللٟ ثعلللذَ اسللزعّبٌٗ  ل١بسللب   

سُ
2
ٔجبد.

-1
. 

 اظٙللللش اْ  ٚرشاو١للللض اٌغجللللش١ٌٓ اٌّخٍجللللٟ اٌحذ٠للللذ إٌللللبٌٔٛٞزللللذالاً اٌّعٕللللٛٞ ثلللل١ٓ رشاو١للللض ا 

غُ.ٌزش2اٌز١ٌٛفخ
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200 ِلع اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 
-1

عٍلٝ ِسلبيخ ٚسل١لخ أ اعطلذعجلش١ٌٓ  

سُ 6129ثٍتذ 
2

.ٔجلبد
-1

اٌزلٟ ثٍتلذ  ّمبسٔلخٚ ِمبسٔلخ  ثّعبٍِلخ اٌأ  لالشٜثغ١ّلع اٌز١ٌٛفلبد الأ ِمبسٔلخ   

سُ 2754
2

.ٔجبد
-1

 . 

اظٙللش اْ اٌز١ٌٛفللٗ  اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞثلل١ٓ  اٌّعٕللٛٞ ٌزللذالاً اٌضٕللبئٟا

غُ.ٌزش2اٌّىٛٔٗ ِٓ 
-1

غُ.ٌزش1اٌّخٍجٟ  ِع اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

 اعطذ اعٍلٝ 

سلُ 5024 ِسبيخ ٚسل١خ
2
ٔجلبد.

-1
جم١لخ رشاو١لض علٓ ِسلبيخ إٌجبرلبد اٌّعبٍِلخ ث ِع٠ٕٛلب   الازٍفلذٚاٌزلٟ  

سُ 3103ٚعٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ  ِع اٌسّبد اٌععٛٞ اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ
2
ٔجبد.

-1
. 

اٌى١ٍخ اٌٛسل١خ  اٌّسبيخ يٟ اصش ِع٠ٕٛب اٌسّبد اٌععٛٞ رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ٚ ث١ٓ اٌزذالاً اٌضٕبئٟ 

ٍِتُ.ٌزش 200 و١ضاٌزش ِع اٌععٛٞاٌسّبد اظٙش اْ اسزعّبي ي١ش  .ٌٍٕجبد
-1

ِٓ اٌغجش١ٌٓ ادٜ اٌٝ  

  3625ٚ 4516ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ اٌّسبيخ اٌٛسل١خ ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبٌٗ ي١ش ثٍتذ ِسبيخ اٌّعبٍِز١ٓ 

سُ
2

.ٔجبد
-1

 400  عٍٝ اٌزٛاٌٟ. يٟ ي١ٓ ٌُ ٠ؤدٞ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌغجش١ٌٓ ثبٌزشو١ض 

ٍِتُ.ٌزش
-1

سُ 4067ٚ 4171اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ اٌّسبيخ اٌٛسل١خ ي١ش ثٍتذ  
2

.ٔجبد
-1

ٌىً ِّٕٙب  

  عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 
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رُ اٌحصٛي ع١ٍٙب ِٓ عٍٝ ِسبيخ ٚسل١خ أْ أ اٌذساسخث١ٓ عٛاًِ  اٌزذالاً اٌضتصٟ  ٛظ  ٠

ٌزشغُ. 2 اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ 
-1

ٍِتُ.ٌزش 200اٌّخٍجٟ  ِع  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1 

عجش١ٌٓ  ٚاسزعّبي 

غُ.ٌزش1اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض 
-1

سُ 6750ي١ش ثٍتذ  
2

.ٔجبد
-1

ٚوبٔذ الاعٍٝ ِمبسٔخ ثز١ٌٛفبد  

غُ.ٌزش4اٌزذالاً ٔفسٗ اْ ع١ّع ر١ٌٛفبد اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض  اظٙشوّب  .اٌزذالاً
-1

 

ٌحذ٠ذ ِمبسٔخ ثٕع١شارٙب ٌّعبِتد اٌّمبسٔخ لااٌّخٍجٟ وبٔذ الالً ٌٍّسبيخ اٌٛسل١خ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ

 ٚاْ رفبٚد ثععٙب يٟ اٌّع٠ٕٛخ.اٌّخٍجٟ  إٌبٔٛٞ

 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انًمزبحت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيش 6جدول )

ان رقيت)سى
2

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleifera(   نُببث 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 2464   3978     4165     4959     1521 3417    

200 3228     3133     5508     4750     1504 3625     

400 3618     4240     5087     4664     2726 4067 

1 

0 3044     3501     3261     4000     2679 3297     

200 3781     4620     6750     4403     3026 4516     

400 3780     3976     5060     4620     3421 4171 

  2480     4566     4972     3908     3319 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 174.6       191.2 

 427.6 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 2754     3739     3713    4479     2100 3357     

200 3504     3877     6129     4576     2265 4070     

400 3699     4108     5074     4642     3074 4119 

L.S.D 0.05 302.3         135.2         

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 3103    3784     4920    4791     1917 3703     

1 3535     4032     5024     4341     3042 3995 

L.S.D 0.05 246.9        110.4          
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َببث.ان سٌ انجبف نهًجً ع انخيز  )غى: 4-1-5
-1

) 

 .اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّلٛ  اٌخعلشٞ ِعذي ٚرذالاترٙب يٟ اٌذساسخ( رأص١ش عٛاًِ 7)ي عذٚ ٠ٓ ج١ ِ 

( غُ.ٌزللش3-1) اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞرشاو١للض  ْ  إر أ
-1

ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ يللٟ اٌللٛصْ اٌغللبف  إٌللٝدد أ 

ٛ   .ّمبسٔللخثّعبٍِللخ اٌ ِمبسٔللخ  ٌٍّغّللٛ  اٌخعللشٞ  .ٌزللشغُ 2اٌزشو١للض  قٚرفلل
-1

 اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 

غُ.ٔجللبد 47.78ٚصْ عللبف  عٍللٝأيللٟ ثٍللٛ  ِع٠ٕٛللب  
-1

 46.27اٌللٛصْ  عللٓ ٚاٌللزٞ ٌللُ ٠خزٍللف ِع٠ٕٛللب   

غُ.ٔجبد
-1

غُ.ٌزش 3ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِٓ اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض  
-1

عطلذ أيٟ يل١ٓ اٌّخٍجٟ   اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 

غُ.ٌزللش4 ِعبٍِللخ
-1

ِ  أ  غُ.ٔجللبد 26.46عللذي ثٍلل  لللً 
-1

 32.00ِمبسٔللخ ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ اعطللذ  

غُ.ٔجللبد
-1

يللٟ ص٠للبدح اٌللٛصْ اٌغللبف  اٌغجللش١ٌٓرحم١للك رللأص١ش ِعٕللٛٞ ٌّعللبِتد  إٌللٝشلل١ش اٌج١بٔللبد ر  ٚ .

ٔجللبد.غللُ 41.13ثٍلل   ي١للش ٌٍّغّللٛ  اٌخعللشٞ
-1

ٍِتُ.ٌزللش 400 اٌزشو١للض اسللزعّبيعٕللذ  
-1

ٚاٌللزٞ ٌللُ  

ٍِتُ.ٌزش 200 اٌزشو١ضعٓ  ِع٠ٕٛب  خزٍف ٠
-1

ٔجبدغُ. 40.90عطٝ اٌزٞ أ  
-1

ِمبسٔلخ  ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ  

ٔجبد.غُ 31.27اٌزٟ ثٍتذ 
-1

ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ  إٌٝدٜ اٌسّبد اٌععٛٞ أ اسزعّبي ْ  أ  إٌزبئظ وّب رٛظ   .

ٔجللبد.غللُ 41.53ي١للش ثٍلل  ٌٍٕجبرللبد يللٟ اٌللٛصْ اٌغللبف ٌٍّغّللٛ  اٌخعللشٞ 
-1

 34.00ثلل   ِمبسٔللخ   

ٔجبد.غُ
-1

 .عٕذ عذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ 

 ٚاٌغجلش١ٌٓ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ  اٌغذٚي ٔفسٗ اٌزأص١ش اٌّعٕٛٞ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ثل١ٓ ٠ٛظ  ٚ

ٛ  يٟ ٘زٖ اٌصفخ. ي١ش  ٔخ ِٓرف  ٛ غُ.ٌزش 2لذ اٌز١ٌٛفخ اٌّى
-1

ٍِتُ.ٌزش 200 اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع 
-

1
غُ.ٔجلبد 59.33اٌزلٟ ثٍتلذ عجش١ٌٓ ثبعطبئٙلب أعٍلٝ اٌّعلذلاد  

-1
ِمبسٔلخ  ثجم١لخ اٌز١ٌٛفلبد ٚثّعبٍِلخ  

غُ.ٔجبد28.09اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ 
-1

. 

 3ٚ 2اٚظلل  اْ اٌزشو١للض٠ٓ  اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞاٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 

غُ.ٌزش
-1

علبف ِمبسٔلخ ِلع  عٍلٝ ٚصِْلع اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ اعطلٝ أ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ 

غُ.ٔجلبد  51.29ٚ 52.64اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ سغُ أّٙب ٌُ ٠خزٍفب ِع٠ٕٛب عٓ ثععّٙب ي١لش ثٍتلب  
-1

  

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ.

اْ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ  اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععلٛٞث١ٓ  اٌّعٕٛٞ ٌزذالاً اٌضٕبئٟاظٙش ٚأ

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ 200ِع اٌغجش١ٌٓ ثبٌزشو١ض٠ٓ 
-1

اعطٝ ٚصٔب عبيب ٌٍٕجبربد إٌبرغخ رفٛق عٓ اسزعّبي   

( غُ.ٔجللبد45.00ٚ 47.73اٌغجللش١ٌٓ ٌٛيللذٖ ي١للش ثٍلل  )
-1

( غُ.ٔجللبد37.26ٚ 34.07ِمبسٔللخ ثلل  ) 
-1

  

ٍِتُ.ٌزللش ٠200غللذس روللشٖ اْ ر١ٌٛفللخ اٌغجللش١ٌٓ ثللبٌزشو١ض  عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ.  ِّٚللب
-1

ِللع اسللزعّبي اٌسللّبد  

 30.66اٌععللٛٞ اعطللذ اعٍللٝ ٚصْ عللبف ِمبسٔللخ ثجم١للخ اٌز١ٌٛفللبد ٚثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ اعطللذ 

غُ.ٔجبد
-1

. 

صللفخ اٌللٛصْ اٌغللبف ٌٍّغّلللٛ   اظٙللش رللبص١شا ِع٠ٕٛللب يللٟ اٌذساسللخعٛاِللً اٌزللذالاً اٌضتصللٟ ٌ

غُ.ٌزلللش 3ٚ 2طلللذ اٌزللل١ٌٛفز١ٓ اٌّىٛٔلللخ ِلللٓ اٌخعلللشٞ. ي١لللش اع
-1

اٌحذ٠لللذ إٌلللبٔٛٞ اٌّخٍجلللٟ ِلللع  
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ٍِتُ.ٌزش200
-1

 65.71ٚ  68.03اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ اعٍٝ ٚصٔب عبيلب ٌٍٕجبرلبد ثٍل  ِع عجش١ٌٓ  

غُ.ٔجبد
-1

  عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚاٌٍلزاْ ٌلُ ٠خزٍفلب علٓ ثععلّٙب ِع٠ٕٛلب الا أّٙلب الازٍفلب علٓ ثم١لخ اٌز١ٌٛفلبد 

غُ.ٔجبد 27.87ثّب ي١ٙب ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌجبٌتخ الالاشٜ 
-1

. ٚلاثذ ِٓ روش اْ ر١ٌٛفبد اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

غُ.ٌزللش 4اٌّخٍجللٟ ثللبٌزشو١ض 
-1

ِللع اٌغجللش١ٌٓ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اٚ ِللٓ دٚٔللٗ ٌللُ رزفللٛق عٍللٝ ِعظللُ  

 ِعبِتد اٌزذالاً الالاشٜ.

سى.ان سٌ انُ ع  نه رقت )يهغى: 4-1-6
-2

) 

اْ  .اٌلٛصْ إٌلٛعٟ ٌٍٛسللخ ِعلذي يلٟرلأص١ش عٛاِلً اٌذساسلخ ٚرلذالاترٙب  (8عذٚي )ع  ِٓ ٠ز  

غُ.ٌزش 2ٚ  1ثزشاو١ض  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اسزعّبي
-1

لاٚساق  خْ إٌٛع١لاٚصالا يلٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح 

يزز   وتززدالاتتاب فزز  انزز سٌ وانجبزززنيٍ وانمززًبا انو انحديززد انُززبَ  (: تززبثيز تزاكيززش 7جززدول )

انجبف نهًجً ع انخيز  )غى.َببث
-1

بوزد لاًمزت اشزاز يزٍ  M. oleifera(  نُببث 

 اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 27.87 30.00 34.09 40.47 20.87 30.66 

200 24.68 28.47 50.62 42.47 24.13 34.07    

400 36.80 40.13 44.06 40.81 24.50 37.26 

1 

0 28.30 31.27 37.18 37.53 25.09 31.87    

200 32.30 42.44 68.03 65.71 30.15 47.73    

400 42.03 45.60 52.72 50.62 34.01 45.00 

  26.46  46.27 47.78  36.32 32.00 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 1.71         1.87 

 4.18 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 28.09 30.64 35.64 39.00 22.98 31.27    

200 28.49 35.46 59.33 54.09 27.14 40.90    

400 39.42 42.87 48.39 45.72 29.26 41.13 

L.S.D 0.05 2.95        1.32          

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 29.78 32.87 42.92 41.25 23.17 34.00    

1 34.21 39.77 52.64 51.29 29.75 41.53 

L.S.D 0.05 2.41         1.08       
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سُ.ٍِتُ 3.37اعٍٝ ٚصْ ٔٛعٟ  ثٍ إر  إٌجبربد 
-2

غُ.ٌزش2عٕذ اٌزشو١ض  
-1

ٚاٌزٞ الازٍلف ِع٠ٕٛلب علٓ  

سلُ.ٍِتلُ  2.92اٌزشاو١ض الالاشٜ ٚعٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌجبٌتلخ
-2

يلٟ  ب  ِع٠ٕٛل ا  رلأص١ش اٌغجلش٠ٚٓ١ٌظٙش. 

ٍِتُ.ٌزلش 400 إٌلٝ 0ِلٓ  اٌغجلش١ٌٓ ِسزٌٜٛلأٚساق إٌبرغخ ِع ص٠بدح  خْ إٌٛع١اٚصرم١ًٍ الا
-1

ثٍل   ار 

سلٍُِتُ. 2.99 ّمبسٔخعٕذ ِعبٍِخ اٌ
-2 

سلٍُِتُ. 2.64ٚ  2.70 رلذس٠غ١ب ِٚع٠ٕٛلب إٌلٝ ٚأخفلط
-2

عٕلذ  

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ  200 وِلت اٌّعللبٍِز١ٓ
-1

وّللب سللجت اٌسلّبد اٌععللٛٞ أخفبظللب ِع٠ٕٛللب  .  عٍلٝ اٌزللٛاٌٟ

ٍِتُ.سللُ 2.91ي١للش ثٍلل  اٌللٛصْ إٌللٛعٟ ٌّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ 
-2 

ٍِتُ.سللُ 2.64ٚأخفللط اٌللٝ 
-2

عٕللذ  

غُ.ٌزش1اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض 
-1

. 

 

وانجبزززنيٍ وانمززًبا انويزز   وتززدالاتتاب فزز  انزز سٌ  انحديززد انُززبَ  (: تززبثيز تزاكيززش 8جززدول )

انُ ع  )يهغى.سى
2

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleiferaَببث وراق (  لا

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 3.25 2.79 4.41 3.59 2.01 3.21 

200 2.98 3.01 3.24 3.01 1.99 2.85 

400 2.77 3.21 2.97 2.50 1.85 2.66 

1 

0 3.01 3.10 3.40 2.45 1.85 2.76 

200 2.87 2.95 3.08 2.20 1.65 2.55 

400 2.65 2.85 3.12 2.45 2.01 2.62 

  1.89     2.70     3.37     2.99     2.92 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.22 N.S 

 0.55 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

)يهغى.نتزتزاكيش انجبزنيٍ 
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 3.13 2.95 3.91 3.02 1.93 2.99     

200 2.93 2.98 3.16 2.61 1.82 2.70     

400 2.71 3.03 3.05 2.48 1.93 2.64 

L.S.D 0.05 0.39 0.17 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انُبَ  انحديد انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 3.00 3.00 3.54 3.03 1.95 2.91    

1 2.84 2.97 3.20 2.37 1.84 2.64 

L.S.D 0.05 0.32 0.14 
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اٌّخٍجٟ ٚاٌغجش١ٌٓ اٚظ  أٗ عٕذ وً رشو١ض ِٓ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث١ٓ 

رشاو١ض إٌبٔٛ يذ٠ذ اظبيخ اٌغجش١ٌٓ لافعذ ِع٠ٕٛب ربسح ٚغ١ش ِع٠ٕٛب ربسح الاشٜ ِٓ اٌٛصْ إٌٛعٟ 

غُ.ٌزش 2عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض  3.91لاٚساق ٔجبد اٌّٛس٠ٕغب  ي١ش ثٍ  
-1

اٌّخٍجٟ  ٛٞاٌحذ٠ذ إٌبٔ 

ٍِتُ.سُ 3.05ٚ 3.16ثذْٚ اٌغجش١ٌٓ ٚأخفط اٌٝ 
-2

 400ٚ 200  ِع ر١ٌٛفزٗ ِع رشو١ضٞ اٌغجش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزش3  عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب عٓ ثععّٙب ِع٠ٕٛب. ٚوزٌه اٌحبي عٕذ اٌزشو١ض 
-1 

ٍِتُ.سُ 3.02اٌّخٍجٟ ِٓ دْٚ اٌغجش١ٌٓ ثٍ  اٌٛصْ إٌٛعٟ  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ 
-2

 2.61ٚأخفط اٌٝ  

ٍِتُ.سُ 2.48ٚ
-2

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ 200ِع ر١ٌٛفزٗ ِع رشو١ضٞ اٌغجش١ٌٓ  
-1

ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب عٓ  

غُ.ٌزش4ثععّٙب ِع٠ٕٛب. يٟ ي١ٓ عٕذ اٌّعبٍِخ 
-1

اٌّخٍجٟ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن الازتف  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ 200عٕذ رع١ّٓ ِعٕٛٞ 
-1 

 1.93ٚ 1.82ٚ 1.93ٚثٍ  اٌٛصْ إٌٛعٟ ِٓ اٌغجش١ٌٓ 

ٍِتُ.سُ
-2

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

اْ رع١ّٓ  ٚاٌسّبد اٌععٛٞاٌّخٍجٟ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞرشاو١ض ث١ٓ اٌّعٕٛٞ اٌزذالاً اٌضٕبئ٠ٟٚش١ش

.ٌزللشغ3ُٚ 2اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع اٌزشو١للض٠ٓ 
-1

اٌّخٍجللٟ لافللط ِع٠ٕٛللب اٌللٛصْ  اٌحذ٠للذ إٌللبِٔٛٞللٓ   

ٍِتُ.سلُ 2.37ٚ 3.20إٌٛعٟ ٌتٚساق ي١ش ثٍل  
-2

  عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ ٌٍّعلبِتد اٌزلٟ رعلّٕذ اٌسلّبد  

ٍِتُ.سُ 3.03ٚ  3.54اٌععٛٞ ٚ 
-2

ٌٍّعبِتد اٌزٟ ٌُ رزعّٓ اٌسّبد اٌععٛٞ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ا٠علب   

غُ.ٌزللش 3ٚ 2ثّعٕللٝ اْ رعلل١ّٓ اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع اٌزشو١للض٠ٓ 
-1 

اٌّخٍجللٟ لافللط  ٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞا

 ِع٠ٕٛب ِٓ اٌٛصْ إٌٛعٟ ٌتٚساق ِمبسٔخ ثعذَ رع١ّٕٙب. 

 ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.اٌسّبد اٌععٛٞ   اٌغجش١ٌٓ ٚ ث١ٓ  اٌضٕبئٍٟزذالاً ٌ ٌُٚ ٠ىٓ

غُ.ٌزلش 3ٚ  2أٗ عٕلذ اٌزشو١لض٠ٓ  اٌذساسخٌعٛاًِ  اٌّعٕٛٞ اٌزذالاً اٌضتصٟش اظٙ
-1

اٌحذ٠لذ ِلٓ 

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ 200اٌّخٍجللٟ رعلل١ّٓ اٌغجللش١ٌٓ ثللبٌزشو١ض٠ٓ  إٌللبٔٛٞ
-1 

لافللط ِع٠ٕٛللب ِللٓ اٌللٛصْ 

غُ.ٌزلش1إٌٛعٟ ٌتٚساق إٌبرغخ اٌّعبٍِخ ٚغ١ش اٌّعبٍِخ ثبٌسّبد اٌععٛٞ. اِب عٕذ اٌزشو١لض 
-1 

اٌحذ٠لذ 

اٌزشو١لض  اسزعّبي ر١ٌٛفبد اٌزذالاً ص٠بدح ٌىٕٙب ٌُ رىٓ ِع٠ٕٛخ. يٟ ي١ٓ عٕلذ اظٙشاٌّخٍجٟ يمذ  إٌبٔٛٞ

غُ.ٌزش 4
-1

اٌّخٍجٟ اٌّعبٍِخ ٚغ١ش اٌّعبٍِخ ثبٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اعطٝ ل١ُ  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

غُ.ٌزش4عٓ ثععٙب ِع٠ٕٛب  ٚوبٔذ ٚاغئخ سثّب ثسجت اٌزبص١ش اٌسٍجٟ ٌٙزا اٌزشو١ض )ٌُ رخزٍف 
-1

 .) 

غى.َببثان سٌ انجبف نهًجً ع انجذر  ): 4-1-7
-1

) 

رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ  اظٙلش اٌّخٍجلٟ بٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞثاٌشش  ْ  أ( 9عذٚي ) اٌٛاسدح يٟإٌزبئظ  ج١ ِٓر  

غُ.ٌزش2اٌزشو١ض ْ  ٘زٖ اٌصفخ ٚأ
-1

غُ.ٔجلبد 27.66 ثٍل  سِٕٗ  أعطٝ أعٍلٝ ٚصْ علبف ٌٍغلز 
-1

 ٚاٌلزٞ 

غُ.ٔجللبد 16.25اٌزللٟ ثٍتللذ  ّمبسٔللخِعبٍِللخ اٌاٌزشاو١للض ٚعللٓ  ثم١للخالازٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ ٚ
-1

ش ص للأوّللب . 

غُ.ٔجللبد22.11لصللبٖ أثٍلل   ي١للشيللٟ ص٠للبدح اٌللٛصْ اٌغللبف  ِع٠ٕٛللب   اٌغجللش١ٌٓ
-1

 200عٕللذ اٌّسللزٜٛ  
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ٍِتُ.ٌزش
-1

ٍِتُ.ٌزلش 400ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف ِع٠ٕٛب عٓ اٌلٛصْ اٌغلبف ٌٍٕجبرلبد إٌبرغلخ ِلٓ اسلزعّبي  
-1 

غُ.ٔجللبد 21.44ٚاٌزللٟ اعطللذ 
-1

غُ.ٔجللبد19.77 اٌزللٟ ثٍتللذ ّمبسٔللخثّعبٍِللخ اٌ ِمبسٔللخ   
-1

 ظٙللشٚأ .

 اسللزعّبييعٕللذ  .صللفخ اٌللٛصْ اٌغللبف ٌٍّغّللٛ  اٌغللزسٞ يللٟ ب  ِع٠ٕٛلل ا  رللأص١ش اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ

غُ.ٔجبد 22.58ٌٍّغّٛ  اٌغزسٞ عٍٝ ٚصْ عبف أثٍ   اٌسّبد اٌععٛٞ
-1

غُ.ٔجلبد19.64ِمبسٔخ  ث  
-

1
 .عٕذ عذَ الاسزعّبي 

اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ِٚعلبِتد اٌغجلش١ٌٓ ٛٞ ث١ٓ رشاو١ض ٠ٚتيع ِٓ اٌزذالاً اٌضزبئٟ اٌّعٕ

ظٙلش ٌلُ ٠   رشو١لض ِلٓ رشاو١لض اٌغجلش١ٌٓ ٌىً  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟاٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ  اسزعّبي ْ  أ

غُ.ٔجبد 32.84ار ثٍ  اعٍٝ ٚصْ عبف   ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ وً اٌحبلاد
-1

غُ.ٌزش 2عٕذ اٌزشو١ض 
-1

ٔبٔٛ  

وانجبزززنيٍ وانمززًبا انويزز   وتززدالاتتاب فزز  يوززدلاث  انحديززد انُززبَ  (: تززبثيز تزاكيززش 9جززدول )

ان سٌ انجبف نهًجً ع انجذر  )غى.َببث
-1

بود لاًمت اشاز  M. oleifera(  نُببث 

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 17.86 16.26 23.53 23.68 13.55 18.98 

200 12.06 20.66 30.20 23.08 12.19 19.64 

400 23.02 22.61 22.13 20.67 13.08 20.30 

1 

0 19.61 18.10 25.30 24.78 15.02 20.56 

200 11.73 23.73 35.47 37.76 14.23 24.58 

400 13.20 27.40 29.33 28.12 14.86 22.58 

  13.82 26.35 27.66 21.46 16.25 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.93 1.02 

 2.27 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 18.74 17.18 24.42 24.23 14.29 19.77 

200 11.90 22.20 32.84 30.42 13.21 22.11 

400 18.11 25.01 25.73 24.40 13.97 21.44 

L.S.D 0.05 1.61 0.72 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 17.65 19.84 25.29 22.48 12.94 19.64 

1 14.85 23.08 30.03 30.22 14.70 22.58 

L.S.D 0.05 1.31 0.59 
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ٍِتُ.ٌزلش 200يذ٠ذ اٌّخٍجلٟ ِلع 
-1

عجلش١ٌٓ ٚاٌلزٞ الازٍلف ِع٠ٕٛلب علٓ ثم١لخ اٌّعلبِتد ٚعلٓ ِعبٍِلخ  

غُ.ٔجبد 18.74اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 
-1

. 

اْ ع١ّللع  ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ عللبٍِٟثلل١ٓ  اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ وّللب أظ ٙللش

ٌزلٟ ٌلُ رشاو١ض إٌبٔٛ اٌّزعّٕٗ ٌٍسّبد اٌععلٛٞ اعطلذ ٚصٔلب عبيلب ٌغلزٚس٘ب اعٍلٝ ِع٠ٕٛلب علٓ رٍله ا

غُ.ٌزش 3ٚ 2رزعّٓ اٌسّبد اٌععٛٞ ٚثٍتذ الصب٘ب عٕذ اٌز١ٌٛفز١ٓ اٌّزىٛٔخ ِٓ 
-1

 اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

غُ.ٔجلبد 30.22ٚ 30.03اٌّخٍجٟ ِع اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ي١ش ثٍتلذ 
-1

ٚاٌٍزلبْ ٌلُ رخزٍفلب علٓ  

ٌللُ رزعللّٓ اٌسللّبد ب اٌزللٟ ّثععللّٙب ِع٠ٕٛللب الا أّٙللب الازٍفللب عللٓ اٌّعللبِتد الالاللشٜ ٚعللٓ ٔعلل١شارٙ

غُ.ٔجبد 22.48ٚ 25.29اٌععٛٞ ٚاٌزٟ اعطذ 
-1

. 

٘لزٖ  يلٟ اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌسلّبد اٌععلٛٞ ٚاٌغجلش١ٌٓ اٌغذٚي ٔفسٗ اٌزأص١ش اٌّعٕٛٞ ٌٍزذالا٠ًٚ ظٙش 

ْ  إر  .اٌصفخ ٍِتُ.ٌزلش 400ٚ  200ِع اٌغجش١ٌٓ ثبٌزشو١ض٠ٓ  اٌسّبد اٌععٛٞ رع١ّٓ أ
-1 

اعطلٝ اعٍلٝ 

غُ.ٔجللبد 22.58ٚ 24.58ٚصٔللب عبيللب ٌٍّغّللٛ  اٌغللزسٞ ثٍلل  
-1

ٚ  19.64ة ِمبسٔللخ    عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ  

غُ.ٔجبد 20.30
-1

 ّزعّٕخ ٌٍسّبد اٌععٛٞ.اٌغ١ش عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍٕجبربد    

بْ ٌٗ اٌزأص١ش و ٚاٌسّبد اٌععٛٞاٌغجش١ٌٓ ٚ اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ ث١ٓ اٌزذالاً اٌضتصٟ

غُ.ٌزش 3 اٌّىٛٔخ ِٓ رفٛلذ اٌز١ٌٛفخإر  .ٌٍّغّٛ  اٌغزسٞ اٌٛصْ اٌغبفاٌّعٕٛٞ يٟ 
-1

اٌحذ٠ذ  

ٍِتُ.ٌزش 200 اٌّخٍجٟ ِع  إٌبٔٛٞ
-1

غُ.ٌزش1اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض ٚ عجش١ٌٓ 
-1

يٟ   

غُ.ٔجبد 37.76 ثٍ ٍغزٚس أعٍٝ ٚصْ عبف ٌ اعطب 
-1

ع١ّع اٌز١ٌٛفبد عٓ  ِع٠ٕٛب   ٚاٌزٟ الازٍفذ 

غُ.ٔجبد17.86ِمبسٔخ  ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ الالاشٜ ٚ
-1

 . 

 هًجً ع انخيز  ان سٌ انجبف نهًجً ع انجذر /ان سٌ انجبف نَمبت : 4-1-8

١ش عٛاِللً اٌذساسللخ ٚرللذالاترٙب يللٟ ٔسللجخ اٌللٛصْ اٌغللبف ٌٍّغّللٛ  ( رللأص10)ِللٓ عللذٚي علل  ٠ز  

  يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ِع٠ٕٛلب   اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ ار اصلش .ٍّغّلٛ  اٌخعلشٞاٌٛصْ اٌغلبف ٌاٌغزسٞ/

غُ.ٌزللش 2عٕللذ اٌزشو١للض  0.670جٍتللذ اعٍللٝ ٔسللجخ ي
-1

ٌٍٕجبرللبد  0.639 ِع٠ٕٛللب عللٓ  رخزٍللفٚاٌزللٟ ٌللُ  

غُ.ٌزش1اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض 
-1

يلٟ يل١ٓ   0.615ّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ ٚثاٌزشاو١ض  ِمبسٔخ ثجم١خ 

غُ.ٌزش4ٚ 3سجت اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

إٌلٝ  رشاو١لض اٌغجلش١ٌٓص٠لبدح  أددوّلب . أخفبظب ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ 

ٍِتُ.ٌزللش 400 ٚ ٠200ٓ عٕللذ اٌزشو١للض 0.541ٚ 0.547ٚاٌزللٟ ثٍتللذ  يللٟ إٌسللجخِعٕللٛٞ  أخفللبض
-1 

ٌُٚ ٠لؤصش   .0.643ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ  ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب عٓ ثععّٙب ِع٠ٕٛب عجش١ٌٓ

 ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.اٌسّبد اٌععٛٞ 

ٙللش الازتيللب يللٟ ٔسللت اظ ٚاٌغجللش١ٌٓ اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞثلل١ٓ  اٌّعٕللٛٞ اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ

.ٌزللشغ1ُاٌّغّللٛ  اٌغللزسٞ/ اٌخعللشٞ اٌغللبف وللً يسللت ر١ٌٛفزللٗ  ار يممللذ اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ ِللٓ 
-1
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ٍِتُ.ٌزللش 200اٌّخٍجللٟ ِللع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ
-1

بٔللذ اعٍللٝ ِللٓ ٚو 0.731اعٍللٝ ٔسللجخ ثٍتللذ  عجللش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزللش 400ِض١ترٙللب اٌزللٟ اشللزٍّذ 
-1

  يللٟ يلل١ٓ سللجت اسللزعّبي  0.596عجللش١ٌٓ ٚاٌزللٟ اعطللذ  

أخفبظللب وللبْ ِع٠ٕٛللب لاغٍللت اٌز١ٌٛفللبد ِمبسٔللخ  4-2اٌّخٍجللٟ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞاٌغجللش١ٌٓ ِللع رشاو١للض 

 .0.721ثٕع١شارٙب اٌزٟ ٌُ رشزًّ اٌغجش١ٌٓ ِٚمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 

 

لذ أْ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞثل١ٓ  اٌضٕبئٟ اٌزأص١ش اٌّعٕٛٞ ٌٍزذالأًزبئظ  اٌّخٍجلٟ ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ ث١ٕ 

يٟ إٌسجخ لاغٍت اٌز١ٌٛفبد  اسرفب إٌٝ  أدٜ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اغٍت رشاو١ض 

عٕلذ  0.734عٍلٝ ٔسلجخ اٌسّبد اٌععلٛٞ ثٍتلذ أ اسزعّبييعٕذ  ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ.

غُ.ٌزش 2اٌزشو١ض 
-1

ٔع١شرٙب عٕذ علذَ اسلزعّبي اٌسلّبد ٚاٌزٟ الازٍفذ ِع٠ٕٛب عٓ ثبلٟ اٌزشاو١ض ٚعٓ  

غُ.ٌزش3وّب سجت اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض  0.606ٚاٌزٟ ثٍتذ 
-1

اسرفبعب ِع٠ٕٛب ثبٌٕسجخ  

زعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع . يٟ ي١ٓ سجت اس0.514ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبي اٌسّبد  0.592ٚاٌزٟ ثٍتذ 

يوزدلاث فز   وتزدالاتتاب وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   انحديد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيش 10جدول )

بوززد  M. oleiferaَمززبت انزز سٌ انجززبف نهًجًزز ع انجززذر  انززب انخيززز   نُبززبث 

 لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 0.640 0.542 0.690 0.586 0.649 0.622 

200 0.489 0.726 0.596 0.488 0.357 0.531 

400 0.855 0.592 0.532 0.469 0.321 0.554 

1 
0 0.801 0.640 0.810 0.667 0.400 0.664 

200 0.468 0.735 0.836 0.555 0.216 0.562 

400 0.438 0.601 0.556 0.556 0.490 0.528 

  0.406 0.553 0.670 0.639 0.615 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.042 N.S 

 0.103 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

)يهغى.نتزتزاكيش انجبزنيٍ 
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 0.721 0.591 0.750 0.626 0.525 0.643 

200 0.478 0.731 0.716 0.521 0.287 0.547 

400 0.647 0.596 0.544 0.513 0.405 0.541 

L.S.D 0.05 0.073 0.032 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 0.661 0.620 0.606 0.514 0.442 0.569 

1 0.569 0.658 0.734 0.592 0.369 0.585 

L.S.D 0.05 0.059 N.S 
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غُ.ٌزش 4اٌزشو١ض 
-1

أخفبظب ِع٠ٕٛب يٟ إٌسجخ ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي ٌٍسّبد اٌععٛٞ ار ثٍتذ إٌسجخ  

 ٌٍٕجبربد غ١ش اٌّعبٍِخ ثبٌسّبد. 0.442ِمبسٔخ ث   0.369ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ثبٌسّبد 

اٌزذالاً اٌضتصٟ . ٚيٟ ٘زٖ اٌصفخٌُ ٠ىٓ ِع٠ٕٛب اٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ 

اٌّعٕللٛٞ ٌعٛاِللً اٌذساسللٗ اظٙللش اْ اعٍللٝ ٔسللجخ ٌٍللٛصْ اٌغللبف ٌٍّغّللٛ  اٌغللزسٞ / اٌللٛصْ اٌغللبف 

غُ.ٌزللش2ٌٍّغّللٛ  اٌخعللشٞ وبٔللذ عٕللذ اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ ِللٓ 
-1

 200اٌّخٍجللٟ ِللع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزش 1عجش١ٌٓ ٚاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض  
-1

يٟ ي١ٓ سجت  0.836ٚاٌزٟ ثٍتذ  

ٍِتُ.ٌزلش 400اسزعّبي اٌغجش١ٌٓ ثبٌزشو١ض 
-1

ِلع اٌز١ٌٛفلخ اٌسلبثمخ أخفبظلب ِع٠ٕٛلب ٌٍٕسلجخ ي١لش ثٍتلذ  

ٚرفللبٚد رللبص١ش اٌز١ٌٛفللبد اٌّخزٍفللخ ثلل١ٓ اسرفللب  ٚأخفللبض ثبٌٕسللجخ ٔز١غللخ اسللزعّبي اٌسللّبد . 0.556

 اٌععٛٞ ِع رشاو١ض إٌبٔٛ ٚرشاو١ض اٌغجش١ٌٓ.

يهغى.غى)  انكه روفيم انكهيٍ  الأوراقيحت ى : 4-1-9
-1
 (وسٌ طز  

يٟ ص٠بدح ِعذلاد اٌىٍٛسٚي١ً ب ِع٠ٕٛا رأص١شاٌّخٍجٟ  ٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞلا ْ  أ( 11) عذٚي ع  ٠ِٓز  

ٍِتُ.غللُ 2.73 عت٘للبأٚاٌزللٟ ثٍلل  
-1

.ٌزللشغُ 1ٚصْ غللشٞ عٕللذ اٌزشو١للض 
-1

ِمبسٔللخ ثغ١ّللع اٌزشاو١للض   

غُ.ٌزللش3 ٚثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ ٌللُ رخزٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ اٌزشو١للض
-1

اٌّخٍجللٟ ارا ثٍتللب   اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 

غللُ.ٍِتللُ 1.82ٚ 1.76
-1

غُ.ٌزللش 4  يللٟ يلل١ٓ سللجت اٌزشو١للض ٚصْ غللشٞ  عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ 
-1

أخفبظللب  

ٍِتُ.غُ 1.50ِع٠ٕٛب ارا اعطذ إٌجبربد اٌّعبٍِخ ثٗ وٍٛسٚي١ً ِمذاسٖ 
-1

 ٌٍغجلش١ٌٓٚوبْ . ٚصْ غشٞ 

ٍِتُ.غلُ 2.27ِعذي  أعٍٝثٍ   ي١شاٌىٍٟ اٌزأص١ش اٌّعٕٛٞ يٟ ِعذلاد اٌىٍٛسٚي١ً 
-1

 ِلع ٚصْ غلشٞ 

ُ.ٌزلشٍِت 200اٌزشو١لض 
-1

ٍِتُ.ٌزلش 400يلٟ يل١ٓ سلجت اٌزشو١لض   
-1

أخفبظلب ِع٠ٕٛلب ٌٙلزٖ اٌصلفخ ثٍلل   

ٍِتُ.غُ 1.85
-1

ٍِتُ.غلُ 2.04ِمبسٔخ  ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتلذ ٚصْ غشٞ  
-1

ٚي١ّلب  .ٚصْ غلشٞ 

ٓ   اٌغذٚيأْ ي بٌسّبد اٌععٛٞك ث٠زعٍ   ٞ   ٖرلأص١ش ثل١  ِلٓ اٌىٍٛسٚي١لً  الأٚساقِحزلٜٛ  ِعلذي يلٟ اٌّعٕلٛ

ٍِتُ.غُ 2.14ر ثٍ    إاٌىٍٟ
-1

ٍِتُ.غُ 1.97ث   ِمبسٔخ   اٌسّبد اٌععٛٞ بسزعّبيث ٚصْ غشٞ 
-1

ٚصْ  

 .عٕذ عذَ الاسزعّبي غشٞ

ص٠للبدح يللٟ اٌّخٍجللٟ ٚاٌغجللش١ٌٓ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞرشاو١للض اٌّعٕللٛٞ ثلل١ٓ  اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ٚأيللشص

 ِحزلٜٛعٍلٝ أ ْ    ٚإ لاغٍت اٌز١ٌٛفبد اٌّسزعٍّخ ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌّحزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍىٍٛسٚي١ً

  ٛ ٍِتُ.ٌزش 200ٔخ ِٓ وٍٛسٚي١ً رُ اٌحصٛي ع١ٍٙب ِٓ اٌز١ٌٛفخ اٌّى
-1

غُ.ٌزلش 1 عجلش١ٌٓ ِلع 
-1

اٌحذ٠لذ  

ٍِتُ.غللُ 3.04 ذثٍتللاٌّخٍجللٟ  إٌللبٔٛٞ
-1

ثغ١ّللع اٌّعللبِتد الألاللشٜ ِٚعبٍِللخ  ِمبسٔللخ   ٚصْ غللشٞ 

ٍِتُ.غُ 1.81اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 
-1

 .ٚصْ غشٞ 

 اسللزعّبيْ اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ أ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞاٌزللذالاً اٌّعٕللٛٞ ثلل١ٓ رشاو١للض  ٠ٚ جلل١ٓ 

دٜ إٌلٝ ص٠للبدح يلٟ اٌىٍٛسٚي١لً اٌىٍلٟ لأٚساق إٌجبرللبد اٌّخٍجلٟ ِللع اٌسلّبد اٌععلٛٞ أ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ
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ٍِتُ.غلُ 2.89 وٍٛسٚي١لً وٍلِٟحزٜٛ عٍٝ ثٍ  أٚثعذَ الاسزعّبي لاغٍت اٌز١ٌٛفبد. إٌبرغخ ِمبسٔخ  
-1

 

غُ.ٌزلش 1اٌزشو١لض  ِع اٌععٛٞاٌسّبد  بسزعّبيث ٚصْ غشٞ
-1

ثٕعل١شرٙب  ٔلبٔٛ يذ٠لذ اٌّخٍجلٟ ِمبسٔلخ   

ٍِتُ.غلُ 2.58عٕذ عذَ اسزعّبي اٌسلّبد ٚاٌزلٟ اعطلذ 
-1

ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ ثٍتلذ اٚ ٚصْ غلشٞ 

ٍِتُ.غُ 1.58
-1

 .اٌّخٍجٟ الألاشٜ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞثزشاو١ض أٚ  ٚصْ غشٞ 

 

 اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع ْاٌغجللش١ٌٓ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ أظٙللش ثللأ ثلل١ٓ اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ

ٍِتُ.ٌزش 200اٌزشو١ض 
-1

ِمبسٔلخ  ٌٍٕجبرلبد إٌبرغلخِحزٜٛ اٌىٍٛسٚي١ً اٌىٍٟ  إٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟأدٜ  

ٍِتُ.غُ 2.09ٚ 2.45ثعذَ اسزعّبٌٗ   ارا اعط١ب 
-1

ٚصْ غشٞ  عٍٝ اٌزٛاٌٟ   يٟ يل١ٓ اسلزعّبٌٗ ِلع  

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  يحتز ى  انحديد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيش 11جدول )

يززٍ انكه روفيززم انكهزز  )يهغى.غززى M. oleiferaاوراق  َبززبث 
-1

بوززد  ( وسٌ طززز  

 لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

 انتدالام انثُبئ  بيٍ (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 1.52 2.23 2.49 1.70 1.39 1.87 

200 1.75 2.93 2.30 2.08 1.40 2.09 

400 1.47 2.58 2.54 1.79 1.40 1.96 

1 

0 2.10 3.01 2.84 1.54 1.62 2.22 

200 2.27 3.14 2.75 2.30 1.82 2.45 

400 1.42 2.51 1.90 1.53 1.39 1.75 

  1.50 1.82 2.47 2.73 1.76 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.15 0.17 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 1.81 2.62 2.67 1.62 1.51 2.04 

200 2.01 3.04 2.52 2.19 1.61 2.27 

400 1.45 2.55 2.22 1.66 1.40 1.85 

L.S.D 0.05 0.27 0.12 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 1.58 2.58 2.44 1.86 1.40 1.97 

1 1.93 2.89 2.50 1.79 1.61 2.14 

L.S.D 0.05 0.22 0.10 
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ٍِتُ.ٌزش 400اٌزشو١ض 
-1

عجش١ٌٓ سجت أخفبظب ِع٠ٕٛلب ٌّحزلٜٛ اٌىٍٛسٚي١لً ٌٍٕجبرلبد إٌبرغلخ ِمبسٔلخ  

ٍِتُ.غلُ 1.75ٚ 1.96ثعذَ الاسزعّبي ٚاٌزٟ اعطلذ 
-1

ٌٚلُ ٠ىلٓ ٌٍزلذالاً اٌضتصلٟ رلبص١شا  ٚصْ غلشٞ. 

 ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ. 

فز   وتزدالاتتابوانجبززنيٍ وانمزًبا انويز    انحديزد انُزبَ  تزاكيزش تأثيز  : َتبئج4-2

 .انًودَ  نُببث انً ريُجبًحت ى ان

 ف  الاوراق  نهُتزوجيٍ انُمب انًئ يت: 4-2-1

Nitrogen Percentage in Leaves  

 إٌسللت اٌّئ٠ٛللخ ِعللذلاد يللٟ عٛاِللً اٌذساسللخ ٚرللذالاترٙبرللأص١ش  إٌللٝ( 12)ي عللذٚ رشلل١ش ٔزللبئظ

دح إٌسللت يللٟ ص٠للب ِع٠ٕٛللب   رللأص١شا   اٌّخٍجللٟ بٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞوللبْ ٌٍللشش ث يللٟ الاٚساق. ي١للش ٌٍٕزللشٚع١ٓ

ٌزللشغُ.2 عٕللذ اٌزشو١للض%  4.15لصللب٘ب أثٍتللذ اٌزللٟ اٌّئ٠ٛللخ ٌٍٕزللشٚع١ٓ 
-1

ِمبسٔللخ ثجم١للخ اٌزشاو١للض    

ح ِع٠ٕٛلخ يلٟ ص٠لبد اٌغجلش١ٌٓ ار ادٜ اٌلٝ رلأص١ش ٚرفلبٚد .%3.20ِمبسٔخ  ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ ٚ

ٍِتُ.ٌزلش 200اٌزشو١ض % عٕذ  3.90 ذثٍت إٌست اٌّئ٠ٛخ
-1

ٍِتُ.ٌزلش 400يلٟ يل١ٓ سلجت اٌزشو١لض  
-1

 

 اسللزعّبي ٚأدٜ. %3.75ِمبسٔللخ  ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ ثٍتللذ % 3.37أخفبظللب ِع٠ٕٛللب ٌٍٕسللت ثٍلل  

عٕللذ عللذَ % 3.62ثلل   ِمبسٔللخ   %3.73 إٌللٝ اسرفللب  ِعٕللٛٞ يللٟ إٌسللجخ اٌزللٟ ثٍتللذ اٌسللّبد اٌععللٛٞ

 .الاسزعّبي

ٚاٌغجش١ٌٓ  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  خاٌّع٠ٕٛ اٌضٕبئٟاٌزذالاً ِٓ اٌغذٚي ٔفسٗ رأص١ش ٠ تيع ٚ

 2% عٕذ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِل4.76ٓثٍ  الصٝ اسرفب  ٌٍٕست اٌّئ٠ٛخ  إر .إٌست اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓيٟ 

غُ.ٌزللش
-1 

ٍِتُ.ٌزللش 200 اٌّخٍجللٟ ِللع اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ
-1

عجللش١ٌٓ  ٚاٌزللٟ الازٍفللذ ِع٠ٕٛللب عللٓ ع١ّللع  

 %.3.49اٌز١ٌٛفبد ٚعٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ 

عٕذ  ٗ  ٔ  اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ أ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞٓ ٔزبئظ اٌزذالاً اٌّعٕٛٞ ث١ٓ رشاو١ض ج١ ِ ٚر  

غُ.ٌزش 3ٚ  2 اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞرشاو١ض  اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع
-1

٠بدح وبٔذ ٕ٘بن ص 

% ِمبسٔخ 3.94% 4.25ٚثعذَ الاسزعّبي ٚاٌزٟ اعطذ  ِمبسٔخ  ٌٍٕزشٚع١ٓ  إٌست اٌّئ٠ٛخيٟ  ِع٠ٕٛخ

لاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع يٟ ي١ٓ ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن يشلب ِع٠ٕٛب . %   عٍٝ اٌزٛا3.66ٌٟ% 4.04ٚث 

غُ.ٌزش 4رشو١ض
-1

% عٕذ 3.37%  عٕذ اسزعّبٌٗ 3.35ٚاٌّخٍجٟ ٚاٌزٞ اعطٝ  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

 عذَ الاسزعّبي.

يلٟ إٌسلت ٕ٘بن ص٠بدح  ْ  اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ ٌٛيع أ ث١ٓ ِٚٓ اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّع٠ٕٛخ

ٍِتُ.ٌزلش200اٌزشو١لضاسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع  شٚع١ٓ عٕلذ ٌٍٕز اٌّئ٠ٛخ
-1

ِمبسٔلخ  ِلٓ اٌغجلش١ٌٓ 
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يلٟ %  عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ  3.61% 4.20ٚثبٌزشو١ض ٔفسٗ عٕذ علذَ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ  ار اعط١لب 

ٍِتُ.ٌزش 400اٌزشو١ض اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع ي١ٓ سجت 
-1

عجش١ٌٓ أخفبظب ِع٠ٕٛب ٌٙزٖ اٌصلفخ  

 % 3.80ثٕع١شرٙب عٕذ عذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ٚاٌزٟ اعطذ ِمبسٔخ  %2.93ثٍ  

ِع٠ٕٛلب  يلٟ ٘لزٖ  أص لش   ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ اٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  ٌضتصٟاٌزذالاً ا

.ٌزشغُ 2 ر١ٌٛفخ يممذ ار .اٌصفخ
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200 ِلع اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 
-1

اسلزعّبي  عجلش١ٌٓ ٚ 

ٚاٌزلللٟ ٌلللُ رخزٍلللف ِع٠ٕٛلللب علللٓ % 5.10 ثٍتلللذ خ ِئ٠ٛلللخ ٌٍٕزلللشٚع١ٓعٍلللٝ ٔسلللجأ اٌسلللّبد اٌععلللٛٞ

غُ.ٌزش1اٌز١ٌٛفخ
-1

ٍِتُ.ٌزش 200 اٌّخٍجٟ ِع اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

 1ثلبٌزشو١ض ٚاسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ 

غُ.ٌزللش
-1

ِمبسٔللخ  ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ ثٍتللذ   ِمبسٔللخ ثغ١ّللع اٌز١ٌٛفللبد ٚ%4.98اٌزللٟ اعطللذ   

3.13%. 

 

انُمزبت فز   وتزدالاتتاب وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 12جدول )

بوززد لاًمززت اشززاز يززٍ اَبززبث  M. oleifera انًئ يززت نهُتزززوجيٍ فزز  اوراق َبززبث 

 انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 3.13    3.20    3.70    3.80    3.40 3.45    

200 2.87    3.69    4.41    3.52    3.56 3.61    

400 3.33    4.86    4.02    3.66    3.15 3.80 

1 
0 3.84    3.76    4.51    4.11    4.03 4.05    

200 3.18    4.98    5.10    4.78    2.94 4.20    

400 2.84    2.67    3.14    2.94    3.08 2.93 

  3.36 3.80 4.15 3.86 3.20 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.08 0.09 

 0.20 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ  انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 3.49        3.48      4.11     3.96      3.72 3.75 

200 3.03        4.34      4.76     4.15      3.25 3.90 

400 3.09        3.77      3.58    3.30       3.12 3.37 

L.S.D 0.05 0.14 0.06 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انُبَ  انحديد انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 3.11     3.92      4.04     3.66      3.37 3.62 

1 3.29     3.80      4.25     3.94      3.35 3.73 

L.S.D 0.05 0.11 0.05 
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  ف  الاوراق : انُمبت انًئ يت نهبزوتي4-2-2ٍ

Protein Percentage in Leaves  

إٌسلت يٟ ص٠لبدح  اٌّخٍجٟ بٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث ٍششِع٠ٕٛب ٌ رأص١شا  ٕ٘بن  ْ  أ( 13عذٚي ) يع ِٓت٠

.ٌزشغ2ُ ض% عٕذ رشو١%25.92   ٚثٍتذ اعٍٝ ٔسجخٌٍجشٚر١ٓ اٌّئ٠ٛخ
-1

الازٍف ِع٠ٕٛب عٓ ٚاٌزٞ ِٕٗ   

إٌسلت يلٟ  ِع٠ٕٛلب   جلش١ٌٓاٌغ ص٠لبدحشص  أٚ%. 19.99ثبلٟ اٌزشاو١ض ٚعٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ 

ٍِتُ.ٌزش200ار سجت اٌزشو١ض ٌٍجشٚر١ٓ  اٌّئ٠ٛخ
-1

إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ ٌٍجلشٚر١ٓ يلٟ  ثٍتلذار  ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ 

ٍِتُ.ٌزلش 400% يٟ ي١ٓ ادٜ اسزعّبي اٌزشو١ض24.40 إٌجبربد
-1

اٌلٝ أخفبظلب ِع٠ٕٛلب ي١لش اعطلٝ  

 يلٟ ٌٍسّبد اٌععٛٞ ربص١شا ِع٠ٕٛب وّب اْ%. 23.43%  ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 21.06

عٕذ اسلزعّبي % 23.29 ٌٙبعٍٝ ِعذي أثٍ  يٟ الاٚساق. ي١ش  إٌست اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ ص٠بدح ِعذلاد

 .عٕذ عذَ الاسزعّبي %22.63اٌسّبد اٌععٛٞ ِمبسٔخ ث  

يوزدلاث فز   وتزدالاتتاب وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   انحديد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيش 13جدول )

بوززد لاًمززت اشززاز يززٍ اَبززبث  انُمززب انًئ يززت نهبزززوتيٍ فزز  اوراق َبززبث انً ريُجززب

 انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 19.56 20.00 23.13 23.75 21.25 21.54 

200 17.93 23.06 27.56 22.00 22.25 22.56 

400 20.81 30.38 25.12 22.88 19.68 23.77 

1 
0 24.03 23.50 28.18 25.69 25.18 25.31 

200 19.88 31.13 31.88 29.88 18.38 26.23 

400 17.75 16.69 19.63 18.38 19.25 18.34 

  21.00 23.77 25.92 24.13 19.99 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.50 0.55 

 1.23 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 21.80 21.75 25.66 24.72 23.22 23.43 

200 18.91 27.09 29.72 25.95 20.32 24.40 

400 19.28 23.53 22.38 20.63 19.47 21.06 

L.S.D 0.05 0.87 0.39 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 19.43 24.48 25.27 22.88 21.06 22.63 

1 20.55 23.77 26.56 24.65 20.94 23.29 

L.S.D 0.05 0.71 0.32 
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اٌّخٍجلللٟ  اٌحذ٠لللذ إٌللبٔٛٞاٌضٕلللبئٟ ثلل١ٓ  ٔزلللبئظ اٌزللأص١ش اٌّعٕلللٛٞ ٌٍزللذالاً ٠ٚجلل١ٓ اٌغلللذٚي ٔفسللٗ

.ٌزلشغُ 2 اٌز١ٌٛفلخ ٚاٌغجش١ٌٓ ار يمملذ
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200 اٌّخٍجلٟ ِلع اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 
-1

عٍلٝ أ عجلش١ٌٓ 

ثلبلٟ اٌز١ٌٛفلبد ٚعلٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ ِع٠ٕٛلب  علٓ ٚاٌزلٟ الازٍفلذ % 29.72 ثشٚر١ٓ ثٍتذ ٔسجخ

( 200ٚ 0اٌّخٍجلٟ ِلع ) اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ رشاو١ض وّب ث١ٓ  اٌزذالاً ٔفسٗ أْ اسزعّبي%. 21.80اعطذ 

ٍِتُ.ٌزش
-1

  عجش١ٌٓ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ لاغٍت اٌز١ٌٛفبد ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ. 

اْ اسزعّبي اٌسّبد ٚاٌسّبد اٌععٛٞ يأشبس إٌٝ اٌّخٍجٟ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ ث١ٓ اٌزذالاً اٌضٕبئِٟب أ

غُ.ٌزش 3ٚ 2اٌععٛٞ ِع 
-1

اٌّخٍجٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثبٌٕسجخ اٌّئ٠ٛخ  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

% 25.27% ِمبسٔخ ث  24.65% 26.56ٚٔفسٙب ار اعط١ب ِمبسٔٗ ثعذَ اسزعّبٌٗ ٌٍزشاو١ضٌٍجشٚر١ٓ 

٠ىٓ ٕ٘بن يشق ِعٕٛٞ لاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع  %   عٍٝ اٌزٛاٌٟ. يٟ ي١ٓ 22.88ٌُٚ

غُ.ٌزش 4ٚ 1اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

% 20.94% 23.77ِٚمبسٔخ ثٕع١شرّٙب عٕذ عذَ الاسزعّبي ار اعط١ب  

 %   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.21.06% ٚ 24.48ِمبسٔخ ث  

ق إٌسلت اٌّئ٠ٛلخ ٌٍجلشٚر١ٓ عٕلذ  ثل١ٓ اٌغجلش١ٌٓ ٚ اٌسلّبد اٌععلٛٞ  اٌزذالاً اٌضٕلبئٟ أٚظ     ٛ رفل

( ٍِتُ.ٌزش200ٚ 0) اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع 
-1

عٕلذ علذَ الاسلزعّبي  إر ثٍتلذ ثّب ٠مبثٍٙب  ِمبسٔخ   

يللٟ يلل١ٓ  %   ٌٍز١ٌٛفللبد اٌسللبثمخ عٍللٝ اٌزللٛا22.56ٌٟ% 21.54ٚ% ِمبسٔللخ ثلل  %26.23 25.31ٚ

ٍِتُ.ٌزش 400سجت اسزعّبٌٗ ِع اٌزشو١ض 
-1

٠ب يٟ إٌست اٌّئ٠ٛلخ ٌٍجلشٚر١ٓ ِمبسٔلخ ثعلذَ أخفبظب ِعٕٛ 

 . %  عٍٝ اٌزٛا23.77ٌٟ% ِمبسٔخ ث  18.34الاسزعّبي ار اعطٝ 

ْ   أصلللش ثللل١ٓ عٛاِلللً اٌذساسلللخ اٌزلللذالاً اٌضتصلللٟ  عٍلللٝ ٔسلللجخأِع٠ٕٛلللب يلللٟ ٘لللزٖ اٌصلللفخ.  يجللل١ٓ  أ

غُ.ٌزلش 2 خز١ٌٛفلعٕلذ اسلزعّبي اٌرُ اٌحصٛي ع١ٍٙلب  % 31.88ثشٚر١ٓ
-1

 اٌّخٍجلٟ ِلع اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزش 200
-1 

غُ.ٌزلش 1اٌز١ٌٛفلخِع٠ٕٛلب  علٓ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍلف عجش١ٌٓ 
-1 

 اٌّخٍجلٟ ِلع اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ

ٍِتُ.ٌزش 200
-1 

ِمبسٔلخ  ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ  % ِمبسٔلخ ثغ١ّلع اٌز١ٌٛفلبد 31.13ٚعطلذ اٌزلٟ أعجش١ٌٓ 

غُ.ٌزلش1ِّب٠ش١ش اٌلٝ ايعل١ٍخ اسلزعّبي اٌز١ٌٛفلخ .%19.56اٌزٟ ثٍتذ 
-1

 اٌّخٍجلٟ ِلع اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزش 200
-1

 ٌٍغذٜٚ الالزصبد٠خ.عٕذ اسزٙذاف ٘زٖ اٌصفخ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ  ٚ 

 ف  الاوراق  نهفمف ر انُمب انًئ يت: 4-2-3

Phosphore Percentage in Leaves  

يٟ ٌٍفسللفٛس إٌسللت اٌّئ٠ٛللخ ِعللذلاد رٙب يللٟعٛاِللً اٌذساسللخ ٚرللذالات ( رللأص١ش14عللذٚي ) ٓجلل١  ٠  

ْ  اسلزعّبيِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ  ٚ رلبص١شا اٌّخٍجلٟ ٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞلا ْ  إر ٠زع  أ الاٚساق. رشاو١لض  أ

ِلع اٌزشو١لض % 0.358 فٛس ثٍتلذ أعت٘لبٌٍفسل إٌسلت اٌّئ٠ٛلخص٠بدح ِع٠ٕٛلخ يلٟ  أدد إٌِٝزضا٠ذح ِٕٗ 

غُ.ٌزش2
-1

وّلب  .%0.312 اعطذّمبسٔخ اٌزٟ ِعبٍِخ اٌ ٚاٌزٞ الازٍف ِع٠ٕٛب عٓ ثبلٟ اٌزشاو١ض ٚعٓ  

  ْ ٍِتُ.ٌزلللش 200اٌغجلللش١ٌٓ ثلللبٌزشو١ض  اسلللزعّبيأ
-1 

 ٔسلللجخ اٌفسلللفٛس ذثٍتللل ار ص٠لللبدح ِع٠ٕٛلللخ إٌلللٝأدٜ 
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% 0.333% ٚاٌزللٟ ٌللُ رخزٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ 0.330 اعطللذِمبسٔللخ  ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ  0.354%

ٍِتُ.ٌزش 400ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِٓ اسزعّبي اٌزشو١ض 
-1

ص٠بدح يٟ  ِع٠ٕٛب  ا  رأص١ش وبْ ٌٗاٌسّبد اٌععٛٞ  .

 عٕذ %0.311 ث  اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِمبسٔخ  عٕذ  %0.368 ذثٍتإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفسفٛس ٚاٌزٟ 

 .عذَ اسزعّبٌٗ

اٌغجلش١ٌٓ  رشاو١لضص٠لبدح  ْ  اٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ إٌلٝ أ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞث١ٓ  اٌزذالاً اٌضٕبئٟش١ش ٠ٚ

ٍِتُ.ٌزش 400اٌٝ  0ِٓ
-1

ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔلخ يلٟ إٌسلت اٌّئ٠ٛلخ ٌٍفسلفٛس ٠ٕٛخ ص٠بدح ِع إٌٝدٜ أ 

( غُ.ٌزش4-1ِع اٌزشاو١ض )
-1

غُ.ٌزلش2ر١ٌٛفلخاٌّخٍجٟ لاغٍت اٌز١ٌٛفلبد . ٚأْ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

اٌحذ٠لذ  

ٍِتُ.ٌزش 200 اٌّخٍجٟ ِع إٌبٔٛٞ
-1 

اٌزلٟ ٚ %0.385عٍٝ ٔسجخ ِئ٠ٛخ ٌٍفسفٛس ثٍتلذ يممذ أعجش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزش 200 % ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِٓ اٌز١ٌٛفخ0.373ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ 
-1

غُ.ٌزلش 1عجش١ٌٓ ِع  
-1

  

  .%0.305 اعطذِمبسٔخ  ثجم١خ اٌز١ٌٛفبد ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 14جدول )

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور انًئ يت نهفمف ر ف  اوراق انً ريُجب

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 0.270 0.290 0.313 0.310 0.303 0.297 

200 0.260 0.320 0.370 0.333 0.307 0.318 

400 0.300 0.333 0.350 0.320 0.280 0.317 

1 

0 0.340 0.341 0.393 0.360 0.380 0.363 

200 0.320 0.427 0.400 0.403 0.400 0.390 

400 0.380 0.353 0.320 0.357 0.340 0.350 

  0.335 0.347 0.358 0.344 0.312 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.009 0.010 

 0.023 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 تأثيز انجبزنيٍيت سط  
0 1 2 3 4 

0 0.305 0.315 0.353 0.335 0.342 0.330 

200 0.290 0.373 0.385 0.368 0.353 0.354 

400 0.340 0.343 0.335 0.338 0.310 0.333 

L.S.D 0.05 0.016 0.007 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 0.277 0.314 0.344 0.321 0.297 0.311 

1 0.347 0.373 0.371 0.373 0.373 0.368 

L.S.D 0.05 0.013 0.006 
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اسللزعّبي اٌسللّبد اْ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اٌّخٍجللٟ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞثلل١ٓ  اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ اظٙللشٚ 

( غُ.ٌزش4-1) اٌععٛٞ ِع رشاو١ض إٌبٔٛ
-1

ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ ٌٍفسلفٛس ِمبسٔلخ  

ِمبسٔللخ ثلل   0.373ٚ 0.373% 0.371ٚ% ٚ 0.373ٚاٌزللٟ اعطللذ ثٕعلل١شارٙب عٕللذ عللذَ الاسللزعّبي 

 % عٍٝ اٌزٛاٌٟ.%0.297 %0.321ٚ %0.344ٚ 0.314ٚ

١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اظٙش اْ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث

ٍِتُ.ٌزلللش 400ٚ 200رشاو١لللض اٌغجلللش١ٌٓ 
-1

ادٜ اٌلللٝ ص٠لللبدح ِع٠ٕٛلللخ ِمبسٔلللخ ثٕعللل١شارٙب عٕلللذ علللذَ  

 %   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.317% ٚ 0.318% ِمبسٔخ ث  0.350% ٚ 0.390الاسزعّبي  ارا اعطذ 

اسزعّبي رأص١ش٘ب اٌّعٕٛٞ يٟ ٘زٖ اٌصفخ. يعٕذ  اٌذساسخث١ٓ عٛاًِ  اٌزذالاً اٌضتصٟٚر ج١ ِٓ ٔزبئظ 

ثٍتلذ اعٍلٝ ِع رشاو١ض إٌبٔٛ ٚاٌغجش١ٌٓ يمك ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ ِمبسٔلخ ثعلذَ اسلزعّبٌٗ ٚ اٌسّبد اٌععٛٞ

غُ.ٌزللش1اٌّىٛٔللخ ِللٓ  % عٕللذ اٌز١ٌٛفللخ0.427 ٌٍفسللفٛس ٔسللجخ
-1

 200 اٌّخٍجللٟ ِللع اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزش
-1 

غُ.ٌزش1اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض  عجش١ٌٓ ِع
-1

   ِمبسٔخ ثجم١خ اٌز١ٌٛفبد ٚثّعبٍِخ 

 %.0.270اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 

 ف  الاوراق  نهب تبسي و انُمب انًئ يت :4-2-4

Potasium Percentage in Leaves 

غُ.ٌزلش (4-1)ِلٓ  اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞص٠بدح  ْ  أ( 15عذٚي ) ع  ٠ِٓز  
-1

ص٠لبدح  إٌلٝ ادد 

.ٌزلشغُ 2 % عٕلذ اٌزشو١لض3.57لصب٘ب أإٌست اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربس١َٛ ثٍ   ِع٠ٕٛخ يٟ
-1

ٚاٌزلٟ ٌلُ رخزٍلف  

غُ.ٌزش 3 ربد إٌبرغخ ِٓ اسزعّبي اٌزشو١ض% ٌٍٕجب3.53ِع٠ٕٛب عٓ 
-1

ِمبسٔلخ   اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞ 

ُ.ٌزلشٍِت 200وّب سجت اسزعّبي اٌزشو١لض  .%3.02ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ 
-1

عجلش١ٌٓ اٌلٝ ص٠لبدح  

ٍِتُ.ٌزش 400% يٟ ي١ٓ سجت اٌزشو١ض 3.52ِع٠ٕٛخ يٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ثٍتذ 
-1

أخفبظلب ِع٠ٕٛلب ثٍل   

يىلبْ ٌسلّبد اٌععلٛٞ اِب ثبٌٕسجخ لاسزعّبي ا .% 3.30% ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 3.16

 % عٕذ عذَ الاسزعّبي.3.15% ِمبسٔخ ة3.50ٌٗ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ  ار اعطٝ 

ٚاٌغجلش١ٌٓ   اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌزلأص١ش اٌّعٕلٛٞ ٌٍزلذالاً اٌضٕلبئٟ ثل١ٓ  اٌغذٚي ٔفسٗ ٓ  ج١  ٠ٚ

غُ.ٌزش 3ي١ش يممذ اٌز١ٌٛفخ 
-1

ٍِتُ.ٌزش 200ِع  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

اعٍٝ ٔسجخ ِئ٠ٛخ  عجش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزلش 200% ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ اٌز١ٌٛفلخ اٌّزىٛٔلخ ِلٓ 3.93ٌٍجٛربس١َٛ ثٍتذ 
-1

عجلش١ٌٓ  

غُ.ٌزللش 2ِللع 
-1 

%   ِمبسٔللخ ثجم١للخ اٌز١ٌٛفللبد ٚثّعبٍِللخ 3.91اٌّخٍجللٟ ٚاٌزللٟ اعطللذ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ

 %.3.00اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 

أ٠عب  اٌزأص١ش اٌّعٕلٛٞ يلٟ وبْ ٌٗ  اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  اٌزذالاً اٌضٕبئٟ

ٛ   اٌسللّبد اٌععللٛٞ اسللزعّبييعٕللذ ٘للزٖ اٌصللفخ.  غُ.ٌزللش2اٌزشو١للض  ق رفلل
-1

اٌّخٍجللٟ يللٟ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 
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% ٌٍٕجبرلبد إٌبرغلخ ِلٓ اٌّعبٍِلخ 3.78رخزٍف ِع٠ٕٛلب علٓ ٌُ  % ٚاٌز3.83ٟرحم١مٗ اعٍٝ ٔسجخ ثٍتذ 

غُ.ٌزش 3ثبٌزشو١ض 
-1

 ثٕعل١شارٙب عٕلذ علذَ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞاٌّخٍجٟ  ِمبسٔخ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 

ٌٍزشو١ض٠ٓ اعتٖ عٍٝ اٌزلٛاٌٟ  ِٚمبسٔلخ ثغ١ّلع اٌز١ٌٛفلبد الالالشٜ % 3.27 ٚ% 3.31اٌزٟ اعطذ ٚ

 %.2.86اٌزٟ اعطذ ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ 

٘لزٖ  ص٠بدح ١ش اٌّعٕٛٞ يٟاٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ إٌٝ اٌزأصث١ٓ  ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزذالاً اٌضٕبئٟ

ٍِتُ.ٌزش 200%  عٕذ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض 3.92 ألصب٘ب فخ اٌزٟ ثٍ اٌص
-1

يٟ يل١ٓ  

ٍِتُ.ٌزللش 400اٌزشو١للض اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع سللجت
-1

يللٟ أخفللبض ِعٕللٛٞ ٌٍصللفخ ار اعطللٝ  

 % 3.38ثٕع١شرٙب عٕذ عذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ٚاٌزٟ اعطذ % ِمبسٔخ 2.92

 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 15جدول )

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور انًئ يت نهب تبسي و  ف  اوراق انً ريُجب 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 2.67 2.74 2.99 3.06 3.30 2.95 

200 2.80 3.10 3.32 3.25 3.14 3.12 

400 3.10 3.60 3.63 3.50 3.10 3.38 

1 

0 3.33 3.32 4.01 3.89 3.67 3.64 

200 3.15 4.25 4.51 4.61 3.10 3.92 

400 3.05 2.98 2.97 2.85 2.80 2.92 

  3.18 3.53 3.57 3.33 3.02 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.086 0.094 

 0.210 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 3.00 3.03 3.50 3.48 3.48 3.30 

200 2.96 3.68 3.91 3.93 3.12 3.52 

400 3.08 3.29 3.30 3.18 2.95 3.16 

L.S.D 0.05 0.148 0.066 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 2.86 3.15 3.31 3.27 3.18 3.15 

1 3.18 3.52 3.83 3.78 3.19 3.50 

L.S.D 0.05 0.121 0.054 
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ٌٍجٛربسل١َٛ. ٚوبٔلذ  إٌست اٌّئ٠ٛلخِع٠ٕٛب  يٟ  أظٙش رأص١شا  ث١ٓ عٛاًِ اٌذساسخ  اٌزذالاً اٌضتصٟ

غُ ٌزش 3 % ٚاٌزٟ رُ اٌحصٛي ع١ٍٙب ِٓ ِعبٍِخ إٌجبربد ث4.61اعٍٝ ٔسجخ 
-1

اٌّخٍجٟ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزش 200 ِع
-1

غُ.ٌزلش1عجش١ٌٓ ٚاسزخذاَ اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض  
-1

ٌزلٟ ٌلُ رخزٍلف ِع٠ٕٛلب ٚا  

غُ.ٌزللش 2اٌّزىٛٔللخ ِللٓ عللٓ اٌز١ٌٛفللخ
-1 

ٍِتُ.ٌزللش 200 اٌّخٍجللٟ ِللع اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ
-1

ٚاٌسللّبد عجللش١ٌٓ  

غُ.ٌزللش1اٌععللٛٞ ثللبٌزشو١ض 
-1

اٌزللٟ ِمبسٔللخ ثجم١للخ اٌز١ٌٛفللبد ٚثّعبِللخ اٌّمبسٔللخ    %4.51ار اعطللذ  

  .%2.67اعطذ 

 ف  الاوراق نهكبنمي و انُمب انًئ يت: 4-2-5

Calcium Percentage in Leaves  

لللش علللذٚي ) ِٙ ٛاِلللً اٌذساسلللخ يلللٟ إٌسلللجخ اٌّئ٠ٛلللخ ٌٍىبٌسللل١َٛ يلللٟ أٚساق ٔجلللبد ربص١شع( ٠16 ظ

ثٍتلذ اعٍلٝ ٔسلجخ ِئ٠ٛلخ ٟ رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ٚاٌّخٍجل ٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞلا ار وبْ. اٌّٛس٠ٕغب

غُ.ٌزلش2% ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض 2.45
-1

اٌّخٍجلٟ ٚاٌزلٟ ٌلُ رخزٍلف ِع٠ٕٛلب علٓ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

غُ.ٌزلللش 3ٚ 1بد اٌّعبٍِلللخ ثلللبٌزشو١ض٠ٓ % ٌٍٕجبرلل%2.44 2.37ٚ
-1

اٌّخٍجلللٟ   عٍلللٝ  اٌحذ٠لللذ إٌلللبٔٛٞ 

ٚسجت اٌغجلش١ٌٓ رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ ص٠لبدح ٘لزٖ %. 2.22اٌزٛاٌٟ. ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 

ٍِتُ.ٌزلللش 200اٌصلللفخ  عٕلللذ اٌزشو١لللض 
-1

ّعبٍِلللخ اٌّمبسٔلللخ اٌزلللٟ اعطلللذ % ِمبسٔلللخ ث2.42ار اعطلللٝ  

ِلٓ  اٌسلّبد اٌععلٛٞثزلأص١ش إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبٌسل١َٛ يلٟ اٚساق اٌّٛس٠ٕغلب د د صا يٟ ي١ٓ . 2.28%

 ثبٌسللّبد اٌععللٛٞ% ٌٍٕجبرللبد اٌّعبٍِللخ 2.50إٌللٝ  اٌت١للش ِعبٍِللخ ثبٌسللّبد اٌععللٕٛٞجبرللبد ٍ% 2.19ٌ

غُ.ٌزش1ثبٌزشو١ض 
-1

 .  

للب  ِع٠ٕٛلب  ٌز١ٌٛفلخ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ ٚأظٙش  اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕلٛٞ ثل١ٓ ُّٛ رف

ٌزلش.غل3ُثزشو١ض اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ 
-1

ٍِتلُ. ٌزلش 200اٌغجلش١ٌٓ ثزشو١لض ِلع  
-1

يلٟ رسلغ١ً أعٍلٝ  

%  ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛلب علٓ اغٍلت اٌز١ٌٛفلبد ٌىٕٙلب 2.53ثٍتذ جخ ِئ٠ٛخ ٌٍىبٌس١َٛ يٟ الأٚساق ٔس

ٍِتُ.ٌزش 400ٔخ ِٓ الازٍفذ ِع٠ٕٛب عٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚعٓ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛ
-1 

غُ.ٌزلش 4عجش١ٌٓ ِلع 
-1

 

%(   عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍز١ٌٛفبد اٌسبثمخ. ِّب٠شل١ش 1.98% 2.01ٚاٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌزٟ اعطذ )

غُ.ٌزللش1اٌللٝ اِىب١ٔللخ اسللزعّبي اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ ِللٓ 
-1 

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ِللع 
-1

  

 ٌٍغذٜٚ الالزصبد٠خ ٚيست اٌّزٛيش ِٓ اٌّٛاد. 

ٚاٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ  ٌٚللُ ٠ىللٓ ٌٍزللذالاً اٌضٕللبئٟ لاٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ

 اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ ٚاٌزذالاً اٌضتصٟ ٌعٛاًِ اٌذساسخ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.
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 انًئ يت نهًغُيمي و ف  الأوراق انُمب: 4-2-6

Magnesium Percentage in Leaves  

ق اٌّعٕٛٞ  ٠ج١ٓ (17عذٚي ) ُّٛ غُ.ٌزش1ثزشو١ض  اٌّخٍجٟ ٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞلااٌزف
-1

يٟ ص٠لبدح إٌسلجخ  

لذ ثٕسجزٙب اٌجبٌتخ 0.432اٌّئ٠ٛخ ٌٍّت١ٕس١َٛ يٟ الأٚساق إٌٝ   ٛ % عٍٝ ٔجبربد ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ رف

 اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبِٔٛٞعلبِتد % ِع٠ٕٛب  عٍٝ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّت١ٕس١َٛ يٟ أٚساق ٔجبربد 0.402

. ٌزشغُ(4ٚ 2ٚ3و١ض )اثزش
-1

ٍذ )  (%  عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ ِّلب ٠ شل١ش %0.352ٚ  0.363ٚ  0.371إر سلغ 

رٚ الأصلش اٌّعٕلٛٞ يلٟ ص٠لبدح إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ  اٌّخٍجلٟ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞإٌٝ إعزّبد اٌزشو١ض اٌلٛاغ  ِلٓ 

ٚاْ  ٌٍّت١ٕسلل١َٛ يللٟ الأٚساق ٚالإثزعللبد عللٓ اٌزشاو١للض اٌعب١ٌللخ راد الأصللش اٌسللٍجٟ عٍللٝ رٍلله اٌصللفخ.

ٍِتُ.ٌزللش 400اسللزعّبي اٌغجللش١ٌٓ ثللبٌزشو١ض 
-1 

ادٜ اٌللٝ أخفللبض ِعٕللٛٞ يللٟ ٘للزٖ اٌصللفخ ار اعطللٝ 

% ٌٍٕجبرلبد اٌّعبٍِلخ 0.409% اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب علٓ 0.388سٔخ % ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمب0.354

نجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت وا انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 16جدول )

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور انًئ يت نهكبنمي و  ف  اوراق انً ريُجب 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 1.91 2.23 2.26 2.20 2.25 2.17 

200 2.10 2.25 2.30 2.28 2.17 2.22 

400 2.15 2.36 2.32 2.39 1.62 2.17 

1 

0 2.10 2.28 2.57 2.48 2.56 2.40 

200 2.52 2.57 2.71 2.77 2.52 2.62 

400 2.53 2.51 2.54 2.50 2.35 2.49 

  2.24 2.44 2.45 2.37 2.22 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.10 N.S 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 2.01 2.26 2.42 2.34 2.40 2.28 

200 2.31 2.41 2.50 2.53 2.35 2.42 

400 2.34 2.44 2.43 2.45 1.98 2.33 

L.S.D 0.05 0.18 0.08 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 2.06 2.28 2.29 2.29 2.01 2.19 

1 2.38 2.45 2.61 2.58 2.47 2.50 

L.S.D 0.05 N.S 0.06 
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ٍِتُ.ٌزش 200ثبٌزشو١ض 
-1

ش. ٠   عجش١ٌٓ  ِ ٙ اٌزبص١ش اٌّعٕٛٞ لاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ يلٟ  اٌغذٚي ٔفسٗظ

غُ.ٌزلش1ثلبٌزشو١ض  % عٕذ اسزعّبي اٌسّبد اٌعع0.409ٞٛر ثٍتذ ص٠بدح إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّتٕس١َٛ ا
-1

 

  .% عٕذ عذَ الاسزعّبي0.359ِمبسٔخ ة

 اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌزلذالاً اٌضٕلبئٟ ثل١ٓ  ٚاٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌزذالاً اٌضٕبئٟ ثل١ٓ 

 .ٌُ ٠ىٓ ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخاٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ 

 

اٌضٕللبئٟ اٌّعٕللٛٞ ثلل١ٓ اٌغجللش١ٌٓ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اظٙللش اْ اسللزعّبي اٌسللّبد اِللب ثبٌٕسللجخ ٌٍزللذالاً 

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌععللٛٞ ِللع اٌغجللش١ٌٓ ثللبٌزشو١ض 
-1

%  ٚاٌزللٟ اصدادد 0.453يمللك اعٍللٝ ٔسللجخ ثٍتللذ  

%   يللٟ يلل١ٓ اسللزعّبٌٗ ِللع 0.366ِع٠ٕٛللب ِمبسٔللخ ثٕعلل١شرٙب ثللذْٚ اسللزعّبي اٌسللّبد ٚاٌزللٟ اعطللذ 

ٍِتُ.ٌزش 400اٌزشو١ض 
-1

ٌُ ٠سلجت يشللب ِع٠ٕٛلب علٓ ٔعل١شرٙب عٕلذ علذَ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ار  

انُمزبت فز   وتزدالاتتاب وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 17جدول )

بوززد لاًمززت اشززاز يززٍ اَبززبث  M. oleiferaانًئ يززت نهًغُمززي و  فزز  اوراق  َبززبث 

 انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انثُبئ  بيٍ  انتدالام (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 0.377 0.400 0.380 0.337 0.330 0.365 

200 0.387 0.420 0.350 0.343 0.330 0.366 

400 0.340 0.350 0.337 0.357 0.340 0.345 

1 
0 0.430 0.470 0.410 0.380 0.370 0.412 

200 0.480 0.540 0.440 0.420 0.383 0.453 

400 0.400 0.410 0.310 0.340 0.357 0.363 

  0.352 0.363 0.371 0.432 0.402 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.027 0.029 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 0.403 0.435 0.395 0.358 0.350 0.388 

200 0.433 0.480 0.395 0.382 0.357 0.409 

400 0.370 0.380 0.323 0.348 0.348 0.354 

L.S.D 0.05 N.S 0.021 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 0.368 0.390 0.356 0.346 0.333 0.359 

1 0.437 0.473 0.387 0.380 0.370 0.409 

L.S.D 0.05 N.S 0.017 
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ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍزذالاً اٌضتصٟ ٌعٛاًِ اٌذساسخ ربص١شا ِع٠ٕٛب  %   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.0.345%  ٚ 0.363اعط١ب  

 يٟ ٘زٖ اٌصفخ

) يبيكزو غزاو.غى : يحت ى انحديد ف  الاوراق4-2-7
-1
 ) 

سلجت  سخ ٚرذالاترٙب يلٟ ِحزلٜٛ الاٚساق ِلٓ اٌحذ٠لذ. ار( ربص١ش عٛاًِ اٌذسا٠18ج١ٓ اٌغذٚي )

اٌّخٍجلٟ  رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ ص٠لبدح ِحزلٜٛ اٌحذ٠لذ رلذس٠غ١ب ِلع ص٠لبدح رشاو١لض  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاسزعّبي 

غُ.ٌزللش 4اٌللٝ  0اٌّخٍجللٟ ِللٓ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ
-1 

ِللب٠ىشٚغشاَ. غللُ 378.1ٚاٌللزٞ ثٍلل  الصللبٖ 
-1

  عٕللذ 

غُ.ٌزش4اٌزشاو١ض 
-1

ِلب٠ىشٚغشاَ.غُ 289.0ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطلذ  
-1

ٚسلجت اسلزعّبي  .

ٍِتُ.ٌزلش 400اٌغجلش١ٌٓ ثلبٌزشو١ض 
-1

 333.8أخفبظلب ِع٠ٕٛلب يللٟ ٘لزٖ اٌصلفخ  ار ثٍل  ِحزلٜٛ اٌحذ٠للذ  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ
-1

ِلب٠ىشٚغشاَ.غُ 348.3ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ثٙلزا اٌزشو١ضِمبسٔلخ ثل   
-1

ٌٕجبرلبد ِعبٍِلخ  

ِلب٠ىشٚغشاَ.غُ  347.4بسٔخ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛلب علٓ اٌّم
-1

 200ٌٍٕجبرلبد إٌبرغلخ ِلٓ اسلزعّبي  

ٍِتُ.ٌزش
-1

ار اعطلٝ اسلزعّبٌٗ ثلبٌزشو١ض  ٌسّبد اٌععٛٞ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصلفخسجت اعجش١ٌٓ. ٚ 

غُ.ٌزللش1
-1

ِلللب٠ىشٚغشاَ.غُ 349.0ِحزلللٜٛ لللذسٖ  
-1 

ِلللب٠ىشٚغشاَ.غُ 337.4ِمبسٔلللخ ثلل  
-1

ٌٕجبرلللبد  

  .اٌّمبسٔخ

ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ. 

ٚثبٌٕسجخ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اظٙش ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ِحزٜٛ 

غُ.ٌزلش1رشو١لض الاٚساق ِٓ اٌحذ٠ذ. ار سجت اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع 
-1

اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ  

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 317.3ٚ 349.3اسرفبعب ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي ٌٍسّبد اٌععٛٞ ار اعط١ب 
-1

  

غُ.ٌزش 3ٚ 2عٍٝ اٌزٛاٌٟ   يٟ ي١ٓ ٌُ ٠ىٓ لاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض٠ٓ 
-1 

رلبص١شا ِع٠ٕٛلب 

غُ.ٌزش 4لاسزعّبٌٗ ِع اٌزشو١ض ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي  اِب ثبٌٕسجخ 
-1

يسجت أخفبظلب ِع٠ٕٛلب ِحزلٜٛ  

ِللب٠ىشٚغشاَ.غُ 387.4ٚ 368.8الاٚساق ِللٓ اٌحذ٠للذ ِمبسٔللخ ثعللذَ الاسللزعّبي  ار اعط١للب 
-1

  عٍللٝ 

 اٌزٛاٌٟ.

اِب ثبٌٕسجخ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ يىبْ ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ. ار رفٛق 

ٍِتُ.ٌزش 400رشاو١ض رشو١ض 
-1 

اٌغجش١ٌٓ عٕلذ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِمبسٔلخ ثٕعل١شارٙب عٕلذ علذَ 

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 342.3الاسزعّبي ٚاٌزٟ اعطذ 
-1

ِلب٠ىشٚغشاَ.غُ 325.4ِمبسٔخ ث   
-1

  يلٟ يل١ٓ ٌلُ 

ٍِتُ.ٌزللش ٠200سللجت اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع اٌزشو١للض 
-1

عجللش١ٌٓ رللبص١شا ِع٠ٕٛللب ِمبسٔللخ ثعللذَ  

 اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ.

 اٌزذالاً اٌضتصٟ ٌعٛاًِ اٌذساسخ ٌُ ٠ىٓ ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ
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: انكًيت انًًتظت يٍ انحديد ف  انُببث )يهغى.َببث4-2-8
-1

) 

( رش١ش اٌلٝ رلبص١ش عٛاِلً اٌذساسلخ ٚرلذالاترٙب يلٟ ِعلذي 19ٔزبئظ اٌزح١ًٍ الايصبئٟ ٌٍغذٚي )

اٌّخٍجلٟ اصلشا ِع٠ٕٛلب يلٟ ص٠لبدح اٌى١ّلخ  اٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞار سجت و١ّخ اٌحذ٠ذ اٌّّزص ٌٕجبد اٌّٛس٠ٕغب. 

ٍِتُ.ٔجللبد 26.27ٚ 26.66اٌّّزصللخ ٌٚغ١ّللع اٌزشاو١للض اٌّسللزعٍّخ  ٚاٌزللٟ ثٍلل  الصللب٘ب 
-1

ٌٍٕجبرللبد  

غُ.ٌزش 3ٚ 2اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض٠ٓ 
-1

  عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب عٓ ثععّٙب ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثجم١خ  

ٍِتُ.ٔجبد 13.89 اٌزشاو١ض ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ
-1

ٚسجت اٌغجش١ٌٓ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ و١ّلخ  . 

ٍِتُ.ٔجبد 22.15اٌحذ٠ذ اٌّّزص ثٍ  اعت٘ب 
-1

ٍِتُ.ٌزش 200ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ث   
-1 

عجش١ٌٓ ِمبسٔخ ثل  

ٍِتُ.ٔجبد 17.82
-1

ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يلٟ ِحزلٜٛ  ٌّعبٍِخ اٌّمبسٔخ. وّب سجت اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ   

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  يحتز ى  انحديد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيش 18جدول )

انحديد) يبيكزوغزاو.غى
-1

مت اشاز يزٍ اَبزبث بود لاً M. oleifera( لاوراق  َببث 

 انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ   (

بيٍ انجبزنيٍ 

وانمًبا 

 انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 275.0    320.4   350.6    370.3    380.2 339.3    

200 280.3    330.0    370.0    375.0    382.1 347.5    

400 245.1    301.5   330.0    350.4    399.8 325.4 

1 

0 309.5    355.4    365.6    370.4    385.9 357.4    

200 315.3    348.9    355.5    356.9    360.1 347.3    

400 309.0 343.7    345.9   352.3 360.4 342.3 

  378.1    362.6    352.9    333.3    289.0 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 9.35 10.24 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
تأثيز يت سط   (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ

0 292.2    337.9    358.1    370.4   383.1 348.3    

200 297.8    339.5    362.8    366.0    371.1 347.4    

400 277.1    322.6    337.9    351.4    380.1 333.8 

L.S.D 0.05 N.S 7.24 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انمًبا انوي  

0 266.8    317.3    350.2    365.2    387.4 337.4 

1 311.3    349.3    355.7    359.9    368.8 349.0 

L.S.D 0.05 13.22 5.91 
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ٍِتُ.ٔجبد 22.40ثٍتذ اٌحذ٠ذ اٌّّزص 
-1

ٍِتُ.ٔجبد 18.08ِمبسٔخ  
-1

ٌٍٕجبرلبد اٌت١لش ِسلّذح ثبٌسلّبد  

  اٌععٛٞ.

اٌّخٍجٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ. ار  اٌحذ٠ذ إٌب٠ٚٞٛٔج١ٓ اٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

غُ.ٌزلش 2يممذ اٌز١ٌٛفخ
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200  اٌّخٍجلٟ ِلع اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 
-1

عجلش١ٌٓ اعٍلٝ و١ّلخ ِّزصلخ  

ٍِتُ.ٔجللبد 33.35ٌٍحذ٠للذ ثٍتللذ 
-1

 13.71ِمبسٔللخ ثغ١ّللع اٌز١ٌٛفللبد ٚثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ اعطللذ  

ٍِتُ.ٔجبد
-1

. 

٠ٚظٙش اٌزذالاً اٌضٕبئٟ ثل١ٓ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ 

اٌصفخ  ار سجت اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ و١ّلخ اٌحذ٠لذ اٌّّلزص ِلع ولً رشو١لض ِلٓ 

وانجبزنيٍ وانمًبا انوي   وتدالاتتاب ف  يودل كًيت  انحديد انُبَ  (: تبثيز تزاكيش 19جدول )

انحديزد انًًززتض )يهغى.َبززبث
-1

بوززد لاًمزت اشززاز يززٍ اَبززبث  M. oleifera(  نُبزبث 

 انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 12.57 14.83 20.21 23.76 13.08 16.89 

200 10.29 16.21 29.90 24.57 13.86 18.97 

400 14.66 18.92 21.84 21.54 15.02 18.40 

1 

0 14.84 17.54 22.84 23.08 15.47 18.76 

200 13.89 23.07 36.80 36.93 15.98 25.34 

400 17.09 25.09 28.38 27.74 17.26 23.11 

  15.11 26.27 26.66 19.28 13.89 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.69 0.76 

 1.69 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 13.71 16.19 21.53 23.42 14.28 17.82 

200 12.09 19.64 33.35 30.75 14.92 22.15 

400 15.87 22.01 25.11 24.64 16.14 20.75 

L.S.D 0.05 1.20 0.54 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 12.51 16.65 23.98 23.29 13.99 18.08 

1 15.27 21.90 29.34 29.25 16.24 22.40 

L.S.D 0.05 0.98 0.44 
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ٍِتُ.ٔجلللبد 29.25ٚ 29.34رشاو١للض إٌلللبٔٛ اٌّسلللزعٍّخ ٚاٌزلللٟ ثٍلل  الصلللب٘ب 
-1

 2ٚ3عٕلللذ اٌزشو١لللض٠ٓ   

غُ.ٌزش
-1

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ  عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٚاٌٍزاْ ٌُ ٠خزٍفب عٓ ثععلّٙب ِع٠ٕٛلب الا أّٙلب الازٍفلب  

ٍِتُ.ٔجبد  12.51ِع٠ٕٛب عٓ ثبلٟ اٌز١ٌٛفبد ٚعٓ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 
-1

. 

ِلع اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ اْ اٌسّبد اٌععٛٞ اٌغجش١ٌٓ ٚ ث١ٓاٌّعٕٛٞ اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اظٙش

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ 200 ٠ٓثبٌزشو١ض اٌغجش١ٌٓ
-1 

يمك ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ و١ّخ اٌحذ٠ذ اٌّّزص ِمبسٔخ ثعلذَ 

ٍِتُ.ٔجللبد 23.11ٚ 25.34الاسللزخذاَ  ار اعط١للب 
-1 

ٍِتُ.ٔجللبد 18.40ٚ 18.97ِمبسٔللخ ثلل  
-1

  عٍللٝ  

 اٌزٛاٌٟ.

. ار سللجت رللبص١شا ِع٠ٕٛللب يللٟ ٘للزٖ اٌصللفخ ٍزللذالاً اٌضتصللٟ ٌعٛاِللً اٌذساسللخ اظٙللشاِللب ثبٌٕسللجخ ٌ

اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع رشاو١لض إٌلبٔٛ ٚاٌغجلش١ٌٓ ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ ِمبسٔلخ ثعلذَ الاسلزعّبي لاغٍلت 

غُ.ٌزش 3اٚ  2 اٌز١ٌٛفز١ٓ وّب يممذ اٌز١ٌٛفبد.
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200 اٌّخٍجٟ ِلع اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

 عجلش١ٌٓ 

غُ.ٌزش1ٚاٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض 
-1

ٍِتُ.ٔجلبد 36.93ٚ 36.80اعٍٝ و١ّخ ِّزصخ ثٍتذ   
-1

  عٍلٝ 

ِمبسٔخ ثجم١خ اٌز١ٌٛفبد ٚثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ  ٚاٌٍزبْ ٌُ رخزٍفب عٓ ثععّٙب ِع٠ٕٛب  اٌزٛاٌٟ 

ٍِتُ.ٔجبد 12.57
-1 

. 

 انًخهب   انحديد انُبَ   انُببث ف  ايتظبص: انُمب انًئ يت نكفبءة 4-2-9

(  اْ ٌعٛاِلً اٌذساسلخ ٚرلذالاترٙب رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ 20اٌغلذٚي )ٙشد اٌج١بٔبد اٌٛاسدح يلٟ اظ

اٌّخٍجلٟ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞرفبٚد ربص١ش رشاو١ض اٌّخٍجٟ  ار  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞإٌست اٌّئ٠ٛخ ٌىفب ح اسزعّبي 

غُ.ٌزش 2يحمك اٌزشو١ض 
-1

اٌىفب ح ثبٌزلذس٠ظ  % يٟ ي١ٓ أخفعذ7.61اعٍٝ ٔسجخ ِئ٠ٛخ ٌٍىفب ح ثٍتذ  

غُ.ٌزلش 4ٚ 3% عٕلذ اٌزشو١لض٠ٓ 0.60% 4.93ٚار ثٍتلذ  اٌحذ٠لذ إٌلبِٔٛٞع ص٠بدح رشاو١لض 
-1

  عٍلٝ  

ٍِتُ.ٌزش 200% عٕذ اٌزشو١ض 5.14اٌزٛاٌٟ. وّب اصدادد اٌىفب ح ثبسزعّبي اٌغجش١ٌٓ ٚثٍتذ الصب٘ب 
-1

 

اٌسللّبد اٌععللٛٞ سللجت ص٠للبدح ٠تيللع اْ اسللزعّبي ٌّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ.  ٚ %2.51عجللش١ٌٓ ِمبسٔللخ ثلل  

اٌّعبٍِخ ثبٌسلّبد  ش% ٌٍٕجبربد غ3.03١اٌّخٍجٟ اسرفعذ ِٓ  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞع٠ٕٛخ يٟ وفب ح اسزعّبي 

 % ٌٍٕجبربد اٌّسّذح ثبٌسّبد اٌععٛٞ. 5.01اٌٝ 

  ٓ  سلزعّبيلا وفلب حعٍٝ أ ْ  إ اٌّخٍجٟ ٚاٌغجش١ٌٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ  خاٌّع٠ٕٛ اٌزذالاً اٌضٕبئٟٚث١ 

.ٌزللشغُ 2خاٌز١ٌٛفللعٕلذ  وبٔللذ اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠لذ إٌللبٔٛٞ
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200 اٌّخٍجللٟ ِللع اٌحذ٠للذ إٌلبٔٛٞ 
-1

 

 4ٚاْ الً وفلب ح وبٔلذ ِلع اٌزشو١لض %  ِمبسٔخ ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ.11.32ثٍتذ ٚاٌزٟ  عجش١ٌٓ

غُ.ٌزش
-1

 ِع ع١ّع رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف عٓ ثععٙب ِع٠ٕٛب. 

يلٟ  ِع٠ٕٛلب   رلأص١شا   اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞث١ٓ رشاو١ض  اٌزذالاً اٌضٕبئٟظٙش ٚأ

غُ.ٌزلش 3ٚ 1ٚ2سجت اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِلع اٌزشاو١لض  ٘زٖ اٌصفخ. ي١ش
-1

 اٌحذ٠لذ إٌلبِٔٛٞلٓ  

بد ِلع اٌّخٍجلٟ ِمبسٔلخ ثعلذَ اسلزعّبي اٌسلّ اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌّخٍجٟ ص٠بدح ِع٠ٕٛلخ يلٟ وفلب ح اسلزعّبي 
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غُ.ٌزش 2ٚ 1رشاو١ض إٌبٔٛ ٔفسٙب  ٚوبٔذ اعٍٝ وفب ح عٕذ اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

ِع اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ  

غُ.ٌزللش1ثللبٌزشو١ض 
-1

٠خزٍفللب ِع٠ٕٛللب عللٓ    عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ  ٚاٌٍللزاْ ٌللُ %8.87% 9.48ٚٚاٌزللٟ ثٍتللذ  

 ثععٙب.

 

ٛ  اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ  ش١ش ٔزبئظ اٌزأص١ش اٌّعٕٛٞ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓر  ٚ اسزعّبي ق إٌٝ رف

ٍِتُ.ٌزلللش 200اٌسلللّبد اٌععلللٛٞ ِلللع اٌزشو١لللض 
-1

علللذَ % عٍلللٝ 6.65ٚاٌلللزٞ اعطلللٝ  ِلللٓ اٌغجلللش١ٌٓ 

ِمبسٔلخ ثّعلبٍِزٟ اٌّمبسٔلخ   ٚعٕذ ٔفلس اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ اسزعّبي% يٟ وفب ح 3.63 الاسزعّبي

 %   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.2.21% 2.82ٌٍٚغجش١ٌٓ 

وانجبزززنيٍ وانمززًبا انويزز   وتززدالاتتاب فزز  يوززدل  انحديززد انُززبَ  (: تززبثيز تزاكيززش 20جززدول )

بوزد  M. oleiferaانًخهبز   نُبزبث  انحديزد انُزبَ  انُمب انًئ يزت نكفزبءة اسزتوًبل 

 لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انثُبئ  بيٍ انتدالام  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 0.00 2.52 4.25 4.14 0.14 2.21 

200 0.00 3.72 9.63 4.45 0.36 3.63 

400 0.00 7.06 5.15 3.32 0.68 3.24 

1 

0 0.00 4.64 5.26 3.60 0.58 2.82 

200 0.00 10.78 13.02 8.73 0.73 6.65 

400 0.00 13.02 8.34 5.32 1.08 5.55 

  0.60 4.93 7.61 6.96 0.00 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.61 0.66 

 1.48 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 0.00 3.58 4.76 3.87 0.36 2.51 

200 0.00 7.25 11.32 6.59 0.54 5.14 

400 0.00 10.04 6.75 4.32 0.88 4.40 

L.S.D 0.05 1.05 0.47 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 0.00 4.43 6.34 3.97 0.40 3.03 

1 0.00 9.48 8.87 5.88 0.80 5.01 

L.S.D 0.05 0.86 0.38 
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 ٌٍٕجبرلبد  اٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ سزعّبيٝ وفب ح لاعٍأ ْ  أ ي١ٛظ  خاٌّع٠ٕٛ اٌزذالاً اٌضتصٟأِب 

ٌزللشغللُ . 2سلزعّبيإعٕللذ  %13.02 وبٔلذ 
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200 اٌحذ٠لذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚ 
-1

 ِللع عجللش١ٌٓ 

غُ.ٌزلش1اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض 
-1

ٌزلشغلُ . 1سلزعّبيإعٕلذ    اٚ 
-1

 400 اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ٚ 

ٍِتُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزلش1اٌععٛٞ ثلبٌزشو١ض اٌسّبد  ِع عجش١ٌٓ 
-1

 ٚاٌٍزلبْ ٌلُ رخزٍفلب علٓ ثععلّٙب ِع٠ٕٛلب.  

ِلع  أعت٘لب ثٍتلذٌٍز١ٌٛفلبد  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ اسلزعّبيْ ع١ّع وفلب اد أِّٚب ٠غذس روشٖ ٕ٘ب 

غُ.ٌزش 2اٚ 1سزعّبي إ
-1 

غُ.ٌزش 4ٚ 3ٔبٔٛ يذ٠ذ اٌّخٍجٟ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌزشاو١ض 
-1

. 

غزاو.غى) يبيكزو ف  الاوراق شَكيحت ى ان :4-2-10
-1
 ) 

( اٌٝ ربص١ش عٛاًِ اٌذساسلخ ٚرلذالاترٙب يلٟ ِحزلٜٛ اٌضٔله يلٟ اٚساق ٔجلبد 21)٠ش١ش اٌغذٚي 

ِحزلٜٛ اٌضٔلله يللٟ  ص٠للبدحاٌّخٍجللٟ يلٟ  اٌحذ٠للذ إٌلبٔٛٞاٌزلبص١ش اٌّعٕللٛٞ ٌزشاو١لض  ٠ٚزعلل  اٌّٛس٠ٕغلب. 

ِلب٠ىشٚ غلشاَ.غُ 83.80الاٚساق  ار ثٍ  اعٍٝ ِحزلٜٛ 
-1 

غُ.ٌزلش1عٕلذ اٌزشو١لض 
-1

ٚاٌلزٞ ٌلُ ٠خزٍلف  

ِب٠ىشٚ غشاَ.غُ 82.66ٚ 82.24ِع٠ٕٛب عٓ 
-1

غُ.ٌزلش 3 ٚ ٠2ٓ ثبٌزشو١ض اٌّعبٍِخ  ٌٕجبربد 
-1

اٌحذ٠لذ  

ِلب٠ىشٚ غللشاَ.غُ 68.34ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ ِمبسٔلخ   عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ  اٌّخٍجلٟ  إٌلبٔٛٞ
-1

. 

غشاَ.غُِللب٠ىشٚ 86.67 اعللتٖ ِحزللٜٛ الاٚساق ِللٓ اٌضٔله  يجٍلل   يللٟ سلٍج١بٚولبْ رللبص١ش اٌغجللش١ٌٓ 
-1

 

ِلب٠ىشٚ غلشاَ.غُ 74.77ٌٕجبربد اٌّمبسٔلخ ٚأخفلط ِع٠ٕٛلب اٌلٝ 
-1 

 200ٌٍٕجبرلبد اٌّعبٍِلخ ثلبٌزشو١ض  

ٍِتُ.ٌزش
-1

ِب٠ىشٚ غشاَ.غُ 71.98ٚصٛلا اٌٝ  
-1 

ٍِتُ.ٌزش 400ٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض ا ٌٍٕجبربد
-1

عجش١ٌٓ.  

 ٌُ ٠ىٓ ٌٍسّبد اٌععٛٞ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ. ٚ

٠ٚزعلل  ِللٓ اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌغجللش١ٌٓ اْ اسللزعّبي اٌغجللش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ 200ثبٌزشاو١ض 
-1 

ِع ولً رشو١لض ِلٓ رشاو١لض إٌلبٔٛ ادٜ اٌلٝ أخفلبض ِعٕلٛٞ ِمبسٔلخ 

غشاَ.غُِلب٠ىشٚ 95.55ٍلٝ ِحزلٜٛ ثعذَ الاسزعّبي لاغٍت اٌز١ٌٛفلبد ٚاْ اع
-1

عٕلذ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ  

غُ.ٌزللللش 2ٌٍغجللللش١ٌٓ ِللللع  
-1

 91.74اٌحذ٠للللذ إٌللللبٔٛٞ اٌّخٍجللللٟ ٚاٌزللللٟ ٌللللُ رخزٍللللف ِع٠ٕٛللللب عللللٓ  

غشاَ.غُِب٠ىشٚ
-1

غُ.ٌزلش 3ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض 
-1 

اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ِلع ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ 

غشاَ.غُِب٠ىشٚ 75.83الالاشٜ ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ  ٌٍغجش١ٌٓ  ِمبسٔخ ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد
-1

. 

اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اظٙللش رللبص١شا ِع٠ٕٛللب يللٟ ٘للزٖ 

غُ.ٌزلش 4ٚ 1اٌصفخ  ي١ش سجت اسزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع رشو١لضٞ إٌلبٔٛ
-1

ص٠لبدح يلٟ اٌّحزلٜٛ  

.ٌزشغ4ُوبٔذ ِع٠ٕٛخ عٕذ اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

 84.89ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ٚاٌٍلزاْ اعط١لب  

غشاَ.غُِب٠ىشٚ 75.68ٚ
- 1

غشاَ.غُِب٠ىشٚ 68.29ٚ  82.71ِمبسٔخ ث . 
- 1

  عٍٝ اٌزلٛاٌٟ. يلٟ يل١ٓ  

غُ.ٌزلش3ٚ 2سجت اسزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع اٌزشو١لض٠ٓ 
-1

أخفبظلب ِع٠ٕٛلب يلٟ اٌّحزلٜٛ ِمبسٔلخ  

غشاَ.غُِلب٠ىشٚ 80.00ٚ 78.73ثعذَ الاسزعّبي ٌٍسلّبد اٌععلٛٞ ار اعطلٝ 
- 1

ٚ  85.75ِمبسٔلخ ثل   

ِب٠ىشٚغشاَ.غُ 85.31
-1

   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.
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٠ج١ٓ اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ  اْ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع 

ُ.ٌزللشٍِت 400اٌزشو١للض 
-1

عجللش١ٌٓ سللجت ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ يللٟ ِحزللٜٛ الاٚساق ِللٓ اٌضٔلله ِمبسٔللخ ثعللذَ  

غشاَ.غُِلللب٠ىشٚ 81.05ٚ62.90الاسللزعّبي ارا اعطللٝ 
- 1

  عٍللٝ اٌزلللٛاٌٟ . يللٟ يللل١ٓ اسللزعّبٌخ ِلللع 

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌزشو١للض 
-1

 64.64عجللش١ٌٓ سللجت أخفبظللب ِع٠ٕٛللب ِمبسٔللخ ثعللذَ الاسللزعّبي ار اعطللٝ  

غشاَ.غُِب٠ىشٚ 84.90ٚ
- 1

   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 

رفبٚد ربص١ش اٌز١ٌٛفبد اٌّخزٍفخ ثل١ٓ  . ارٌعٛاًِ اٌذساسخ وبْ ِع٠ٕٛب ٌٙزٖ اٌصفخ اٌزذالاً اٌضتصٟ

ثبسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع رشاو١لض إٌلبٔٛ  اسرفب  ٚأخفلبض ِع٠ٕٛلب ٌّحزلٜٛ الاٚساق ِلٓ اٌضٔله

 96.71 ٌز١ٌٛفللللبد اٌزللللذالاً  ٌٍضٔلللله   ٚثٍلللل  اعٍللللٝ ِحزللللِٜٛمبسٔللللخ ثعللللذَ اسللللزعّبٌٗ ٚاٌغجللللش١ٌٓ

يوزدلاث فز   وتزدالاتتاب وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   انحديد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيش 21جدول )

) يزبيكزوغزاو.غىيحت ى انشَزك
-1

بوزد لاًمزت اشزاز  M. oleiferaلاوراق  َبزبث  ( 

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

انجبزنيٍ وانمًبا 

 4 3 2 1 0 انوي  

0 

0 81.54     90.85     97.43     89.31     80.83 87.99     

200 79.48     90.73     92.78     96.85     64.64 84.90     

400 51.75     66.54     67.03     69.78     59.39 62.90 

1 
0 70.13     82.54     93.67     94.17     86.23 85.35     

200 71.52     77.41     71.73     58.42     44.10 64.64     

400 55.65     94.71     70.78     87.42     96.71 81.05 

  71.98     82.66     82.24     83.80     68.34 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 2.88 3.16 

 7.06 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 75.83     86.69     95.55     91.74     83.53 86.67     

200 75.50     84.07     82.25     77.64     54.37 74.77     

400 53.70     80.62     68.90     78.60     78.05 71.98 

L.S.D 0.05 4.99 2.23 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 70.92     82.71     85.75     85.31     68.29 78.60 

1 65.77     84.89     78.73     80.00     75.68 77.01     

L.S.D 0.05 4.07 N.S 
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غشاَ.غُِللب٠ىشٚ
-1

غُ.ٌزللش 4عٕللذ اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ  
-1

ٍِتُ.ٌزللش 400 اٌّخٍجللٟ ِللع اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 
-1

 

غُ.ٌزش1ٚاسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض عجش١ٌٓ 
-1

. 

 انُمب انًئ يت نهكزب هيدراث: 4-2-11

( رلللأص١ش عٛاِلللً اٌذساسلللخ ٚرلللذالاترٙب يلللٟ ِعلللذلاد إٌسلللت اٌّئ٠ٛلللخ ٠22تيلللع ِلللٓ علللذٚي )

اٌّخٍجلٟ ولبْ ٌلٗ اٌزلأص١ش اٌّعٕلٛٞ يلٟ رلذسط أخفلبض إٌسلت  بٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌشش ث ٌٍىبسث١٘ٛذساد.

غُ.ٌزلش2%  عٕلذ اٌزشو١لض31.43اٌّئ٠ٛخ ٌٍصفخ اٌّذسٚسخ يزٝ ثٍتذ الً ٔسلجخ ٌٙلب 
-1

  يلٟ يل١ٓ عٕلذ 

غُ.ٌزش4اسزعّبي اٌزشو١ض 
-1 

% ِمبسٔلخ  ثّعبٍِلخ 37.73سجت يٟ اسرفب  ِعٕٛٞ ٌٙزٖ اٌصلفخ ار اعطلٝ 

ثصللٛسح يللٟ لافللط إٌسللت اٌّئ٠ٛللخ ٌٍىبسث١٘ٛللذساد  سللجت%. اٌغجللش١ٌٓ 33.88اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ ثٍتللذ 

ٍِتُ.ٌزلش 400ٚ 200بٌزشو١ض٠ٓ ِعبٍِخ إٌجبربد ث عٕذ ِع٠ٕٛخ
-1

% 32.61% 32.89ٚٚاٌزلٟ اعطلذ  

ْ  اسزعّبي  .%35.21ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ  إٌلٝ ص٠لبدح  ٞ أدٜاٌسّبد اٌععل٠ٚٛزع  أ

 .عٕذ عذَ الاسزعّبي% 33.10% ِمبسٔخ  ث  34.04ِع٠ٕٛخ يٟ إٌست اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد ثٍتذ 

اٌّخٍجلللٟ ٚاٌغجلللش١ٌٓ اٚظللل  اْ اسلللزعّبي اغٍلللت  اٌحذ٠لللذ إٌلللبٔٛٞاٌزلللذالاً اٌضٕلللبئٟ ثللل١ٓ 

اٌز١ٌٛفبد ادٜ اٌٝ أخفبض يٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛلذساد ٚاْ اللً ٔسلجخ ِئ٠ٛلخ وبٔلذ علٓ 

غُ.ٌزللش2اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ ِللٓ 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌّخٍجللٟ ِللع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 
-1

عجللش١ٌٓ ٚاٌزللٟ  

 %.34.90% ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 30.31اعطذ 

اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ ٚثلل١ٓ اٌغجللش١ٌٓ ٚاٌسللّبد  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞثلل١ٓ  اٌزللذالاتد اٌضٕبئ١للخ

ٚرش١ش ٔزبئظ اٌزذالاً اٌضتصٟ ث١ٓ  .ٌُ ٠ىٓ ٌٙب ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبسث١٘ٛذساد اٌععٛٞ

اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع  ار رفلبٚد رلبص١ش اسلزعّبي .عٛاًِ اٌذساسخ إٌٝ رأص١ش٘ب اٌّعٕلٛٞ يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ

 رشاو١للض إٌللبٔٛ ٚرشاو١للض اٌغجللش١ٌٓ ثلل١ٓ أخفللبض ٚاسرفللب  ِمبسٔللٗ ثعللذَ اسللزعّبي ٚوبٔللذ أعٍللٝ ٔسللجخ

غُ.ٌزلش 4ٚاٌزٟ رُ اٌحصٛي ع١ٍٙب ِٓ اسزعّبي اٌز١ٌٛفلخ % 35.70 ٌز١ٌٛفبد اٌزذالاً اٌضتصٟ
-1

اٌحذ٠لذ  

ٍِتُ.ٌزللش 400اٌّخٍجللٟ ِللع  إٌللبٔٛٞ
-1

غُ.ٌزللش1ثللبٌزشو١ضاٌسللّبد اٌععللٛٞ ٚعجللش١ٌٓ  
-1

رفٛلللذ ٚاٌزللٟ  

 %.31.60ّبد اٌععٛٞ ار اعطذ ِع٠ٕٛب عٍٝ ٔع١شرٙب عٕذ عذَ اسزعّبي اٌس
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وانجبززززنيٍ وانمزززًبا انويززز    انًخهبززز  انحديزززد انُزززبَ  تزاكيزززش تزززأثيز  : َتزززبئج 4-3

 نُببث انً ريُجب. تالاَشيًي انفوبنيتف   وتدالاتتاب

وحدة.يم) Peroxidaseاَشيى  فوبنيت: 4-3-1
-1

) 

لاٚساق  Peroxidase يعب١ٌخ أض٠ُ ٚرذالاترٙب يٟ اٌذساسخرأص١ش عٛاًِ  إٌٝ( 23عذٚي )٠ش١ش 

ّ   زشاو١للضاٌ ْ  أ ٓجلل١  ٠ٚ   ٔجللبد اٌّٛس٠ٕغللب.  ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ إٌللٝدد أ اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبِٔٛٞللٓ  سللزعٍّخاٌ

ٛ  . إر  ّمبسٔللخثّعبٍِللخ اٌ ِمبسٔللخ   Peroxidase يعب١ٌللخيللٟ  رذس٠غ١للخ غُ.ٌزللش4 اٌزشو١للض ق  رفلل
-1

اٌحذ٠للذ  

ٚيلذح.ًِ  41.63 ذثٍتل يعب١ٌلخعٍلٝ اٌّخٍجلٟ يلٟ رحم١لك أ إٌبٔٛٞ
-1 

علٓ ثجم١لخ  الازٍلف ِع٠ٕٛلب ٚاٌلزٞ

ٚيذح.ًِ 28.47خ اٌزٟ ثٍتذ ّمبسِٔعبٍِخ اٌعٓ اٌزشاو١ض ٚ
-1

رشاو١لض اٌغجلش١ٌٓ شل١ش ِعلبِتد ر   وّلب  .

 اٌغجلللش١ٌٓعٕلللذ اسلللزعّبي لاٚساق ٔجلللبد اٌّٛس٠ٕغب Peroxidase يعب١ٌلللخيلللٟ  ِعٕلللٛٞ أخفلللبض إٌلللٝ

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ 200و١ض٠ٓ زشثللبٌ
-1

ٚيللذح.ًِ 31.15ٚ 31.76 اعط١للبر   إ
-1 

ِمبسٔللخ   عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ 

انُمززبت انًئ يززت وانجبزززنيٍ وانمززًبا انويزز   فزز   انحديززد انُززبَ  (: تززبثيز تزاكيززش 22جززدول )

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleiferaف  اوراق  َببث  نهكبرب هيدراث

انوي    انمًبا

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 34.70 31.10 31.07 33.20 43.90 34.79 

200 33.10 33.60 26.90 34.30 37.00 32.98 

400 32.30 30.40 33.40 29.90 31.60 31.52 

1 
0 35.10 35.20 31.60 31.60 44.60 33.62 

200 33.20 31.70 33.73 31.80 33.60 32.81 

400 34.90 32.00 31.87 34.00 35.70 33.69 

  37.73 32.47     31.43 32.33 33.88 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 1.41 N.S 

 3.44 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 34.90 33.15 31.33 32.40 44.25 35.21 

200 33.15 32.65 30.31 33.05 35.30 32.89 

400 33.60 31.20 32.63 31.95 33.65 32.61 

L.S.D 0.05 2.43 1.09 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 33.37 31.70 30.46 32.47 37.50 33.10 

1 34.40 32.97 32.40 32.47 37.97 34.04 

L.S.D 0.05 N.S 0.89 
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ٚيذح.ًِ 34.55 ّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذثّعبٍِخ اٌ
-1

يلٟ  بِع٠ٕٛل ربص١شا اٌسّبد اٌععٛٞ سزعّبيلا ٌُٚ ٠ىٓ .

 .Peroxidase يعب١ٌخ

 

غُ.ٌزلش4ٚاٌغجش١ٌٓ اٚظ  اْ اسلزعّبي اٌزشو١لض   اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟث١ٓ  اٌضٕبئٟاٌزذالاً 
-1

 

ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ.  Peroxidaseِع ع١ّع رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يلٟ يعب١ٌلخ 

غُ.ٌزللش4وّللب ٠شلل١ش اٌزللذالاً ٔفسللٗ اٌللٝ اْ اسللزعّبي 
-1

ِللٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ِللع اٌغجللش١ٌٓ  

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ 200ثللبٌزشو١ض٠ٓ 
-1 

ادٜ اٌللٝ أخفللبض ِعٕللٛٞ يللٟ اٌفعب١ٌللخ ِمبسٔللخ ثعللذَ اسللزعّبٌٗ ار 

ٚيلللذح.ًِ  36.91ٚ 40.34ثٍتلللذ اٌفعب١ٌلللخ ٌٍز١ٌٛفلللبد اعلللتٖ 
-1

 47.64  عٍلللٝ اٌزلللٛاٌٟ   ِمبسٔلللخ ثللل  

ٚيذح.ًِ
-1

 ٔز١غخ عذَ اسزعّبي اٌغجش١ٌٓ. 

اٌزلذالاً اٌضٕلبئٟ ثل١ٓ علبٍِٟ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ  ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ ٚث١ٓ الاً اٌضٕبئٟ اٌزذ

 ٌُ ٠ىٓ ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ. اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ

 Peroxidase فوبنيتف  وانجبزنيٍ وانمًبا انوي    انحديد انُبَ  (: تبثيز تزاكيش 23جدول )

وحدة.يم)
-1

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleifera( لاوراق َببث 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 30.74     27.69     31.25     29.49     48.84 33.60 

200 26.80     29.55     30.39     32.22     41.08 32.01 

400 33.94     23.06     33.42     34.10     33.29 31.56 

1 
0 29.37     30.40     34.32     36.98     46.44 35.50 

200 25.65     32.77     28.27     31.22     39.61 31.51 

400 24.32     27.38     31.32     30.10     40.53 30.73 

  41.63     32.35     31.50     28.48     28.47 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 2.53 N.S 

 6.20 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انُبَ  انحديد انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 30.06 29.05 32.79 33.24 47.64 34.55 

200 26.23 31.16 29.33 31.72 40.34 31.76 

400 29.13 25.22 32.37 32.10 36.91 31.15 

L.S.D 0.05 4.39 1.96 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 30.50 26.77 31.69 31.94 41.07 32.39 

1 26.45 30.18 31.30 32.77 42.19 32.58 

L.S.D 0.05 N.S N.S 
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اْ اعٍٝ يعب١ٌخ ِٓ الأض٠ُ ٌٍٕجبد وبْ عٕذ  إٌٝ اٌذساسخعٛاًِ ٌ اٌّعٕٛٞ اٌزذالاً اٌضتصٟ ش١ش٠ٚ

غُ.ٌزش 4
-1

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع اٌز١ٌٛفبد اٌزٟ ٌُ رزعّٓ  اسلزعّبي اٌغجلش١ٌٓ عٕلذ اسلزعّبي اٚ  

عللذَ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ. ٚاْ اعٍللٝ يعب١ٌللخ ٌزللذالاً اٌعٛاِللً اٌللضتس عٕللذ اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ ِللٓ 

غُ.ٌزش4
-1

ٍِتُ.ٌزلش 400اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع  
-1

ٌزشو١ض عجلش١ٌٓ ٚاسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ثلب 

غُ.ٌزللش1
-1 

ٚيللذح.ًِ 40.53ار اعطللذ 
-1

ٌٍٕجبرللبد اٌّعبٍِللخ  39.61ٚاٌزللٟ ٌللُ رخزٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ  

غُ.ٌزللش4ثبٌز١ٌٛفللخ 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ِللع  
-1

غُ.ٌزللش 1عجللش١ٌٓ ٚ 
-1 

ِللٓ اٌسللّبد 

ٚيذح.ًِ 30.74اٌععٛٞ ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 
-1

.  

وحدة.يم) Catalyase اَشيى  فوبنيت: 4-3-2
-1

) 

ِزٛسلػ  يلٌٟعٛاًِ اٌذساسلخ  ربص١شا ِع٠ٕٛب (24غذٚي )يٟ اٌأظٙشد ٔزبئظ اٌزح١ًٍ الإيصبئٟ  

 1ٚ2اٌّخٍجللٟ ثللبٌزشو١ض٠ٓ  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞسللجت اسللزعّبي ار . اٌّٛس٠ٕغللبٌٕجللبد  Catalyase يعب١ٌللخ

غُ.ٌزش
-1

ٚيلذح.ًِ 78.03ٚ 84.45ار اعط١لب   Catalyasألض٠ُ  يعب١ٌخأخفبظب ِع٠ٕٛب يٟ  
-1 

  عٍلٝ 

غُ.ٌزش 3ٚ4اٌزٛاٌٟ. يٟ ي١ٓ سجت اسزعّبي اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

اسرفبعلب ِع٠ٕٛلب يلٟ اٌّخٍجلٟ  ٍحذ٠ذ إٌبٌٔٛٞ 

غُ.ٌزللش4الأللض٠ُ ٚر١ّللض اٌزشو١للض  يعب١ٌللخ ٘للزا
-1

 111.64 ذثٍتلل Catalyas يعب١ٌللخاعٍللٝ  ثبعطللب ٖ 

ٚيذح.ًِ
-1

ٚيلذح.ًِ 90.20ّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ ِمبسٔخ ثم١خ اٌزشاو١ض ٚث 
-1

أٔ لٗ  ثزلأص١ش . وّلب  

ٚيللذح.ًِ 99.23ِللٓ  اٌفعب١ٌللخ ذلٍللاٌغجللش١ٌٓ 
-1

ٚيللذح.ًِ 92.97ٌٕجبرللبد ِعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ إٌللٝ   
-1

 

ٌزلشٍِتلُ.  200ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ثزشو١ض 
-1

 اٌزلٟإٌجلبد  لاٚساقCatalyase  يعب١ٌلخ اللًٚصلٛلا  إٌلٝ  

ٚيذح.ًِ 84.82 ذثٍت  
-1

ٌزلشٍِتُ. 400ٕلٗ ٌٍٕجبرلبد اٌّعبٍِلخ ثلأعٍٝ رشو١لض ِ  
-1

ٌلُ ٌسلّبد اٌععلٛٞ . ا

 . ٘زٖ اٌصفخٌٗ اٌزبص١ش اٌّعٕٛٞ يٟ  ٠ىٓ

 4اٌّزعلّٕخ  دأْ اٌّعبِت اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغجش١ٌٓث١ٓ اٌضٕبئٟ ٚأظٙ    ش  اٌزذالا    ً 

غُ.ٌزش
-1

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع اٌغجلش١ٌٓ ثغ١ّلع رشاو١لضٖ  وبٔلذ الاعٍلٝ يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ِمبسٔلخ  

ٚيللذح.ًِ 118.82ثجم١للخ اٌز١ٌٛفللبد الالاللشٜ. ٚوبٔللذ اعٍللٝ يعب١ٌللخ 
-1

عٕللذ ٘للزا اٌزشو١للض ِللع ِعبٍِللخ   

ٚيذح.ًِ 97.08اٌّمبسٔخ ٌٍغجش١ٌٓ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌز١ٌٛفبد ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 
-1

  . 

ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ ار أظٙش   اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞاٌزذالاً ث١ٓ 

ٚيذح.ًِ 114.35ثٍتذ اعٍٝ يعب١ٌخ ِٓ الأض٠ُ 
-1

غُ.ٌزش 4عٕذ اٌزشو١ض   
-1

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ  

غُ.ٌزش1ِع اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ثزشو١ض 
-1

اٌزشاو١ضٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ ِمبسٔخ ثجم١خ  

ٚيذح.ًِ 87.07
-1

. 

ِعبٍِخ اٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض  اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اْ ٚأظٙش  اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث١ٓ

ٍِتُ. ٌزش 400
-1

يعب١ٌخ الأض٠ُ ٚثٍ  ِع٠ٕٛب  يٟ سججذ أخفبظب   اٌععٛٞاٌسّبد  اسزعّبي ٚعذَ ِع 
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ذح.ًِٚي 82.81٘زٖ الأخفبض الصبٖ 
-1

ٍِتُ. ٌزش 400اٌغجش١ٌٓ ثزشو١ض  عٕذ اٌز١ٌٛفخ اٌّىٛٔخ ِٓ 
-1

 

غُ.ٌزش1ثزشو١ض  اٌععٛٞاٌسّبد اسزعّبي  ِع
-1

ِمبسٔخ ثجم١خ اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ  

ٚيذح.ًِ 97.20اٌزٟ اعطذ 
-1

 . 

 

غُ.ٌزللش4اٌّخٍجللٟ ثزشو١للض اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞظٙللش  أْ أاٌزللذالاً اٌضتصللٟ ٌعٛاِللً اٌذساسللخ 
-1

ِللع  

ٍِتلُ. ٌزلش 200 اٚ 0ثزشو١ض اٌغجش١ٌٓ
-1

غُ.ٌزلش1ثزشو١لض  ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ 
-1

ت ٌٕجبربرّٙلب أعٍلٝ   سلغ 

ٚيللذح.ًِ 120.17ٚ 122.32 ذثٍتلل يعب١ٌللخ
-1

  عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ ٚاٌٍللزاْ ٌللُ ٠خزٍفللب عللٓ ثععللّٙب ِع٠ٕٛللب  

ٚيذح.ًِ 93.47 ِٚمبسٔخ ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ
-1

 .  

 Catalyase   فوبنيتوانجبزنيٍ وانمًبا انوي   ف   انحديد انُبَ  (: تبثيز تزاكيش 24جدول )

وحدة.يم)
-1

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleifera( لاوراق  َببث 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

انجبزنيٍ وانمًبا 

 4 3 2 1 0 انوي  

0 

0 93.47     85.15     89.20    102.87    115.33 97.20     

200 90.42     83.72     85.09     93.33    101.05 90.72     

400 77.31     80.55     69.53     96.38    110.41 86.84 

1 
0 100.69     92.75     84.93    105.59    122.32 101.26     

200 90.45     89.56     77.41     98.54    120.17 95.22     

400 88.85     74.96     62.01     87.64    100.57 82.81 

  111.64    97.39     78.03     84.45     90.20 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 2.92 3.20 

 7.14 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط  تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ

0 97.08     88.95     87.06    104.23    118.82 99.23     

200 90.44     86.64     81.25     95.93    110.61 92.97     

400 83.08     77.75     65.77     92.01    105.49 84.82 

L.S.D 0.05 5.05 2.26 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انمًبا انوي  

0 87.07     83.14     81.27     97.52    108.93 91.59     

1 93.33     85.76     74.78     97.26    114.35 93.10 

L.S.D 0.05 4.13 N.S 
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فز   وتزدالاتتابوانجبززنيٍ وانمزًبا انويز    انحديزد انُزبَ  تزاكيزش تأثيز  : َتبئج4-4

 وراق َببث انً ريُجب.لاانً اا انفوبنت 

يحت ى الاوراق يٍ انفتف َ يداث )يهغى.غى: 4-4-1
-1

)  

ربص١ش عٛاًِ اٌذساسخ ٚرذالاترٙب يٟ ِحزٜٛ الاٚساق ِٓ  إٌٝ( 25عذٚي )ش١ش ٔزبئظ ر  

ٌُ ٠ؤصش ِع٠ٕٛب يٟ ِحزٜٛ الاٚساق ِٓ  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاسزعّبي  ْ  اٌفتي٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ. أ

ٍِتُ. ٌزش 200ثبٌزشو١ض  اٌغجش١ٌٓيٟ ي١ٓ اٌفتي٠ٛٔٛذاد اٌى١ٍخ.  
-1

٘زٖ  ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ إٌٝ ادٜ 

ٍِتُ.غُ 3.60اٌّحزٜٛ  ثٍ  اٌصفخ ار
-1

ٍِتُ.غُ 3.35ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ  
-1 

ٚاٌزٟ  

.غٍُِتُ 3.27ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ 
-1 

ٍِتُ.ٌزش 400ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِٓ اسزعّبي اٌزشو١ض 
-1

  .عجش١ٌٓ 

 

يحت ى انفتف َ يداث وانجبزنيٍ وانمًبا انوي   ف   انحديد انُبَ  (: تبثيز تزاكيش 25جدول )

)يهغى.غى
-1

 بود لاًمت اشاز يٍ اَببث انبذور M. oleifera( لاوراق  َببث 

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

انجبزنيٍ تزاكيش 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  
0 1 2 3 4 

0 

0 3.66 3.65 3.62 3.09 3.94 3.59 

200 3.96 3.94 3.84 3.81 3.93 3.90 

400 3.75 3.67 3.70 3.62 3.27 3.60 

1 
0 3.07 3.15 3.09 3.28 2.98 3.11 

200 3.28 3.36 3.27 3.10 3.48 3.30 

400 3.16 3.11 2.98 2.95 2.48 2.94 

  3.35 3.31 3.42 3.48 3.48 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 N.S N.S 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

)يهغى.نتزتزاكيش انجبزنيٍ 
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 انجبزنيٍيت سط  تأثيز 
0 1 2 3 4 

0 3.37 3.40 3.36 3.19 3.46 3.35 

200 3.62 3.65 3.56 3.46 3.71 3.60 

400 3.46 3.39 3.34 3.29 2.88 3.27 

L.S.D 0.05 N.S 0.15 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
انمًبا يت سط تأثيز  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 3.79 3.75 3.72 3.51 3.71 3.70 

1 3.17 3.21 3.11 3.11 2.98 3.12 

L.S.D 0.05 N.S 0.13 
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أخفللبض ِعٕللٛٞ يللٟ ٘للزٖ اٌصللفخ ي١للش ثٍلل  ِحزللٜٛ اٌسللّبد اٌععللٛٞ ادٜ اٌللٝ  ٚاْ اسللزعّبي

ٍِتُ.غللُ 3.12الاٚساق ِللٓ اٌفتي٠ٛٔٛللذاد اٌى١ٍللخ 
-1

 3.70عٕللذ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِمبسٔللخ ثلل   

ٍِتُ.غُ
-1

 ٌٍٕجبربد غ١ش اٌّعبٍِخ ثبٌسّبد اٌععٛٞ. 

 اٌصفخ.ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍزذالاتد اٌضٕبئ١خ ٌعٛاًِ اٌذساسخ ٚاٌزذالاً اٌضتصٟ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ 

  (Cفيتبييٍ )   Ascorbic acidـئ يت نًانُمبت ان: 4-4-2

ار  Ascorbic acidٔسلجخ يلٟ  اٌّخٍجٟ ٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاٌزبص١ش اٌّعٕٛٞ لا إٌٝ( 26عذٚي ) ش١ش٠  

غُ.ٌزش 2ٚ 1سجت اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

%  عٍلٝ 8.29% 8.14ٚأخفبظلب ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ار اعط١لب  

غُ.ٌزللش4اٌزشو١للض  وّللب سللجت  اٌزللٛاٌٟ.
-1

%  12.00ٚاٌللزٞ اعطللٝ اعٍللٝ ٔسللجخ ِمللذاس٘ب ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ  

اٌغجلش١ٌٓ اصللش ِع٠ٕٛلب يلٟ أخفلبض ٘لزٖ إٌسلجخ عٕللذ  .%8.72ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ  اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ 

ٍِتُ.ٌزش 200اٌّسزٜٛ 
-1

% ٚاٌزلٟ ٌلُ 9.35% ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ 8.88ار اعطٝ  

ٍِتُ.ٌزللش 400ٍٕجبرللبد اٌّعبٍِللخ ثللبٌزشو١ض % 9.22ٌرخزٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ 
-1

 اٌسللّبد اٌععللٛٞوّللب اصللش  .

عذَ اسزعّبي عٕذ %7.99ذ ثٍت رإ .الأٚساقيٟ   Ascorbic acid ٌ  إٌسجخ اٌّئ٠ٛخيٟ ص٠بدح  ِع٠ٕٛب

  .ٗعٕذ اسزعّبٌ %10.31 إٌٝ دصدادٚإ  اٌسّبد اٌععٛٞ 

اٌّعٕٛٞ يٟ ٘زٖ ىبْ ٌٗ اٌزأص١ش ي ٚاٌغجش١ٌٓأِب اٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ 

غُ.ٌزش 4ر١ٌٛفخ اٌصفخ . ار رفٛلذ 
-1

( ٍِتُ.ٌزش400-0اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ) 
-

1
% عٍٝ 11.10% 11.66ٚ% ٚ 13.24 ٚاٌزٟ اعطذ Ascorbic acidٔست ٌٍ  عٍٝ يٟ رحم١مٙب أ 

 % .8.03 ّمبسٔخ اٌزٟ اعطذّعبٍِخ اٌشٜ ٚثاٌزٛاٌٟ  ِمبسٔخ  ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد الألا

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌغذٚي ٔفسٗ اٌزأص١ش اٌّعٕٛٞ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  ٓ  ث١  ٚ

(غُ.ٌزش3-1اٌععٛٞ. ار اْ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع رشاو١ض اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ )
-1

ادٜ اٌٝ  

ذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ  يٟ ي١ٓ اسزعّبٌٗ ِع ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ إٌسجخ ِمبسٔخ ثٕع١شارٙب عٕذع

غُ.ٌزش4اٌزشو١ض 
-1

 سجت أخفبظب ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي. وّب ٠ش١ش اٌغذٚي ٔفسٗ اٌٝ رفٛق 

غُ.ٌزش4اٌزشو١ض 
-1

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع اسزعّبي اٚعذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ يٟ رسغ١ً  

%  عٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ  ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍتذ 12.55% 11.44ٚذ ثٍتٌٍصفخ  ٔسجخعٍٝ أ

7.82  .% 

اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ اٌغجللش١ٌٓ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ  اظٙشرفللٛق ع١ّللع رشاو١للض اٌغجللش١ٌٓ عٕللذ 

 Ascorbic اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ عٍٝ ٔع١شارٙب عٕذ عذَ الاسزعّبي يٟ رحم١ك ٔسجخ عب١ٌخ ِلٓ 

acidٍِتُ.ٌزش 200ع ربص١ش اٌزشو١ض . ِٚٓ اٌزذالاً ٔفسٗ ٔتي
-1

يٟ أخفلبض اٌّعٕلٛٞ ٌٍٕسلجخ اٌّئ٠ٛلخ  

% ِمبسٔللخ ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ ٌٍغجللش١ٌٓ ِللع اٌسللّبد 9.75عٕللذ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ار اعطللٝ 
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% ٌٍزجبرلبد اٌّعبٍِلخ ثلبٌزشو١ض 10.63% ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛلب علٓ 10.54اٌععٛٞ ٚاٌزٟ اعطذ 

ٍِتُ.ٌزش 400
-1

غُ.ٌزش1ٌععٛٞ ثبٌزشو١ضِع اٌسّبد ا
-1

. 

 

غٍلت اٌز١ٌٛفلبد يلٟ ص٠لبدح ِحزلٜٛ ثل١ ِٓ اٌزلأص١ش اٌّعٕلٛٞ لأ اٌذساسلخث١ٓ عٛاًِ  اٌزذالاً اٌضتصٟ

بد إٌبرغخ ِٓ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ٌٍٕجبر ّمبسٔخثّعبٍِخ اٌ ِمبسٔخ   Ascorbic acid الأٚساق ِٓ 

غُ.ٌزلش4ِع رشاو١ض إٌبٔٛ ٚرشاو١ض اٌغجش١ٌٓ. ٚر١ّلضد ر١ٌٛفلبد 
-1

اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ِلع ع١ّلع  

ش١ٌٓ يٟ يبٌخ اسزعّبي اٚ عذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ يٟ رحم١مٙلب اعٍلٝ إٌسلت ِمبسٔلخ رشاو١ض اٌغج

ثبغٍت اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ. وّب يم ك اسزعّبي اٌسّبد اٌععلٛٞ ِلع ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ ٌٍغجلش١ٌٓ ٚرشو١لض 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 26جدول )

بود لاًمت اشاز  M. oleifera)%( ف  اوراق َببث  Ascorbic acid نـ انًئ يت

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 6.48 5.64 6.30 6.48 15.89 8.16 

200 8.18 5.47 7.27 7.45 11.63 8.00 

400 8.81 6.05 6.41 7.62 10.14 7.81 

1 

0 9.58 13.77 9.48 9.31 10.58 10.54 

200 8.17 7.96 9.55 11.41 11.68 9.75 

400 11.12 9.97 10.70 9.32 12.05 10.63 

  12.00 8.60 8.29 8.14 8.72 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.34 0.37 

 0.83 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

)يهغى.نتزتزاكيش انجبزنيٍ 
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 8.03 9.71 7.89 7.90 13.24 9.35 

200 8.18 6.72 8.41 9.43 11.66 8.88 

400 9.97 8.01 8.56 8.47 11.10 9.22 

L.S.D 0.05 0.58 0.26 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 7.82 5.72 6.66 7.18 12.55 7.99 

1 9.62 10.57 9.91 10.01 11.44 10.31 

L.S.D 0.05 0.48 0.21 
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غُ.ٌزش1
-1

ٕخ %  ِمبسٔلخ ثغ١ّلع اٌز١ٌٛفلبد  اٌّزعل13.77ّاٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ اعٍلٝ ٔسلجخ ثٍتلذ  

  ٌٍسّبد اٌععٛٞ.

  E)فيتبييٍ ) alpha-Tocopherolـ : انُمبت انًئ يت ن4-4-3

 ( اٌٝ ربص١ش عٛاًِ اٌذساسخ ٚرذالاترٙب يٟ إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ27رش١ش إٌزبئظ اٌٛاسدح يٟ اٌغذٚي )

 ٌ alpha-Tocopherol.  سجت اٌزشو١ض اٌّخٍجٟ يٟ ٘زٖ اٌصفخ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞيجبٌٕسجخ ٌزبص١ش رشاو١ض

غُ.ٌزش 4
-1

ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ  %4.50ِع٠ٕٛب ار اعطلٝ  اٌّخٍجٟ أخفبظب اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 

( غُ.ٌزلش3-1% ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ اٌزشاو١ض )5.41اعطذ 
-1

% 5.71ٚ % 5.47 ار اعطلذ 

اٌّمبسٔلخ ٌّعبٍِلخ  7.17ٚسجت اٌغجش١ٌٓ أخفبظب ِع٠ٕٛب ٌٍٕسجخ رلذسط ِلٓ    عٍٝ اٌزٛاٌٟ.  5.62%ٚ

ٍِتُ.ٌزللش 200ٌّعبٍِللخ  5.06صللُ اٌللٝ 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 400اسللزعّبي اٌزشو١للض  ٔز١غللخ 3.80ٚصللٛلا اٌللٝ  
-1

 

 يٟ ٘زٖ اٌصفخ. ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍسّبد اٌععٛٞ ربص١شا ِع٠ٕٛب عجش١ٌٓ. 

اٌّخٍجٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ ولبْ ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ   يعٕلذ ولً  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

( ٍِتُ.ٌزش400 – 0اٌّخٍجٟ اسزعّبي اٌغجش١ٌٓ ِٓ) اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞرشو١ض ِٓ رشاو١ض 
-1

سجت أخفبظب  

غُ.ٌزلش3عٕلذ % 7.39ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ لاغٍت اٌز١ٌٛفلبد. ٚوبٔلذ اعٍلٝ ٔسلجخ 
-1

 اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

غُ.ٌزللش 4ٚ 2ٚ 1ٔللخ ٌٍغجللش١ٌٓ ٚاٌزللٟ ٌللُ رخزٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ اٌز١ٌٛفزللبْ )ِعبٍِللخ اٌّمبسِللع اٌّخٍجللٟ 
-1

 

ٍِتُ.ٌزش 0ِع  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ
-1

%  عٍلٝ 6.58ٚ % 7.33 % 7.26( ٚاٌزٟ اعطلذ عجش١ٌٓ 

% ِمبسٔللخ 7.30علٓ ثععللّٙب ِع٠ٕٛلب ٚعللٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔللخ اٌزلٟ اعطللذ  اٌزلٛاٌٟ  ٚاٌزللٟ ٌلُ رخزٍللف

 ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ.

٠ٚجلل١ٓ اٌغللذٚي ٔفسللٗ اٌزللبص١ش اٌّعٕللٛٞ ٌٍزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد 

  ار رفللبٚد رللبص١ش اٌز١ٌٛفلللبد اٌّخزٍفللخ عٕلللذ alpha-Tocopherolاٌععللٛٞ يللٟ إٌسلللجخ اٌّئ٠ٛللخ ٌللل  

غُ.ٌزلش4زعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع رشاو١ض اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ. يلبدٜ اسلزعّبٌٗ ِلع اٌزشو١لض اس
-1

 

ِمبسٔلخ ثعلذَ   alpha-Tocopherolاٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ اٌٝ ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ يلٟ إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ ٌل 

ٞ ِلع %   عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ  يلٟ يل١ٓ سلجت اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععل4.05ٛ% 4.95ٚاسزعّبٌٗ ار اعط١ب 

غُ.ٌزللش1اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ أخفبظللب ِع٠ٕٛللب عٕللذ اٌزشو١للض 
-1

ِمبسٔللخ ثعللذَ الاسللزعّبي ار اعط١للب  

%   عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٌُٚ ٠ؤصش اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع٠ٕٛب ِلع اٌزشو١لض٠ٓ 6.20% ِمبسٔخ ث  4.75

غُ.ٌزش 3ٚ 2
-1 

 ٔبٔٛ يذ٠ذ اٌّخٍجٟ ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي.

١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚ اٌسّبد اٌععٛٞ وبْ ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ار سلجت اسلزعّبي اٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث

ٍِتُ.ٌزش 200اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض 
-1

عجش١ٌٓ اسرفبعب ِع٠ٕٛب يٟ إٌسجخ ِمبسٔخ ثعلذَ اسلزعّبٌٗ  

 400%  يللٟ يلل١ٓ سللجت اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع اٌزشو١للض 4.44% ِمبسٔللخ ثلل  5.68ار اعط١للب 
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ٍِتُ.ٌزللش
-1

%  عٍللٝ 4.37% 3.23ٚأخفبظللب ِع٠ٕٛللب يللٟ إٌسللجخ ِمبسٔللخ ثعللذَ الاسللزعّبي ار اعط١للب  

 اٌزٛاٌٟ.

 

ِللع رشاو١للض إٌللبٔٛ عٕللذ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ياٌزللذالاً اٌضتصللٟ وللبْ ِع٠ٕٛللب ٌٙللزٖ اٌصللفخ . 

-alpha    ٚاٌغجللش١ٌٓ رجللب٠ٓ رللبص١ش اٌز١ٌٛفللبد اٌّخزٍفللخ ثلل١ٓ اسرفللب  ٚأخفللبض يللٟ إٌسللجخ اٌّئ٠ٛللخ ٌلل

Tocopherol ٚ  ٌٗوبٔذ اٌز١ٌٛفبد اٌت١ش ِزعّٕٗ ٌٍغجش١ٌٓ اعٍٝ ِٓ ٔعل١شارٙب  ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّب

% ٌٍٕجبرلبد إٌبرغلخ ِلٓ 7.45اعٍلٝ ٔسلجخ ٌز١ٌٛفلبد اٌزلذالاً  ٚاْٗ لاغٍلت رشاو١لض إٌلبٔٛ. اٌّزعّٕٗ ٌل

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 27جدول )

بوزد لاًمزت اشزاز  M. oleiferaف  اوراق َبزبث alpha-Tocopherol انًئ يت  

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 5.66 9.07 7.34 5.97 5.80 6.77 

200 3.98 4.91 5.36 4.02 3.91 4.44 

400 4.42 4.61 4.00 6.38 2.45 4.37 

1 

0 8.93 5.44 7.31 8.81 7.35 7.57 

200 6.99 5.77 7.45 4.57 3.60 5.68 

400 2.47 3.03 2.79 3.95 3.91 3.23 

  4.50 5.62 5.71 5.47 5.41 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.48 0.52 

 1.17 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 جبزنيٍيت سط تأثيز ان
0 1 2 3 4 

0 7.30 7.26 7.33 7.39 6.58 7.17 

200 5.49 5.34 6.41 4.30 3.76 5.06 

400 3.45 3.82 3.40 5.17 3.18 3.80 

L.S.D 0.05 0.83 0.37 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 4.69 6.20 5.57 5.46 4.05 5.19 

1 6.13 4.75 5.85 5.78 4.95 5.49 

L.S.D 0.05 0.67 N.S 
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غُ.ٌزللش2اسللزعّبي 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌّخٍجللٟ ِللع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ
-1

غُ.ٌزللش1عجللش١ٌٓ ٚ 
-1

ِللٓ اٌسللّبد  

 .%5.66مبسٔخ اٌزٟ اعطذ ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّ اٌععٛٞ

 Linoleic acid (Omega-6)  اندهُ  غيز انًشبع حبيضهن  : انُمبت انًئ يت4-4-4

 Linoleic ٌل  ( رلبص١ش عٛاِلً اٌذساسلخ ٚرلذالاترٙب يلٟ إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ٠28زع  ِٓ اٌغلذٚي )

acid .  غُ.ٌزش 4اٌزشو١ض  سجتار
-1

 ِمبسٔلخ%  4.47اٌّخٍجٟ اعٍٝ ص٠بدح ِمذاس٘ب  اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

( 3-1ٚاٌزلٟ ٌلُ رخزٍلف ِع٠ٕٛلب علٓ اٌزشاو١لض) %3.29ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزلٟ اعطلذ ٚ اٌزشاو١ضثغ١ّع 

غُ.ٌزش
-1

ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍغجش١ٌٓ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ  .%   عٍٝ اٌزٛا3.52ٌٟ% ٚ 3.05%   3.30ار اعطذ  

٠ٕٛللب يللٟ ص٠للبدح ٘للزٖ اٌصللفخ ار اعطللٝ اسللزعّبي اٌسللّبد وللبْ ٌٍسللّبد اٌععللٛٞ رللبص١شا ِع٘للزٖ اٌصللفخ. ٚ

 إٌبرغخ ِٓ عذَ الاسزعّبي. ٌٍٕجبربد  3.09% ِمبسٔخ ث  3.96اٌععٛٞ ٔسجخ ِمذاس٘ب 

لاغٍلت  اٌّخٍجٟ ٚاٌغجش١ٌٓ وبْ ِع٠ٕٛب يٟ ص٠بدح ٘زٖ اٌصلفخ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

 ١Linoleic acidض إٌبٔٛ ثل١ٓ ص٠لبدح ٚٔمصلبْ يلٟ ٔسلجخ ار رفبٚد ربص١ش اٌغجش١ٌٓ ِع رشاو  .اٌز١ٌٛفبد

غُ.ٌزش4ِع اٌزشو١ض  Linoleic acid ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبٌٗ  ٚثٍتذ اعٍٝ ٔست 
-1

 اٌحذ٠ذ إٌبِٔٛٞٓ  

% عٕللذ اٌز١ٌٛفللخ اٌّزىٛٔللخ ِللٓ ِعبٍِللخ 5.24اٌّخٍجللٟ ٌٚغ١ّللع رشاو١للض اٌغجللش١ٌٓ  يىبٔللذ اعٍللٝ ٔسللجخ 

غُ.ٌزش 4اٌّمبسٔخ ٌٍغجش١ٌٓ ِع اٌزشو١ض 
-1

% 4.06% 4.12ٚٚأخفعلذ اٌلٝ  اٌّخٍجٟ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ 200عٕللذ اسللزعّبي اٌغجللش١ٌٓ ثللبٌزشو١ض٠ٓ 
-1

عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ  ٚاٌٍللزاْ ٌللُ ٠خزٍفللب عللٓ  

غُ.ٌزلش3ٚعللٓ اٌز١ٌٛفللخ اٌّىٛٔللخ ِللٓ  ثععلّٙب ِع٠ٕٛللب
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌّخٍجللٟ ِللع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 
-1

 

ّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ اعطللذ ِمبسٔللخ ثغ١ّللع اٌز١ٌٛفللبد الالاللشٜ ٚث .%4.12عجللش١ٌٓ ٚاٌزللٟ اعطللذ 

2.72.%  

٠زع  ِٓ اٌزذالاً اٌّعٕٛٞ ث١ٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ اْ اسلزعّبي اٌسلّبد 

( سجت ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ إٌست اٌّئ٠ٛلخ ِمبسٔلخ ثٕعل١شارٙب عٕلذ علذَ 3-1اٌععٛٞ ِع رشاو١ض إٌبٔٛ )

%   عٍللٝ 3.06% 2.57ٚ% 2.43ٚ% ِمبسٔلخ ثلل  3.98% ٚ 3.52% 4.17ٚطللذ الاسلزعّبي ار اع

اٌزٛاٌٟ ٌٍزشاو١ض اٌسبثمخ ٌٍٕبٔٛ عٕذ اسزعّبي ٚعذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععلٛٞ. يلٟ يل١ٓ ٌلُ ٠ىلٓ ٌٍسلّبد 

غُ.ٌزش 4اٌععٛٞ ربص١شا ِع٠ٕٛب ِع اٌزشو١ض 
-1

 اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبٌٗ. 

ث١ٓ  اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ اصش ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ. ار سلجت اسلزعّبي  اٌزذالاً اٌضٕبئٟ

( ٍِتُ.ٌزش400-0اٌسّبد اٌععٛٞ ِع ع١ّع رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ )
-1

ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثٕع١شارٙب عٕذ  

%  3.32% 2.87ٚ% 3.08ٚ% ِمبسٔلللخ ثللل  3.79% 3.92ٚ% 4.18ٚعلللذَ اسلللزعّبٌٗ  ار اعطلللذ 

 غجش١ٌٓ اعتٖ ٔز١غخ اسزعّبي ٚعذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ.عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌزشاو١ض اٌ

اٚظ  اٌزذالاً اٌضتصٟ ث١ٓ عٛاًِ اٌذساسخ اْ اسزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع  ر١ٌٛفلبد رشاو١لض 

ٍِتُ.ٌزللش 200ِللع  4ٚ 2ٚ3إٌللبٔٛ 
-1 

ِللٓ اٌغجللش١ٌٓ سللجت ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ ِمبسٔللخ ثٕعلل١شارٙب عٕللذ عللذَ 
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% 3.49% 1.77ٚ% ِمبسٔلخ ثل  4.92% 4.74ٚ% 3.50ٚ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ٚاٌزلٟ اعطلذ

%. يلٟ يل١ٓ ٌلُ 1.95%  عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٍز١ٌٛفبد اعتٖ ِٚمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطلذ 3.31ٚ

ٍِتُ.ٌزللش ٠400للؤصش اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع ر١ٌٛفللبد رشاو١للض إٌللبٔٛ ِللع اٌغجللش١ٌٓ ثللبٌزشو١ض 
-1

 

 ّبد اٌععٛٞ.ِمبسٔخ ثٕع١شارٙب عٕذ عذَ اسزعّبي اٌس

 

 α-Linolenic acid  (Omega-3) اندهُ  غيز انًشبع هحبيضن : انُمبت انًئ يت4-4-5

إٌسللجخ اٌّئ٠ٛللخ  ص٠للبدح ( رللبص١ش عٛاِللً اٌذساسللخ ٚرللذالاترٙب يلل٠29ٟزعلل  ِللٓ ٔزللبئظ عللذٚي )

ثللبٌزشو١ض  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞار وللبْ لاسللزعّبي .  α-Linolenic acidٌٍحللبِط اٌللذٕٟ٘ اٌت١للش ِشللجع 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 28جدول )

بوزد لاًمزت اشزاز  M. oleifera اوراق َبزبث فز     Linoleic acid  نزـ  انًئ يزت

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انُبَ  انحديد تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 1.95 2.17 2.56 2.61 6.08 3.08 

200 3.38 2.40 1.77 3.49 3.31 2.87 

400 3.40 2.73 3.37 3.08 4.01 3.32 

1 

0 3.49 6.16 3.22 3.62 4.39 4.18 

200 3.36 3.08 3.50 4.74 4.92 3.92 

400 4.15 3.26 3.85 3.58 4.10 3.79 

  4.47 3.52 3.05 3.30 3.29 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.33 0.37 

 0.82 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انُبَ  انحديد تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 2.72 4.17 2.89 3.12 5.24 3.63 

200 3.37 2.74 2.64 4.12 4.12 3.40 

400 3.78 3.00 3.61 3.33 4.06 3.55 

L.S.D 0.05 0.58 N.S 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انوي   )غى.نتزانمًبا 
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 2.91 2.43 2.57 3.06 4.47 3.09 

1 3.67 4.17 3.52 3.98 4.47 3.96 

L.S.D 0.05 0.47 0.21 
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غُ.ٌزللش4
-1

% ِمبسٔللخ ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ 11.59اٌزللبص١ش اٌّعٕللٛٞ يللٟ ص٠للبدح ٘للزٖ إٌسللجخ ار اعطللٝ   

وّلب سلجت اسلزعّبي اٌغجلش١ٌٓ ثلبٌزشو١ض  % ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ ثم١خ اٌزشاو١ض اٌّسلزعٍّخ.8.98

ٍِتُ.ٌزش 400
-1

ذ % ِمبسٔخ ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطل10.27ثٍتذ ٚاٌزٟ  يٟ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ٌٍٕسجخ  

 200ٚاٌزللٟ ٌللُ رخزٍللف ِع٠ٕٛللب عللٓ إٌسللجخ اٌّئ٠ٛللخ ٌٍٕجبرللبد إٌبرغللخ ِللٓ اسللزعّبي اٌزشو١للض  9.12%

ٍِتُ.ٌزللش
-1

لاسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ رللبص١شا ِع٠ٕٛللب يللٟ ص٠للبدح إٌسللجخ اٌّئ٠ٛللخ اٌللٝ . ٚاْ عجللش١ٌٓ 

 اٌسّبد اٌععٛٞ.  يإٌبرغخ ِٓ عذَ اسزعّب ٌٍٕجبربد %8.35% ِمبسٔخ ث 10.66

اٌّخٍجلللٟ  اٌحذ٠لللذ إٌلللب٠ٚٞٛٔزعللل  ِلللٓ اٌغلللذٚي ٔفسلللٗ رلللبص١ش اٌزلللذالاً اٌضٕلللبئٟ اٌّعٕلللٛٞ ثللل١ٓ 

ِمبسٔللخ   α-Linolenic acidٚاٌغجللش١ٌٓ  ٚسللججذ اغٍللت ر١ٌٛفللبد اٌزللذالاً ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ يللٟ ٔسللجخ 

% ٚاْ اعٍٝ ٔست رُ اٌحصٛي ع١ٍٙلب ِلٓ اٌز١ٌٛفلبد اٌّزىٛٔلخ ِلٓ 7.35ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 

غُ.ٌزش4
-1

( ٍِتُ.ٌزش400-0اٌّخٍجٟ ِع رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ) اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

% 12.56ٚاٌزٟ اعطلذ  

 %  عٍٝ اٌزٛاٌٟ.%11.34 ٚ 10.87ٚ

اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ وبْ ٌٗ الاصش اٌّعٕلٛٞ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞاِب ثبٌٕسجخ ٌٍزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

( غُ.ٌزلش3-٠ٕٛ1لخ ِلع رشاو١لض إٌلبٔٛ )يٟ ٘زٖ اٌصفخ. ار سجت اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ  ص٠لبدح ِع
-1

 

% ِمبسٔلخ 10.14% 10.71ٚ% 11.46ِٚمبسٔخ ثٕع١شارٙب عٕذ عذَ اسزعّبي اٌسّبد ٚاٌزلٟ اعطلذ 

%  عٍٝ اٌزٛاٌٟ. يٟ ي١ٓ سجت اسزعّبي اٌسّبد اٌععلٛٞ ِلع اٌزشو١لض 8.04% 7.23ٚ% ٚ 6.31ث  

غُ.ٌزش4
-1

ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبٌٗ ار اعط١ب α-Linolenic acid   أخفبظب ِع٠ٕٛب يٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ  

 %   عٍٝ اٌزٛاٌٟ.12.22% 10.96ٚٔسجخ ِمذاس٘ب 

  ار ٔتيلع  اٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععلٛٞ ولبْ ِع٠ٕٛلب يلٟ ص٠لبدح ٘لزٖ إٌسلجخ

رفللٛق ع١ّللع ر١ٌٛفللبد اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع رشاو١للض اٌغجللش١ٌٓ يللٟ رحم١للك ٔسللجخ ِئ٠ٛللخ عب١ٌللخ 

ٍِتُ.ٌزلش 400ِط اٌذٕٟ٘ اٌت١ش ِشجع ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبي اٌسّبد. وّب ر١ّض اٌزشو١ض ٌٍحب
-1

عجلش١ٌٓ  

غُ.ٌزش1ِع اٌسّبد اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض 
-1

 %.11.57يٟ رحم١ك اعٍٝ ٔسجخ ثٍتذ  

اٌزذالاً اٌضتصٟ ث١ٓ عٛاًِ اٌذساسخ اظٙش ربص١شٖ اٌّعٕٛٞ يٟ ص٠بدح ٘زٖ اٌصلفخ. يعٕلذ اسلزعّبي 

ِللع ر١ٌٛفللبد رشاو١للض اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚرشاو١للض اٌغجللش١ٌٓ رسللجت يللٟ ص٠للبدح   اٌسللّبد اٌععللٛٞ

ِع٠ٕٛخ لاغٍت اٌز١ٌٛفلبد ِمبسٔلخ ثٕعل١شارٙب ِلٓ علذَ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ. ٚثٍتلذ اعٍلٝ ٔسلجخ 

غُ.ٌزلش4% ٌٍٕجبربد إٌبرغخ ِلٓ اسلزعّبي 12.14ٌز١ٌٛفبد اٌزذالاً اٌضتصٟ 
-1

اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ  

ٍِتُ.ٌزش 400ِع 
-1

غُ.ٌزش 1عجش١ٌٓ ٚ 
-1

 ِٓ اٌسّبد اٌععٛٞ. 
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 Stearic acidنهحبيض اندهُ  انًشبع   : انُمبت انًئ يت4-4-6

إٌسللجخ اٌّئ٠ٛللخ ٌٍحللبِط اٌللذٕٟ٘ عٛاِللً اٌذساسللخ ٚرللذالاترٙب يللٟ ( ٠ظٙللش رللبص١ش 30اٌغللذٚي )

رشاو١لضٖ سلجت ص٠لبدح غ١ّلع ثاٌّخٍجلٟ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاسلزعّبي   . ار ٠زع  اStearic acidْ اٌّشجع 

غُ.ٌزش 4%عٕذ اٌزشو١ض  2.27ثٍ  الصب٘ب  ِع٠ٕٛخ
-1

ٚاٌزٟ الازٍفذ ِع٠ٕٛب عٓ ثبلٟ اٌزشاو١ض الالاشٜ  

وّلب اصلش اٌغجلش١ٌٓ ِع٠ٕٛلب يلٟ ص٠لبدح ٘لزٖ إٌسلجخ عٕلذ  %.1.59ّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ ث ِٚمبسٔخ

ٍِتُ.ٌزش 400اٌزشو١ض 
-1

ٟ ٌلُ % ٚاٌزل1.80% ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ 2.03ار اعطلٝ  

ٍِتُ.ٌزش 200% ٌٍٕجبربد اٌّعبٍِخ ثبٌزشو١ض 1.78 عٓ رخزٍف ِع٠ٕٛب
-1

لاسلزعّبي اٌسلّبد . اِلب ثبٌٕسلجخ 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 29جدول )

بود لاًمت اشاز  M. oleifera  َببث ف  اوراق α-Linolenic acid  نـ انًئ يت  

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

انجبزنيٍ وانمًبا 

 4 3 2 1 0 انوي  

0 

0 5.56 5.68 6.69 6.70 15.34 7.99 

200 7.81 5.72 7.66 8.44 10.79 8.08 

400 10.46 7.53 7.35 8.97 10.54 8.97 

1 

0 9.13 13.40 9.66 9.23 9.78 10.24 

200 8.81 9.38 10.71 10.94 10.95 10.16 

400 12.12 11.59 11.77 10.25 12.14 11.57 

  11.59 9.09 8.97 8.88 8.98 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.32 0.35 

 0.79 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 7.35 9.54 8.18 7.97 12.56 9.12 

200 8.31 7.55 9.19 9.69 10.87 9.12 

400 11.29 9.56 9.56 9.61 11.34 10.27 

L.S.D 0.05 0.56 0.25 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 7.94 6.31 7.23 8.04 12.22 8.35 

1 10.02 11.46 10.71 10.14 10.96 10.66 

L.S.D 0.05 0.46 0.20 
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%  يٟ يبٌخ عذَ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ 1.54اٌععٛٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ يٟ ٘زٖ اٌصفخ ِٓ 

 % عٕذ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ.2.21اٌٝ 

 

اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ اٌّعٕللٛٞ ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌغجللش١ٌٓ ثلل١ٓ اْ اسللزعّبي اٌغجللش١ٌٓ 

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ  200ثللبٌزشو١ض٠ٓ 
-1

غُ.ٌزللش 4ٚ 3ِللع رشاو١للض إٌللبٔٛ 
-1 

سللجت ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ ثبٌٕسللجخ 

غُ.ٌزلش1ِمبسٔلخ ثعلذَ اسلزعّبٌٗ  ٚولبْ رلبص١شٖ سلٍج١ب ِلع اٌزشو١لض  Stearic acid اٌّئ٠ٛخ ٌٍ 
-1

اٌحذ٠لذ  

غُ.ٌزش 2إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ  ٚرجب٠ٓ ربص١ش رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ِع 
-1

اٌحذ٠ذ إٌلبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ثل١ٓ أخفلبض  

. ٚاْ اعٍٝ ٔسلجخ ِئ٠ٛلخ ٌٍحلبِط اٌلذٕٟ٘ اٌّشلجع Stearic acidيٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍ   ٚص٠بدح ِع٠ٕٛخ

انُمزبت وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز   انُزبَ  انحديزد (: تبثيز تزاكيزش 30جدول )

بوزد لاًمزت اشزاز يزٍ  M. oleifera اوراق َبزبث فز    Stearic acid انًئ يت نـ 

 اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 1.13 1.10 1.30 1.11 1.02 1.13 

200 1.38 1.11 1.30 1.60 2.72 1.62 

400 1.75 1.41 1.85 1.54 2.71 1.85 

1 

0 1.56 4.54 2.09 1.57 2.60 2.47 

200 1.56 1.83 1.96 2.16 2.13 1.93 

400 2.17 2.16 2.17 2.16 2.41 2.21 

  2.27 1.69 1.78 2.03 1.59 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.06 0.07 

 0.15 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 1.35 2.82 1.70 1.34 1.81 1.80 

200 1.47 1.47 1.63 1.88 2.43 1.78 

400 1.96 1.78 2.01 1.85 2.56 2.03 

L.S.D 0.05 0.10 0.05 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 1.42 1.21 1.48 1.42 2.15 1.54 

1 1.76 2.84 2.07 1.96 2.38 2.21 

L.S.D 0.05 0.08 0.04 
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غُ.ٌزللش 1% رللُ اٌحصللٛي ع١ٍٙللب ِللٓ 2.82
-1

ِعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ ٌٍغجللش١ٌٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ِللع  

 % . 1.35ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ  ثغ١ّع اٌز١ٌٛفبد الالاشٜ ِمبسٔخ

ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد اٌععللٛٞ اٚظلل  اْ اسللزعّبي اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ اٌّعٕللٛٞ 

غُ.ٌزش1اٌسّبد اٌععٛٞ سجت ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ِع ع١ّع رشاو١ض إٌبٔٛ ٚر١ّض اٌزشو١ض 
-1

يٟ ثٍٛغٗ اعٍلٝ  

% ٚاٌزلٟ الازٍفلذ ِع٠ٕٛلب علٓ ثم١لخ اٌّعلبِتد ٚعلٓ ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ  2.84ٔسجخ ثٍتلذ 

1.42.% 

ثلل١ٓ اٌغجللش١ٌٓ ٚ اٌسللّبد اٌععللٛٞ وللبْ ِع٠ٕٛللب يللٟ ٘للزٖ اٌصللفخ ٚاصللش اسللزعّبي  اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ

يللٟ ص٠للبدح إٌسللجخ اٌّئ٠ٛللخ ٌغ١ّللع رشاو١للض اٌغجللش١ٌٓ ِمبسٔللخ ثٕعلل١شارٙب عٕللذ عللذَ اٌسللّبد اٌععللٛٞ 

%   1.85% 1.62ٚ% 1.13ٚ% ِمبسٔلللخ ثللل  2.21% 1.93ٚ% 2.47ٚالاسلللزعّبي ٚاٌزلللٟ اعطلللذ 

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ.

اٌضتصٟ اٌّعٕٛٞ ٌعٛاًِ اٌذساسلخ ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ ثبٌٕسلجخ لاغٍلت اٌز١ٌٛفلبد يعٕلذ اٚظ  اٌزذالاً 

( غُ.ٌزلللش3-1اسلللزعّبي اٌسلللّبد اٌععلللٛٞ ِلللع رشاو١لللض إٌلللبٔٛ )
-1

( 400ٚ 200ٚرشاو١لللض اٌغجلللش١ٌٓ ) 

ٍِتُ.ٌزش
-1

ِمبسٔلخ ثٕعل١شارٙب عٕلذ علذَ  Stearic acidادٜ اٌٝ ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ يلٟ إٌسلجخ اٌّئ٠ٛلخ ٌل   

غُ.ٌزلش4سّبد اٌععلٛٞ. يلٟ يل١ٓ عٕلذ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع اٌزل١ٌٛفز١ٓ اسزعّبي اٌ
-1

اٌحذ٠لذ  

ٍِتُ.ٌزش 400ٚ 200إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع 
-1

سجت أخفبض ِعٕٛٞ ثبٌٕسجخ اٌّئ٠ٛلخ ِمبسٔلخ ثٕعل١شارٙب  

 %  عٍٝ اٌزٛاٌٟ.2.71% 2.72ٚ% ِمبسٔخ ث  2.41% ٚ 2.13عٕذ عذَ اسزعّبٌٗ ٚاٌزٟ اعطذ 

 Gamma-Sitosterol: انُمبت انًئ يت  نـ 4-4-7

رلبص١ش عٛاِللً اٌذساسلخ ٚرللذالاترٙب يلٟ إٌسللت اٌّئ٠ٛلخ ٌٍسللزشٚي  ( 31)ٙلشد ٔزلبئظ اٌغللذٚي اظ

ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رلبص١شا ِع٠ٕٛلب يلٟ اٌّخٍجٟ  اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ. يجبٌٕسجخ ٌزشاو١ض gamma-Sitosterolإٌجبرٟ 

ٍِتُ.ٌزلش 200بٌزشو١ضثل اسلزعّبي اٌغجلش١ٌٓ يٟ ي١ٓ سجت ٘زٖ اٌصفخ.
-1

ِع٠ٕٛلب ٌٙلزٖ  اسرفبعلبعجلش١ٌٓ  

ٌٚلُ ٠ىلٓ ٌٍسلّبد اٌععلٛٞ رلبص١شا .  % ٌّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ11.65ِمبسٔخ ثل  % 12.44اٌصفخ ار اعطٝ 

 ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.

 اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ ٚاٌزلذالاً اٌضٕلبئٟ ثل١ٓ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاٌزذالاً اٌضٕبئٟ ثل١ٓ  

 اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌععٛٞ ٌُ ٠ىٓ ٌّٙب ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.

-gammaاٌزذالاً اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغجلش١ٌٓ ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ ولبْ ِع٠ٕٛلب يلٟ إٌسلت اٌّئ٠ٛلخ ٌل  

Sitosterol  ٍِتُ.ٌزش 400يٟ اٚساق ٔجبد اٌّٛس٠غب. ار ادٜ اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض
-1

 

٠خ يٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبي اٌسّبد اٌععلٛٞ ٌلٕفس اٌزشو١لض ِلٓ عجش١ٌٓ اٌٝ ص٠بدح ِعٕٛ

%  يللٟ يلل١ٓ ٌللُ ٠ىللٓ ٕ٘للبن يشلللب ِع٠ٕٛللب لاسللزعّبي 10.53% ِمبسٔللخ ة11.61اٌغجللش١ٌٓ ار اعط١للب 

ٍِتُ.ٌزش 200اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشو١ض 
-1

 عجش١ٌٓ. 
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 ٌُٚ وٓ ٌٍزذالاً اٌضتصٟ ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.

  

 Stigmasterolنـ  : انُمبت انًئ يت4-4-8

( اٌلللٝ رلللبص١ش عٛاِلللً اٌذساسلللخ ٚرلللذالاترٙب يلللٟ إٌسلللجخ اٌّئ٠ٛلللخ ٌللل  32)رشللل١ش ٔزلللبئظ علللذٚي 

Stigmasterol اٌّخٍجلٟ ِع٠ٕٛلب يلٟ ص٠لبدح إٌسلجخ يجٍل   اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞاصلش  يٟ اٚساق اٌّٛس٠ٕغلب. ار

غُ.ٌزلش 2% عٕللذ اٌزشو١للض 6.83الصلب٘ب 
-1 

% ٌٍٕجبرللبد اٌّعبٍِللخ 6.59ٚاٌللزٞ ٌللُ ٠خزٍللف ِع٠ٕٛلب عللٓ  

غُ.ٌزش 3ثبٌزشو١ض 
-1

اِب ثبٌٕسجخ ٌٍغجش١ٌٓ يبٔلٗ اصلش يلٟ  %.5.94اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ ثّعبٍِخ ِمبسٔخ  

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 31ل )جدو

بود لاًمت اشزاز  M. oleiferaف  اوراق َببث  gamma-Sitosterolانًئ يت نـ 

 يٍ اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 11.26     10.63     12.07     12.04     11.98 11.60     

200 12.45     12.99     12.24     12.12     12.85 12.53     

400 10.98     10.94     9.94     10.56     10.25 10.53 

1 

0 10.54      12.32     11.62     11.08     12.98 11.71     

200 11.68     11.99     12.19     12.97     12.88 12.34     

400 11.25     12.34     12.01     10.91     11.53 11.61 

  12.08    11.61     11.68     11.87     11.36 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 N.S 0.58 

 N.S انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 10.90      11.48     11.85     11.56     12.48 11.65     

200 12.07     12.49     12.22     12.55     12.87 12.44     

400 11.12     11.64     10.98     10.74     10.89 11.07 

L.S.D 0.05 N.S 0.41 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 11.56     11.52     11.42     11.57     11.69 11.55     

1 11.16     12.22     11.94     11.65     12.46 11.88 

L.S.D 0.05 N.S N.S 
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% ٌّعبٍِللخ 5.75% ٌىللت اٌزشو١للض٠ٓ اٌّسللزع١ٍّٓ ِمبسٔللخ ثلل  6.58ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ ٌٍٕسللجخ ار اعطللٝ 

  ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.ععٛٞ ٍسّبد اٌٌُٚ ٠ىٓ  ٌاٌّمبسٔخ. 

 

إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌغجش١ٌٓ اظٙلش اْ اعٍلٝ ٔسلجخ ٌٍسلزشٚي اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث١ٓ اٌحذ٠ذ 

غُ.ٌزلش2رُ اٌحصٛي ع١ٍٙب ِٓ اسزعّبي اٌز١ٌٛفلخ % Stigmasterol  8.27 إٌجبرٟ
-1

اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ  

ٍِتُ.ٌزش 400اٌّخٍجٟ ِع 
-1 

% إٌبرغخ ِٓ اسزعّبي اٌز١ٌٛفخ 7.85عجش١ٌٓ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب عٓ 

غُ.ٌزللش 3
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ِللع  
-1

عجللش١ٌٓ ِمبسٔللخ ثجم١للخ اٌز١ٌٛفللبد ِٚمبسٔللخ  

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 32جدول )

بود لاًمزت اشزاز يزٍ  M. oleiferaف  اوراق  َببث  Stigmasterol انًئ يت  نـ 

 اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 انجبزنيٍ وانمًبا انوي  

0 

0 5.76 6.20 7.21 6.50 6.41 6.42 

200 5.39 6.91 5.90 9.04 5.60 6.57 

400 5.19 6.62 9.63 5.32 5.86 6.52 

1 

0 5.75 3.02 4.41 5.54 6.68 5.08 

200 6.45 6.48 6.94 6.66 6.40 6.59 

400 7.10 7.28 6.90 6.50 5.42 6.65 

  6.06 6.59 6.83 6.09 5.94 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.64 0.70 

 1.56 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانجبزنيٍ انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 5.76 4.61 5.81 6.02 6.54 5.75 

200 5.92 6.70 6.42 7.85 6.00 6.58 

400 6.15 6.95 8.27 5.91 5.64 6.58 

L.S.D 0.05 1.10 0.49 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 5.45 6.58 7.58 6.95 5.96 6.50 

1 6.43 5.59 6.08 6.23 6.17 6.10 

L.S.D 0.05 0.90 N.S 
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%. ِّب٠ش١ش اٌٝ اِىب١ٔلخ اسلزعّبي اٞ ِلٓ اٌزل١ٌٛفز١ٓ اعلتٖ يسلت 5.76ثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ 

 اٌّزٛيش ِٓ اٌّٛاد.

عٛٞ اٌٝ رفبٚد رلبص١ش ٠ٚش١ش اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث١ٓ اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٚاٌسّبد اٌع

اٌز١ٌٛفللبد اٌّخزٍفلللخ يلللٟ يبٌلللخ اسللزعّبي اٌسلللّبد اٌععلللٛٞ. ار سلللجت اسللزعّبي اٌسلللّبد اٌععلللٛٞ ِلللع 

غُ.ٌزللش 2ٚ 1اٌزشو١للض٠ٓ 
-1

أخفبظللب ِع٠ٕٛللب ِمبسٔللخ ثٕعلل١شارٙب عٕللذ عللذَ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ  

زلشغُ.1ٌ% ٌٍزشو١لض٠ٓ اعلتٖ عٍلٝ اٌزلٛاٌٟ ِلع اسلزعّبي 6.08% 5.59ٚٚاٌزٟ اعطذ 
-1

ِلٓ اٌسلّبد  

%   عٍللٝ اٌزللٛاٌٟ. يللٟ يلل١ٓ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع 7.58% 6.58ٚاٌععللٛٞ ِمبسٔللخ ة 

غُ.ٌزش 4ٚ 3اٌزشو١ض٠ٓ 
-1

 اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٌُ ٠ؤصش ِع٠ٕٛب ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبٌٗ.  

 اٌزللذالاً اٌضٕللبئٟ ٌٍغجللش١ٌٓ ٚ ٌٍسللّبد اٌععللٛٞ وللبْ ِع٠ٕٛللب. ار اْ اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ

غُ.ٌزللش1ثللبٌزشو١ض 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 400ٚ 200ِللع اٌزشو١للض٠ٓ  
-1

ِمبسٔللخ  ثعللذَ  ٌللُ ٠للؤصش ِع٠ٕٛللب عجللش١ٌٓ 

اسزعّبٌٗ ٌٕفس اٌزشو١ض٠ٓ اعتٖ  يٟ ي١ٓ اسزعّبٌٗ ِع ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٍغجش١ٌٓ سجت أخفبظب ِع٠ٕٛب 

 %  عٍٝ اٌزٛاٌٟ.6.42% ٚ 5.08ِمبسٔخ ثعذَ اسزعّبٌٗ ار اعط١ب 

ٌعٛاًِ اٌذساسخ وبْ ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ار رفلبٚد رلبص١ش ر١ٌٛفلبد اسلزعّبي اٌزذالاً اٌضتصٟ 

غُ.ٌزلش2اٌسّبد اٌععٛٞ ِع رشاو١ض إٌلبٔٛ ٚاٌغجلش١ٌٓ  ِمبسٔلخ ثعلذَ اسلزعّبٌٗ. ار سلججذ اٌزل١ٌٛفز١ٓ 
-1

 

ٍِتُ.ٌزش 400اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع 
-1

غُ.ٌزلش1عجش١ٌٓ ٚاٌسلّبد اٌععلٛٞ ثلبٌزشو١ض  
-1

ٚاٌز١ٌٛفلخ  

غُ.ٌزش3
-1

ٍِتُ.ٌزلش 200اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجلٟ ِلع  
-1

غُ.ٌزلش1عجلش١ٌٓ ِلع  
-1

ِلٓ اٌسلّبد اٌععلٛٞ  

ِمبسٔللخ ثٕعل١شرّٙب عٕللذ عللذَ  Stigmasterolأخفبظلب ِع٠ٕٛللب يلٟ إٌسللت اٌّئ٠ٛللخ ٌٍسلزشٚي إٌجللبرٟ 

ٟ. يلٟ يل١ٓ %  عٍلٝ اٌزلٛا9.04ٌ% 9.63ٚ% ِمبسٔخ ث  6.66% 6.90ٚاسزعّبي اٌسّبد  ار اعطذ 

غُ.ٌزش1يممذ ر١ٌٛفٗ اٌزذالاً اٌضتصٟ 
-1

ٍِتُ.ٌزلش 400اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ِع  
-1

عجلش١ٌٓ ٚاٌسلّبد  

غُ.ٌزش1اٌععٛٞ ثبٌزشو١ض 
-1

% ٚاٌزٟ الازٍفذ ِع٠ٕٛب ِعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌجبٌتلخ 7.28اعٍٝ ٔسجخ ثٍتذ  

5.76.% 

 Campesterol: انُمبت انًئ يت 4-4-9

( اٌلٝ اٌزلبص١ش اٌّعٕلٛٞ ٌعٛاِلً اٌذساسلخ ٚرلذالاترٙب يلٟ 33يلٟ اٌغلذٚي ) رش١ش إٌزلبئظ اٌلٛاسدح

 3اٌّخٍجلٟ يملك اٌزشو١لض  ٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞلايجبٌٕسلجخ  .Campesterol اٌّئ٠ٛخ ٌٍسلزشٚي إٌجلبرٟ إٌسجخ

غُ.ٌزش
-1

% إٌبرغلخ ِلٓ 4.61% ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛب علٓ إٌسلجخ 4.75اعٍٝ ص٠بدح ِع٠ٕٛخ ثٍتذ   

غُ.ٌزلش 2اسزعّبي اٌزشو١ض 
-1

اٌّخٍجلٟ ِمبسٔلخ ثجم١لخ اٌزشاو١لض ٚثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

 % عٕلذ اٌزشو١لض4.85يٟ ي١ٓ سلجت اسلزعّبي اٌغجلش١ٌٓ ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ ثٍل  الصلب٘ب  %.4.35اعطذ 

ٍِتُ.ٌزللش 200
-1

ٌٚللُ ٠ىللٓ ٌٍسللّبد اٌععللٛٞ  %.3.96عجللش١ٌٓ ِمبسٔللخ ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ اٌزللٟ اعطللذ  

 ربص١شا ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ.
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اٌّخٍجلٟ ٚاٌغجلش١ٌٓ اٌلٝ ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ  يلٟ  اٌحذ٠ذ إٌب٠ٚٞٛٔش١ش اٌزذالاً اٌضٕبئٟ اٌّعٕٛٞ ث١ٓ 

 2% عٕللذ اٌز١ٌٛفللخ5.31اغٍللت اٌز١ٌٛفللبد اٌّسللزعٍّخ ِمبسٔللخ ثّعبٍِللخ اٌّمبسٔللخ. ار ثٍتللذ اعٍللٝ ٔسللجخ 

غُ.ٌزش
-1

ٍِتُ.ٌزش 400 اٌّخٍجٟ ِع اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ 
-1

 % 4.94ٚعجش١ٌٓ  ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِع٠ٕٛلب علٓ 

غُ.ٌزللش 3ٚ 1% ٌٍٕجبرللبد إٌبرغللخ ِللٓ اسللزعّبي5.21
-1 

ٍِتُ.ٌزللش 200ِللع  اٌّخٍجللٟ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ
-1

 

ِّب ٠ش١ش اٌلٝ  %.3.90د ٚثّعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اعطذ   ِمبسٔخ ثجم١خ اٌز١ٌٛفبعجش١ٌٓ   عٍٝ اٌزٛاٌٟ

 اِىب١ٔخ اسزعّبي اٞ ِٓ اٌز١ٌٛفبد اعتٖ يست اٌّزٛيش ِٓ اٌّٛاد.

 

وانجبززنيٍ وانمزًبا انويز   وتزدالاتتاب فز  انُمزبت  انحديزد انُزبَ  (: تبثيز تزاكيزش 33جدول )

بوزد لاًمزت اشزاز يزٍ  M. oleiferaلاوراق  َبزبث  Campesterol نزـ   انًئ يزت

 اَببث انبذور

انمًبا انوي   

)غى.نتز
-1

) 

تزاكيش انجبزنيٍ 

)يهغى.نتز
-1)

 

انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 
-1

انتدالام انثُبئ  بيٍ  (

 4 3 2 1 0 وانمًبا انوي  انجبزنيٍ 

0 

0 3.81 3.70 4.38 4.37 4.30 4.11 

200 4.24 5.11 4.19 5.60 4.54 4.74 

400 4.10 4.02 5.61 4.44 3.71 4.38 

1 

0 3.99 2.49 3.50 4.55 4.51 3.81 

200 4.83 4.77 4.94 4.82 5.23 4.92 

400 5.11 5.00 5.01 4.69 4.42 4.85 

  4.45 4.75 4.61 4.18 4.35 انًخهب  انحديد انُبَ  يت سط تأثيز 

L.S.D 0.05 0.22 0.24 

 0.55 انتدالام انثتث 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

تزاكيش انجبزنيٍ )يهغى.نتز
-1)

 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
) 

 يت سط  تأثيز انجبزنيٍ
0 1 2 3 4 

0 3.90 3.10 3.94 4.46 4.41 3.96 

200 4.54 4.94 4.57 5.21 4.89 4.83 

400 4.61 4.51 5.31 4.57 4.07 4.61 

L.S.D 0.05 0.39 0.17 

 انًخهب  وانمًبا انوي   انحديد انُبَ  انتدالام انثُبئ  بيٍ 

انمًبا انوي   )غى.نتز
-1

) 
انًخهب  )غى.نتز انحديد انُبَ  تزاكيش 

-1
يت سط تأثيز انمًبا  (

 4 3 2 1 0 انوي  

0 4.05 4.28 4.73 4.80 4.18 4.41 

1 4.64 4.09 4.48 4.69 4.72 4.52 

L.S.D 0.05 0.32 N.S 
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٠ٚجلل١ٓ اٌغللذٚي ٔفسللخ اٌزللبص١ش اٌّعٕللٛٞ ٌٍزللذالاً اٌضٕللبئٟ ثلل١ٓ اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ اٌّخٍجللٟ ٚاٌسللّبد 

غُ.ٌزللش4اٌزشو١للض اٌععللٛٞ. ار سللجت اسللزعّبي اٌسللّبد اٌععللٛٞ ِللع 
-1

اٌللٝ ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ يللٟ إٌسللجخ  

%. يللٟ يلل١ٓ 4.18% ِمبسٔللخ ثلل  4.72اٌّئ٠ٛللخ ِمبسٔللخ ثعللذَ اسللزعّبٌٗ ٌللٕفس اٌزشو١للض ٚاٌزللٟ اعطللذ 

( غُ.ٌزش3-1اسزعّبي اٌسّبد اٌععٛٞ ِع اٌزشاو١ض)
-1

اٌحذ٠ذ إٌبٔٛٞ اٌّخٍجٟ ٌُ ٠سلجت رلبص١شا ِع٠ٕٛلب  

 ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي.

اٌضٕبئٟ ث١ٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌسّبد اٌععلٛٞ ولبْ ِع٠ٕٛلب يلٟ ٘لزٖ اٌصلفخ ار سلجت اسلزعّبي اٌزذالاً 

ٍِتُ.ٌزلش 400اٌسلّبد اٌععللٛٞ ِللع اٌزشو١للض 
-1

عجللش١ٌٓ ص٠للبدح ِع٠ٕٛللخ ِمبسٔلخ ثعللذَ الاسللزعّبي ٚاٌزللٟ  

ٍِتُ.ٌزللش 200%. يللٟ يلل١ٓ اسللزعّبٌٗ ِللع اٌزشو١للض 4.38% ِمبسٔللخ ثلل  4.85اعطللذ 
-1

عجللش١ٌٓ سللجت  

 % .4.74% ِمبسٔخ ث  4.92ِع٠ٕٛخ ِمبسٔخ ثعذَ الاسزعّبي ار اعطذ  ص٠بدح ٌُ رىٓ

اٌزذالاً اٌضتصٟ ٌعٛاًِ اٌذساسخ وبْ ِع٠ٕٛب يٟ ٘زٖ اٌصفخ يعٕذ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ِلع 

ٚاٌغجش١ٌٓ سلجت ص٠لبدح ِع٠ٕٛلخ لاغٍلت اٌز١ٌٛفلبد ِمبسٔلخ ثّعبٍِلخ اٌّمبسٔلخ اٌزلٟ اعطلذ رشاو١ض إٌبٔٛ 

غُ.ٌزلللش ١ٌٛ4فلللخ % . ٚ يمملللذ اٌز3.81
-1 

ٍِتُ.ٌزلللش 200اٌّخٍجلللٟ ِلللع  اٌحذ٠لللذ إٌلللبٔٛٞ
-1

عجلللش١ٌٓ  

غُ.ٌزش1ٚ
-1

% ٚاٌزلٟ رفٛللذ 5.23ثٍتلذ  ٌز١ٌٛفلبد اٌزلذالاً اٌضتصلٟ ِٓ اٌسّبد اٌععلٛٞ اعٍلٝ ٔسلجخ 

ٌٚىٕٙلب ٌلُ رخزٍلف  %.4.54ِع٠ٕٛب عٍٝ ٔع١شرٙب عٕذ علذَ اسلزعّبي اٌسلّبد اٌععلٛٞ ٚاٌزلٟ اعطلذ 

ٌٍز١ٌٛفللللبد اٌضتص١للللخ إٌبرغللللخ ِللللٓ  % 5.01% 5.00ٚ% 4.82ٚٚ  %4.94% 4.77ِٚع٠ٕٛللللب عللللٓ 

غُ.ٌزللش 3ٚ 2ٚ  1اسلزعّبي 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 200اٌّخٍجللٟ ِلع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 
-1

غُ.ٌزللش1عجللش١ٌٓ ٚ 
-1

ِللٓ  

غُ.ٌزللش 2ٚ 1اٌسللّبد اٌععللٛٞ ٚاٌزلل١ٌٛفز١ٓ 
-1

ٍِتُ.ٌزللش 400اٌّخٍجللٟ ِللع  اٌحذ٠للذ إٌللبٔٛٞ 
-1

عجللش١ٌٓ  

غُ.ٌزش1ٚ
-1

غُ.ٌزلش1ِٓ اٌسّبد اٌععٛٞ. ٌزٌه ٠ٛصٝ ثبسلزعّبي اٌز١ٌٛفلخ  
-1

اٌّخٍجلٟ  اٌحذ٠لذ إٌلبٔٛٞ 

ٍِتُ.ٌزش 200ِع 
-1

غُ.ٌزش1عجش١ٌٓ ٚ 
-1

 ِٓ اٌسّبد اٌععٛٞ ٌٍغذٜٚ الالزصبد٠خ. 
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 Discussion  المناقشة -5
 

Acadianََّّٔننجبتترنٍَّٛٔنناتتً عَّنن  تتٕ٘ننًخهبتتََّّٙننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘ترنكٛتت ٌََّّ َّأُتتاَّننُئتت   َّبٛ َّ

َّفتَّٙ ٚت علنننٌََّّ.ٔننً تدََّٙٔنَئت اَّننًت علَّننت  نت َّننخ ترَّ٘ننًُتٕفتَّٙفتت تََّّي ُٕٚت َّتر َّث َّٔتدنخلاتٓ َّأ

ب ٚ علََّّ(3ََّّٔ4ََّّٔ5َّٔ6َّ–َّٔلن)جدَّننكهٛ  َّٔننًا د َّننٕرقَّٛٔعدعَّنلأٔرنقٔقطرَّننا قَّنرتت عَّننُب تَّ

غتتىَّ.نئتر3َّننت0ََّّٗيتتٍَّ)َّننًخهبتتََّّٙننذدٚتتدَّننُت َٕ٘ترنكٛت َّ
-1
نٌَّيخصتب تَّننذدٚتتدَّننُ َٕٚتت ََّّإنتتَّٗٚ تتٕع,َّ(

عق  قٓت َّٔننت َّ٘ٚت عَّ٘ننتَّٗةٚت علَّفتَّٙٔفتررََّّنن  نٛت فرٚتدلَّباتبمَّيات دئٓ َّنناتطذٛ ََّّ  َّتًئهكَّخص  ص

ق بهٛت َّؤبت ٌَّننًرت ٚ تَّٔنَئهت رْ َّٔب نئت نَّٙتٕفرْت ََّّفٙتت عمَّنلاسًدلَّننُ َٕٚت َّٚت ثرَّٔنٌَّنيئص فٓ ,

َّ(.2017ٔآخترٌٔ,Sekhonَّ,2014ََّّٔTanouََّّ)َّبمَّةٚ علَّفَّٙعًهٛ َّننبُ ءَّنن ٕ ٙنن َّ٘ٚانهُب تَّ

َّفتَّٙنوَّٚتدخمَّننذدٚتدَّ,تهت ر َّب نبُت ءَّنن تٕ َّٙنلاَ ًٚت تَّننئتََّٙهت  ٚت ثرَّفتََّّٙننذدٚدَّننُ َٕ٘كً َّنٌَّ

َّننتَّٗونتكَّٚت عَّ٘ٔنن تٕ َّٙننبُت ءَّعًهٛت َّفتَّٙنلانكئرَٔت تَّكُ قتمَّٚ ًتمَّنن Ferredoxinَّ٘ـَّننَّتركٛم

َّننًذهتتتٕلَّننتتتٗشتتتر َّنٌَّت تتت اَّج ٚنتتت تَّننُتتت ََّٕبئرنكٛتتت َّٔن نتتت plantletsََّّتذتٛتتت ًََّتتتَّٕننهتتتئلاتَّ

(Phogatََّّ,ٌٔ2016َّٔآختتر.) َّفتتًََّٙتتَّٕننُبتت تَّٔةٚتت علَّنرتت عتتَّّٔعتتدعَّنٔرنقتتَّّٓتترَّتتت ثٛرِٔنتت نكَّن

َّعتت ؤَّيتت َّٚئرتتتمَّعهتتَّٗونتتكَّيتتٍَّةٚتت علَّٔتذاتتًٍََّٛتتََّّٕٔياتت دئَّّننٕرقٛتت ,َّ Incesuَّ)ننُبتت تَّبهتتكمم

نتتت ََّّننًخهبتَّٙننذدٚدَّننُ ََٕ٘ئٛج َّنسئ ً لََّّنرتت عَّننُب تَّٔقطرَّننا قفَّٙ ٚ علَّنن(.2015َّٔآخرٌٔ,

 Moringaَبتت تَّننًٕرُٚجتت َّعهتتَّٗىَّعرنستتئٓفتتََّّٙ(2015ٔآختترٌَّٔ)Solimanَّيتتمَّي تٕفتتمَّننٛتتََّّّ

peregrineََّّٔت ثٛرَِّفَّٙةٚ علَّعدعَّنلأرنقَّنتت َّيمHassaniَّ(ٌََّّٔفَّٙعرنسئٓىَّعه2015َّٗٔنخر)

تمَّةٚت علَّننًات د َّننٕرقٛت َّنتتت َّيتمََّّفٙني َّت ثٛرpiperita L.َّMenthaََََِّّّب تَّننُ ُ عَّ نٛتَّّإي تٕف 

Farahaniٌَََّّّٔنن عترنٌ(َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب ت2015َّ)ٔآخرCrocus sativus L.َّ.َّ

َّ)جتدٔلَّننًخهبتَّٙننذدٚدَّننُت َٕ٘نن ٚ علَّب نٕةٌَّننج اَّنهًجًٕعَّننخ رََّ٘ئٛج َّنسئ ً لََّّٔنٌ

%َّنضت ف َّننت9َّٗبُاتب ََّّننذدٚتدَّننُت َٕ٘ننًخهبتَّٙعهتََّّٗننذدٚتدَّننُت َٕ٘ ٕعَّننتَّٗندئتٕنءَّيركتمَّتَّ(7َّ–

َّختت فتَّٙتركٛبتّ,َّٔنٌَّتٕنجتدَّْت َِّنن ُ فترَّجُبت َّننتَّٗجُتمَّٚ ًتمَّعهتََّّٗعُصرَّ٘نن َتكَّٔننًُرُٛتر

stomatal conductivityَّٔةٚتت علَّنلاٚصتت نٛ َّننرررٚتت stomatal resistanceََّّننًق ٔيتت َّننرررٚتت َّ

عًهٛت َّننبُت ءَّلاستئًرنرََّّٔننًت ءَّٔننئَّٙت ًمَّعهتَّٗت ٔٚتدَّننُبت تَّبًت َّٚكتتَّٙيتٍَّثت ََّٙنٔكاتٛدَّننكت ربٌٕ

ٕعًَّتتهًجننتتٕةٌَّنننًُتتََّّٕٔفتتَّٙيًتت َّٚتت عَّ٘ننتتَّٗةٚتت علَّيتتٍَّننئربتت َّٚتت ًر نن تتٕ َّٙٔستتذمَّنن ُ فتترَّنن

كًتتتتت َّنٌَّنن ٚتتتتت علَّبتتتتت نٕةٌَّننجتتتتت اَّ.َّ(KamiabَّٔZamanibahramabadiََّّ,2016ننخ تتتتترَّ٘)

ننتتَّٗعٔرننًجًتتٕعََّّ(َّت تتٕع9-)جتتدٔلََّّننًخهبتتَّٙننذدٚتتدَّننُتت ََٕ٘ئٛجتت َّنستتئ ً لََّّنهًجًتتٕعَّننجتت ر٘

ٚت عَّ٘ننتَّٗةٚت علَّٔةَٓت .َّٔنيدنعَّننجت ٔرَّيُٓت َّيًت ََّّمَّننًٕنعَّننر ن ٛ ٛصُتفََّّٙٔةٚ علََّه  َّّننخ ر٘

تتم ََّّيتت تئتتت َّيتتمََّّننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘ترنكٛ  نٕةٌَّننجتت اَّنهًجًتتٕعَّننخ تترَّ٘ب ٚتت علَّبتت ٚتت علَّنن َّنٛتتّإَّتٕف 
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RoozbahaniَّٔMohammadkhaniَّ(2017ََّّفتتَّٙعرنستتئٓىَّعهتتََّٗبتت ت)َّننتت رلَّننصتتترنءZea 

mays L.ٌَّننًخهبََّّٙننذدٚدَّننُ َٕ٘ ً لََّئٛج َّنسئَّنهًجًٕعَّننج رَّ٘نن ٚ علَّفَّٙننٕةٌَّننج ا,َّكً َّن

َّ.َّننت رلَّننصتترنء(َّفَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2017َّٔآخرٌَّٔ)Elanchezhianََّّي تٕفمَّننّٛتئت َّيمَّ

ننًخهبتتَّٙت تتٕعَّننتتََّّٗننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘(َّب ستتئ ً ل8َّ-)جتتدٔلََّّنتتلأرنقَّٔنٌَّستتبمَّةٚتت علَّننتتٕةٌَّننُتتٕعٙ

ٔننت َّ٘ٚئُ ستمَََّّئٛجت َّةٚت علََّهت  َّعًهٛت َّننبُت ءَّنن تٕ َّٙ٘ب نٕةٌَّننجت اَّنهًجًتٕعَّننخ ترنن ٚ علَّ

َاتتب َّننتتٕةٌَّننجتت اَّنههًجًتتٕعَّننجتت رَّ٘/َّننتتٕةٌَّننجتت اَّةٚتت علََّّكًتت َّنٌ.َّ رعٚتت َّيتتمَّننتتٕةٌَّننُتتٕعٙ

نُب تت تَّننً  يهت َّنَّنٌَّننًخهبتَّٙت تٕعَّننتَّٗننذدٚتدَّننُت َٕ٘ب ستئ ً لََّّ(10–َّ)جتدٔلَّنهًجًٕعَّننخ ر٘

ٚ عنعََّه  َّننبُ ءَّنن ٕ َّٙننً عَّ٘ننَّٗنَئت اَّننًتٕنعَّننر ن ٛت َّٔتصتدٚرْ َّننتَّٗننجت ٔرََّّ٘ننُ َٕ نذدٚدَّب

ََّّيً ٚ عَّ٘ننَّٗةٚ علًَََِّّٕٔةٚ علَّفَّٙعدعَّتترع تَّّٔب نئ نَّٙٔةََّّننج ا.

َّ ٌ ِ ََّّ(َّٚ تت َّٖإنتت11ٗ–َّننكهٕرٔفٛتتمَّ)جتتدٔلَّفتتَّٙةٚتت علَّننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘تتتيثٛرََّّٔإ تخهٛتت َّفتتَََّّّٙعٔر

ْٔتتَّٕنَتت ٚىcaproporphyrinogen oxidaseَََّّّفتتَّٙنَتت ٚىََّّننكهٕرٔفٛتتمَّيتتٍَّختتلالَّعختتٕلَّننذدٚتتدَّ

α-amino levulinic acidَّٔضرٔرتَّّفتَّٙتخهٛت َّننًه رك َّفَّٙننخطٕلَّننا عس َّلاٚ َّننبٕرفرٍَّٚ

تمَّإنٛتََّّّٔنٌَّ(BarkerََّّٔStratton َّ,2015)نئخهٛت َّننكهٕرٔفٛتمََّّننًت علَّنلأنٛت ٔننت َّ٘ٚ تدَّ يت َّتٕف 

Kavianiٌَّٔ(2014َّ)َّٔآختترٔSharifiَّ(ٌَّٔ2016َّٔأختتر)ٓشتتجٛرلَّبُتتاَََّّبتت تٙعهتتََّّٗىفتتَّٙعرنستتئ

َّ.ٚئت َّيمَّننُئ   َّننذ نٛ َّ,,َّعهَّٗننئٕننٙنن رلَّننصترنءEuphorbia pulcherrimaََّّٔننقُصم

غى.نئر4َّننََّّٗننذدٚدَّننُ َٕ٘ٔنٌَّةٚ علَّتركٛ َّ
-1
َّي ُتٕ٘مََّّ نهصتت تَّننًت كٕرلََّّنعَّٖننتَّٗنَختت  م

ٚ تت َّٖستتبمَّونتتكَّننتتَّٗنٌَّةٚتت علَّتركٛتت َّننًركبتت تَّننُ َٕٚتت ََّّٚاتتبمَّتتتدْٕرَّفتتَّٙيركتت َّننبُتت ءَّٔنعتتلاَِّ

ٔتربتتٛنََّهتتت  ََّقتتمَّنلانكئتترٌَّٔٔيذئتتتَّٕٖننكهٕرٔفٛتتم,َّنضتت ف َّننتتتَّٗنَختتت  َّعتتتدعPSIIَََّّّنن تتٕ َّٙ

 stomatal ٔنلاٚصتت نٛ َّننرررٚتت َََّّّ transpiration rate ننر ٚهكٕٚتتدَّٔنَختتت  َّي تتدلَّننُتتئخ

conductanceََّّ  َّٔنيئصتCO2َّ(Barhoumiََّّ,ٌٔ2015ََّّٔٔآختر Khanََّّ,ٌٔ2017ٔآختر.)َّ

غى.نئتر4ننتََّّٗننذدٚتدَّننُت َٕ٘يً َّٚهتٛرَّننتَّٗنًْٛت َّعتدوَّةٚت علَّترنكٛت َّ
-1
Kavianiََّّْٔٔت نَّٚئتت َّيتمََّّ

Ghazianiَّ(َّ2016)َّقتدَََّّّننًخهبتَّٙننذدٚتدَ َٕةٚ علََّّنوَّوكرنَّنٌَّفَّٙعرنسئًٓ َّعهََّٗب تَّبُاَّننقُصم

َّ.ٚ عَّ٘إنَّٗنَخت  َّننًُٕيً َّنن ٕ ََُّّٙ ءننبهٕرٔفٛمَّٔي دلَّننكيمَّنَخت  َّفَّٙيذئَّٕٖتئرنف َّ

12َّٔ14ََّّٔ–َّٔلنجد)ٔننك نإٛوَّننبٕت سٕٛوَّننُئرٔجٍَّٛٔننتاتٕرَّٔعُ فرَّفََّٙاب ََّّنٌَّنن ٚ عل

ننذدٚتدَّتت ثٛرَّنضت ف َّننئرنكٛت َّننقهٛهت َّيتٍَّت تٕعَّننتَّٗننًخهبتََّّٙننذدٚدَّننُ ََّٕ٘نسئ ً لَئٛج ََّّ(15َّٔ16

(َّفتت20َّٙ–(َّؤَّكتتت ءلَّع نٛتت َّ)جتتدٔل10َّ–إَئتت اَّيجًتتٕعَّجتت رَّ٘قتتَّٕ٘)جتتدٔلََّّننًخهبتتَّٙفتتَّٙننُتت َٕ٘

ًخصتب تَّننذدٚتدَّننُ َٕٚت َّنلايئصت  َّنن ت نَّٙنَّ.َّنضت ف َّننتَّٗنٌٚ َّيٍَّننئرب ًر نيئص  َّنن ُ فرَّنن

َّعًهٛتتت َّننبُتتت ءَّنن تتتٕ ٙلاتًتتت وَّتَّنن تتترٔرٚ َّستتتذمَّننًرتتت ٚ ٔةٚتتت علَّياتتت دئٓ َّنناتتتطذٛ َّتئطهتتتمَّ

(Sekhonَّ,2014َّ َِّننُئٛج َّتئت َّيمَّيت َّْٔ)إنٛتََّّّتٕفتمRoostaَّ(ٌَّٔ2015َّٔٔآختر)Solimanَّ
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 .Mننًٕرُٚجتت ََََّّّّٔ.Lactuca sativa Lفتتَّٙعرنستتئٓىَّعهتتََّٗبتت تَّٙننختت ََّّ(2015ٔآختترٌَّٔ)

peregrinaَّٙت ًمَّعهَّٗةٚ علَّتركٛ َّنن ُ فرََّّننذدٚدَّننُ ََّٕ٘نوَّنثبئٕنَّنٌَّةٚ علَّترنكٛ َّ,َّعهَّٗننئٕنن

ئت َّيمَّٚ(17َّ-)َّجدٔلننًخهبََّّٙننذدٚدَّننُ َٕ٘ني َّنَخت  َّننًرُإٛوَّفَّٙننئرنكٛ َّنن  نٛ َّيٍََّّننر ن ٛ .

 Spathyphyllum(َّفتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2013َّٔنخترٌَّٔ)Mohamadipoorَّي تٕفتمَّننٛتَّّ

illusionَََّّّٔننذدٚتدَّننُت َٕ٘ننَّٗنٌَّنسئ ً لََّّننوَّنش ر فتََّٙاتب َّننًرُاتٕٛوََّّي ُتٕ٘مََّّنعَّٖننتََّّٗنَختت  م

َّت ثٛرَّننذدٚدَّننً  عَّلايئص  َّننًرُإٛؤََّقهَّّفَّٙننُب ت.بابمَّ

َّننذدٚتدَّننُت َٕ٘ةٚت علَّتركٛت َّلأرنقَّننُب تت تَّننً  يهت َّيتمَّنن ٚ علَّفََّٙاب َّننبرٔتُٛ تٌََّّ َّأكً َّ

تٕنفرَّننًر ٚ تَّننصررَّٖيرتمَّننذدٚتدَّٔنن َتكَّٚت عَّ٘ننتَّٗةٚت علَّفتََّّٙ(َّت ٕعَّإن13َّٗ–َّجدٔلننًخهبَّٙ)

تخهٛت َّنَ ًٚ تَّننبهًرلَّننئتَّٙتات ْىَّفتَّٙكت ءلَّنسئخدنوَّننُئرٔجٍَّٛٔسذبَّّيٍَّننئرب َّٔيٍَّثىَّةٚ علَّفَّٙ

SivaَّٔBenitaَّ(.َّْٔتتت َِّننُئٛجتتت َّتئتتتت َّيتتتمَّي تٕفتتتمَّننٛتتت2017َّّٔنختتترٌٔ,Askaryََّّننبتتترٔتٍَّٛ)

َّنوَّوكترنَّنٌَُّْت  َّتت ثٛرَّ.Zingiber officinale Roscنن َجبٛتمَّفَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت تََّّ(2016)

َّننبرٔتٍٛ.فَّٙةٚ علََّّننذدٚدَّننُ ََّٕ٘ندق   نٚج بَّٙ

َّفتَّٙيذئتَّٕٖنلأرنقَّيتٍَّننذدٚتدَّي ُٕٚت َّننًخهبتَّٙننتَّٗةٚت علَّننذدٚدَّننُ َٕ٘كً َّسبمَّنسئ ً لَّ

ننذدٚتتدَّننًخهبتتَّٙعهتتََّّٗننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘ندئتتٕنءَّيركتتمََّّٔٚ تتٕعَّونتتكَّننتتٗ(18َّٔ21َّ-َّٙ)جتتدٔنَّٔنن َتتك

ننجت ْ ٍَّٚنلايئصت  َّيًت َّنعََّّٖ%َّنض ف َّننَّٗندئٕن َّّعهَّٗعُصرَّنن َتكَّبئركٛبت9ّبئركٛ ََّّننُ َٕ٘

ٔنٌَّةٚ علَّيذئَّٕٖننذدٚدَّب لأرنقََّّ.ننًخهبَّٙ نذدٚدَّننُ َٕ٘ننَّٗةٚ علَّتركٛ ًْ َّفَّٙننُب ت تَّننً  يه َّب

فتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت تَّ(2017ٌََّّٔ)ٔآخترFathiَّ ٚئتت َّيتمَّي تٕفتمَّننٛتََّّّننذدٚدَّننُ َٕ٘ب سئ ً لَّ

ننًخهبتتَّٙٚئتتت َّيتتمَّي تٕفتتمَّننٛتتََّّّننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘ٔةٚتت علَّيذئتتَّٕٖنن َتتكَّب ستتئ ً لَّ,َّننتت رلَّننصتتترنء

Mohamadipoorَّ(ٌََّّٔفتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2013ََّّٔآختر)Spathyphyllum illusion.ٌََّّن

ٚ تتٕعَّننتتَّٗٔفتترلَّ(19َّ-)جتتدٔلَََّّّننًخهبتتَّٙننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘نكٛتت َّ ٚتت علَّتربََّّةٚتت علَّكًٛتت َّننذدٚتتدَّننًًتتئ 

َّننذدٚتدَّننُت ََّٕ٘كت ءلَّنيئص  فََّٙخت  َّٔنٌَّنلاننذدٚدَّٔةٚ علَّج ْ ٚئَّّب ٚ علَّترنكٛ َِّننًائ ًه .َّ

ٔعتدوَّننُب تَّنسئ ًمَّننذدَّنلايرمَّيٍَّننذدٚدَّنًََُِّّٕ(َّٚ ٕعَّننَّٗن20ٌ-بت مَّننئرنكٛ َّنن  نٛ َّيَُّّ)جدٔل

ٚئُ سمَّعكاٛ َّيتمََّّننذدٚدَّننُ ََّٕ٘كت ءلَّنيئص  َّٔنً َّك ٌَّدا بَّٛ تَّننً  ف ,ًنسئ ً لَّجًٛمَّننك

ننكًٛت ََّّ–َ َٕننذدٚتدَّ%َّ ََّّننكًٛت َّننًًئصت َّنهً  يهت َّننًاتًدلَّكتت ءلَّنيئصت  ننكًٛ َّننً ت ف َّيُتَّّ)

(َّنتت نكَّقهتتاَّننكتتت ءلَّيتتمَّةٚتت عل100َّ×َّننً تت اَّننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘كًٛتت ََّّ/َّننًًئصتت َّنً  يهتت َّننًق رَتت َّ

ََّّننكًٛ تَّننً  ف َّيُّ.َّ

1ٔ2َّنستتتئ ً لَّننئركٛتتت ٍَّٚبت تتتمََّّ(22-نَختتتت  َّننُاتتتب َّننًنٕٚتتت َّنهك ربْٕٛتتتدرنتَّ)جتتتدٔلََّّنٌ

غى.نئر
-1
ننًخهبتَّٙنعَّٖننتَّٗةٚت علََّّننذدٚتدَّننُت َٕ٘ٚ تٕعَّننتَّٗنٌَّنستئ ً لَّننًخهبتََّّٙننذدٚتدَّننُت َٕ٘يتٍََّّ

TCAَّفَّٙننئت علاتَّننٕسطٛ َّفتَّٙعٔرلََّّننُئرٔجٍَّٛٔعٔر(12َّ-َّٙعُصرَّننُئرٔجٍَّٛ)جدٔلي ُٕٚ َّف
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ٌَّننبتترٔتٍَّٛ)جتتدٔلَّن نٕ ننتت َّ٘ب ٚ عتتتَّّقهتتاَّننكربْٕٛتتدرنتَّٔ(13ََّّ–صتتُمَّنلأدًتت  َّنلأيُٛٛتت َّننئتتَّٙتكتت

Almodares)ٌَّٔبت تمََّّفتَّٙننُاتب َّننًنٕٚت َّنهك ربْٕٛتدرنتً ُٕٚت َّنن ٚ علَّنن.َّكً َّنٌَّ(2009َّ,ٔآخر

غى.نئتتر4َّننًخهبتتَّٙننتتََّّٗننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘ةٚتت علَّتركٛتت َّ
-1
َّ عت تتر َّننُبتت تَّنلاجٓتتَّقتتدَّٚكتتٌَّٕستتبمَّونتتكَّ,

تكٛتتاَّننُب تتت تََّّت ئبتترَّآنٛت َّيتتٍَّآنٛتت تَّتتترنكىَّننك ربْٕٛتتدنرتَّنوَّنٌَّ,باتبمَّننئرنكٛتت َّنن  نٛتت َّيتتٍَّننُت َٕ

ٔننئتتتَّٙته تتتمَّعٔرنَّيًٓتتت َّفتتتَّٙننذتتتت  َّعهتتتَّٗختتتت َّننقتتتدرلAdaptive mechanismsَََّّّنلاجٓتتت عَّ

-Abou Elٔي تٕفتتمَّننٛتتََّّّ(.2017ٔآختترٌٔ,Acosta-Motosََّّنلاةيٕةٚتت َّنه صتتٛرَّننخهتتَّٕ٘)

Nasrَّ(ٌََّّٔفتتَّٙعرنستتئٓىَّعهتتَّٗشتتئلاتَّننكًرتتر2015َّ٘ٔآختتر)Pyrus communisََّّٔPyrus 

serotineَّ. َّٛتئت َّيمَّننُئ   َّننذ ن

َّننذدٚتدَّننُت َٕ٘ب ٚت علَّترنكٛت َََّّّ(24-ننك تهٛ َّ)جدٔلََّّنَ ٚىَّف  نٛ ًَّ َُّٕ٘فٙننَخت  َّٔنٌَّنلا

(غى.نئر0-2)
-1
(َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب تَّننتٕلَّننإعن2016ََّٙٔآخرٌَّٔ)Ruiَّٚئت َّيمَّي تٕفمَّننََّّّٛ

Arachis hypogaeaََّّلاٚتت عَّ٘ننتتَّٗنجٓتت عََّّبتت نئرنكٛ َّننٕن نتت َّننذدٚتتدَّننُتت َٕ٘نوَّبُٛتتٕنَّنٌَّنستتئخدنو

ٔننئتَّٙنعطتاَّنشت رنتROSََّّت كادَّ٘فَّٙننُب تَّٔنكٍَّدت ًَََّّٕننُب تَّعهَّٗنَئت اَّكًٛت تَّي ُٛتَّّيتٍَّ

غى.نئتر4ستبمَّننئركٛت ََّّدتٍٛفَّٙننَّٗنسئط ن َّننج رَّٔتطٕرَّننُب ت.َّ
-1
َّنَت ٚىَّف  نٛت َّةٚت علَّي ُٕٚت َّفتَّٙ

ٓترَّترٛٛترنتَّفتَّٙنُب ت تَّعُدي َّتئ تر َّننتَّٗنجٓت عَّت نَّونكَّلاٌَّ(23-رٔكاٛدٚ )جدٔلَّٛننبننك تهٛ َّٔ

َّنلاٚتت َّننخهتتَّٕ٘نًُتتمَّنلاكاتتدلَّٔيُٓتت َّةٚتت علَّفتتََّٙهتت  َّنلاَ ًٚتت تَّننً تت علَّنلاكاتتدلَّيرتتمَّننكتت تهٛ 

َّ(.2013ٔآخرٌٔ,Rivasََّّ)H2O2َّنن َّ٘ٚ ًمَّعهَّٗنةنن َّبٛرٔكاٛدَّننٓٛدرٔجٍََّّٛٔننبرٔكاٛدٚ 

َّبت تم(26ََّّ–)جتدٔلCََّّ)فٛئت يٍَّٛ)Ascorbic acidَّ نـََّّننُاب َّننًنٕٚ ًَّ ُٕٚ َّفٙنن ٚ علَّنٌَّنن

غى.نئتر4بت نئركٛ ََّّننًخهبَّٙننذدٚدَّننُ ََّٕ٘نسئ ً ل
-1َّ

(َّ(CَّC6H8O6َئت اَّفٛئت يٍَّٛإَّيصتدرأٌََّّباتبم

عُتدَّننئركٛت ََّّننكربْٕٛتدرنتةٚ علَّيمَّنةعنعَّتركٛ ََِّّٔنن َّ٘(,Smirnoff,2011)َّسكرَّننكهٕكٕةَّْٕ

غى.نئر4
-1

َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب ت(2015َّٔآخرٌَّٔ)Solimanَّ,َّٔتئت َّْ َِّننُئٛج َّيمَّي تٕفمَّننَّّٛ

فتتََّّٙنَختت  َّي ُتٕ٘ننتتََّّٗننًخهبتَّٙننذدٚتتدَّننُت َٕ٘كًتت َّستبمَّنستئ ً لَّ.M. peregrineَّننًٕرُٚجت َّ

Stigmasterolََّّٔةٚتت علَّي ُٕٚتت َّفتتَّٙننُاتتمَّننًنٕٚتت َّنتتـalpha-Tocopherolَََّّّنتتـَّننُاتتمَّننًنٕٚتت 

ٔCampesterolََّّ(َّٔٚ  َّٖونكَّننَّٗن27َّٔ32َّٔ33ٌَّ-)جدنٔلgeranylgeranyl diphosphate 

(GGDP)ََّّ َّْٕٛننً علَّنلأنprecursorََّّنصُمtocopherol ََّّٔننـsterolsَََّّّّفَّٙننُب تَّٔنٌَّةٚ عتت

(َّٔبًتت َّنٌَّننتاتتٕرَّٚتدخمَّفتت2016َّٙٔآخترٌٔ,Ruiz-Solaََّّتت عَّ٘ننتَّٗةٚت علَّنَئتت اَّْت َِّننًركبت تَّ)

(َّنعَّٖننَّٗةٚ عل15َّ-ننًخهبَّٙ)َّجدٔلََّّننذدٚدَّننُ َٕ٘تركٛبَّّف ٌَّةٚ علَّننتاتٕرَّب نُب تَّبت مَّنسئ ً لَّ

ٔنتىَّٚت ثرَّفتَّٙننُاتب َّننًنٕٚت َّنتـَّ,alpha-Tocopherolَّ عهَّٗدا بَّننتـَّفَّٙفُمَّننائرٔلاتَّننُب تٛ 

gamma-Sitosterolَََّّّفتتتَّٙةٚتتت علننًخهبتتتََّّٙننذدٚتتتدَّننُتتت َٕ٘نيتتت َّب نُاتتتب َّننتتتَّٗتتتت ثٛرََّّ(.31-)جتتتدٔل

28َّٔ29ََّّ-)جتدنٔلَّ Linoleic acidََّّٔ α-Linolenic acidٔ Stearic acidنلادًت  َّنندُْٛت َّ
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غى.نئتر4َّننتََّّٗننًخهبتَّٙننذدٚتدَّننُت َٕ٘ٚ ٕعَّننتَّٗنٌَّةٚت علَّترنكٛت َّ(30َّٔ
-1
ننتَّٗةٚت علَّفتَّٙنَئت اََّّنعتَّ

ٔنٌَّيصتتدرَّنَئتت اَّنلادًتت  َّنندُْٛتت َّننًهتتب  َّٔغٛتترَّننًهتتب  َّفتتََّّٙ,(23-)جتتدٔلََّّننك ربْٕٛتتدرنت

ننتتَّٗدتت ي َّننبتت ٚرٔفَّٙٔننتت sucroseََّّ٘ننُتت ت َّيتتٍَّتذتتٕلَّنناتتكرٔةmalonyl-CoAَّنلأرنقَّْتتَّٕ

malonyl-CoAَّٔب نئتتت نَُّٙٚتتتئ Acetyl-CoAََّّٚتتتدخمَّننتتتَّٗننبلاستتتئٛدنتَّٔيتتتٍَّثتتتىَّٚئذتتتٕلَّننتتتَّٗ

(Rahmanَّ,2014َّ)َّٔننًخهبتتتَّٙننذدٚتتتدَّننُتتت َٕ٘نَئتتت اَّننك ربْٕٛتتتدرنتَّبت تتتمَّفتتتَّٙ ٚتتت علَّنن ٌَّبتتت نَّفتتت

غى.نئر4ب نئركٛ 
-1
ََّّننَّٗةٚ علَّفَّٙتصُٛمَّْ َِّنلادً  َّنندُْٛ .َّنعتَّ

َّنَٕٛت ََّّٔ(َّٚ  َّٖإنتَّٗتتيثٛرَِّننتر ٛ َّفت3َّٙ-نٌَّةٚ علَّنرتت عَّننُب تَّب سئخدنوَّننجبرٚهٍَّٛ)جدٔل

ْٔت ََِّّ.(Mooreَّ,2011)َّتًدعَّجدرنٌَّننخلاٚ َّٔيٍَّثىَّنستئط نئٓ َّيًت َّٚت عَّ٘إنتَّٗةٚت علَّ تٕلَّننُبت ت

َّعرنستتئٓىَّعهتتََّٗبتت تَّفتتَّٙ(2017َّٔآختترٌَّٔ)Shariatmadariََّّننُئتت   َّتئتتت َّيتتمَّي تٕفتتمَّننٛتتَََّّّّ

فَّٙةٚ علَّقطترَّننات قَّٔعتدعَّنلأرنقََّّني َّننئ ثٛرَّنلاٚج بَّٙنهجبرنٍَّٛ..Cicer arietinum Lننذً َّ

نستئط ن َّننخلاٚت َّٔتذتٛت ََّّفتٙت ثٛرَّننجبترنٍَّٛ(َّٚ  َّٖنن4َّٔ5َّٔ6ََّّٗ-ٔننًا د َّننٕرقٛ ََّّننكهٛ َّ)جدنٔل

Sajidَّنَقاتت يٓ َّٔننتت َّ٘نستتترَّعتتٍَّةٚتت علَّننًُتتَّٕننخ تترَّ٘ٔةٚتت علَّعتتدعَّنلأرنقَّٔننًاتت د َّننٕرقٛتت َّ)

IAA Oxidaseََّّٔأنتتتـَّنَ ًٚتتت تَّ  نٛتتت َّٔتقهٛتتتمَّفَّتذتٛتتت َّننًُتتتٕنضتتت ف َّننتتتََّّٗ(.2016ٔآختتترٌَّٔ,َّ

Peroxidase َّWillige)ٌَّٔذ ف ت َّعهتَّٗبقت ءَّترنكٛت َّدت ي َّٔننتََّّٗ(.2011,َّٔآختر حً ِ َّفتَّٙنن عٔر

ABAًََّّ٘تت َّٚتت ع إنتَّٗتهتتجٛمَّعًهٛتت تَّننًُتَّٕٔنَئتت اَّيتتٕنعَّغ ن ٛت َّبكًٛتت تَّك فٛتت َّلاَئتت اَّنٔرنقَّث بئت َّي  

Al-Khattabََّّيتتمَّننجبتترنٍَّٛتئتتت َّٔنٌَّنن ٚتت علَّفتتَّٙقطتترَّنناتت قَّب ستتئ ً لََّّ.(Sunَّ,2010)جدٚتتدلَّ

نن ٚت علَّفتتَّٙعتتدعَّنلأرنقََّّكًتت َّنOlea europaea Lٌََّّنن ٚئتٌَّٕعهتََّٗبتت تَّ(َّفتَّٙعرنستتئٓ 2017)

(َّفَّٙعرنستئٓىَّعهتَّٗشتجٛرل2017َّٔآخرٌَّٔ)Singhََّئٛج َّنسئ ً لَّننجبرنٍَّٛتئت َّيمَّي تٕفمَّننَّّٛ

Grewia Subinaequalisَّٔتذتٛتت َّتصتتُٛمَّنلادًتت  َّنلايُٛٛتت َّننتتَّٗعٔرَّننجبتترنٍَّٛفتتََّّٙننوَّنشتت ر

ٔةٚتت علََّهتت  َّنلأكاتتٍَّٛٔننتت َّ٘ٚتت عَّ٘ننتتََّٗهتت  َّفتتَّٙنلاَاتتج َّننًرستتئًٛٛ َّٔب نئتت نَّٙةٚتت علَّفتتَّٙننًُتتَّٕ

Meenaََّّٔنن ٚ علَّفَّٙننًا د َّننٕرقٛ ََّئٛجت َّنستئ ً لَّننجبترنٍَّٛتئتت َّيتمََّّ.ننخ رَّ٘ٔعدعَّنلأرنق

َّ.Abelmoschus esculentus (L.) Moenchَّننب يٛ َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب تََّّ(2017ٔآخرٌَّٔ)

َّنن ٚتت علَّفتتَّٙ  ٌ بت تتمَّٔننتتٕةٌَّننجتت اَّنهًجًتتٕعَّننجتت رَّ٘نهًجًتتٕعَّننخ تترََّّ٘ننجتت اننتتٕةٌَّإ

ت ٕعَّإنَّٗنٌَّنلاخٛرَّٚذت ف َّعهتَّٗننئركٛتمَّننٓٛكهتَّٙنهبلاستئٛدنتَّ(7َّٔ9َََّّّ–َّٙٔنجد)نٍَّٛننجبرإسئ ً لَّ

َّٔٚ خرَّشتٛخٕخ َّنلأٔرنقََّهنَّنتئرلَّن ٕلَّيً َّٚ عَّ٘إنَّٗنلادئت  َّب نكهٕرٔفٛمplastidsَّننخ رنءَّ

ننطهتتمَّعهتتََّّٗننتتَّٗةٚتت علٔبتت نكَّٚذتت ف َّعهتتَّٗنن  تتٛ تَّٔف  نٛ تٓتت َّننذٕٛٚتت َّنتئتترلَّن تتٕلَّفٛتت عَّ٘ونتتكَّ

عهَّٗنج نءَّننُب تَََّّٕنتجٓ َّٔتٕةٚمَّٔةٚ علَّعًهٛ َّننبُ ءَّنن ٕ ٙنن ُ فرَّننر ن ٛ َّننًئٕنجدلَّفَّٙننئرب َّ

(.َّْٔت َِّننُئت   َّتئتت 2007َّ,َّٔنخترٌَّٔ(Shahَّنب ت عَّنلاخٛتر ٚ علَّفَّٙنننلاخرَّٖك نج ٔرَّفٛ عَّ٘إنَّٗ

Rosa hybridََّّننٕرعَّ(َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب ت2017)HassaniََّّٔAlimirzaiiََّّيمَّي تٕفمَّننَّّٛ
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ةٚت علَّفتَّٙٚ تٕعَّننتَّٗتتيثٛرََِّّ(8-جتدٔلَّننجبرنٍٛ)ننٕةٌَّننُٕعَّٙيتمَّةٚت علَّياتئََّّٕٖنَخت  ني َّسبمَّ

ننتٕةٌَّفتََّّٙنَختت  يًت َّأعَّٖإنتَّٗٔننئتَّٙتكتٌَّٕعلاقئٓت َّعكاتٛ َّيتمَّننتٕةٌَّننُتٕعَّٙننًا د َّننٕرقٛت َّ

(10َّ-ٔك ٌَّت ثٛرَّننجبرنٍَّٛستهبٛ َّفتََّٙاتب َّننًجًتٕعَّننجت رَّ٘ننتَّٗننخ ترَّ٘)جتدٔلََّّٔددلَّننًا د .

(َّيق رَتت 7ََّّ-ٔٚ تتٕعَّونتتكَّننتتَّٗتتت ثٛرَِّنلاٚجتت بَّٙفتتَّٙةٚتت علَّننتتٕةٌَّننجتت اَّنهًجًتتٕعَّننخ تترَّ٘)جتتدٔلَّ

َََّّّٕعَّننج ر٘.َّب نٕةٌَّننج اَّنهًجً

نهرشَّبت نجبرنٍَّٛبت نئركٛ ََّئٛج ََّّ(11–َّ)جدٔليذئَّٕٖنلأرنقَّيٍَّننكهٕرٔفٛمََّّفَّٙ ٚ علننَّنٌ

يهرى.نئر200َّ
-1َّ

َّ(12-)جتدٔلَّهُئترٔجٍٛنَّننُاتب َّننًنٕٚت سبمَّةٚ علَّي ُٕٚ َّفَّٙنلاخٛرََّّٚ ٕعَّننَّٗنٌ؛َّ

َّفتتبر ََّّننًذ ف تت َّعهتتٗعٔرنَّيًٓتت َّفتتَّٙننجبتترنٍَّٛٚه تتمَّفتتَّٙتركٛتتمَّننكهٕرٔفٛتتم.َّكًتت ََّّٔننتت َّ٘ٚتتدخم

Jyothsnaَّيذئَّٕٖننكهٕرٔفٛمَّفَّٙنلأرنقَّ)ٔت خٛرَّننهٛخٕخ َّٔب نئ نَّٙٚ عنعََّّيٍَّننئذهمَّننكهٕرٔفٛم

َّٔMurthyَّ,2016َََّّّ.) تتتمَّْٔتت َِّننُئتتت   َّتئتتتت َّيتتتمَّيتتت َّٔ(2017َّٔآختتترٌَّٔ)Kanmaniََّّنٛتتتّإَّتٕف 

Newareَّ(ٌَّٔ2017َّٔآخر)ََّّٙننترةفَّٙعرنسئٓىَّعهتََّٗبت ت.Oryza sativa Lَّٔننبرتقت ل Citrus 

sinensis L. Osbeckَّ.َّٙعهَّٗننئٕنن,َّ

هجبتترنٍَّٛفتتَّٙةٚتت علَّترنكٛتت َّب تت َّنن ُ فتترَّننر ن ٛتت َّيرتتمَّننُئتتترٔجٍَّٛنٌَّننئتت ثٛرَّنلاٚجتت بَّٙن

ٚ تٕعَّ(12ََّّ,14ََّّ,15ََّّٔ16ََّّ–ٔننتاتٕرَّٔننبٕت ستٕٛؤَّننك ناتٕٛوَّيق رَت َّبً  يهت َّننًق رَت ََّّ)جتدنٔلَّ

ب عَّ٘ننَّٗةٚ علَّننطهمَّيً ََّّٔنلاٚص نٛ َّننرررٚ َّٔي دلَّننُئخَّننَّٗعٔرَِّفَّٙةٚ علَّي دلَّننبُ ءَّنن ٕ َّٙ

ْٔت َِّننُئٛجت َّتئتت َّيتمَّي تٕفتمَّننٛتََّّّ(2017ٔآخترٌٔ,Nimirََّّيتٍَّننئربت َّ)عهَّٗنن ُ فترَّننًر ٚت َّ

Al-Rawiَّ(ٌََّّٔفَّٙعر2016ٔآخر)َّنستئٓىَّعهتَّٗنشتج رَّننختٕرPrunus persica L.ٌََّّنوَّنثبئتٕنَّن

ٚتت عَّ٘ننتتَّٗةٚتت علَّنيئصتت  َّب تت َّنن ُ فتترَّننر ن ٛتت َّيتتٍَّننئربتت َّيتتٍَّضتتًُٓ َّننُئتترٔجٍََّّٛننجبتترنٍٛ

ننتتَّٗنَختتت  َّي ُتتَّٕ٘فتتَّٙيذئتتَّٕٖنلأرنقَّيتتٍَّنستتئ ً لَّننجبتترنٍَّٛٔنعََّّٖ.ٔننبٕت ستتٕٛؤَّننتاتتتٕر

قَّيٍَّنلاَخت  َّننً َُّٕ٘فَّٙيذئَّٕٖنلأرنٔنٌََّّ(17َّٔ18َّٔ21َّ-)جدنٔلَّٔنن َكَّننًرُإٛؤَّننذدٚد

(َّفَّٙعرنسئٓىَّعه2009َّٗننًرُإٛوََّئٛج َّنسئ ً لَّننجبرنٍَّٛٚئت َّيمَّي تٕفمَّننَّّٛعهٕنٌَّٔآخرٌَّٔ)

نوَّوكرَّٔنٌَّستبمَّونتكَّٚ تٕعَّننتَّٗننئ ت عَّبتٍَّٛعُصترHibiscus sabdariffa Lََََّّّ٘ب تَّننكجرنتَّ

عهَّٗننًٕنقمَّنلايئص فٛ َََّّ رنَّنهئً ثمَّيٍَّننُ دٛ َّننكًٛٛ  ٛت َّبتٍَّٛنن ُصترٍٚ,ََّّننك نإٛؤَّننًرُإٛو

.َّٔت ثٛرَّننجبرنٍَّٛنناهبَّٙعهَّٗيذئتَّٕٖٕوَّننَّٗقه َّنيئص  َّننًرُإٛوٛنوَّنعتَّةٚ علَّنيئص  َّننك نا

نوََّّننت رلَّننصتتترنء(َّفتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2014َّ)RashadَّٔHussienَّننذدٚتدَّٔنن َتكَّٚئتت َّيتمَّ

َّ.نٌَّنهجبرنٍَّٛعٔرَّفَّٙتختٛ َّنن ُ فرَّننصررَّٖيرمَّننذدٚدَّٔنن َكننَّٗنش رٔنَّ

Yangَّنٌَّنهجبرٚهٍَّٛعٔرَّف  لَّفتَّٙتهتجٛمَّيات رنتَّننبُت ءَّننذٛتَّٕ٘نلادًت  َّنلايُٛٛت َّننذترلَّ

ننًئطهب تَّنلاس سٛ َّفَّٙبُ ءَّننبرٔتُٛ تَّْٔت نَّيًت َّنعَّٖننتَّٗةٚت علَّي ُٕٚت َّ(َّيً َّٕٚفر2013ٔنخرٌَّٔ)

أَ ًٚت تَّ ف َّإنتَّٗأٌَّدت ي َّننجبرنٛتكَُّٚهتنَّإض(.13َّ-ننجبرنٍَّٛ)جدٔلفَّٙننبرٔتُٛ تَّعُدَّنسئ ً لَّ
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ننُئٛج َّتئت َّيتمَّ.َّْٔ َِّ(MahmoodyَّٔNooriََّّ,2014تكٍَّٕٚننبرٔتُٛ تَّ)ت عَّٖإنَّٗننئَّٙننبهًرلَّ

Chenopodium quinoa Willdَّ(َّفَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2016َّٔآخرٌَّٔ)Sofyَّننَّّٛي تٕفمَّ

َّٚ عَّ٘ننَّٗةٚ علَّفَّٙنَئ اَّننبرٔتُٛ ت.َّنوَّبُٕٛنَّنٌَّنسئ ً لَّننجبرنٍٛ

ت ٕعَّإنَّٗةٚ علَّفَّٙننت  نٛ تَّننذٕٛٚت ََّّترنكٛ َّننجبرنٍٛأي َّةٚ علَّكًٛ َّننذدٚدَّننًًئ َّيمَّةٚ علَّ

َّ–يًت َّٚت عَّ٘إنتَّٗةٚت علَّننكًٛت َّننًًئصت َّ)جتدٔلََّّننًر ٚ نن ُ فترفَّٙننٕرقت َّتت عَّ٘إنتَّٗةٚت علَّ هتمَّ

َّنن ٚ علَّف19َّٙ  ٌ (َّٚ تٕعَّإنت20ََّّٗ–)جتدٔلََّّترنكٛ ننجبترنٍٛننذدٚتدَّيتمَّةٚت علََّّكت ءلَّنيئص  (,َّكً َّأ

َّ.تيثٛرًْ َّنلأض فَّٙفَّٙةٚ علَّننئت علاتَّننذٕٛٚ َّننً عٚ َّإنَّٗإَئ اَّننبرٔتُٛ تَّٔننًٕنعَّننذٕٛٚ َّنلأخرٖ

نٌَّنستتتئ ً لَّننجبتتترنٍَّٛنعَّٖننتتتَّٗنَختتتت  َّي ُتتتَّٕ٘فتتتَّٙيذئتتتَّٕٖنلأرنقَّيتتتٍَّننكربْٕٛتتتدرنتَّ

مَّننجبترنٍَّٛت ًتمَّعهتَّٗتُ تٛىَّعًهٛت َّنلاٚت َّننًَُّٕننُب تٛ َّيرَّيُ ً ت(َّٔٚ ٕعَّننابمَّنن22َّٗ-)جدٔل

فئ ًتمَّعهتََّٗقتمَّننك ربْٕٛتدرنتsourceَّٔsinkََّّبتٍََّّٛٔتُهٛنَّجٓ ةَّننُقمَّٔتُ ٛىفَّٙننُب تََّّننذٕٛ٘

ْٔ نَّٚ عَّ٘ننَّٗنَخت  ََّاتب َّننك ربْٕٛتدرنتَّفتََّّٙيٍَّني كٍَّفُ ٓ َّننَّٗنلاج نءَّننًخئهت َّيٍَّننُب ت

نت نكCََّّٔنً َّك َاَّنلاخٛرلََّّْٙنبُ َّنس سٛ َّفَّٙنَئ اَّفٛئت يٍََّّٛ(2014َّٔآخرٌٔ,Sardoeiَّنلأرنقَّ)

ننُئٛجت َّتئتت َّْٔت ََِّّ(.26-فَّٙنلأرنقََّئٛج َّنسئ ً لَّننجبترنٍَّٛ)جتدٔلAscorbic acidََّّقهاََّاب َّ

(َّفَّٙعرنسئًٓ َّعهت2017َّٗ)َّ ShanmugasundaramَّٔBalakrishnamurthyيمَّي تٕفمَّننَّّٛ

 ..Punica granatum Lننري ٌََّب تَّ

َئٛجت ََّّ(23ٔ24ََّّ-َّٙ)جتدٔنَّنَ ًٚتَّٙننبٛرٔكاتٛدٚ ٔننك تهٛ َّف  نٛت نٌَّنلاَخت  َّننً ُتَّٕ٘فتَّٙ

فَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت تَّننطً  ت َّ(2013َّٔآخرٌَّٔ)َّ Khavari-Nejadئت َّيمَّنسئ ً لَّننجبرنٍَّٛٚ

Lycopersicon esculentumَّعٔرنَّٔق  ٛت َّفتَّٙنةننت َّنناتًٕؤَّتختٛتٓت ََّّنهجبرنٍٛننَّٗنٌََّّٔننش رَّنو

نلاَ ًتت َّننً تت علَّنلاكاتتدلََّهتت  َّننتتَّٗدتتدَّيتت َّٔةٚتت علَّتذًتتمَّننُبتت تَّضتتدَّننهتتدَّٔونتتكَّيتتٍَّختتلالَّةٚتت علَّ

َّ.ROSٔننٕق ٚ َّيٍَّنكادلَّنندٌَّْٕٔب نئ نَّٙت  ٚ ََّ  وَّي  عَّنلاكادلَّٔنلانٛ تَّننئَّٙتقهمَّ

ََّئٛجتت َّنستتئ ً لَّننجبتترنٍَّٛننتلافَٕٕٚتتدنتَّننكهٛتت يذئتتَّٕٖنلأرنقَّيتتٍََّّفتتَّٙننً ُٕٚتت َّ ٚتت علننَّنٌ

-Phenylalanine Ammoniaَّنَ ًٚتت تَّننجبتترنٍَّٛٚتت ثرَّفتتَّٙتركٛتتمَّنٌَّت تتٕعَّننتتٗ(25-)جتتدٔلَّ

Lyase (PAL) َّٔTyrosine Ammonia-Lyase (TAL)ََّّننتـَّننتلافَٕٕٚتدنتَّنن ترٔرٚ َّنصتُم

ٔآختترٌٔ,Pogroszewskaََّّ )َّختتلالَّسهاتت َّيتتٍَّننئرٛتترنتَّنلاٚ تتٛ يتتٍَََّّّٔنلاَرٕستتٛ ٍََّٛفتتَّٙننُبتت ت

َّنناتٕعنءننذُطت ََّّ(َّفتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2017خترٌَّٔ)ٔآParkََّّْت َِّننُئٛجت َّيتمٔتئت َََّّّ.(2014

Fagopyrum esculentum Moenchَََّّّنوَّنش رَّٔننَّٗنٌَّننجبرنٍَّٛٚ ًمَّعهَّٗتهجٛمَّننًَُّٕٔترنكى

َّ.ََّّننتلافَٕٕٚدنت

(َّٔننئت ثٛر27َّ-)جتدٔلَّ α-Tocopherol ـنتننئت ثٛرَّنناتهبَّٙنهجبترنٍَّٛفتَّٙننُاتب َّننًنٕٚت ََّّنيت َّ

gamma-SitosterolََّّٔStigmasterolَّٔCampesterolَّنـَّفَّٙننُامَّننًنٕٚ َّنلاٚج بَّٙنهجبرنٍَّٛ
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ننقُتمََّّ(َّفتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت ت2009ٔآخترٌَّٔ)Mansouriَّٚئتت َّيتمََّّ(31َّٔ32َّٔ33ََّّ-)جدنٔلَّ

Cannabis sativa L. َّعهَّٗننًا رنتَّننًئ  رضت ََّّنوَّنش رٔنَّننَّٗنٌَّنهجبرنٍَّٛت ثٛرoppositelyَّ

(َّننئَّٙت دَّيرندمMevalonic acidَّ)MEPََّّ(methylerythritol 4-phosphateَّٔ)MVAَّنهـَّ

(.َّفٛ ًتمَّعهت2016َّٗٔآخترٌٔ,Ruiz-Solaََّّٔسطٛ َّنئكٍَّٕٚننئٕكٕفٛرٔلَّٔننائرٔل,َّعهَّٗننئٕننَّٙ)

stigmasterolَّٔتترنكىα-tocopherolsَََّّّٔتذتٛ َّنَئ اَّننر ََّٙٔب نئ نَّٙقتمَّنَئت اََّّتربٛنَّنَئ اَّنلأل

ٔ َّcampestrolَّٔ gamma-Sitosterol َّ.400َّبتت نئركٛ ََّّٔستتبمَّنستئ ً لَّننجبتترنٍَّٛفتَّٙننُبتت ت

يهرى.نئر
-1
29ََّّ–)جدٔنα-Linolenic acidََّّٔStearic acidََََّّّّٙةٚ علَّي ُٕٚ َّفَّٙننُاب َّننًنٕٚ َّنـَّ

(َّفتتَّٙعرنستتئٓىَّعهتتَّٗشتتجرلَّنن ٚئتتٌَّٕنو2013َّٔنختترٌَّٔ)Abd El-Razekَّْٔتت نَّٚئتتت َّيتتمَََّّّ(30ٔ

نش رَّٔننَّٗنٌَّيُ ً تَّننًَُّٕننُب تٛ َّتاٛطرَّعهتَّٗننًات رنتَّننذٕٛٚت َّننئتَّٙتت عَّ٘ننتَّٗنَئت اَّنن ٚتٕت,َّ

َّٔننئَّٙٚئىَّننئذكىَّفٛٓ َّبٕنسط َّنلاَ ًٚ تَّٔننئَّٙبدٔرْ َّتئ ثرَّنس س َّبٓ َِّننًُ ً ت.

َئٛجتت ََّّدعَّنلأٔرنقَّٔننًاتت د َّننٕرقٛتت َّننكهٛتت ٔعتتٔقطتترَّنناتت قَّنرتتتت عَّننُبتت تََّّفتتَّٙ ٚتت علنٌَّنن

َّنناتتً عَّنن  تتٕ٘دئتتٕنءَّن تتٕعَّإنتتَّٗت(3َّٔ4َّٔ5َّٔ6ََّّ–َّٔلنجتتد)Acadianَّنستتئ ً لَّنناتتً عَّنن  تتَّٕ٘

َب تٛت َّٔيائخه َّنطذ نمَّبذرٚ َّد َّٔ٘عهتَّْٗريَٕت تَّٔندً  َّنيُٛٛ NPKَََّّّير ٚ عُ فرََّّعهٗ

يق رَت  َّب تدوَّنلاستئ ً ل.َََّّّكبرأعط ءَّيجًٕعَّخ رَّ٘إت ًمَّعهََّّٗبكًٛ تَّك فٛ َّندعىَّٔنسئًرنرَّننًُٕ

ٔننئتَّٙتت عC/Nََّّ٘ننَّٗنَخت  ََّاتب ََّّنعٖاً عَّنن  َّٕ٘ننبكًٛ َّٔفٛرلَّفَّٙننُئرٔجٍََّّٛتٕنجدكً َّنٌَّ

ننُ تجتت َّيتتٍَّعتتدوَّنلاستتئ ً لC/Nََّّننتتَّٗنعنءَّنف تتمَّنهًجًتتٕعَّننخ تترَّ٘يق رَتت َّب نُاتتب َّنن  نٛتت َّنتتـَّ

(Wendlingٌَّٔ2016َّ,َّٔآختتر.)َّٗننتتدٔرَّننتت َّ٘ٚه بتتَّّننُئتترٔجٍَّٛفتتَّٙنَئتت اَّننٓريَٕتت تََّّنضتت ف َّننتت

نوَّنٌَّننُئتتتترٔجٍَّٛٚتتتتدخمَّفتتتتَّٙتكتتتتٍَّٕٚننذتتتت ي َّنلأيُٛتتتتَّٙ,َّننُب تٛتتتت َّك لأكاتتتتُٛ تَّٔنناتتتت ٚئٕكُُٛٛ ت

ركب  َّٔسطٛ  َّفَّٙتكتTryptophanٍَََّّّٕٚننئربئٕف ٌ ذتت Indol acetic acidَََّّّ (IAA)نن َّ٘ٚح دَّيح حً نن

َّ(.2013َّٔآختتتترٌٔ,ManoََّّٔNemotoَّ,2012َََّّّٔKamada-Nobusadaََّّ)لإستتتتئط ن َّننخلاٚتتتت 

َّي ُٕٚ  َّعهَّٗنرتت عَّننُب تَّٔننًا د َّننٕرقٛ َّننكهٛ  نٛتَّّإتٕف مََّّٔتئت َّْ َِّننُئٛج َّيمَّي َّٔونكَّإَ ك  

AdegunََّّٔAyodeleَّ(2015)ََّّ,Mahmudَّ(ٌَّٔ2016َّٔٔآختتتتر)Soeparjonoَّ(2016ََّّٙفتتتت)

.َّعهَّٗننئٕننَّٙ,نن َجبٛمٔ.Oryza sativa L  َّٔننرةM. oleiferaَّننًٕرُٚج ََّّعرنسئٓىَّعهََّٗب ت ت

تكٍَّٕٚننبٕنعئَّننٕرقٛت ََّّننَّٗتذتٛ َِّنناً عَّنن  ٕ٘نلأٔرنقَّعُدَّنسئ ً لَّعدعَّكً َّٚ  َّٖسبمَّةٚ علَّ

Leaf primordialََّّ يٍَّندئٕنءَّنناً عَّنن  تَّٕ٘عهتَّٗننكرٛترَّيتٍَّنن ُ فترَّننًر ٚت َّٔننًًٓت َّننُ تج

إنتََّّٗعدوَّنلاستئ ً لَّيًت َّٚت عَّ٘يق رَ َّيمَّننخلاٚ َّعًهٛ َّإَقا ؤيائَّٕٖننٓريَٕ تَّننُب تٛ ََّّفَّٙةٚ عل

نوَّٚذئتتتَّٕ٘نناتتتً عَّنن  تتتَّٕ٘عهتتتََّّٗ,َّ(2016)َّٔآختتترNelissenٌََّّٔةٚتتت علَّعتتتدعَّنلأٔرنقَّننُ شتتتن 

ننًُتتَّٕيرتتمَّننُئتترٔجٍَّٛٔننتاتتتٕرَّٔننبٕت ستتٕٛوََّّننبذرٚتت َّننذ ٔٚتت َّعهتتَّٗنسٛ ستتٛ تَّننطذ نتتمياتتئخه َّ

فتَّٙةٚت علَّتر ٚت َّننُبت ت.َّٔننتٛئ يُٛ تَّٔنلادً  َّنلايُٛٛت َّٔننًت علَّنن  تٕٚ َّٔننئتَّٙته تمَّعٔرنَّكبٛترنَّ
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تتمََّّتئتتت َّيتتمَّيتت َّْٔتت َِّننُئتت    Abd-AllatifََّّٔAl.Bayatiََّّٔ(2014ٔآختترٌَّٔ)Daniaََّّنٛتتّإتٕف 

,Malus domestica Borkhََّّٔننئت حM.oleiferaََّّ َّننًٕرُٚجََّٙب تعهََّّٗىفَّٙعرنسئٓ,َّ(2017)

َّعهَّٗننئٕننٙ.

ةٚت علَّننتٕةٌَّننجت اََّّننذ َّٔ٘عهَّٗيائخه َّننطذ نمَّننبذرٚ َّنسئ ً لَّنناً عَّنن  َّٕ٘سبم

بابمَّندئٕنءَّيائخه َّننطذ نتمَّننبذرٚت َّعهتَّٗنن ُ فترَّننر ن ٛت ََّّ(7ََّّ–)جدٔلَّنهًجًٕعَّننخ رَّ٘

ننتَّٗننٓريَٕت تَّننُب تٛت َّيرتمَّننات ٚئٕك ٍَُّٚٛننئتَّٙتات عدَّعهتَّٗننًُتَّٕٔب نئت نَّٙةٚت علََّّننكبرَّٖب لاضت ف 

ننتت رلَّ(ََّّفتتَّٙعرنستئٓىَّعهتتََّٗبتت ت2017َّٔآختترٌَّٔ)Sutharsanَّْٔتت نَّٚئتت َّيتتمَّننًجًتٕعَّننخ تترَّ٘

(َّٔٚ تٕعَّونتك8ََّّ–ٔك ٌَّت ثٛرَّنناً عَّنن  َّٕ٘سهبٛ َّننٕةٌَّننُٕعَّٙ)جتدٔلََّّ.Zea mays Lَّننصترنء

نن ٚت علََّّٔنٌَّننٕةٌَّننُتٕعٙ.د َّننٕرقٛ َّننئَّٙنعتَّننَّٗنَخت  َّفَّٙا ًٚج بَّٙفَّٙةٚ علَّننننَّٗت ثٛرَِّنلا

 تتٕعَّإنتتَّٗتَّ(9-َّجتتدٔل)Acadianَّنهًجًتتٕعَّننجتت رَّ٘ب ستتئ ً لَّنناتتً عَّنن  تتََّّٕ٘ننجتت اننتتٕةٌََّّفتتٙ

عًهٛتت َّننبُتت ءَّفتتَّٙةٚتت علََّّٔننٓريَٕتت تَّفتتَّٙياتتئخه َّننطذ نتتمَّننبذرٚتت NPKَّنن ُ فتترَّننر ن ٛتت َّعٔر

نن رفََّّٙنّٛإتٕف مَّتتقاَّيمَّي ننُئٛج َّإْ ََِّّٕٔعَّننج ر٘.ًٔب نئ نَّٙةٚ علَّننٕةٌَّننج اَّنهًجنن ٕ َّٙ

َّ.Mathiola incana Lننهتبَََّّٕ٘ٙب تعهََّّٗىفَّٙعرنسئٓ(2017َّٔآخرٌَّٔ)Jiََّّٔ(2016َّ)َّٔننك بٙ

ٌَُّْتت  َّأَّنٔدٛتتؤَّجتتدعهتتَّٗننئتتٕننٙ,َّ,َّ.Chrysanthemum morifolium Ramatََّّٔنلاقذتتٕنٌَّ

ٔنتىَّٚكتٍَّنهاتً عَّنن  تَّٕ٘تت ثٛرنَّي ُٕٚت ََّّ.ٔٔةٌَّننجت ٔرنسئ ً لَّنناً عَّنن  َّٕ٘بٍََّّٛنٚج بٛ علاق َّ

ٔونتكََّّ(10-َاب َّننٕةٌَّننج اَّنهًجًٕعَّننج رَّ٘ننَّٗننٕةٌَّننج اَّنهًجًتٕعَّننخ ترَّ٘)جتدٔلََّّفٙ

َّ.َّطَّّنهًجًٕعٍَّٛننج رَّ٘ٔننخ رَّ٘ي  بابمَّتُهٛ

دٔلَّ)جAcadianَّنسئ ً لَّنناً عَّنن  َّٕ٘يمَّننكهٕرٔفٛمَّكً َّنٌَّةٚ علَّيذئَّٕٖنلأرنقَّيٍَّ

-11َّ َّننٗ( َّنن  ٌَّٕ٘ َّأَّٚ ٕع َّننبذرٚ ََّّنناً ع َّننطذ نم َّيائخه  َّيٍ َّع نٛ  ََّاب  َّعهٗ ٚذئٕ٘

َّ َّننر ن ٛ  َّٚدخمNPKَّٔنن ُ فر َّنو َّٔنلادً  َّنلايُّٛ, ننُئرٔجٍَّٛفَّٙتركٛمَّننذ ي َّنلايََُّّٛٙ,

glycineََّّنن َّ٘ٚرتبنَّيمSuccinyl CoAَّ(ٌَّدن َّٚ َّنو َّننًٕنعPrecursorsَّنئكٍَّٕٚننكهٕرٔفٛم, )

ننئَّٙتدخمَّفَّٙبُ ءَّج ٚن Porphyrinsَََّّّنض ف َّننَّٗنٌَّننُئرٔجٍَّٛٚا ْىَّفَّٙتصُٛمَّنلأنٛ َّنئكُّٕٚ

ذٕٛٚ َّننُب ت,َّن َّني شرٚح دنًََّّٙذئَّٕٖننكهٕرٔفٛهننَّٔ.)Ohkouchiَّٔ Takanoَّ,2014ننكهٕرٔفٛمَّ)

ََّّنن َّ٘ ٙي دلَّننبُ ءَّنن َّٕفٙٚ ثرََّّدٛو  ّ َّننّٛتٕف مَّنٌَّي ََّّٔي شرنتَّننًَُّٕننخ ر٘.َّعت عنب ٚ عت

Kumarَّ(َّ 2017َّٔآخرٌٔ ََّب ت( َّعهٗ َّعرنسئٓى َّيمََّّ.Psidium guajava Lَّننجٕنف َّفٙ تئت 

َّنٌَّنسئ ً لََّّننُئ   َّننذ نٛ , يذئَّٕٖننُب تَّيٍََّّننَّٗةٚ علَّي ُٕٚ َّفَّٙنعَّٖنناً عَّنن  ٕ٘نوَّنثبئٕن

َََّّّننكهٕرٔفٛم.

ةٚ علَّنيئص  َّنن ُ فرَّننر ن ٛ ,َّننُئرٔجٍَّٛٔننتاتٕرٔننبٕت سٕٛؤَّننك نإٛؤَّننًرُإٛوََّّنٌ

ٚ تتٕعAcadianََّّنستتئ ً لَّنناتتً عَّنن  تتََّّٕ٘(َّبت تتم12َّٔ14ٔ15َّٔ16َّٔ17ٔ18َّ-ٔننذدٚتتدََّّ)جتتدنٔل
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ننذت َّٔ٘عهتََّٗاتب َّكبٛترلَّيتAcadianٍََّّننَّٗنيئص فتٓ َّبهتكمَّيب شتريٍَّيذهتٕلَّنناتً عَّنن  تَّٕ٘

NPKَّنناً عَّنن  َّٕ٘ ً ل.َّكً َّنٌَّنسئAcadianََّّ َّك نبُت ءٚ عَّ٘ننَّٗةٚ علَّف  نٛ َّنن ًهٛت تَّننذٕٛٚت

ٔونتكَّ(2016َّٔنخترٌٔ,AL-Janabiََّّ)نن ٕ َّٙنلايرَّنن َّ٘ٚ عَّ٘ب نئ نَّٙننَّٗةٚ علَّننًَُّٕننخ رَّ٘

د ج َّننُب تَّيٍَّنن ُ فترَّننر ن ٛت َّٔٚتُجىَّعتٍَّونتكَّةٚت علَّنيئص فتٓ َّيتٍَّننئربت َّفئت عنعََّّٚ َُّٙنةعٚ ع

Marlinaَّ(2016َََّّّٔٔآختترٌَّٔ)Ortegaَّ(2013ََّّٔي تٕفتتمَّننٛتتَّّ َّ)َّٔنٌ.َّفتتَّٙننُبتت تترنكٛ ْتت َّ

 Capsicumَّٔننتهتتمََّّ.Pisum sativum L(َّفتَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗب تت تَّننب ننٛت 2017َّٔآخترٌَّٔ)

annuum L.ََّّننذهتٕلَّننصتترنءَّٔننت رلZea mays var. saccharataََّّعهتَّٗننئتٕننَّٙٚئتت َّيتم,

ََّّننُئ   َّننذ نٛ .

عٔرَّنناً عَّنن  تَّٕ٘فٛ ٕعَّننََّّٗ(13-)جدٔلََّّنن ٚ علَّفَّٙننبرٔتُٛ تَّبت مَّنناً عَّنن  ٕ٘ني َّ

ننذ َّٔ٘عهَّٗيائخه َّنلاعه بَّننبذرٚت َّٔنن ُ فترَّٔننٓريَٕت تَّننطبٛ ٛت َّفتَّٙننئت ثٛرَّنلاٚجت بَّٙفتَّٙ

َئٛجت َّةٚت علَّفتَّٙيذئتٍََّّٕٖننًت علَّننج فت َّنهًجًتٕعَّننخ ترًَََّّٕ٘ننُب تَّٔيٍَّثىَّنعط ءَّنكبرَّةٚ علَّي

تقٕوَّبئت ٛمَّنَقات وَّننخهٛت َّٔننئصتُٛمَّننذٛتَّٕ٘نهًُئجت تَّنن  تٕٚ َّٔةٚت علَّٔنلاخٛرلNPKََُّّب تَّيٍَّنن

Mahmoudَّْٔتتتت َِّننُئٛجتتتت َّتئتتتتت َّيتتتتمَّي تٕفتتتتمَّننٛتتتتَّّ(.Ibrahimََّّ,2013َّتتتتترنكىَّننبرٔتُٛتتتت تَّ)

ٔSolimanَّ(2017ََّّ ٛ  َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب تَّةْترلَّننربٛتمَّننًات)Oenothera biennis L.ََّّنو

نٌَّنستتئ ً لَّنناتتً عَّنن  تتَّٕ٘ٚتت عَّ٘ننتتَّٗةٚتت علَّي ُٕٚتت َّفتتَّٙعًهٛتت َّننبُتت ءَّنن تتٕ َّٙٔتتترنكىََّّننثبئتتٕ

َّننبرٔتُٛ ت.

اتبمَّنستئ ً لَّنناتً عَّبَّننذدٚتدَّكتت ءلَّنيئصت  َّٔننًًتئ َّننذدٚدكًٛ ًَّ ُٕٚ َّفَّٙنن ٚ علَّننَّنٌ

ندئٕنءَّنناتً عَّنن  تَّٕ٘عهتَّٗياتئخه َّننطذ نتمَّت ٕعَّإنََّّٗ(19َّٔ20-)جدٔلAcadianَّنن  َّٕ٘

ننبذرٚتت َّٔنلادًتت  َّنلايُٛٛتت َّٔننًرتت ٚ تَّننكبتترَّٖيًتت َّنعَّٖننتتَّٗةٚتت علَّننًُتتَّٕٔتذتٛتت َّننُبتت تَّعهتتَّٗ

َّنيئص  َّنن ُ فرَّننر ن ٛ َّنن رٔرٚ َّفَّٙبُ ءَّننكهٕرٔفٛمَّٔيُٓ َّننذدٚد.َّ

ناتتتً عَّنن  تتتَّٕ٘لَّنبت تتتمَّنستتتئ ً َّك ربْٕٛتتتدرنتننً ُٕٚتتت َّفتتتَّٙننُاتتتب َّننًنٕٚتتت َّنهَّ ٚتتت علنيتتت َّنن

Acadianَّندئٕنءَّنناً عَّنن  تَّٕ٘عهتَّٗننًتٕنعَّننًر ٚت َّننئتَّٙتات عدَّفتًََّٙتََّّٕننٗ ٕعَّ(َّت22-)جدٔل

ْٔتت َِّننُئٛجتت َّتئتتت َّيتتمَّةٚتت علََّهتت  َّعًهٛتت َّننبُتت ءَّنن تتٕ َّٙٔبُتت ءَّننكربْٕٛتتدرنتَّٔترنكًٓتت َََّّّٔننُبتت ت

فتَّٙ(2016َّٔأخترٌَّٔ)Yaseen َّٔ(2016َّٔآخرٌَّٔ)Al-Erwyَّ(2015ََّّٔي تٕفمَّننَّّٛننهًرَّ٘)

َّ.Triticum aestivum Lَّٔننذُطت َََّّّ .Capsicum annuum Lننتهتتمَّ تعرنستئٓىَّعهتََّٗب تت

ََّّعهَّٗننئٕننٙ.,َّ.Helianthus annuus Lننهً ََّّةْرلٔ

ننكهٛت ََّّنَخت ض َّي ُٕٚ َّفَّٙيذئَّٕٖنلأرنقَّيٍَّننتلافَٕٕٚدنتٔسبمَّنسئ ً لَّنناً عَّنن  َّٕ٘

(َّٔٚ تتت َّٖونتتتكَّننتتتَّٗنٌَّيصتتتدرَّنَئتتت اَّننتلافَٕٕٚتتتدنتَّفتتتَّٙننُبتتت تَّْتتتَّٕيتتتٍَّتذٕٚتتتم25ََّّ-)جتتتدٔلَّ

phenylalanineََّّٗ4نن-coumaroyl CoAَََّّّنن َّ٘ٚئذدَّيمmalonyl CoAََّّلاَئت اَّجًٛتمَّنَتٕنع
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تت عنعَّعُتدََّقتت َّننُئترٔجٍَّٛبت تتمََّّٔنٌَّننتلافَٕٕٚتتدنت(2012َّٔآخترٌٔ,Ferreyraََّّ)ننتلافَٕٕٚتدنتَّ

نناتتتتً عََّّندئتتتتٕنءَّنٌَّنضتتتت ف َّننتتتتٗ(2012َّ,َّٔآختتتترIbrahimٌَّٔ)phenylalanineَّتكتتتتٌَّٕيركتتتتمَّ

َّئخهٛتت َّننبتترٔتٍَّٛننًطهتتٕبَّنهًُتتٕنن تترٔرٚ َّنَّ َّع نٛتت َّيتتٍَّننُئتترٔجٍَّٛفتتَّٙتركٛبتتَّاتتبعهتتَّٗنن  تتَّٕ٘

ٚتدنتَّٕرنقَّيتٍَّننتلافَْٕ نَّنعَّٖننَّٗنَخت  َّيذئَّٕٖنلأ,َّيمَّيركب تَّنلأٚ َّننر َٕٚ َّٔنن َّ٘ٚئُ ف 

ََّّننكهٛ .

قتتدرلَّٚ تتٕعَّننتتَّٗ(26َّ-)جتتدٔلAscorbic acidَََّّّنَئتت انناتتً عَّنن  تتَّٕ٘فتتَّٙةٚتت علََّّنيتت َّعٔر

نناً عَّنن  تَّٕ٘عهتَّٗةٚت علَّكتت ءلَّعًتمَّننُ ت وَّننررترَّ٘ٔنستئخدنوَّننًٛت َِّبهتكمَّنكرترَّكتت ءلَّٔب نئت نَّٙ

ننًًئصت َّيتٍَّقبتمَّنن ُ فرَّننًر ٚت ََّّةٚ علَّي دلَّعًهٛ َّننبُ ءَّنن ٕ َّٙيً َّنَّّيٍَّنثرَّنٚج بَّٙفَّٙةٚ عل

ٔآخترٌٔ,Wangََّّننُب تَّْٔ نَُّٚ ك َّعهَّٗةٚ علََّتٕنت َّعًهٛت َّننبُت ءَّنن تٕ َّٙيتٍَّننك ربْٕٛتدرنتَّ)

Baliahَّْٔتت َِّننُئٛجتت َّتئتتت َّيتتمَّي تٕفتتمَّننٛتتCََّّّننًصتتدرَّنلاس ستتَّٙنتٛئتت يٍَّٛٔننئتتَّٙت تتدَّ(2017َّ

َّتت ثٛرنَّي ُٕٚت ََّّفتَّٙننُاتمَّنن  ٕ٘هاً عَّٔنىَّٚكٍَّنَّ.ننب يٛ َّفَّٙعرنسئٓىَّعهََّٗب ت(2017َّٔآخرٌَّٔ)

alpha-Tocopherol َّٔ gamma-SitosterolٔStigmasterolَََّّّٔننًنٕٚتتتتتت َّنتٛئتتتتتت يٍَّٛ

Campesterolََّّٔستتبمَّ.َّربًتت َّٚ تتٕعَّنناتتبمَّننتَّٗتركٛتت َِّننًتتُخت َّ(27َّٔ31ََّّٔ32َّٔ33-ٔلَّن)جتد

ننت نُٕٛنٛتتكَّننًنٕٚتت َّنذتت ي َّننهُٕٛنٛتتكَّٔدتت ي ََّّ عَّنن  تتَّٕ٘ةٚتت علَّي ُٕٚتت َّفتتَّٙننُاتتمنستتئ ً لَّنناتتً

YaseenَّٔMazeilَّ(2015َّ)(َّٔتئتت َّْتت َِّننُئٛجتت َّيتتم28َّٔ29ََّّٔ30َّ-ٔدت ي َّنناتتئرٚكَّ)جتتدنٔلَّ

فَّٙعرنستئٓىَّعهتََّٗبت تَّةْترلَّننهتً َّنوَّنشت رنَّننتَّٗنٌَّننئت ثٛرَّنلاٚجت بَّٙنهاتً عَّنن  تَّٕ٘فتَّٙةٚت علَّ

َّٙياتئٕٚ تَّنلادً  َّنندُْٛ َّغٛرَّننًهب  َّ)د ي َّننهُٕٛنٛكَّٔد ي َّننت نُٕٛنٛك(َّٚ ٕعَّننَّٗترٛٛرَّف

َّننُه   تَّنلاَ ًٚٛ َّنهئت علاتَّننً عٚ َّننَّٗنَئ اَّْ َِّنن ٕٚت.َّ

َّتتدنخمَّعٕنيتتم  ٌ ٔننُتتٕعَّٙنُبتت تَّفتتَّٙةٚتت علَّي شتترنتَّننًُتَّٕننخ تترََّّ٘ي ُٕٚت  َّرَّث تتأنندرنستت ََّّٔإ

تهتجٛمَّفتََّّٙننجبترنٍَّٛٔنتدٔرعهَّٗسذمَّننًر ٚ تَّننًخهبََّّٙننذدٚدَّننُ َٕ٘نسئ ً لَّفا عدَّننًٕرُٚج .َّ

َّ(ٔكاتٍَّٛٔننات ٚئٕكٍُٛٛس سَّنتب  َّننٓريَٕت تَّ)نلأننًصدرَّنلأَّننئَّٙت ديُٛٛ َّنلأَّدً  نلأَّيا رنت

ٔننًتتٕنعَّنن  تتٕٚ NPKََّّلادئٕن تتَّّعهتتََّٗاتتب َّع نٛتت َّيتتٍََّّٔعٔرنناتتً عَّنن  تتَّٕ٘فتتَّٙةٚتت علَّننًرتت ٚ ت

َّٔنتدٔرْىَّ.ستئط نئٓ إَقات وَّننخلاٚت َّٔإَهت  َّعًهٛت ََّّةنعتَّيتٍْريتَََّّٕٙد ن َّتٕنةٌَّنَئ يً ََّّنلاخرٖ

ٔننًا ًْ َّفتَّٙنيئصت  َّنن ُ فترننر ن ٛ َّتذإًٍَََّّٛننًجًٕعٍَّٛننخ رَّ٘ٔننج رَّ٘ننئجًٛ َّٙفَّٙ

ةٚتت علََّّإنتتٗب نُئٛجتت ََّّقتت عٔننتت َّ٘,َّستتٕنءَّنهُبتت تَّعهتتَّٗدتتدمَّيتتٍَّننئربتت َّٔياتت ًْئٓ َّفتتَّٙننت  نٛتت تَّننذٕٛٚتت َّ

نيتت ََّّ.ٔتذاتتٍَّٛأغهتتمَّننصتتت تَّننُٕعٛتت َّٔننًتتٕنعَّننت  نتت َّفتتَّٙننُبتت تَّنلأٔرنقَّيتتٍَّننكهٕرٔفٛتتميذئتتَّٕٖ

 َّٔ٘فئهٛرَّننَّٗنيك َٛ َّنسئخدنيٓ َّكئٕنٛت تَّبدٚه َّٔفت َّعٕنيمَّنندرنس َّونتَّننئ ثٛرَّننًئاَّتَّيٍننئٕنٛت 

 يرعٔعْ َّنلاقئص ع٘.
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 Conclusions and Recommendationsستىتاجات والتوصيات الا -6

 ستىتاجات: الا6-3

 ستىتج مه الدراسة الحالية ما يلي:وي

غُ.ٌزس2رفٛق اٌزسو١ص  -1
-1

ٟ اغٍت اٌصففبد اٌخرفس٠خ ٚإٌٛة١فخ ٚاة فٝ اٌّخٍجٟ ف اٌحد٠د إٌبٔٛٞ 

ث١ّٕفب ازرفافذ إٌسفت  .Stigmasterol ٚCampesterol   ِثفً اةٍٝ ٔسجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّفٛا  اٌفابٌفخ

ٚ  Ascorbic acid  ٚLinoleic acid  ٚα-Linolenic acid  ِثففً اٌّئ٠ٛففخ ٌٍّففٛا  اٌفابٌففخ

stearic acid  غُ.ٌزففس4ِا٠ٕٛففب ِففت اٌزسو١ففص
-1

-alphaٚوففبْ رففب ١سٖ اففٍج١ب ةٍففٝ اٌّففب ح اٌفابٌففخ  .

Tocopherol. ُق ِفففٓ ففففٟ ِحزفففٜٛ ا ٚزااٌّخٍجفففٟ رفففب ١سا ِا٠ٕٛفففب  ٍحد٠فففد إٌفففبٌٔٛٞ ٠ىفففٓ ٌٚففف

 .gamma-Sitosterol اٌّب ح اٌفابٌخاٌفلاف٠ٛٔٛداد ٚ

ٍِغُ.ٌزس 222رسو١ص  -2
-1

ججس١ٌٓ ا ٜ اٌٝ اٌص٠ب ح اٌّا٠ٕٛخ ففٟ اغٍفت اٌصففبد اٌخرفس٠خ ٚإٌٛة١فخ  

وّففففب ا د  gamma-Sitosterol  ٚStigmasterol  ٚCampesterol ِثففففً ٚاٌّففففٛا  اٌفابٌففففخ

ٚ  α-Linolenic acid ِثفً ٠ٛفخ ٌٍّفٛا  اٌفابٌفخاٌّسز٠ٛبد اٌاب١ٌخ ِٕٗ اٌفٝ رحم١فك اةٍفٝ ٔسفجخ ِئ

stearic acid  ٚوبْ رب ١سٖ اٍج١ب فٟ إٌست اٌّئ٠ٛفخ ٌٍّفٛا  اٌفابٌفخAscorbic acid  ٚalpha-

Tocopherol ٠ىٓ ٌٗ رب ١سا ِا٠ٕٛب فٟ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّب ح اٌفابٌخ ٌُٚ ,Linoleic acid. 

ٚاٌّٛا  ٟ اغٍت اٌصفبد اٌخرس٠خ ٚإٌٛة١خ اازاّبي اٌسّب  اٌارٛٞ ا ٜ اٌٝ ش٠ب ح ِا٠ٕٛخ ف -3

.  Ascorbic acid  ٚLinoleic acid   ٚα-Linolenic acid   ٚstearic acid ِثً  اٌفابٌخ

ِا٠ٕٛب فٟ إٌسجخ ٚوبْ رب ١سا اٍج١ب فٟ ِحزٜٛ ا ٚزاق ِٓ اٌفلاف٠ٛٔٛداد. ٌُٚ ٠ىٓ ٌٗ رب ١سا 

 alpha-Tocophero ٚgamma-Sitosterol ٚStigmasterol ِثً اٌّئ٠ٛخ ٌٍّٛا  

ٚCampesterol. 

 غٍت اٌصفبد إ٠جبثٟ  ٌٙب رأ ١س وبْ GA3ّٕخفرخ ِٓ الأاّدح إٌب٠ٛٔخ ٚاٌ و١صازساْ اٌ -4

سٍٛن ِمبزة ٌ إٌب٠ٛٔخاٍٛن الأاّدح  , ٔسزٕزج ِٓ ذٌه اْاب١ٌخاٌزساو١ص اٌِمبزٔخ ِت اٌّدزٚاخ 

 اٌٙسِٛٔبد. 

ٚأشفبز رفدا ً اٌاٛاِفً اٌفثلاس إٌفٝ أْ  أ سد ِا٠ٕٛفب  ففٟ اٌصففبد اٌّدزٚافخاٌاٛاًِ ل١د اٌدزااخ  -5

غُ.ٌزس2اٌّابٍِخ اٌزٟ شٍّذ 
-1

ٍِغُ.ٌزفس 222اٌّخٍجٟ ِفت  اٌحد٠د إٌبٔٛٞ 
-1

غُ.ٌزفس1ججفس١ٌٓ ٚ 
-1

 

لب  فٟ أغٍت صفبد إٌّٛ اٌخرسٞ.  اٌسّب  اٌارٛٞ ِٓ ّٛ  أظٙسد رف

غُ.ٌزس2 اازاّبيِت  دإش ا  Stigmasterol ٚ Campesteroاٌفابٌخ  ٛا اةٍٝ ٔسجخ ِئ٠ٛخ ٌٍّ -6
-

1
ٍِغُ.ٌزس 422ِت  اٌحد٠د إٌبٔٛٞ 

-1
  ٍسّب  اٌارٛٞ.ِٚابٍِخ اٌّمبزٔخ ٌججس١ٌٓ  
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-alpha اٌفابٌفففخ اٌّفففب حوفففبْ ِحزفففٜٛ ٔجبربرٙفففب ِفففٓ  اٌججفففس١ٌٓاٌز١ٌٛففففبد اٌزفففٟ ٌفففُ ر فففزًّ ةٍفففٝ  -7

Tocopherol .ٗأةٍٝ ِٓ رٍه اٌحب٠ٚخ ة١ٍ  

 : التوصيات6-2

 :يلي ما وقترحيمكه ان  الحالية الدراسة وتائج مه

غُ.ٌزس2اٌزسو١ص  اازاّبي -1
-1

ٍِغُ.ٌزفس 222ِفت  اٌحد٠د إٌبٔٛٞ 
-1

غُ.ٌزفس1ججفس١ٌٓ ٚ 
-1

اٌسفّب  ِفٓ  

 422. ٚاافزاّبٌٗ ِفت ِٚحزٜٛ إٌجفبد ِفٓ اٌجٛرباف١َٛ ةٕد إازٙداف اٌصفبد اٌخرس٠خ اٌارٛٞ

ٍِغُ.ٌزس
-1

ٚ  Stigmasterolٝ اةٍٝ ٔسجخ ِئ٠ٛخ ٍسّب  اٌارٛٞ ٌٍحصٛي ةٍِابٍِخ اٌّمبزٔخ ٌٚ 

Campesterol. 

غُ.ٌزس1اازاّبي اٌزسو١ص  -2
-1

ٍِغُ.ٌزفس 222ِفت  اٌحد٠د إٌبٔٛٞ 
-1

غُ.ٌزفس1ججفس١ٌٓ ٚ 
-1

ِفٓ اٌسفّب   

 ٌجسٚر١ٓ ٚاٌفسفٛز.ِٓ ا ٌٍحصٛي ةٍٝ اةٍٝ ٔسجخ  اٌارٛٞ

 ٌّٛز٠ٕجفبأجفبد ٘فٟ اٌّسفزٙدفخ ِفٓ شزاةفخ   alpha-Tocopherolاٌفابٌفخ  ب حاٌّف ةٕفدِب رىفْٛ -3

 .بٔزبجِٙلاد اٌزجسثخ ٌزأ ١سٖ اٌسٍجٟ فٟ إفٟ ِاب اٌججس٠ٓ١ٌزٛجت ةدَ رر١ّٓ 

 اٌّخٍجفٟ ٚاٌججفس١ٌٓ ٍحد٠د إٌبٔٛٞس٘ب ٚإازجبثزٙب ٌٌّاسفخ رأ ١ اٌّٛز٠ٕجبأ سٜ ِٓ  أٛاع  زااخ -4

 .فٟ اٌزجبزة اٌّسزمج١ٍخ ٖرسو١صٔمزسح ش٠ب ح اٌرٞ   ٌسّب  اٌارٛٞٚا

ٚالأاففّدح اٌٛزل١ففخ ةب٠ٚففخ ةٍففٝ  اٌججففس١ٌٓٚ اٌّخٍجففٟ اٌحد٠ففد إٌففبٔٛٞ ِففٓخزٍفففخ  ِ   رساو١ففص ااففزاّبي -5

 ةٕبصس ِغر٠خ ٌُ ر رفْ ٌٍٕجبد فٟ ٘رٖ اٌدزااخ ٚثزساو١ص ِٚٛاة١د زش ِخزٍفخ.
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A 

 

Summary: 

        An experiment was conducted by using pots that contain 20 kg soil 

during the summer season of 2016 in the Department of Biology/ College of 

Education/ AL – Qadisiya University. The aim of the experiment was to find 

the effect of nano iron concentrations, GA3, and organic fertilizer on the 

growth, mineral and enzyme content and production of the active substances 

in leaves of Moringa oleifera. Lam. 

The design of the experiment was Randomized Complete Blocks 

(RCBD) in factorial arrangement with three replicates, included five  

concentrations of nano chelated iron (0, 1, 2, 3 and 4) g.L
-1

, three 

concentrations of GA3 (0, 200 and 400) mg.L
-1

 and with or without organic 

fertilizer (0,1) g.L
-1

. The Least Significant Difference (LSD) at 0.05 

probability level was used to compare treatments means. 

Moringa seeds were planted on 20/3/ 2016 in pots directly. The first 

foliar application of organic fertilizer( Acadian) was added on 20/5/2016 

when the plants reached 8-12 true leaves. The GA3 foliar application was 

done on the next day 21/5/2016. And nano iron in the next day on 22/5/2016. 

The second application  of organic fertilizer (Acadian) was done after month 

from first on 20/6/2016. 

The following parameters were measured 150 days from seeds 

germination date on 26/8/2016 ; plant height, diameter of shoot, number of 

leaves per plant, total leaves area, dry weights of shoots and roots, root/shoot 

ratio, specific leaf weight (SLW), leaves content of total chlorophyll. The 

percentage of nutrient in leaf  N, P, K, Ca, Mg and protein percentage, and 

leaf content of iron and zinc,  nano iron uptake and nano iron use efficiency 

(NIUE) were also assessed. and percentage of carbohydrate, as well as  leaf 

content of Peroxidase and Catalyase enzymes. In addition to the active 

substance (total flavonoids, Ascorbic acid, alpha-Tocopherol, Linoleic acid, 



 

B 

 

α-linolenic acid, stearic acid, gamma-Sitosterol, Stigmasterol and 

Campesterol).Results showed:   

1- Concentration of 2g.L
-1

 of nano-chelated iron resulted in a significant 

increase in most vegetative parameters, in addition to highest percentage of 

N, P, K, Ca, and protein, as well as highest percentage of active substances 

Stigmasterol and Campesterol. While the concentration of 1g.L
-1

 was 

superior in percentage of Mg and leaves content of zinc. Whilst 4 g.L
-1

 was 

higher content of iron and percentage of carbohydrate and the highest content 

of the enzyme Catalalyase and Peroxidase, in addition to the highest 

percentage of active substances Ascorbic acid, linoleic acid, α-linolenic acid 

and stearic acid. Nano  chelated iron  had a negative effect on the percentage 

of the active substance alpha-Tocopherol. Nano-iron had no significant 

effect on leaf content of flavonoids and gamma-Sitosterol. 

2- The use of GA3 in rate of 200 mg.L
-1

 increased most vegetative growth 

parameters in addition to percentage of N, P, K and Ca as well as protein and 

leaves content of flavonoids and active substances (gamma-Sitosterol, 

Stigmasterol, and Campesterol). The 400 mg.L
-1

 had higher α-linolenic acid 

and stearic acid percentage. But the increase of GA3 levels reduced the 

percentage of Mg, plant content of iron and zinc, percentage of 

carbohydrates and leaf content of Peroxidase and Catalyase enzymes and 

percentages of active substances (Ascorbic acid and alpha-Tocopherol). GA3 

did not have a significant effect on the percentage of active substance 

linoleic acid.   

3- The use of organic fertilizer (Acadian) significantly increased most 

vegetative growth parameters. Increased percentage of N,P,K,Ca and Mg as 

well as percentage of protein and carbohydrate and leaf content of iron and 

active substances (ascorbic acid, linoleic acid, α-linolenic acid, stearic acid,). 

Organic fertilizer had a negative effect on leaves content of flavonoids. 

While it had no significant effect on leaf content of zinc, Peroxidase and 



 

C 

 

Catalyase, active substance alpha-Tocopherol, gamma-sitosterol, 

Stigmasterol and Campesterol. 

4- The interactions between nano-chelated iron and GA3 were significant 

influences in most growth parameters. Treatment of 2g.L
-1

 nano-chelated 

iron  with the 200 mg.L
-1

 GA3 gave higher most vegetative growth 

parameters and percentage of most mineral . 2g.L
-1

 nano-chelated iron with 

400 mg.L
-1

 GA3 gave higher percentage of Stigmasterol. and Campesterol. 

The effect of GA3 negatively with nano-chelated iron in the percentages of 

active substance alpha-Tocopherol. 

5- Interactions between nano-chelated iron and of organic fertilizer 

(Acadian) were significant on most growth parameters. The combination 

treatment of 2g.L
-1

 nano chelated iron with 1g.L
-1

 of organic fertilizer 

(Acadian) gave higher most vegetative growth parameters and higher 

percentages of  N, K and protein. The combination treatment of 1 g.L
-1

  

nano-chelated iron with 1g.L
-1

 of organic fertilizer gave higher percentages 

of active substances (Linolenic acid , α-linolenic acid and stearic acid). The 

concentration of 4 g.L 
-1

 nano chelated iron with 1g.L
-1

 of organic fertilizer 

gave the highest leaf content of the enzyme Catalyase and the highest 

percentage of Ascorbic acid. 

6- Interaction between GA3 and of organic fertilizer (Acadian) had a 

significant influence on most  growth parameters. The combination treatment 

200 mg.L
-1

 of GA3 and 1g.L
-1

 of organic fertilizer increased most vegetative 

growth parameters, and higher percentage of N, P, K, Mg and protein. While 

the combination of 400 mg.L
-1

 GA3 with 1g.L
-1

 of organic fertilizer gave the 

highest percentage of active substance α-linolenic. 

7- The interaction between the three factors included in the experiment 

revealed a significant effect on most parameters. The combination treatment 

of 2g.L
-1

 nano chelated iron and 200 mg.L
-1

 GA3 with 1g.L
-1

 of organic 

fertilizer gave increased most of the vegetative growth parameters and the 



 

D 

 

percentage of K. While the combination of 1g.L
-1

 nano chelated iron and 200 

mg.L
-1

 GA3 with 1g.L
-1

 organic fertilizer gave the highest percentage of N, P 

and protein. While the combination treatment of 2g.L
-1

 nano chelated iron 

and 400 mg.L
-1

 GA3 with 0g.L
-1

 of organic fertilizer gave the highest 

percentage of active substances Stigmasterol and Campesterol.  
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