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          Abstract الخلاصــــــــــــــــة

ة ، كوفالفي المعهد الفني/ الطبي/  النسجية مختبر التحضيرات  أجريت الدراسة  في         

ن تاريخ م سنة وسبعة أشَهرستغرقت مدة الدراسة النسجية وأومستشفى الصدر في النجف الاشرف 

)أبو  في مفقس النجف الحديث ةً محضنةً بيض ( 12)  تم جمع، 52/0251/ 1ولغاية  51/3/0251

، 51، 50، 52،   8  لمراحل العمرية الجنينيةلكل مرحلة من ا ضات  بي عشر   صخير( ، تم تفقيس

51   ،58   ً  لإخضاعها للإجراءات المخبرية  الأجَنةخرجت أ  و.  يوما

    -تية:لآا طرق التلوينيةالنسجية بالثم لونت المقاطع 

   . Harris Haematoxylin – Eosin stain آيوسين –الهيماتوكسلين ملَونة  -أ

 .s Trichrome stain 'Masson ماسون ثلاثي الكرومملَونة  -ب 

 .  Double staining methodطريقة التلوين المزدوج    -ج  

ثمانية في عمر   Embryonic limbالطرف الجنيني  نأ نتائج الدراسة النسجية الحالية ضحتأوَ

ثر للتعظم فيه ذو قوام غضروفي ولا أRudimentary skeleton يتكون فيه ھيكل بدائي أيام 

العضلية  الأنَابيبلتكون  التحمت ببعض Myogenic cellsتحيط به خلايا مولدة للعضلات 

Myotubes  ،  ةل بّشرن ، عليا وھي اطبقتي إلى الجنيني  وتمايز جلد الطرف   Epidermis 

د الخارج يغطي الجل إلى شرة بصفين من الخلايا،  صف  ل بّ . تترتب اDermis الأدَمةوالسفلى وھي 

  Basal layerالداخل منها تسمى الطبقة القاعدية  إلى صف  و  Peridermشرة المحيطية ل بّ يسمى ا

 ألَيافمكون من   Loose mesenchymal tissue  رخوھي عبارة عن نسيج ميزنكيمي  الأدَمة، 

تكون ولوحظ   Mesenchymal cellsوخلايا ميزنكيمية  Mesenchymal fibersميزنكيمية 

ً  شرةل بّ امن  سفلالأَ  إلى Dermal condensation  التكثف الأدَمي بذلك براعم ريشية  مكونا

Feather buds  قصيرة. 

على استكمال ظهور عناصر هيكل الطرف الُبدّائي لجنيني في اليوم العاشر من العمر ا  دلت النتائج

و  Radiusوالكعبرة  Ulnaومن ثم الزند  Humerusهذه العناصر هو  العضد  أوَل ، وكان

ظهرت منطقة و ) الثاني ، الثالث ، الرابع (  الإصابعو   Carpo-metacarpusالمشط الرسغي 

  Bone lamellae وية و  صفائح عظمية الدم غنية بالأوَعية Ossification zoneالتعظم 

َ  Osteocytes تحوي الخلايا العظمية Lacunae مسطحة تحجز داخلها فجوات  ن ولوحظ أ
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العضلية  ، وأصطفت الأنَابيب Perichonderiumالتعظم يبدأ في منطقة الغلاف الغضروفي 

Myotubes مك س في  زيادة حول الغضروف الجنيني تعلوها الخلايا المولدة للعضلات  و لوحظ

في المنطقة الظهرية   Anterior-Posteriorخلفي  –ميأمَاة باتجاه ينامال البراعمالجلد وانتشار 

ً منخفضمكونةً  البراعمشرة في معظمها عند قواعد ل بّ نغمدت اإو  الطرفي البرعم من ً دائري ا ھو و ا

شرتها بالتفلج مكونةً  حيود ب والتي تبدأ  Feather folliclesبالجريبات الريشية ه ما يطلق علي

 . Barb ridges الأسَلات

لوحظ وين الثاني والثالث ،الإصبع phalangesو في اليوم الثاني عشر ظهر التعظم في سلاميات 

من الداخل على شكل  Rudiment diaphysealدائي لُبّ ن منطقة التعظم تحيط بغضروف العمد اأَ 

ر الخلايا الغضروفية منتفخة كثيراً في مراحل تظهحلقة تبطنها صفائح عظمية حديثة التكوين 

خلايا بانية ندثارها ومن ثم اختفائها عن طريق الموت المبرمج ليحل محلها متعددة من عملية إ

مركزية  أنويةذات  Primary fibers وظهرت  الألَياف  الإبتدائية،    Osteoblasts    للعظم

ة على وعضها ومقاطعة له ، علاَ لُبّ نتظم موازية ملتصقة بعناصر هيكل الطرف الجنيني بشكل م

 لبراعماحصل على الجريبات الريشية التي نمت وتعدت مرحلة  خرَ اً آتطور العضلات هناك تطور

 بشكل واضح . لخارج مع نمو حيود الأسَلات و تطورّها حيث استطالت وبرزت ل

ً توسع في اليوم الرابع عشر من العمر الجنيني اتضح  ً التعظم وتراجع في منطقة ا غضروف في ال ا

ني وإستطالة في السمحاق العظمي وإمتداده على الجهتين ولوحظ أن الصفائح العظمية الجني

ً  أصبحت أكَثر ً  اتساعا وتلتحم ثم تعود لتتفرع وتتشابك حاجزة بعض الفراغات بينها  ،   وتسطحا

والتي تكون انبوبية  Secondary fibers ثانويةال في العضلات وظهور الألَيافولوحظ تطور 

 جانبية الموقع ،  وتم ملاحظة ريشة جنينيةن تكون أنوية عديدة تميل إلى أَ  الشكل ذات 

Embryonic feathers  ٌيبرز من سطح   أكَملت نموها و فيها أمَكن تمييز جزئين ، جزءٌ خارجي

ً  التي تشكل شرة المحيطيةلبُّ بات محاطة مكوناً من أسلا الجلد اخل د ،وجزءٌ منغرسٌ   غلافاً رقيقا

  ي .                                  الخلف-مي ماالجلد في التجويف الجريبي  ويظهر انحراف نموها نحو الخلف بسبب النمو الأَ 

رؤوس العظام  وتظهر  إلىالغضروف   إنحسارالتعظم  و إمتدادوفي اليوم السادس عشر لوحظ 

تشابك نحلال وتمنطقة التعظم منتفخة على وشك الإ يبة منالخلايا الغضروفية في المنطقة القر

 Primary ة فراغات تحجز بداخلها النقي الأوَليالصفائح العظمية في منطقة التعظم مكونّ 

marrow  ويظهر السمحاق العظمي الخارجي  خلايا بانية للعظمدموية و المكون من أوَعية

ً طحامُ  ً  مية ولوحظ اختفاء الكتلبالصفائح العظ   ا تصاره واق الغضروفية من منطقة التعظم نهائيا
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ً Muscular fibers العضلية  على طرفيها ، وتظهر الألَياف وتبدو  منتظمة ومترتبة طوليا

ً الشكل  إسطوانية لات هيكلية ن تكون عضأنويتها جانبية الموقع وهذا يعني أنها تقترب إلى أو تقريبا

Skeletal muscle ت  فاقدة للتخطيط العضلي في هذه المرحلة من نها ما زالناضجة ما عدا أ

ً عمر الجنين ،  يظهر الجلد    من بشرة أصبحت ذات طبقات عديدة وأدمة إمتلأت بألَياف مكونا

 ولوحظ ظهور النسيج الدهني Fibroblast رومات ليفية وأ Collagen fibers غراوية

Adipose tissue ية  وهي محاطة بطبقة بشروية الجريبة الريشتظهر  ،  و  تحت طبقة الأدَمة

 .Pulp اللبُّ وفي المركز يظهر    Follicular wallر الجريبة  جداً تشكل 

م على جانبي العظ أن الغضروف الجنيني ظهر يلاحظ في اليوم الثامن عشر من العمر الجنيني

ظهر ينمو العظم و استطالته و والنمو فهي مسؤولة عن طة الإنقسامعلى شكل كتلة ذات خلايا نش

تتخللها فجوات هي فجوات النقي الأوَلي ، أمَا الألَياف العضلية الجنينية بشكل صفائح عظمية   ذلك

كاملة النمو ذات شكل  Skeletal musclesصبحت تحمل صفات العضلات الهيكلية فقد أَ 

 لوقد لوحظ تكام متعددة جانبية الموقع وتظهر الخطوط واضحة  ،  إسطواني غير متفرعة وأنوية

فتظهر ريشة داخل التجويف ،  Stratum corniumوظهور الطبقة المتقرنة  الجلد و تمايزهنمو 

 الذي ترتبط به ألَياف  Follicular wallر الجريبة جداً يحيط بها   Follicular cavityالجريبي 

 Pulp    اللبُيّةكتلة كروية هي القبعة  إلىنحسر اللُبّ وقد إة على ذلك يظهر وعضلية ملساء ، علا

cap  . 
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 المقدمة

Introduction 

 

في مل أستعو الفقريات  أجَنةالنموذج المفضل لتتبع نشأة وتشكل أعضاء  عدَ جنين الطيور ي    

-Aristotle (380 بدأت مع أرسطو حث العلمي والتعليم منذ زمن طويلل بّ مجالات عديدة في ا

وبهذا ،  (  Ruth and Mark, 2005)وه    الذي وصف جنين الدجاج بكافة مراحل نم (م.ق 300

نها تتميز بسهولة الحصول عليها ، وھي ھنالك تاريخ طويل وغني في إستعمال أجَنة الطيور لأ

مصدر جنيني معتمد عليه في المراقبة والتجريب خلال النمو ومراحل تشكيل الأعضاء 

Organogenesis رئيسي اً مصدر يعدّ ى ولهذا من دون أنَ تعاني الانثى الوالدة أي أذ ً عند دراسة  ا

 (Pisenti et al., 1999).   ائن الل بّ 

  Interspecific tissue graftingبين الأنواع  ر أھمية في زراعة الأنَسجة و تطعيمهان للطيوإ  

)دمج الأجَنة ( والتي تعني خلط خلايا من أكَثر من جنين   Chimeraمخلوقات الكايميرا إنتاجو

ستفاد العلماء من خلالها في معرفة الخارطة المصيرية مبكرة من النمو الجنيني إواحد في أطوار 

Fat map للقرص الارومي .   (Wolpert et al., 1998)   

 ت دراسة نشأة أطراف الأجَنة و تطورھا على عناية كثير من ال باّحثين في علم الأجَنة ولأكَثرحاز

ددت الخطوط العامة ، بروز اكتشافات ح إلىدت أ اما نفذت دراسات جنينية كثيرة من ستين ع

جراء تجارب جديدة وبتقنية حديثة لاستيعاب الأسس الجزيئية لتطور الطرف ، ومازالت أساسية لإ

حث والتقصي ل بّ ھذه التجارب وضعت دراسة تطور الطرف في مكان متميز شجع العلماء على ا

جون    ، John Sanders     ساندرز الطرفي أمثال جون البرعموكشف الغموض عن أنماط نمو 

 Lewis Wolpert             .                      Towers  . رت ل بّ لويس و  و  John Fallon   فالون 

and Tickle, 2009) ) 

 Somatopleureنتفاخ صغير من الجنب الجسمي رف ھو ظهور إإشارة مرئية لتطور الط أوَلن إ 

يتكون من شبكة من خلايا   Limb budالطرفي  البرعم ي دعىلمجذاف على جانبي الجنين يشبه ا

الذي يتثخن في جزئه الطرفي  Ectodermالظاھر  كيمية متشابهة مغطاة بطبقة من الأديمميزن

ً  البرعمالمحيط ب ، له   Apical ectodermal ridgeية الظاھر القمّ  اً ي دعى حيد الأديمتركيب مكونا

.            الطرفي . البرعمدور مهم في نمو 
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َ  إستطالة أثَناء  يز إلى سم الجنين بالتماالخلايا القريبة من ج البرعم الطرفي وإمتداده للخارج تبدأ

والزند  radiusمن ثم الكعبرة  و  humerusالعضد  مختلف الأنَسجة المتخصصة إذ يتكون أوَلاً 

ulna و ً  (  (digits . Barna et al., 2005 الإصابع أخيرا

الذي  Proximodistal axis ة محاور ،  المحور الأدَنى الأقصىالطرفي بثلاث البرعمينمو   

مهم في  وھو Dorsoventeral axisطني ل بّ للطرف ، المحور الظهري ا يتضمن النمو القميّ 

الذي له دور في نشأة   Anteroposterior axisمي الخلفي تطور العضلات والمحور الأمَا

 .مناطق نمو واشارات جزيئية مختلفة ور من ھذه المحاور يخضع لسيطرة مح ، وكلّ  الإصابع

(Logan et al., 2002) 

ً  البرعم تخلُّقيبدأ   ً  الطرفي متاخرا َ ة بابالنسبة لنشأ نسبيا نه يبدو قي الأعضاء الداخلية وبالرغم من أ

ً تركيب ً بسيط ا ن ولذلك اصبح م توجه نموه وتنظم تطورهه يحوي معلومات داخلية كافية لولكن ا

في أي منطقة أخرى من جسم الجنين أوَ نقله لكائن حي آخر ، الطرفي وزرعه  البرعمالممكن نقل 

المهمة في نشأةَ البرعم و  Molecular signalsم الإشارات الجزيئية ويحدث ذلك بسبب ان معظ

 ,Tickle) .نفسهالطرفي  البرعمنسجته على النمو والتمايز تكون موضعية ضمن أَ وتحفيز تطورّه 

2004 ) 

 قوة ومتانة تنجز من إلىن الطرف عضو بارز يقوم بوظيفة آلية مهمة وھي الحركة التي تحتاج إ 

 نمو وتتطور من دون الحاجة إلى الأنَسجةمتخصصة ت ارتباط متداخل ومتناسق لأنَسجة عديدةخلال 

ات مييز النمو غير الطبيعي والطفربعناية لت ولهذا تابع العلماء تطور ھذه الأنَسجة المرتبطة بها ،

ضطراب التعظم داخل الغضروف مو العظام ، مثل التواء العظام وإوالتشوھات التي تحصل في ن

عة فضل الأنماط لمتابر عظام الهيكل الطرفي للطيور من أالدراسات الجنينية لمتابعة تطو وتعدُّ 

 ( Cook, 2001). نسان تشوھات الطارئة على عظام جنين الإال

ور معرفة الجوانب الأساسية لتططراف الحيوانات الفقرية رائدة في إن الدراسة الجنينية لتطور أ  

ً جنين الدجاج الذي من خلاله استنبط العلماء  الأجَنة و لاسيما ي من الحقائق العلمية المفيدة ف كثيرا

حوّلت إلى فتصغير نت من خلايا متشابهة نشأت في برعم التي تكوّ  رف و تمايز الأنَسجةتطور الط

رعمالبتقوم بوظائف متباينة ولهذا اھتمت الدراسة الحالية بتتبع تشكل ل مختلف الأنَسجة

ونظراً لقلة الدراسات النسيجية التي تتابع مراحل نمو أجَنة دجاج اللكهورين و تطورھا الطرفي  

ً منذ ظهوره ً كطرف جنيني  داخل البلّد فقد أخذت ھذه الدراسة على عاتقها دراسته نسيجيا عيانيا

                                        .بارز في اليوم الثامن من عمر الجنين إلى اليوم الثامن عشر .           



 
 

  -: الهدف من الدراسة الحالية 

 

احل ج خلال مرالدجا أجَنةالطرفي في  للبرعمتسليط الضوء على التطور الجنيني        -5

ً ( 58، 51، 51، 50، 52، 8 ) لأعَمارجنينية مختلفة وبا  .  يوما

 

ً الم بإستعمالدراسة الجوانب النسجية ،        -0 ً ت الروتينية والملونا شف ت الخاصة للكلونا

 ا إلىلهعن تمايز الخلايا الميزنكيمية خلال المراحل الجنينية الخاضعة للدراسة وتحوّ 

ة ظهور الجلد وملحقاته من عن متابع خلايا غضروفية وعظمية فضلاً خلايا عضلية ، و

 الجريبات الريشية .

 

دائي                                                                            ل بّ الطرفي وعضده ا البرعمجراء بعض القياسات المتعلقة بطول وعرض إ      -3      

فة الذكر ومتابعة التغيرات الشكلية التي                                                            الجنينية آن ل التعظم في الأعَمارالمتطور و طو         .

 تطرأ عليه .             .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 المراجع إستعراض

Literatures Revie 

                                                                            جنين الدجاج تخلُّقالمراحل المبكرة ل 2-1

Early stages of morphogenesis chick embryo 

حتى يبدأ  Zygoteالمخصبة   ةيضل بّ وتكوين ا Fertilizationعملية الإخصاب ما ان تحصل   

لان التفلج   Meroblasticويكون التفلج في بيضة الدجاج من النوع الجزئي  Cleavageالتفلج 

 الأرَيميو يقتصر ذلك على القرص يضة لان حجم المادة المحية كبير ل بّ خلال ا  لا يمرُّ 

Blastodisc  ،مرحلة التوتة  إلىينتقل وزيادة الخلايا فيه  الأرَيمينمو القرص  بعدوMorula  ثم

 الأريمةتستمر (،  Blastula      Tsunekawa et al. , 2000)  ; Marianne, 2008 الأريمة

مرحلة المعيدة  فيدخل الجنين   Primitive streakeدائي ل بّ الخط ا فيظهر دادالإمتبالنمو و

Gastrula الظاھر  الأديمثلاث طبقات جنينية ھي  إلى ، وينتظمEctoderm المتوسط  الأديمو

Mesoderm اطن  ل بّ ا الأديموEndoderm   .(Sanders et al., 1993) 

     ،  Neural tubeالعصبي  الأ نبوب تخلُّق، يبدأ  Primitive streakدائي ل بّ بعد ظهور الخط  ا  

اطن ل بّ وا الظاھر الأديمدائي و تمتد على جانبي ل بّ ا شريطالمتوسط من ال  الأديمتنشئ طبقة ومن ثم 

 Segmental plateالمتوسط المقسم   الأديمو يسمى الجزء القريب من الحبل الظهري 

mesoderm  دينات ل بّ غيرة تسمى اص كتلاً ن بدوره يكوّ والذيSomites  صفين على والتي تمتد

دينات ل بّ ساعة ثم تتابع باقي ا 01-03زوج منها بعمر  أوَليبدأ ظهور  إذجانبي الحبل الظهري  في

ة بّ ل  ن القطعة الصدينات عند النضج تغيرات ينتج عنها تكوّ ل بّ ظهورھا وبتقدم العمر تعاني ا

Sclerotome  التي تساھم في تكوين الهيكل المحوري للجسم ، والقطعة  طنيةل بّ امن الناحية

 أدمةمن العضلات و  لاً من الجهة الظهرية ، التي  تكون كّ  Dermomyotome الأدَميةالعضلية 

         .      (Isabel et al., 2001  ;  Dockter and Ordhal, 2000 )الجلد

كطبقتين متوازيتين،   Lateral plate mesodermالمتوسط الجانبي  الأديمصفيحة  وتظهر 

لجنب الجسمي االظاھر  الأديموتكون مع طبقة  Somatic layerالطبقة العليا تسمى الطبقة الجسمية

Somatopleure    بالطبقة الحشوية تدعى الطبقة السفلىSplanchnic layer   الأديمتكوَن مع 

ً فاطن غلال بّ ا المتوسط الوسطي  الأديم أمَا،  Splanchnopleureلحشوي االجنب  ي دعى ا

Intermediate mesoderm  المتوسط الجانبي ويشارك في تكوين  الأديمدينات و ل بّ يقع بين اف



 

 
 

  tubeفإنه يكوَن القناة الهضمية  Endodermاطن ل بّ ا الأديم أمَا، ولي التناسلي ل بّ الجهاز ا

Digestive  ( Marianne, 2008;   Robert and Matthias, 1998) .  

  Morphogenesis of limb bud الطرفي  البرعمنشأة   2-2

 الأديم لصفيحة  Somatic layer  تعاني مجموعة من الخلايا الميزنكيمية في الطبقة الجسمية  

الجنب خلوية متسارعة فتتكاثر دافعة  إنقسامات Lateral plate mesoderm الجانبي المتوسط

في اليوم الثالث من عمر الجنين  02-51 البديناتبمستوى  نحو الخارج  Somatopleureالجسمي 

ً ، مكونة تركيب ً بارز ا  البرعم ي دعى Ectodermالظاھر  الأديميشبه المجذاف مغطى بطبقة من  ا

 ( (Limb bud  . Gail, 2001الطرفي 

ر فيتغير الظاھ مالأديتثخن على طول حافته القمية في طبقة يظهر الطرفي بقليل  البرعمبعد انتفاخ   

   Pseudostratifidب اذمطبق ك  إلى Cuboidal epitheliumشكل الخلايا من ظهارة مكعبة 

 ,.Apical ectodermal ridge                   (Jean et alالظاھر القمي  الأديم ي دعى حيد

رفي الط للبرعمالظاھر القمي في الحافة الخلفية   الأديم ، تقع في الجهة المقابلة لحيد (2014

لها قابلية  Polarizing regionمجموعة من الخلايا الميزنكيمية النشطة تدعى منطقة الاستقطاب 

  (Drossopoulou et al., 2000) . والانتشار نقسامعالية على الإ

الأديم الظاھر ، يحفز  الأديمو   المتوسط الأديمالطرفي نتيجة التفاعل المستمر بين  البرعمينمو  

ن طريق ع للبرعمالظاھر القمي  الذي بدوره يحفز النمو الخارجي  الأديم ى تكوين حيدالمتوسط عل

الطرف من جهة  أقصىالمتوسط في  الأديمالخيطي من جهة ومنع تمايز خلايا  نقسامتنشيط الإ

                                  (Fallon et al., 1983). أخرى 

ابهة من خلايا ميزنكيمية متش ن  متكوّ  متوسط   أديم  ن النمو على في المرحلة المبكرة م البرعميحتوي  

رخوة ومادة أساس جيلاتينية مع حامض  غراوية ألَيافيحتوي على شبكة من  ل بّ مطمورة في قا

مجهز بشبكة  وعائية  Glycoproteinsو كلايكوبروتينات   Hyaluronic acidالهايلورنيك 

تبقى  فھر الظا الأديم أسَفل المناطق المحيطية  أمَا،   الطرفي رعمالب ل بّ   في  جيدة التكوين متمركزة

    Towers) . توجد  أعصاب  في  المرحلة  المبكرة  من  النمو الدموية  و لا  وعيةفاقدة  للَ 

and   Tickle,  2009)  

لرغم اعن الأخرى عن طريق الشكل الخارجي ب إحداھامكان تمييز الخلايا الميزنكيمية ليس بالأ  

نشأ م الأديم المتوسط الجانبية ستعطيمن اختلاف مصادرھا ، فالخلايا التي تشتق من صفيحة 



 

 
 

 الخلايا الميزنكيمية المشتقة من أمَاالجلد ،  أدمةالدموية و الأوَعيةالهيكل العظمي ، النسيج الضام ، 

ً فالطرفي  البرعموالتي تهاجر نحو Somits دينات ل بّ ا لية والخلايا الاندوثيللعضلات  تكون مصدرا

خلايا شوان  لتتحول إلى  Neural crest، وھناك خلايا أخرى تهاجر من العرف العصبي 

Schwann cells  الألَياف العصبية وخلايا الميلانيةفي .Melanocytes                (Todt  

and Fallon, 1984)  

                                                               الطرفي  البرعمر نمو اومح 2-3

The axes of limb bud grouth                                                 
الطرفي لجنين الدجاج في عام  البرعمأجريت على  John Saunders  احث   ل بّ بينت دراسة ل 

                                                    .(5-0شكل )رئيسية ر اومح ةالطرفي يكون في ثلاث البرعمان نمو  5792

 ((Summerbell et al., 1973 

 

       Proximodistal axis الأقصى الأدَنىالمحور  -أ

الظاھر في قمة الطرف بالنمو والازدياد بالحجم  الأديمالطرفي للعيان تبدأ خلايا  البرعمبعد ظهور  

 ً  Apical ectodermalالظاھر القمي  الأديمحيد  ي دعىالطرفي  البرعميمتد حول حافة  درزاً  مكونا

ridge   في  الأقصى و الأدَنىالطرفي نحو الخارج بالمحور  رعمالبوالذي له دور مهم في نمو

ً بتر الطرف وعدم نموه  إزالته يؤدي إلىحالة   Signaling، يرسل ھذا الجسر إشارة جزيئية  جنينيا

molecules  الأرَومات الليفية ھي عامل نمو  FGFs) )Fibroblasts growth factor     

(Summerbell, 1977)  نقسامفيز الخلايا الميزنكيمية التي تحته على الإ، التي تعمل على تح 

، الخلايا  Progress zone   ة على منعها من التمايز و لذلك تدعى منطقة التقدم ووالتكاثر علا

ً التي تقضي وقت  دانية والتي لتكوين التراكيب الفي ھذه المنطقة سرعان ما تتمايز و تتخصص  قليلاً  ا

ً الخلايا التي تقضي وقت ر الجسم بينماجداً تكون اقرب ل تكون مسؤولة عن نشأة  فھناك   أطولَ  ا

الطرفي  البرعم، يمتد    (Tabin and McMahon, 2008)      عيدة  في  الطرفل بّ التراكيب ا

َ تحت تأثير ھذا النمو نحو الخارج وتبدأ الأجزاء القريبة من الجسم بالتمايز والتخصص  ولاً لتتحول أ

يا وتبقى الخلا بعداً الأجزاء  أكَثرلغضروف والعظام ، يتبعها بالتعاقب مختلفة كا أنَسجة إلى

 عالية الإمتداد تحت تأثير فالميزنكيمية عند قمة الطرف محافظة على قدرتها الفائقة على التكاثر و

                     .          (    (FGFsالليفية  الأرَوماتعامل نمو  ونشاطها الإشارة الجزيئية

(Pascoal et al., 2007)    

file:///C:/Users/Owner/Desktop/New%20folder%20(2)/Growing%20models%20of%20vertebrate%20limb%20development%20_%20Development.htm%23ref-72


 

 
 

 يكون عبارة الأمَرله دور في تكوين ھيكل الطرف ، في بادئ  الأقصى الأدَنىن النمو بمحور إ  

ً أساسه الغضروف ثم يستبدل  أوَليعن ھيكل  تتشكل  عظام ، إلىبتقدم الجنين في العمر  تدريجيا

ً عناصر ھيكل الجناح بترتيب مطابق  يبدأ من  إذ فسهن التسلسلب ى والأخرلما في الفقريات  تقريبا

  Ulnaالكعبرة  إلى، ومن ثم   Humerus، العضد   Shoulderالمنطقة الدانية للقاصية بالكتف 

 ( (Radius    . Sato et al., 2007و الزند 

 

            Anteroposterior axisمي الخلفي ماالمحور الأَ  -ب

 لأديمامجموعة من الخلايا الميزنكيمية المشتقة من الطرفي  للبرعمالحافة الخلفية  أسَفلتقع       

تمثل مركز الإشارات على طول المحور  البرعم الطرفي إذلها دور في نمو للبرعم و المتوسط 

ومن اھم ھذه الإشارات الجزيئية الوشيعي     Anteroposterior axisمي الخلفي   ماالأَ 

تمثل ھذه الخلايا منطقة و( ، (Sonic hedgehoge (Shh) Towers et al.,  2008  الصوتي  

ن لهذه الخلايا ل بحّثية أَ ، بينت الدراسات ا  Zone of polarizing activityالنشاط الاستقطابي  

تكون الخلفية لالمنطقة  للبرعم إلىمية ماتشكل قابل للانتشار من المنطقة الأَ  إنتاجالقدرة على 

ارة وكشفت الدراسات ان للإش‘  الإصابعيتضاعف عدد  الإصابع فعند زراعتها في برعم طرفي نام  

ة ذه الإشار، و له الإصابعمضاعفة عدد  إلىان مضاعفته تؤدي  إذ نفسه التأثير   Shhالجزيئية  

ً الطرفي و  للبرعممي الخلفي ماعلى طول المحور الأَ  نسجة وتنظيمهاالأَ  دور مهم في نمو  أيضا

 القمي فعند غياب منطقة النشاط الإستقطابيالظاھر  لأديمايقوم بالحفاظ على تركيب ووظيفة حيد 

         .الظاھر القمي يتراجع بالنمو   الأديمن جسر فإ  Shhنقص شديد في الإشارة الجزيئية  أوَ

(Tickle et al., 1975)    

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 Dorsoventral  axisطني       لُب  المحور الظهري ا -ج 

 لأديماالطرفي ويتضمن  للبرعمظاھر الذي يشغل الحافات الجانبية ال الأديميتحكم في ھذا النمو  

ر محوو،   Ventral ectodermطني ل بّ الظاھر ا الأديمو  Dorsal ectodermالظاھر الظهري 

الطرفي وھي العضلات  البرعمفي  و تطّورھا العضلات المختلفة النمو ھذا مسؤول عن تمايز 

  Dorsal muscles والعضلات الظهرية   Flexorsابضة ، الق  Venteral musclesطنية ل بّ ا

  Extensors  .   ((Tickle, 1996اسطة ل بّ اوالعضلات ، 

َ في المراحل المبكرة لنمو  النسجيةاثبتت تجارب الزراعة   قع ن مركز الإشارات يالبرعم الطرفي أ

لتي تعمل على تحفيز ا Wnt7aنه غني بالإشارة الجزيئية الأديم الظاھر الظهري حيث وجد أَ عند 

لأوَتار ا أنَسجة متعددة تساھم في نشأة العضلات  و للبرعم الطرفي ليتمايز إلىالميزنكيم الظهري 

َ جلد الطرف وملحقاته من الريش الكبير و و    Wnt7aن الأعَصاب ، وأظهرت الدراسات العملية أ

ين المنتج للإشارة ، فعند حصول طفرة في الج  Shh إفراز إستمراريةضروري للحفاظ على 

  )          ز (  .                              (Shhھبوط سريع بمستوى يؤدي إلى  Wnt7aالجزيئية 

Dealy et al., 1993 ; Parr et al., 

1993)                                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



 

 
 

                              الطرفي   البرعمفي  وتخل قها العضلات نشأة  2-4

     Morphogenesis of muscles in limb bud           bud                               

  َ  الأديم الطرفي لجنين الدجاج من البرعمفي   Skeletal musclesالعضلات الهيكلية  تنشأ

على  Somitesدينات ل بّ ا إلىالذي يتجزأ    Paraxial mesodermالمتوسط حول المحوري 

،  يعطي الجزء    (Christ and Ordahl, 1995)    والحبل الظهري   العصبي الأ نبوبجانبي 

الظهر والعضلات  دمة، منشأ لل Dermomyotomeالعضلية  الأدَمية، القطعة  الظهري للبدينة

نفس دينات الواقعة بل بّ كلية في الجسم والأطراف ، تنحدر عضلات الطرف من خلايا مشتقة من االهي

 الطرفية . البراعممستوى 

ة في جنين الدجاج بعمر يومين من الجزء السفلي للقطعة الأوَليالخلايا العضلية  أسَلافتهاجر  

ية والظهرية ل بطّنالكتل العضلية ا الحقل الطرفي وتتجمع في الموقع الذي فيه إلى الأدَميةالعضلية 

والتي بدورھا  الإفتراضية  Tendons الأوَتار أنَسجةتبدأ بالنشوء والتطور لترتبط مع  وھناك

ً قمتناس اً نمو نسجةدائي المتطور وتعاني ھذه الأَ ل بّ تتصل من جهة أخرى مع التكاثف الهيكلي ا  ا

 ( Tajbakhsh and Buckingham, 2000) .  ومتماثلاً 

َ    chick – quail graftingالسمان  –بينت دراسات زراعة الدجاج   ن ھذه الهجرة تبدأ مباشرة أ

َ مي الخلفي ، ولوحظ ماالطرفي وتكون محصورة بحركة  المحور الأَ  البرعمبعد بداية نشوء   ثناءأ

 ھاإقصاؤالطرفي يتم  البرعم  Myogenic cellsمراحل الهجرة ودخول الخلايا المولدة للعضلات 

حيث مواقع تمايز ھيكل  البرعم ل بّ و   Progress zoneمن مناطق معينة وھي منطقة التقدم 

ً ن ھذه المناطق لا تملك وسط( ، لأَ Christ  et al., 1983الطرف ) ً ملائم ا يسهل الحركة والانتقال  ا

ها إلى كترالطرفي وربما تحوي مواد طاردة للخلايا المولدة للعضلات ولذلك تتحدد ح البرعمداخل 

طنية  بّ ل  كتلتين تتوزع على جانبي الطرف مكونة العضلات الظهرية وا مناطق معينة فتنقسم على

 ; Hayashi and Ozawa, 1991) .الغةل بّ ة التي تتمايز وتنمو لتكون العضلات الهيكلية االأوَلي

Schramm and Solursh, 1990 ; Newman et al., 1981) 

ً حيوي اً دور Extra cellular matrix moleculesخلوي الخارج ال ل بّ تؤدي جزيئات القا   ا

الطرفي ومن ھذه الجزيئات  للبرعم البديناتلتسهيل ھجرة الخلايا المولدة للعضلات من 

 الأديمالتي تتوزع بشكل غير متجانس في    Lamininو لامنين   Fibronectinالفايبرونكتين 

لها  للعضلات التي ھجرة الخلايا المولدة أثَناءالطرفي  البرعمالمتوسط فتزداد نسبة وجودھا حول 

  (Godferyn et al., 1988)الطرفي البرعملتصاق بالخلايا وتوجيه حركتها نحو القدرة على الإ



 

 
 

ل وتسهي كة الخلايا المولدة للعضلات و تدفقهافي تنظيم حر  Hyaluronateيساھم الهياليرونيت 

في  الطرفي للبرعميوجد بنسبة عالية في المناطق المحيطية  إذالطرفي  ،  البرعمھجرتها داخل 

 ( (Lance-Jones, 1988 .فترة الهجرة 

 Tyrosine kinaseتعتمد ھجرة الخلايا المولدة للعضلات على وجود مستقبل تايروسين كاينيز  

receptor  عامل نمو الخلايا الكبدية عاملالذي يتفاعل مع Hepatocyte grouth factor 

(HGF)    له دور في تحديد مسار الهجرة  وDietrich et al., 1999) فقد بينت الدراسات ،  )

الطرفي وقبل الحدوث الفعلي لهجرة الخلايا المولدة  البرعممن نمو  جداً وجوده في المراحل المبكرة 

 إلى، وعند حصول طفرة تؤدي      (Bladt et al. 1995 ;  Thery   et al. 1995)للعضلات

 (  . (Schmidt et al., 1995 تختفي العضلات الهيكلية من الاطراف HGFن فقدا

وطور التضخم   Hyperplasiaطورين ، طور فرط التكوين  إلىن آلية نمو العضلات تنفصل إ  

Hypertrophy    لايا الخ تهاجر النمو الجنيني ففي ھذا الطور أثَناء، يحصل طور فرط التكوين

لتزداد  اتإنقسامخلايا مولدة للعضلات والتي تعاني عدة  إلىن ثم تتطور الميزنكيمية وتتكاثر وم

  Multinucleatedعديدة النوى    Myotubesعضلية  أنَابيبَ بالعدد فتلتصق وتلتحم لتكون 

ً لتتمايز   Swartz et)                    .تامة النمو Muscles fibers   عضلية  ألَياف إلى  أخيرا

al.,1994)    

َ ل فترة النمو الجنيني  لا خلا ً العضلية  الألَياف وتتطور تنشأ مجموعة  ولأَ في وقت واحد ، وان  جميعا

مركزية الموقع  أنويةذات  Primary fibers الإبتدائية الألَيافالعضلية تدعى  الألَيافتتكون من 

 الألَيافتواجد في قاعدة التي ت  Secondary fibers ثانويةال الألَياف الإبتدائية إلى الألَيافتتمايز 

َ بالظهور ف Zتبدأ خطوط  ثانويةال الألَياف، وبعد تكون  الإبتدائية وحدة التقلص في العضلة  تنشأ

يحدث  إذوعندھا يكتمل نمو الليف العضلي وينضج   Sarcomereالقطعة العضلية  التي تدعى،

 ( Smith, 1963) .  ھذا في المراحل المتاخرة من نمو الجنين ، قبل الفقس بقليل

 ضامة تتضمن الغلاف الداخلي أنَسجةالعضلية الناضجة وتدعم بثلاث طبقات من  الألَيافتحاط  

Endomysium  ،الغلاف المحيطي وPerimysim   والغلاف الخارجيEpimysium   ،

 .العضلية من التحلل  الألَيافبمسافات بينية لها دور في الحفاظ على  الأغَلفةتنفصل ھذه و

(Velleman et al., 2003 ;     Dransfield  and Sosnicki, 1999 ;     Wilson et 

al., 1990   ) 



 

 
 

شبكة بروتينات العضلية من  للغَلفةالضامة المكونة  نسجةخارج خلوي للَ  ل بّ يتكون القا 

 لألَيافاالخلايا العضلية وتتمركز في طبقات النسيج الضام المحيط ب وسكريات عديدة  تفرز من

روتوكلايكان ل بّ ، ا Collagensروتينات تكون ليفية وغير ليفية تشتمل الكولاجين ل بّ العضلية ، وان ا

Proteoglycans    والكلايكوبروتين شبيه فايبرونكتينGlycoproteins like fibronectin  

. (Miura et al., 2006  ) 

ً حيوي اً خارج خلوي دور ل بّ يؤدي القا   صال يعضلي الهيكلي فهو يقوم بألنسيج الفي تطور ا ا

ا المولدة روتوكلايكان دور في التحكم بنمو الخلايل بّ الخلايا وتنظيم التعبير الجيني ،و ل إلىالمعلومات 

      FGF2 0للارومات الليفية  يقوم بتحفيز قدرة ھذه الخلايا على سحب عامل النمو إذ لللَياف

(Fibroblast  growth factor)   ،  الخلايا المولدة للعضلات  إنقسامي  في تنشيط الضرور

َ النمو الج أثَناء زيادة  في الجنين يؤدي إلى  FGF2ن زيادة عامل نيني ، و بينت الدراسات الحديثة أ

 Liu)    .     في منطقة الصدر مما يزيد كمية  اللحم  في الطيور الألَياف  العضلية  و لاسيماعدد  

et al., 2003, 2002) 

  Hypertrophyالعضلية وھو طور التضخم  الألَيافالفقس يبدأ الطور الثاني من نمو بعد   

 الإستنساخمضاعفة  إلىروتين الذي يحتاج ل بّ زيادة في صنع ا إلىيحتاج  ھذا يحدثول

Transcription   والترجمةTranslation  زيادة في الحامض النووي منقوص  ل بّ وھذا يتط

نة في الخلايا المولدة المتكوّ  نويةن عدد الأنوية ولأادة في عدد الأزي ومن ثم DNAكسجين الأوَ

ً بعد الفقس فإللعضلات يكون   الجديدة تشتق من نوع آخر من الخلايا ضئيلة نويةن الأثابتا

التي تكون محشورة بين  Satellite cells السايتوبلازم ولذلك أطَلق عليها اسم  الخلايا الفراغية

 ( (Allen and Goll, 2003 لللَياف العضلية الهيكلية .والطبقة السفلية لازمي ل بّ الغشاء ا

العضلية الناضجة مصدرھا الخلايا النجمية  الألَياففي  نويةاحثين ان معظم الأل بّ بينت دراسات ا  

ً تضخم أوَالعضلية مسببة زيادة  الألَيافحيث تلتحم الخلايا النجمية بعد الفقس مع    Hypertrophy ا

 ( Goll et al., 2003). العضلية  الألَيافجم في ح

  َ نوى ، الشكل ومتعددة ال إسطوانيةالعضلية الهيكلية وتنضج تصبح  الألَيافن يكتمل نمو بعد أ

،   Sarcolemmaتقع تحت الغشاء العضلي  احدة تكون بيضوية محيطية الموقع إذوالنواة الو

ً طويلة متوازية تمتلك تخطيط على خيوط  Sarcoplasmيحوي السايتوبلازم العضلي  ً عرضي ا  ا

، يشبه الليف العضلي في الطيور بالتركيب والوظيفة ما   Myofibrilsتدعى اللييفات العضلية 

َ ( ، له نمط التخطيط نفسBarnard et al., 1982ائن )الل بّ موجود في  شرطة معتمة ه إذ تظهر فيه أ



 

 
 

A  تتبادل مع اشرطة فاتحةI  ينصف الخط ،H الشريط A  والذي يكون فاتح اللون ، ويظهر في

ً  أغَمقمنطقة مركزية  Iكل شريط  بالقطعة  Z، تدعى القطعة التي بين خطي  Zھو خط  لونا

 . وھي الوحدة  التركيبية لليف  العضلي  الهيكلي  و أساس   التقلص   Sarcomereالعضلية 

Ashmore  and Doerr, 1971) ) 

 الطرفي البرعمفي  تخلُّقه  و الهيكل  نشأة    2-5

Morphogenesis of  skeleton  in limb bud                                                   

لذي يبدأ ا الإفتراضيةينشأ الهيكل عن طريق تجمع الخلايا الميزنكيمية في مواقع عناصر الهيكل  

 الميزنكيمية ومن ثم تتكاثفبعد عمر ثلاثة أيام ونصف من عمر الجنين وھناك تتكاثر الخلايا 

Condensation  ينية ل بّ مادة اضمن ال غراويةوتصبح مستديرة ومتراصة وتقوم بترسيب اللييفات ال

والذي يشكل المادة الأساسية في الغضروف وبذلك     Proteoglycanروتوكلايكان ل بّ وكذلك ا

ه الخلايا بتوسيع المادة بين ، تستمر ھذ  Chondroblastsالخلايا المولدة للغضروف  إلىتتحول 

ً الخلوية فتبتعد عن بعضها  روف صفات خلايا الغض أخذوتحيط نفسها بفجوات عندھا ت تدريجيا

 Chondrocytes  .             .  (Wuelling andالخلايا الغضروفية إلىالناضجة وتتمايز  

Vortkamp, 2011 ;  Provot and Schipani, 2005)   

لنمو رة ، ولكن عند تقدمه بااوالمج نسجةيني لا ينفصل في بداية نشوئه عن الأَ ن  الغضروف الجنإ

ً تكوّ يوفي اليوم الخامس من عمر الجنين  ة حول المنطقة المركزي ن حاجز من خلايا تترتب محيطيا

  Fibroblastsالليفية  الأرَوماتھذه الخلايا ھي    Rudiment diaphysealدائي ل بّ من العمد ا

ً ور لتكون غلافوالتي تتط ً يحيط بعناصر الغضروف ، ليفي ا يتكون غلاف الغضروف  ا

Perichondrium   جز الليفية  في الحا الأرَوماتالحقيقي بعد اليوم السادس من عمر الجنين عندما

 أيام يصبح الغلاف الغضروفي ةثماني تصبح ممتدة ،موازية للمحور الطولي ومتشابكة وفي عمر

ً متكون ً ارتباط لللَيافالطبقة الخارجية مسطحة ترتبط بها الخلايا المولدة  من طبقتين ، ا  أمَا،  ا وثيقا

 Osteoblasts    .    ( Henderson andانية للعظم ل بّ الطبقة الداخلية فتتكون من الخلايا ا

Carter, 2002)   

ثير الإشارة أتالحجم وتتضخم ومن ثم تنتفخ تحت تتكاثر الخلايا في الغضروف الجنيني وتزداد ب  

التي تعمل على تحفيز الخلايا الغضروفية على التكاثر   Indian Hedgehog (IHH)الجزيئية 

ً نتفاخعندما يحين وقت التعظم تزداد ا،  و Hilton et al., 2005)والتمايز ومن ثم التضخم )  ا

دل بالخلايا وتستب  Apoptosisومن ثم تبدأ بالانحلال والموت عن طريق الموت الخلوي المبرمج 



 

 
 

انية للعظم الغازية التي تكتسح المواقع المركزية لعناصر الهيكل الغضروفي وبالتدريج تتراجع  ل بّ ا

 Wuelling)  .                   مناطق  الغضروف  الجنيني و  تقتصر  على  نهايات  العظام

and Vortkamb, 2010)   

ف انية للعظم تحت الغلال بّ ندما ترسب الخلايا ايبدأ التعظم في اليوم السابع من عمر الجنين ع 

 أوَ دائي في طرفل بّ اللاعضوية، ان تعظم الهيكل ا الأملاحالغضروفي مادة التعظم التي تتضمن 

، ان   Endochondral ossificationجناح جنين الدجاج يكون من النوع  داخل غضروفي 

والصفائح العظمية غير متمايزة      سميكة ألَيافيكون ذو   Woven boneدائي ل بّ العظم ا

(Lanske et al., 1996)  الأوَعية الدموية لغلاف الغضروف ت التعظم ھو غزو ماعلا أوَل، وان

انية للعظم وتبدأ بتكوين العظم في مركز العمد ل بّ الداخل ومن ثم تكاثر الخلايا ا وإندفاعها إلى

السمحاق العظمي  إلىه المنطقة الغضروفي بشكل حلقة ، ويتحول غلاف الغضروف في ھذ

 Primary الأوَلييف تدعى فراغات النقي اوينية  تجل بّ ،  تتخلل المادة ا  Periosteumالخارجي 

marrow spasces ة خلايا باني إلىدموية وخلايا ميزنكيمية التي تتمايز  أوَعيةتحتوي على و

عظم وتمايزھا ل باّنية للز تكاثر الخلايا اللعظم تقوم بترسيب المادة العظمية حولها ، تتم عملية تحفي

التي تقوم  بالسيطرة والتحكم    BMPs  (Bone morphogenesis proteins)الإشارة الخلوية ب

 ((Badugu et al., 2012 .  بعملية التعظم داخل الغضروف 

لعضد مي لجنين الدجاج ھو اماما يتكون من عناصر الهيكل الجنيني في برعم الطرف الأَ  أوَل 

Humerus   في اليوم الخامس من عمر الجنين ومن ثم الكعبرةRadius   و الزندUlna   بعمر 

والمشط   Carpalتماثلان في النمو ، يظهر الرسغ ستة أيام ويتزامنان في وقت النشوء وي

Metacarpal   ، رسغ ة تكون الرسغ ينقسم الفي بدايوبين اليومين السادس والثامن من عمر الجنين

ً قطعة ولكن عندما يصل الجنين لعمر ثلاثة عشر  ةعشر لى ثلاثع َ تلتحم مع بعضها   يوما مع  وأ

و    Radial carpalثنان منها حرة ھما الرسغ الكعبري لمشط ، يختزل الرسغ إلى خمس قطع إا

 اقية من الرسغ فتلتحم مع المشط وھكذال بّ القطع الثلاثة ا أمَا Ulnar     carpalالرسغ الزندي 

غضاريف  ةمن اربع  نشأتَهالذي يتكون في بداية   Carpo-metacarpus الرسغي المشط يتكون

 Ruth and) .             يتلاشى ويختفي ويلتحم الثالث والرابع بعيدا عند نهايتيهما ول، الأَ 

Mark,   2005)   

بتقدم  الإمتدادو ويستمر بالنموبعمر خمسة أيام    Digital plateي الإصابعيبدأ تكون اللوح  

، في  بعالإصاوبسبب موت الخلايا وانحلالها تتشكل  الإصابعالجنين بالعمر ، وتظهر حزوز بين 



 

 
 

تمتد  لا الأوَلىداء وظيفة الطيران فالسلامية الإصابع لأفي تركيب ھذه  جناح الطيور ھناك تحوير

الثاني  من الإصابعلملتحمه ، صبع ويعتقد انها واحدة من العظام الرسغية الثلاثة عشر اللخارج كأ

والثالث يكونان ھما الأطول بينما الرابع يبقى قصيرا  الإصبع الثانيالخامس تصبح محورة ،  إلى

 (Yander and Searle,1980) . ويلتحم مع الخامس

 

 

الجلد وتخلُّقه  في البرعم الطرفي                  نشأة    2-6                                    

Morphogenesis of skin in limb bud                                        

 Epidermisشرة ل بّ من ايبدأ نشوء الجلد في طرف جنين الدجاج بعمر سبعة أيام الذي يتكون 

من ارتباطهما الوثيق ببعضهما يتميزان  ھناك تداخل بينهما و مع انهماو Dermis  الأدَمةوتحتها 

  (Sengel, 1976).  الجنينية ما نشأتَه مختلفان في إلا إنهما

 

                                         Formation of epidermisشرة     لبُ  ن اتكو   -أ 

في   Epiblastالعليا  الأريمةمن ينشأ   الذيو  Ectodermالظاھر  الأديمشرة من ل بّ اتكون ت 

 Edgar et خلايا ظهارية  ) منواحدة الظاھر من طبقة  الأديم يتألَفالمراحل الجنينية المبكرة ، 

al., 1999،)   تتكاثر ً  أخيراً و مكعبة  إلىمسطحة كروية من  يتغير شكلهالعند ذلك   وتمتد تدريجيا

 Preliminary epidermis (Garcia –Martinez etدائية ل بّ شرة ال بّ كون اتت، ف عمودية إلى

al., 1993 )ون من تتك إنتقاليةمتتالية وتمايز مكونة طبقة خارجية  إنقسامات تعاني من ، التي

 ,.Periderm (Kitamura et al .               شرة المحيطيةل بّ خلايا ظهارية حرشفية تدعى ا

1990  )   

 في الجهة الظهرية للطرف بالظهور Feathers tractsأيام تبدأ المناطق الريشية   ةبعمر ثماني  

(Ting-Berreth and Chuong, 1996) بظهور تراكيب بارزة مستديرة الشكل  و التي تتصف

 Epidermal  شرويةل بّ ا الصفيحات تسمى تظهر بشكل تدريجي لتكون تجمعات متقاربة

placodes ((Tanaka et al., 1987   ،   تبدأالتي  ً والتوسع في مناطق الجلد  الإمتدادب تدريجيا

الذي ينمو  Feather budالريشي  البرعم إلىفي الشكل لتتحول  اً يروتغاً تعاني نموالتي المريشة 



 

 
 

، حيث ان النمو يكون متجها نحو الخلف  Anterior-Posteriorخلفي  -ميأمَابشكل تناظري 

        -distal  الأقصى -الأدَنىالذي ينمو باتجاه   Long budالطويل  البرعمبعدھا يتكون 

Proximal   .((Wang et al., 1999      

(، Carolyn et al., 2003)خرة من نمو الجنين النهائي في المراحل المتأ بالتمايز شرةل بّ ا تبدأ 

يصاحبها توالد مستمر لكل من  Filament stageتدخل المرحلة الخيطية فالريشية  البراعم أمَا

بمنابت الريش  ي دعى ما أوَ Feather tracts لتكوين المناطق المريشة الأدَميةشروية و ل بّ الخلايا ا

Pterylae  ًإلىل رعم الريشي  الذي يستطيل ليتحوبّ للأ نبوبياً  شكلاً والتي تنمو بشكل خاص معطية 

، تزداد كثافة منابت الريش في الجهة   Embryonic feather filamentsريش جنيني خيطي 

قبل الفقس  (Roger and  Loren, 2003) طنيةل بّ الظهرية للجناح عنه مما ھو موجود في جهته ا

 تعانيو  Stratum corneumن الطبقة المتقرنة شرة ويتكامل تمايزھا النهائي بتكوّ ل بّ تتثخن ا

نسلاخ مع (،وتبدأ الطبقة المتقرنة بالإ(Carolyn et al., 2003ضمحلالل بّشرة المحيطية الإا

بعد ،   ( Ruth and Mark, 2005 شرة المحيطية بحدود اليوم الثامن عشر من الحضانة)ل بّ ا

مكونة من صفين من   Basal layerتتألف من طبقة مولدة إذ  يكتمل نمو البشرة و تكوّنهاالفقس 

 Stratum، تعلوھا الطبقة المتوسطة عديدة السطوحالخلايا، الداخلية مكعبة الشكل والخارجية 

intermedium   ج منها تقع الخار إلىمن عدة صفوف من خلايا مسطحة، و إنتقاليةوھي طبقة

من خلايا مسطحة ومتقرنة تميل الخارجية منها  إذ تتكون Stratum corneumالطبقة المتقرنة 

 ( Hodges, 1974).   جافة تظهر على الجلد اً منتجة قشور Flakesمن السطح والتقشر  للإنفصال

 

              Formation of dermis                                     الأدَمةتكون  -ب 

في حين تشتق    Somatopleure    من الجنب الجسمي في طرف جنين الدجاج  الأدَمة تشتق

من  السادس اليوم بعد الأدَمة،   تظهر   (Ruth and Mark, 2005)  دينات ل بّ الظهر من ا أدمة

 Loos mesenchymal الرخو  الميزنكيمي النسيج من العلوي الجزء يتكثف إذعمر جنين الدجاج 

tissue  ً  Dermal الأدَمي التكثف بدورھا تكون التي   Dense dermis كثيفة أدمة مكونا

condensation لتشكيل شرويةل بّ ا الصفيحة تحت ميزنكيمية لخلايا تجمع عن عبارة وھو 

 (   Isabel et al., 2001).  الجلدية الملحقات

 اتالأرَوم  إلىزنكيمية والتي تتمايز المي الخلاياغزيرة في مناطق منابت الريش  الأدَمة تظهر

تكثف الھو المسؤول عن  ولن مناطق الريش والتي تكون على نوعين ، النوع الأَ الليفية بعد تكوّ 



 

 
 

الاعتيادية  الأدَمةن ول عن تكوّ ؤالنوع الآخر فهو المس أمَاتكوين الريش،  ومَنْ ثم   الأدَمي

Ordinary dermis  بين منابت الريشInter-feathers pterlae      ( Jiang    et al.,      

الخلايا الميزنكيمية المهاجرة ھناك خلايا مهاجرة أخرى  والتي ھي  إلىبالاضافة ،     (1999

خلايا الميلانين والتي تشتق من خلايا العرف العصبي حيث أن ھذه الخلايا تبدأ بالهجرة في اليوم 

دينات ثم تتخصص لتصبح خلايا الميلانين ل بّ وفوق ا الظاھر الأديم أسَفلالثالث من عمر الجنين 

(Kunio et al., 1992   وتستقر ، ) ًي تعان إذفي بشرة براعم الريش لتندمج مع خلاياھا  أخيرا

ً تق التاسع أوَاليوم الثامن  فيميلانين ال إفرازواسعة وتتضخم ومن ثم تبدأ ب إنقسامات من عمر  ريبا

  (   .  (LeDouarin and  Kalcheim, 1999الجنين 

عبارة عن نسيج ضام ليفي  الأدَمةتكوّن مناطق الريش، تصبح تو  تمايزھا الأدَمةعندما تتم  

Fibrous connective tissue  مع كمية   غراوية ألَيافدموية وأعصاب و أوَعيةيحتوي على

خلايا دھنية  إلى بالإضافة Feather folliclesالمرنة وتطمر فيه جريبات الريش  الألَيافقليلة من 

 (Hodges, 1974). عضلية ملساء تقترن بكل جريبة ريشية  ألَيافو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ن الريش      2-7                     Formation of feathersتكو 

        (.  Nohno et al., 1995)من عمر الجنين ثامن بعد اليوم ال طرفال يبدأ تكون منابت ريش 

              . نها بعد بضعة أيامطنية للطرف  فيبدأ تكوّ ل بّ دومة الريش من الجهة االمناطق شبه مع أمَا

Dhouilly et al., 2004) ) 

 2)  -0 )شكل  الأدَميةالتكثفات  نتفاخات بشروية تسببهان الريش ھو ظهور إت تكوّ ماعلا أوَل 

وعند اليوم  ي المناطق المريشةالريشية والتي تبدأ بالانتشار ف البراعمشرة لتكوين ل بّ ا التي تحفز

 Radiallyشعاعية التناظر حافات تتكوّن  و نقسامبالإخلايا براعم الريش تحفز العاشر ت

symmetric ridges  شرةل بّ الريشي من خلايا الطبقة القاعدية لمنطقة ا البرعمموازية لمحور  

 سلاتالأَ تدعى  خيطيةب على تكوين تراكي افاتالريشي ، تعمل ھذه الح البرعمالتي تقع فوق 

Barbs (Harris et al., 2002 ،) تنغمد وInvaginate  البرعمشرة التي تحيط بقاعدة ل بّ ا 

ً  يتكون  عمق الانغماد عندما يزداد، و الأدَمةالريشي داخل   Feather follicle الريشة جريبة رجدا

wall  لريشةا برعم ھو طويل نيإسطوا تركيب منها يبرز عميقة نقره شكل على بعد فيما وتكون 

Sawyer  and Knapp, 2003) ) ، يتمايز بعدھا  ً  جريبةال تجويف ويتكون الريشية الجريبة رجدا

Follicular cavity بين  ً  شرويل بّ ا الطوق نمو ويكتمل Feather sheath الريشة وغمد رھاجدا

Epidermal collar الريشة جريبة قاعدة عند  (Randall et al., 1997) التكثف ، يعاني 

 وشريان ميزنكيمية خلايا على يحتوي الذي  Pulp اللُّب عديدة فيتكون خلوية إنقسامات  الأدَمي

 تجويف دأيب ذلك بعد الجنين، عمر من عشر الرابع اليوم في عصبية ألَياف تجويفه وتغزو محوري

 بطانة نم السفلي الجزء ينضم وعندھا الجريبة كامل المتكونة الريشة تشغل إذ بالاختفاء الجريبة

 لفعالةا الطبقة ي عد شروي الذيل بّ ا الطوق ھي واحدة طبقة ليكونان بإحكام الريشة غمد إلى الجريبة

 (Mingke et al., 2004)  . متوالدة التي تمتلك خلايا

 يزالتماب متعددة الطبقات وتبدأ للريشة شرةل بّ ا طبقة تصبح الجنين عمر خرة منالمراحل المتأ خلال  

َ ل الداخلية  في الجهة قاعدية طبقة لها الجنينية الريشة اسطوانة فتكون الأنواع، مختلفة خلايا تنشأ

 رجية فتصبحالطبقة الخا أمَا إنتقالية ومن ثم طبقة متوسطة تليها طبقة الل بّ للريشة التي تواجه منطقة 

شروي مما يؤدي ل بّ ا الطوق ياخلا توالد نمو الريشة يزداد أثَناء، و   Feather sheath الريشة غمد

 الجزء سمىوي خيطية جنينية ريشة فتكوَن  الجريبة خارج لتمتد أعَلى إلى القديمة الخلايا دفع إلى

   .Calamus                           . . Chih-Min et al الريشة    سويق أوَ القلم منها السفلي

,  2006)       ) 



 

 
 

 النهائية في ةيالل بّ  القبعة تتشكل و الل بّ  يتم امتصاص كل  الريشة، بناء في المراحل المتقدمة من    

الة ح وھي كتلة من خلايا متوالدة تساھم في نمو وديمومة توالد ريشة جديدة في الريشة سويق أسَفل

ة لجنينيتكون الريشة ا الفقس بعد ، سقوطها فتنمو ريشة اخرى بالمكان نفسه ولها الصفات نفسها

 زغبيةال الريشة وتنبثق ريشة كل غمد قمة ن يجف حتى تتقشرغلاف رقيق ھو الغمد ما إمغطاة ب

      ( (Mingke et al., 2004 ; Chia and Cheng, 1999        .    أسَلاتها مع

 

 

 

     

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

   



 

 
 

 

                      الطرفي          البرعمالدموية في  الأوَعيةالعصبية و الألَيافتجهيز    2-8

Nerve fibers and  blood vessels supply in limb bud                                  

َ  البرعمدموية في المراحل المبكرة من نمو  أوَعية لا توجد أعصاب و  ن تطورھما يتوافقالطرفي لأ

 Shellswell and)ع بعضهما  رتباطهما الوثيق مدائي لاا ل بّ مع تطور العضلات والهيكل الطرفي ا

Wolpert, 1977)  الطرفي البرعممن الحبل الشوكي المتطور وتنمو باتجاه  الأعَصاب، تمتد 

 ً َ منه ضفيرة  لتكون قريبا بعمر ثلاثة  الطرفي البرعمعصبية تبدأ بغزو ميزنكايم  ألَيافمنها  تنشأ

الطرفي  لبرعملطنية ل بّ ة الظهرية واالعصبية وتتفرع بين الكتل العضلي الألَيافتمتد ‘ أيام ونصف 

  Schwann cellsخلايا شوان  أمَا( ، (Swanson, 1985حتى اليوم الخامس من عمر الجنين 

َ فهي  الطرفي وھناك تتجمع حول  البرعم إلىثم تهاجر   Neural crestفي العرف العصبي  تنشأ

 ( (Bennett et al., 1980 .العصبية المتطورة لتحيط بها  الألَياف

القريب من منها ، بعمر  Aortaبهر مامية من الأَ الطرفية الأَ  البراعمالدموية في  الأوَعيةتتفرع  

الطرفي   رعمالبالدموية الشعرية المبكرة بالظهور في مركز  الأوَعيةثلاثة أيام ونصف تبدأ شبكة من 

Hamburger and Hamilton, 1951) ّتحت الترقوي ن الشريان والوريد ( ، التي تلتحم لتكو

Supclavian   الطرفي تتكون ضفيرة وريدية كبيرة على طول الحافة  البرعموباستمرار تطور

 . ذو تفرعات واسعة يكون مركزي الموقع الشريان ف أمَاالطرفي  البرعمالخارجية لميزنكايم 

(Wilson and Orr-Urtereger, 1986 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

  programmed cell death  (Apoptosis)     موت الخلايا المبرمج              2-9

ً أضافة لهذه المناطق التكاثرية توجد إنقسامية عالية وإمتلاكه خلايا ذات قدرة يتصف الجنين بإ   يضا

َ مساحات جنينية تحدث فيها نسبة ع ن ھناك مناطق تتوسع الية من موت الخلايا ، ھذا يعني أ

 Sanders). .                             ل أخرى وتقلصهاالخلوية السريعة على حساب تآك نقساماتبالإ

and Parker, 2001 ) 

له دور   Apoptosisبمصطلح  ي دعىما  أوَ  programmed cell deathموت الخلايا المبرمج  

وھو يتركز في مناطق  هاونمط وتحديد شكل الأعضاء  Morphogenesis تخلُّقمهم في عملية ال

( .  ان آلية Keyes and Sanders, 1999صية وفي فترات زمنية محددة )جنينية عالية الخصو

 نحت أَ ولكن الأبحاث العلمية وضّ ،موت الخلايا المبرمج في الجنين غير مفهومة بشكل كامل 

الموت المبرمج يشمل تنشيط مستقبلات سطح الخلايا فتجبر ھذه الخلايا على تنشيط منظم لانزيمي 

َ التي ت  Nucleasesالنيوكليز و   Proteasesروتيزل بّ ا ها حماضعمل على تحطيم بروتينات الخلية وأ

ً النووية و   (Gilpert, 2003)  . خرىخلايا أ   اتلتهم تدريجيا

الطرفي واصابع القدم عند جنين الدجاج بشكل ظاھر ومميز ،  البرعميحدث الموت المبرمج في   

ومنطقة  Anterior necrotic zoneمية  امفي منطقتين  ھما منطقة النخر الأَ  اً ويكون محصور

ً لهما دور ، ھاتان المنطقتان ليس   Posterior necrotic zoneالنخر الخلفية  في تحديد شكل  ا

ً نما فحسب وإ الطرف َ  تخلُّقمراكز الفي  أيضا  ن دوراً ويؤديا نسجةالذي يوزع ويتفاعل مع باقي الأ

 ً  (  (reviewed by Paulsen, 1994 .    في تنميط الطرف أساسيا

الذي يحدث  هوتنظيم المبرمج الخلايا موت تنشيط في فعال بدور BMP الجزيئية الإشارة تقوم 

            .   Syndactyly الإصابعلتحام إلى حالة إوبغياب ھذه الإشارة يؤدي  الإصابعبين 

(Gilpert, 2003 ) 

 

 



 
 

 
 

 

   Materials and Methodsالمواد والطرائق

 : Materials   المواد  3-1

 

  Chicken embryosالدجاج       أجَنة 3-1-1

من حاضنات مفقس  White Leghorn الليكهورن الأبيض  دجاجا  من( بيضة 12) تم جمع      

التالية  ةالجنيني الأعَمارلكل عمر من  اتبيوض عشر  ثم بوشر بفقس )أبو صخير( ،  النجف الحديث

 .لإخضاعها للإجراءات المختبرية  الأجَنةأخرجت  يوم .  58،  51، 51، 50، 52، 8:  

كوفة ال مختبر التحضيرات النسجية في المعهد الفني الطبي/ يأجريت الدراسة النسجية ف     

 . 52/0251/ 1ولغاية  51/3/0251من تاريخ  أشَهرسنة وسبعة   واستغرقت مدة الدراسة

 

َ  :   Instrumentsالأجهزة 3-5-0  من الشركات الآتية: مجهزةدناه الجهزة أستعملت الأَ أ

 

 

ية أدناه ئستعملت المواد الكيمياأ   Chemical Materialsة     ئيايالمواد الكيم 3-1-3

 من الشركات الآتية : ةجهزالم

 

 :   Solutions  المحاليل  3-1-4 

ضّرت     ,Lunaعلى  بالإعتمادالمحاليل والطرق التلوينية المستخدمة في الدراسة الحالية  ح 

1968) ). 

 :في التثبيت  عملةالمحاليل المست -أ

 : Formalin Fixative     مثبت الفورمالين

                    Formaldehyde                ml. 52  %12ديهايد       فورمال      



 

 
 

    .Water                        90 ml مـــــــاء                               

                                  

 النسجية : مقاطعفي ال عملةالمحاليل المست -ب 

     :        Ethanol Solution يثانولالإ لول مح – 1 

                    Ethanol %100           مطلق  أثيلي كحــول       

                     Distilled water   مـــاء مقطــر      

  

 :  Albumin ,Mayersأحُ ماير     - 2 

  .Eggs albumin             50 ml   يضل بّ اح ا        

 .Glycerine                      50 ml كليسيرين        

               gm.              Thymol 1      ثايمول          

  

 

 

 

           : الطرق التلوينية في المستعملة المحاليل -ج 

   Hariss Haematoxyline- Eosin Stain   آيوسين -ملونة هاريس هيماتوكسلين   -5

 : solution    Haematoxylineمحلول الهيماتوكسلين    -أ 

 .Haematoxyline                                   1gm  ھيماتوكسلين       

     .Ethanol 100%                            10 ml   ثيليكحول الأ       



 

 
 

 .Potassium alum               20 gm                    وتاسل بّ شب ا      

 .Mercuric oxide                             0.5 gmكسيد الزئبق    أوَ      

 .Glacial acetic acid                3 mlحامض الخليك الثلجي           

 .Distilled water                                200 mlــــاء مقطر    مـ       

 :     Eosin solution  الآيوسين حلولم  -ب

 .Eosin                                       0.5 gm    آيوسين       

   .Ethanol                   100 ml   % 95أثيليكحــول       

 

      s Trichrome stain       'Masson كرومثلاثي ال ملونة ماسون -2

 : Bouin's Solutionن   اومحلول ب –أ 

  .Picric acid (saturated)              75 ml كريك )المشبعة(ل بّ حمض ا

   ml.           Formaldehyde (37-40%) 25            فورمالديهايد  

      .Glacial acetic acid           5 mlثلجي              حمض الخليك ال

 : Weigert 's Iron Hematoxylin Solutionمحلول ھيماتوكسلين الحديد ويكرت  –ب 

 :  Aمحلول 

                                    .Hematoxylin                 1 gmھيماتوكسلين         

 .Alcohol                   100 ml                        %95كحول          

 :  Bمحلول 

              .ml 4في الماء  Ferric chloride %29كلوريد الحديديك      

 .Distilled water                      95 ml                   مقطرماء      



 

 
 

       ml.                 Hydrochloric acid 1مض الهيدروكلوريكاح     

 

 الفوكسين الحامضي :  -يبريك القرمزيل بّ محلول  ا –ج     

        Biebrich Scarlet-Acid Fuchsin Solution:                                                   

 .Biebrich scarlet, aqueous               90 ml     %1  يبرك القرمزي ، المائي ل بّ ا

 .Acid fuchsin, aqueous                 10 ml    %1المائي     الفوكسين الحامضي ،

 .Glacial acetic acid                      1 ml             حامض الخليك الثلجي          

 

 : الفسفوتنغستيك -الفسفوموليبديك  محلول –د 

Phosphomolybdic-Phosphotungstic Acid Solution:                                  

 .Phosphomolybdic acid                 5 gm     بديك يمض الفسفومولاح

     .Phosphotungstic acid                      5 gmمض الفسفوتنغستيك اح

  .Distilled water                                              200 ml مــــاء مقطــر

 

 

 :        Aniline Blue Solution الأزَرق نيلينالأ محلول ‒ ھ

  .Aniline blue                    2.5 gm                    الأزَرقالأنيلين      

  .Glacial acetic acid                     2 ml ثلجيال الخليكحامض       

    .Distilled water                                  100 ml مقطراء ــــم      

 



 

 
 

     Acetic Acid Solution %1محلول حامض الخليك الثلجي    -‒و 

                       .Glacial acetic acid              1 mlحامض الخليك الثلجي         

     .Distilled water                         99 ml مقطر مــــاء      

 

 ((Double staining Whitaker and Kathleen, 1979مزدوج  التلوين ال –3

في كحول              Alcian blue الأزَرق الألَسيانيرشح  .mg 300)) % 0.3حجم واحد  – 5

 ( ..ml 100) %70 أثيلي

 أثيليفي كحول  Alizarin red-sليزارين الأحمر  ( يرشح الأَ .mg 100) %0.1حجم واحد  – 0

95% (100 ml.. ) 

 . .Glacial acetic acid ((100 ml    الثلجي الخليك حجم واحد حامض – 3

 ( ..ml 1700) %70 أثيليسبعة عشر حجم كحول  – 1

 

 : Histological Studyالدراسة النسجية        3-0

  :يةبأتباع الخطوات الآت  لأغراض الدراسة النسجية Al-hajj (5778 )تبعــــت طريقة أ        

( بعد %0.9بالمحلول الملحي لكلوريد الصوديوم ) للجَنةالطرفية  البراعمنات غسلت عي -5

 .يوضل بّ المتحصل عليها من ا الأجَنةان قطعت بواسطة مقص تشريح من 

ساعة بعدھا غسلت في ماء  18( لمدة %52في مثبت  الفورمالين )وضعت العينات   -0

 .لتخلص من المثبت ل اتساعست الحنفية الجاري لمدة 

وذلك بتمريرھا بسلسلة من التراكيز المتصاعدة من  Dehydrationزت العينات  نك -3

 . (ولمدة ساعتين في كل منها %522،  %71،  %72،  %82،  %92) ثيليالكحول الأ

 . ( ساعة 1 – 1.5الزايلين لمدة ) بإستعمال Clearingروقت    -1

مْ(  ولمدتيـــن) 56 – 58 جـــة )رافيـــن المنصهـــر بدرل بّ بشمـــع ا  Infiltrationشربـــت -1

 .ساعة / مرة (  1 – 1.5

 . ل بّ رافين المنصهر وتركت لتتصل بّ في شمع ا نسجةالأَ  Embeddingطمرت   -1



 

 
 

  (1) وبسمك  Rotary Microtomeار قطعت العينات بوساطة جهاز المشرح الــدوّ   -9

ً مايكروميتر  . ا

ج على شرائح ذاوثبتت النم مْ( بحمام مائي40- 45سطحت المقاطع بدرجة حرارة)  -8

 . Meyer's albuminلاصــق آح مايــر  بإستعمالزجاجيــة 

عتمدة المستعمال الطرق التلوينية إلغرض  موعاتثلاث مج على قسمت الشرائح النسجية -7

 ض الدراسة النسجية.اغرفي الدراسة الحالية لأ

 

 الطرق التلوينية المستخدمة: 3-3

            . Harris Haematoxylin – Eosin method وسينآي –طريقة الهيماتوكسلين  -أ

Luna,  1968))  

  ((s Trichrome method   'Masson.  Luna, 1968 ماسون ثلاثي الكرومطريقة  -ب 

      ز                          .  Double staining method طريقة التلوين المزدوج -ج  

Whitaker and Kathleen, 1979)) 

بالغطاء و تم تغطيتها  DPXبالـ  Mountingالطرائق التلوينية، حملت المقاطع  بعد عمل 

تحـــت   Olympus نـــوعالمجهــــر الضوئــــي  بإستعمال، وفحصت  Cover slip الزجاجي 

 الطرفي البرعم( لتحديد التغيرات النسجية في نسيج   x10،02x  ،12 x قــــوة تكبيـــــر )

 . بإستعمال كاميرا سونيمقاطع وصورت ال

ل الدجاج في المراح أجَنة برعم طرفلدعم الدراسة النسجية في متابعة التطورات الجنينية في و

وقياس  Verneaالطرفي بواسطة القدمة  البرعم طولقياس تم الجنينية المحددة في الدراسة الحالية، 

 Ocular and العيني والمسرحي المصغرين بإستعمال ومقدار التعظم فيه وطوله عضدالسمك 

stage micrometer  القياسات المطلوبة  أخذلمعايرة المجهر و. 

 

 

 



 

 
 

 : Statistical Analysisالتحليل الإحصائي       3-4

ل طو قيس فيها   و لكل مرحلة أجَنة عشرة اختيرت وت القياسات لكل جنين ولكل المراحل أخذ

حللت نتائج الدراسة الحالية  دائي ومقدار التعظم بّ ل  الطرفي و العضد ا البرعموسمك كل من 

   Two way Anovaتجاھين  ا ووطريقة تحليل التباين ذ،  SPSS رنامج الإحصائي ل بّ ا بإستعمال

   Correlation . (Galigher and Kozloff, 1964)وتحليل الارتباط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 Resultsالنتائج  -4

 الدجاج اليوم الثامن من عمر جنين رفي فيالط للبرعمالنسجي  تركيبال 4-1

برعم  ذو و من الريش خال   و ضح الفحص العياني للجنين في عمر ثمانية أيام أن جسمه صغيرأوَ

 ل،مخططجدو) الإحصائيةالدراسة  (  ،  وأظهرتA-1-4 الشكلطرفي قصير ورقيق التركيب )

± (0.12 ن من عمر الجنين كان في اليوم الثام و سمكه الطرفي البرعمان معدل طول ،  (4-1

 لشكلاالتوالي  وبعد تثبيته بالفورمالين لمدة خمسة أيام ) مليمتراً على(  3±  (0.58و   مليمتراً ( 8

4-1-Bبروز  ( ، ظهر ً اختفى بعد معاملة الطرف بطريقة التلوين المزدوج    و الإصبع الثاني جليا

Double staining    ت أَ ن هناك عناصر هيكلية بدائية قد بدأ، وأظهرت نتائج هذه الملونة

نها مكونة من نسيج غضروفي أ على مما يدل الأزَرقباللون  تلوّنت و ( ،C-1-4 الشكلبالظهور)

± (0.29 الذي كان  طوله   Humerusهذه العناصر هو  العضد  أوَلولا اثر للتعظم فيه ،  

 Ulna( ، ويظهر الزند 2-4 خططمليمتراً ،)جدول ، م(  0.3±  (0.06وسمكه  مليمتراً ( 2.5

ً مشابه تحم ألللرسغ والذي يبدو انه  أوَليولكن يفوقه في السمك ، وهناك نشوء  Radiusللكعبرة  ا

كما يظهر    Carpo-metacarpus أربعة غضاريف هي المشط الرسغي  إلىمع المشط وتمايز 

من الشريحة  أخذالذي  (،4-1-D) (H&E) آيوسين-في المقطع النسجي مع ملونة الهيماتوكسلين

 المجهرية مباشرة . 

 Embryonic cartilageن هيكل الطرف هو غضروف جنيني أَ   الدراسة النسجيةبينت نتائج  

نه يتكون من خلايا  مستديرة الشكل هي الخلايا الغضروفية ( ، أA-2-4)  الشكل، وكما يلاحظ من 

Chondrocytes فة ية مختلإنقسامنها في اطوار على أَ  دلوتظهر النواة مفككة وغير منتظمة مما ي

دائي بّ لُ ن الغضروف الجنيني يمر بمراحل نمو سريعة واتساع في الحجم لتكوين الهيكل احيث إ

Rudiment skeletal  الطرفي وقد تجمعت حوله مجموعات كبيرة من الخلايا  للبرعم

 Myogenicولدة للعضلات خلايا م إلىتمر بعملية التمايز  Mesenchymal cellsالميزنكيمية  

cells  عضلية  أنَابيبوالتي تلتحم مع بعضها مكونة Myotubesتعلو الغضروف  نويةمتعددة الأ

 البرعميحصل نمو وتطور في الجهة الخارجية من  ثناء(،  وفي هذه الأَ B-2-4 الشكلالجنيني )

تترتب التي و Epidermisشرة لبُّ وهي طبقة ا ياالعلطبقتين ،  إلى جلد الطرفي ، حيث تمايز ال

طية محيالشرة لبُّ تسمى اغطي الجلد الخارج ت إلى صف  من خلايا مسطحة بصفين من الخلايا، 



 

 
 

Periderm يظهر في المقطع الطولي  بشكل  والذي الظاهر الأديمة مباشر منها سفلالأَ  إلى قعيو 

 Stratumقة المولدة وتسمى الطب ،( C،D-2-4 الشكلالشكل  ) عمودية إلى طبقة من خلايا مكعبة

germinativum َالطبقة القاعدية  أوBasal layer  . 

  ميزنكيمي رخوعبارة عن نسيج وتكون  شرةلُبّ من ا سفلالأَ  إلى Dermis الأدَمةمنطقة ظهرت  

Loose mesenchymal tissue  َالأدَمةن ولوحظ تكوَ  وخلايا ميزنكيميةألَياف ن من مكو 

 وكثافة سمكفي زيادة من الطبقة المولدة  ، تظهر هناك  سفلالأَ  إلى Dense dermis الكثيفة 

 علىالأَ  إلىالذي يرتفع  Dermal condensation الأدَميالكثيفة لتكوَن التكثف  الأدَمةمناطق 

ً ها لُبّ  شكلاً شرة ملُبّ دافعاً معه ا -2-4 الشكلقصيرة )Feather buds  بذلك براعم ريشية  مكونا

C،D.) 

تجمعات ميزنكيمية   s Trichrome stain 'Masson      ماسون ثلاثي الكروممع ملونة لوحظ  

( مع تجهيز دموي عالي A-3-4 الشكلالطرفي ) للبرعمدائي لُبّ كثيفة في منطقة عناصر الهيكل ا

ً  شكلاً  أخذكما تكون هذه الخلايا ملتصقة مع بعضها بشكل وثيق ومتكورة لت للتمايز  اداً إستعد كرويا

النسيج الغضروفي  تخلُّقالتي تساهم في   Chondroblastsالمولدة للغضروف  الخلايا إلى

شرة لبُّ (   نسيجي اC،D-3-4) الشكلظهرت ،  وقد أَ  B)-3-4) الشكلالجنيني وكما هو واضح في 

نة حمر مع ملولأَ عليهما اللون ا لُبّ ة منها يتغخاليالريشية والمناطق ال البراعمفي منطقة  الأدَمةو

 الفاتح . خضرباللون الأَ  غراويةال الألَياف تلوّن، في حين ت ثي الكرومماسون ثلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 جنين الدجاج الطرفي في اليوم العاشر من عمر للبرعمالتركيب النسجي    4-2

مليمتراً (  2( ، زيادة بلغت )A،B-4-4 الشكلأيام ) ةالفحص العياني للجنين في عمر عشر أظهر 

مليمتراً على (   5±0.5( و) 10± 0.35)  وسمكه الطرفي البرعم ق فبلغ طولالعمر الساب عن

دائي للطرف قد ظهر فيه التعظم بشكل لُبّ ( ، ولوحظ ان الهيكل ا1-4 التوالي ، )جدول ، مخطط

ي  اووكان يس ( ، حيث ظهر باللون الأحمرC-4-4 الشكلواضح مع طريقة التلوين المزدوج ) 

0) ±2  ) ً مليمتراً على ( 0.8±  0.12و)  5)± 0 عضد الذي بلغ طوله وسمكه ) في ال مليمترا

دائي الأخرى ) الزند ، لبُّ ( ، ويظهر التعظم في عناصر الهيكل ا2-4 التوالي )جدول ، مخطط

ً ت ة من التعظمخال  ) الثاني ، الثالث ، الرابع ( فهي  الإصابع أمَاالكعبرة والمشط الرسغي (   قريبا

جي بيضاء في المقطع النس منطقةعمرية وكذلك يظهر التعظم في العضد بشكل في هذه المرحلة ال

( ، ولوحظ وجود جريبات ريشية H&E) آيوسين–الطرفي مع ملونة الهيماتوكسلين  للبرعمالكامل 

 (  D-4-4 شكل)حة في الفحص العياني للجنينلم تكن ظاهرة بصورة واض

ف الجنيني ون منطقة التعظم كانت تقطع الغضرأللبرعم الطرفي بينت نتائج الدراسة النسجية   

فراغاتها  طعالأوَعية الدموية وتقجزئين وتكون هذه المنطقة غنية ب إلىدائي لُبّ في عناصر الهيكل ا

تحوي الخلايا Lacunae مسطحة تحجز داخلها فجوات  Bone lamellaeصفائح عظمية 

  Perichondrium غلاف الغضروفيولوحظ ان التعظم يبدأ في منطقة الOsteocytes العظمية 

ً أكَثر إحيث تكون  ً وتسطح تساعا  الأنَابيب( ، اصطفاف  C-5-4) الشكل، تظهر  A،(B-5-4 شكل) ا

حول الغضروف الجنيني تعلوها الخلايا المولدة للعضلات التي تمايزت  Myotubesالعضلية 

ً مكمريشة  الغير في المناطق من الخلايا الميزنكيمية ويظهر الجلد  ة أدمة مستمرمن بشرة و ونا

ن الطرف المريشة م المنطقة الريشية في البراعميادة سمك الجلد وانتشار ز تساع ولوحظبالنمو والإ

 ازدادت صفوف خلايا البشرة( ، D-5-4 شكلرعم ريشي طويل )لُبّ ، وفي مقطع طولي  الجنيني 

لف دموية  ، ويبدو منحرف نحو الخال الأوَعيةالغني ب الأدَميبسبب سرعة توالدها وتحيط بالتكثف 

فتكون قد دخلت مرحلة الجريبة  الأدَمةنغمدت قاعدته داخل الخلفي و ا -ماميبسبب النمو الأَ 

تكوين  ىإل مما يؤديشرة وهي تعاني من تفلج في بعض المناطق لبُّ الريشية و كذلك ظهرت فيها  ا

غزارة التجهيز الريشية ب البراعمتحت  الأدَمةاتصفت منطقة ، و Barb ridges الأسَلاتد وحي

ة من  اليخفي المناطق ال الأدَمة أمَا،الميزنكيمية والخلايا  ميزنكيميةال للألَيافالدموي وكثافة عالية 

مما هي عليه في المناطق المريشة   المكوناتغزارة في  أقَلمفككة والريشية  فتظهر  البراعم

 ( .C-5-4 الشكل)



 

 
 

ون بالل تلّونيحيط بالغضروف وقد   ماسون ثلاثي الكرومونة ظهر الغلاف الغضروفي مع مل

لتحمة العضلية الم الأنَابيبني الغامق تحيط به مجموعة كبيرة من الخلايا المولدة للعضلات ولُبّ ا

ً ( ، غضروفB-6-4) الشكل( ، وتظهر A-6-4 الشكلمع بعضها ) طور التكوين وتظهر  اً فيجنيني ا

 لُبّ ة باللون الأحمر يحيط بها قاتلّونشكل ذات نواة مركزية مالخلايا الغضروفية كروية ال

براق وكما هو ملاحظ يحيط به من الخارج خلايا متباعدة هي الخلايا  غضروفي ذو لون أخَضر

( ، برعم ريشي C-6-4) الشكلتستعد للتمايز ، تظهر   Chondroblastsالمولدة للغضروف 

حمر الألون لاالمزدحم بالخلايا الميزنكيمية ذات  الأدَمي بالتكثف لُبّشرة و تحاطقصير تتوضح فيه ا

 لبراعماالريشية يقوم بتجهيز  البراعمدموية طويلة في الجلد بين  أوَعية الغامق ، ولوحظ إمتداد

 ( .D-6-4 الشكلالريشية بالدم اللازم لنموها وتطورها  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                     
                    

 

 



 

 
 

 . جنين  عمر عشر من ثانيالطرفي في اليوم ال للبرعمالتركيب النسجي  4-3

 الدجاج

ً ملحوظ اً زايدهناك ت أنللدراسة الحالية ،  (  1-4 ، مخطط) جدول  الإحصائية نتائجبينت ال    في ا

السمك فكانت الزيادة  أمَا مليمتراً ( 18± (0.58 فبلغ   مليمتراً ( 8)الطرفي  بلغت  البرعمطول 

(2)  ً ً (  7±(0.06 فبلغ معدله  مليمترا عشر  ( ، جنيناً بعمر اثنتيA-7-4) الشكل، تظهر  مليمترا

 ً ( فكان C-7-4مع التلوين المزدوج ) أمَا(  ، B-7-4وقد غطى برعمه الجنيني الريش ) يوما

  1)  ±0 ،  8±  (0.23   وسمكه العضد بالطول حيث بلغ طول الهيكل الطرفي إمتدادواضحا 

مليمتراً   ( 3± 0.17 على التوالي وزيادة معدلات التعظم )اللون الأحمر( في العضد فبلغ )  مليمتراً 

( ، وكذلك في باقي العناصر الهيكلية الأخرى وظهوره في سلاميات 2-4 )جدول ، مخطط

ً ( ، يبدو التعظم D-7-4) الشكلين الثاني والثالث ، وفي الإصابع )اللون الأبيض  أكَثر اً ممتد أيضا

ً دائي ويظهر الريش الجنيني كثيفلُبّ في عناصر الهيكل ا (  الخارج . إلى اً وبارز ا

َ ظهرت نتائج أَ   ن منطقة التعظم تحيط بغضروف العمد الجنيني من الدراسة النسجية للطرف أ

الداخل على شكل حلقة تبطنها صفائح عظمية حديثة التكوين تظهر الخلايا الغضروفية منتفخة 

 ً          ختفائها عن طريق الموت المبرمج تعددة من عملية إندثارها ومن ثم إمفي مراحل  كثيرا

Apoptpsis    ليحل محلها خلايا بانية للعظم   Osteoblasts  واسع اً ويظهر غزو ً  وعيةللأَ  ا

، حلقة التعظم وقد  B)-8-4) الشكل، وتبين  A)-8-4 الشكلمركز حلقة التعظم ) إلىالدموية 

الدموية وصفائح عظمية وبعض الكتل لما تبقى من الغضروف الجنيني الذي هو  الأوَعيةب إمتلأت

-4كلالشومن التطورات الجنينية التي ظهرت جلية في المقاطع النسجية )على وشك الانحلال ، 

8-B،Cة في المرحلة السابق العضلية الأنَابيبمرحلة تطور  أعقب إذ،   الإبتدائية الألَياف ( هي

مركزية ملتصقة بعناصر هيكل الطرف الجنيني بشكل منتظم  أنويةذات  الإبتدائية  الألَيافظهور 

خر حصل على الجريبات وة على تطور العضلات هناك تطور آعضها ومقاطعة له ، علأَ لُبّ موازية 

وبرزت  ستطالتدخل مرحلة الجريبات الريشية حيث إلت البراعمالريشية التي نمت وتعدت مرحلة 

 ( .D-8-4 الشكلبشكل واضح ) الأسَلاتطور للخارج مع نمو وت

تلّون الذي    Periosteomسمحاق العظم الخارجي  ماسون ثلاثي الكروميتوضح مع ملونة   

ق غضروف أخرى  مناط إلىالذي يحيط بمنطقة التعظم ويمتد  A)-9-4 الشكلحمر )باللون الأَ 

ث بحيريبات الريشية كبيرة الحجم ( ، تبدو الجB-9-4)الشكلبالدخول بمراحل التعظم، وفي  لتبدأ



 

 
 

َ  إلىل صتشرة للبُّ ا تجتازإ ة من منها لتكون قريب اً كبير اً وأصبحت تشغل حيز الأدَمةعماق طبقة أ

( ، ريشة جنينية صغيرة D-9-4) الشكل، في  خضرباللون الأَ  تلوّنهيكل الطرف الجنيني الذي 

ً لبالتثخن ا طور التكوين ويظهر فيها في داخل جريبة ريشية  ما زالت قمتها  في شروي واضحا

ً الغير أمَا الجلد ،و   الأسَلاتمع تفلجات عديدة لتكوين  لبُشّرة متد احيث ت أكَثر مريش فيبدو منتظما

 ُ ً أ ً  أقَل والتي تبدو الأدَمةمتكونة من خلايا ظهارية متراصة وتقع تحتها  فقيا مناطق ال أدمةمن  سمكا

ر النمو ذات لون أحمر غامق وقريبة من غضروف في في طو عضلية ألَيافالمريشة و تصطف 

 ( .C-9-4 الشكلطور التعظم )
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زيادة في طول هناك  أنللدراسة الحالية ،  (1-4 جدول ، مخطط)  الإحصائية نتائجت البين  

أمَا السمك فكانت زيادته  بالقيمة  مليمتراً  25)± 0 فاصبح )  اً متريمل (7)ني وقدرها الجني البرعم

، تظهر  مليمتراً (  9±  0.17ي ) اوواصبح يس مليمتراً  (2)في المراحل السابقة وهي  نفسها

ً ربعة عشر ( ، جنيناً بعمر أَ A-11-4) الشكل وقد غطى طرفه ريش جنيني )الزغب( وظهور  يوما

بينت نتائج  وقد( ، B،D-11-4 الشكلب لجريبات ريش الطيران على حافته الخلفية )بعض الجيو

ً  أكَثرالتلوين المزدوج ان عظام الطرف بدت   وسمكه العضد وكانت معدلات طول طولا وسمكا

ً مليمتراً على التوالي واللون الأحمر لمناطق التعظم إ(  ±1.5 0.29،  ±10 0.5 )   مما زداد عمقا

ً أكَثر إصبح ة وأَ في المادة العظمي أعَلىيز يدل على ترك على حساب مناطق الغضروف ذات  تساعا

( 6± 0.29 الفاتح التي انحسرت مقابل تمدد التعظم حيث بلغ مقدار تعظم العضد )  الأزَرقاللون 

 ( .C-11-4 الشكل) مليمتراً 

ً توسع الدراسة النسجية للطرف فقد أظَهرت أمَا  ً عفي منطقة التعظم وتراج ا جنيني في الغضروف ال ا

كثر أَ ه على الجهتين ولوحظ ان الصفائح العظمية أصبحت إمتدادفي السمحاق العظمي و إستطالةو

ً إ ً  تساعا ( ، وتلتحم ثم تعود لتتفرع وتتشابك حاجزة بعض الفراغات بينها A-11-4 الشكل) وتسطحا

ً  أكَثرالخلايا العظمية فبدت صغيرة الحجم و أمَا  الشكلي )العظم لُبّ ب زيادة في القاعلى حسا تباعدا

4-11-B الشكل( ، وتظهر في (11-4-C ، )نويةأنبوبية الشكل ذات ثانوية والتي تكون إال الألَياف 

 لإبتدائيةاالعضلية  الألَيافوالتي تطورت وتمايزت عن  ان تكون جانبية الموقع  إلىعديدة تميل 

جريبة ريشية جنينية   يتوضح فيهاف( ، D-11-4) الشكلفي  أمَاالتي تكون نواتها مركزية الموقع ، 

ً  يبرز من سطح  الجلد تمييز جزئين ، جزءٌ خارجي كملت نموها و امكن فيهاأ من اسلات  مكونا



 

 
 

جريبي  لجلد في التجويف الداخل ا تكون غلافاً رقيقاً  ،وجزءٌ منغرسالتي  شرة المحيطيةلبُّ بامحاطة 

 .  مي الخلفيمابسبب النمو الأَ نحراف نموها نحو الخلف ويظهر إ

 ضرتلوّناً بلون أخَالنسيج الغضروفي م ماسون ثلاثي الكرومأظهرت المقاطع النسجية مع ملونة  

ضمحلال والاستبدال بالخلايا إستعداداً للإ، وخلاياه مستديرة ومنتفخة  A )-12-4 الشكلفاتح )

َ الدموية وخلايا بانية للعظم و وعيةالأَ وتظهر منطقة التعظم باللون الأحمر مليئة ب العظمية  ليافأ

نبوبية الشكل كثيفة متلاصقة مع ( ، حمراء اللون إB-12-4) الشكلالعضلية في  الألَيافوتبدو 

، و في المقطع العرضي لجلد الطرف الجنيني   أخَضرذات لون  غراوية ألَيافبعضها وحولها تمتد 

(، حيث C-12-4 الشكل) الأدَمةطمر في ظهرت الجريبة الريشية على شكل تركيب مستدير م

ً  اللُبّ ظهر  حمر مسود  الأسَلات ذات لون أب باللون الأحمر  في مركز التجويف الجريبي محاطا

 من الريش خال  الجلد ال أمَاسود ، جدارً الجريبي والذي يكون بلون أوالتي يحيطها من الخارج ال

بين ريشة مالغير منطقة الطبقة المتوسطة في ر الوظهشرة مكونة من عدة طبقات بسبب لُبّ فتظهر ا

 عن المراحل السابقة  الأدَمة( ، وقد تميزت D-12-4 شكل) شرة المحيطيةلبُّ الطبقة القاعدية وا

قد تمايزت ف الخلايا الميزنكيمية أمَا خضرت باللون الأَ تلوّنالتي  غراويةال الألَيافبكثافة عالية من 

َ الليفية ولكن  الأرَومات إلى  .أقَل عدادبأ
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 الطرفي البرعممن  كلاً  طول وسمك وجود  زيادة معنوية في معدل  الإحصائيةظهرت الدراسة أَ  

، (2-4 ، مخطط )جدول عضدهو مليمتراً (  11±0،   30   ±(0.29( ، 1-4 جدول ، مخطط )

(0.5 ±10   ،0.29 ±1.5  ) ً (   A،B-13-4على التوالي وكما هو واضح في اللوحتين ) مليمترا

 المناطق وكثافة في الريش الذي استطال وملأ، هناك زيادة في حجم الجنين وطرفه الجناحي 

شبه صبح قريب الل منتظم الشكل وأين المزدوج يظهر الطرف الجنيني ذا هيكالمريشة ومع التلو

الثالث و الإصبع الثانيرتفاع الزند والكعبرة وبروز إنخفاض العضد وإلجناح الطيور من حيث 

التعظم لم  نالإصبع الرابع فيبدو أ أمَام بشكل مدبب بسبب نمو وتعظم السلامية الثانية ماالأَ  إلى

إمتداد التعظم )اللون الأحمر( ، ولوحظ خرة من عمر الجنين ى هذه المرحلة المتأاليه حت يصل  

 إنحصارومليمترا ( 8± 0.15حيث بلغ مقداره )  Diaphysisم عمد العظم  وشغله معظ

ً  Epiphysis الفاتح( عند مشاشة العظم الأزَرقالغضروف )اللون  من مفاصل الطرف  قريبا

ً ( وهذا C-13-4 الشكل) الكامل للطرف الجنيني ( ، المقطع النسجي D-13-4) الشكلما بينته  أيضا

 نحصارإيضاء( ولبُّ التعظم )المنطقة ا إمتدادحيث من الملاحظ  آيوسين–مع صبغة الهيماتوكسلين 

 كثرأَ  ها جيوب جريبات ريش الطيران في لبُنّفسجي( في رؤوس العظام وتبدوالغضروف )اللون ا

 .  إستطالةو بروزاً 

ً ص( ، تقلA-14-4 الشكلضحت الدراسة النسجية ) أوَ  في حجم النسيج الغضروفي وتظهر  ا

تشابك نحلال وتمنطقة التعظم منتفخة على وشك الإ الخلايا الغضروفية في المنطقة القريبة من

 Primary الأوَليالصفائح العظمية في منطقة التعظم مكونة فراغات تحجز بداخلها النقي 

marrow  يظهر السدموية وخلايا بانية للعظم و أوَعيةالمكون من ً  محاق العظمي الخارجي محاطا

 ً على طرفيها  واقتصاره بالصفائح العظمية ولوحظ اختفاء الكتل الغضروفية من منطقة التعظم نهائيا

ً  الألَياف( ، تظهر B-14-4) الشكل، وفي  لشكل ا إسطوانيةوتبدو  العضلية منتظمة ومترتبة طوليا

 ً دا ن تكون عضلات هيكلية ناضجة ما عإلى أب نها تقترأنويتها جانبية الموقع وهذا يعني أَ و تقريبا

( C-14-4) الشكلانها ما زالت  فاقدة للتخطيط العضلي في هذه المرحلة من عمر الجنين ، وفي 

ً مريش مكونالغير ،  يظهر الجلد   بألَياف إمتلأت أدمةمن بشرة أصبحت ذات طبقات متعددة و ا

نية التي ظهرت جلية هو ظهور النسيج الدهني ومن التطورات الجني للألَيافوخلايا مولدة  غراوية

Adipose tissue  أمَا،  الأدَمةتحت طبقة ( 14-4 الشكلالجلد المريش-D  فتظهر  ، )الأدَمة 

مرتبطة مع هيكل الطرف مباشرة وقد انغرس فيها ريش الجناح الكبير بعمق ويكاد يلامس عظام 



 

 
 

 Follicleر الجريبة جداً شروية تشكل الجريبة الريشية  وهي محاطة بطبقة بتظهر  الطرف و

wall  يحتضن التجويف الجريبي، Follicular cavity وفي المركز   أسَلاتهاالريشة الجنينية مع

  للبُّ االدموية التي تخترق قاعدة تجويف  الأوَعيةهناك  و  الألَيافوالخلايا بالغني  اللُبّ يظهر  

قد بدأ بالانحسار والامتصاص  اللبُّ  ان  ه يلاحظفي الوقت ذات  دمةللأج الضام يمن النس دمةاق

 ً  .Calamusوبذلك يبدو الجزء العلوي منه على شكل قصبة فارغة هي سويق الريشة  ًً  تدريجيا

ً وم ن التعظم ما زال مستمراً لنسجية مع ملونة ماسون ثلاثي الكروم أأظهرت نتائج المقاطع ا   حاطا

، وتمتد حوله العضلات التي  A )-15-4 الشكلاتح )الف خضرباللون الأَ  تلوّنبغضروف متراجع 

ً  أكَثربدت  إسطوانية الشكل تتكدس على شكل وأصبحت على شكل حزم طويلة  تمايزاً و تطورا

الجلد فظهرت بشرته حمراء متعددة  أمَاB) -15-4 الشكلحمر  حول الهيكل الطرفي ) قطع بلون أ

َ التي اكتظت  الأدَمةمنها  أسَفلالطبقات تقع   لألَيافلمتموجة تحيط بالخلايا المولدة  غراوية ليافبأ

ذات لون احمر تلتف  الأسَلات(  تظهر D-15-4 الشكلوفي مقطع عرضي للجريبة الريشية )

 عضلية ملساء . ألَيافر جريبي ترتبط به جداً ويحيط بها  اللُبّ حول 
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ً  عشر ية( ، جنين دجاج بعمر ثمانA-16-4) الشكلتبين  وقد اكمل نموه وغطى الريش  يوما

ً صبح جناحسمه بالكامل وكذلك طرفه الجناحي أالجنيني )الزغب( ج   النمو فبلغ طوله مكتملاً  ا

حافة ، ولوحظ ظهور ريش الطيران الكبير في مليمتراً (  13±(0.29 وسمكه (  ±35 (0.53

َ  وظهر ممتدا للخارج مما يدل ( ، قد نماB-16-4 الشكلالطرف  ) ش الطيران وهو ن ريعلى أ

خرة من النمو الجنيني ، وعند معاملة الطرف احل المتأويتطور خلال المر ريش غير جنيني ينشأ

ً الجنيني مع التلوين المزدوج ظهر هيكله م ون لر)العظم( مع مناطق ضيقة ذات باللون الأحم تلوّنا

 ، 13± 0.58سمكا فاصبح طوله وسمكه ) أكَثرالعضد طويلا و أزرق شاحب )الغضروف( وبدا

 . مليمتراً ( 10± 0.58التعظم فيه فبلغ ) أمَاعلى التوالي  مليمتراً (  ±3 0.29

ت حصر على جانبي العظم على شكل كتلة ذابينت نتائج الدراسة النسجية أنَ الغضروف الجنيني  

ستطالته والذي ( ، فهي مسؤولة عن نمو العظم و إ A-17-4 الشكلوالنمو ) قسامنخلايا نشطة الإ

 ، الأوَلي( ، بشكل صفائح عظمية تتخللها فجوات هي فجوات النقي B-17-4) الشكليظهر في 

 تصبحت تحمل صفات العضلاالألَياف العضلية الجنينية قد أَ ، فتظهر  C)-17-4) الشكل أمَا

متعددة جانبية الموقع وتظهر بعض  أنويةغير متفرعة و ات شكل إسطوانيالهيكلية كاملة النمو ذ

( ، فتظهر ريشة داخل التجويف الجريبي D-17-4) الشكل أمَاتخطيطات عضلية شاحبة اللون ، 

كتلة  لىإنحسر اللُبّ وقد إعضلية ملساء ، و يظهر  ألَيافر الجريبة الذي ترتبط به جداً يحيط بها 

 .  Pulp capية  بّ اللُ كروية هي القبعة 

َ أظ   ن كلا من الغضروف ومناطق التعظم مستمرة بالنمو هرت نتائج ملونة ماسون ثلاثي الكروم أ

دموية  ةأوَعيب إمتلأتفاتح تتخلله منطقة التعظم التي  أخَضرلون الإمتداد فيظهر الغضروف بو

العضلية  الألَيافت ( ، وظهرA-18-4 الشكل) الأوَليوخلايا بانية للعظم تملا فجوات النقي 

الشكل وغير متفرعة وذات خلايا جانبية منتظمة  إسطوانيةالهيكلية حمراء اللون واضحة التخطيط 

( ، و B-18-4 الشكلالترتيب وقد أصبحت متباعدة بسبب زيادة كبيرة في طول الليف العضلي )

 بحيث الأدَمةفي  بعيداً  ( ، يبدو ريش الجناح الكبير ذا شكل دورقي ممتداً C-18-4) الشكلفي 

شكل  على علىفي الأَ  الأسَلاتوساق الريشة وتترتب  اللبُّ يلامس الهيكل الطرفي ويتكون من 

قة الطبظهرت  إذ وتمايزه هقد أكمل نموفجلد ال أمَاخيوط تصطف مع بعضها بترتيب منتظم ، 

وقد   الأدَمةشرة ولبُّ ( ، وقد إزداد سمك كل من اD-18-4 الشكلواضحة   ،   ) شرةلبُّ ل المتقرنة



 

 
 

متقرنة تظهر بشكل خيوط قشرية تنسلخ من فوق وطبقة سطحية مولدة طبقة  إلىشرة لبُّ ا تميزت

 الأدَمة أمَا ، هي الطبقة المتوسطة إنتقاليةتتوسط هاتين الطبقتين طبقة رقيقة من خلايا  شرة ولُبّ ا

وبينها  رخضت باللون الأَ ونو تلّ  غراويةال الألَياففظهرت على شكل نسيج ضام ليفي متكونة من 

 الدموية   . الأوَعيةو   للألَيافتقع خلايا مولدة 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

             



 

 
 

 

              Discussion                   المناقشــــة -5

 اليوم الثامن من عمر جنين الدجاج الطرفي في للبرعمالنسجي  تركيبال 5-1

َ  باختيار وتطوره الطرفي البرعمالية لتتبع المراحل الجنينية لنمو أجريت الدراسة الح  الدجاج  جنةأ

وان  النجفمحافظة أمَاكن عديدة في من المفاقس المنتشرة في  الأجَنةوذلك لسهولة الحصول على 

عملية اخراج الجنين سهلة ولا تسبب أي ضرر للام مما يقلل عدد العينات التي يتم خسارتها جراء 

حوث التقليدية التي أجريت ل بّ من ا اً كثيرأن ، Logan et al.  (0220 )ضحأوَ، وحثية ل بّ ة االدراس

كانت تتضمن جنين الدجاج بسبب سهولة الدخول والمتابعة  التتبع تطور اطراف الفقريات ونمو

 جالطرفية عند الدجا البراعمم المراحل المبكرة لنمو أوَ الساق وان معظالمستمرة لتطور الجناح 

 . مشابهة لما عند الفئران  

َ اليوم ال ختيارتم إ     قوة نسجته الميزنكيمية الرقيقة بعض الثامن من عمر الجنين بسبب اكتساب أ

 أوَلي وبشكل يمكن قياسهدائي بشكل ل بّ عناصر الهيكل ا إمتداده للخارج ونمو بعضوالمتانة و

الطرق التلوينية المختلفة                                         واخضاعه للعمليات الروتينية لتكوين المقاطع النسجية و

الطرفي يعاني من زيادة في  البرعمأكدت  الدراسات أن  إذكثير من الدراسات بالإعتماد على 

ه الجنينية  نسجتن مع نمو وتطور واضحين في أمن بقية الأيام التي سبقته من عمر الجني أكَثرالطول 

       .    اسعيننتشار وإنقسامات متتالية ونمو وإفقط من خلايا جنينية متشابهة تعاني  التي كانت مكونة

(Olea and Sandoval, 2012 ;     Ruth, and Mark, 2005    Todt and Fallon, 

1984)    

ل ى شكل برعم طويالطرفي في ھذه المرحلة العمرية يكون عل البرعمن الحالية أَ ضحت الدراسة أوَ 

ھيكل بدائي غضروفي تظهر عناصره بشكل متتابع ھي العضد  للخارج عار  من الريش ذي ممتد

ميات من السلا خال  لحمي  إمتدادك الإصبع الثانيالمشط ويبرز  أخيراً ومن ثم الزند والكعبرة و أوَلاً 

ما يتكون من عناصر الهيكل الجنيني  أوَلRuth and Mark   (0221 )احثان ل بّ ذلك ا إلىوأشار 

في اليوم الخامس من عمر الجنين   Humerusمي لجنين الدجاج ھو العضد مافي برعم الطرف الأَ 

 ستة أيام مع تزامنهما  في وقت النشوء وتماثلهما بعمر   Ulnaو الزند   Radiusومن ثم الكعبرة 

بين اليومين السادس والثامن من عمر   Metacarpalوالمشط   Carpalفي النمو ، يظهر الرسغ 

 الجنين  .



 

 
 

َ  الإحصائيةالدراسة  نتبيّ    ً  البرعم الطرفي يبلغ )ثمانية(ن طول أ ليمتراً موسمكه ثلاثة  مليمترا

ثلاثة  الطرفي في عمر البرعمن (   بأ0225)   Carter and Beaupreاحثان ل بّ ھذا ما أكده او

ً  أيام يبلغ طوله وعرضه وسمكه  تراً مليم (ستة) إلىبينما في عمر ستة أيام يقفز طوله  مليمتراً واحدا

ً يبقى   ين فقط طولا وسمكا في  عمر ثمانية أيام . مليمترولكنه يزداد  اً واحد مليمترا

َ لعضلات أن ااحثين في ل بّ كثير من اما وصفه  مع تتفق الدراسة الحالية   زنكيمية من خلايا مي تنشأ

والتمايز  بالتكاثر ل بدّائي وتبدأكل االطرفي وھناك تتجمع حول الهي البرعم إلىدينات ل بّ مهاجرة من ا

 الطرفي وتكون البرعمن ھذه الهجرة تبدأ مباشرة بعد بداية نشوء إلى خلايا مولدة للعضلات  إ

مراحل الهجرة ودخول الخلايا المولدة للعضلات  أثَناءمي الخلفي ، ولوحظ مامحصورة بحركة الأَ 

Myogenic cells  ناطق معينة وھي منطقة التقدم من م إقصاؤھاالطرفي يتم  البرعمProgress 

zone   حيث مواقع تمايز ھيكل الطرف   البرعم ل بّ و. 

       (  Tajbakhsh and Bukingham, 2000  ;   Christ and Ordahl, 1995;       

Christ  et al., 1983)                    

في  لدجاجالطرفي لجنين ا البرعمفي  لأدَمةاشرة و ل بّ من الدراسات التركيب النسجي ل كثيرت ولاتن 

( ،وجاء موافقاً لما بينته الدراسة ; Dhouailly,  1977  Kitamura et al.,  1990ھذا العمر )

ً ظهر الجلد في ھذا العمر   إذالحالية   من بشرة مكونة من طبقتين، طبقة داخلية تمثل الطبقة  ًمكونا

شرة المحيطية وھي طبقة جنينية تختفي في الجلد ل بّ ون ھي االقاعدية تعلوھا طبقة رقيقة غامقة الل

فظهرت على شكل نسيج ميزنكيمي تنتشر فيه الخلايا الميزنكيمية والتي تكون  الأدَمة أمَاالغ ل بّ ا

يشية الر البراعموتظهر  دموية متفرقة أوَعيةميزنكيمية قليلة مع وجود  ألَيافنجمية الشكل ، و 

 . دمةالخارج بفعل نمو كثيف لل ىإلمكورة الشكل مدفوعة 
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َ بينت نتائج الدراسة الحالية    اسة وقد اتفقت الدر   هاطولالبرعم الطرفي وعضده إزداد من  ن كلاً أ

جلي ظاھرتين على مستوى التطور النسجي في ھذا ت إلىكثير من الدراسات التي تشير الحالية مع 

 للبرعم دائيل بّ عناصر الهيكل افي خلايا  والتمايز السريعة نقساماتالعمر الجنيني ناتجة عن الإ

اھرة دائي والظل بّ الطرفي  نتج عنه ظهور التعظم داخل العناصر الغضروفية عند منتصف العمد ا

 Tabin and                     ..                وفيةالغضر الإصابعالثانية ھي تشكل سلاميات 

McMahon,  2008) ;        Suzuki, 2013;    Sawad et al., 2009    ) وقد وصف

ً ان العظم في بداية تكوينه يكون نسيجبدقة وذكر تعظم ( ال0222)Alder احث ل بّ ا ،  غير ناضج ا

ً عظم يعدُّ  ن ھذا النسيج  توي على خلايا عظمية ، وإكذلك يح ، غراوية ألَيافمن  يتألَفغير منتظم   ا

ً مؤقت ة صفائح عظمي إلىالتطور والنمو الجنيني يتحول ھذا النسيج  أثَناءو  Temporary bone ا

Lamellar bone   وأضاف   ،Sawad et al.  (0227أ ) التكلس الذي يحصل في  أوَن التعظم

 Intrachondralمن نوع التعظم داخل الغضروفي  عظام الأطراف ھو أجَنة الطيور لاسيماعظام 

calcification من مركز العظام ويمتد باتجاه النهايات القاصية والدانية لعظام  ، والذي يبدأ

 طرافتفصل ما بين عمد العظم وكردوسه )أالأطراف ، والتي تبقى ھذه المناطق الغضروفية 

نهايات العظام فتغطى بغضروف  أمَا  Metaphysisالعظام( والذي يطلق عليه متحول العظم 

ن ھيكل ( أ5772، ) Schepelmannاحث ل بّ ، وأشار ا   Articular cartilageزجاجي تمفصلي 

َ الطيور ناجم من تكوين الغضروف الذي يتعظم بالتعاقب خلال تقدم الجنين بالعمر  أجَنة  ثناءأ

العظام بالعظام الغضروفية  المراحل التطورية ، وفي ھذه الحالة يطلق على ھذا النوع من

Cartilage bones العظام المسطحة الغشائية تستمد تعظمها مباشرة من  ن  على النقيض فإ، و

 احثين أعلاه متفقاً مع ما توصلت إليه الدراسة الحالية. ل بّ وقد جاء وصف االمتوسط  الأديم أنَسجة

احث بّ ل  السابع من عمر الجنين بينما أشار افي اليوم  ( أنَ التعظم يبدأ5771)    .Lanske et alبينّ 

Saunder  (5778بأ ) َمية تظهر فيها مراكز التعظم بعمر عشرة أيام في مان عظام الأطراف الأ

الدجاج ، وعند الفئران يكون بعد ذلك بيومين ،  في حين أظهرت الدراسة الحالية وجود التعظم  أجَنة

لغ مقدار ب إذفي المرحلة العمرية السابقة )ثمانية أيام(  هالهيكل الطرفي بعمر عشرة أيام وإنعدام في

ً  0التعظم في العضد  ً  مليمترا َ  وھو مقدار كبير نسبيا ل ون يوم العاشر ھو اليوم الأَ إذا ما اعتبرنا أ

ن التعظم ربما بدا قبل اليوم العاشر أي في اليوم التاسع من عمر الذي يبتدأ فيه التعظم وھذا يعني أ

جاج الد أجَنةن ھناك اختلاف بين موعد التعظم في ھيكل الطرف الجنيني عند أذا يدل وھالجنين ، 



 

 
 

ربما العرق و أوَطريقة الحضانة  أوَيئية المحيطة ل بّ أسباب قد تكون  الظروف ا إلىوقد يعزى ذلك 

ً التغاير الفردي  ً  الذي يكون واضحا  النمو الجنيني . أثَناء ومميزا

   ً   .Chuong et alاحث ل بّ ا هاوقد وصف راعم الريشية سجي للبّ في الفحص الن ظهر واضحا

  من الجلد وتعد بداية الريشةبروزات ممتدة  إلىسرعان ما تتحول مؤقتة نها تراكيب أ(  1996)

  .Wang et al    احثل بّ الريشية والتي بين ا جريباترتفاع لتكوّن التستمر بالنمو والإجنينية و ال

ً أيضويتجه نحو الخلف  البرعمالخلفي جاعلةً  –مي ما يسمى النمو الأَ  ً أنها تتخذ نموا (1999)  ا

حيد الأسلة المتكونة في ، وممكن ملاحظة الذي يزيده طولاً  الأقصى – الأدَنى بمحور النمو ھناك

 إذحثين ال بّ من ا كثيرلتكوين الجريبات الريشية وھذا ما أكده  الأدَمةداخل  إلىالتي إنغمدت  البراعم

ن الظاھرتين يتزامن حدوثهما في ھذه المرحلة من النمو الجنيني للجلد اتيضحوا أن ھأوَ

(Dhouilly, 1975  Harris et al., 2002  ;  .)ووصف Sengel (5791الخلايا ا  ) ّشروية ل ب

شرة ل بّ مك ازيادة  في س إلىيؤدي  سريعكاثريحصل فيها تالتي راعم الريشية  في عمر عشرة أيام ل بّ ل

 .الأسَلات  حيود  نكوفتتشقق  تعاني منها ولكن
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يادة المسؤول عن  الز الأقصى– الأدَنىن ھناك طفرة في محور النمو ج الدراسة الحالية أبينت نتائ  

طرف سمك ال طني الذي يعمل على زيادة فيل بّ ا-بطول الهيكل الطرفي مقارنة بمحور النمو الظهري

وھذا  مليمتراً  8ن الزيادة في الطول عن المرحلة السابقة بلغت إذ إالعضلات  الجنيني نتيجة لنمو

 َ  لىإن عناصر الهيكل الطرفي تعاني من نمو سريع يسبق نمو العضلات بكثير فيؤدي ذلك يعني أ

Ruth and Mark  (0221 )احثان ل بّ قد فسر االخارج وزيادة طوله و إلىالطرف الجنيني  إمتداد

دائي بّ ل  التعظم يبدا بين اليومين  الثامن والثاني عشر وبعد حصوله ينمو الهيكل ا ن ذلك وذكرا أَ 

الخلوي لنسيجي الغضروف والعظم وحصول زيادة واضحة في طول  نقسامبشكل سريع نتيجة الإ

لّ  مراكز التعظم  ً من الأطراف ا الإبتدائية في ك  ر مع مراحل التطو لعليا والأطراف السفلى تزامنا

الدموية  الأوَعيةت التعظم ھو غزو ماعلا أوَل( ، ان 0250)   .Badugu et alالجنيني ، وأكد 

م في انية للعظم وتبدأ بتكوين العظل بّ الداخل ومن ثم تكاثر الخلايا ا إلىلغلاف الغضروف واندفاعها 

 السمحاق إلى، ويتحول غلاف الغضروف في ھذه المنطقة مركز العمد الغضروفي بشكل حلقة 

 ، وقد توافق ھذا مع نتائج الدراسة الحالية .  Periosteumالعظمي الخارجي 



 

 
 

   َ دينات تشغل المناطق حول المحور ل بّ ن  الخلايا الميزنكيمية  بعد ھجرتها من اأوَضحت الدراسات أ

ق وتلتحم لتزداد بالعدد فتلتص إنقساماتعاني عدة خلايا مولدة للعضلات التي ت إلىالطرفي لتتحول 

ة أنوية مركزيذات  الإبتدائية الألَياف إلىتتمايز  متعددة النوى  Myotubesعضلية  أنَابيبلتكون 

ً ( يوم50-55ن  تظهر في  )الموقع ، والتي يمكن أَ  الدجاج بينما تظهر بعد ذلك عند  أجَنةفي  ا

ً ( يوم 51-51الفئران في  ) تلة ها ذات كتخلُّقفي بداية  الإبتدائية الألَيافر الجنين ، تكون من عم ا

 ،    الإفتراضيةرة لعناصر الهيكل الطرفي اوصغيرة ومج

(  Duxon and Sheard, 1995 ;  Swartz  et  al., 1994; Kenneth and Alan, 1977  

;  Smith, 1963)  رذ   ما مع الحالية الدراسة نتائج اتفقت ،   وقد  .الخصوص ھذا يف كا

ة كثافو هاسمكزداد إأدمة جلد الجنين في ھذا العمر قد بينت نتائج الدراسة الحالية أن بشرة و 

َ  إلىمن الدراسات التي تشير  كثيرمع ھذه النتائج وقد اتفقت  مكوناتها ريعة في الس نقساماتالإ نأ

عند قاعدة اتصاله مع  الأدَمةل الريشي داخ البرعمنتج عنها انغماد بشرة  الأدَمةشرة و ل بّ خلايا ا

شرة، ل بّ نتيجة تمايز خلايا الطبقة القاعدية ل الأسَلاتتشكل حيود  وشرة لتكوين الجريبة الريشية ل بّ ا

 البراعم ددعزيادة في  عفي العمر السابق م كبيرة بأعَدادتكون التي الريشية و البراعمعدد  يقللذا 

 سطوانيإشرة كتركيب ل بّ ي تتميز ببروزھا خارج حدود اوالتالتي دخلت مرحلة الجريبة الريشية 

ميع المكون من مجا الل بّ ويشغل مركزه  الأسَيلاتو الأسَلاتمحاط ببشرة سميكة متفككة لتكوين 

ً  إلىالخارج ينغمد  إلىدموية ومثل ما يمتد  أوَعيةميزنكيمية كثيفة و في  الداخل عميقا

   ; Sawyer and Knapp, 2003;  Harris et al. , 2002 )                      الأدَمة.

Cheng-Ming et al. , 2000 ; Dhouailly, 1970)                      
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   َ  بّ ل  ي فمادة القان العظم له صفة تركيبية خاصة ھي الترتيب الصفائحأوَضحت الدراسات أ

َ     Lamellaeصفائح  أوَالمتكلسة تكون بشكل طبقات  شكال مختلفة ، وتحتوي تترتب بطرق وأ

تحتوي على خلايا عظمية   Lacunaeين خلوية على فراغات صغيرة تدعى فجوات ل بّ المادة ا

Bone cells (Alder,  2000 ; Schepelmann, 1990)     والتي َ ا الخلاي أسَلافمن  تنشأ

التي تشتق من خلايا ميزنكيمية ، وتكون ھذه الخلايا        Osteoprogenitor  cellsالعظمية 

لخلايا ا إلىية عالية وتوجد في الجزء الداخلي من سمحاق العظم الخارجي و تتمايز إنقسامذات قدرة 

ح الصفائ التي تترافق مع تكوين العظم وتتواجد قريبة من سطوح  Osteoblastsانية للعظم ل بّ ا

   .            الخلايا العظمية إلىينية للعظم تتحول ل بّ العظمية وما ان تحيط نفسها بالمادة ا

Carter and Beaupre , 2001 ;   Amprino , 1984   )  وبين )Lanske et al.   (5771  )

سميكة والصفائح  فألَياويكون ذو  Woven boneدائي ل بّ العظم ا ي دعىن العظم في بداية تكوينه ،  أَ 

َ Badugu et al.   (0250العظمية غير متميزة في حين ذكر  ت التعظم ھو غزو ماعلَ  أوَلن ( أ

 تبدأل بّانية للعظم والداخل ومن ثم تكاثر الخلايا ا إلىالدموية لغلاف الغضروف واندفاعها  الأوَعية

ات النقي فراغات ھي فراغ بتكوين العظم المؤلف من صفائح مسطحة تتلاقى وتفترق لتحجز بينها

 سفنجيي عند الجنين يكون عبارة عن عظم إدائل بّ ( ان العظم ا5778)   .Carter et alواكد  الأوَلي

Spongy bone (Cancellous)    ّصفائح أوَمن حواجز  يتألَفذي يتميز ببساطة تركيبه ووال 

ً مكون  ليافالأَ  ن  ائح غير واضحة لأة وتكون ھذه الصفشبكة  ذات فجوات محتوية على خلايا عظمي ا

 افق نتائجفضلاً عن  توالعظمية تكون شبكة غير منتظمة وھذه صفة مميزة للتكوين السريع للعظم ، 

العظمية في ھذه المرحلة  خلاياالضحت أن أوَن أعلاه، فقد ول بّاحثا ها الدراسة الحالية مع ما أشار إلي

لة ومتفرقة قلي بأعَدادلتكوين  في فجوات صغيرة و العمرية تظهر على الصفائح العظمية الحديثة ا

 Sawad et al.   (0227. )الكلسية وقد جاء ذلك متفقا مع  ل بّ محاطة بمادة القا

العضلية الجنينية تظهر بمراحل تمايزية مختلفة  الألَيافن ( أَ 0223) Huang and Christ ذكر

ً تماي كثروتكون تلك القريبة من الهيكل الطرفي ھي الأَ  ً توسعنضجاً وإنها تزداد نمواً وو زا تحت  ا

 إلىتتمايز  الإبتدائية الألَياف( ان 5713)  Smithضح أوَطني ، ول بّ ا –تاثير محور النمو الظهري 

ميز بانها وتت ناميالتي تشغل المناطق السفلى منها والقريبة من ھيكل الطرف ال ثانويةال الألَياف

ً فقمت ذلك  وقد جاءولكنها تكون فاقدة للتخطيط العضلي جانبية  أنويةالشكل ذات  إسطوانية مع ما  ا



 

 
 

عة في طرف جنين الدجاج بعمر أرب ثانويةال الألَيافوالتي بينت ان  توصلت إليه الدراسة الحالية

ً عشر يوم  ن تكون جانبية الموقع .إلى أعديدة تميل  أنويةتكون انبوبية الشكل ذات  ا

ًً  شكلاً   البراعمخذ تتو وتبرز للخارج  تزداد طولاً  لخيطيةضحت الدراسات أن الريشة اأوَ   

 ً ( ; Randall et al. , 1997 Mingke et al. , 2004 يحصل في اليوم الرابع عشر)  ًأ نبوبيا

لنمو وتطوّر منابت الريش  الأدَميةشروية و ل بّ لكل من الخلايا ا متزايدتوالد  وحصول

Pterylae(Roger and Loren, 2003 و ، )َضحأو Mingke et al.  (2004أن الإ ) نغماد

عند  ةشربّ ل  بدأ ات، وفي ھذه المرحلة  ن الجريبة الريشيةيلتكو الأدَمةيستمر عميقاً داخل  البراعمفي 

شرة السريعين دافعاً بذلك الخلايا القديمة في ب نقسامبالتكاثر والإ الأدَمةقاعدة الجريبات في منطقة 

 Embryonicريشة جنينية خيطية  إلىيستمر بالنمو والتمايز ليتحول  إذ ىعلالأَ  إلىالريشي  البرعم

feather filament  بينوالتي Dhouilly  1973)شكل( أنها تتكون في اليوم الرابع عشر وتت 

 Sawyer andغلاف ھو غمد الريشية الجنينية في حين ذكر يحيط بها  الأسَيلاتو الأسَلاتمن 

Knapp  2003)  ) َصل في اليوم الثالث عشر من عمر الجنين وأكد ن ذلك يحأ Carolyn et 

al.  (0223 أن ا  ) ّشرة في ھذه المرحلة تكون قد  بدأت بالدخول في مرحلة التمايز النهائيل ب ، 

ً  ضحت أوَن أعلاه،  ول بّاحثا ها الدراسة الحالية مع ما أشار إلي نتائجواتفقت  بقة أن خلايا الط  أيضا

عة مكونة سري إنقساماتشرة الموجودة في المناطق بين الجريبات الريشية تعاني ل بّ القاعدية في ا

ً مع  Intermediate layerطبقة جديدة ھي الطبقة المتوسطة     Hodgesوقد جاء ذلك متفقا

 Gary et al.   ( 1977.)( و 5791)
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ً ضحت نتائج الدراسة الحالية زيادة في طول وسمك كل من الطرف الجنيني وعضده وأوَ   أيضا

وذلك نتيجة استمرار التكاثر السريع لكل من الغضروف الجنيني  ھناك زيادة في مناطق التعظم 

َ  احثين ل بّ من ا كثيردائي وقد بين ل بّ والعظم ا اً حجمر وتزداد كاثلغضروف الجنيني تتن الخلايا في اأ

التي تعمل   Indian Hedgehog (IHH)ثير الإشارة الجزيئية وتتضخم ومن ثم تنتفخ تحت تأ

على تحفيز الخلايا الغضروفية على التكاثر والتمايز ومن ثم التضخم ، ويستمر الغضروف الجنيني 

تكون الزيادة في السمك  بينماInterstitial growth يني  ل بّ بالنمو فيزداد بالطول عن طريق النمو ا

وعندما يحين وقت التعظم تزداد بالانتفاخ Appositinoal growth       ناتجة عن النمو التراكمي 

وتستبدل بالخلايا   Apoptosisومن ثم تبدأ بالانحلال والموت عن طريق الموت الخلوي المبرمج 

تتراجع  الهيكل الغضروفي وبالتدريج انية للعظم الغازية التي تكتسح المواقع المركزية لعناصرل بّ ا

والتي تدعى بالمنطقة الغضروفية  مناطق الغضروف الجنيني وتقتصر على نهايات العظام

 لكنها تختزل في الطول نتيجة تقدم تعظم عمد العظم نقسامتبقى مستمرة بعملية الإ إذالاحتياطية 

.(Wuelling  and Vortkamb, 2010  ;  Hilton et al., 2005 ; Goldberg and 

Nathan , 1987)    يادة في سمك الطرف الجنيني تعزى الز  معظمة على ذلك فان و،     علا

ن آلية نمو العضلات (  أ5771)  .Swartz et alضح أوَالعضلية فقد  الألَيافنمو وتمايز إلى 

،    Hypertrophyوطور التضخم   Hyperplasiaطورين ، طور فرط التكوين  إلىتنفصل 

النمو الجنيني ففي ھذا الطور الخلايا الميزنكيمية تهاجر وتتكاثر  أثَناءيحصل طور فرط التكوين 

وتتكاثر   يةثانو ألَيافابتدائية و ألَياف إلىخلايا مولدة للعضلات والتي تتمايز  إلىومن ثم تتطور 

ل بعد لتضخم فيحصطور ا أمَاليف عضلي تام النمو،  إلىالأخيرة وتنمو ثم  تزداد بالحجم لتتحول 

 روتوبلازمية لليف العضلي .ل بّ زيادة الكتلة ا إلىالفقس والذي يؤدي 

 ليافالأَ ب إمتلت الأدَمةوأصبحت ذات طبقات متعددة شرة ل بّ ا ان ضحت نتائج الدراسة الحالية أوَ 

 لأدَمةاشرة ول بّ ضح أن اأوَ إذSengel   (5791 )ويتفّقَ مع    منها أسَفلوظهور النسيج الدھني 

خلايا المولدة وال غراويةال الألَيافكلما تقدم الجنين بالعمر حيث تزداد كثافة  تعاني زيادة في سمكهما

 مةالأدَتحت طبقة ن ظهور النسيج الدھني الأوَعية الدموية ، إوالخلايا الدھنية وغزارة ب لللَياف

َ  يدل طاقة يستفاد منه بعد الفقس بخزن الدهون كمصدر لل الجنين في هذه المرحلة بدأ ن  على أ

 Hodges  (5791   . )وھذا ما أكده  للحركة والقيام بفعالياته الحيوية ،

حاطة بطبقة م إسطوانيةاحثين أن الجريبات  الريشية  تظهر بشكل تراكيب ل بّ من ا كثيروقد بين       

 يا  المولدة لللَيافالألَياف والخلاغني ب ل بّ الجريبات  ر الجريبة ، ويحتل مركزجدابشروية ھي 



 

 
 

                                                .                                            الدموية  الأوَعيةو

Wessels, 1965)   ; Harris et al. , 2002       Sawyer and Knapp,2003 ;  ) 

 لل بّ اة على ذلك أن وج الدراسة الحالية علاويأتي ذلك دعماً لما ظهر في الصور النسجية  في نتائ 

الريشة  بّ ل  كتلة من الخلايا عند قاعدة الجريبة الريشية  وبذلك يكون الجزء الطرفي من  إلىينحسر 

                                   واتفقت النتائج مع Calamusفارغا ً على شكل قصبة يسمى سويق الريشة 

Mingke et al.  (0221)  و     Chuong et al. (2006 ). 
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 كمل نموهالبرعم الطرفي قد أنهى  مراحل التمايز والتطور و أن أظهرت النتائج في ھذا العمر أ 

Sawad et al.  (0227 )وقد اكد  وتعظمه مقابل موت وانحسار في الكتلة الغضروفية الجنينية ،

م ختلاف في نوع ھذا التعظظام تحت التعظم التام وكان ھناك إعند فقس جنين الدجاج كانت الع هن، أ

 Intramembranousن بعض عظام الجمجمة قد تكونت بواسطة التعظم داخل الغشاء إذ إ

ossification  داخل الغضروف  بينما كان نوع التعظم الذي حدث في الأطراف ھو تعظم

Intrachondral ossification   الإصابع، وكان مركز غضاريف عظام الرسغ وسلاميات 

عن حصول زيادة واضحة في طول مراكز غضاريف  للجناح والقدم تحت طور التعظم  ، فضلاً 

ً عظام الرسغ وسلاميات كل من الجناح والقدم قبل عملية الفقس ، مع زيادة واضحة  ول في ط أيضا

ً  الإبتدائية في كلكز التعظم مرا افية مع مراحل التطور الجنيني الإض الأطراف العليا والسفلى تزامنا

َ ، وأضاف ھذا ا النهايات دأ من مركز العظام ويمتد باتجاه ن التعظم في عظام الأطراف يبل باّحث أ

مد العظم ين عالقاصية والدانية لعظام الأطراف ، والتي تبقى ھذه المناطق الغضروفية تفصل ما ب

Diaphysis   َ ، والذي يطلق عليه متحول العظم   Epiphysisطراف العظام ( وكردوسه )أ

Metaphysis   ،نهايات العظام فتغطى بغضروف زجاجي تمفصلي  أمَاArticular cartilage  

لغلاف ة الدموي الأوَعيةاحثين التعظم في جنين الدجاج بانه يبدا بعد غزو ل بّ من ا كثير، وقد وصف 

لايا بانية خ إلىرة له اوالغضروف وھو يتولى القيام بوظيفة تكوين العظم حيث تتحول الخلايا المج

ل ندثارھا بالتدريج بعملية روتينية تحصل بشكإلى انتفاخ الخلايا الغضروفية وإللعظم مما يؤدي 

نحسار إ لىإيؤدي  اة وھي عملية الموت المبرمج وھذناميالجنين ال أنَسجةمتكرر في خلايا 

ع دائية التي يزداد نموھا وتشابكها مل بّ سريع للصفائح العظمية ا إمتدادالغضروف وتراجعه مقابل 

دموية   ةأوَعيتتخلله  الأوَليبعضها بتقدم الجنين بالعمر حاجزة بينها فراغات ھي فجوات النقي 

 ;Janina et al. ,   2003; Jenning , 1999                 .ومجاميع من خلايا بانية للعظم 

Shapiro , 1992 )) 

 كاملن آلية موت الخلايا المبرمج في الجنين غير مفهومة بشكل (  ، أَ 0223)  Gilpertضح أوَ  

 َ ن الموت المبرمج يشمل تنشيط مستقبلات سطح الخلايا فتجبر ھذه ولكن الأبحاث العلمية وضحت أ

عمل على التي ت  Nucleasesو النيوكليز   Proteasesروتيزل بّ الخلايا على تنشيط منظم لانزيمي ا

 خرى  .خلايا أ   تدريجياً تلتهمهاحماضها النووية وتحطيم بروتينات الخلية وأ

 



 

 
 

صابع القدم عند البرعم الطرفي وأفي  يحدث الموت المبرمج (  أنّ 5771) Paulsen وذكر     

مية  ماھما منطقة النخر الأَ في منطقتين   اً جنين الدجاج بشكل ظاھر ومميز ، ويكون محصور

Anterior necrotic zone  ومنطقة النخر الخلفيةPosterior necrotic zone   ھاتان ،

ً ما ھما ن  فحسب وإ شكل الطرفاً في تحديد لهما دور المنطقتان ليس  يوزع  الذي تخلُّقمراكز ال أيضا

ً أساسي نسجة ويلعبان دوراً ويتفاعل مع باقي الأَ  الحالية  رف ، وقد بينت نتائج الدراسةفي تنميط الط ا

عند حصول عملية التعظم  البرعم الطرفي لاسيماحصول الموت المبرمج بشكل واضح عند نمو 

ً و  . الإصابععند نمو  أيضا

 مر جنين الدجاج  من بعضخرة لعو تمايزھا في المراحل المتأ العضلات الهيكلية لقد وصف تطور 

َ نها ل بّاحثين وبينوا أا لإفتراضية امن خلايا مهاجرة تتموقع وتتكاثر حول عناصر ھيكل الطرف  تنشأ

ابيب أنَ إلىبخلايا مولدة للعضلات  وتنتقل من تمايز لآخر فتبتدأ FGF2ثير عامل النمو تحت تأ

 ثانوية تبدأال الألَيافن وبعد تكوّ  ثانويةبتدائية وألَياف عضلية إ إلىومن ثم  عضلية متعددة النوى

رة من خوينضج وھذا يحدث في المراحل المتأور وعندھا يكتمل نمو الليف العضلي الخطوط بالظه

 ,Liu et al. , 2003)                   ز.                                الجنين ، قبل الفقس بقليل  مرا ع  

2002   ;     Swartz et al. , 1994  ;    Smith, 1963  )   دراسة ، وقد بينت نتائج ھذه ال

ظهور التخطيط في العضلات الهيكلية للطرف الجنيني باليوم الثامن عشر من عمر الجنين ولم 

 يظهر ذلك في الأيام السابقة .

  َ ً صبح مشابهمكون من طبقات عديدة  وأَ  ظهرت النتائج في ھذا العمر أن الجلدأ قد والغ ل بّ للجلد ا ا

  .Carolyn et alالطبقة المتقرنة ووصف فيها   رظهتشرة ل بّ أن ا  Verna et al.   (5787) بين

ل بّشرة المحيطية من شرة تتثخن وتتقرن وتعاني ال بّ ن أن ا( بشرة ھذا العمر بدقة وبيّ 2003)

تتكون من صفوف من خلايا مسطحة التي   نسلاخ مع الطبقة المتقرنةضمحلال ومن ثم الإالإ

جافة تظهر على  اً منتجة قشور Flakesتقشر من السطح وال للإنفصالومتقرنة تميل الخارجية منها 

َ الفقس وبينّ  قبل الطيور  أجَنةتركيب جلد Bruce et al.   ( 2008) وضحالجلد، و نه مشابه أ

سمكاً وھو فاقد للغدد العرقية والدھنية عدا غدة دھنية في  أقَلللمجاميع العليا من الفقريات ولكنه 

تستخدم لتزييت الريش ، ويأتي ذلك دعماً لما  Preening glandقاعدة الذيل تدعى الغدة الزمكية 

الجلد  ية لنسيجعند فحص الشرائح المجهر إذظهر في الصور النسجية في نتائج الدراسة الحالية 

َ الجنيني لم تظهر   نواع الغدد الجلدية ولكل مراحل نمو الجنين التي تم دراستها.أَ ي نوع من أ

 



 

 
 

في ھذه المرحلة العمرية، أن الجريبات الريشية  الأدَمةركيب تHodges (5791 ) احث ل بّ ضح اأوَ 

ريشية الات جريبالربط تقوم بتكون على شكل شبكة من العضلات الملساء  إذترتبط بطريقة محكمة 

                       ورة .     امتجال

ً Mingke et al.   (2004 )احث ل بّ ية ، وقد وصف ذلك االل بّ بينت النتائج ظهور  القبعة   أن  مبينا

في مراحل نمو الريشة المبكرة وعند  الل بّ والتي تكون  الأدَميتتكون من التكثف  الأدَميةالحليمة 

هاية الريشة  ية التي تقع  في نالل بّ متصاص ليترك كتلة كروية ھي القبعة الل بّ بالإاكتمال نموھا يبدأ 

 وھذا ما أكدته نتائج الدراسة الحالية.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 Conclusion  ستنتاجات الأ

 

من  هيكل غضروفي يتكون من  يتكون البرعم الطرفي في جنين الدجاج بعمر ثمانية ايام -1

 .العضد والزند والكعبرة وأرَبعة قطع رسغية ما زالت غير متمايزة 

 

ً بعمر عشرة أيام بإستعمال طريقة التلوين المزدوج ويكون هذا  -2 يظهر التعظم واضحا

 .  لتعظم من النوع الداخل الغضروفيا

 

يزداد البرعم الطرفي و عضده طولاً وسمكاً كلما تقدم الجنين بالعمر ولكن تحصل الزيادة  -3

بالطول بمعدلات متفاوتة بين المراحل العمرية المختلفة أمَا السمك فتكون الزيادة ثابتة 

 .كلما تقدم الجنين بالعمر

 

جنين الدجاج من خلايا ميزنكيمية تتحول إلى خلايا تتكون العضلات الهيكلية في طرف  -4

مولدة للعضلات تلتحم مع بعضها مكوّنة الأنَابيب العضلية التي تتمايز إلى ألَياف عضلية 

إبتدائية وثانوية وتتطور الأخيرة إلى عضلات هيكلية ناضجة وتامة النمو عندما تظهر 

 .فيها الخطوط  

 

ة وأدمة ، اثَناء النمو تتطور كل منها وتزداد سمكاً يتكوّن جلد الطرف الجنيني من بشر  -5

 .وتغزوهما البراعم الريشية التي تتحول إلى جريبات ريشية ومن ثم إلى ريش جنيني 

 

يظهر ريش بالغ هو ريش الجناح الكبير في الجهة الطرفية من البرعم الطرفي قبل الفقس  -6

 .و بعمر ثمانية عشر يوماً من عمر الجنين 

    

 



 

 

 

    Recommendationصياتالتو

 

إستعمال مزارع نسجية خاصة يتم فيها تتبع نمو البرعم الطرفي وتطوره من بداية تكوينه  -1

 حتى تمايز جميع خلاياه الميزنكيمية المتشابهة .

 

 لكتروني لتتبع التطورات الجنينية بصورهاسة الحالية على مستوى المجهر الأَ جراء الدرإ -2

 . دقيقة

 

واسع لإجراء بحوث مختلفة على أجَنة الطيور وإنشاء مختبرات  فتح المجال بشكل  -3

 متطورة يتم فيها عمل دراسات  نسجية وفسلجية وكيموحيوية تخص علم الأجَنة .

 

الاهتمام بشكل أكَبر بعلم الأجَنة التجريبي ومحاولة إنتاج مخلوقات الكايميرا وهي ناتجة  -4

 حد في أطوار مبكرة من النمو الجنيني. عن دمج الأجَنة بخلط خلايا  أكَثر من جنين وا
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 Abstract          

 

This study was investigated in the lab of histological preparations of 

technical institute / Kufa laboratory medical dept. and Al-Sadr hospital in 

Najaf. The period of histological study is year and seven months from 

15/3/2015 to 5/10/2016 , sixty eggs of chicken were collected, from Al 

Najaf Alhadeeth hathchery (Abu Sakhir ). Ten eggs were hatched for each 

embryonic stage of   8, 10, 12, 14,16 and 18 days . Samples of embryos 

limbs were  removed and subjected to histological procedures and used 

three different stains: 

1- Haematoxylin- Eosin stain (H&E). 

2- Masson's Trichrome stain . 

3- Double staining . 

      The results of current histological study showed that the embryonic 

limb at the age of eight days in which a Rudiment skeletal a form of 

cartilage  and not found any ossification which is surrounded by Myogenic 

cells  which connected to form Myotubes . The skin  differentiated in to 

two layers: Upper layer is epidermis, which arranged in two rows of cells, 

the outer row is the periderm and the inner row is the basal layer The dermis 

which formed from loose mesenchymal tissue, it contains mesenchymal 

cells and fibers. In this stage, dermal condensation can be seen under 

epidermis that give  short feather buds . 

       Observed on the tenth days embryonic stage,  the elements of rudiment 

skeletal in the limb had  completed its appearance, and  the first of these is 

the Humerus then Ulna , Radius , Carpo-metacarpus and fingers (II, III, 

IV) , ossification zone was rich in blood vessels and bone lamellae flat  

contains osteocytes within lacunae, it was appeared when ossification 



 

 
 

begins in perichondrium, and lined  Myotubes  surrounded the embryonic 

cartilage enclosed by myogenic cells , the skin   increased in thickening in 

addition to distribution of large number of anterior- posterior orientation 

long feather buds where their bases begin to sink creating a circular moat. 

becomes feather follicles. Epidermis of which forms ingrowing 

thickenings where barb ridges start to form. 

        On the  twelfth day ossification appeared in the phalanges of the 

second and third fingers, it was revealed that the ossification zone 

surrounded by rudiment diaphyseal cartilage   from the inside ring-shaped  

newly formed of  bone lamellae, cartilaginous cells appear swollen so 

much in the various stages of the extension process and then disappeared 

through apoptosis to replace  by  osteoblasts and appeared primary fiber 

of central nuclei attached to the elements of the embryonic skeletal in the 

limb regularly parallel to each other , as well as the development of 

muscle there another development became feather follicles that grew 

and exceeded buds stage where elongation to out with the growth and 

development of barb clearly . 

      On the fourteenth-old embryonic day expansion of the ossification 

zone and the declined in the embryonic cartilage and elongation in the 

periosteum of bone and its extension on both sides, it was noticed that  

bone lamellae became wider and flatter and fuse then return to branch 

out and  interconnecting trabeculae with much  intervening space , 

noticed the development  of  the muscles and the emergence of 

secondary fibers, which are form of tubes with many nuclei tend to be 

side-site, were observed embryonic feathers completed their growth and 

where possible distinguished in to two parts, part externally protrudes 

from the surface of the skin component of barbs surrounded by a 



 

 
 

periderm  that make up the envelope thin, and part inserted into the skin 

in the cavity follicular shows deviation growth toward the back because 

of the anterior -posterior growth. 

In the sixteenth day was observed along the ossification and decline 

of the cartilage to the bone heads and showed the cartilage cells in the 

vicinity of ossification zone  swollen on the verge of disintegration and 

intertwined  bone lamellae  in ossification zone composed spaces 

reserved inside primary marrow spasces component of the blood vessels 

and  osteoblast shows periosteum   perimeter of  bone lamellae  was 

showed the disappearance of cartilaginous blocks from the final 

ossification zone and confined to the ends, and show muscle fiber 

systematic and consequential longitudinally and appeared  cylindrical 

structures in shape  unbranched and the nuclei located at periphery , 

which means it is close to that skeletal muscles mature except it still 

lacked the striations  at this stage of embryonic life , the epidermis of skin 

are becoming multiple layers, and dermis filled  of collagen fibers and 

fibroblasts  , it was noted adipose tissue emergence of the subcutaneous 

layer, and the follicle of feather showed which is surrounded by  

epidermal layer form the wall of the follicle,  in the center pulp  . 

       In the eighteenth day-old embryo that cartilage embryonic confined 

on both sides of the bone in the form of a block with active division and 

growth is responsible for bone growth and elongation which appears 

bone lamellae with much  intervening spaces  are primary marrow spasces 

, either embryonic muscle fiber have become bear the characteristics of 

skeletal muscles are fully developed with a cylindrical shape is  multiple 

cells side site and show the striations  clearly , has been observed 



 

 
 

integration of the growth and differentiation of skin with stratum cornium 

, appears feather inside the cavity follicular surrounded by a wall of the 

follicle, which are linked by smooth muscle fibers , moreover it showed 

the pulp has  to the spherical mass It is  Pulp cap  .   
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 رقم الأيداع في دار الكتب والوثائق ببغداد .....................لسنة........................

 


	إن الدراسة الجنينية لتطور أطراف الحيوانات الفقرية رائدة في معرفة الجوانب الأساسية لتطور الأَجنة و لاسيما جنين الدجاج الذي من خلاله استنبط العلماء كثيراً من الحقائق العلمية المفيدة في تطور الطرف و تمايز الأَنسجة التي تكوّنت من خلايا متشابهة نشأت في ب...
	الطرفي ونظراً لقلة الدراسات النسيجية التي تتابع مراحل نمو أَجنة دجاج اللكهورين و تطورها داخل البّلد فقد أخذت هذه الدراسة على عاتقها دراسته نسيجياً منذ ظهوره عيانياً كطرف جنيني بارز في اليوم الثامن من عمر الجنين إلى اليوم الثامن عشر .           .     ...
	2-2  نشأة البرعم الطرفي  Morphogenesis of limb bud
	بينت دراسة للُبّاحث     John Saunders أجريت على البرعم الطرفي لجنين الدجاج في عام 1970 ان نمو البرعم الطرفي يكون في ثلاثة محاور رئيسية شكل (2-1).                                                    ( (Summerbell et al., 1973
	أ‌- المحور الأَدنى الأقصى Proximodistal axis
	بعد ظهور البرعم الطرفي للعيان تبدأ خلايا الأديم الظاهر في قمة الطرف بالنمو والازدياد بالحجم مكوناً درزاً يمتد حول حافة البرعم الطرفي يُدعى حيد الأديم الظاهر القمي Apical ectodermal ridge  والذي له دور مهم في نمو البرعم الطرفي نحو الخارج بالمحور الأَد...
	إن النمو بمحور الأَدنى الأقصى له دور في تكوين هيكل الطرف ، في بادئ الأَمر يكون عبارة عن هيكل أَولي أساسه الغضروف ثم يستبدل تدريجياً بتقدم الجنين في العمر إلى عظام ، تتشكل عناصر هيكل الجناح بترتيب مطابق تقريباً لما في الفقريات الأخرى و بالتسلسل نفسه ...
	ب‌- المحور الأَمامي الخلفي Anteroposterior axis
	تقع أَسفل الحافة الخلفية للبرعم الطرفي مجموعة من الخلايا الميزنكيمية المشتقة من الأديم المتوسط للبرعم و لها دور في نمو البرعم الطرفي إذ تمثل مركز الإشارات على طول المحور الأَمامي الخلفي   Anteroposterior axis    ومن اهم هذه الإشارات الجزيئية الو...
	ج - المحور الظهري الُبّطني       Dorsoventral  axis
	يتحكم في هذا النمو الأديم الظاهر الذي يشغل الحافات الجانبية للبرعم الطرفي ويتضمن الأديم الظاهر الظهري Dorsal ectoderm  والأديم الظاهر الُبّطني Ventral ectoderm  ، ومحور النمو هذا مسؤول عن تمايز  العضلات المختلفة و تطّورها في البرعم الطرفي وهي العضلات...
	اثبتت تجارب الزراعة النسجية في المراحل المبكرة لنمو البرعم الطرفي أَن مركز الإشارات يقع عند الأديم الظاهر الظهري حيث وجد أَنه غني بالإشارة الجزيئية Wnt7a التي تعمل على تحفيز الميزنكيم الظهري للبرعم الطرفي ليتمايز إلى أَنسجة متعددة تساهم في نشأة العضل...
	2-4  نشأة العضلات وتخلّقها في البرعم الطرفي
	Morphogenesis of muscles in limb bud           bud
	تنشأَ العضلات الهيكلية Skeletal muscles  في البرعم الطرفي لجنين الدجاج من الأديم المتوسط حول المحوري Paraxial mesoderm   الذي يتجزأ إلى الُبّدينات Somites على جانبي الأُنبوب العصبي  والحبل الظهري     (Christ and Ordahl, 1995)   ،  يعطي الجزء الظهري ل...
	تهاجر أَسلاف الخلايا العضلية الأَولية في جنين الدجاج بعمر يومين من الجزء السفلي للقطعة العضلية الأَدمية إلى الحقل الطرفي وتتجمع في الموقع الذي فيه الكتل العضلية الُبّطنية والظهرية وهناك تبدأ بالنشوء والتطور لترتبط مع أَنسجة الأَوتار Tendons  الإفتراض...
	بينت دراسات زراعة الدجاج – السمان chick – quail grafting   أَن هذه الهجرة تبدأ مباشرة بعد بداية نشوء البرعم الطرفي وتكون محصورة بحركة  المحور الأَمامي الخلفي ، ولوحظ أَثناء مراحل الهجرة ودخول الخلايا المولدة للعضلات Myogenic cells  البرعم الطرفي يتم ...
	تؤدي جزيئات القالُبّ الخارج الخلوي Extra cellular matrix molecules دوراً حيوياً لتسهيل هجرة الخلايا المولدة للعضلات من البدينات للبرعم الطرفي ومن هذه الجزيئات الفايبرونكتين Fibronectin  و لامنين Laminin   التي تتوزع بشكل غير متجانس في الأديم المتوسط ...
	تعتمد هجرة الخلايا المولدة للعضلات على وجود مستقبل تايروسين كاينيز Tyrosine kinase receptor الذي يتفاعل مع عامل عامل نمو الخلايا الكبدية Hepatocyte grouth factor (HGF)    وله دور في تحديد مسار الهجرة  Dietrich et al., 1999))  ، فقد بينت الدراسات وجود...
	إن آلية نمو العضلات تنفصل إلى طورين ، طور فرط التكوين Hyperplasia  وطور التضخم Hypertrophy   ، يحصل طور فرط التكوين أَثناء النمو الجنيني ففي هذا الطور تهاجر الخلايا الميزنكيمية وتتكاثر ومن ثم تتطور إلى خلايا مولدة للعضلات والتي تعاني عدة إنقسامات لت...
	خلال فترة النمو الجنيني  لا تنشأَ وتتطور الأَلياف العضلية جميعاً في وقت واحد ، وان أَول مجموعة تتكون من الأَلياف العضلية تدعى الأَلياف الإبتدائية Primary fibers ذات أنوية مركزية الموقع تتمايز الأَلياف الإبتدائية إلى الأَلياف الثانوية Secondary fibers ...
	تحاط الأَلياف العضلية الناضجة وتدعم بثلاث طبقات من أَنسجة ضامة تتضمن الغلاف الداخلي Endomysium ، والغلاف المحيطي Perimysim  والغلاف الخارجي Epimysium  ، وتنفصل هذه الأَغلفة بمسافات بينية لها دور في الحفاظ على الأَلياف العضلية من التحلل .
	(Velleman et al., 2003 ;     Dransfield  and Sosnicki, 1999 ;     Wilson et al., 1990   )
	يتكون القالُبّ خارج خلوي للأَنسجة الضامة المكونة للأَغلفة العضلية من شبكة بروتينات وسكريات عديدة  تفرز من الخلايا العضلية وتتمركز في طبقات النسيج الضام المحيط بالأَلياف العضلية ، وان الُبّروتينات تكون ليفية وغير ليفية تشتمل الكولاجين Collagens ، الُب...
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	يبدأ التعظم في اليوم السابع من عمر الجنين عندما ترسب الخلايا الُبّانية للعظم تحت الغلاف الغضروفي مادة التعظم التي تتضمن الأملاح اللاعضوية، ان تعظم الهيكل الُبّدائي في طرف أَو جناح جنين الدجاج يكون من النوع  داخل غضروفي Endochondral ossification  ، ان...
	أَول ما يتكون من عناصر الهيكل الجنيني في برعم الطرف الأَمامي لجنين الدجاج هو العضد Humerus  في اليوم الخامس من عمر الجنين ومن ثم الكعبرة Radius  و الزند Ulna   بعمر ستة أيام ويتزامنان في وقت النشوء ويتماثلان في النمو ، يظهر الرسغ Carpal  والمشط Metac...
	يبدأ تكون اللوح الإصابعي Digital plate   بعمر خمسة أيام ويستمر بالنمو والإمتداد بتقدم الجنين بالعمر ، وتظهر حزوز بين الإصابع وبسبب موت الخلايا وانحلالها تتشكل الإصابع ، في جناح الطيور هناك تحوير في تركيب هذه الإصابع لأداء وظيفة الطيران فالسلامية الأَ...
	2-6    نشأة الجلد وتخلُّقهِ في البرعم الطرفي                                                    Morphogenesis of skin in limb bud
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	ب- المحاليل المستعملة في المقاطع النسجية :
	أَوضحت نتائج الدراسة الحالية زيادة في طول وسمك كل من الطرف الجنيني وعضده وأيضاً هناك زيادة في مناطق التعظم  وذلك نتيجة استمرار التكاثر السريع لكل من الغضروف الجنيني والعظم الُبّدائي وقد بين كثير من الُبّاحثين  أَن الخلايا في الغضروف الجنيني تتكاثر وت...
	أَوضحت نتائج الدراسة الحالية ان  الُبّشرة أصبحت ذات طبقات متعددة والأَدمة إمتلأت بالأَلياف وظهور النسيج الدهني أَسفل منها   ويتّفَق مع Sengel   (1976) إذ أَوضح أن الُبّشرة والأَدمة تعاني زيادة في سمكهما كلما تقدم الجنين بالعمر حيث تزداد كثافة الأَليا...

