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Introduction

b Janinad 5 il jall Aia sliae§ (S5 sli wil Jumiall z3gaill ) glall pin 32
-382) Aristotle sk i ae sy Jsh (e ) dia adeill s aladl Canill 8 00 ¥l
1325« ( Ruth and Mark, 2005) o a3 dal e 4l zlaall (is (a5 53 (5,3 322
s ¢ lle Jmanl Wseun i @Y ) gulall il Jlawind b i 5 isha a5 lllia
sbac ¥ J&& dal ey sall DAy ailly 4l 8 ade adine i jhae
Al 5 die Lot ) T jaime Dmy 13gd 5 (o3 (o 3 1) A1 s O s e Organogenesis
(Pisenti et al., 1999) . csul
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Towers . Lewis Wolpert @iy ous sJohnFallon ol
(and Tickle, 2009)
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gladl Oia 1A 5 Saal) Jal yall 12
Early stages of morphogenesis chick embryo

2y s Zygote duasdl Laill on iy Fertilization wlai¥) e Joasi o L
&l Y Meroblastic 2l g 5 (e zlaall Ly & #1855 Cleavage @il
) Gasdll ey iy 5 S daall k) aaa oY dad) DA Se Y
&5 Morulaas sl s ya ) Jitty 48 LAY 3L 35 e V) () a3 335 ¢« Blastodisc
day ¥V e o( Marianne, 2008 ; Tsunekawa et al. , 2000)  Blastula dx_Y!
suadl dlaye ouall Jiad Primitive streake il ball jelag slvieyl ailly
L sidl aa¥) 5 Ectoderm _alall ) & dgiia cliuds 06 ) aliiy s ¢ Gastrula
(Sanders et al., 1993) . Endoderm ohll a3 s Mesoderm

¢« Neural tube o=l <51 Gl s ¢ Primitive streak Sl Bl ) sels
bl 5 salall 4t als e i 5 Sl Jay il cpe Jans siall ans¥) Ak {55 25 (ga g
Segmental plate adall Javgiall  wa¥l (g oelall diall (e cu @) 6 all ann
Cia e sia il 5 Somites ciluadll sy S 3K 55 50 @3 s mesoderm
il A il S Aol 26-23 an et 755 Il el a3 (gl Juad) il b
Zaloal) Zedadll ()38 Lgie iy i il vie Gl St el adis b sels
Gakadll g ¢ auall (5 ) sl JSugl) (oS5 b aalud 3 Akl 4l e Sclerotome
Ladl 5zl (e D& <5 ) ¢ Ay yelall dgall (e Dermomyotome &Y dliasll
(Isabel et al., 2001 ; Dockter and Ordhal, 2000) . sl

(i)l sie oS Lateral plate mesoderm eslad) las giall apa¥) dagiia ek
el Caial) jatall a1 diuds aa ) 5S35 Somatic layerisemall ddall e Glel) A,
a¥) & 0385 Splanchnic layer 4 séal) kil i) 4kl exi Somatopleure
hsll busidl 409 W« Splanchnopleure ¢ séall cuiall ey Wle bl
CsSE A g el Lo il ) g il g 84 Intermediate mesoderm



tube Asengl) sl ;3% 4ils Endoderm bl ast Wi ¢ il g sleal
( Marianne, 2008; Robert and Matthias, 1998) . Digestive

Morphogenesis of limb bud 2kl as ul 3L 2-2

an¥) dagial Somatic layer Aewall ikl 8 e jadl LAY (e A gana il
uiall dadly K de jlude do A claluss) Lateral plate mesoderm lad) das giall
Gl jae e CIEN & gl 820-15 Gl 5 disar = AN =3 Somatopleure (el
ac ) e Ectoderm _alall as¥) (e ey e Cilaaall iy 1550 TS 55 45 S
(Gail, 2001) . Limb bud k!

o pallal o) Aide 84l aila Jsh e (A5 jeday (il Akl ac yall L] ey

Pseudostratifid <3< e I Cuboidal epithelium 2aaSa s jleda (o LAY
(Jean et al., Apical ectodermal ridge  o<ill Jalall an¥) aa o)

okl ac sl Llal) Alal) b el jalall aal) sl dlEd) dead) 8 adi ¢ 2014)

4L W Polarizing region <Uasiny) ddhic e xi dadil) 4SS ) IR (e de gana
(Drossopoulou et al., 2000) . sy g oluasy) e dille

a1 iy ¢ palall a5 das giall a1 G il Jeliill dags 8kl ac il saly
Gab e e ol a JAN gaill Sang o sn oA el salall apal) a0 S5 e o siall
dga (o ikl ol 8 Jas gial) aa¥) LOA el pie s dga (e caadl) aluil) L

(Fallon et al., 1983) . ¢_Al

Leliie e e LIA (o o 3Se o g il o saill (e b Kol Al sl 8 e all (5 5y
Caela e Aila (el 8l s 355 L gl g Gl 00 4S5 e (g sy Gl 35 ) salae
adle 5 Al e Glycoproteins <l s » 5S35 Hyaluronic acid <l shiel!
i aUall aps¥) Jind ddamall shabiall Lol ¢ okl ae ) G 8 538 paie cp Sl
C(Towers el e 5 Sl Alajall (b el 2 g Y 5 Lsedll e DU 58l

and Tickle, 2009)
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e AELEA ApasSi jaall LA Ll ¢ ) daal 5 4 gadll e g¥1 ¢ aliall grpnsill ¢ adial) (S
AL Y1 LAY 5 claall T e ) 5S38 8 5k ae il sad aled )5 Somits bl
Olsd WA ) Jsaii) Neural crest masll Cojall e saled s a1 LA alla g
(Todt Melanocytes Sl LA 5 daaall il 3 Schwann cells

and Fallon, 1984)

AR pe ) gai ) glaa 3-2
The axes of limb bud grouth }
ole &zl gaind Dkl ae sl e <y al - John Saunders  alll 4l s cuiy

(1-2) S5 Ay sl ADE G 058 GobI el s gl 1970
(Summerbell et al., 1973 )

Proximodistal axis ¥ A jsaall -

aaall 3L Y5 saills okl A 8 jalall a) LA Tass glaall skl ae ) ) seda aay
Apical ectodermal <!l jalall a¥) aim etk ac s J o i 15500 S
5 o8 ) sy A sas L ae sl el 8 age s 4l 5315 ridge
Signaling 4 s 5] el 138 Jas y ¢ Lo saiane gl iy ) gag4dll ) Al
Fibroblasts growth factor (FGFs) Zadl ciles N1 sai Jde .» molecules
pludiy) (e aiad Al 4 jaell LAY st Je Jead Sl ¢ (Summerbell, 1977)
WM« Progress zone sl dshia e xi GllA 5 plall o lgrie e 3 55e Sl
el s Al ) il 0 oS8 a5 el (e s Adkaial) oda 8 S TE 5 s )
i e Agume (oS cllia Johl Wy cais ) LAY Laiy avall Jlasd ol (5SS
SEobll ae jll yig ¢ (Tabin and McMahon, 2008) <kl & saeil cus) il
Jonil Y 5l a5 5Ll ausall o Ay i) o) 32 ¥ fagi gz JA sad saill 13a s cns
LA s Taey el 3a¥) ST Calailly Lagy ¢ pldaally oy pumdllS dilide Al )
Lllad il cand SlaiaY) 5 AN e dalal) Lo pad e ddadlaa o plall A die A )
. (FGFs) il cila g 81 sai Jale Lol A3y sall 5 LaY)

(Pascoal et al., 2007)
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5oke s Y (sl (b e skl (S 0S5 8 s 4l (oY) A1 ey salll
St ¢ allae ) el (b il o8 Tams 55 ity o5 g pumal) bl (L5l U e
O b 3 s Judadly 5 (s AW il El A W L i (sildae i i #liall JS pualic
Ulna 3,280 ) & ey « Humerus aaxll « Shoulder —aiSlly dualall 4l dakial)
(Sato et al., 2007) . Radius il s

Anteroposterior axis AR Al saall

a3V e AN Eai jaall LAY (e de gena 8 kall ooyl Aalal) A8la Jiud a8
osaall dsh e @l LYY 38 g Jia 3) Aokl e ) s (8 0 L 5 ac sl o il
il Ayl i LEY) oda a8l s Anteroposterior axis Al <L)
dalaie LOAY o2 Jiai g« (Towers et al., 2008) Sonic hedgehoge (Shh) (& »all
LAY s3gd ol ddiail) el jall iy «Zone of polarizing activity — Uadiuy) Llasl)
oSl 4alal dalaidll ) ae pl) AeleY) Adlaid) e LS QW 0SS ) e 5 i)
5 LI ol sl ) i€ ¢ aplial) e Caeliaty ol 8 e ae gl ) ) dind ilia!
3 LAY s3gd 5 ¢ abal) aae delias ) g5 Alieliae o)) 3 4uti ,3lill Shh 4y 3l
Ll 5 okl pe ll il b)) saadl Jsh e Leaslaiiy i) sai (b aga 52
hiiny) Lalal) dilie e died el jalal) 4ol as dada gy a5 e Blaall o
saily aal i il AUl aY) jea ol Shh Ll 5 LaY) 3 yad pali
(Tickle et al., 1975)



Dorsoventral axis (bl ggBl jsaall - 7

¥l ey g 8kl ac jll dpilall cililall Jady 3 jalall an) saill 138 8 oSay
Jsaas « Ventral ectoderm kil jalall as¥l s Dorsal ectoderm cs_edall salll
B laal) a s skl ae ) 6l sk g Adliad) Clmall il e Jggase 38 sl
Dorsal muscles 4 _ekall ciSlasll s Flexors 4=l « Venteral muscles 4kl

(Tickle, 1996 ) . Extensors anlill e Ul ¢

& LYY 38 e o Akl e ) gail 5 ,Saall Ja sl B sl Aoy 3l s il
a3 e Jaad Gl WNt7a G jad) 5 YL i 43) an g Cus (5 sl allall ansY) xie
DBV 5 el slis 3 aalud saaeie Al ) plaid 3kl ae il 5 selall 4S5 Sl
Wnit7a o dlead) bl sl & jelal s ¢ lac W15 5l (i Sl e adtiale s <ol ala

5 LEM il aall 33 ik Jpean diad ¢ ShR A &) pais) (Ao Laliall (5 55 puin
( . (Shh) G sise gy s A s Wnt7a 4 sl
Dealy et al., 1993 ; Parr et al.,
1993)
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Morphogenesis of muscles in limb bud

s (e zladll (sl Jdkl ae 5l 5 Skeletal muscles 4iSuell <Slaall Las
e Somites sl ) a3 @3 Paraxial mesoderm  csssall Jss Jaw sial
¢ 32l by ¢ (Christ and Ordahl, 1995) s elall dealls (gomnl) 51 il
i liaall 5 elall 2axSl Liie « Dermomyotome dilaaal) duas) daksill ¢ Al (5 jelal
iy And) ) il e A8iia LA (ge Coplall e jaai ¢ il RY 5 aval) 3 4K

LAk el (s sl

Lakaill el ol e pesy pems zlaadl) Cpia 8 A0 Aliaall LOAN Gl
g sedall 5 Aidal) Alimall JISI) 48 (53 gl b panii s (8l Jindl Y Asas) dliaal)
W )53 5 daad Y1 Tendons 5 sY) Aol g Jasi i skl y ¢ putally o ellia
Tt T gad Aaast¥) o2 Jlaiy skl Sl Sl Gl pa (5 AT dga (e Joa

(Tajbakhsh and Buckingham, 2000) . Sl s

5 il 12535 gl o8 of chick — quail grafting clewdl — zlaalldel )3 i)y cuiy
Pl T g1y ¢ AN alaV1 ) A8 ja b geane ()5S 5 Akl ae ull 6 g Ay 2ay
L 5Lad) eﬁguﬁjﬂ\ =l Myogenic cells <3laall3al gall LA Js2as3 el dal e
JSa 5l @l e Cam ae ) Gy Progress zone i) dikhie a5 e (3halie (s
JUEy) 5 A8 ) Jnss LaiDla Unus s el ¥ glalidll 38 oY « (Christ et all., 1983) <kl
I LS 20a Gl g el 3l gall LA 5 a ol e 5 a3 Lay y 5 8l ac jall Jala
Al 5 A pelal) dlimall A3 S il il e g 555 GalS e aniih L (3l
(Hayashi and Ozawa, 1991 ; Al 4l cidlanll ¢ sS30 gati 5 s 3l 451

Schramm and Solursh, 1990 ; Newman et al., 1981)

Lss 1,50 Extra cellular matrix molecules ¢ slall z il Gflal ey ja sa53
Clisall s ey Aokl acll il e c5loaall gl LAY s Jiedl
ad¥) A Guilaie e IS8 g 558 A Laminin oxeY s Fibronectin ¢S s yulall
Led i) mall 50 gal) LAY 5 o oLyl e 5l Jgm Lo g 5 e 312 338 T il

(Godferyn et al., 1988) skl ac sl 5o S ja 4 55 LA SlailY) e 3 5l



Jagusi s g8y g CBlicanll Bl gall LIA) S s aalaws 4 Hyaluronate <ass albedl aaluy
&t Aobl ae sl Lol ghaliall 8 Alle Ay aa gy 3 ¢ Akl s sl JA03 LS
(Lance-Jones, 1988) . 5 el 5 yi8

Tyrosine Kinase :dS (s sl Jifise 353 5 o S laall 30 gall LOAL 3 s il
Hepatocyte grouth factor 4asll LIAD sai Jdle Jale ae Jeldly (5300 receptor
il all iy 2@« (Dietrich et al., 1999) 5 aell Jlus 333 4 0l (HGF)
3 gl LA 3 jangd Andll Cgand) Ji 5 3 dall e 5l g (e lan 5 Sl Jal el Jdod g g
) 2588k Jgpas dic 5« (Bladt et al. 1995 ; Thery etal. 1995) <Slaall

(Schmidt et al., 1995) . <l kb (e 4l cBlianll J&1a5 HGF ()

paazmill sk s Hyperplasia asSall g sk ¢ (s ) Jaadi CBlzaall sa3 2401

LD jales okl 1 db sl salll ol 0 <3l Ja i 5la Juasy « Hypertrophy
Aa il laludi) sae  Alad Al g COlanll 32l oo WA ) ot 8 (a9 ST 5 a5 aal)
Multinucleated sl 530 Myotubes Gidiae Canlil o) sSil aailiy asilid aaally

(Swartz et _saill 245 Muscles fibers e i ) Tyl sl
al.,1994)

Ao genadgl Oy anl iy L Tanen Llimal) GLAYI gl Laniy i) saill s jia DA
céj.d\ LS e Ay gl @l Primary fibers 4y k_q\JY\ =3 Aaliaall L_qLaN\ e CyeS
il sae 8 L aal 55 3l Secondary fibers sl Gldy) ) Al G il
Almall b il sany La ) gelally 7 Jashad fas 2 58 LI 055 s ¢ Bty
Gy ) iy anll calll gad JaiSy Wadie 5 Sarcomere  Alaal) dakdll exi i

(Smith, 1963) . Juliy (il 8 ¢ Cpinll gai (e 5 Al Jal jall 8138
SR G e dlin Al (pe e M) ae i 5 Aaaalil) Alimall GLIY) Lalas
« Epimysium ) Bl Perimysim sl Sl « Endomysium

Ol e dliaall LYY e Jaliad) 3 50 Led Ay clilosey Adle ) 038 Junii

(Velleman et al., 2003 ;  Dransfield and Sosnicki, 1999 ;  Wilson et
al., 1990 )



Clifigy A8 e Alimall 46D DS Al Ao g5l ol Sl o S5
SV amal) slall gl cilisda B 5S 5ai g Aalianll LAY (e 5o 3u3e <l Su
OIS 555 5101 ¢ Collagens ¢y S Jaisi Al e sl 0 55 it 5 jill ) ¢ Agliaal)
Glycoproteins like fibronectin (S s uld 4l (4555 5 <3SN s Proteoglycans

(Miuraetal., 2006 ).

il o5ty sed ISl Lomal) o) Hohas 8 Tgea 150 gola 7l Gl (505
Bal gl DAL sy oSl b 53 GO 55 5 5all g0 anl) puantl andai s LA ) il el
FGF2 24l e ;3 sl dele s o DAY 038 5,08 iy o 5y 3) L
S3baall Bal sall LAY alodi) Japiis (& (5508l < (Fibroblast growth factor)
330 o cwinl A FGF2 dale 334 ol sl ol ol iy g ¢ iall gl oL
(Liu . sl 8 aslll 50a 3 5 Lea jal) dihaie 6 Lol 5 ddial) Gl 2
et al., 2003, 2002)

Hypertrophy asesill sk sa 5 dlinsll GV sad (e (S shall fay il ey
Flaiiny) dieliae ) zliny W os il i sl ) gling i Caad
Gasiie 55l (mdall 8 saly ) Gilt 13 5 Translation 4es_ills Transcription
5 sall LAY 8 4535 B ) 220 Y5 sVl aae (353l &5 e s DNA CaS Y|
i LAY e AT £ 55 (e 385 530l ) Gl Gl ey Tl ()5S COlasll
Co b s 00585 U Satellite cells 4ue) il LAY aul Legde (Ul GlI3l 5 o 530 sl
(Allen and Goll, 2003) . 4lSuel) dplianll CLI Adend) Akl 5 o 3O o Lsal

Faanill LA s jame daalill dlinal) LIV 8 40 931 adana o)) opialill bl ety
Hypertrophy Lea 55l 5 s Aol LI o (il 2y Byl LA ol
(Goll et al., 2003) . Guluaall GLIY) aas 3

¢ sl Banmia g JSAN A gl el galiy Al Agliaell LIV sai JaSy o any
« Sarcolemma liasll cLiall Caad 285 3 a8 sall dpdaina Ay giany () 65 Baa) 1) 30 5l
L e Unidads elliad 431 53 Al gl Ja sk e Sarcoplasm  hiaall o33 silul) (5 5a
Lo dgdagll g S il ) galall (8 liaall Calll 40y « Myofibrils Adeasll il e xs
Aine Ada 50 48 el 3 i Lagladill Juai 43 ¢ (Barnard et al., 1982) oiilll i 3 sa 5o



& e e ol S Al g A da il H ball caaly ¢ | Aaild Akl e Jalin A
dadily Z ot g U Axkaill o ¢ Z had g Ul el 438 5 e | dayyd S
Coalill Gl 5 Sl sl Gall A€ il saa gl a5 Sarcomere dsliasl

(Ashmore and Doerr, 1971)

A el B 4Blat s ISl Bl 52
Morphogenesis of skeleton in limb bud

I (o3 Al iY) Il jualic ad) o (A Liai Jaal) LAY aend (3 5k o JSoel) Lay
RIS W5 (e s A jaal) LOAD) ISE lia y Guiall jee (e Ciealy all B jee 2ay
Al ol cpanm 2y 5) yad) il Cages 5 585 53l yia 58 y3iase x5 CoONCleNsation
Wl g oy piarll 8 L) 53l U5 Y5 Proteoglycan oSS s il Gl
O Blal) s g LOIAY 038 i « Chondroblasts <o s sl 3 sall LAY ) J 5o
Cag sl LA Cilica 240 ladie @l gady L Jain g Tany )5 Lgumny (e 2aié 455101
(Wuelling and . Chondrocytes 45 naall LA ) 5l g 4zl

Vortkamp, 2011 ; Provot and Schipani, 2005)

sailly s vie (K5 ¢ 5 ) shaal) AW (g 4558 By 8 sy Y Siiall Cog il )
4 S el ddaiall Jgn Lhama i3 LA (e Jala (380 (pinll jee (o paelal) asall A
Fibroblasts Zadll ciles Y1 & LAY o3 Rudiment diaphyseal 3l aeal) e
Cogparll CME (oSh ¢ Chgparll pealin Ly Ll We o< ok Al
Salall 8 gl g, Y1 Ladie Gaiall jee (e Gadladl o sall 32y J83s0) Perichondrium
(85 rmnl) GO ramy ol Al e s ASHLEIe s Jshall ) saall 4] gac Baian grual
Lol ¢ T Ul 5l DU 30 gl LAY gy Jai 55 Andavse dum JANN AR ¢ (pitada oy U 550
( Henderson and . Osteoblasts akaell 4l LAY fe ¢ Siid d0alal) 5kl

Carter, 2002)

BOLEY) il Cand RIS 5 (a5 adiaal g anally 2o 35 el Cag sl 8 LAY K

A Gle A5 pmdl) LA jéss e Jesi G Indian Hedgehog (IHH) 4 5ad)
Lalam) 238 alaatl) ¢ 5 osy Ladie 5« (Hilton et al., 2005) adaaill & ey el
LG Jasiud s APOPLOSiS geeall (s 1ol < sall Gk e < gall s SASIVL o o3 (a9



e il g g pemal) (Sl yualiad 4 58 jall ) gl i€ i) &y jlall alaall 4050
. (Wuelling saall cillgs Je i 5 Juiall oy paall (3hli
and Vortkamb, 2010)

) n alaall A LAY ey Ladie Cpiall e e i) agal) b alaail oy
S cih b Sl ISl alaad o) g sume S #OY (et i) alaail) 53le b g il
&) « Endochondral ossification (s et Jal & 8l (e OsS zlaall guis ~ls
soddie e Apaliall ilially A Gl 53 o< Woven bone il alasl
Cag_yearll oMl 4 sadll e 1 558 oa alanill cilede Jf 015 ¢ (Lanske et al., 1996)
anll S ye 8 alaall 0S8 fany alell L) LD IS5 5 ey JAI Y Leelan)
alaall Glaendl Y Ailaid) o3 8 Cig il GME Jsadys ¢ Aila JSE g el
Primary s¥1 il cle) i e iy dad Ayl sald) JIA ¢ Periosteum o )
Al WA ) S ) e e DA 5 Ay se0 dpe ol e (5 533 5 marrow spasces
s Jibai 5 alaall Zalill LAY S5 Suin Bulee o5 ¢ el pn Aalinl) 83Lall s iz o laal
aSaill 93 laandly o588 AN (Bone morphogenesis proteins) BMPs 4 slall s LYy

(Badugu et al., 2012) . <oy uarll Jala aaxill dylen,y

tmall g zlaall guiad ol Giohl ae 8 sl JSed) jealie (e (S e J
o2 Ulna )l s Radius 3,80 & ey (pindl jee e puadd) a5l 8 Humerus
Lidly Carpal gV ek ¢ saill (B (DLiys o giall iy A il s bl A
ol iy o 1 (0 S3 AN (85 ¢ aiall jee (e el 5 ualiall e sl (0 Metacarpal
to sl Lpamy e il Lagy e 506 yaad cpial) Joay Latie (K05 dakad 3 y8e &6 o
s Radial carpal (s_ouSl gl Laa 5 s Lgie QU] adad Gued () a1 J 358 ¢ Lol
138 5 Jadial) e anilid gyl cpe AEU0 AN (il W carpal  Ulnar iV gyl
Cayjlat Gay ) (e atlis Ly 3 ()55 3 Carpo-metacarpus (il Jasiall ¢ S5y
(Ruth and Logiles i Iy el 1y Bl il 5 iy s 8305 I ¢

Mark, 2005)

Py AiaYls saily abu s bl dued yeer Digital plate aba¥) sl oS oy
¢ bal) JSAT a5 LAY e g adlia) G J9 0 edaly ¢ peally (piall



a3 Y ) el ol palall digda g 61aY alal) oda CaS 5 & sai i glall #lia
S (e aial) ¢ danilall e T L ) Alaedl (e 3as g Ll Siny 5 aualS 2 Al
i a1 Lai Jsha¥) ey ()l S5 Gl 5 AEN aual) ¢ 55 san g uala)

(Yander and Searle,1980) . puelall ae asili g

bl as ) b 4dlang alal) BLES 6-2

Morphogenesis of skin in limb bud

Epidermis 55 oo 058 ) Al A yery zladl pin Casla 8 alall ¢ i Ty
Lagimnss (5 sl Lagdalii 51 (e () ey Lags) an 5 Lagiay Ja)5 dllia 5 Dermis 4esY) Lt
(Sengel, 1976) . xiall Lagali 3 olaliae Logdl V)

Formation of epidermis Bl yeSi -

4 Epiblast Wlall day 91 ¢ Ly 53 5 Ectoderm salall a1 e 5l ) S
Edgar et ) &lels WA (e san) 5 dida (e sallall anY) Cally ¢ 5 Sl dgial) Jal )

1 pals dunSa ) dndania dy s S (e L3 patad elld e i s Lny w8 IS o(all, 1999
Garcia —Martinez et ) Preliminary epidermis 4l 5 il ) < ¢ 43500
O OSE AT doa A Adda 4558 a5 ddlile el (e (Jlad Al ¢ (al., 1993
Kitamura et al., ) . Periderm Abaadl 5,5l e i 5ad a4 el LA
(1990

Dsedally Caylall 4y jelall dgall & Feathers tracts 4l Galabial) a5 ol 40ls yany

JSA 3 juxine 5 5L uS) 5 seday s A 5 (Ting-Berreth and Chuong, 1996)
Epidermal &5 il clagiall ews L e claasd o8 a0 Sy el
Al shalia b ausill 5 Jxia¥l by las ) ¢ (Tanaka et al., 1987) placodes
sais s30) Feather bud ) ae sl I Sl JSal) (81 0as 51 a3 (a3 ) 2y yall



Caldl) gai Leate (568 salll o) Cus Anterior-Posterior s - el (5 ki JSi
- distal =81 -3V slaily saiy 3 Long bud Jashll ae sl ¢ iy Ly
(Wang et al., 1999) . Proximal

«(Carolyn et al., 2003) cxindl sai e 5_AGR Jaljall 8 el el 5l fas
o ISV yaiase ) 55 Laaliay Filament stage ddassl) dla ) Jaxis 48 ) ael ) Ul
Sl Culiay e XLl Feather tracts 4y sl Gslaliall ¢ oS3l 4uad) 5 4y 5 0 LAl
N Jsaial il 530 i 5l e 0 Ty il D1 ke s US55 il 5 Pterylae
Aeall A L)l culie 44US oa 35 ¢ Embryonic feather filaments A i (i
adll J8 (Roger and Loren, 2003)3#4.5\ Aiga A 39n ge sa Lasdic FlLalldy jolal)
s Stratum corneum &) dadall o385 Gl b e JalSiy g 5 il caks
e oYL Ll 43k fas se(Carolyn et al., 2003)aeay! dibpall 50
2 « (Ruth and Mark, 2005 Yilcaall (e yde (el asdl 3s0ny Adasmall 5 i)
(e Oia (g 43 5Ss Basal layer 2 se dida (e Callin 3) Lg33S5 55 il sad JaiSy il
Stratum ddau siall dsdall W shat (7 glasd) anae daa Al g JSA duaSa A0 (LDIA)
& g z Al s dadaie LA (e Cashia Bae (e W) 480k a5 intermedium
Lot dan ATl Jiad 45 e g Andanse LA (e oS5 3 Stratum corneum 4 il dsal)
(Hodges, 1974) . aall e jelaidila ) si8 datia Flakes il s phaud) (pe Juaiid

Formation of dermis L) 85 -
G g 3 Somatopleure  eemadl cinll e zlaall cpia Gijh 8 deY) 5id
e osalall sl any el jelss o (Ruth and Mark, 2005) il e elall dadf
Loos mesenchymal 53 )l (oexSi juall sl (e (5 slall ¢ jadl Co3SH N laall (ais jac
Dermal oY) Sl 685 W e Al Dense dermis  4aiS dedl U sSe tissue
JSa 45,0l daiall il dpeSiee LAY aed oo 55Le 25 condensation

( Isabel et al., 2001) . dalal) s ldll

Slag ¥ G et a5 dpas add) LAY 508 Gl Culie halie 8 Aadl) el
Sl e Jgpead) o oY g il ¢ Cpe s e 0S8 Al Gl hlie (3S5 ae 48l



Al Al 538 e ssedl seb A gl Wil s & Gas el
(Jiang etal.,, Inter-feathers pterlae (il <ulis G Ordinary dermis

o s oal Boalee LA dlia 3 oaleall L el LAY ) dilaYl ¢ 1999)
ool (88 gl Ta LDAY s2a 0 s sanl) Gl LA (e 5085 A5 il LA
SOl LA ol (yamnadti 23 il (38 salall a1 Jiud cpindl jee (e L
i 3 LA e il Gl sl e 38 (81l SEd 5 ¢ (Kunio et al., 1992 )
ae n L8 i) gl el gl (b cpiDal) 1AL 1 o5 pe g i s A 5 el
( LeDouarin and Kalcheim, 1999) . (sl

il pln i e 3ole Al e oGl 3hlie (38 5 b e el o Ledie

TaaS g Ayl e il s lacls 4503 de 5l e s iy Fibrous connective tissue

Agaa LA ) Al Feather follicles ol cily ya 4 yalad 540 sl Gl (ye A48
(Hodges, 1974) . &ad) 3 s IS 0 il sl lme il



Formation of feathers Gl ) 9S8 7-2

(Nohno et al., 1995 ) oxiall sae (3o Gl asall aay okl Gy i ()65 Ty
s Al Ay ae L3S Tage Caplall Akl Agad) e Gl ) e sane 4t Ghlid) Ul
(Dhouilly et al., 2004)

(2 -2 JS8) Aed) S Lgnand A5 iy IALEE) sela s Gl M 0385 Sladle J
ol e 5 Ay el Gl 3 LBV Tas s Ay ) eyl oSl 55l eas )
Radially ,bUi delad clila 38 5 HladiYh G)ll ael iy LIS 3t Hilall
5yil) dilaial Apae ) Akall LA (e o8 5l ae ) ) sad 431 5e Symmetric ridges
ALY e Lhd ) (& e clilall oda Jaad ¢ oy ) e ) 358 a8
ac il saeliy Jani A s, Invaginate x5 «(Harris et al., 2002) Barbs
Feather follicle 280 du s Jfas 055 aLais¥) Gas 3 Letie 5 ¢ ad¥) Jila o)
byl ae s sk (A skl S 5 Lgie §m Alae o 8 IS4 e e Laid 5555 wall
Al G gt 0 S s Al A el Jlas ilalWaass ¢« (Sawyer and Knapp, 2003)
55l sl st JaiSy 5 Feather sheath 45l ae 5 W jlas ¢ Follicular cavity
@Sl ey « (Randall et al., 1997) 4yl 4y » 3acl® xie Epidermal collar
sy AaesSi e LA Ll s simy s Pulp ol o585 e 508 i) aY)
G gt o 3 sy cpinl) yae (g e a1 asdll (8 Bnae Gl 4k g3 53855 5 s
Ay (e i) o al anais Waic 5 A jall JalS & Sl 2ty )l i 3) SlEAYY Ayl
Aadll Aadall 2ad (1 (5 55l 3 sl oo Banl s Ak 5 S0 A8l A Sl det ) Ay sl

(Mingke et al., 2004) . sl sia LA ellia )

Sl T s clidall saaeie 42y 515 501 ik et ppinl e e yaliall dal jall J3

a0 Agall 3 Ane s diyd L) Aiaall Ay )l Dl gand S8 o) 31 ddline LA Lol

e g A A Jal) Ll A 0) Ak o (e 5 A s Ayl Ll Gl Al 4 53 30 2y 51

625 Laa (55l (3 shall DA all 53 32 304k 5] sai Wil ¢ Feather sheath iy )l s

o o) ey At Aia Ay (388 Ay el 7l il el ) Al LAY ada )

Chih-Min et al. . Calamus &yl Gy s ol Al Lgia ol
(, 2006)



& il Al dadll JCam 5 Q)OS Galiatial gy iy el (g dadiial) Jal al) b
Al 8 Baan Ay Al 5 e sand s s (B palosi Bl s LA (pa A 5 iy 51 (32 g i
Aial) Ly )l S5 Gl dmy ¢ Lt ldiall g5 i SalL (5 )30 Ay ) 5ai (gl sis
A SN A N Bt Ay ) IS e Al R8T s Gy O Le 2eall g8 (38 ) iDLy Slaks
(Mingke et al., 2004 ; Chia and Cheng, 1999) . L e



Bl o8 sl (4 sadl) e g1 g Appeanl) LYY g 8-2

Nerve fibers and blood vessels supply in limb bud
G851 Laa skt Y (G lall ae s (pe 8Ssall Jalsall (i gardae ol 5 cbaci a5 Y
(Shellswell and Lagass e (35 5l Laghalis ¥ (1) sl JSsell 5 dlianl) ) shas e
R ac ) sty gatiy ) shiidll (S il diall (e cleacY) 5 ¢ Wolpert, 1977)
B yany okl a ull S 5ee 53 Tas danae Gl Lgie L 5 i aa Ly 8 o <l
skl e ll Al 5 4y elall Almal) S (g 55 5 Appemall GLIYI 0 € Gl
Schwann cells ol s WA W« (Swanson, 1985) csiall e (o (sl sl s
O genii llia 5 ikl ae yull ) jales &5 Neural crest uasll oyl b Las 8

(Bennett et al., 1980) . L Jasail 5 ) shaiall dppanl) 1Y)

Jan ¢ Leie (e il Aorta e (e Asele) Al ac |l & gl e V) g S
Al a5l 38 e b sedally s sSaall Ay jaidl) &y gall dse 5V (e A Tt o 5 o1 25305
A AN syl g Al Sl aaili Al ¢ (Hamburger and Hamilton, 1951)
Al Joha e 3508 A0 )93 judia S5 8kl ae il skt ) iuly g Supclavian
Gl s SleLi 5 alsall (538 50 oS ol L ik e ) wlSS el G LA
(Wilson and Orr-Urtereger, 1986)



programmed cell death (Apoptosis) ol BAl Gge 922

Laal 2 5 2 SN 3lalial) o] Ailia) 5 ulle Analusiil 5 508 <l LA ASMUAL (pial) sy
s 3hlia i of a1 ¢ LAY Cise (e Aglle A L Caaad i Clalie
Sanders) ealii g (g AT JSB s e Ao ) &y la) il

(and Parker, 2001

524l Apoptosis zlbaas =3 L 5 programmed cell death e sl LA ¢ s
Ghalie 8 S 5 g 5 Ledaai s elac ) JS& a3 s Morphogenesis Sl dlee & pee
all o . (Keyes and Sanders, 1999) s3aas 44k ) &l jié 85 dna padll dille Adiia
o cnla g Apalad) a1 JalS S5 Lo sgia i opiall (3 e sl LAY g
Y ahiie i o LAl oda jaadh LA dass 3l Japdili Jady gee yuall <o sall
Lembea 5 08l cilisi 5 0 apbant e Joad 30 Nucleases aS sill 5 Proteases Jsisil

(Gilpert, 2003) . s | Loa Legili Ty i 5 3y 53

¢ nans Al (S rlaall fuia vie 238l sl s il ae b e ssall o pall Ciaay
iilie s Anterior necrotic zone awle¥l Al dilic Ly (pilaie 3 1) eane 5855
JSG pass 3190 Legd Gad Gkl (5l ¢ Posterior necrotic zone 4silall Al
153 Ol s Aamsi¥ B e Jeli s 50 (o2 (38310 581 50 b Lol Ll 5 anen il
(reviewed by Paulsen, 1994) . <kl Jasaii Ll

Gany (oAl dalaii g e yuall LIAN & ge Janliss & Jlad )50 BMP 4 jall 5 ,LEY) 4 o8
Syndactyly alay) aaill Al ) om sl oda Clins abal) G
(Gilpert, 2003)



Materials and Methods (&l _kll g 3 gall

: Materials sl 1-3

Chicken embryos — gladll 4ai 1-1-3

(e Gliala e White Leghorn oas¥) o) seSilll zlas (e dian (60) o o
A i) eI (e e IS Cla s Slie (g ¢ (Lpdna ) sl ol
LA aaal el jadl leeliady dia¥) a3l o 18 ¢ 16 €14 <12 <10 <8

B/l il sgaal) (8 il ol sl prida & Dl Al il cy ol
L2016/10 /5 345 2015/3/15 F 5 e bl Ame 5 L Lsl all 300 1 i

Y] S N e s el olial 3 3eaY) calesind 1 Instruments 35¢aY) 2-1-3

2Ll Al ol el cileaind Chemical Materials — dsiteassh 3 gal) 3-1-3
- Ay GlS El e s el

: Solutions  Jalaall 4-1-3

Luna, ol sie YU Glall Gl 8 dexdioaall sl 3kl Jlladl) @ jiad
. (1968)

s Cndill) & Alaatiall Jullaal) |
- Formalin Fixative  ¢slbaysil) cuia

10 ml. Formaldehyde %40  ulgalk e



90 ml. Water P

: Al adalial) b Alaaiocal) Jillaal) -
: Ethanol Solution  Jsi&y) Jelaa—1
Ethanol 100% Glae il Jsa<

Distilled water hia el

: Mayers Albumin = xle c}i-z

50 ml. Eggs albumin oad &)
50 ml. Glycerine CromalS
1gm. Thymol Jsald

s Aol k) B Alarioial) Jillaad) -
Hariss Haematoxyline- Eosin Stain sl - CalaS silad (g ja dgla -]
: Haematoxyline solution  ¢nluS silasedl Jslae -

1gm. Haematoxyline Ol silasa

10 ml. Ethanol 100% V) J s



20 gm. Potassium alum ol s

0.5 gm. Mercuric oxide Gl s
3 ml. Glacial acetic acid () <blall adls
200 ml. Distilled water hia el

: Eosin solution G Y Jslasw -0
0.5 gm. Eosin O 53l

100 ml. Ethanol 95 % Ll Jsa<

Masson's Trichrome stain s Sl (A ¢y pula Aigla -2

: Bouin's Solution sk Jslae — |

75 ml. Picric acid (saturated) —(Rmsiall) ¢l S3ll (e
25 ml. Formaldehyde (37-40%) gl b
5 ml. Glacial acetic acid B il jaea

: Weigert 's Iron Hematoxylin Solution < S s xmasdl (il gllasa J glae —

c A dsss
1 gm. Hematoxylin Ol silass
100 ml. Alcohol 959% J =S
: B Jslaa
4 ml. £l 4 Ferric chloride %29 ¢huall a )18

95 ml. Distilled water ke ela



1 ml. Hydrochloric acid <l i< 5 juell (adla

¢ outaalall (€ il 5 el sl Jglas—

Biebrich Scarlet-Acid Fuchsin Solution:

90 ml. Biebrich scarlet, aqueous 1% Sl ¢ s el &yl
10 ml. Acid fuchsin, aqueous 1% Sl ¢ caslall (s gl
1ml. Glacial acetic acid >E cllall (adls

- il giodl) - hand ga siudll Jglaa —

Phosphomolybdic-Phosphotungstic Acid Solution:

5gm. Phosphomolybdic acid <l s séudl) yasls
5 gm. Phosphotungstic acid Gl hudll yala
200 ml. Distilled water ylaia sl

: Aniline Blue Solution GV cals) Jslae —
2.5 gm. Aniline blue Go3Y) ol
2 ml. Glacial acetic acid a8l ellal) jadls

100 ml. Distilled water hiael s



Acetic Acid Solution 1% b el ada Jolaa —
1 ml. Glacial acetic acid &L cldall s

99 ml. Distilled water hta el s

(Whitaker and Kathleen, 1979) Double staining zsal ¢usiill -3

JsaS i Alcian blue 608 oY) =80 (300 mg.) %0.3 aals aaa — 1
. (100 ml.) %70 L

Sl JsaS 3 Alizarin red-s sea¥) ¢yl 5891 =85 (100 Mg.) %0.1 2l s aan —2
. (100 ml.) %95

. (100 ml.) Glacial acetic acid Bl cllall jads aalgaas 3

(1700 ml.) %70 L8 JsaS ana yiic dasu — 4

: Histological Study 4w} 4ulyalt 23
AV @l shaall e Laly Zomesl) A, =) Y (11998) Al-hajj 2 b sl

303 (%0.9) pss sl 250 aldl) Jslaally 430 4 Ll ael pll cilie clue -]
a5l (e Ll Juanidl AiaY) (e gy 55 e sl 53 Candadl )

slo & Cilut sy deles 48 524 (%610) cllo sl Caie b Clil) Conmy 2D
el (e paliill ile b Cas 3aal (g jlad) dudial)

(e s batall 3 Al e Aaday W i @by Dehydration <liall & 385 23
e US 8 (e L 331 5% 100 « %95 ¢ %90 « %80 « %70) L) J 5ol

cAelu (1.5 — 1) sadd b 3 Jleains Clearing <5y -4

Yozl 5 (358 —56) iy s—emaid) gl il ooy Infiltration o 55 -5
(be/ielu15-1

Cbeail o€ 5y jeaaidl gl i ped L3 4aY) Embedding < x<b -6



(5) <ewss Rotary Microtome _lsad) = sl lea ddalu gy Cilinall Caalid -7
e s Sila

Zod ozl cidy Sl alesy (345 -40)500 s Aa o whlidll Cadan -8
. Meyer's albumin s—t 7§ G—a¥ Jlaiul dials

saaiaall Ay sl (3 plall Jlexind i il Cile gama EOB e L) il al Caand -9
Aoaaatl) A ) (zal e Y Adadl A Al

e henal) Al o) (3 ) 3.3

Harris Haematoxylin — Eosin method ¢ sl — Culas silasell 43, 5k -
(Luna, 1968)

(Luna, 1968) .Masson's Trichrome method s I S () sule 38 4l -

. Double staining method g saell o still 48 )k - =
(Whitaker and Kathleen, 1979)

sarlly Lgiaad &3 5 DPX Ju Mounting  ablaall cilas iy slill 530 jlall Jae aay
Gad Olympus g 59— (2 seall —gaall Jlaains Cuasd g« Cover slip sl )
bl ae ) o (8 Al Gl il aaadl (1 x40 ¢ X20¢ X10) S 38

Jalyall g zlaall Lial Gajla ey 8 Ayiiall col ) shaill daglie 8 Lmasll 2l all peal

o5 Vernea el ddau 5 (8 ylall ae 5l J sl [l 5 cddladl Al jall Jd saasall dyiial)

Ocular and = a5 (iall (p yaddl Jlaaiols 408 alaatll jlaia 5 4l gha g dianll @law
4 slhaall bl 3375 jeaall 5 el Stage micrometer



: Statistical Analysis  (Alas¥) Judaill 4.3

Jsb led Gl 5 laye J< Aial 5 500 <oyl 5 daall IS epin JS0 ) sl
Al A il el alaail) laiag S amall 5 3kl ae il (e S dlawy
Two way Anova ¢saladl 53 cplall Jidaiddy sy ¢ SPSS eyl el jill Jlenivly

(Galigher and Kozloff, 1964) .Correlation sl ¥ Jadas



Results zliill -4
glaall Cpia e (e el a gl (B 8kl as pall el cus Al 144

oo 1 52 5 Sl e JA 5 yia e o Al AL yee (8 iall Ll anill ma
Lhadac gan) duilan ) 4 all & pelals ¢ (A-1-4 JSN) S i) (38 55 yual 8k
£ 0.12) O Giall jee o (Rl a gl 8 ASans 5 (k) ae ) sk Jaee o) ¢ (1-4
JSal) ol Aused 5aal e ) sl atadi aas . M sil) e jiaike (3 £0.58) 5 Tiatle (8
z 5ol G shill 48 ylay okl Alalae ay (&) 5 Lla U paaY) 5 ek ¢ (B-1-4
Gy 8 Ay 4 yualie dllia (of 4kl oda il < yelals < Double staining
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Abstract

This study was investigated in the lab of histological preparations of
technical institute / Kufa laboratory medical dept. and Al-Sadr hospital in
Najaf. The period of histological study is year and seven months from
15/3/2015 to 5/10/2016 , sixty eggs of chicken were collected, from Al
Najaf Alhadeeth hathchery (Abu Sakhir ). Ten eggs were hatched for each
embryonic stage of 8, 10, 12, 14,16 and 18 days . Samples of embryos
limbs were removed and subjected to histological procedures and used

three different stains:

1- Haematoxylin- Eosin stain (H&E).
2- Masson's Trichrome stain .
3- Double staining .

The results of current histological study showed that the embryonic
limb at the age of eight days in which a Rudiment skeletal a form of
cartilage and not found any ossification which is surrounded by Myogenic
cells which connected to form Myotubes . The skin differentiated in to
two layers: Upper layer is epidermis, which arranged in two rows of cells,
the outer row is the periderm and the inner row is the basal layer The dermis
which formed from loose mesenchymal tissue, it contains mesenchymal
cells and fibers. In this stage, dermal condensation can be seen under

epidermis that give short feather buds .

Observed on the tenth days embryonic stage, the elements of rudiment
skeletal in the limb had completed its appearance, and the first of these is
the Humerus then Ulna , Radius , Carpo-metacarpus and fingers (I, I,
IV) , ossification zone was rich in blood vessels and bone lamellae flat

contains osteocytes within lacunae, it was appeared when ossification



begins in perichondrium, and lined Myotubes surrounded the embryonic
cartilage enclosed by myogenic cells, the skin increased in thickening in
addition to distribution of large number of anterior- posterior orientation
long feather buds where their bases begin to sink creating a circular moat.
becomes feather follicles. Epidermis of which forms ingrowing

thickenings where barb ridges start to form.

On the twelfth day ossification appeared in the phalanges of the
second and third fingers, it was revealed that the ossification zone
surrounded by rudiment diaphyseal cartilage from the inside ring-shaped
newly formed of bone lamellae, cartilaginous cells appear swollen so
much in the various stages of the extension process and then disappeared
through apoptosis to replace by osteoblasts and appeared primary fiber
of central nuclei attached to the elements of the embryonic skeletal in the
limb regularly parallel to each other , as well as the development of
muscle there another development became feather follicles that grew
and exceeded buds stage where elongation to out with the growth and

development of barb clearly .

On the fourteenth-old embryonic day expansion of the ossification
zone and the declined in the embryonic cartilage and elongation in the
periosteum of bone and its extension on both sides, it was noticed that
bone lamellae became wider and flatter and fuse then return to branch
out and interconnecting trabeculae with much intervening space ,
noticed the development of the muscles and the emergence of
secondary fibers, which are form of tubes with many nuclei tend to be
side-site, were observed embryonic feathers completed their growth and
where possible distinguished in to two parts, part externally protrudes

from the surface of the skin component of barbs surrounded by a



periderm that make up the envelope thin, and part inserted into the skin
in the cavity follicular shows deviation growth toward the back because

of the anterior -posterior growth.

In the sixteenth day was observed along the ossification and decline
of the cartilage to the bone heads and showed the cartilage cells in the
vicinity of ossification zone swollen on the verge of disintegration and
intertwined bone lamellae in ossification zone composed spaces
reserved inside primary marrow spasces component of the blood vessels
and osteoblast shows periosteum perimeter of bone lamellae was
showed the disappearance of cartilaginous blocks from the final
ossification zone and confined to the ends, and show muscle fiber
systematic and consequential longitudinally and appeared cylindrical
structures in shape unbranched and the nuclei located at periphery ,
which means it is close to that skeletal muscles mature except it still
lacked the striations at this stage of embryonic life , the epidermis of skin
are becoming multiple layers, and dermis filled of collagen fibers and
fibroblasts , it was noted adipose tissue emergence of the subcutaneous
layer, and the follicle of feather showed which is surrounded by

epidermal layer form the wall of the follicle, in the center pulp .

In the eighteenth day-old embryo that cartilage embryonic confined
on both sides of the bone in the form of a block with active division and
growth is responsible for bone growth and elongation which appears
bone lamellae with much intervening spaces are primary marrow spasces
, either embryonic muscle fiber have become bear the characteristics of
skeletal muscles are fully developed with a cylindrical shape is multiple

cells side site and show the striations clearly , has been observed



integration of the growth and differentiation of skin with stratum cornium
, appears feather inside the cavity follicular surrounded by a wall of the
follicle, which are linked by smooth muscle fibers , moreover it showed

the pulp has to the spherical mass Itis Pulp cap .
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	أ‌- المحور الأَدنى الأقصى Proximodistal axis
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	ب‌- المحور الأَمامي الخلفي Anteroposterior axis
	تقع أَسفل الحافة الخلفية للبرعم الطرفي مجموعة من الخلايا الميزنكيمية المشتقة من الأديم المتوسط للبرعم و لها دور في نمو البرعم الطرفي إذ تمثل مركز الإشارات على طول المحور الأَمامي الخلفي   Anteroposterior axis    ومن اهم هذه الإشارات الجزيئية الو...
	ج - المحور الظهري الُبّطني       Dorsoventral  axis
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	تنشأَ العضلات الهيكلية Skeletal muscles  في البرعم الطرفي لجنين الدجاج من الأديم المتوسط حول المحوري Paraxial mesoderm   الذي يتجزأ إلى الُبّدينات Somites على جانبي الأُنبوب العصبي  والحبل الظهري     (Christ and Ordahl, 1995)   ،  يعطي الجزء الظهري ل...
	تهاجر أَسلاف الخلايا العضلية الأَولية في جنين الدجاج بعمر يومين من الجزء السفلي للقطعة العضلية الأَدمية إلى الحقل الطرفي وتتجمع في الموقع الذي فيه الكتل العضلية الُبّطنية والظهرية وهناك تبدأ بالنشوء والتطور لترتبط مع أَنسجة الأَوتار Tendons  الإفتراض...
	بينت دراسات زراعة الدجاج – السمان chick – quail grafting   أَن هذه الهجرة تبدأ مباشرة بعد بداية نشوء البرعم الطرفي وتكون محصورة بحركة  المحور الأَمامي الخلفي ، ولوحظ أَثناء مراحل الهجرة ودخول الخلايا المولدة للعضلات Myogenic cells  البرعم الطرفي يتم ...
	تؤدي جزيئات القالُبّ الخارج الخلوي Extra cellular matrix molecules دوراً حيوياً لتسهيل هجرة الخلايا المولدة للعضلات من البدينات للبرعم الطرفي ومن هذه الجزيئات الفايبرونكتين Fibronectin  و لامنين Laminin   التي تتوزع بشكل غير متجانس في الأديم المتوسط ...
	تعتمد هجرة الخلايا المولدة للعضلات على وجود مستقبل تايروسين كاينيز Tyrosine kinase receptor الذي يتفاعل مع عامل عامل نمو الخلايا الكبدية Hepatocyte grouth factor (HGF)    وله دور في تحديد مسار الهجرة  Dietrich et al., 1999))  ، فقد بينت الدراسات وجود...
	إن آلية نمو العضلات تنفصل إلى طورين ، طور فرط التكوين Hyperplasia  وطور التضخم Hypertrophy   ، يحصل طور فرط التكوين أَثناء النمو الجنيني ففي هذا الطور تهاجر الخلايا الميزنكيمية وتتكاثر ومن ثم تتطور إلى خلايا مولدة للعضلات والتي تعاني عدة إنقسامات لت...
	خلال فترة النمو الجنيني  لا تنشأَ وتتطور الأَلياف العضلية جميعاً في وقت واحد ، وان أَول مجموعة تتكون من الأَلياف العضلية تدعى الأَلياف الإبتدائية Primary fibers ذات أنوية مركزية الموقع تتمايز الأَلياف الإبتدائية إلى الأَلياف الثانوية Secondary fibers ...
	تحاط الأَلياف العضلية الناضجة وتدعم بثلاث طبقات من أَنسجة ضامة تتضمن الغلاف الداخلي Endomysium ، والغلاف المحيطي Perimysim  والغلاف الخارجي Epimysium  ، وتنفصل هذه الأَغلفة بمسافات بينية لها دور في الحفاظ على الأَلياف العضلية من التحلل .
	(Velleman et al., 2003 ;     Dransfield  and Sosnicki, 1999 ;     Wilson et al., 1990   )
	يتكون القالُبّ خارج خلوي للأَنسجة الضامة المكونة للأَغلفة العضلية من شبكة بروتينات وسكريات عديدة  تفرز من الخلايا العضلية وتتمركز في طبقات النسيج الضام المحيط بالأَلياف العضلية ، وان الُبّروتينات تكون ليفية وغير ليفية تشتمل الكولاجين Collagens ، الُب...
	يؤدي القالُبّ خارج خلوي دوراً حيوياً في تطور النسيج العضلي الهيكلي فهو يقوم بأيصال المعلومات إلى الخلايا وتنظيم التعبير الجيني ،و للُبّروتوكلايكان دور في التحكم بنمو الخلايا المولدة للأَلياف إذ يقوم بتحفيز قدرة هذه الخلايا على سحب عامل النمو للاروما...
	بعد الفقس يبدأ الطور الثاني من نمو الأَلياف العضلية وهو طور التضخم Hypertrophy  وليحدث هذا يحتاج إلى زيادة في صنع الُبّروتين الذي يحتاج إلى مضاعفة الإستنساخ Transcription  والترجمة Translation  وهذا يتطلُبّ زيادة في الحامض النووي منقوص الأَوكسجين DN...
	بينت دراسات الُبّاحثين ان معظم الأنوية في الأَلياف العضلية الناضجة مصدرها الخلايا النجمية حيث تلتحم الخلايا النجمية بعد الفقس مع الأَلياف العضلية مسببة زيادة أَو تضخماً Hypertrophy  في حجم الأَلياف العضلية . (Goll et al., 2003)
	بعد أَن يكتمل نمو الأَلياف العضلية الهيكلية وتنضج تصبح إسطوانية الشكل ومتعددة النوى ، والنواة الواحدة تكون بيضوية محيطية الموقع إذ تقع تحت الغشاء العضلي Sarcolemma  ، يحوي السايتوبلازم العضلي Sarcoplasm  على خيوط طويلة متوازية تمتلك تخطيطاً عرضياً تد...
	2-5    نشأة  الهيكل وتخلُّقهِ في البرعم الطرفي
	Morphogenesis of  skeleton  in limb bud
	ينشأ الهيكل عن طريق تجمع الخلايا الميزنكيمية في مواقع عناصر الهيكل الإفتراضية الذي يبدأ بعد عمر ثلاثة أيام ونصف من عمر الجنين وهناك تتكاثر الخلايا الميزنكيمية ومن ثم تتكاثف Condensation  وتصبح مستديرة ومتراصة وتقوم بترسيب اللييفات الغراوية ضمن المادة...
	إن  الغضروف الجنيني لا ينفصل في بداية نشوئه عن الأَنسجة المجاورة ، ولكن عند تقدمه بالنمو وفي اليوم الخامس من عمر الجنين يتكوّن حاجز من خلايا تترتب محيطياً حول المنطقة المركزية من العمد الُبّدائي Rudiment diaphyseal   هذه الخلايا هي الأَرومات الليفية F...
	تتكاثر الخلايا في الغضروف الجنيني وتزداد بالحجم وتتضخم ومن ثم تنتفخ تحت تأثير الإشارة الجزيئية Indian Hedgehog (IHH)  التي تعمل على تحفيز الخلايا الغضروفية على التكاثر والتمايز ومن ثم التضخم ((Hilton et al., 2005 ،  وعندما يحين وقت التعظم تزداد انتف...
	يبدأ التعظم في اليوم السابع من عمر الجنين عندما ترسب الخلايا الُبّانية للعظم تحت الغلاف الغضروفي مادة التعظم التي تتضمن الأملاح اللاعضوية، ان تعظم الهيكل الُبّدائي في طرف أَو جناح جنين الدجاج يكون من النوع  داخل غضروفي Endochondral ossification  ، ان...
	أَول ما يتكون من عناصر الهيكل الجنيني في برعم الطرف الأَمامي لجنين الدجاج هو العضد Humerus  في اليوم الخامس من عمر الجنين ومن ثم الكعبرة Radius  و الزند Ulna   بعمر ستة أيام ويتزامنان في وقت النشوء ويتماثلان في النمو ، يظهر الرسغ Carpal  والمشط Metac...
	يبدأ تكون اللوح الإصابعي Digital plate   بعمر خمسة أيام ويستمر بالنمو والإمتداد بتقدم الجنين بالعمر ، وتظهر حزوز بين الإصابع وبسبب موت الخلايا وانحلالها تتشكل الإصابع ، في جناح الطيور هناك تحوير في تركيب هذه الإصابع لأداء وظيفة الطيران فالسلامية الأَ...
	2-6    نشأة الجلد وتخلُّقهِ في البرعم الطرفي                                                    Morphogenesis of skin in limb bud
	يبدأ نشوء الجلد في طرف جنين الدجاج بعمر سبعة أيام الذي يتكون من الُبّشرة Epidermis وتحتها الأَدمة  Dermis وهناك تداخل بينهما و مع انهما يتميزان من ارتباطهما الوثيق ببعضهما إلا إنهما مختلفان في نشأَتهما الجنينية  . (Sengel, 1976)
	تتكون الُبّشرة من الأديم الظاهر Ectoderm و الذي ينشأُ من الأريمة العليا Epiblast  في المراحل الجنينية المبكرة ، يتأَلف الأديم الظاهر من طبقة واحدة من خلايا ظهارية  ( Edgar et al., 1999)،  تتكاثر تدريجياً وتمتد  عند ذلك ليتغير شكلها من كروية مسطحة إلى...
	بعمر ثمانية أيام تبدأ المناطق الريشية  Feathers tracts في الجهة الظهرية للطرف بالظهور (Ting-Berreth and Chuong, 1996) و التي تتصف بظهور تراكيب بارزة مستديرة الشكل تظهر بشكل تدريجي لتكون تجمعات متقاربة تسمى الصفيحات الُبّشروية  Epidermal placodes ((T...
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	3-1 المواد    Materials :
	3-1-1 أَجنة الدجاج      Chicken embryos
	ب- المحاليل المستعملة في المقاطع النسجية :
	أَوضحت نتائج الدراسة الحالية زيادة في طول وسمك كل من الطرف الجنيني وعضده وأيضاً هناك زيادة في مناطق التعظم  وذلك نتيجة استمرار التكاثر السريع لكل من الغضروف الجنيني والعظم الُبّدائي وقد بين كثير من الُبّاحثين  أَن الخلايا في الغضروف الجنيني تتكاثر وت...
	أَوضحت نتائج الدراسة الحالية ان  الُبّشرة أصبحت ذات طبقات متعددة والأَدمة إمتلأت بالأَلياف وظهور النسيج الدهني أَسفل منها   ويتّفَق مع Sengel   (1976) إذ أَوضح أن الُبّشرة والأَدمة تعاني زيادة في سمكهما كلما تقدم الجنين بالعمر حيث تزداد كثافة الأَليا...

