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قضاء  –في احدى حقوؿ محافظة كربلاء  2016في الموسـ الخريفي لسنة  ة حقميةجريت تجربأُ     

صنؼ محمي خضراوي لدراسة التأثير المتداخؿ لكؿ مف    .Vigna radiata Lالماشعمى نبات اليندية 

 Rhizobiaوالبكتريا العقدية  Mycorrhiza (Glomus mosseae)فطريات المايكورايزا 

leguminosarum)  .R)  ( يوـ . 10,15, 5تحت مستويات مف فترات الري ) 

 Split Plotبطريقة الالواح المنشقة  RCBDالقطاعات العشوائية الكاممة نفذت التجربة ضمف تصميـ    

Design  وبثلاثة مكررات. وزعت معاملات الري عمى الالواح الرئيسية عشوائيا، في حيف وزعت

معاممة ناتجة مف معاممة بدوف  12معاملات التسميد الحيوي عمى الالواح الثانوية. اشتممت التجربة عمى 

بيا عند ثلاثة فترات مف الري تمقيح والتمقيح بالرايزوبيا والتمقيح بالمايكورايزا والتداخؿ بيف المايكورايزا والرايزو 

 :اىـ النتائج التي تـ التوصؿ الييا يأتيوفيما يوـ ،  15و 10و 5ىي: ري كؿ 
 

بإعطائيا اعمى متوسط لػ ارتفاع النبات، المساحة الورقية، محتوى الماء  يوـ  5تفوقت معاممة الري كؿ  -1

سى َباث 56.63النسبي للأوراؽ، طوؿ الجذر والوزف الجاؼ لممجموع الجذري اذ بمغ 
-1

سى 576.46، 
2
 

َباث
-1

سى َباث %17.79 , 74.68 ،
-1

َباث غى 6.78، 
 معاممة أيضاً عمى الترتيب. وأعطت ىذه ال 1-

بذرة وحاصؿ  100اعمى القيـ في الحاصؿ ومكوناتو عدد القرنات في النبات وعدد البذور بالقرنة ووزف 

َباث قزَه 31.33البذور والحاصؿ البايولوجي اذ بمغت 
-1

قزَه بذرة 8.45و 
-1

طٍ  3.77غى و 3.82و 

هـ
-1

هـ طٍ 7.37و  
-1

 عمى الترتيب.  (

في جميع الصفات المدروسة مف ارتفاع النبات , تفوقت معاممة السماد الحيوي المايكورايزا+الرايزوبيا   -2

المساحة الورقية , محتوى الماء النسبي ,طوؿ الجذر ,الوزف الجاؼ لممجموع الجذري ,عدد العقد الجذرية 

 6685.8و  1-سـ نبات 54.87, وزف العقد الجذرية , نسبة الاصابة بالمايكورايزا ,عدد الابواغ وبمغت 

 6.27و  1-عقدة نبات 38.33و  1-غـ نبات 6.89و  1-سـ نبات 26.38% و  81.51و 1-نبات 2سـ



وأظيرت معاممة  عمى الترتيب. 1-تربة غـ16سبور 66.16% و  64.86و  1-غـ نبات

تفوقيا في جميع صفات الحاصؿ ومكوناتو عدد القرنات وعدد البذور بالقرنة أٚعا الرايزوبيا+المايكورايزا 

َباث قزَت 33.64بذرة وحاصؿ البذور والحاصؿ البايولوجي اذ بمغت  100ووزف 
-1

قزَتبذرة  8.42و  
-

1
هـ طٍ 4.66غى و  4.16و  

-1
هـ طٍ 7.76و  

عمى الترتيب، والتي تفوقت معنويا عمى جميع  1-

 معاملات الاسمدة الحيوية. 

ولكنو ازداد  يوـ  5لمعاممة الري كؿ  1-ممي موؿ غـ 0.97انخفض محتوى البروليف في الاوراؽ الى  -3
 ممي 1.18يوـ ، في حيف انخفض معنويا مف  15عند معاممة الري كؿ  1-ممي موؿ غـ 1.19ليصؿ إلى 
عند معاممة التسميد الحيوي المايكورايزا  1-موؿ غـ ممي 0.96عند معاممة القياس  ليصؿ الى  1-موؿ غـ

 + الرايزوبيا.

بأعمى نسبة بروتيف بالبذور وحاصؿ البروتيف لنبات الماش اذ بمغت  أٚاو 5كم تميزت معاممة الري  -4
يوـ في  10عمى الترتيب وبدوف فرؽ معنوي بينيا وبيف معاممة الري كؿ  1-كغـ ىػ 985.36و  % 25.75

بأعمى نسبة  ، كما تميزت معاممة التسميد المايكورايزا + الريزوبيا% 23.75 ٔانثانغح لًٛرٓا نسبة البروتيف
 عمى الترتيب.  1-كغـ ىػ 1169.45و%  28.78بروتيف وحاصؿ البروتيف 

أظيرت النتائج تفوؽ معاممة المايكورايزا + الرايزوبيا عمى بقية المعاملات في تركيز النيتروجيف والفسفور  -5
 1-كغـ ممغـ 122.14و 18.86و 82.64والبوتاسيوـ الجاىز في التربة حيث اعطت اعمى المتوسطات 

 عمى الترتيب. 

ٔانش٘  والمايكورايزا + الرايزوبياأٚاو ,  5ٔانش٘ كم  كما اظيرت معاملات التداخؿ المايكورايزا + الرايزوبيا -6

أياـ تفوقيا في جميع الصفات قيد الدراسة، عدا محتوى البروليف  5والمايكورايزا والري كؿ ٕٚو ,  10كم 
 عمى المعاملات اعلاه. ٕٚو  15ٔانش٘ كم  ورايزا + الرايزوبيافي الاوراؽ فقد تفوقت معاممة التداخؿ المايك
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                                                                Introduction                  ةػدمػقػالم.1

قدرة النبات عمى  تقوـ بزيادةحيث  والزراعية،ىمية كبيرة مف الناحية الخصوبية أاف للأسمدة الحيوية   

عمى توفير عنصر او أكثر مف العناصر  تعمؿكذلؾ و  التربة، مفوالماء  الغذائيةامتصاص العناصر 

 تقوـ بإفرازكما أنيا ية ، الاسمدة المعدن استعماؿ يمكف التقميؿ مف وبذلؾ النبات،لنمو  الضروريةالغذائية 

(. تقوـ  2006،وآخروف  والسامرائي 2004, وف خر آو  Ahmedبعض اليورمونات المنشطة لمنمو )

اصابة النبات بالأمراض مما تؤدي الى قمة بإفراز مضادات حيوية لنمو الفطريات التي  الاسمدة الحيوية

نحو تقنيات الزراعة النظيفة لمتقميؿ مف إتجو العالـ إفَّ  الكيميائية.المبيدات  تخداـفي خفض اس عديسا

العضوية والاسمدة الحيوية التي تعد  كالأسمدة طبيعيةاستخداـ مواد بوذلؾ  معدنيةاستخداـ الاسمدة ال

 (. 2008والوىيبي ،  2007، وآخروف)الزغبي  معدنيةال للأسمدةمكملًا 

 Mutualisticبأنيا معيشة تكافمية  اتالنباتبعض المايكورايزا و فطريات العلاقة بيف  وصفت     

Symbiosis    الفطر والنبات ، إذ تؤدي دوراً كبيراً في تجييز النبات مف لأنيا تعود بالمنفعة عمى كلا

حمايػة النباتػات مف الاصابة بالمسببات المرضية ب تقوـ وكذلؾ الاخرى العناصرعنصر الفسفور و ب

زيادة تحممو لظروؼ الاجياد البيئي مثؿ  وكذلؾ , (Read and Smith ,2008)  بالتػربة الموجودة

نزيمية في الأ الفعالياتبعض  وزيادة ليذه الفطريات نشاطيا في زيادة اليرمونات النباتية  اف الجفاؼ كما

الفطر بالمركبات  بتجييز النبات يقوـ مقابؿ ىذا زيادة معدؿ البناء الضوئػػػي ذلؾ النباتات  فضلًا عف

 (.   2010ٔآخشٌٔ ,   Mahdi) بعممية البناء الضوئي إنتاجياالتي يتـ  الكاربوىيدراتية

إفَّ البكتريا العقدية المثبتة لمنتروجيف مف أكثر الاسمدة الحيوية استخداما اذ استخدمت بكتريا الرايزوبيا     

لتسميد لزيادة نمو وحاصؿ النباتات البقولية بصورة واضحة في مختمؼ انحاء العالـ بطرائؽ مختمفة في ا

(Sturz ٌٔ2000 , ٔآخش) تثبيت النتروجيف الجوي بفعؿ  فيىمية كبيرة ألمنباتات البقولية ، كما أف

 .مع النبات البقولي (تعاونية - العلاقة )تعايشيوخلاؿ  مف Rhizobium ػالبكتريا التابعة لجنس ال
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 .الزراعي لأي بمد مف بمداف العالـ الانتاجأىـ الموارد الطبيعية التي يعتمد عمييا  مفتُعد المياه     

ر يأزمة الغذاء المتفاقمة في العالـ فقد أصبح توف لمقضاء عمىونتيجةً لمتوسع الكبير في المجاؿ الزراعي 

ولاسيما في المناطؽ الجافة وشبو الجافة بسبب الظروؼ  ةالزراعي تنميةالمحدد لم يالمياه العامؿ الرئيس

تغيرات في البيئة الطبيعية لمنباتات بصورة  يؤدي إلى مائيالالإجياد  إفَّ  , المناخية القاسية السائدة فييا

زايد إنتاجية النباتات مما يسيـ في ت الميمة وانخفاض في اختلاؿ العمميػات الفسمجية ذلؾ عػػامة وينعكس

 (.FAO2006,)نقص الغذاء في العالـ مشكمة 

المحاصيؿ الصيفية العائدة لمعائمة  مف Vigna radiata L (Mungbean)الماش .يعد نبات       

أوراقو وتكوف سـ ومغطى بالزغب  125-25البقولية وىو نبات عشبي قائـ أو شبو قائـ ارتفاعو بيف 

ويتصؼ بتحممو نسبياً لمجفاؼ )عمي وآخروف ،  اً يوم 90–70 حياتو ةثلاثية مركبة ويمتاز بقصر دور 

قدرت المساحة المزروعة تتـ زراعتو في العراؽ في اغمب المحافظات  ، (Pandey ، 2009  و 1990

 , )مديرية الاحصاء الزراعي 1-كغـ.دونـ 383.80دونـ بمعدؿ انتاج بمغ  33027بحوالي  بالماش

% ويكوف البروتيف 29-19وتستخدـ بذوره كمصدر رخيص لمبروتيف , تتراوح نسبتو في البذور,  (2016

والماش غني بالكاربوىيدرات والفيتامينات والحديد والزنؾ والكالسيوـ  Lysineغنياً بالحامض الاميني 

ة , كما المضادة للاكسدة وللأمراض السرطانية والميكروبي  Isoflavoindesكذلؾ يحتوي عمى مركبات 

يستخدـ طحيف الماش في صناعة الخبز والحمويات وتستخدـ بقايا النبات كعمؼ لمحيواف فضلا عف ذلؾ 

يعد كسماد اخضر لمتربة لقدرتو عمى تثبيت النتروجيف وىو قميؿ الاحتياجات المائية ولو مردود اقتصادي 

 . ( Chadha,2010و 2009جيد )عبدالله وآخروف , 

ونظراً لمحدودية الدراسػات العمميػة حوؿ تأثير فترات الري في نمو وحاصؿ نبات الماش عند معاملات  

 ىدفت الدراسة إلى:التسميد الحيوي الفطري المايكورايزا والبكتيري الرايزوبيا 
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الري في دراسة تأثير السماد الحيوي البكتيري)الرايزوبيا( والفطري )المايكورايزا( والتداخؿ مع فترات  -1

 زيادة نمو وحاصؿ الماش وتقميؿ كميات الاسمدة المعدنية المضافة.

نسبة الإصابة بالفطر والبكتريا لجذور نبات الماش كسماد حيوي الاسمدة الحيوية مف خلاؿ تقييـ  -2

 بكتيري( ودورىا في تقميؿ تأثير فترات الري عمى النبات.-)فطري
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الحيوي إلى وسط نمو  إضافة المقاحتعتمد تقانات الأسمدة الحيوية في الزراعة المتطورة الحديثة عمى      

النبات التي تسيـ في استدامة وتحسيف زراعة المحاصيؿ المختمفة مف خلاؿ المحافظة عمى التجمعات 

 (.2009)الراوي,  الأحيائية لاستفادة النبات مف فعاليتيا ونشاطيا وبالتالي زيادة الحاصؿ بجودة عالية

الحيوية ومحاولة تمقيح النباتات بالكائنات الدقيقة ولاسيما التي تقوـ بتثبيت  الأسمدةبتقنية  عنايةال تبدأ

النقص الحاصؿ ولو جزئيا واستخداـ  لمنباتات وسدالنتروجيف لغرض حؿ مشكمة توفير عنصر النتروجيف 

النتروجيف المعدنية ويمكف تفادي مشكمة أخرى وىي معدؿ تحرؾ عنصر النتروجيف  أسمدةأدنى حد مف 

  (.Angus),2001نظاـ التربة المعقد في 

بديؿ عف الأسمدة المعدنية، بؿ ىي ك ستعماليا( بأف الأسمدة الحيوية لا يمكف ا2007طو )بيّفَ      

المعدني، إذ تسيـ في زيادة فعالية وكفاءة الأسمدة المعدنية في الترب ذات  مخصبات مكممة لمتسميد

فضلًا عف كونيا مف الوسائؿ الميمة في المحافظة عمى البيئة، ،  الصفات الرديئة مف الناحية الخصوبية

  .معدنيةودورىا في تحسيف نوعية الحاصؿ قياساً باستخداـ الأسمدة ال

إف نجاح السماد الحيوي المستخدـ كمقاح مضافا إلى وسط نمو النبات يعتمد عمى كفاءة الكائف الحي    

ع العائؿ النباتي، والمقدرة التنافسية لمكائف الحي مع ما لمجيري ما، ومدى توافؽ الكائف الحي تعمؿالمس

 موجود مف كائنات دقيقة في التربة، وأَعداد الكائنات الحية المجيرية الموجودة أصلا في منطقة الرايزوسفير

أكاف لقاح البكتريا المثبتة لمنتروجيف )سواء  عدوي (. 2006)الشبيني،ويتأثر بظروؼ وخواص التربة أيضاً 

أنحاء  في ةواسعصورة واستخدمت بكتريا الرايزوبيا ب الحيوية،تعايشيو( مف أقدـ المخصبات  ـة حرة أبصور 

وبصورة خاصة في الولايات المتحدة الأمريكية كما استخدمت طرائؽ مختمفة في التمقيح مف  المختمفة العالـ

أقدميا طريقة تمقيح التربة وذلؾ بنقؿ التربة التي سبؽ وأف زرعت بالبقوليات إلى ترب أخرى لـ يتـ زراعتيا 

المرضية و الفطريات عمى إفراز مضادات حيوية لنم حيويةوتعمؿ المقاحات ال (.بالبقوليات )حقوؿ حديثة
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ا يسيـ في خفض استعماؿ المبيدات الكيميائية الأمر الذي يؤدي التي تقمؿ مف إصابة النبات بالإمراض ممّ 

  .(2007إلى حماية البيئة، ومساىمتيا في تحسيف خواص التربة الفيزيائية والكيميائية )العيسى،

  الوصػؼ العػاـ لبكتريا الػرايزوبيػا. 2-2

وينتمي جنس   Rhizobium فٕٓ أما الاسـ العممي (Rhizobia)الاسـ الانكميزي ليذه البكتريا ىو     

Rhizobium  إلى العائمة البكتيريةRhizobiaceae (1994) جاء في نظاـ تصنيؼ , كما Murry 

and N. R. Smith   الذي وضع ىذه البكتريا ضمف المجموعة سريعة النمو عمى وسط مستخمص

 24خلاؿ وتبدأ المستعمرات في الظيور عمى الوسط الصمب ,  (Yeast Extract Manitol)الخميرة 

 . (2009 ,الأميف) المقاحمف وضع  ساعة

 Bergey's  Monual of systematic لتقسيـ تبعاً  رئيسة ستة أجناسْٙ  الرايزوبياأجناس بكتريا واف 

Bacteriology ,1994  ىيو :- 

 زوبيوـايأزور  Bradyrhizobium ),)  برادي رايزوبيوـRhizobium), ) رايزوبيا         

Azorhizobium)    , ) ـألورايزوبيوAllorhizobium)   , )ميزورايزوبيوـ  Mesorhizobium)      

 .    (Sinorhizobium)سينورايزوبيوـ( ,    

( إذ تتميز ىذه Rhizobiaأف أىـ الاجناس التي تثبت النتروجيف بصورة تكافمية، ىو جنس الرايزوبيا )   

البكتريا بقدرتيا عمى تكويف عقد جذرية عمى جذور النباتات البقولية. والرايزوبيا بكتريا عصوية سالبة 

 Haswell)مايكروميتر  (3-1)الى  (1-0.5)لصبغة كراـ، متحركة لا تكوف سبورات تتراوح ابعادىا بيف

. تستخدـ بكتريا الرايزوبيا مصادر كاربوف عضوية مختمفة مثؿ المانيتوؿ والكموكوز (2001، وآخروف

ومصدراً نتروجينياً كالأمونيا والنترات، أما في حالة خمو الوسط مف أي مصدر نتروجيني فأنيا تستخدـ 

جيؿ ليا أما سريعة النمو ويكوف زمف جيميا قصير بيف النتروجيف الجوي. وتكوف ىذه البكتريا حسب زمف ال
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ساعة إذ تحتاج لعدة أياـ لظيور مستعمراتيا  8-6ساعة أو بطيئة النمو ويتراوح زمف جيميا بيف  2-4

 . (1993ٔآخشٌٔ، Beck)عمى الوسط الزرعي الصمب 

 (2661، واخروف  Cummings( الانواع البكتيرية والعائؿ النباتي الذي تتعايش معه حسب )1جدوؿ )
 

 

 ةالبقولي اتالرايزوبيوـ والنبات بكتريا العلاقة التعايشية بيف .2-3

تسمى  عضاء جذرية أالى تكويف  اتؤدي العلاقة التعايشية بيف النباتات البقولية وبكتريا الرايزوبي     

عدة جينات واليات في كؿ سطة البكتريا وىنالؾ االتي فييا يختزؿ النتروجيف الجوي الى امونيا بو  )انؼمذ(

. (2001) وأخروف  Lopezeفي عممية تثبيت النتروجيف  كبيراً  دوراً  ؤديت االرايزوبيبكتريا مف النبات و 

 PC (Phosphatidyl Choline)الى اف مادة  (2001) وأخروف  Minderوفي ىذا المجاؿ يشير

اع البكتريا مف عائمة وبعض انو  (Eukaryotes)الموجودة في غشاء مجموعة حقيقية النواة 

Rhizobiaceae في قياـ العلاقة التعايشية بيف الكائنييف ف يكوف ليا دور ميـأ، يمكف  فقط . 
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التػػػي تعػػػد  Isoflavonoidsاف جػػػذور البقوليػػػات تتميػػػز بافرازىػػػا لمركبػػػات  Spaink (1995)بػػػيف و     

، تػػدؿ عمػػىذات مفعػػوؿ سػػمبي عمػػى مايكروبػػات التربػػة ولكنيػػا تعمػػؿ كاشػػارة التعػػرؼ  ف أ لبكتريػػا الرايزوبيػػوـ

نػواع ىػػذه المركبػات الػػػ أالجػذر قريػب وجػػاىز لمػدخوؿ فػػي علاقػة تعايشػػية مػع الرايزوبيػػا المتخصصػة. ومػػف 

(Genistein , (Daidzei  وتعمػػؿ كمحفػػزات فعالػػة لجينػػات التعقػػدNodgenes  .ف ىػػذه أفػػي البكتريػػا

لى صػنع إقود ت وأف جينات التعقد  البقوليات الاخرىالخصوصية تمكف الرايزوبيا في تمييز مضيفاتيا عف 

ف تتحػػػور كيميائيػػػا أالتػػػي مػػػف الممكػػػف  (Lipochitooligosaccharides)ىػػػي  Nodfactorsجزئيػػػات 

 2000). وأخروف  (Perretنوعي لتمييز البقولي المتخصص  Nodfactorلتكويف 

 ةالبقولي اتفي نمو وحاصؿ النبات الرايزوبيوـا تريبكتأثير التمقيح ب .2-4

يعد التمقيح البكتيري باستخداـ المخصبات الحيوية واحداً مف أىـ المسارات الحياتية , اذ يعتقد أف       

أىميتو تأتي بعد عممية التركيب الضوئي، وتكمف ىذه الأىمية في توفير النتروجيف الذي يعد اساساً لبناء 

اف التمقيح البكتيري ببكتريا . (Singh and Surendra ,2002)المركبات العضوية في الخمية الحية 

العقد الجذرية )الرايزوبيا( يزيد مف نمو النباتات البقولية مف خلاؿ زيادة الوزف الجاؼ ، طوؿ النبات ، 

الساعدي ،  . 2000الدليمي ،  . 1998التميمي ،  عدد القرنات ، عدد البذور لكؿ قرنة والحاصؿ )

زيادة في نمو  Sinha (1976)و  Balasubramanian. فقد وجد (2001خروف ، آويوسؼ و .  2001

نبات الماش ومعدؿ النمو النسبي لو والمادة الجافة عند استعماؿ التمقيح ببكتريا الرايزوبيا عمى نبات 

  الماش.

أعطى تأثيرات   Rhizobium phaseoliأف تمقيح نبات الفاصوليا ببكتريا الرايزوبيا مف نوع كما     

دى إلى أإيجابية في تثبيت النتروجيف مف خلاؿ تكويف العقد الجذرية وزيادة عددىا ووزنيا الجاؼ الذي 

أف  (2003)وآخروف Shahأوضح كما (. 2002 وآخروف، Hussainزيادة محتوى البروتيف في النبات )

لجذرية ووزنيا وكمية النتروجيف التمقيح البكتيري لنبات العدس قد أعطى زيادة معنوية في عدد العقد ا
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أف  (2004)كما أوضح حسف  المثبتة وكمية النتروجيف المعدني في التربة والنبات مقارنة بغير الممقحة.

لى زيادة معنوية في طوؿ النبات ، الوزف الجاؼ ، عدد القرنات لكؿ إدى أماش التمقيح البكتيري لنبات ال

 .البذور وتركيز النتروجيف والفسفور في الجزء الخضري والبذورنبات ، عدد البذور لكؿ قرنة ، حاصؿ 

أعطت زيادة في   Rhizobium phaseoli( عند تمقيح نبات الفاصوليا ببكتريا 2007وقد وجد السعدي)

ف وبيَّ  .1-نبات البذور.حاصؿ و النبات ,  أرتفاع الجاؼ ،وزف النبات  ، 1-نبات . الجذريةالعقد  ووزن عدد

Delic  تمقيح نبات الماش ببكتريا الرايزوبيا أدى إلى زيادة معنوية في صفات  بأَفَّ  (2009)وآخروف

 1-طف.ىػ 6.54بإعطائيا أعمى متوسط في الوزف الجاؼ الخضري  542Nالنبات ، إذ تميزت العزلة 

 1-كغـ.ىػ  274.69% ، ومحتوى النيتروجيف الكمي في النبات 26.25والنسبة المئوية لمبروتيف 

نسبة الى  1-طف.ىػ 1.717وكذلؾ بمغ حاصؿ البروتيف في النبات  1-كغـ.ىػ 180والنيتروجيف المثبت 

 0.59و 1-كغـ.ىػ 0.00و 1-كغـ.ىػ 94.67% و12.50و 1-طناً.ىػ 4.73معاممة المقارنة التي أعطت )

 ( عمى التتابع. 1-طف.ىػ

أدت الى  Rhizobium leguminosarum( أف تمقيح نبات البزاليا ببكتريا 2009وأوضح الأميف )   

زيادة في عدد العقد الجذرية , وزف العقد وفي تثبيت النيتروجيف وكذلؾ صفات النمو والحاصؿ , وتوصؿ 

Bhat ( في دراستيـ عمى محصوؿ الماش بػأَفَّ 2010وآخروف )  التمقيح بالرايزوبيا اعطى زيادة مئوية في

مقارنة بغير %  4.7 ،17.1 ،25.5بذرة بمغت  1000ة ووزفعدد قرنات النبات وعدد البذور في القرن

 .الممقحة عمى التتابعٍ 

في دراستو عمى محصوؿ الباقلاء أف التمقيح ببكتريا الرايزوبيا  (2012)كما بيف نوني      

R.Leguminosarum  10.09أعطت زيادةً في الوزف الجاؼ لممجموع الخضري وحاصؿ البذور وبنسبة 

 التتابع مقارنة بمعاممة بدوف تمقيح , كذلؾ أدى التمقيح بالرايزوبيا زيادة محتوى النتروجيف% عمى  41.2و 

( عند تمقيح نبات السبينيا 2016والفسفور والبوتاسيوـ في البذور والمجموع الخضري , وأشار الشجيري )

 ، الجاؼ وزفال , ومعدؿ النبات ارتفاع أعطت زيادة في معدؿ Rhizobium leguminosarumببكتريا 
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 عنصر وخاصة التربة في العناصر جاىزية وزيادة السبينيا نبات جذور عمى المتكونة الجذرية العقد وعدد

  .النتروجيف

 أنواع فطريات المايكورايزا. 2-5
أوضحت العديد مف التصانيؼ أف ىناؾ انواعاً مختمفة مف المايكورايزا إلا أف أىـ انواعيا تقسـ الى    

 وىي:( Morton , 1988)ثلاث مجاميع 

  Ectomycorrhizae  المايكورايزا الخارجية .2-5-1

إف مف مميزات ىذا النوع مف المايكورايزا ىو وجود اليايفات بيف الخلايا القشرية لمجذور وتنتج تراكيب     

شبكية وتغمؼ بصورة كاممة القمة واليايفات الخارجية تمؼ نفسيا حوؿ الجذر وتدخؿ الخلايا مف غير 

لممايسميوـ الفطرية الذي ربما   Mantleإصابة لمخلايا واف العديد مف المايكورايزا الخارجية تمتمؾ غطاء 

 -بالسمؾ والموف معتمداً عمى الترافؽ نبات Mantleيغطي جذر النبات العائؿ بالكامؿ. ويختمؼ 

ف الػ  يزيد مف المساحة السطحية الامتصاصية لمجذور، وغالبا يؤدي إلى تكويف  Mantleمايكورايزا. وا 

التي تمتد الى التربة. وتوجد  Mantleت متصمة بالػ جذور عنقودية ومتشعبة , وعادة تكوف خيوط اليايفا

مف الشجيرات إلى أشجار الغابات وىناؾ أكثر مف  اً المايكورايزا الخارجية في النباتات الخشبية ابتداء

 Ascomycotinaوقميؿ مف الجنس  Basidiomycotinaنوع مف الفطر يعود إلى الجنس  4000

 .(Sylvia , 1994)المعروؼ أنيا تكوف مايكورايزا خارجية 

  Endomycorrhizae لمايكورايزا الداخميةا .2-5-2

في ىذا النوع مف المايكورايزا يقوـ عدد كبير مف اليايفات الموجودة بالتربة بمياجمة او الالتفاؼ حوؿ     

الاجزاء الحديثة مف جذور النباتات وتخترؽ الخلايا البرنكيمية لمجذور وتخترؽ المايسميوـ الفطرية الانسجة 

ا النوع مف المايكورايزا بتكويف تراكيب القشرية لجذور النبات وتسبب اصابة لخلايا القشرة ويتميز ىذ

 Vesiclesفي منطقة القشرة , فضلًا عف ذلؾ التركيب الحويصمي لممايكورايزا  Arbuscularشجيرية 

عادة الإنتاج اي التكاثر. وتقوـ التراكيب المايكورايزية بامتصاص المغذيات مف  وىي تمثؿ تراكيب لمحفظ وا 
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لنبات وكذلؾ تنتج المايكورايزا السبورات خارج الجذور, وتعد خلايا النبات وتحرر العناصر الى ا

المايكورايزا الداخمية غير متخصصة في نبات معيف اذ أنيا ممكف أف تستعمر العديد مف عوائؿ النباتات 

ويمكنيا التأقمـ مع الظروؼ البيئية لكي تنمو السبورات بسيولة وتستمر بالبقاء مف غير الاتصاؿ 

 (,Glomus, Paraglomusجنساً تضـ 150جناس المايكورايزا الداخمية بالجذور. وتشمؿ ا

Sclerosystis, Scutellospora, Gigaspora, Acaulospora, Archaeospora, 

Entrophospora) (Peterson  2004, وآخروف .) 

 الشجيريةالحويصمية _ تصنيؼ المايكورايزا .2-6

 Frank الالمانيالتسمية العالـ  ىذهوضع  وأوؿ مف جذر الفطر  Mycorrhizaيقصد بالمصطمح      

 تعني فطريات و Mycoف يالغابات ، تتكوف كممة مايكورايزا مف شقي لأشجارعند دراستو  1885سنة  

Rhiza ( تعني جذورHemalatha   2010وآخروف).  انشدٛشٚح انٗ انحٕٚصهٛح _   ذؼٕد انًاٚكٕساٚضا

  (Czerniawska, Blaszkowski ,2011)َٕع  100ٔ ذعى يا ٚضٚذ ػهٗ  Glomeromycotaشؼثح 

 Archaeosporales , Paraglomerales , Diversisporales) أف ىذه الشعبة تضـ أربع رتب ىئ

, Glomerales ) كؿ رتبة ياوالجدوؿ يوضح عدد العوائؿ و الأجناس التي تضم   : 
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 ((Inauguraldissertation , 2010انًاٌكىراٌشا فطزٌاث  (: تصٍُف2) جدول

 

 أجناس فطريات المايكورايزا .2-7

.   Glomus   .Gigaspora  .Acaulosporaىناؾ أجناس عديدة لفطريات المايكورايزا أىميا )   

Sclerocytis  ويعد الجنس .)Glomus   مف أىـ ىذه الأجناس وأكثرىا انتشاراً في الترب العراقية نتيجة

توفر الظروؼ المناسبة لوجوده مف حرارة ورطوبة ، تتميز أغمب الأنواع التابعة ليذا الجنس بالصفات 

 الآتية:

 .  mm 120– 5يتراوح قطر السبورات لأغمب الأنواع  -1

 مايكروف.15 – 4غالبا ما يتراوح سمؾ جدار السبور لأغمب الأنواع   –2
 غالبا ما يكوف سطح السبور خشناً وفي بعض الأحياف أممس أو شبكي. 3-
وتوجد السبورات بصورة مفردة في   Chlamdo sporesيكوف ىذا الجنس  سبورات  كلاميدية   –4

 التربة.
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لأنواع  بني غامؽ أو  بني فاتح  أو اصفر   أو  اصفر  لأغمب  ا Sporesتكوف ألواف السبورات  –5
 فاتح  والبعض منيا عديـ الموف أو شفاؼ.

بعضيا كروي إلى كمثري  وبعضيا الآخر كروي   Glomusتكوف أشكاؿ السبورات التابعة لجنس   –6
      .إلى بيضوي الشكؿ

 مايكروف    20–10غالبا ما يتراوح  قطر منطقة  اتصاؿ السبور بالخيط  الفطري مف   –7
 .أو انسداد مف الجدار Septumمفصولة عف محتويات السبور بحاجز 

 . مايكروف  8–2غالبا ما يتراوح  سمؾ  جدار الخيط  الفطري  في منطقة الاتصاؿ    –8

 مراحؿ حدوث الاصابة بالمايكورايزا . 8- 2

بواغ أف تدخؿ بعلاقة تعايشية مع العائؿ النباتي تكوف موجودة في التربة بييئة أف المايكورايزا قبؿ إ    

ذ تتحمؿ ىذه التراكيب  الظروؼ الجوية غير إساكنة أو غزؿ فطري داخؿ جذور النباتات الميتة ، 

جذور العائؿ النباتي تبدأ المناسبة مف ارتفاع درجات الحرارة والجفاؼ ، وعند توافر الرطوبة مع وجود 

التي يزداد فييا  Hydration phase العلاقة التعايشية بعد امتصاص الابواغ لمماء وتدعى ىذه العممية

 ,Hesperstin, Haringenin  المخزنة داخؿ الابواغ مثؿ نشاط الأنزيمات والفعاليات الأيضية لممركبات

Flavone  التي تؤدي دوراً ميماً في الانبات germination  ٍَٕٚثاخ إَثٕب أ  تركGerm tube  واحد

فطرياَ بسيطاَ يمتد لسنتميترات قميمة  ويبدأ بإطلاؽ إشارات باحثة عف جذور  كثر ينمو ليكوف غزلاَ أو أ

 صورةما تكوف ب بدوره يفرز مركبات كيميائية تدعى بإفرازات الجذور وغالباَ  عائؿ نباتي الذي

(Flavonoids)  ما في أاىيػا جػتاكيميائية تشجع عمى نمو الغزؿ الفطري ب إشاراتالتي تعمؿ بوصفيا

 ,2010)                    فسوؼ يتوقؼ نمو الخيط الفطري للإصابةحاؿ لـ يجد الجذور المتوافقة 

Yoram and Koltai). الخيط  فما بيالعائؿ تشجع عمى حصوؿ التلامس  اتفرازات جذور نباتإ فَّ إ

ليكوف ما يسمى  يتكوف انتفاخ في طرفوِ  إذوخلايا الشعيرات الجذرية  Germ tubeيٍ  تطور الفطري الذي

وىذا التركيب يزيد مف مساحة الالتصاؽ بيف الفطر والعائؿ بعدىا يبدأ ،  Appressoria لتصاؽبعضو الإ

ثـ يبدأ الخيط ،  ) Appressoria peg (لتصاؽكلاب الإب ىما يسمّ و أالاختراؽ بتكويف خيط رفيع 
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ا يسيؿ نفوذ نقطة الاختراؽ ممّ  الفطري بإفراز انزيمات تذيب وتحمؿ الجدار الخموي لخلايا الجذر حوؿ

 - خلايا القشرة مكونة تراكيب شجيرية الخيط الفطري إلى المسافات البينية لخلايا الجذر ثـ تخترؽ

الخيط الفطري لخلايا القشرة وتكوف مسؤولة عف  اختراؽ وىذه التراكيب تتكوف بعد يوميف مف  حويصمية

أياـ وتتكوف تراكيب  3وخلايا الجذر ، تختفي ىذه التراكيب بعد  الفطر فما بيتبادؿ العناصر الغذائية 

الفطرية المتفرعة اذ  وىي مجموعة مف الخيوط تطور الخيوط الفطرية الخارجية جديدة و يرافؽ ىذه العممية

بواغ التي تعد مصادر لقاحية مف خلاليا مف التربة إلى النبات و تتكوف عمييا الأ تنقؿ العناصر المعدنية

أما اختراؽ الخيط  Sporulation يستطيع الفطر استعادة  دورة حياتو وتدعى عممية تكويف الابواغ

، أما استقرار الفطر في نسيج القشرة فيدعى   Penetration الفطري لخلايا قشرة الجذر فتدعى

 .   ; Yoram and Koltai , 2010)2008خشٌٔ , آٔ (Lambers (Colonization) طافبالاستي

  المايكورايزاوفطر  بيف النبات أهمية العلاقة التعايشية.2-9

اذ تؤثر  ف ىناؾ علاقة وثيقة بيف النباتات والاحياء المجيرية المختمفة التي يمكفأمف المعروؼ  

 Goodman ,1999) تغذيتو وحمايتو مف المسببات المرضيةحياء المجيرية في نمو النبات مف خلاؿ لأا

and Smith) . ذ تعمؿ فطريات إحياء المجيرية، ىـ العلاقات بيف النبات والأأوالمايكورايزا واحدة مف

 ,1993) المجموع الجذريات الضرورية لنمو النبات وتطوره مف التربة الى فالمايكورايزا عمى نقؿ الفوس

Jakobsen and Pearson). 

لى تأثيرات اخرى إو أوعناصر غذائية اخرى  بعنصر الفسفورف فوائد المايكورايزا قد تعزى الى التغذية إ   

توجد كميات كبيرة مف ىذه المواد في النباتات  ذإ (Cytokinins)كانتاج مركبات السايتوكاينينات 

إف لفطر المايكورايزا وظائؼ عدة وميمة سواء لمنبات، لمتربة ، لمبيئة   (St. John,1996)  المايكورايزية

أو للأحياء المجيرية النافعة الأخرى التي تعيش معيا في التربة . فالمايكورايزا تعمؿ عمى تحسيف تركيب 

ا مادة الكموماليف  وخواص التربة مف خلاؿ إحداث التغيرات الفيزيائية والكيميائية والبايولوجية بواسطة افرازى
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Glomalin  وىذه تعد مف المركبات البروتينية التي تعمؿ عمى لصؽ دقائؽ التربة فيما بينيا (Wright 

  .(Upadhyaya ،1996و

إلى أف المخصبات الحيوية الفطرية لممايكورايزا تتميز بإنتاج  (2006)وآخروف  Siddiquiأشار  

وتفرز ىذه  GA3والػ Cytokininو IAAمركبات ثانوية تعمؿ عمى زيادة النمو والحاصؿ ومنيا 

المركبات في منطقة الرايزوسفير وتنتقؿ إلى أنسجة النبات مف خلاؿ العلاقة التعايشية مع فطر 

ايكورايزا مف أشير فطريات ىذه المجموعة لأىميتو في نمو وتحسيف النبات المايكورايزا. ويعتبر فطر الم

ف العلاقة التعايشية إ .( Adeleke) , 2010 % مف الأسمدة الكيميائية المضافة 50وتعويض 

 (2010 ,خشٌٔ آٔ Mcfarland) مف احتياج النبات لمنتروجيف بكميات جيدةالمايكورايزية تجيز النبات 

 ,ٔآخشٌٔ  Lambers)وىذا بدوره يُنشط النمو ويعمؿ عمى زيادة انتاج الثمار و الحاصؿ مف الحبوب 

و  ةالنيتروجينييدخؿ في تركيب البروتينات و الانزيمات و القواعد  وذلؾ لكوف النايتروجيف ,(2008

 ,2011مواد النشويػة و السكريػػػاتتركيب الكموروفيؿ المسػػػػػػػػؤوؿ عف البناء الضوئػػػػػػػػي و تخمػػػػيؽ ال

Miransari).)  

 الاخرى  والمغذيات المعدنيةتأثير المايكورايزا في امتصاص الفسفور والنيتروجيف  .2-16

تمتمؾ المايكورايزا القابميػة عمػى زيػادة نمػو وانتاجيػة النباتػات عػف طريػؽ زيػادة امتصػاص العناصػر         

ف ليػػػا دوراَ ميػػػماَ وكبيػػراَ فػػي تجيػػػيز أسػػيما التػػي تنتقػػؿ الػػى الجػػػذور عػػف طريػػؽ الانتشػػػار كمػػػا  لاو الغذائيػػة 

  ٔ  Zn مػثػػؿالنباتات بالمػغػذيات الكػبرى كالفػسفػور و النػتروجيػف و الكػبػريػت وبعػػض الػعػنػاصػػر الػػصغرى 

Cu(2010, Yoram and Koltai .)  

 والعناصر الصغرى وتساعد المايكورايزا عمى امتصاص الفسفور فورالفسكما تساىـ في زيادة جاىزية 

عنصر بطئ الحركة  الفسفور بكونو  يزذ يتم, إبالمايكورايزا  الممقحةأضعاؼ ما تمتصو النباتات غير 
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 وتوجد نسبة كبيرة منو بصورة غير جاىزة للامتصاص مف النبات كالفسفور العضوي وصخر الفوسفات

Lambers) ٔ2008 ,خشٌٔ آ(  .  

( في تجربة حقمية أجريت عمى محصوؿ فوؿ الصويا استخدـ فييا أربعة 2001) Abdel ـ Fattahاشارَ 

 ،G.mosseae ،G.intraradices، G.monosporumانواع مف فطريات المايكورايزا ىي 

G.fasciculatum  إلى أف التمقيح بيذه الانواع أعطى زيادة معنوية في محتوى عنصري الفوسفور

التمقيح  ( أَفَّ 2000) التميميوالنتروجيف لمجزء الخضري مقارنة مع النباتات غير الممقحة، وأوضح 

ى الى زيادة عالية المعنوية في تركيز الفوسفور والزنؾ في دَّ أَ بفطريات المايكورايزا لنباتات الحنطة 

وزيادة عالية المعنوية في المحتوى الكمي لمفوسفور، والزنؾ لممجموع الخضري المجموع الخضري والجذري 

( بأف عممية تمقيح نبات الذرة البيضاء 2004) Georgeو Neumannفَ مقارنة مع غير الممقحة. وبَيَّ 

أدت إلى توفير الفوسفور بكميات جيدة لمنبات في تربة  G.mosseaeيزا مف نوع بفطريات المايكورا

 أَفَّ ( في دراستيـ عمى محصوؿ فوؿ الصويا ب2005منخفضة بالفوسفور، وأشار الكرطاني وآخروف )

تفوقت بدرجة كبيرة عمى المعاملات غير الممقحة في كفاءة امتصاص  VAMالمعاملات الممقحة بالػ 

 160و 80كانت كفاءة امتصاص الفوسفور لممعاملات الممقحة عند مستويات الفوسفور  الفوسفور، إذ

, في حيف كانت  1-مضاؼ pممتص. كغـ  pكغـ  0.12و 0.17و 0.21ىي  1-.ىكتارPكغـ 240و

1-مضاؼ pممتص. كغـ  pكغـ  0.02و 0.03و 0.04لممعاملات غير الممقحة ىي 
وتفوقت المعاملات ، 

في كمية الفوسفور المزالة مف الكمية المضافة كذلؾ ، إذ كانت قيـ الفوسفور المزالة  VAMالممقحة بالػ 

 لممعاملات الممقحة 

كغػػػـ  فوسػػػفور مػػػزاؿ مػػػف  29.5و 28.4و 17.4ىػػػي  1-.ىكتػػػارPكغػػػـ 240و 160و 80عنػػػد المسػػػتويات 

فوسػػفور مػػزاؿ كغػػـ  5.76و 5.28 و 3.76الفوسػػفور المضػػاؼ، فػػي حػػيف كانػػت لممعػػاملات غيػػر الممقحػػة 

 مف الفوسفور المضاؼ.
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 فطريات المايكورايزا – الرايزوبيابكتريا  - لنبات البقولياالنظاـ التعايشي الثلاثي . 11- 2

تعد العلاقة بيف بكتريا العقد الجذرية وفطريات المايكورايزا مف جية والنباتات البقولية مف جية اخرى،      

مف اىـ العلاقات التعايشية الحيوية المعروفة. وعمى الرغـ مف وجود اختلافات في حالتي التعايش في 

شتركاف في بعض نيما تألا إخصوصية المضيؼ وتطور الاستجابة المستحثة في النبات المضيؼ 

ف البقوليات المطفرة الفاقدة لمقدرة عمى تكويف خيوط أالصفات العامة التي اغمبيا متأتية مف حقيقة 

Myc)الاصابة 
-
Nod)والعقد الجذرية  (

-
 Guinel ,2000)تكوف مقاومة للاصابة بفطريات المايكورايزا (

and Peterson) . 

متعمؽ بصنؼ مف  (Nod factors) لعوامؿ التعقد البكتيريائي يذلؾ فاف التركيب الكيم فضلا عف   

 . (Long , 1996) الجزيئات )الجزيئات الشبيية بالكايتيف( التي تدخؿ في تركيب الجدار الخموي لمفطر

 ،سفورو في البقوليات تحتاج الى كميات كبيرة مف الف الرايزوبيوـسطة اأَفّ عممية تثبيت النتروجيف تكافمياً بو 

مف الفوسفور غالباً الجذرية أَفّ محتوى العقد ( ب1995( والكرطاني )1980)Mosse و Munnsفقد وجد 

وآخروف  Cordovilla، ووجد مرات عف محتواه في الجذور الحاممة ليذه العقد 3ػ  2 ما يزيد عف

تكويف  والرايزوبيوـ قد حقؽ فائدة وتأثيرات ايجابية في VAMتمقيح النباتات بفطريات الػ  أَفّ ( ب1996)

 العقد الجذرية، والتثبيت الحيوي لمنتروجيف وتحسف نمو النباتات.

المايكورايزا تؤدي دوراً ميماً في تزويد  أَفّ ( ب2007) Scheublin و Heijden Vanderوأوضح   

النبات بالفوسفور مف مصادر غير متيسرة مف خلاؿ زيادة جاىزيتو لمنبات وامتصاصو في حيف تؤدي 

بكتريا في زيادة نشاط تساعد المايكورايزا  فطرياتفّ بكتريا الرايزوبيوـ دوراً ميماً في تثبيت النتروجيف. وا  

 . االرايزوبي
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( أف تمقيح نبات البزاليا بفطريات المايكورايزا مع بكتريا الرايزوبيا 2006وآخروف )  Genevaوأثبت     

أدى إلى زيادة حاصؿ النبات ومعدؿ البناء الضوئي وحاصؿ الوزف الجاؼ لممجموع الخضري وتكويف 

( أف التمقيح المشترؾ ببكتريا 2006وآخروف ) Stanchevaالعقد وفعالية تثبيت النيتروجيف ؛ ووجد 

لنبات البزاليا أعطى زيادة معنوية في تكويف العقد الجذرية  G.mosseaeالرايزوبيا وفطريات المايكورايزا 

ووزف العقد , كما أعطى التمقيح المزدوج أعمى القيـ في نسبة اصابة الجذور بالمايكورايزا والوزف الجاؼ 

الكمي مقارنة مع المعاملات الاخرى غير الممقحة ولاحظوا اف ىناؾ توافؽ عالي  لمنبات وحاصؿ النبات

بيف بكتريا الرايزوبيا وفطر المايكورايزا مقارنة مع بقية المعاملات تحت نفس ظروؼ التجربة , وأثبت 

Mazen  ( أف تمقيح محصوؿ الباقلاء بالرايزوبيا مع فطر المايكورايزا قد زاد مف صف2008وآخروف ) ات

 Rahmanوتوصؿ  نمو النبات والحاصؿ مقارنة بالمعاملات الممقحة كؿٍ عمى انفراد ومعاممة السيطرة.

سجؿ  1-.ىكتارPكغـ 25التمقيح المشترؾ بالرايزوبيوـ والمايكورايزا عند المستوى  أَفّ ب )2010) وآخروف

أَفضؿ النتائج في دراستيـ عمى محصوؿ البزاليا، إذ تفوقت نباتات المعاممة المذكورة أعلاه في نسبة 

 اصابة الجذور بالمايكورايزا , عدد ووزف العقد ، الوزف الجاؼ لممجموع الخضري ، الحاصؿ ومكوناتو.

وبكتريا العقد الجذرية  ايكورايزاالمفطريات  الحاصؿ بيف جريت عمى التداخؿأُ فّ معظـ الدراسات التي إ   

ونتيجة  ،معنوياً مف التغذية الفوسفورية لمنباتات المصابة تحسف  VAM أَفّ الاصابة بفطريات الػب أظيرت

  .لذلؾ تزيد مف تكويف العقد الجذرية وتثبيت النتروجيف

 .Gو B.japonicumالتمقيح المشترؾ لمحصوؿ فوؿ الصويا بالػ  أَفّ ( 2011وآخروف ) Dingوبيف     

mosseae  أدى الى زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لممجموع الخضري والجذري، وعدد ووزف العقد

الجذرية، ونسبة الاصابة بالمايكورايزا، وتركيز الفوسفور والنتروجيف في النبات، وفعالية انزيـ النتروجينيز، 

قد تفوقت عمى بقية   R. japonicum + G. mosseae               وكانت المعاممة الممقحة بالػ

ووزف  1-غـ.نبات 3.48يوماً مف الزراعة وزف جاؼ خضري بمغ  56المعاملات الاخرى، وأعطت بعد 

وتركيز نتروجيف  1-ممغـ.نبات 3.26وتركيز فوسفور في الجزء الخضري  1-غـ.نبات 0.93جاؼ جذري 
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 .Rأو الرايزوبيوـ  G.mosseaeمقارنة بالمعاملات الممقحة بفطر المايكورايزا  1-ممغـ.نبات 79.4بمغ 

japonicum  0.35و 0.56ٔ 0.61و 1-غـ.نبات 1.62و 2.05ٔ 2.20وغير الممقحة، التي أعطت 

 عمى التتابع. 1-ممغـ.نبات 15.1و 37.6و 32.9و 1-ممغـ.نبات 0.72و 1.06و 1.95و 1-غـ.نبات

 Water Stressالاجهاد المائي . 2-12   

ىو حصوؿ عجز أساسي لمماء المتوافر لمنبات لمدة زمنية معينة، مما يؤدي إلى إحداث الإجياد المائي     

أضرار في النبات، وقد يعبر عنو بأنو النقص في الماء المتيسر في التربة، الذي ينتج عنو نقص في الماء 

(. تكوف الاختلافات Gerakis  ٔCarols ،1970في نموه الطبيعي )الذي يحتاجو النبات بشكؿ يؤثر سمباً 

في متوسطات النمو قميمة في المراحؿ الأولى مف نمو النبات وحيف يتعرض المحصوؿ في المراحؿ المتقدمة 

مف الغطاء الخضري  %70باكتماؿ  لاسيماللإجياد المائي وارتفاع درجة حرارة الجو ينخفض متوسط النمو 

تقسـ الاجيادات التي يتعرض ليا النبات عمى  (.2009 ،وآخروف Marinusالنتح )ة عمميات نتيجة لزياد

)بكتريا  Pathogensالذي ينتج بفعؿ المسببات المرضية  Biotic stressقسميف، ىما الاجياد الحيوي 

والإجياد غير  (.Lamb ،1997و Alvarez)ٔأٚعاً ٚشًم انُثاذاخ انًرطفهح وفطريات وفايروسات( 

نقص , الصقيع , التغدؽ , الجفاؼ , المموحة , البرودة , ويشمؿ درجة الحرارة  Abiotic stressالحيوي 

 في انخفاضيعد الإجياد المائي مف أكثر الإجيادات البيئية المؤثرة (. 2013وآخريف،  Wang) المغذيات

يؤثر الماء في العمميات الحيوية التي تجري في  (.2008ٔآخشٌٔ،  Lambers) متوسط إنتاج المحاصيؿ

 (2010خشٌٔ )آٔ Hossainالنبات وكذلؾ في جاىزية العناصر الغذائية للامتصاص مف قبؿ النبات، وجد 

مف الماش في صفات النمو والحاصؿ في المختمفة حصوؿ اختلافات معنوية كبيرة بيف التراكيب الوراثية 

 .المائيمدى استجابتيا لتأثير الإجياد 

  تاثير الاجهاد المائي في صفات النبات. 2-13
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مف ي وتسميط الضغط مف داخؿ الخلايا إلى خارجيا و خيماً في زيادة الضغط الانتفامدوراً  إف لمماء     

ىذا الضغط لا تستطيؿ الخلايا، وتمثؿ استطالة الخلايا العامؿ الميـ في نموىا وانقساميا وبالتالي  غير

  الارتفاع لنباتات فوؿ الصوياتقميؿ وتشير الدراسات إلى أف الجفاؼ يؤدي إلى  , النبات ارتفاعزيادة 

Glyine max L. والذرة الصفراءL.  Zea mays  والفاصوليا  L. Phaseolus vulgaris   ( أحمد, 

1984  Sallah ;  , ٌٔ2004ٔ  2002ٔآخش, Blum and Nguyen  ) .( 2003) عباس وآخروف وبيّف

انخفاضاً في ( 2004) الشيخ تووجدرية.  4-2نخفاض ارتفاع نباتات الماش عند تقميؿ عدد الريات مف إ

إف  (2004)واخروف Rosales-Serna  وأوضح ،رية  7-2ارتفاع نباتات الماش بتقميؿ عدد الريات مف 

 (2005) حمدانيإجياد الجفاؼ أدىّ الى خفض كمية المادة الجافة في بذور نبات الفاصوليا ، وأشار ال

ادى إلى انخفاض في  %25إلى  %75 إف خفض نسبة الماء الجاىز لمتربة المزروعة بنبات الباقلاء مف

يوـ عمى نباتات فوؿ ( 6،  4،  2) إف تكرار الري كؿ (2008)واخروف   Lobatoوأشار. حاصؿ النباتات

إلى انخفاض معنوي بالوزف  أياـالصويا أدى إلى اختلافات بالوزف الجاؼ والطري وأدى الري كؿ ستة 

  الجاؼ مقارنة بالري كؿ يوميف.

يوماً ادى الى  20 اف حجب الري عف نباتات الماش لفترة (2007)ٔآخشٌٔ    Gallabأشاركما    

 ( و2007)  Tawfik and Sheteawiوبيف، اياـ 10 انخفاض في ارتفاع النبات مقارنة بالري كؿ

Tawfik(2008 ) ري نباتات الماش أدى إلى انخفاض في ارتفاع النبات وعدد القرنات أف تباعد فترات

. أدى إلى انخفاض بالوزف الطري والجاؼ لمنباتاتو  بذرة 100 في النبات وعدد البذور لكؿ قرنة ووزف

أف ري نباتات الماش وفوؿ  (2008)وأخرون  Abdipur( و2008وآخرون )Asaduzzaman ووجد 

ىير أدى إلى زيادة معنوية في عدد القرنات في النبات وعدد البذور لكؿ قرنة الصويا في أثناء مرحمة التز 

وآخرون  Mafakheri وذكر,  بذرة وحاصؿ النبات الكمي مقارنة مع النباتات غير المروية 1000 ووزف

إف حجب الري عف ثلاثة أصناؼ مف نبات الحمص عند النمو الخضري والزىري أدى إلى ( 2010)
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مقارنة مع النباتات  1-لقرنات لمنبات الواحد وانخفاض الحاصؿ الكمي لمنبات كغـ.ىػانخفاض في عدد ا

 Cicer أصناؼ مف نبات الحمص ةإف تقميؿ الري لثلاث( (2011وآخرون Fang  المروية , وأكد

arietinum (Almaz , Desi , kabuli )بذرة  100 أدى إلى انخفاض في عدد الأزىار والقرنات ووزف

إف (2010) وآخرون   Emamالكمي للأصناؼ الثلاثة مقارنة مع النباتات المروية , كما أكدوالحاصؿ 

أدى إلى   %25الى  مف السعة الحقمية%  100 زيادة الاجياد المائي بخفض كمية ماء الري مف

وآخرون  Mohammadi وبيف، ، الفاصوليا  انخفاض في معدؿ النمو وعدد القرنات والحاصؿ لنبات

حصوؿ انخفاض في الحاصؿ الكمي لنبات القمح بتأثير إجياد الجفاؼ مقارنة مع النباتات غير  (2011)

 في نبات الذرة البيضاء Alfredo (2002)و Castro نتائج أظيرتوالمعرضة لإجياد الجفاؼ. 

Sorghum bicolor L. تعتمد الزيادة وىذه  لمبروليف الأوراؽ محتوى يؤدي الى زيادة الجفاؼ شدة أف 

  Rawiو Abdel Caserوجد و الوراثي.  التركيب نوع الإجياد وأيضا أثنائيا في تحدث التي المرحمة عمى

Al-(2011) أياـ.  4 كؿ الري مع بالمقارنة الورقية المساحة تقميؿ إلى أدى اياـ 8 كؿ الماش ري إف 

 

 

 

 

  دور الاسمدة الحيوية في تحمؿ النبات لظروؼ الاجهاد المائي. 14 -2

التربة تأثيراً في عوائميا النباتية مف خلاؿ آليات  الفطريات الموجودة فييعد فطر المايكورايزا مف أكثر     

للإجياد  مقاومة النباتوالعناصر المغذية وزيادة  ورالفوسف امتصاصيؤثر بصورة مباشرة في  إذ ، مختمفة

لى أف فطر إ (2009آخروف)و  Rajeshkannan كذلؾ أشار ، والحماية مف المسببات المرضية المائي
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الجبرليف والأوكسيف كمية منظمات النمو المتحررة في وسط النمو)يعمؿ عمى زيادة المايكورايزا 

مما ينعكس إيجابياً عمى والنمو الخضري  التي تعمؿ عمى تحفيز نمو الشعيرات الجذرية والسايتوكاينيف( 

  .عممية إمتصاص المغذيات

بنسبة  ماءالاف تمقيح النباتات بالمايكورايزا يساعد في الحفاظ عمى محتوى  السابقة أكدت الدراساتكما     

تحسيف الإيصالية المائية في  يحصؿ مف خلاؿقياساً بالنباتات غير الممقحة بالمايكورايزا وىذا  عالية

جذور وتغير عند جيد الماء الواطئ وتحسف الإيصالية المائية لمجذور مع زيادة طوؿ ال ريةمنطقة الجذال

أف النباتات المايكورايزية تمتمؾ إيصالية ثغور  اأكدو العديد مف الباحثيف  كما أفمورفولوجية نظاـ الجذور. 

خروف, آو  Sheng ؛ 2002خروف, آو  Dell Amico)         وىذا يتطمب زيادة نقؿ الماء ، عالية

تمتمؾ جيداً أزموزياً  االمايكورايز الممقحة بفطريات ( أف النباتات 2009خروف )آو  Evelin وذكر (. 2008

عف طريؽ تراكـ الإفرازات الفطرية، مما يؤدي الى تحسيف التنظيـ الأزموزي لمنبات مف  باستمرارواطئاً 

كؿ ىذه المميزات التي تحسنت  خلاؿ زيادة جيد الإنتفاخ وتحسف حالة الماء بالنباتات المايكورايزية 

  تمكف النبات المضيؼ مف إستعماؿ الماء بكفاءة وفعالية عالية. بوجود المايكورايزا

 اَ المايكورايزا يكوف انتقائيقبؿ مف  عناصرف امتصاص الألى إ (2011)وآخروف   Hammerأشارو     

داخؿ النبات مما يساعد النبات عمى تحمؿ  التي تعمؿ عمى حفظ التوازف الازموزي  Caو   Kمثؿ 

اف تمقيح بذور الحنطة بالمقاح البكتيري أدى الى خفض الشد  El-Komy (2003)الاجياد المائي. ووجد 

% مف السعة الحقمية ، وادى الى زيادة معنوية 100و  80و  60و  40المائي عند المستويات الرطوبية 

في الحاصؿ ومكوناتو والمحتوى الكمي لمنتروجيف ومحتوى الاوراؽ مف البوتاسيوـ عند المستوييف 

وآخروف  Casanovas% مع المعاممة الممقحة مقارنة بغير الممقحة , كما اثبت 100و  80ف الرطوبيي

أف الجفاؼ أثّر بشدة في الحاصؿ ومكوناتو عند تعرض النباتات لظروؼ الاجياد المائي عند  (2003)

التأثيرات  مرحمة التزىير ، وأثبت أف مف خلاؿ تمقيح بذور الحنطة بالمقاح البكتيري الذي ادى الى انخفاض
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السمبية لمشد المائي في نمو النبات وذلؾ بسبب قابمية البكتريا عمى زيادة تكويف تفرعات الجذور وانتاج 

 ىرمونات نباتية مختمفة.

ليا  Plant growth promoting Rhizobacteriaإف بكتريا الجذور المشجعة لنمو النبات      

مف خلاؿ تنظيـ الشد المائي والمحتوى المائي لمنبات إذ المقدرة عمى خفض الاجياد المائي عمى النبات 

أف ليذه الاحياء القدرة عمى افراز اليرمونات النباتية التي تؤدي إلى تكويف نظاـ جذري جيد يؤدي الى 

 .(2011)واخروف  Arzaneshتحسيف امتصاص الماء والمغذيات 

 

 Mungbean.الماش  2-15
أىـ المحاصيؿ البقولية في العالـ، ومف المحاصيؿ الاكثر شيوعاً في معظـ  أحديعد محصوؿ الماش     

يتبع العائمة البقولية  (،2011،وآخروف Allahmoradiالمناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائية )

Leguminosae  والجنس Vigna والنوع radiata لمجنس مف الماش جميعيا تعود نوعاً  80 ويوجد 

Vigna.  الانكميزي لمماشالاسـ Mungbean وGreen gram وGolden gram  وBlack gram  ,

مف المحاصيؿ ذات القيمة  ، ويعدسنة قبؿ الميلاد 1500بدأت زراعة الماش في شبو القارة اليندية قبؿ 

 AVRDC ,Asian Vegetable Research and)لمبروتيف  اً رخيص اً الغذائية العالية ومصدر 

Development Center   ،2012.) 

الماش مف المحاصيؿ التي تنمو في المناطؽ الدافئة والحارة ويزرع في موسميف ربيعي وخريفي      

، ويتأثر بدرجات الحرارة الاستوائيةوشبو  الاستوائيةويصؿ الى مرحمة النضج مبكراً في ظؿ الظروؼ 

 ،ىي الملائمة لمنمو 0ـ 30-22درجة الحرارة بيف  دعند التعرض لمصقيع وتعنباتاتو المنخفضة وتموت 

لمنيار الطويؿ يطيؿ فترة التزىير ويؤخر  النبات ف تعرضأ ، إذوىو مف المحاصيؿ ذات النيار القصير 

,  Mogotsi ،2006ميعاد التزىير وعقد الأزىار )تأثر لى إ النيارقصر بينما يؤدي , النضج 
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Lambrides  وGodwin  ،2006 وFAO  ،2012.)  إف متطمبات الماش مف المياه قميمة وىو ذو

ينمو جيداً في ظروؼ المناطؽ الاروائية والمطرية دورة حياة الماش قصيرة  ،الماء عماؿكفاءة عالية لاست

 Anjum)ومتطمباتو مف المياه أقؿ مف المحاصيؿ الصيفية الأخرى، يمكف زراعتوُ في المناطؽ الديمية 

محصوؿ حساس لمتغدؽ وتشبع التربة بالماء والرطوبة العالية عند مرحمة  , والماش (2006خروف، آو 

 نبات البذور قبؿ حصادىا.إلى إالنضج تؤدي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Material and Methods                                          ؽ العمؿائالمواد وطر .3
 

 موقع التجربة. 3-1

في الموسـ  .Vigna radiata L لزراعة محصوؿ الماش مزيجوفي تربة أُجريت تجربة حقمية     

ضمف خط في احدى المزارع الواقعة في محافظة كربلاء / قضاء اليندية والواقعة  2016الزراعي الخريفي 
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، يمتاز موقع الزراعة بطوبوغرافية مستوية زرعت سابقا شرقا ˚44.07شمالًا وخط طوؿ  ˚33.15عرض 

 بمحصوؿ الذرة الصفراء.

 التصميـ التجريبي وتوزيع المعاملات. 3-2

 معاملات الاجهاد المائي  -1

 أياـ.  5الري كؿ  -
 أياـ.  10الري كؿ  -
 يوماً. 15الري كؿ  -

 معاملات التسميد الحيوي  -2

 معاممة التسميد الكيميائي كاممة  -

 (R. leguminosarumلقاح بكتريا الرايزوبيا  )  -

   Mycorrhiza( ,Glomus mosseae ) لقاح فطر المايكورايزا   -
 ( Glomus mosseae( والمايكورايزا )R. leguminosarumالتداخؿ بيف الرايزوبيا ) -

وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة  Split plot designصممت التجربة بحسب توزيع الالواح المنشقة       

وىي العامؿ اً ، ووزعت معاملات الري عمى الألواح الرئيسة عشوائي وبثلاثة مكررات RCBDالمعشاة 

العامؿ الأكثر أىمية ىي الأسمدة وىي بينما اخذت معاملات التسميد الحيوي الالواح الثانوية الأقؿ أىمية , 

معاممة ،  12كؿ قطاع يضـ  وحدة تجريبية 36وبواقع قسـ الحقؿ الى ثلاثة مكررات رئيسة الحيوية, 

,  ـ 0.30خر آخطوط والمسافة بيف خط و عشرة تضـ , و  ـ 3×  2ابعادىا  2ـ 6مساحة الوحدة التجريبية 

نايموف تركت فواصؿ  .1-ىكتار,نبات 133333نباتية  عمى كثافةلمحصوؿ  ـ 0.25وبيف نبات وآخر 

ـ بيف  2 ، كما تركت فواصؿ بمقدار ـ بيف القطاعات )المكررات( وكذلؾ المعاملات الرئيسة 1مقدارىا 

 المعاملات الثانوية لغرض السيطرة عمى عمميات الري. 

 ( يوضح معاملات وتصميـ التجربة  1مخطط )
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 لمتربة الحيوية. الصفات الكيميائية والفيزيائية و 3-3      

لتربة الحقؿ في مرحمة ما قبؿ أُجريت التحاليؿ والقياسات لمخصائص الفيزيائية والكيميائية والحيوية    

لاكثر مف موقع في الحقؿ سـ(  0 - 30مف الافؽ السطحي ), إذ اخذ نموذج لتربة الدراسة  الزراعة

 وخمطت جيدا لتكويف نموذج تربة ممثؿ لمحقؿ , وأخذ جزءاً مف النموذج لتقدير الخصائص الحيوية ,

ممـ وقدرت فيػيا بعػض الخصائص  2ثـ طحنت ونخمت عبر منخؿ قطر فتحاتو  جففت التربة ىوائياً 

 .3في جدوؿ  وكما مبيف والحيوية الفيزيائية والكيميائية
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  .التحاليؿ الكيميائية والفيزيائية لمتربة 3-3-1

في مستخمص العجينة المشبعة لمتربة بالطريقة الموصوفة مف قبؿ  قدر : pH الرقـ الهيدروجيني -

(Richards  ،1954.)  

قدرت الايصالية الكيربائية لأملاح التربة في مستخمص العجينة  : (ECe) يةالكهربائ يصاليةالا -

 (.Richards  ،1954المشبعة الموصوفة مف قبؿ )

  (.Landon ، 1984) قبؿ مف الموصوفة قدرت بالطريقة : CEC الايونية التبادلية السعة -

 .(Black  ،1965aالموصوفة في ) الدولية قدرت بطريقة الماصة -: Soil Texture نسجة التربة -

Sommer  ، (1982 .)و  Nelson قبؿ مف الموصوفة بالطريقة تقديرىا تـ :(O.M) العضوية المادة -

 التحويؿ معامؿ في العضوي لمكاربوف المئوية النسبة بضرب العضوية لممادة المئوية النسبة وحسبت

1.724. 

ٔلذس انُرشٔخٍٛ  KClاسرـخهص انُرـشٔخٍٛ اندـاْض تٕاسطح كهٕسٚذ انثٕذاسٕٛو النتروجيف الجاهز:  -

 (.1982ٔآخـشٌٔ ) Pageسرؼًال خٓاص كهذال ٔفما نهطشٚمـح انـٕاسدج فـٙ إت

الموف  وطورَ  NaHCO3استخػمص الفسفور الجاىز بواسطة بيكػاربونات الصوديوـ : الفسفور الجاهز -

, حسب الطريقة  Spectrophotometerبمولبيدات الأمونيوـ وحامض الأسػكوربيؾ وتػـ تقػديره بجػياز 

 .(1982)وآخروف  Pageالواردة في 

مولاري كموريد الكالسيوـ وقدر  0.5استخمص بوتاسيوـ التربة الجاىز باستعماؿ البوتاسيوـ الجاهز:  -

 .(1982)وآخروف  Page في  وفؽ ماورد Flame Photometerباستخداـ جياز الميب الضوئي 

  Black  ، (1965b )قدرت حسب :والسالبة الموجبة الذائبة الأيونات -

Na الصوديوـ -
 Flame الضوئيباستخداـ محموؿ كموريد الصوديوـ بواسطة جياز الميب  : +

Photometer 
Caالكالسيوـ  -

Mgوالمغنسيوـ  2+
كموريد الامونيوـ وىيدروكسيد الامونيوـ  باستخداـ محموؿ منظـ مف : 2+

 .  EBTواضافة كاشؼ
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Cl الكمورايد -
 باستخداـ محموؿ نترات الفضة ودليؿ كرومات البوتاسيوـ حيث يتكوف راسب ابيض. : -

وحامض الكبريتيؾ ودليؿ المثيؿ  فيثاليف الفينوؿ اضافة كاشؼ : HCO3والبيكاربونات  CO3الكاربونات  -
 وتتـ المعايرة بحامض الفاتح البنفسجي الى المحموؿ لوف يتغير سوؼ كربونات وجدت البرتقالي اذا
 الكبريتيؾ.

SO4الكبريتات  -
عياري والايثانوؿ وحامض  1: باستخداـ محموؿ كموريد الباريوـ بتركيز  2-
 الييدروكموريؾ.

 . الصفات الحيوية لمتربة  3-3-2

تـ حسابيا بطريقة التخفيؼ والعدّ بالأطباؽ وفؽ ما جاء في  (:1-أعداد البكتريا الكمية )غـ تربة-1

Black (،1965b)  1-اذ تـ تحضير سمسمة مف تخافيؼ معمؽ التربة مف
6-الى  10

واستعمؿ وسط  10

-مؿ مف التخافيؼ  1صب في اطباؽ بتري معقمة واضيؼ  1ممحؽ  Nutrient agar الاكار المغذي 

4
10  ,-5

10  ,-6
 ولمدة مئوي 28 درجة عند الحاضنة جميعيا في الأطباؽ وحفظت, وبثلاثة مكررات  10

لعد البكتريا في الاطباؽ وتـ حساب اعداد البكتريا في  Colony Counter, بعدىا استخدـ جياز  أياـ 5

 غـ تربة جافة. 1

 في جاء ما وفؽ بالأطباؽ والعدّ  التخفيؼ بطريقة حسابيا تـ وقد :(1- )غـ تربة الفطريات الكمية أعداد-2

Black، (1965b )، مارتف المعقـ وسط اذ استعمؿ Martin
'
s Media لتنمية الفطريات وفؽ  2ممحؽ ال

10( بعد عمؿ سمسمة مف التخافيؼ واستعممت تخافيؼ 1988الراشدي وتاج الديف , )
-3,10

-4,10
صب  5-

 جميعيا في الأطباؽ وحفظتمؿ مف كؿ تخفيؼ وبثلاثة مكررات   1في اطباؽ بتري معقمة واضيؼ لو 

 جافة تربة غـ 1 في لمفطريات الكمي العدد بابعدىا تـ حس.  أياـ 5 ولمدة مئوية 28 درجة عند الحاضنة

. 

استعممت طريقة التخفيؼ والعد بالاطباؽ وباستعماؿ وسط مستخمص  : (1- )غـ.تربةبكتريا الرايزوبيا -3

  (.1993وآخروف ،  Beckالخميرة مانيتوؿ حسب )

 بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية والحيوية لتربة الحقؿ قبؿ الزراعة 3جدوؿ 



28 
 

 الوحدة القيمة الصفة

 ــ pH 7.8 درجة التفاعل 

1-ديسي سيمنز م   ECe 2.3الايصالية الكهربائية 
 

تزبت كغى سُتً يىل شحُت CEC 26.73 للأيونات الموجبةالسعة التبادلية 
-1

 

 مفصولات التربة

 276 الطين

1-غم كغم تربة
 370 الغرين 

 354 الرمل

جةــالنس   همزيج 

1-غم كغم تربة O.M 6.4المادة العضوية   

 الجاهزةعناصر ال

 46.10 النتروجين

1-ملغم كغم تربة
 6.34 الفسفور  

 73.76 البوتاسيوم

 

الايونات الموجبة 

 الذائبة

 10.80 الكالسيوم

1-ملي مول .لتر
 

 8.00 المغنيسيوم

 13.5 الصوديوم

 

الايونات السالبة 
 الذائبة

 Nil الكاربونات

 12.30 البيكاربونات

 14.60 الكبريتات

 8.50 الكلوريدات

 التقديرات الحيوية 
 )الكثافة المايكروبية(

x 10 2.20 الفطريات الكلية
3
 

تربة 1-.غـ *  CFU 

x 10 1.59 البكتريا الكلية
7
 

تربة 1-.غـ *  CFU 

Rhizobia Nil 
تربة 1-.غـ *  CFU 

 CFU  =Colony Forming Unit وحدة تكويف المستعمرة. 
  الدراسةالمستعمؿ في والمقاح  البذور .4 –3

ّـَ  كذلؾ,  صنؼ محمي )خضراوي(   .Vigna radiata Lالماش بذور نبات  خدمتاست*      استخداـ ت

المتكوف مف )ابواغ + جذور في ىذه الدراسة ؛  Glomus mosseae ( VAMفطريات المايكورايزا ) لقاح

دائرة البحوث الزراعية / وزارة العموـ والتكنولوجيا مف  وتـ الحصوؿ عمى ابواغ الفطرمصابة + تربة جافة( 

javascript:void(0)
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واستخدـ لقاح بكتريا الرايزوبيا  التجربة الحقمية ,في  اً لقاحبوصفيا  خداميالغرض است / الزعفرانية

Rhizobium   (R.leguminosarum إذ ) تـ عزؿ لقاح الرايزوبيا مف جمع جذور نبات الباقلاء مف

جمع نماذج نباتات الباقلاء لعزؿ البكتريا العقدية )الرايزوبيا( اذ  حقوؿ زراعية مختمفة في قضاء اليندية ,

ضمف قضاء اليندية / محافظة كربلاء ,  .Vicia faba L أُختػيرت منػاطؽ مزروعة بمحصوؿ الباقلاء

نباتات باقلاء نامية بصورة جيدة عشوائيا. رطبػت التربة حػوؿ النباتات قبؿ قمعيا لتقميؿ   6اختيرت 

التأثيرات الميكانيكية عػمى الجػذور بعدىا ازيمت التربة المحيطة بالمجموع الجذري بتعريضيا لتيار مػاء 

  معتػدؿ لػتسييؿ عممية فصؿ العقد الجذرية.

 Yeast extract mannitolالسائؿ  الوسط الزرعي تحضير .3-5
 لتحضير مزارع بكتريا الرايزوبيا YEMالمانيتوؿ  –مستخمص الخميرة  السائؿ استعمؿ الوسط الزرعي     

غـ فوسفات  0.5 ,غـ مانيتوؿ  10, تـ تحضير ىذا الوسط بإذابة المواد الاتية في لتر مف الماء المقطر: 

غـ  MgSO4.7H2O , 0.2غـ كبريتات المغنيسيوـ  K2HPO4 , 0.1حادية الييدروجيف أُ البوتاسيوـ 

غـ / لتر مف الاكار  15مع اضافة  غـ مسحوؽ مستخمص الخميرة  0.5 ؛ NaClممح كموريد الصوديوـ 

15ـ وضغط   ْ 121ثـ عقـ بالمؤصدة عمى درجة حرارة  7وضبط الرقـ الييدروجيني عند الرقـ  ,
باوند  

 .(1993واخروف ،  Beck) وحفظ في الثلاجة لحيف استعمالو 2-انج

 عزؿ بكتريا الرايزوبيا  .3-6
"تـ إجراء عممية عزؿ البكتريا في مختبرات دائرة البحوث الزراعية / وزارة العموـ والتكنموجيا / الزعفرانية     

( في عزؿ البكتريا مف العقد الجذرية وذلؾ بفصؿ 1993وآخروف ) Beck. اتبعت الطريقة المبينة مف قبؿ 

ستخداـ شفرة حلاقة مع مراعاة قطع جزء مف الجذر المتواجد عميو العقد . وبعد غسميا االجذرية بالعقد 

بعػدىػا  ،دقائؽ  5% لمدة 0.1تركيزه  HgCl2بمػاء الحنفية لعدة مرات غُمِرتْ في محموؿ كموريد الزئبؽ 

قدة داخػؿ طبػؽ بتري معقـ مع غػسمت ولعدة مرات متتالية بالماء المقطر المعقـ وفي المرة الاخيرة تركت الع

تحػت ظػروؼ التػعقيـ سحػقت العػقػدة داخػؿ الطبػؽ بوساطػة ممعقػة ثـ كمية قميمة مف الماء المقطػر المعقػـ 
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ستخداـ عروة التػمقيػح نقؿ جزء مػف معػمؽ العقدة الجذرية المسحوقة وتحت ظروؼ التعقيـ وتـ إوزف وب

(  YEMAالمانيتوؿ الصػمب ) –عػمى وسػط مستخمص الخميرة أطباؽ بتػري تحتػوي  سطح نشرىا عمى

لمدة   °ـ 28(.  حضنت الاطباؽ بعدىا فػي الحاضنة عمى درجة Streakingستخداـ طريقة التخطيط )إب

 Congo red ساعة ، نقؿ بعدىا جزء مف المستعمرات البكتيرية والتي لـ تأخذ الصبغة الحمراء 72-48

باىت ويعد دليلًا أولياً عمى اف المستعمرة ىي لمبكتػريػا العقػديػة )رايػزوبيػا(  أوتمؾ التي ظيرت بموف أحمر

سػاعة  48( مػف نفس الوسط الزرعي وبعد تحضينيا لمدة Slant agarولجميع العزلات عػمى اكػار مػائؿ )

الاختػبارات فػي الحاضنػة، حفػظت المػزارع البػكترية في الثلاجة لحيف استعماليا في  °ـ 28عػمى درجة 

 *.الحيوية اللاحقة

 

 

 

 تنقية العزلات البكتيرية بطريقة التخطيط. 3-6-1

مف اجؿ تنقية عزلات بكتريا الرايزوبيوـ المعزولة مف العقد الجذرية تـ عزؿ المستعمرات المفردة ذات      

 4-3. لقد تـ التخطيط عمى YEMAالمظير المخاطي او المزج ثـ زرعت بطريقة التخطيط عمى وسط 

مراحؿ وقد تـ اعادة تعقيـ الناقؿ ذي العروة بواسطة الميب قبؿ كؿ مرحمة مف مراحؿ التخطيط. حضنت 

 اياـ.  4-2درجة مئوية ولمدة   2 28الاطباؽ عند 

 Rhizobiumلبكتريا  الفحوصات المختبرية .3-7

 Beckوحسػب مػا بينػو  Rhizobiumأُجريت ىذه الاختبارات لمتأكػد مػف أف العػزلات تعػود الػى الجػنس    

 -( وتضمنت ىذه الاختبارات ما يأتي:1993وآخػروف )
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 Gram stain Test). اختبار صبغة كراـ )3-7-1

 الرايزوبيػػا عػػزلات تنميػػة أطبػػاؽ فػػي الناميػػة المسػتعمرات أف مػػف التأكػػد ىػػو الفحػػص ىػػذا مػػف اليػدؼ إف    

 بكتريػػػا تمػػػوّف التػػػي لمصػػػبغة البكتريػػػا اسػػػتجابة خػػػلاؿ مػػػف وذلػػػؾ ، أخػػػرى لبكتريػػػا أـ الرايزوبيػػػا لبكتريػػػا ىػػػي

 وتػدعى safranin لصػبغة البكتريػا خميػة جػدار امتصػاص نتيجػة pink colour الػوردي بػالموف الرايزوبيػا

بعد اف تـ تحضير مسحة مف مستعمرات لعزلات البكتريػا  . Gram negative لگراـ سالبة عندئذِ  البكتريا

ّـ صػػبغيا أولا بصػػبغة   إذالمختمفػػة وتثبيتيػػا بالميػػب تػػـ تصػػبيغيا  بصػػبغة كػػراـ   ثػػـ   Crystal violetتػػ

ثػػػػـ غمػػػرت الشػػػرائح  بمحػػػػموؿ الايػوديػػػػف ،  دقيقػػػة بعػػػدىا غُسَػػػمتْ بالمػػػاء المقطػػػر جيػػػدا 1.5-2تركػػػت لمػػػدة 

(Iodine Gram
,
sي تعد مادة مثبتػة لمصبغة في البكتريا، أضيفت بعدىا المػادة القاصػرة لمػّػوف  وىػػي ( الت

ضػافة إالكحػوؿ الاثيمي عمى شكؿ قطرات عمى سطح الشريحة التػي وضعػت بصػورة مائمػػة مػع الاسػتمرار ب

ذا كانػت إالقطرات لحيف التأكد مف اكتمػاؿ العمميػة وذلػؾ بملاحظػة لػوف القطػرات التػي تنػزؿ مػف الشػريحة فػ

أُضيفت بعدىا الصبغة المضادة والمغايرة لمّوف الصبغػة  . ثـعديمة الموف دؿّ ذلؾ عمى اتماـ عممية القصر

دقيقػػة , غسػمت بعػػدىا  1-2( لمتفريػػؽ بػيف المػونيف وتركػػت لمػدة Safraninالاولػػى وىػػي صػػبغة السػفرانيف )

 الشريحة بالماء وتركت لتجؼ في اليواء قبؿ فحصيا تحت المجير.

 ( (Bromothymol blue Test. فحص دليؿ البروموثايموؿ الازرؽ 2-7-3

يتميز ىذا الفحص أيضاً بأىميتو ضمف الفحوصات المختبرية لتشخيص البكتريا ، لما لو مف    

أو  Rhizobiumخصوصيتو في تشخيص جنس بكتريا الرايزوبيا فيما إذا تنتمي لمجنس السريع النمو 

وقد تـ تنفيذ ىذا الفحص : سجمت الملاحظات حوؿ نتائج   Brady rhizobiumلمجنس بطيء النمو 

غير أف جنس الرايزوبيا  6.0 , 7.6بيف  pHىذا الفحص الذي يتميز باف لوف الدليؿ فيو أخضرٌ عند 

وأف الجنس بطيء النمو يقمبو إلى الموف الأزرؽ عند  pH :6.0السريع النمو يقمب الموف إلى الأصفر عند 

pH :7.6  يػعد ىذا الفحص مف الاختبارات التشخيصية الميمة في تشخيص عزلات البكتريا العقدية. , و

الذي أضػيؼ لػو الدليؿ  (YEMA)تػـ بزراعة العزلات البكترية عمى وسط المانيتوؿ الصمب الذي 
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Bromothymol blue لمتأكد مف قابمية البكتريا العػقدية في انتاج مركبات   0.5 %( بتركيز 3)ممحؽ

امضية او قاعدية في الوسط الزرعي , يعد تغير لوف الوسط مف الأزرؽ المخضر الى الأصفر دليلًا ح

 (.1993وآخروف ، Beckإيجابياً عمى نمو بكتريا الرايزوبيا )

 Microscopic Test). الفحص المجهري ) 3-7-3

الػذي  slurryإف الفائدة مف ىذا الفحص ىو التأكػد مػف وجػود بكتريػا رايزوبيػا فػي معمػؽ عصػارة العقػد     

حُضرت شرائح زجػاجية تحوي عمى مسحات مف كؿ مف , حيث  crushتـ تحضيره مسبقاً بطريقة السحؽ 

صػبغت بصػبغة وبعد تثبيتيػا عمػػى الشػرائح بواسػطة ليػب مصػباح بنػزف  ، العزلات التي تـ الحصوؿ عمييا

ستخداـ العػػػػدسة الزيتيػػة بعػػد وضػػػع قطػػرة مػػف زيػػػت إ( ثػػـ فػػػحصت تحػػػػت المجيػػر بػػػSafraninالسػػفرانيف )

 ( عمى الشريػحة.Cider oilالسيدر )

    لقاح فطر المايكورايزا  كثار ا .3-8

/  الزراعيةالبحوث تـ الحصوؿ عميو مف مركز ,  Glomus mosseaeفطر المايكورايزا  لقاح استعمؿ*   

وتـ اكثار ىذا المقاح   , ) سبورات + جذور مصابة + تربة جافة ( والمتكوف مف وزارة العموـ والتكنولوجيا

كغـ تربة  10بلاستيكية يحتوي كؿ منيا عمى  اصصفي  L.  Zea maysالصفراءبزراعة نباتات الذرة 

غـ مف المقاح  100ـ ولمدة ساعة وربع واضيؼ  ْ 121رممية معقمة بجياز المؤصدة عمى درجة حرارة 

خرى مف المقاح مع الطبقة أغـ  100سـ وخمطت  5وبعمؽ حوالي  الاصصتحت الطبقة السطحية لتربة 

لقاح لاستعماؿ جذور نباتاتيا والتربة المحيطة بيا  بدوف اضافة  الاصصالسطحية لمتربة وتركت بعض 

عقـ سطحيا الخارجي وذلؾ بنقعيا  فْ ا  التي سبؽ و  الصفراءفي المعاملات غير الممقحة وزرعت بذور الذرة 

مرات بالماء المقطر والمعقـ وذلؾ  6-5% ثـ غسمت 95% كموريد الزئبؽ والكحوؿ الاثيمي 2في محموؿ 

ثـ خفت   بذور في الاصيص الواحد 10(. وزرعت Vincent ,1970معقمة )لازالة أي اثر لممواد ال

وازيؿ المجموع الخضري بعد  سبوع مف الانبات الى خمس  بادرات في الاصيص الواحدإالبادرات بعد 
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كياس بلاستيكية أمف الانبات ووضع خميط التربة والجذور المقطعة الى قطع صغيرة في  شيريفمرور 

تـ فحص نماذج منيا تحت  فْ أمعقمة وحفظت في مكاف بارد وجاؼ لحيف استعمالو كمقاح وذلؾ بعد 

ختبرت أكما  , (Acid fuchsinبعد تصبيغيا  بصبغة الػ ) بالمايكورايزا المجير لمتاكد مف اصابة  الجذور

 Wet sieving)   لنخؿ الرطب والتنقيةباستعماؿ طريقة ابواغ نماذج مف تربة المقاح لمتاكد مف وجود الا

and Purification) وحسب (Gerdmann وNicolson ,1963.)  

 والتسميد  تمقيح البذور والزراعة .3-9

حراثة ال ( وتـ تييأت الارض بإجراء عمميات 2ـ 720) أجريت التجربة الحقمية في حقؿ مساحتو      

غـ تربة  10بوغ لكؿ  119وكانت الكثافة المقاحية استخداـ لقاح المايكورايزا تـ ، و  تسويةالتنعيـ و الو 

 800وبمغت الإضافة ،  سـ 5سـ وسمؾ  5تحت البذور بعرض إذ تـ توزيع المقاح لفطريات المايكورايزا. 

في غـ مف لقاح فطر المايكورايزا  10حيث اضيؼ غـ لمخط الواحد  80غـ لكؿ معاممة أي بمقدار 

كما لُقحت بذور محصوؿ الماش ,  الواحدة ثـ زرعت البذور فوؽ لقاح فطر المايكورايزا المضاؼالجورة 

10×  5.8إذ احتوى الحامؿ عمى بمقاح بكتريا العقد الجذرية وذلؾ قبؿ ساعة واحدة مف زراعتيا ،
خمية  8

قميمة مف الماء  وضع المقاح المحمؿ عمى البتموس في وعاء ثـ اضيؼ اليو كميةمنو حيث  1-بكتيرية. غـ

% مف مادة الصمغ العربي لضماف التصاؽ أكبر عدد مف خلايا البكتريا العقدية 10النقي ، كما أضيفت 

بالبذور ووضعت البذور في المحموؿ المحضر وخمطت جيدا ثـ جففت البذور في الظؿ بعيداً عف أشعة 

بنصؼ التوصية السمادية لمعاملات الأسمدة الحيوية  سمدت ارض التجربة(. 2007الشمس )طو ، 

كغـ  75بمستوى  P2O5 46%فوسفات الثلاثي  بسماد السوبر وتسميد معدني كامؿ لمعاممة المقارنة ,

Pعمى شكؿ يوريا  ما السماد النتروجيني فقد اضيؼالزراعة، أ قبؿ 1-.ىػN 46%  كغـ 40بمستوىN 

 60 بمستوى البوتاسي والتسميد , (2012 )عمي ,وبعد شير مف الانبات  الزراعة  دفعتيف عندوعمى  1-.ىػ

1-ىػ K كغـ
(. 2014 واخروف,  البمداوي( الزراعة  قبؿ واحدة دفعة بواقع كبريتات البوتاسيوـ شكؿ عمى 

ثلاث  تٕظغ  2016/ 7/ 18محصوؿ الماش صنؼ محمي )خضراوي( في الحقؿ بتاريخ زرعت بذور 
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في  لى نبات واحدإ النباتات خؼ تـ البزوغمف  اسبوعبعد مرور  , الى خمس بذور في الجورة الواحدة

عينات الخذت ألى ذلؾ، إجريت عممية التعشيب اليدوي لمتخمص مف الادغاؿ كمما دعت الحاجة أُ  الجورة،

 المساحة الورقية ,  النباتات ، )إرتفاع -: قياسوالنضج واجرى عمييا  تييف عند التزىيرنباتية عند مرحمال

محتوى البروليف للاوراؽ , محتوى الماء النسبي للاوراؽ , طوؿ الجذر , الوزف الجاؼ لممجموع الجذري , 

والحاصؿ  بذور ,وحاصؿ ال بذرة ,  100, ووزف عدد القرنات لكؿ نبات ، عدد البذور لكؿ قرنة 

لبروتيف , وعدد ووزف العقد الجذرية , ونسبة الاصابة البايولوجي , نسبة البروتيف في البذور , حاصؿ ا

 الجاىز في التربة بعد الحصاد(. NPKالمايكورايزية , وعدد الأبواغ , تركيز الػ 

 القياسات والتحاليؿ النباتية. 16 -3

نباتات بصورة عشوائية عند مرحمة التزىير مف كؿ معاممة وقيسَ ارتفاعيا  5أُخذت  ارتفاع النبات سـ: -

باستخداـ شريط القياس، ابتداءً مف موضع اتصاؿ النبات بسطح التربة الى اعمى قمة نامية في النبات 

 ومف ثـ أستُخرج متوسط ارتفاع النباتات.

 planometerجياز  تخداـباسحُددت المساحة الورقية الكمية لمنباتات  :1-نبات 2المساحة الورقية سـ  -

كمية الزراعة / جامعة القادسية ثـ استخرج متوسط المساحة الورقية الكاممة التابع لمختبرات قسـ التربة في 

أوراؽ عشوائياً مف كؿ نبات لمنماذج الخمسة المأخوذة مسبقاً مف كؿ وحدة  5لمنبات مف خلاؿ اختيار 

 .تجريبية

 

 
 

 أوراؽ لكؿ معاممة خمسةول Turner (1981)طريقة تـ قياسو وفؽ  : % محتوى الماء النسبي للأوراؽ -
 :الآتيةالمعادلة بتطبيؽ  عند بداية التزىير

 

100x
DWTW

DWFW



RWC 

RWC .)%( محتوى الماء النسبي للأوراؽ = 
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FW = .الوزف الطري للأوراؽ )غـ( بعد حصاد الأوراؽ مباشرة 
TW  وزف الأوراؽ ممتمئة )غـ( حيث توضع الأوراؽ بعد تحديد الوزف الطري مباشرة في ماء مقطر لمدة =

 (. (TWبعدىا يتـ وزنيا مباشرة لمحصوؿ عمى  ْـ 25درجةساعتيف وعند 
DW =  الوزف الجاؼ للأوراؽ )غـ( بعد الحصوؿ عمى وزف الأوراؽ ممتمئة تجفؼ النماذج في فرف كيربائي عند
 .ساعة لمحصوؿ عمى الوزف الجاؼ للأوراؽ 48ْـ ولمدة 65درجة 

مؿ مف  10وزف رطب ، إذ أضيؼ  1-: قدر في الأوراؽ بالػ ممي موؿ.غـللأوراؽ محتوى البروليف -

غـ مف العينة  5الى  %30( تركيز Aqueous Acid sulfosalicylicحامض السالفوسالسيميؾ المائي )

مؿ  2مؿ مف الراشح وأضيؼ إليو  2الطازجة المأخوذة مف أوراؽ النبات، ىرست العينة ثـ رشحت وأخذ 

 Glacial aceticمؿ مف حامض الخميؾ الثمجي ) 2( وNinhydrinمف محموؿ كاشؼ الننييدريف )

acid بعد ذلؾ سخنت العينة مع الكاشؼ في حماـ مائي لمدة ساعة، بعدىا بردت العينة واضيؼ الييا ،)

ثانية وتترؾ في درجة حرارة الغرفة،  20(، ثـ ترج الانبوبة جيدا" لمدة Tolueneمؿ مف التولويف ) 4

مؿ وتقرأ درجة  1بقة العميا يؤخذ تنفصؿ طبقة التولويف وما تحممو مف بروليف فوؽ المخموط، ومف ىذه الط

 520عمى طوؿ موجي  Spectrophotometerالامتصاص باستخداـ جياز المطياؼ الضوئي 

 .(1973،ٔآخشٌٔ Bates)نانوميتر

تـ قياس طوؿ الجذور بعد قمعيا مف التربة بعناية وغسميا بالماء الجاري قياس طول الجذر سم :  -

 نباتات لكؿ وحدة تجريبية. 5الخفيؼ , باستخداـ مسطرة قياس ولمعدؿ 

 

 لمعينات الجافة الجذرية الأوزاف حساب أُجري :نبات  غـ الجذري لممجموع الجاؼ الوزف حساب -

 الأتربة وأزيمت النباتات، ليذه الجذري المجموع قمع إذ لمعينات الخضري المجموع قطع عممية بعد المأخوذة

 العينات تجفيؼ وقبؿ جيدة، بصورة وىادئ مستمر، ماء تيار تحت الجذور غسمت ثـ بالجذور، المحيطة

 الجذور وضعت المايكورايزا، بفطريات الإصابة نسبة لحساب الجذرية الشعيرات مف عينات أخذت الجذرية

 اوزاف وحُسبت ، ساعة 48ـ لمدة 70عمى درجة  الكيربائي الفرف في وجففت ورقية، اكياس في ذلؾ بعد

 .بالغراـ الواحد النبات أساس عمى الأوزاف متوسط استُخرج ثـ الجافة، الجذور



36 
 

عينات نباتية بصورة عشوائية عند مرحمة الحصاد لكؿ وحدة تجريبية ،  5أُخذت  : -1عدد القرنات نبات -

 وحسب عدد القرنات في كؿ النباتات المدروسة، واستخرج المتوسط عمى أساس النبات الواحد. 

 عدد: الآتية المعادلة وفؽ الواحدة القرنة في البذور عدد حسب : 1-عدد البذور في القرنة بذرة قرنة -
 .القرنات عدد ˣ القرنة في البذور عدد=  الواحد النبات في البذور

 بذرة بصورة عشوائية ثـ وزنت.  100بعد خمط بذور النباتات المحصودة أخذت منيا  بذرة غـ :  100وزف -
الوحدة التجريبية  فيتـ احتسابو مف خلاؿ اخذ حاصؿ بقية النباتات  : -1حاصؿ البذور طف هػ -

ضافتيا إلى حاصؿ النباتات ال التي استخدمت في دراسة الصفات السابقة واستخرج عمى أساس  خمسةوا 

 .مساحة الوحدة التجريبية

حُسب مف متوسط الوزف الجاؼ لمعينة المحصودة لكؿ وحدة تجريبية  : 1-الحاصؿ البايولوجي طف هػ -

، إذ وزنت الاجزاء اليوائية والبذور 0ـ70عمى درجة حراره  Ovenساعو في جياز  48بعد تجفيفيا لمدة 

 Donald ٔ Hamblin ، .(1976) 1-واخذ متوسطيا ثـ ضربت بالكثافة النباتية لتحويميا الى طف.ىػ

 البذور وىُضمت البذور، مف ومطحوف مجفؼ نموذج مف غـ 2 أُخِذ : % البذور في البروتيف نسبة -

 بجياز لمنيتروجيف المئوية النسبة قُدرت ثـُ Cresser  ٔParsons  ,(1979) طريقة بحسب

 :كالآتي لمبروتيف المئوية النسبة حُسبت المايكروكمداؿ،

 6.25% ×  النتروجيف% =  البروتيف                                                
 

 -: تـ حسابه وفؽ المعادلة الآتية: 1-حاصؿ البروتيف كغـ. هػ -
                                               

     = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 1-حاصؿ البروتيف كغـ. هػ

                                                                  100 

كغى يهغىتركيز النيتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـ الجاهز في التربة بعد الحصاد  -
خذت أُ           1-

منطقة  الجذور بعد قمع النباتات في نياية التجربة ثـ جففت وطحنت بمطرقة مف البولي عينات التربة مف 

 (1-حاصؿ البذور )كغـ. هػػ ×نسبة البروتيف في البذور )%(  
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تقدير العناصر مميمتر ومزجت جيدا وأخذت منيا عينات لغرض  2ثميف ومررت مف منخؿ قطر فتحاتو أ

 .(1982)وآخروف  Page حسب المطموبة

 النتروجيف وقدر KCl البوتاسيوـ كموريد بواسطة الجػاىز النتػروجيف استػخمص: الجاىز النتروجيف -

 كمداؿ. جياز بإستعماؿ

 الموف وطورَ  NaHCO3 الصوديوـ بيكاربونات بواسطة الجاىز الفسفور استخػمص: الجاىز الفسفور -

 .Spectrophotometer بجياز تقديره وتـ الأسكوربيؾ وحامض الأمونيوـ بمولبيدات

 وقدر الكالسيوـ كموريد مولاري 0.5 باستعماؿ الجاىز التربة بوتاسيوـ استخمص :الجاىز البوتاسيوـ -

 .Flame Photometer الضوئي الميب جياز باستخداـ

 التحاليؿ والقياسات الحيوية  .3-11
 
قُدرت نسبة إصابة الجذور بالمايكورايزا  بعد تصبيغ  :  % المايكورايزابالإصابة  نسبةحساب  .3-11-1

 وذلؾ بإتباع الخطوات الاتية: (1980) ,ٔاخشٌٔ  Kormanikالجذور حسب طريقة 

  Acid fuchsinتحضير صبغة اولا :     

 تية:.مف المواد الآ ( ,1980ٔاخشٌٔ  Kormanik)حسب بحضرت الصبغة     

  حامض الخميؾacetic acid     875 .مؿ 

  كميسروؿGlycerol             63  .مؿ 

                          مؿ. 63ماء مقطر 

               غـ. 0.1    مسحوؽ الصبغة 

 %  ثانيا : تقدير نسبة الجذور المصابة بالمايكورايزا
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غسؿ المجموع الجذري لمنباتات المأخوذة مف كؿ معاممة بصورة جيدة تحت تيار ماء مستمر، وىادئ -

سـ ووضعت  1وذلؾ لمتخمص مف الاتربة المحيطة بالجذور. واخذت قطع مف الشعيرات الجذرية بطوؿ 

 القطع في انابيب اختبار زجاجية.

لى قطع الشعيرات الجذرية في انابيب % إ10وبتركيز  KOHأضيؼ محموؿ ىيدروكسيد البوتاسيوـ - 

90الاختبار، ثـ وضعت في حماـ مائي حرارتو 
 دقيقة، ثـ غسمت بالماء المقطر. 15ػ  10لمدة  °ـ 

ثانية. أضيؼ  60 - 15% لمدة 10القاعدي وبتركيز  H2O2قصرت الشعيرات الجذرية باستخداـ  -

 دقائؽ. 3% لمدة 10، وبتركيزHCl حامض الييدروكموريؾ

( لحيف إجراء التصبيغ ، لممحافظة عمى 4)ممحؽ  F.A.A Formalin Aceto Alcoholأُستخدـ محموؿ  -

حمراء الموف التي حضرت  Acid fuchsinالتراكيب الفطرية مف غير أي تغيير مورفولوجي. وأضيفت صبغة 

 دقيقة. 15ػ  10ة لمد °ـ 90مسبقا إلى العينات، ثـ وضعت العينات المصبغة في حماـ مائي بدرجة حرارة 

، وفحصت  acid Lacticاستخرجت النماذج مف محموؿ الصبغة، ثـ اضيؼ الييا حامض اللاكتيؾ -

سـ 1قطع مف الشعيرات الجذرية المصبغة بطوؿ  10باستعماؿ الشريحة الزجاجية بعد اختيار العينات مجيرياً 

 بحسب المعادلة الآتية:لكؿ عينة، وبصورة عشوائية، واستخرجت النسبة المئوية للإصابة 

 
 
  

 

 غـ تربة10بوغ  فطريات المايكورايزا أبواغ عدد .3-11-2

 المنطقة تربة مف غـ10 إذ وزف Nicolson  ((1963و Gerdemann ذكره ما بحسب قدرت حيث    

 عدة أنابيب عمى الخميط ووزع مقطر ماء مؿ 100 ليا وأضيؼ الجذرية الشعيرات عمى والحاوية الجذرية

 سكبت دقائؽ 5 لمدة 1-دقيقة. دورة 4000 سرعتو المركزي الطرد جياز في متوازنة وزعت بصورة اختبار

 100 ×                                           = )%( نسبة اصابة الجذور بالمايكورايزا

 عدد القطع الجذرية المصابة       

 (10)المجموع الكمي لمقطع الجذرية      
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 الى سكر غـ 50 بإضافة% 50 بتركيز سكري محموؿ ىيئ, الراسب وأخذ الأنابيب المحموؿ مف محتويات

 بجياز مرة أخرى الانابيب وضعت ,متساوية  بأحجاـ الانابيب عمى توزيعو وتـ المقطر الماء مف مؿ100

-50-100-175 اقطارىا مناخؿ سمسمة عمى ومُررَ  الراشح وأخذ نفسيا السابقة وبالسرعة المركزي الطرد

 أطباؽ في انفراد عمى كلاً  والرابع الثالث المنخؿ محتويات جمع وتـ الشوائب مف مايكرومترً لمتخمص 35

 المحموؿ مف مؿ 1 أُخذَ  ثـ مرات ثلاث الغسؿ عممية وكررت السكر لإزالة المقطر الماء واستخدـ زجاجية

 غـ10 في الابواغ وحسبت الابواغ عدد لحساب خاصة زجاجية عد شريحة إلى ونقؿ المغسوؿ السكري

  .تربة

 1-حساب عدد العقد البكتيرية عقدة نبات .3-11-3

حُسب عدد العقد البكتيرية في المجموع الجذري لمنبات ، فقد قمعت الجذور لمعينات الخمسة المأخوذة،    

وغسمت بتيار مف الماء اليادئ المستمر عمى مناخؿ معدنية لممحافظة عمى العقد، والجذور، وعدت العقد 

 .(1993وآخروف ، Beck) الجذرية ثـ استخرج المتوسط عمى أساس النبات الواحد

   1-حساب وزف العقد البكتيرية  غـ  نبات. 3-11-4

التي أجرى عمييا حساب  مف النباتات الخمسة المأخوذة حُسب وزف العقد الجذرية في المجموع الجذري   

 .(1993وآخروف ، Beck)عدد العقد فييا وذلؾ باستخداـ ميزاف حساس 
 

 التحميؿ الاحصائي .3-12
 

، وتـ اختيار  Genstatبرنامج  باستعماؿ بحسب طريقة تحميؿ التبايف احصائياً ممت بيانات التجربة حُ    

 .لممقارنة بيف المتوسطات الحسابية لممعاملات  0.05قؿ فرؽ معنوي عمى مستوى أ
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Results and Discussion                          .النػتػائج والمناقشة       4 

 بكتريا الرايزوبيا لعزلات المختبرية الفحوصات.4-1
 والصفات المظهرية لمرايزوبيا  Gram Stainفحص صبغة گراـ . 4-1-1
أظير الفحص المجيري لمشرائح الزجاجية الحاممة لمسحة العزلة البكتيرية التي تـ تصبيغيا بصبغة   

گراـ ، أف الخلايا البكتيرية في جميع الشرائح المفحوصة ظيرت بشكؿ خلايا عصوية قصيرة وردية الموف 

. وبذلؾ تصنؼ ىذهِ Safranin counter، مما يدؿ عمى امتصاص جدراف الخلايا لصبغة  (1شكؿ)

 Gram negative group (Alexanderالبكتريا عمى أنيا ضمف مجموعة البكتريا السالبة لصبغة گراـ 

 (.1993ٔآخشٌٔ ،  Beck؛  1988، 

 

 كزاو صبغت عهى انحاوي YEMA وسظ عهى انُايٍت Rhizobium بكتزٌا (1شكم )

 

  Bromothymol blueفحص دليؿ بروموثايموؿ الأزرؽ  .4-1-2
أياـ مف تحضيف الأطباؽ الزجاجية الحاوية عمى مزارع العزلة والتي أضيؼ ىذا الدليؿ  4بعد مرور 

 إلى بيئاتيا الغذائية ، ظير مف فحص الأطباؽ أف لوف البيئات جميعيا قد تغير مف الأخضر إلى الأصفر
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. ومف  Fast growth، إف ىذهِ الظاىرة ىي ما يتميز بو جنس بكتريا الرايزوبيا السريع النمو  (2شكؿ)

الجدير بالذكر أف ىذا الفحص يُعدّ مف أىـ الفحوصات ولذا يستنتج أف بكتريا العزلة تعود تصنيفياً إلى 

وآخروف ،  Beckالخاص ببكتريا الرايزوبيا السريعة النمو ، الذي ورد في ) Rhizobiumالجنس 

1993.) 

 
 الحاوي و YEMA وسط عمى النامية Rhizobium بكتريا بواسطة الاصفر الى الوسط لوف تحويؿ( 2)شكؿ 

 البروموثايموؿ صبغة عمى
 

 . الفحص المجهري المباشر لبكتريا الرايزوبيا4-1-3
تبيف مف الفحص المجيري المباشر لمشريحة الزجاجية المحضّرة مف معمقات العقد الجذرية المسحوقة ،    

, وىذا دلالة عمى أف ىذهِ الخلايا ىي خلايا  (3شكؿ)أف الشريحة أظيرت خلايا تبدو بأشكاؿ مختمفة 

يت النيتروجيف إذ وىو الطور السادس الفعاؿ في تثب Bacteroid Phaseفي طور  رايزوبيابكتريا ال

 (.1993وآخروف ،  Beckتتصؼ خلايا الرايزوبيا فيو بيذهِ الأشكاؿ )
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 YEMA وسط عمى النامية Rhizobium بكتريا شكؿ (3)شكؿ 

 

 
 . تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري في صفات النبات4
 .(سـ)ارتفاع النبات .4-2

أف متوسػػػط ارتفػػػاع النبػػػات قػػػد زاد مػػػع اضػػػافة الاسػػػمدة الحيويػػػة , إذ أعطػػػت نباتػػػات  4 ؿبػػػيف الجػػػدو يُ      

, التػي اختمفػت معنويػا سـ  54.87معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا اعمى متوسط لارتفاع النبات 

بنسػػبة زيػػادة عمػػى الترتيػػب و سػػـ  47.47و   49.70عػػف معاممػػة المػػايكورايزا  ومعاممػػة التمقػػيح بالرايزوبيػػا  

% عمى الترتيب , بينما اعطػت معاممػة التسػميد الكيميػائي ادنػى متوسػط لارتفػاع  15.58و  10.40بمغت 

عػػف معاممػػة المػػايكورايزا  و  24.36عػػف معاممػػة الرايزوبيػا و  20.81وبنسػػبة انخفػاض سػػـ  37.59النبػات 

سػػػبب زيػػػادة ارتفػػػاع النبػػػات إلػػػى  % عػػػف معاممػػػة )المايكورايزا+الرايزوبيػػػا( عمػػػى الترتيػػػب . ويعػػػزى 31.49

تكويف بكتريا الرايزوبيا وفطر المايكورايزا نظاـ ثنائي يجيز النبات بالنػايتروجيف الػذي يثبػت بواسػطة بكتريػا 

العقد الجذرية، وكذلؾ الفسفور الذي ينقمػو الفطػر الػى النبػات فضػلًا عػف العناصػر الأخػرى كالزنػؾ والحديػد 

تأثير المفيد لإصابة الجذور بالمايكورايزا في اخذ النبػات لممغػذيات ونشػاط وكذلؾ الى ال ،1998) )عبدالله،

العقػػد الجذريػػة ، فتتحقػػؽ حالػػة مػػف التغذيػػة المتوازنػػة ومػػف ثػػـ تػػنعكس ايجابػػا فػػي تحسػػيف صػػفات النبػػات ولا 

 سيما ارتفاع النبات.
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أعطت أعمى متوسط لارتفاع النبات  اٚاو 5انش٘ كم أَفَّ معاممة إلى  4كما تشير النتائج في جدوؿ     

وبنسبة زيادة بمغت  سـ 47.37 ٕٚو 10كم والذي اختمؼ معنويا عف نباتات معاممة الري سـ  50.63

 سـ 44.23يوـ أدنى متوسط لارتفاع النبات  15%. في حيف أعطت نباتات معاممة الري كؿ 6.88

. إف  10عف معاممة الري كؿ  % 6.62اياـ و  5% عف معاممة الري كؿ 12.64وبنسبة انخفاض  يوـ

سبب انخفاض ارتفاع النبات بزيادة الشد المائي ىو أف الإجياد المائي قد يؤدي إلى اختزاؿ نمو الجذور 

وقمة قابمية النبات عمى امتصاص الماء فتقؿ الفعاليات الحيوية في المجموع الخضري وىذه النتائج تتفؽ 

 .(9,  8)مع جدوؿ 

 (سـ)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط ارتفاع نبات الماش ( 4)جدوؿ 

 

وفي معاملات التداخؿ بيف مدد الري والاسمدة الحيوية في متوسط ارتفاع النبات ، فقد كانت ىناؾ   

استجابة لصفة ارتفاع النبات بالنسبة لمتداخؿ , اذ تفوقت معاملات التداخؿ )المايكورايزا+الرايزوبيا( والري 

ويا عف )المايكورايزا+الرايزوبيا( التي اختمفت معنسـ  59.51اياـ في صفة ارتفاع النبات اذ بمغت  5كؿ 

اياـ  5مع الري كؿ  انشاٚضٔتٛاو 53.60اياـ  5والمايكورايزا مع الري كؿ  55.35يوـ  10والري كؿ 

 المتوسط 
الأسمدة معاملات  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 تسميد كيميائي  39.13 37.58 36.05 37.59

 رايزوبيا  50.29 46.94 45.19 47.47

 مايكورايزا  53.60 49.60 45.92 49.70

 مايكورايزا + رايزوبيا 59.51 55.35 49.76 54.87

 )نلأسًدة(0.50
 المتوسط 50.63 47.37 44.23

 ) نهزي( 1.25 )نهتداخم( 1.28
L.S.D 

(0.05) 
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% عمى الترتيب قياسا بمعاممة التسميد 18.33و  11.02و  7.51وبنسبة زيادة بمغت سـ  50.29

والتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة التداخؿ الرايزوبيا سـ  36.05الكيميائي التي اعطت اقؿ ارتفاع لمنبات 

.  15مع معاممة الري كؿ   يوـ

 .(1-نبات 2)سـالمساحة الورقية .4-3

اف متوسػػط المسػػاحة الورقيػػة  قػػد زاد مػػع اضػػافة الاسػػمدة الحيويػػة ، إذ أعطػػت  5 ؿالجػػدو  يتضػػح مػػف    

والتي تفوقت معنويا  1-نبات 2سـ 0685.8متوسط  نباتات معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا أعمى

% عمػػى الترتيػػب , أمػػا أقػػؿ مسػػاحة  65.37و  31.05عمػػى معػػاممتي المػػايكورايزا والرايزوبيػػا وبنسػػبة زيػػادة 

% عف معاممة 52.81وبنسبة انخفاض  1-نبات 2سـ 0323.6ورقية فكانت في معاممة التسميد الكيميائي  

% عػػػػػػػف معاممػػػػػػػػة  21.96و ( انًااااااااٚكٕساٚضا)% عػػػػػػػف معاممػػػػػػػة 38.16و  (انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛاااااااا)

المػايكورايزا  لفطريػات الايجػابي الػدور الػى تعػزى ربمػا الورقيػة المسػاحة فػي الحاصمة الزيادة إفَّ  )الرايزوبيا(.

 امتصػػاص كفػػاءة زيػػادة إلػػى تػػؤدي التػػي (،17,18,19,20الاصػػابة جػػدوؿ ) حػػدوث بعػػد وبكتريػػا الرايزوبيػػا

عػف  فضػلا الامتصػاص مسػاحة وزيػادة اليايفػات، امتػداد خلاؿ ولاسيما الفسفور والنايتروجيف مف العناصر

 عمػى ذلػؾ انعكػس ممػا الجذريػة الشػعيرات امتصػاص كفاءة مف أَكثر الامتصاص تكوف في اليايفات كفاءة

 الماش. لمحصوؿ الورقية المساحة ومنيا وزيادة صفات نمو النبات النبات، داخؿ الايضية الفعاليات

بإعطائيػػا أعمػػى متوسػػط لممسػػاحة  ايػػاـ 5تفػػوؽ معاممػػة الػػري كػػؿ إلػػى  5كمػػا تشػػير النتػػائج فػػي جػػدوؿ    

 1-نبػات 2سػـ 491.80يػوـ  10والتػي اختمػؼ معنويػا عػف معاممػة الػري كػؿ  1-نبػات 2سػـ 576.40الورقية 

مسػػػاحة الورقيػػػة  يػػػوـ أقػػػؿ متوسػػػط لم 15%. بينمػػػا اعطػػػت معاممػػػة الػػػري كػػػؿ  17.20وبنسػػػبة زيػػػادة بمغػػػت 

ايػػاـ والػػري كػػؿ  5% عػػف معػػاممتي الػػري كػػؿ  20.19و  31.90وبنسػػبة انخفػػاض  1-نبػػات 2سػػـ 392.50

يوـ عمى الترتيب. إف سبب انخفاض المساحة الورقية بزيادة الشد المػائي ىػو تػأثيره السػمبي فػي اتسػاع  10

وريا للاستطالة ومػف ثػـ انخفػاض الاوراؽ والسيقاف والجذور نتيجة لانخفاض ضغط الامتلاء الذي يعد ضر 
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البناء الضوئي ، فضلا عف قمة جاىزية العناصر الغذائية في التربة والامتصاص مػف قبػؿ النبػات. إف قمػة 

عدد الاوراؽ وانخفاض مساحتيا الورقية اثناء ظروؼ الإجياد المػائي ىػو نػوع مػف التكييػؼ لمنبػات ووسػيمة 

 Habibzadeh ( ,2014 .)و  Abediلتحمؿ الاجياد ، وتتفؽ ىذه النتائج مع  

 

 

1-نبات 2سـ)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط المساحة الورقية لنبات الماش (5)جدوؿ
) 

اما تأثير التداخؿ بيف معاملات الري والاسمدة الحيوية في متوسط المساحة الورقية ، فقد تفوقت      

 10)انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛا( ٔانش٘ كم ٔ اٚاو 5)انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛا( ٔانش٘ كم معاملات التداخؿ

 0606.9و  701.80و 796.00 في متوسط المساحة حيث بمغت  اٚاو 5انًاٚكٕساٚضا ٔانش٘ كم ٔ ٕٚو

 عمى الترتيب ، التي اختمفت معنويا فيما بينيما.  1-نبات 2سـ

 محتوى الماء النسبي )%(. .4-4

 المتوسط
الأسمدة معاملات  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انكًٍٍائًانتسًٍد  406.40 330.70 233.70 323.60

 رايزوبيا  496.20 400.50 347.50 414.70

 مايكورايزا  606.90 534.20 429.00 523.30

 مايكورايزا + رايزوبيا 796.00 701.80 559.60 685.80

 المتوسط 576.40 491.80 392.50 )نلأسًدة(50.02

 ) نهزي( 68.87 )نهتداخم(90.91 
L.S.D 

(0.05) 
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وجود تأثير معنوي لمعاملات الري والتسميد الحيوي والتداخؿ بينيما في محتوى  6 ؿجدو تبيف نتائج    

%  81.51الماء النسبي للأوراؽ ، إذ حققت معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا  اعمى متوسط 

%  68.00و  73.99والتي تفوقت عمى معاممتي المايكورايزا والرايزوبيا بالنسبة لمحتوى الماء النسبي 

% وبنسبة انخفاض  53.03عمى الترتيب , مقارنة بمعاممة التسميد الكيميائي التي اعطت اقؿ متوسط  

% عف معاممة المايكورايزا +الرايزوبيا والمايكورايزا والرايزوبيا عمى  22.01% و  28.32% و  34.94

بة لبكتريا الرايزوبيا وفطر التوالي. ويعزى سبب ارتفاع محتوى الماء للأوراؽ بسبب كثافة الجذور بالنس

المايكورايزا الذي يسيـ في بناء البروتينات في النبات، مما يحسف النمو ومف ثـ ينعكس ايجابا عمى الوزف 

الجاؼ لممجموع الجذري، كما اف دور فطريات المايكورايزا مف شأنو اف يحفز الاستجابة الفسمجية لمنبات 

وطو وزكي ,  ; 2004وأخروف ,  Sobralالنتائج مع كؿ مف )ويزيد مف التفرعات الجذرية وتتفؽ ىذه 

2006.) 

كما أثرت معاملات الري تأثيراً معنوياً في محتوى الماء النسبي للأوراؽ , فقد أعطت معاممة الري      

 10% التي اختمفت معنويا عف معاممة الري كؿ 74.68اياـ اعمى متوسط لمحتوى الماء النسبي  5كؿ 

%  63.85يوـ اقؿ متوسط  15% , بينما أعطت معاممة الري كؿ  8.45% وبنسبة زيادة  68.86يوـ 

يوـ ,  10% عف معاممة الري كؿ  7.27اياـ و  5% عف معاممة الري كؿ  14.50وبنسبة انخفاض 

نتح بسبب ارتفاع درجات الحرارة  –ويعزى السبب في فقداف الماء مف الاوراؽ نتيجة عممية التبخر 

الشمسي وعدـ وجود تجييز الماء بصورة كافية مؤثرا بصورة سمبية في المحتوى المائي النسبي , والاشعاع 

في أثناء  تزيد مف فقد الماء وزيادة التبخر نيار الطويمة مع ارتفاع درجات الحرارة قدساعات ال كما أف

 , محتوى الماء النسبي ميؿقت في اً ف لجفاؼ التربة دور أسترداد الماء اثناء الميؿ كما انسبة  النيار وانخفاض

 و 2011 ; ٔآخشٌٔ Nouri  و2002   , اندثٕس٘واتفقت ىذه النتائج مع ما حصؿ عميو )

Lalinia , 2012وآخروف  .) 
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أما تأثير التداخؿ بيف معاملات الري والمقاحات الحيوية في متوسط محتوى الماء النسبي للأوراؽ، فقد     

)انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛا( ٔانش٘ و  اٚاو 5)انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛا( ٔانش٘ كم تفوقت معاملات التداخؿ 

و  81.37و   (86.15اياـ التي أعطت أعمى القيـ إذ بمغت  5والمايكورايزا والري كؿ  ٕٚو 10كم 

%  72.20و  76.81و   87.23% عمى الترتيب والتي لـ تختمؼ معنويا  بينيما وبزيادة بمغت79.25)

 عمى الترتيب. 

 

 (%)( تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط محتوى الماء النسبي للأوراؽ 6جدوؿ)

 

 . (1-غـ ممي موؿالاوراؽ لمبروليف ) محتوى.4-5

وجود انخفاض معنوي عند التسميد الحيوي في محتوى  7 ؿجدو يلاحظ مف النتائج الموضحة في      

عند معاممة التسميد الكيميائي ليصؿ الى  1-غـ ممي موؿ 1.18الاوراؽ مف البروليف ، اذ كاف المحتوى 

%، ويعزى  22.91عند معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا  وبنسبة زيادة  1-غـ ممي موؿ 0.96

الذي أدى الى  (6)سبب انخفاض محتوى البروليف ىو بسبب زيادة محتوى الاوراؽ مف الماء جدوؿ

 المتوسط
 الأسمدةمعاملات  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  60.96 52.12 46.02 53.03

 رايزوبيا  72.36 68.72 62.90 68.00

 مايكورايزا  79.25 73.23 69.48 73.99

 مايكورايزا + رايزوبيا 86.15 81.37 77.00 81.51

 المتوسط 74.68 68.86 63.85 )نلأسًدة(3.10

 ) نهزي( 4.19 )نهتداخم( 5.59
L.S.D 

(0.05) 
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نقصاف محتوى البروليف بسبب التأثير المفيد لفطريات المايكورايزا في امتصاص وأخذ الماء العناصر 

ذائية فيتحسف نمو النبات ، وتكوف العقد الجذرية لمنبات , مما انعكس ايجابا عمى نقصاف محتوى الغ

 النباتات مع التعايش في أىمية كائنيف أَكثر المايكورايزا والرايزوبيوـ فطريات البروليف في الاوراؽ وأَفَّ 

 للأمراض.  ومقاومتو النبات تغذية تحسيف وفي الطبيعية البيئية الأنظمة في كبيراً  دوراً  يمعباف كونيما

كما اظيرت النتائج وجود تأثير معنوي لمعاملات الري  في محتوى أوراؽ نباتات الماش مف البروليف      

, اذ سجمت زيادة معنوية في محتوى الاوراؽ مف البروليف مع زيادة الإجياد الرطوبي في التربة , اذ ارتفع 

 1.19و  1.08الى  اياـ 5عند معاممة الري كؿ  1-غـ ممي موؿ 0.97محتوى الاوراؽ مف البروليف مف 

و  11.34عمى الترتيب  وبنسبة زيادة  يوـ 15والري كؿ  يوـ 10عند معاممة الري كؿ  1-غـ ممي موؿ

, ويعزى السبب في ذلؾ إلى أف الإجياد المائي يعجؿ النشاط الانزيمي لممحممة لمبروتيف مثؿ % 22.68

, كما يسبب ىبوطاً لقيمة درجة حموضة العصير الخموي لنسيج الورقة مما يسيـ في  Proteinaseانزيـ 

جياد الجفاؼ وتحمؿ البروتيف يحفز الجينات المسؤولة اكما أف تأثير (. 2009زيادة تراكـ البروليف )عواد,

 وىذا يتفؽ مع نتائج (2006 ,وآخروف Mc Manus  Verdoy ,2002 ;البروليف )عف بناء 

Mafakheri ) و  2010وآخروف EL-Hefny  ,2010 وRao  في دراستيـ عمى 2015وآخروف )

إلى زيادة محتوى البروليف في أوراؽ النباتات  انباتات الحمص والموبيا والماش عمى التوالي, الذيف أشارو 

 .عند تعرضيا للإجياد المائي

الاسمدة و  معاملات الريوجود تأثير معنوي لمتداخؿ بيف تأثير  7الجدوؿ  أما تأثير التداخؿ فبيف     

محتوى البروليف في قيـ  انخفاض الأسمدة فيالبروليف حيث لوحظ دور محتوى حامض  الحيوية في

لتداخؿ اعند معاممة  1-غـ ممي موؿ 0.95و 0.84قيمة لمحتوى البروليف  أقؿ وبمغت الاوراؽ

والتي  ٕٚو 10ٔيؼايهح )انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛا( ٔانش٘ كم  اٚاو 5كم )انًاٚكٕساٚضا+انشاٚضٔتٛا( ٔانش٘ 

  اختمفت معنويا فيما بينيما.
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1-غـ ممي موؿ)تأثير الاسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط محتوى الاوراؽ لمبروليف  (7)جدوؿ 
) 

 

 . (سم)طول الجذر .4-6

وجود تأثير معنوي لمعاملات التسميد الحيوي في طوؿ  8بينت نتائج التحميؿ الاحصائي لجدوؿ     

سـ التي اختمفت معنويا  20.38أعمى متوسط  التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبياالجذر إذ أعطت معاممة 

و   18.28سـ عمى الترتيب , وبنسبة زيادة  14.23والرايزوبيا  سى 17.23عف معاممة المايكورايزا  

سـ  11.80% عمى الترتيب. واف معاممة التسميد الكيميائي التي اعطت اقؿ متوسط لطوؿ الجذر 43.21

ربما يعزى زيادة طوؿ الجذر الى الدور الايجابي لفطريات المايكورايزا وبكتريا الرايزوبيا بعد حدوث و 

دة كفاءة امتصاص العناصر مف خلاؿ امتداد اليايفات وزيادة المساحة الاصابة ، التي تؤدي الى زيا

 المتوسط
معاملات الاسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

 انتسًٍد انكًٍٍائً 1.07 1.18 1.30 1.18

 رايزوبيا  1.00 1.13 1.21 1.11

 مايكورايزا  0.96 1.05 1.15 1.05

 مايكورايزا + رايزوبيا 0.84 0.95 1.08 0.96

 المتوسط 0.97 1.08 1.19 )نلأسًدة(0.05

 ) نهزي( 0.06 )نهتداخم( 0.09
L.S.D 

(0.05) 
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السطحية لمجذور وزيادة مساحة الامتصاص وتثبيت النيتروجيف , مما انعكس ذلؾ كمو عمى الفعاليات 

الايضية داخؿ النبات، التي ادت الى زيادة طوؿ الجذر لمحصوؿ الماش , وجعؿ النبات أكثر قدرة عمى 

كما Legget   ,(2005      .) و Jakobsenاحتياجات النبات وتتفؽ ىذه النتائج مع النمو وتوفير 

سـ وازداد طوؿ  14.66يوـ كاف منخفضاً  15أف طوؿ الجذر في معاممة الري كؿ  8تبيف نتائج الجدوؿ 

يوـ  10سـ الذي اختمؼ معنوياً عف معاممة الري كؿ  17.79اياـ   5الجذور في معاممة الري كؿ 

يوـ عمى  15يوـ والري كؿ  10% مقارنة بمعاممة الري كؿ  21.35و 13.45سـ وبنسبة زيادة  15.68

خفض نمو المجموع الجذري الري يؤدي الى  مُددوتباعد  الاجياد المائيالجذر بزيادة  قصر افالترتيب 

ة , والاسمدة الحيوي معاملات الريبيف الجدوؿ حصوؿ تداخؿ معنوي بيف كما  بسبب شدة الاجياد.

، وبيف الجدوؿ أف أعمى  طوؿ الجذر لمنبات واتضح مف الجدوؿ دور المقاحات الحيوية في زيادة قيـ 

اياـ  5والري كؿ التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا لمعاممة  1-.نباتسـ 22.67قيمة لطوؿ الجذر كانت 

وىذه  سـ 19.80 يوـ 10والري كؿ والتي اختمفت معنويا عف معاممة التداخؿ المايكورايزا والرايزوبيا 

 سـ. 18.97اياـ  5المعاممة لـ تختمؼ معنوياً مع معاممة التداخؿ المايكورايزا والري كؿ 

 (سـ)تأثير الاسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط طوؿ الجذر  (8)جدوؿ 

 المتوسط
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  13.13 11.67 10.60 11.80

 رايزوبيا  16.40 14.33 13.53 14.76

 مايكورايزا  18.97 16.90 15.83 17.23

 مايكورايزا + رايزوبيا 22.67 19.80 18.67 20.38

 المتوسط 17.79 15.68 14.66 )نلأسًدة(0.84
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1-غـ نبات)نهًجًىع انجذري انىسٌ انجاف .4-7
). 

إف اضافة الاسمدة الحيوية أدت إلى زيادة معنوية في الوزف  9بينت النتائج الموضحة في الجدوؿ     

، إذ أعطت النباتات المسمدة بالمايكورايزا  الجاؼ لممجموع الجذري عف معاممة التسميد الكيميائي

 التي اختمفت معنويا عف معاممة المايكورايزا 1-غـ نبات 0.90والرايزوبيا سوية اعمى متوسط لوزف الجذور 

% عمى الترتيب ،  36.36و  28.57وبنسبة زيادة بمغت  1-نبات غـ 0.66و 0.70ومعاممة الرايزوبيا  

% 52.22وبنسبة انخفاض  1-غـ نبات0.43 ف لمعاممة التسميد الكيميائيأما أقؿ متوسط لوزف الجذور كا

 الجذري الجاؼ الوزف في المتحققة المعنوية الزيادة إفَّ . مقارنة بمعاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا

 بالنسبة لمتمقيح 8المايكورايزا وبكتريا الرايزوبيا وكذلؾ لزيادة طوؿ الجذر جدوؿ  بفطريات التمقيح نتيجة

,  والعاني (1993) وآخروف , Yousefالباحثوف  إليو توصؿ ما مع والرايزوبيا وتتفؽ المايكورايزا بفطر

(1993).   

 , إذالجذور لأطواؿ مشابياً  وكاف اتخذ تنازليا سموؾ الوزف الجاؼ لمجذور كما اشارت النتائج الى اف    

 معنوي لمعدؿ الوزف الجاؼ لمجذر حيث بمغ انخفاضالى  يوـ 15أدى تباعد الري عند معاممة الري كؿ 

%، 26.58 انخفاض وبنسبة 1-غـ نبات 0.79 يوـ  5الاجياد المائي مقارنة مع معاممة  1-غـ نبات 0.58

والتي لـ  1-غـ نبات 0.65معدؿ الوزف الجاؼ لمجذر وبمغ  نخفضفقد أ  يوـ 10أما عند معاممة الري كؿ 

كؿ وتتفؽ النتائج مع %. 12.06وبنسبة زيادة  أياـ 15مع معاممة الري كؿ  تختمؼ معنويا

والماش عمى  فوؿ الصويا اتعمى نبات (2011)والمنتفجي,  (2007), وآخروف  Nakayamaمف

 . الترتيب

 )نهزي( 0.98 )نهتداخم( 1.44
L.S.D 

(0.05) 
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 تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط الوزف الجاؼ لممجموع الجذري (9)جدوؿ 

 (1-)غـ نبات 

في  والأسمدة الحيوية معاملات الريمعنوي لمتداخؿ بيف تأثير  تأثيرحصوؿ  9 أكدت نتائج جدوؿو    

قيمة  اعمىاياـ  5مع الري كؿ معاممة التداخؿ المايكورايزا  والرايزوبيا  حيث تفوقت الوزف الجاؼ لمجذر ،

والتي لـ تختمؼ معنويا مع معاممة المايكورايزا والرايزوبيا   1-غـ نبات 1.06 بمغت اذ لوزف الجذر الجاؼ

معاممة التسميد عند  1-غـ نبات 0.33أما أقؿ قيمة فكانت  , 1-غـ نبات 0.87 يوـ 10والري كؿ 

% مقارنة بأعمى متوسط الذي أعطاه التداخؿ 68.86يوـ وبنسبة انخفاض  15عند الري كؿ  الكيميائي

 أياـ.  5بيف المايكورايزا والرايزوبيا عند الري كؿ 

1-قرنة نبات) عدد القرنات.4-8
)  . 

 المتوسط
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 التسميد الكيميائي 0.54 0.42 0.33 0.43

 رايزوبيا  0.76 0.65 0.58 0.66

 مايكورايزا  0.79 0.65 0.65 0.70

 مايكورايزا + رايزوبيا 1.06 0.87 0.76 0.90

 المتوسط 0.79 0.65 0.58 )نلأسًدة(0.16

 )نهزي( 0.13 )نهتداخم( 0.25
L.S.D 

(0.05) 
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ىناؾ تأثير معنوي لمعاملات التسميد الحيوي في زيادة عدد القرنات ,  10تشير النتائج في جدوؿ       

قرنة  33.64حيث تفوقت المعاممة الممقحة بالمايكورايزا والرايزوبيا بإعطائيا أعمى متوسط لعدد القرنات 

 ومعاممة الرايزوبيا  1-قرنة.نبات 31.16 التي اختمفت معنويا عف معاممة التسميد بالمايكورايزا  1-نبات

% عمى الترتيب , مقارنة باقؿ متوسط لعدد القرنات 20.14و 7.95وبنسبة زيادة  1-قرنة نبات 28.00

وقد يعزى سبب الزيادة إلى تأَثير التمقيح بفطريات .  1-قرنة نبات 17.42التي اعطتو التسميد الكيميائي 

ي عدد البلاستيدات الخضراء ذات الدور الميـ في زيادة الػمايكورايزا ، وما تحدثو مف تحفيز لمنمو وزيادة ف

, (1988)وآخروف  Youngالبناء الضوئي، وىذا ما ينعكس في الحاصؿ ومكوناتو ويتفؽ ىذا مع نتائج 

 يالنبات بكؿ مف عنصر  يجيزثنائياً  يات المايكورايزا نظاماوفطر  رايزوبياالبكتريا  يفتكو  فضلا عف

زيادة قابمية النبات في بصورة مباشرة , إذ أف بكتريا العقد الجذرية تؤدي  والفوسفور تروجيفايالن

، وتجييز عنصر (1988وآخروف،  Bareaتروجيف بوساطة فطريات المايكورايزا )ايالن لامتصاص

ويتفؽ ىذا مع . Hayman (1980)و Mosse كما بينو كؿ مف سفور الذي ينقمو الفطر الى النباتو الف

 . (2009, )خروفآو  Tahirو (1993) لعاني ,ا  نتائج

في خفض معدؿ عدد قرنات النبات الواحد  معنويا تأثيراً اف لتباعد مُدد الري  10وقد بينت نتائج جدوؿ    

يوـ  15لمعاممة الري كؿ  1-قرنة نبات 23.98لى إ أياـ خمسةالري كؿ  لمعاممة 1-قرنة نبات  31.33مف 

فأنخفض معدؿ عدد القرنات في النبات   يوـ 10أما معاممة الري كؿ  % ،24.41 انخفاضوبنسبة 

ويعزى  ، اياـ 5الري كؿ % مقارنة بمعاممة 12.70 انخفاضوبنسبة  1-قرنة نبات 27.35 الىالواحد 

انخفاض النمو الخضري المتمثؿ بارتفاع النبات والمساحة الورقية جدوؿ عدد القرنات الى  انخفاضسبب 

 .وقمة في تراكـ المادة الجافة CO2تثبيت  وانخفاضلى تثبيط عممية البناء الضوئي إ مما يؤدي (4,5)

في حيف اظير تداخؿ معاملات الري والاسمدة الحيوية اختلافا معنويا في عدد القرنات لمماش , اذ     

 1-قرنة نبات 37.80عمى عدد قرنات أأياـ والتداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا  5أعطت معاممة الري 
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قرنة  34.27يوـ عند معاممة المايكورايزا والرايزوبيا التي أعطت  10واختمفت معنويا عف معاممة الري كؿ 

قرنة  28.87حٛث أػطد   يوـ والمايكورايزا والرايزوبيا 15وكذلؾ الحاؿ مع معاممة الري كؿ  1-نبات

1-نبات
 % ػهٗ انرشذٛة.  30.93ٔ  10.30ٔتُسثح صٚادج  

 (1-نبات تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما  في متوسط عدد القرنات )قرنة( 16)جدوؿ 

 

1-قرنة بذرة) عدد البذور في القرنة.4-9
.) 

أف تأثير معاملات الأسمدة الحيوية استمرت بتفوقيا حيث اعطت معاممة  11يلاحظ مف جدوؿ     

التي اختمفت عف  1-بذرة قرنة 8.42البذور في القرنة  لعدداػهٗ يرٕسط التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا 

ٔ  19.94وبنسبة زيادة  1-بذرة قرنة 6.62ومعاممة الرايزوبيا  1-بذرة قرنة 7.02معاممة المايكورايزا  

بذرة  5.40أقؿ عدد بذور في القرنة  انرسًٛذ انكًٛٛائٙ% عمى الترتيب , بينما اعطت معاممة  27.19

ويعزى سبب تفوؽ معاممة التداخؿ بيف فطر المايكورايزا وبكتريا الرايزوبيا في زيادة عدد القرنات ,  1-قرنة

ا إذ عمؿ تواجدىا في البيئة نفسيا عمى زيادة و البذور في القرنة إلى العلاقة الإيجابية بيف الفطر والبكتري

 المتوسط 
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

 انتسًٍد انكًٍٍائً  19.60 17.33 15.33 17.42

 رايزوبيا  32.53 27.40 24.07 28.00

  مايكورايزا 35.40 30.40 27.67 31.16

 مايكورايزا + رايزوبيا 37.80 34.27 28.87 33.64

 المتوسط  31.33 27.35 23.98 )نلأسًدة(0.83

 )نهزي( 0.81 )نهتداخم( 1.37
L.S.D 

(0.05) 
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وآخروف ,  Shahidو 1993 وآخروف ، Singh)إليو  ؿفعالية كؿ منيما وتتفؽ ىذه النتائج مع ما توص

 . ( في دراستيما عمى محصوؿ فوؿ الصويا2009

بذرة  8.45اياـ معنويا في عدد البذور في القرنة  5أما تأثير معاملات الري فتفوقت معاممة الري كؿ     

% , في حيف أعطت 29.00وبنسبة زيادة  1-بذرة قرنة 6.55يوـ  10في حيف اعطت المعاممة كؿ  1-قرنة

% مقارنة بأعمى 33.72وبنسبة انخفاض  1-بذرة قرنة 5.60يوـ أقؿ متوسط لعدد البذور  15المعاممة كؿ 

ويعزى سبب انخفاض عدد البذور بالقرنة بسبب الجفاؼ الذي يؤدي .اياـ 5قيمة وىي لمعاممة الري كؿ 

الى اضطراب في توزيع الماء في القرنة واختلاؿ في بناء البروتيف مما يؤدي الى انفصاؿ البذور عف 

 القرنة واختزاؿ نموىا.

)بذرة.قزَتتأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط عدد البذور بالقرنة  (11)جدوؿ    
-1

) 

عدد  فيوالأسمدة الحيوية  معاملات الريلمتداخؿ بيف تأثير أف ىناؾ تأثير معنوي  11كما بيف جدوؿ    

إذ اعطت معاملات ، الاجياد في الحد مف تأثير  للأسمدةلوحظ وجود دور معنوي  إذ,  القرنةالبذور في 

 المتوسط 
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  6.53 5.13 4.53 5.40

 رايزوبيا  8.33 6.27 5.27 6.62

 مايكورايزا  8.47 7.00 5.60 7.02

 مايكورايزا + رايزوبيا 10.47 7.80 7.00 8.42

 المتوسط  8.45 6.55 5.60 )نلأسًدة(0.59

 )نهزي( 0.45 )نهتداخم( 0.94
L.S.D 

(0.05) 
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 5اياـ والرايزوبيا والري كؿ  5يوـ والمايكورايزا والري كؿ  5والري كؿ  المايكورايزا  والرايزوبيا  التداخؿ 

 . عمى الترتيب 1-قرنة بذرة  8.33و  8.47و  10.47أعمى قيمة لعدد البذور  اياـ

 .)غى(  بذرة  100وزف. 4-16

بػػذرة عنػػد تػػأثير المقاحػػات  100إلػػى وجػػود فػػروؽ معنويػػة بػػيف المتوسػػطات فػػي وزف  12يشػػير جػػدوؿ     

 4.10بػذرة بمػغ  100الحيوية , إذ سجمت معاممػة التػداخؿ بػيف المػايكورايزا والرايزوبيػا  اعمػى متوسػط لػوزف 

غػػػـ و معاممػػػة التسػػػميد  3.33غػػػـ والرايزوبيػػػا   3.36 غػػػـ والتػػػي اختمفػػػت معنويػػػا عػػػف معاممػػػة المػػػايكورايزا 

ربما تعزى  الزيادة الى % عمى الترتيب .  37.58و  23.12و   22.02غـ وبنسبة زيادة  2.98 الكيميائي

يتروجيف بصػورة كافيػة ممػا انعكػس التأَثير الايجػابي لتكػويف العقػد الجذريػة، التػي بػدورىا زودت النبػات بالنػا

وآخػروف   Bhatبػذرة كمػا اوضػحو  100عمى تحسف النمو، ومف ثـ عمػى عػدد القرنػات فػي النبػات، ووزف 

والى كفاءة لقاح فطػر المػايكورايزا المسػتعمؿ ودورة فػي زيػادة ,  ( في دراستيـ عمى محصوؿ الماش2010)

وآخروف  Hazarika، وتتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو جاىزية وامتصاص العناصر ولاسيما الفوسفور

والباقلاء عمى التوالي.   وقد بينت النتائج   . في دراستيـ عمى محصوؿ الماش (2004)( والمفتي 2000)

غػػـ  3.82أيػػاـ أعمػػى متوسػػط  5الػػري كػػؿ المعاممػػة اذ حققػػت بػػذرة ,  100تػػأثير معػػاملات الػػري فػػي وزف 

أف انخفػػاض %.  26.91غػػـ وبنسػػبة زيػػادة  3.01يػػوـ  15معاممػػة  الػػري كػػؿ  والتػػي تفوقػػت معنويػػا عمػػى

وصػغر حجميػا  انكماشػيايػؤدي الػى  Grain Filling البػذرةمُدة امتلاء اثناء في المغذيات و وصوؿ الماء 

أمػا التػداخؿ بػيف بػيف .  (Sadras and Calderini ,2009 ;  ,2010 وآخػروفMut ) وزنيػا  وانخفػاض

بػػذرة , فقػػد كانػػت أعمػػى  100تػػأثيرا معنويػػاً فػػي وزف  12معػػاملات الػػري والاسػػمدة الحيويػػة فقػػد بػػيف جػػدوؿ 

يػوـ  11المػايكورايزا والرايزوبيػا والػري كػؿ ٔايػاـ   5المايكورايزا والرايزوبيا مع الػري كػؿ القيـ عند معاملات 

عمػػى الترتيػػب. أمػػا أقػػؿ قيمػػة كانػػت لمعاممػػة غػػـ ( 3.73ٔ   4.16ٔ  4.61)ايػػاـ  5المػػايكورايزا والػػري كػػؿ ٔ

  غـ. 2.60يوـ التي بمغت  15التسميد الكيميائي عند الري كؿ 
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 بذرة )غـ( 166تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط وزف  (12)جدوؿ 

 

1-طف هػ)حاصؿ البذور الكمي  .4-11
). 

تداخؿ التمقيح بيف بكتريا الرايزوبيا وفطريات المايكورايزا فقد أَثَّرَ معنوياً أف إنٗ  13أشارت نتائج الجدوؿ    

أعمى متوسط حاصؿ بذور بالمايكورايزا والرايزوبيا  إذ أَعطت المعاممة الممقحة ,  في حاصؿ البذور الكمي

والرايزوبيا ومعاممة التسميد  , وانخفض الانتاج معنويا عند المعاملات  المايكورايزا 1-طف ىػ 4.00 كمي

%  43.50ٔ   28.50ٔ  27.00وبنسبة انخفاض بمغت   1-طف ىػ  2.26ٔ   2.86ٔ   2.92الكيميائي 

العقد وتعزى ىذه الزيادة  في حاصؿ البذور الى كفاءة الاسمدة الحيوية مف خلاؿ تكويف عمى الترتيب . 

ومف ثـ زيادة كمية  ،تروجيفايفي زيادة كفاءة عممية التثبيت الحيوي لمنالتي تؤدي دوراً كبيراً  الجذرية

ومف ثـ  مما انعكس بدوره عمى زيادة تركيب البروتيف داخؿ أَجزاء النبات المختمفة ، تروجيف الممتصايالن

 تأثيروكذلؾ ، وومكونات حاصؿوتطوير ال زيادة نمو النبات كاف أَثرَ ىذه البروتينات المتراكمة كبيراً في

نمو  الػمايكورايزا مف خلاؿ الإصابة وزيادة كمية الفسفور الممتص مما أدى الى زيادة بفطريات التمقيح

 المتوسط 
معاملات الاسمدة  معاملات الري  

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  3.23 3.13 2.60 2.98

 رايزوبيا  3.73 3.31 2.95 3.33

 مايكورايزا  3.73 3.40 2.96 3.36

 مايكورايزا + رايزوبيا 4.61 4.16 3.53 4.10

 المتوسط  3.82 3.50 3.01 )نلأسًدة(0.16

 )نهزي( 0.45 )نهتداخم( 0.45
L.S.D 

(0.05) 



58 
 

 حاصؿ بأف Abbasi (2008)و (2002) وآخروف Ashraf كما بيف كؿ مف  البذور وحاصؿ النبات

ىذه النتائج مع ما  تتفؽو المايكورايزا وبكتريا الرايزوبيا.  بفطريات التمقيح عند ازداد الصويا محصوؿ بذور

كما يوضح الجدوؿ وجود انخفاض ,  (2004وعباس وآخروف ) Rao (1985)و Lalita ليوإتوصؿ 

 3.77أياـ اعمى متوسط  5كؿ  معنوي في حاصؿ البذور مع زيادة مدد الري , فقد اعطت معاممة الري 

%.  32.74وبنسبة زيادة  1-طف ىػ 2.84يوـ  10ري كؿ وانخفض بصورة معنوية عند معاممة ال 1-طف ىػ

وبنسبة انخفاض  1-طف ىػ 2.42يوـ أقؿ متوسط ليذه الصفة بمغ  15كؿ في حيف اعطت معاممة الري 

 َخفاض ػذدتسثة اانحاصم  اَخفاضٔٚؼضٖ سثة . أياـ 5% عف معاممة الري كؿ 35.80بمغت 

دوراً في خفض   )12 )خذٔل تزسج 100ٔٔصٌ  )11)خذٔل  ٔػذد انثزٔس فٙ انمشَح (10)خذٔل  انمشَاخ

 ٔذرفك انُرائح يغ يا ذٕصم انّٛ كم يٍ  ,2011)ٔآخشٌٔ Kole  2011,   ٔAnjum) حاصؿ البذور

عمى نباتات الباقلاء  (2015) ( والفيداوي ,2008) ,وآخروف  Asaduzzamanٔ(2005) ,انحًذاَٙ

 والماش عمى التوالي. 

أف أعمى حاصؿ  13أما تأثير التداخؿ بيف معاملات الري والاسمدة الحيوية فقد لوحظ  في جدوؿ    

اياـ  والمايكورايزا والرايزوبيا  5بذور ليذا التداخؿ كاف عند معاملات المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ 

عمى الترتيب وبفرؽ معنوي بينيما وبنسبة زيادة  1-طف ىػ (3.98ٔ  5.11) يوـ إذ بمغت 10والري كؿ 

اياـ. بينما اقؿ حاصؿ لمتداخؿ كاف عند  5المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ % مقارنة بمعاممة 28.39

 .1-طف ىػ 1.97يوـ  15معاممة التسميد الكيميائي مع الري كؿ 

 

1-طف هػ)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط حاصؿ البذور (13)جدوؿ 
) 

 المتوسط 
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية
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1-طف هػ)الحاصؿ البايولوجي . 4-12
). 

وجود تأثير معنوي للأسمدة الحيوية في زيادة  14أظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي في جدوؿ     

الحاصؿ البايولوجي لمحصوؿ الماش. فقد كاف تأثير معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا  والرايزوبيا متميزاً 

, في حيف انخفضت قيمة الحاصؿ البايولوجي  1-طف ىػ 7.71في زيادة الحاصؿ البايولوجي بأعمى قيمة 

طف  4.76و  5.91و  6.32ت المايكورايزا والرايزوبيا  والتسميد الكيميائي الى وبصورة معنوية عند معاملا

% لكؿ منيا عمى الترتيب , وربما  61.97و   30.45و   21.99عمى الترتيب. وبنسبة زيادة بمغت  1-ىػ

بذرة جدوؿ  100وكذلؾ زيادة وزف  10يعزى زيادة الحاصؿ البايولوجي نتيجة زيادة عدد القرنات جدوؿ 

 . بالمايكورايزا والرايزوبيا سوية لمعاممة التسميد الحيوي 13وزيادة حاصؿ البذور جدوؿ  12

 1-طف ىػ 7.38أياـ   5أما معاملات الري فإف أعمى قيمة لمحاصؿ البايولوجي كانت لمعاممة الري     

طف  5.16يوـ  15ومعاممة الري كؿ  1-طف ىػ 5.99يوـ  10التي اختمفت معنويا عف معاممة الري كؿ 

 5يوـ ومعاممة الري كؿ  10يوـ عف معاممة الري كؿ  15, وكانت نسبة انخفاض معاممة الري كؿ  1-ىػ

% عمى الترتيب. إف سبب قمة الحاصؿ البايولوجي بتباعد عدد الريات يعود إلى  30.08و  13.85اياـ 

نبات وعدد القرنات وعدد البذور في القرنة وحاصؿ البذور تناقص قيـ مكونات المادة الجافة مثؿ ارتفاع ال

 انتسًٍد انكًٍٍائً  2.52 2.28 1.97 2.26

 رايزوبيا  3.74 2.49 2.35 2.86

 مايكورايزا  3.76 2.62 2.41 2.92

 مايكورايزا + رايزوبيا 5.11 3.98 2.93 4.00

0.25 

 )نلأسًدة(
 المتوسط  3.77 2.84 2.42

 )نهزي( 0.30 )نهتداخم( 0.43
L.S.D 

(0.05) 
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 Anjum( و2008) Tawfikوجاءت النتائج مؤيدة لما توصؿ اليو كؿ مف  (.13,  11,  10,  4)جدوؿ 

 (. 2015وآخروف )

1-طف هػ)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط الحاصؿ البايولوجي  (14جدوؿ )
) 

تأثير التداخؿ بيف معاملات الري والاسمدة الحيوية فقد لوحظ أف أعمى  14كما بينت نتائج جدوؿ       

اياـ والمايكورايزا  5قيمة لمحاصؿ البايولوجي كانت عند معاملات المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ 

عمى  1-طف ىػ (7.57ٔ   7.57ٔ  9.26)اياـ  5يوـ والمايكورايزا والري كؿ  10والرايزوبيا والري كؿ 

أياـ معنوياً عمى معاممة  5الترتيب , إذ ازدادت معاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا عند الري كؿ 

والمايكورايزا والرايزوبيا  % في حيف معاممة 22.32وبنسبة زيادة يوـ  10المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ 

اياـ , بينما اقؿ حاصؿ  5المايكورايزا والري كؿ لـ تختمؼ معنوياً عف معاممة   يوـ 10والري كؿ 

 . 1-طف ىػ 3.86يوـ  15بايولوجي لمتداخؿ كاف عند معاممة التسميد الكيميائي والري كؿ 

 .(%)البروتيف  .َسبت4-13

 المتوسط 
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  5.65 4.78 3.86 4.76

 رايزوبيا  7.03 5.60 5.12 5.91

 مايكورايزا  7.57 5.99 5.40 6.32

 مايكورايزا + رايزوبيا 9.26 7.57 6.28 7.71

 المتوسط  7.38 5.99 5.16 )نلأسًدة(0.37

 )نهزي( 0.30 )نهتداخم( 0.59
L.S.D 

(0.05) 
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, إذ تفوقت المعاممة  أف إضافة الاسمدة الحيوية فقد أَثَّرتَ معنوياً في نسبة البروتيف 15يبيف الجدوؿ     

% لوحده عمى معاممة 25.11% ومعاممة التمقيح بالمايكورايزا  28.78  الممقحة بالرايزوبيوـ والمايكورايزا

حيث كانت نسبة الزيادة لمعاممة المايكورايزا % , 17.33% والتسميد الكيميائي 24.22التمقيح بالرايزوبيا  

 % عمى الترتيب. إفَّ  66.07و  18.82والرايزوبيا مقارنة بمعاممة الرايزوبيا ومعاممة التسميد الكيميائي 

 العقد زيادة في المفيد المايكورايزا فطريات دور إلى والذي يعود التمقيح تداخؿ بسبب الحاصؿ التفوؽ

 في البروتيف نسبة زيادة إلى أدى مما النباتية، الاجزاء في النايتروجيف زيادة مىع انعكس الذي الجذرية،

  VAMالزيادة المعنوية في نسبة بروتيف البذور نتيجة التمقيح بفطريات الػ فَّ إالبذور ,  وحاصؿ النبات

 وىذا يتفؽ مع, دور ىذه الفطريات في امداد النبات بالعناصر الغذائية ولاسيما الفوسفور تعزى الىربما 

  (.1995 والكرطاني، 1993 العاني،)

وكفاءتيا في تثبيت  ،إضافة المقاح البكتيري يؤدي إلى حصوؿ زيادة في عدد العقد الجذرية إفَّ كما    

ىذه النتائج مع ما  ، وتتماشىلى زيادة تركيز النتروجيف ومف ثـ نسبة البروتيف في البذورا  و  ،النتروجيف

. في دراستيـ عمى محصوؿ الماش (2004)وعباس وآخريف  (2001) واخروف Khokharكؿ مف  وجده

في معدؿ نسبة بروتيف البذور بتأثير  إلى حصوؿ انخفاض% كما أثرت معاملات الري في نسبة البروتيف 

لى إ 25.75يوـ أنخفض معدؿ نسبة البروتيف مف  15الى  أياـ 5تباعد فترات الري  إففالاجياد المائي 

فإنيا لـ تختمؼ معنويا عف معاممة يوـ  10% , أما معاممة الاجياد 16.62وبنسبة انخفاض   22.08

. 15اياـ والري كؿ  5الري كؿ   2004 ,الشيخ)  وتتفؽ النتائج مع ما توصؿ اليو كؿيوـ

 معدؿ في معنوية زيادة حصوؿ 15 الجدوؿ أوضح . كما )2011وآخروف,  Mohammadzadehو

نتيجة التداخؿ بيف الاسمدة الحيوية ومعاملات الري , حيث كانت أعمى قيمة لنسبة  بذورال بروتيف نسبة

يوـ  10اياـ والمايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ  5البروتيف لمعاملات المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ 

 فرؽ معنوي بينيما.مف غير % ػهٗ انرشذٛة  27.33ٔ  29.33ٔ  30.67اياـ  5والمايكورايزا والري كؿ 
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 (%)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط نسبة البروتيف في البذور (15)جدوؿ 

 

 

1-كغـ هػ)حاصؿ البروتيف . 4-14
). 

بالنسبة لتأثير الاسمدة الحيوية كاف واضحاً في حاصؿ البروتيف, إذ كانت  16بَينت نتائج جدوؿ     

 1-كغـ ىػ 1170.00أعمى قيمة لمتوسط حاصؿ البروتيف لمعاممة التداخؿ بيف المايكورايزا والرايزوبيا  

وبنسبة  1-كغـ ىػ 671.00 و الرايزوبيا 1-كغـ ىػ 741.00التي اختمفت معنويا عف معاممة المايكورايزا 

% عمى الترتيب , بينما اعطت معاممة التسميد الكيميائي اقؿ متوسط لحاصؿ  74.36و 57.89زيادة 

 % بالنسبة لمعاممة المايكورايزا والرايزوبيا. اف 66.34وبنسبة انخفاض  1-كغـ ىػ 394.00البروتيف 

 المغذيات امتصاص زيادة الى تعزى ربما ئيالثنا التمقيح نتيجة البروتيف الحاصمة في حاصؿ  الزيادة

 في تركيزه يزداد ثـ ومف التثبيت معدؿ يزداد اذ لمنتروجيف المثبتة والاحياء الفطر بيف الايجابية والعلاقة

  .البذور إلى ينتقؿ ثـ النبات

 المتوسط

معاملات الاسمدة  معاملات الري 
 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  18.67 17.00 16.33 17.33

 رايزوبيا  26.33 24.00 22.33 24.22

 مايكورايزا  27.33 24.67 23.33 25.11

 مايكورايزا + رايزوبيا 30.67 29.33 26.33 28.78

 المتوسط 25.75 23.75 22.08 )نلأسًدة(1.55

 )نهزي( 3.36 )نهتداخم( 3.58
L.S.D 

(0.05) 
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وجود اختلافات معنوية بيف معاملات الري في حاصؿ البروتيف إذ  16كما أظيرت النتائج في جدوؿ    

, والتي اختمفت  1-كغـ ىػ 985.00تفوقت معاممة ري كؿ خمسة اياـ بأعمى متوسط لحاصؿ البروتيف 

% , وأف أقؿ قيمة لحاصؿ 40.51وبنسبة زيادة  1-كغـ ىػ 701.00أياـ  10معنويا عف معاممة الري كؿ 

وبنسبة انخفاض  1-كغـ ىػ 545.00يوـ التي اعطت اقؿ متوسط  15البروتيف كانت لمعاممة الري كؿ 

اياـ. ويعزى انخفاض حاصؿ البروتيف نتيجة لانخفاض حاصؿ  5% بالنسبة لمعاممة الري كؿ 44.67

مف ضرب حاصؿ البذور في نسبة كوف حاصؿ البروتيف ناتجاً  15ونسبة البروتيف جدوؿ 13البذور جدوؿ

 Habibzadeh (2014)و (2011)وآخروف  Mohammadzadehالبروتيف%. اتفقت ىذه النتائج مع 

الذيف وجدوا انخفاض في حاصؿ البروتيف بالنسبة لتقميؿ معاملات الري لمحصوؿ الماش. أما تأثير 

في حاصؿ البروتيف في البذور، وتوضح  فقد أَثَّرَ معنوياً التداخؿ بيف معاملات الري  والاسمدة الحيوية 

التي  1-كغـ ىػ 1568.00اياـ   5عند الري كؿ  المعاممة الممقحة بالرايزوبيا والمايكورايزا النتائج تفوؽ

والمايكورايزا  1-كغـ.ىػ 1170.00يوـ  10تفوقت معنوياً عمى معاملات المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ 

% عمى الترتيب , بينما كاف اقؿ  54.94و 34.01وبنسبة زيادة  1-كغـ ىػ 1012.00اياـ  5والري كؿ 

. إذ كاف الدور 1-كغـ ىػ 324.00يوـ  15متوسط لحاصؿ البروتيف لمعاممة التسميد الكيميائي والري كؿ 

عطاء قيـ جيدة لحاصؿ البروتيف.  الاساسي للأسمدة الحيوية مف حيث مقاومة ظروؼ الاجياد المائي وا 

1-كغـ هػ)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط حاصؿ البروتيف لمنبات  (16)جدوؿ 
) 

 المتوسط
 الأسمدةمعاملات  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

 التسميد الكيميائي  469.00 388.00 324.00 394.00

 رايزوبيا  893.00 597.00 524.00 671.00

 مايكورايزا  1012.00 648.00 563.00 741.00
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 اصابت انجذور بانًاٌكىراٌشا )%(. .َسبت4-15

في نسبة إصابة الجذور  مايكورايزافطريات الببكتريا الرايزوبيوـ و  التمقيح تأَثير 17 يبيف الجدوؿ    

المتحققة  الإصابة معدؿ نسب في معنوي تأثير وجود بفطريات المايكورايزا لمحصوؿ الماش، وتبيف النتائج

المايكورايزا والرايزوبيا اعمى نسبة في مع استعماؿ المقاح الفطري مع البكتيري، حيث حققت معاممة 

% عند عدـ إضافة الاسمدة الحيوية عند معاممة التسميد 9.40%، بينما بمغت  64.80الاصابة 

% التي لـ تختمؼ معنوياً  51.30%. بينما أعطت معاممة المايكورايزا 85.49الكيميائي وبنسبة انخفاض 

%عمى الترتيب مقارنة بمعاممة المايكورايزا 45.94و 26.31% وبنسبة زيادة 44.40عف معاممة الرايزوبيا 

والرايزوبيا. ويعزى سبب تفوؽ معاملات التمقيح بالفطريات والبكتريا الى كفاءة المقاح المستعمؿ واستجابة 

العائؿ لمتمقيح بالمايكورايزا مف خلاؿ إصابة جذور محصوؿ الماش بالمايكورايزا مما أدى إلى زيادة امداد 

بالفسفور وكذلؾ اصابة جذور النبات ببكتريا الرايزوبيوـ التي كونت العقد الجذرية والتي تجيز النبات 

والفيداوي,  2010 والطائي، 2007خضر,)وتتفؽ ىذه النتائج مع  (2003)انسايشائٙ,النبات بالنتروجيف 

اياـ  5الري كؿ (.كما أشارت نتائج الجدوؿ وجود تأثير معنوي لمعاملات الري ، إذ أعطت معاممة 2016

% وبنسبة  41.90يوـ   10% والتي اختمفت معنويا عف معاممة الري كؿ  58.90اعمى نسبة للإصابة 

% وبنسبة  26.7يوـ أقؿ نسبة للإصابة بالمايكورايزا  15%، بينما اعطت معاممة الري كؿ  40.57زيادة 

 .اٚاو 5انش٘ كم مقارنة بمعاممة  54.66انخفاض 

 مايكورايزا + رايزوبيا 1568.00 1170.00 770.00 1170.00

 المتوسط 985.00 701.00 545.00 )نلأسًدة(63.90

 )نهزي( 112.00 )نهتداخم( 129.60
L.S.D 

(0.05) 
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استجابة النباتات لمتداخؿ بيف الاسمدة الحيوية ومعاملات الري بشكؿ  17ج في جدوؿ وبينت النتائ     

اياـ ومعاممة التسميد المايكورايزا والرايزوبيا اعمى نسبة  5معنوي , اذ اعطى التداخؿ بيف معاممة الري كؿ 

حت معاممة الري كؿ % الذي اختمؼ معنويا عف معاممة التسميد المايكورايزا والرايزوبيا ت 86.00للإصابة 

% وبنسبة 70.70اياـ   5% وعف معاممة التسميد بالمايكورايزا تحت معاممة الري كؿ 63.70يوـ  10

% عف معاممة المايكورايزا والرايزوبيا 35.00اياـ و  5% عف معاممة المايكورايزا والري كؿ  21.64زيادة 

 الثنائي التمقيح بأَفَّ ( 2001وآخروف ) Reddy اياـ , وتتفؽ ىذه النتائج مع ما بينو 10والري كؿ 

  .بالمايكورايزا اصابة نسبة أَعمى أَعطى قد الحقؿ فستؽ لمحصوؿ والمايكورايزا بالرايزوبيوـ

 (%)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط نسبة الاصابة بالمايكورايزا  (17)جدوؿ    

 

1-تربة غـ10بوغ ) .عدد ابىاغ فطزٌاث انًاٌكىراٌشا4-16
). 

تأثير الأسمدة الحيوية في معدؿ عدد الابواغ لمفطريات في التربة ، إذ وجد تأثيراً  18يوضح الجدوؿ    

معنوياً في معدؿ عدد الابواغ بالنسبة لإضافة الفطريات والبكتريا إذ بمغت أعمى متوسط لعدد الابواغ في 

 المتوسط 
 الأسمدة معاملات معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً 16.00 7.70 4.70 9.40

 رايزوبيا  63.00 43.30 27.00 44.40

 مايكورايزا  70.70 53.00 30.30 51.30

 مايكورايزا + رايزوبيا 86.00 63.70 44.70 64.80

 المتوسط  58.90 41.90 26.70 )نلأسًدة( 8.97

 )نهزي( 2.39 )نهتداخم( 13.54
L.S.D 

(0.05) 
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مع معاممة   غـ تربة10بوغ  16.20ت , بينما بمغ غـ تربة10بوغ  60.10لقاح المايكورايزا مع الرايزوبيا 

ف معاممة المايكورايزا والرايزوبيا لـ تختمؼ معنوياً عف 73.04التسميد الكيميائي وبنسبة انخفاض  %, وا 

تربة  غـ10بوغ  49.60واختمفت معنويا عف معاممة الرايزوبيا  غـ تربة10بوغ  54.70معاممة المايكورايزا  

%. ويعزى سبب زيادة عدد الابواغ بالنسبة للأسمدة الحيوية ىو لمدور الفعاؿ لفطر 21.16وبنسبة زيادة 

المايكورايزا وقدرتيا عمى التعايش والنمو في اكبر مساحة لجذور النبات وزيادة نسبة الاصابة المايكورايزية 

  .2016,  (الفيداوي)جاءت نتائجنا متفقة مع  17لمجذور جدوؿ 

كما بيف الجدوؿ ىناؾ تأثير معنوي لمعاملات الري في خفض معدؿ عدد الابواغ , إذ أعطت معاممة     

الذي اختمؼ معنويا عف معاممة الري  تربة غـ10بوغ  60.60اياـ أعمى متوسط لعدد الابواغ  5الري كؿ 

يوـ  15% , بينما أعطت معاممة الري كؿ 35.26وبنسبة زيادة  غـ تربة10بوغ  44.80أياـ   10كؿ 

 .تربة غـ10بوغ  30.10اقؿ متوسط لعدد الابواغ لمفطريات في التربة 

 

 

 

  (1-تربة غـ16بوغ )تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط عدد الابواغ  (18)جدوؿ 

 سطالمتو 
الأسمدة معاملات  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

 انتسًٍد انكًٍٍائً 20.70 19.00 9.00 16.20

 رايزوبيا  65.30 49.70 33.70 49.60

 مايكورايزا  72.70 53.30 38.00 54.70
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1-عقدة نبات)العقد الجذرية لمنبات  .عدد4-17
). 

تأثير الاسمدة الحيوية في عدد العقد الجذرية لمحصوؿ الماش , تشير النتائج إلى  19يبيف الجدوؿ     

معنوياً في وجود تأثير معنوي في زيادة عدد العقد الجذرية وفقد تفوقت معاممة المايكورايزا مع الرايزوبيا 

عقدة  16.67 عمى معاممة المايكورايزا 1-عقدة نبات 38.33اعطاء أعمى متوسط لعدد العقد الجذرية 

, واف  % عف معاممة الرايزوبيا56.06وبنسبة زيادة  1-عقدة نبات 24.56 ومعاممة الرايزوبيا 1-نبات

% , بينما أعطت معاممة 47.33معاممة التمقيح بالرايزوبيا اختمفت معنويا عف معاممة المايكورايزا وبنسبة 

% مقارنة 82.59وبنسبة انخفاض  1-عقدة نبات 6.67التسميد الكيميائي أقؿ متوسط لعدد العقد الجذرية 

 الرايزوبيا بيف التكافمية العلاقة الى الجذرية قدالع أعداد زيادة . ويعزى سبببمعاممة المايكورايزا والرايزوبيا

 بناء في يسيـ الذي النايتروجيف مف يحتاجو بما النبات إمداد عمى البكتريا تعمؿ إذ البقولية ، والنباتات

 بما العقدية البكتريا النبات يمد ثـ ومف النبات وزف ويزداد النمو فيتحسف والبروتينات الامينية الأحماض

 وتكويف الاصابة احتماؿ يزداد ثـ ومف الجذرية المنطقة في الرايزوبيا أعداد فتزداد مغذيات مف تحتاجو

 الماش. والبمداوي نبات عمى العقدية لمبكتريا دراستو عند( 2004), وتتفؽ ىذه النتائج مع حسف العقد

 تحسفأدى الى  VAM الػ بفطريات الاصابة الحقؿ. وكذلؾ فستؽ محصوؿ عمى دراستو في( 2004)

, وتتفؽ النتائج النايتروجيف  وتثبيت العقد تكويف مف تزيد لذلؾ ونتيجةً  المصابة لمنباتات الفوسفور تغذية

. كما لوحظ وجود فروؽ معنوية عند معاملات الري في (1995 والكرطاني، 1993 العاني،)مع كؿ مف 

ـ بإعطاء أعمى متوسط لعدد العقد يو  10والري كؿ  أياـ 5عدد العقد الجذرية , وتفوقت معاممتي الري كؿ 

 مايكورايزا + رايزوبيا 83.70 57.00 39.70 60.10

 المتوسط 60.60 44.80 30.10 )نلأسًدة(8.37

 )نهزي( 12.43 )نهتداخم( 15.68
L.S.D 

(0.05) 
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 يوـ 15% , بينما أعطت معاممة الري كؿ 53.19وبنسبة زيادة  1-عقدة نبات 21.00و  32.17الجذرية 

 اياـ.  5% عف معاممة الري كؿ 64.25وبنسبة انخفاض  1-عقدة نبات 11.50اقؿ متوسط لعدد العقد 

وجود تأثير معنوي  19أما معاملات التداخؿ بيف الاسمدة الحيوية ومعاملات الري , إذ وجد في جدوؿ 

المايكورايزا و  اياـ 5المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ في عدد العقد الجذرية , إذ أعطت معاممة التداخؿ بيف 

ٔ  58.33)متوسط لعدد العقد الجذرية  اياـ أعمى 5والرايزوبيا والري كؿ يوـ  10والرايزوبيا والري كؿ 

 عمى الترتيب. 1-نبات عقدة (32.67ٔ  36.67

1-عقدة. نبات)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط عدد العقد الجذرية  (19)جدوؿ 
) 

      

وسٌ انعقد انجذرٌت نهُباث )غى َباث .4-18
-1

.) 

إلى حصوؿ زيادة معنوية في متوسط الوزف الطري لمعقد الجذرية  20أظيرت نتائج التحميؿ لجدوؿ    

معنويا عمى باقي المعاملات , إذ بمغ متوسط  لنبات الماش , وقد تفوقت معاممة المايكورايزا والرايزوبيا

عند معاممة التسميد الكيميائي وبنسبة  1-غـ نبات 0.13في حيف بمغ أقؿ متوسط  1-غـ نبات 0.28الوزف 

 المتوسط
معاملات الأسمدة  معاملات الري 

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

 انتسًٍد انكًٍٍائً   11.00 5.33 3.67 6.67

 رايزوبيا 32.67 25.00 16.00 24.56

 مايكورايزا 26.67 17.00 6.33 16.67

 مايكورايزا + رايزوبيا 58.33 36.67 20.00 38.33

 المتوسط 32.17 21.00 11.50 )نلأسًدة(5.58

 )نهزي( 4.69 )نهتداخم( 8.98
L.S.D 

(0.05) 
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% . إف ىذه الزيادة في الوزف لمعقد الجذرية لمنباتات الممقحة تعزى إلى أف التمقيح 53.57انخفاض 

ف العقد البكتيري والفطري يؤدي إلى زيادة أعداد البكتريا في التربة , ومف ثـ امكانية حصوؿ الاصابة وتكوي

 الجذور ونسبة العقد عدد بيف وثيقة  (. كما اف ىناؾ علاقة2012, وتتفؽ ىذه النتائج مع السامرائي , )

عدد العقد كبر المجموعة الجذرية و ف التمقيح بيذه الفطريات يزيد مف وا  , المايكورايزا  بفطريات المصابة

. أما بالنسبة لتأثير 1996)وآخروف ,  Fernandoو 1999)الأميف ,الجذرية ويحسف نمو النبات البقولي 

معاملات الري في وزف العقد الجذرية , إذ أدت زيادة فترات الري الى خفض معدؿ الوزف الطري لمعقد 

اياـ , في حيف أقؿ  5عند الري كؿ  1-غـ نبات 0.25معنويا , فقد بمغ اعمى متوسط لوزف العقد الجذرية 

. إف سبب انخفاض الوزف 15الري كؿ  كاف عند معاممة 1-غـ نبات 0.12متوسط   لمعقد الطري يوـ

 تأثير الاجياد في الى يعود قد الاجياد المائي مستويات بزيادة الماش نبات جػذور عمى المتكونة الجذرية

 فتكػوف الجذرية العقد تكويف في كفاءتيا مف وتقمؿ البكتريا فعالية تثبيط الى تؤدي البكتيرية , إذ الخلايا

 (.  2012الػوزف. وتتفؽ ىذه النتائج مع )التميمي ,  وقميمة الحجـ صغيرة فعالة غير جذرية عقػدا

 

 

1-غـ نبات)تأثير الأسمدة الحيوية ومدد الري وتداخمهما في متوسط وزف العقد الجذرية  (26)جدوؿ 
) 

 المتوسط
 الأسمدةمعاملات  معاملات الري 

 أياـ 5 كؿري  يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ الحيوية 

 انتسًٍد انكًٍٍائً  0.20 0.10 0.07 0.13

 رايزوبيا  0.27 0.20 0.14 0.21

 مايكورايزا  0.21 0.15 0.06 0.14

 مايكورايزا + رايزوبيا 0.33 0.28 0.23 0.28
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 فػي معنوياً  والفطري تأثيراً  البكتيري والتمقيح معاملات الري بيف لمتداخؿ إف 20وأوضحت نتائج الجدوؿ    
 لمعقد وزف اياـ أعمى 5والري كؿ  المايكورايزا والرايزوبيااعطت معاممة  فقد ، الجذرية لمعقد الطري الػوزف

يوـ  10المايكورايزا والرايزوبيا والري كؿ  والتي لـ تختمؼ معنويا عف معاممة 1-غـ نبات 0.33 الجػذرية
 عمى الترتيب.  1-غـ نبات 0.27و  0.28اياـ   5والرايزوبيا والري كؿ 

بعد  انتزبت فً انجاهش (تربة 1-كغـ ممغـ (انُتزوجٍٍ وانفسفىر وانبىتاسٍىو تزكٍش.4-19
 الحصاد.

 .(تربة 1-كغـ ممغـ)تركيز النتروجيف الجاهز في التربة  .4-19-1

تأثير الأسمدة الحيوية المتمثمة بفطريات المايكورايزا وبكتريا الرايزوبيا في  21توضح النتائج في جدوؿ     

تركيز النتروجيف الجاىز في التربة ، إذ تؤكد نتائج التحميؿ الاحصائي وجود فرؽ معنوي في معدؿ 

ـ ممغ 82.64النتروجيف، فقد أعطت معاممة المايكورايزا والرايزوبيا أعمى معدؿ لمنتروجيف الجاىز بمغ 

عمى  1-غـك ممغـ 72.80و 71.71والرايزوبيا  والتي اختمفت معنويا عف معاممة المايكورايزا  1-غـك

، بينما أعطت معاممة  % بالنسبة لمعاممة الرايزوبيا والمايكورايزا 15.24و 13.51الترتيب وبنسبة زيادة 

 22.10بنسبة انخفاض بمغت و  1-غـك .ممغـ 64.37التسميد الكيميائي اقؿ معدؿ لمنتروجيف الجاىز بمغ 

. ويعزى سبب زيادة تركيز النتروجيف في التربة إلى قدرة فطريات % مقارنة بمعاممة المايكورايزا والرايزوبيا

المايكورايزا والرايزوبيا في زيادة السعة الامتصاصية لمنبات وتثبيت النتروجيف الجوي مف خلاؿ تطور 

وكثافة المجموع الجذري وتكويف العقد الجذرية وامتداد اليايفات في التربة , وزيادة امتصاص العناصر 

( , وكذلؾ دور بكتريا الرايزوبيا في تثبيت النتروجيف في 2000ومنيا النتروجيف )التميمي ,  الغذائية

الجذور والنشاط البايولوجي الذي أسيـ بصورة واضحة في زيادة نشاط بكتريا الرايزوبيا في محيط الجذور 

ت النتائج تأثير (. كما أوضح2015؛ وحميد ,  2005وغيرىا ,وتتفؽ ىذه النتائج مع كؿ مف )القيسي , 

 المتوسط 0.25 0.18 0.12 )نلأسًدة(0.04

 )نهزي( 0.04 )نهتداخم( 0.06
L.S.D 

(0.05) 
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اياـ اعمى معدؿ لمنتروجيف  5معاملات الري في تركيز النتروجيف في التربة، إذ أعطت معاممة الري كؿ 

 72.96يوـ  15و 10والذي تفوقت معنويا عمى معاممة الري كؿ  1-غـممغـ ك 76.66في التربة بمغ 

  % عمى الترتيب.11.06و 5.07وبنسبة زيادة بمغت  1-غـك ممغـ 69.02و

يهغى كغى( تأثٍز الأسًدة انحٍىٌت ويدد انزي وتداخههًا فً تزكٍش انٍُتزوجٍٍ انجاهش فً انتزبت بعد انحصاد )21جدول )
-1

) 

 

1-كغـ ممغـ)الفسفور الجاهز في التربة  تركيز.4-19-2
 .(تزبت 

أشارت نتائج التحميؿ الاحصائي لكؿ مف معاملات الري والأسمدة الحيوية والتداخلات بينيما تأثيراً    

، فقد تميزت معاممة التداخؿ بيف  22معنوياً في انخفاض الفسفور الجاىز في التربة بعد الحصاد جدوؿ 

التي تفوقت  1-غـممغـ ك 18.86ة المايكورايزا والرايزوبيا في إعطاء أعمى متوسط لتركيز الفسفور في الترب

وبنسبة زيادة  1-غـممغـ ك 15.69 ومعاممة الرايزوبيا 1-غـممغـ ك 17.28 معنويا عمى معاممة المايكورايزا

أقؿ متوسط لتركيز الفسفور % عمى الترتيب، بينما أعطت معاممة التسميد الكيميائي 20.20و 9.14بمغت 

. % مقارنة بمعاممة المايكورايزا والرايزوبيا30.91انخفاض قدرت وبنسبة 1-غـممغـ ك 13.03الجاىز بمغ 

ويعزى سبب زيادة تركيز الفسفور بالتربة الى قدرة فطريات المايكورايزا عمى امتصاص الفسفور الغير 

 المتوسط
معاملات الأسمدة   معاملات الري

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً 67.25 64.67 61.20 64.37

 رايزوبيا  76.57 72.13 69.70 72.80

 مايكورايزا 74.43 72.93 67.77 71.71

 مايكورايزا + رايزوبيا 88.40 82.10 77.43 82.64

  المتوسط 76.66 72.96 69.02 )نلأسًدة(1.99

 ) نهزي( 1.20 )نهتداخم( 3.08
L.S.D 

(0.05) 
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جاىز عف طريؽ امداد اليايفات الى مناطؽ بعيدة عف متناوؿ الجذور فضلًا عف إفراز بعض المواد 

القدرة عمى اذابة المركبات المعقدة وبالتالي زيادة الفسفور في التربة , كذلؾ تقوـ العضوية التي ليا 

فطريات المايكورايزا بإفراز انزيـ الفوسفاتيز الذي يتواجد في الحويصلات واليايفات الذي يساعد في 

 Rahmanو Zaidi ,2007 و Khanذوبانية الفسفور مف مصادر مختمفة وزيادة جاىزيتو لمنبات )

 (. 2010خروف , وا

وأظيرت نتائج التحميؿ الاحصائي فرؽ معنوي لتأثير معاملات الري في تركيز الفسفور الجاىز في      

والتي تفوقت  1-غـممغـ ك 17.38اياـ أعمى متوسط لتركيز الفسفور  5التربة، إذ أعطت معاممة الري كؿ 

اقؿ  يوـ 15أعطت معاممة الري كؿ  ، بينما1-غـك ممغـ 16.28يوـ  10معنويا عمى معاممة الري كؿ 

% مقارنة بمعاممة  13.75وبنسبة انخفاض بمغت  1-غـممغـ ك 14.99متوسط لتركيز الفسفور الجاىز 

 . اياـ 5الري كؿ 

 

1-غـك .ممغـ)في تركيز الفسفور الجاهز في التربة بعد الحصاد  ومدد الري وتداخمهما الحيوية الأسمدة تأثير (22)جدوؿ 
) 

 المتوسط
معاملات الأسمدة   معاملات الري

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً  14.03 13.25 11.82 13.03

  رايزوبيا 16.70 15.52 14.85 15.69

 مايكورايزا 18.28 17.52 16.05 17.28

 مايكورايزا + رايزوبيا 20.50 18.83 17.23 18.86

  المتوسط 17.38 16.28 14.99 )نلأسًدة( 0.95 

 ) نهزي( 0.87 )نهتداخم( 1.55
L.S.D 

(0.05) 
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تأثير التداخؿ بيف الاسمدة الحيوية ومعاملات الري وجود فروؽ معنوية بينيما  22ولوحظ في جدوؿ     

أعمى قيمة اٚاو  5ٔانش٘ كم  المايكورايزا والرايزوبيافي زيادة تركيز الفسفور، إذ أعطت معاممة التداخؿ 

ٔانش٘ كم  المايكورايزا والرايزوبياالتي تفوقت معنويا عمى معاملات  1-غـك ممغـ 20.50لتركيز الفسفور 

 ممغـ (16.70ٔ 18.28ٔ 18.83)اياـ  5والرايزوبيا والري كؿ  اٚاو 5ٔانش٘ كم المايكورايزا و  ٕٚو 10

1-غـك
.  

 تربة(.  1-غـممغـ  كالتربة ) تركيز البوتاسيوـ الجاهز في .4-19-3

بالنسبة للأسمدة الحيوية في تركيز البوتاسيوـ الجاىز في  23بينت نتائج التحميؿ الاحصائي جدوؿ     

التربة، إذ أف اضافة الأسمدة الحيوية أدى إلى زيادة تركيز البوتاسيوـ وتفوقت معاممة التداخؿ بيف 

عمى  1-غـممغـ ك 122.14المايكورايزا والرايزوبيا معنويا في اعطاء اعمى متوسط لتركيز البوتاسيوـ 

عمى الترتيب، بينما أعطت معاممة  1-غـك  ممغـ 116.80ٔ 118.46ايزا والرايزوبيا معاممتي المايكور 

% 14.61وبنسبة انخفاض بمغت  1-غـممغـ ك 104.29التسميد الكيميائي أقؿ متوسط لتركيز البوتاسيوـ 

. ويعزى سبب زيادة البوتاسيوـ الجاىز في التربة الى افراز مقارنة بمعاممة المايكورايزا والرايزوبيا

البروتونات والاوكزالات عمى سطح الجذور المسمدة بفطريات المايكورايزا تحت ظروؼ نقصاف البوتاسيوـ 

وسيحؿ محؿ البوتاسيوـ في طبقات معادف الطيف ويقود ذلؾ إلى تجوية بايولوجية لممعادف وذلؾ لأف 

تستطيع اذابة المركبات المعدنية مف خلاؿ التحمؿ الحامضي مثؿ إفراز الأحماض  فطريات المايكورازا

واتفقت  (.2011)سهًاٌ , العضوية مثؿ حامض الستريؾ والاوكزاليؾ , والمغذيات , والأكسدة , والاختزاؿ 

 Al-khaliel , (2010 .)ٔ  (2016انفٓذأ٘ , )ىذه النتائج مع كؿ مف 
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كما أوضحت نتائج الجدوؿ تأثير معاملات الري في تركيز البوتاسيوـ في التربة , إذ أعطت معاممة     

والتي تفوقت عمى معاممتي  1-غـممغـ ك 119.21أياـ أعمى متوسط لتركيز البوتاسيوـ الجاىز  5الري كؿ 

 2.85عمى الترتيب، وبنسبة زيادة قدرت  1-غـك ممغـ 111.16و 115.90يوـ  15و يوـ 10الري كؿ 

ْٔزا يا أكذِ  أٌ خاْضٚح ػُاصش انُرشٔخٍٛ ٔانفسفٕس ٔانثٕذاسٕٛو ذمم تضٚادج الإخٓاد انًائٙ%. 7.24و

(Abayomi ,1999 ٔ Abdelhadi ٌٔ2006, ٔآخش).  32وأشارت نتائج التحميؿ الاحصائي لجدوؿ 

إلى تداخؿ الأسمدة الحيوية ومعاملات الري في تركيز البوتاسيوـ الجاىز في التربة، تفوؽ معاملات 

والمايكورايزا  ٕٚو 10ٔانش٘ كم  المايكورايزا والرايزوبياو اٚاو  5ٔانش٘ كم  المايكورايزا والرايزوبياالتداخؿ 

 1-غـك ممغـ( 121.15ٔ 122.02ٔ 124.88)اياـ بإعطائيا أعمى القيـ في تركيز البوتاسيوـ  5والري كؿ 

 مف غير أي فرؽ معنوي بينيما.

 

 

1-غـك .ممغـ)تركيز البوتاسيوـ الجاهز في التربة بعد الحصاد  في ومدد الري وتداخمهما الحيوية الأسمدة تأثير (23)جدوؿ 
) 

 المتوسط
معاملات الأسمدة  معاملات الري

 أياـ 5 ري كؿ يوـ 10 ري كؿ يوـ 15 ري كؿ  الحيوية

 انتسًٍد انكًٍٍائً 111.02 104.15 97.72 104.29

  رايزوبيا 119.78 118.25 112.37 116.80

 مايكورايزا 121.15 119.18 115.05 118.46

 مايكورايزا + رايزوبيا 124.88 122.02 119.52 122.14

  المتوسط 119.21 115.90 111.16 )نلأسًدة( 2.68 
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                              Conclusions and Recommendations.الاستنتاجات والتوصيات                   5

 :الاستنتاجات. 5-1

 نستنتج مف ىذه الدراسة ما يأتي: 

مف خلاؿ زيادة نسبة إصابة الجذور  Glomus mosseae نوع المايكورايزايات فطر ب ى التمقيحدَّ أَ  .1

 نبات الماش. صفات النمو وحاصؿتحسيف لى بالمايكورايزا وزيادة عدد الابواغ إ

وتكويف عقد  صفات النمو والحاصؿ الى تحسيف  R. leguminosarumأدى التمقيح  ببكتريا الرايزوبيا   .2

 جذرية. 

 ) نهزي( 1.11 )نهتداخم( 4.09
L.S.D 

(0.05) 
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ا عندما تكوف مجتمعة وتعمؿ بكفاءة أكثر مف الرايزوبيالمايكورايزا وبكتريا  زيادة فعالية ونشاط فطر  .3

الجاىز في   NPKوكذلؾ في تركيزالمعاملات المنفردة التي أدت الى زيادة في صفات النمو والحاصؿ , 

 التربة بعد الحصاد وكذلؾ تقميؿ الاجياد المائي الحاصؿ عمى نبات الماش. 

 

صفاخ انًُٕ انذساسح ) نرشتح انٗ إَخفاض يؼُٕ٘ فٙ يؼظى انصفاخ لٛذفٙ ا اسذفاع الاخٓاد انًائٙدٖ أ .4

ٔذشكٛض انؼُاصش فٙ ٔػذد انؼمذ اندزسٚح  نسبة إصابة الجذور بالمايكورايزأانحاصم( ٔكزنك اَخفاض 

 .انثشٔنٍٛ  تاسرثُاء يحرٕٖ الأٔساق يٍ حايط رشتح.ان

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 التوصيات:  . 5-2
 

 .محصوؿ الماشعند زراعة  ا والفطري بالمايكورايزاإجراء عممية التمقيح البكتيري بالرايزوبي .1
 

المايكورايزا مع محاصيؿ اخرى لمعرفة أثرىا في عمى بكتريا الرايزوبيا وفطريات  اخرىإجراء دراسات   .2

 .تحسيف صفات النمو والحاصؿ

التوجو نحو استخداـ الاسمدة الحيوية بغية التقميؿ مف الاثار الجانبية للأسمدة الكيميائية , وليا جانب   .3

نبات اقتصادي وبيئي ميـ , فضلا عف دورىا في زيادة كفاءة استخداـ الاسمدة الكيميائية في تجييز ال

 بالعناصر الغذائية وتقميؿ مخاطرىا , والتقميؿ مف الاجياد المائي الذي قد يتعرض لو النبات.
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 الاىتماـ بزراعة محصوؿ الماش في بمدنا العراؽ لا سَيما وانو يعاني مف مشكمة شحة المياه.  .4
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 جامعة بغداد. –ألماش. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة 
  تأثير الري التكميمي والرش بحامض الأبسيسؾ  . 2005الحمداني، شامؿ يونس حسف مرعيABA  في

جامعة  ،دكتوراه كمية الزراعة والغاباتاطروحة (. Vicia faba L.نمو إنتاجية بعض أصناؼ الباقلاء )
 ،العراؽ.الموصؿ

 . ضافة السماد البوتاسي في نمو الذرة  .2015حميد , سجى صبيح دور التمقيح بالمايكورايزا وا 
جامعة رسالة ماجستير . كمية الزراعة .  . تحت مستويات رطوبية مختمفة. (.Zea mays L)الصفراء
 بغداد.

 ،وفطري لمتربة التعقيـ فعالية تقويـ .2007 عمواف حسف صبا خضر Glomus mosseae 
ٔTrichoderma harzianum الذرة وحاصؿ نمو عمى الييومؾ وحامض Zea mays  .رسالة 

 .ديالى جامعة - الزراعة كمية ماجستير
  . تطبيقات زراعية في فستؽ الحقػػؿ . 2000الدليمي ، حمادة مصمح مطر (Arachis hg. L. . )

  جامعة بغداد. –اطروحة دكتوراه . كمية الزراعة 
  تأثير المموحة في نمو و كفاءة و بعض صفات البكتريا العقدية  . 2669الراوي , دينا ثامر حمودي

. رسالة وتطوير حامؿ مناسب ليا  Bradyrhizobium japonicumالمتخصصة عمى فوؿ الصويا  
 .جامعة الأنبار  -كمية التربية  -ماجستير
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 .السماد العضوي والحيوي في انتاجية  تأثيردراسة  .2667الزغبي، محمد منهؿ ، عيد هيثـ وبرهوـ محمد
نبات البطاطا وفي بعض خواص التربة )محافظة طرطوس(. مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الزراعية . المجمد 

 ( .1( عدد )23)
  . تأثير إضافة الفسفور والحديد عمى نشاط بكتريا العقد الجذرية  . 2001الساعدي ، عمي سعدوف فاضؿ

 جامعة بغداد. –ماجستير . كمية الزراعة ونمو وحاصؿ الماش . رسالة 
  الصويا فوؿ استجابة . 2012السامرائي , وائؿ محمد Glycine max L. Merrill بالرايزوبيا لمتمقيح 

 جامعة تكريت . . رسالة ماجستير . كمية الزراعة . جبسية تربة في الفوسفاتي والسماد  والمايكورايزا
 ،و الازوتوبكتر ببكتيريا التمقيح تاثير . 2006. راهي سميماف وحمدالله خميؿ اسماعيؿ السامرائي 

. الطماطة بادرات ونمو  النباتية اليورمونات وتركيز الغذائية العناصر بعض امتصاص في الازوسبيرلـ
 ( .3)العدد( 37)مجمد. العراقية الزراعية العموـ مجمة

 ،في الذرة ونمو والمموحة المايكورايزا بيف التداخؿ .2003 الطائي محمود وفزع خميؿ اسماعيؿ السامرائي 
 . 61 – 57(:3)عدد 34 مجمد. العراقية الزراعية العموـ مجمة المتممحة، التربة

 ،المايكورايزا فطريات دور .1995 خمؼ صالح وأحمد العاني عزيز محجف خميؿ، إسماعيؿ السامرائي 
 27الرافديف، زراعة مجمة. الغذائية العناصر وامتصاص لمجفاؼ والحنطة الصويا فوؿ تحمؿ زيادة في
(4:)56-49. 

  وحاصؿ  ونمو الرايزوبيا بكتريا وكفاءة نمو في والكوبمت البوتاسيوـ تأثير.  2007السعدي, عمي صبيح
 .جامعة بغداد.  الزراعة كمية.  ماجستير الفاصوليا .رسالة

 .نمو وحاصؿ  دور فطر المايكورايزا في امتصاص البوتاسيوـ في مراحؿ .2611 ب سمماف ، نريماف داود
 . 11-1. ص 1. عدد 16( . مجمة الزراعة العراقية )البحثية( .  مجمد .Zea mays Lالذرة الصفراء )

 ،والنشر لمطباعة المصرية المكتبة والنبات، الارض في الفوسفور .2006 محمد جماؿ الشبيني. 
  التغايرات تحت لمرايزوبيا الأنزيمية والفعالية المايكروبي النشاط دراسة . 2016الشجيري, حيدر راغب 

 جامعة الانبار.رسالة ماجستير . كمية الزراعة . السبينيا.  نبات نمو بمراحؿ الممحية
 تأثير عدد الريات والرش بمستخلص الكجرات  في نمو وحاصل  .2004، ورقاء محمد شريف  الشيخ

 ،العراق.جامعة بابل ، كلية العلوم ،، رسالة ماجستير(Vigna radiata L. Wilczek ) نبات الماش

 ،المايكورايزا بفطر الحيوي التسميد تاثير .2010 مهدي حمادي الديف صلاح الطائي Glomus mosseae 
 الترب في الكيمياوي السماد استخداـ كفاءة زيادة في Humic acid الييومؾ بحامض العضوي والتسميد
 .تكريت جامعة - الزراعة كمية - ماجستير رسالة. الجبسية
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  دور فطريات المايكورايزا الحويصمية الشجيرية في تشجيع  . 2006طه , الاء جبار , هدى فاروؽ زكي
نمو وانتاجية محصوؿ الفاصوليا تحت مستويات مختمفة مف الفسفور في الظروؼ الحقمية . مجمة العموـ 

 .78-73( : 4) 37الزراعية العراقية . 
  الأسمدة الحيوية والزراعة العضوية ػ كمية الزراعة ػ جامعة عيف  .2667طه، الشحات محمد رمضاف

 شمس. دار الفكر العربي.
 ،وفوؿ الحنطة محصولي وانتاجية نمو في الحياتية التقنية دور .1993 مصطفى عزيز محجف العاني 

 .    الموصؿ جامعة - والغابات الزراعة كمية - دكتوراه اطروحة. المايكورايزا فطريات باستخداـ الصويا
 ،وكمية البكتيري التمقيح تاثير .2004. ـ. ؾ.  وماجد أػ. أ.  اسراء ،. ع.ص.  علاء ،. أ. ج عباس 

 35 مجمد. العراقية الزراعية العموـ مجمة الماش، نباتات وحاصؿ نمو في الخميرة بمسحوؽ والرش البذار
 .76 ػ 69( : 1)العدد

  دراسة حوؿ التقانات الحديثة بالعالـ في مجاؿ المخصبات الحيوية  1998عبد الله , تاج الديف السر .
 الخرطوـ .  –وامكانية تطبيقيا في الدوؿ العربية . المنظمة العربية لمتنمية الزراعية 

 أتجاهددات تحديددد .2009سدداةرم محمددد ، حسددو   و ، سددمر حمددود  عبددد ه ؛ ، ريددام محمددد عبددد ه

(: 1) 22مجلة التقني .يمر بها العراق ي المزراعين في زراعة المحاصيل على ضوء ظروف الجفاف الت

225-238   . 

 مطابع. البقوؿ محاصيؿ .1990 محمود حامد ، جدعاف و احمد طالب ، عيسى ؛ جموب حميد ، عمي 
 .ص259.  الموصؿ جامعة العالي، التعميـ

  . الاسمدة وتطبيقاتيا . وزارة التعميـ العالي والبحث العممي . جامعة . 2612عمي ، نور الديف شوقي
 بغداد_ كمية الزراعة.

  مديرية الكتب و  -كمية الزراعة  -جامعة البعث  -ميكروبولوجيا التربة  .2007العيسى ، عبد الله
  المطبوعات.

  بالفطر المزدوج التمقيح . كفاءة2016الفهداوي , اوس عمي صالح Glomus mosseae  والبكتريا 

Rhizobium leguminosarum الباقلاء الكيميائي لمحصوؿ التسميد اختزاؿ في .L Visia faba .
 رسالة ماجستير . كمية الزراعة . جامعة الانبار . 

  وحاصؿ لنمو المائي الاجياد تقميؿ في البوتاسي التسميد دور. 2015الفهداوي , وليد عبد الستار 
 . اطروحة دكتوراه . كمية الزراعة . جامعة بغداد. Vigna radiata L. الماش
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  .لمرايزوبيا المتخصصة عمى تقييـ كفاءة بعض العزلات المحمية  .2005القيسي , ايناس خالد صفر
جامعة رسالة ماجستير . كمية الزراعة . الماش في تثبيت النتروجيف تحت مستويات ممحية مختمفة . 

 الانبار.
 ،المايكورايزا فطر تأثير .1995 سبع عريبي عبدالكريـ الكرطاني Glomus mosseae في والفوسفور 

 .بغداد جامعة ػ الزراعة كمية ػ دكتوراه اطروحة. الصويا فوؿ وحاصؿ نمو
 تأثير فطر  .2005 رطاني، عبدالكريـ عريبي سبع واحمد عبد الهادي الراوي وامؿ نعوـ يوسؼكال

والفوسفور في نمو وحاصؿ فوؿ الصويا وكفاءة استخداـ الاسمدة  Glomus mosseaeالمايكورايزا 
 .113 -106(: 1) عدد 1. مجمدمجمة ديالى لمبحوث التطبيقية ،الفوسفاتية

 انتاج .تقرير 2016.المعمومات وتكنولوجيا للإحصاء المركزي الجهاز في الزراعي الاحصاء مديرية 
 .العراؽ – الزراعة وزارة. لسنة والخضراوات المحاصيؿ

  الشجيرية- الحويصمية المايكورايزا لفطري المتداخؿ التػأثير . 2004المفتي , هدى فاروؽ  (
Glomusmosseae و .Gigaspora spp )الماش نبػػػػػاتات في الػػػػػػػريزوبيا وبكتريا .(Vigna radiata 

L )والباقلاء .(Vicia faba L  )طروحة دكتوراه .كمية عموـ الفسفور.ا مف مختمفة مستويات تحت النامية
 الحياة . الجامعة المستنصرية. 

  وحاصؿ نمو في( سالسميؾ الأستيؿ حامض) بالأسبريف الرش تأثير . 2011المنتفجي , حيدر ناصر 
كمية عموـ الحياة .  . رسالة ماجستير . الجفاؼ لإجياد انًؼشّض Vigna radiata L.الماش نبات

 جامعة بغداد . 
  ج دور العزلات المحمية والسلالات المستوردة لبكتريا العقد الجذري .2012بهموؿ نوني, غانـ 

R.leguminosarumٙنمو وانتاجية نباتات الباقلاء  ف.(Vicia faba L) .  رسالة ماجستير . كمية
 جامعة البصرة. الزراعة . 

 المجمة السعودية لمعموـ  بكتيريا المحيط الجذري المنشطة لنمو النبات. .2668 ، محمد بف حمد الوهيبي
 (.3(عدد)15كروبايموجية. مجمد)يالما

 الجت نباتات استجابة .2661.  عمي حبيب ورعد صياح ابراهيـ عبدالحميد ، نعوـ امؿ ، يوسؼ 
.(Medicago sativa L )العقدية بالبكتريا لمتمقيح بالمموحة متأثرة تربة في المزروعة Rhizobium 

meliloti  .187-180:  1 عدد 1 مجمد. التربة لعموـ العراقية المجمة . 
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 Appendixesانًـلاحـق                                                        -7

 

 

 انًستعًم فً عد بكتزٌا انتزبت  Nutrient agar(: وسظ  1يهحق )

 

 (1-انكًٛح )غى.نرش انًــــــــــــــــادج

Peptone 5 

Beef extract 3 

Yeast extract 1 

Agar 18 

D.water   ml 1000 

 

 

 ( وسظ يارتٍ انًستعًم فً عد فطزٌاث انتزبت2يهحق )



93 
 

 

 (1-انكًٛح )غى.نرش انًــــــــــــــــادج

Glucose 10.0 g 

peptone 5.0 g 

KH2PO4 0.1 g 

MgSO4.7H2O 0.5 g 

Rose bengol 0.0333 g 

Agar 15.0 g 

D. Water 1000 ml 

 

    

 

 

 

   

 . Bromothymol blue( تحضٍـز دنٍـم 3يهحق )

 

 نرش ياء يمطش.¼ فٙ  NaOHغى يٍ  0.16اراتح  .1

يم يٍ انًحهٕل  5غى يٍ انًثٛم الاصسق انٗ انخهٛط انساتك ثى ٚشج تؼذْا ثى ٚسحة  1.25اظافح  .2

 نرش يٍ انٕسط انضسػٙ. 1اػلاِ ٔٚعاف انٗ 

 

 

 

 

 

 Formalin Acetic Acid  (F.A.A(: تحضٍز يحهىل )4يهــحق )

 

  

 (1-انكًٛح )غى.نرش انًـــــــــــــــادج



94 
 

 يم 13 فٕسيانٍٛ

Acetic acid 5 يم 

Ethanol 50% 200 يم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

     A field experiment was conducted in the autumn season of  2016 in a field in 

the province of  Karbala in the district of Hindia on the Mungbean plant Vigna 

radiate L. a local cultivar to study the interaction effect of both the Mycorrhizal 

fungi (Glomus mosseae) and the Rhizobia bacteria (R.leguminosarum) Under 

levels of irrigation periods 5, 10,15 days. 

     The experiment was in the order of Split Plot with Randomized Complete  

Block Design with three replicates. Irrigation treatments were randomly 

distributed to the main plot , While the biological fertilization treatments were 

distributed on secondary plates. The experiment 12 treatments resulting from 

treatments (Chemical fertilization) , (Rhizobium inoculation) , (mycorrhizal 

inoculation) , (the interaction between mycorrhizal and Rhizobium) at three 

periods of irrigation which are  irrigation every 5 , 10 , 15 days. Results can be 

summarized as follows: 
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1. The irrigation treatment of irrigation every 5 days was superior in having the 

highest mean of plant height, leaf area, relative water content of leaves, root 

length, the dry weight of the root. Which were 50.63 cm , 576.4 cm
2
.Plant

-1
, 

74.68  % ,17.79 cm and 0.78 gm.Plant
-1

 respectively. This treatment was also 

given achieved the highest values of yield and its components number of pods 

per plant, number of seeds pod per, weight of 100 seeds , seeds yield and 

biological yield which were 31.33 pods.Plant
-1

, 8.45 seed.pod
-1

, weight of seeds 

100 3.82 gm , 3.77 tons.ha
-1

 and 7.37 tons.ha
-1

 respectively. 

2. The treatment of Bio-fertilizer (mycorrhiza+Rhizobium) achieved superiority for 

all studied traits of plant height, leaf area, relative water content of leaves, root 

length, the dry weight of the root, number of nodules, the weight of root nodules, 

Mycorrhizal ratio , number of spores) which were 54.87cm ,685.8cm
2
.plant

-

1
,81.51%, 20.38 cm ,0.89 gm.plant

-1
, and 38.33 nodules. plant

-1
 and 0.27 gm.plant

-

1
, 64.80% and 60.10 spore.10gm soil respectively. The treatment was also shown  

superiority in all yield and its components number of pods per plant, number of  

seeds per pod , weight of 100 seeds ,seeds yield , biological yield. amount ( 33.64 

pods. Plant
-1

 , 8.42  seed .pod
-1

 , 4.10 gm , 4.00 tan .ha
-1

, 7.70 tan .ha
-1

) 

respectively, Which outperformed significantly on all Bio fertilizer transactions. 

3. Proline content in leaves decreased to 0.96 mmole.gm
-1

 at the irrigation 

treatment for every 5 days  but increased to 1.18 mmole.gm
-1

 at irrigation 

treatment for every 15 days , while significantly decreased from 1.18 mmole.gm
-

1
 for chemical fertilization to 0.95 mmole.gm

-1
 in the treatment of fertilization 

(mycorrhiza+Rhizobium). 

4. The treatment of irrigation every 5 days was characterized by the highest 

percentage of protein with seeds and the protein yield for the mungbean  25.75% 

and 985.36 kg.ha
-1

 respectively, without significant difference between the 

irrigation treatment every 5 days and the protein ratio (23.75%), The treatment 

of fertilization (mycorrhiza+Rhizobium) was highest in protein ratio and protein 

yield was 28.78% and 1169.45 kg.ha
-1

respectively. 
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5. Results showed Superior treatment (mycorrhiza+Rhizobium) 

on the rest of the treatments in concentricity the nitrogen , 

phosphorus and potassium available in the soil, giving the 

highest mean (82.64, 18.86 , 122.14) mlgm.Kg
-1

 respectively. 

6. The interaction of treatment (mycorrhiza+Rhizobium) of irrigation every 5 days 

(mycorrhiza+Rhizobium) of irrigation every 10 days and (mycorrhiza) of 

irrigation every 5 days showed superiority in all the studied traits, except for the 

proline content in the leaves has excelled the treatment of the interaction of 

(mycorrhiza+Rhizobium) of irrigation every 15 days of the above treatments. 
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