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  الخلاصة

تأثیر التعاقب بأوقات اللیل والنهار على طبیعة التنوع الحیوي  أُجریت الدراسة الحالیة لتحدید

للمدة  من  والعلاقة فیما بینهما  لمجتمعي الهائمات النباتیة والهائمات الحیوانیة في میاه نهر الدیوانیة

ثلاثة مواقع على طول مجرى النهر في شمال و وسط  إذ تمَّ اختیار . 2016إلى شتاء   2015ربیع 

بوجود وعدم وجود ضوء (عینتین صباحا وعینتین مساءً دینة وجُمعت العینات بواقع وجنوب الم



ودُرست بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة  سم 60سم و  30من وسط النهر وبعمقین ) القمر

درجة حرارة  الهواء والماء والأس الهیدروجیني والتوصیلیة الكهربائیة والملوحة  تضمنتلمیاه النهر 

جریان الماء والكدرة والمواد الصلبة العالقة والمواد الصلبة الذائبة والأوكسجین الذائب  وسرعة

والمتطلب الحیوي للأوكسجین والقاعدیة الكلیة والعسرة الكلیة والكالسیوم والمغنیسیوم والكلور 

اسة  النوعیة المتمثلة بالدر كما شملت الدراسة بعض الجوانب الحیاتیة والنترات والفوسفات، والكبریتات

الكثافة : والكمیة للهائمات النباتیة والحیوانیة واستخدمت  أیضا  في هذه الدراسة أدلة التنوع  الحیوي وشملت

 Constancyودلیل الثباتیة Ra (Index Relative Abundance(الكلیة ودلیل الوفرة النسبیة 

Index ( S )  ودلیل غزارة الأنواعSpecies Richness Index (D) ودلیل شانون وینر 

Shanon-Weiner Diversity Index (H)  ودلیل تجانس ظهور الأنواع Species 

Uniformity Index   (E)  واستُعمل دلیل جاكارد للتشابهJaccard Presence – 

Community  لتوضیح درجة التشابه ما بین محطات الدراسة في التكوین النوعي والكمي

   .وانیة المدروسةللهائمات النباتیة والحی

سم على التوالي  60و  سم 30خلال النهار بعمق أظهرت نتائج الفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة           

وسرعة ) °م 37 – 6(و ) °م 37 – 7(و حرارة الماء ) °م 44 – 14(حرارة الهواء درجة  المدیات  التالیة 

و نفاذیة الضوء  ) 8.6 -7.7) (  8.8 – 7.3(والأس الهیدروجیني  ) د/ م  0.83 –0.45(الجریان  

وحدة عكورة  84.8 –28.6) (وحدة عكورة نفلومتریة 88.9 – 35.8(والعكورة ) سم  58.4 – 24.3(

 1684  – 1096) ( سم/مایكروسمنز 1698  – 1122( والتوصیلیة الكهربائیة ) نفلومتریة

) لتر/ملغم 1417 – 921) (لتر /ملغم 1423 – 927(والمواد الصلبة الذائبة الكلیة   ) سم/مایكروسمنز

والأوكسجین المذاب  ) لتر/ملغم 93.7 –30.7) (لتر/ملغم 96.3 – 37.9(والمواد الصلبة العالقة  الكلیة  

) لتر /ملغم 5.7 –1.6(والمتطلب الحیوي للأوكسجین ) لتر/ملغم 7.9 – 3.4) (لتر/ ملغم 9.9 – 3.8(

 317.3 -  104.4(والقاعدیة الكلیة  ) لوكس 6287 - 4592( ء وشدة الضو ) لتر /ملغم 7.9 –1.3(

( و العسرة الكلیة  )لتر/ملغم كاربونات الكالسیوم 311.6 -  93.4) (لتر/ملغم كاربونات الكالسیوم

) لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 588.3 –214.8) ( لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 592.6 –234.7

ملغم كاربونات  138.2 –57.4) ( لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 143.6 –52.9( والكالسیوم 

ملغم  67.12 –11.01) (لتر/ملغم كاربونات الكالسیوم 65.06 –10.8(والمغنیسیوم )لتر/الكالسیوم



 591.4 –253.3) ( لتر /مایكروغرام 598.9 – 274.8( والنترات  ) لتر/كاربونات الكالسیوم

( والكبریتات) لتر/مایكروغرام 2.73 –1.09) ( لتر/مایكروغرام 2.98 –1.24( والنتریت ) لتر/مایكروغرام

) لتر/مایكروغرام ND – 2.92( والفوسفات ) لتر/ملغم 568.3 –226.7) ( لتر/ملغم 573.9 –221.3

 )ND – 2.94 376.9 –111.8) ( لتر /ملغم 383.4 –133.4( والكلوریدات  ) لتر/مایكروغرام 

  ).لتر/ملغم

لت نتائج الدراسة  درجة : وعلى التوالي  سم المدیات  التالیة  60و  سم 30خلال اللیل بعمق وسجَّ

وسرعة الجریان ) °م 27.5 – 5(و ) °م 32.5 – 5(و حرارة الماء ) °م 42.5 – 9(حرارة الهواء 

 48.4 – 16.5(ونفاذیة الضوء  ) 8.8 -7.8) ( 8.9 – 7.8(والاس الهیدروجیني ) د/م 0.79 –0.40(

  – 1106( والتوصیلیة الكهربائیة )  NTU )  (22.4–91.8NTU 97.4 – 31.2(والعكورة ) سم

 – 907(والمواد الصلبة الذائبة الكلیة ) سم/مایكروسمنز 1657  – 1018) ( سم/مایكروسمنز 1663

) لتر/ملغم  93.5 – 29.4(والمواد الصلبة العالقة  الكلیة  ) لتر/ملغم  1409 –891) (لتر /ملغم 1415

) لتر/ ملغم  7.1 – 3.3) (لتر/ ملغم  9.8 – 3.9(والأوكسجین المذاب  ) لتر/ملغم  86.7 –22.9(

 - 0( وشدة الضوء ) لتر / ملغم  7.1 –1.3) (لتر / ملغم  5.8 –1.2(والمتطلب الحیوي للأوكسجین 

  319.8 -  102.4( )لتر/ملغم كاربونات الكالسیوم 324.7 -116.9(والقاعدیة الكلیة ) لوكس 36

) ( لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 584.2 –221.3( والعسرة الكلیة  ) لتر/ملغم كاربونات الكالسیوم

ملغم  كاربونات  139.8 –54.8( والكالسیوم ) لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 580.9 –207.8

ملغم   67.3 –9.4(نیسیوم والمغ) لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 134.5 –47.9) (لتر/الكالسیوم

 593.7–263.2(والنترات ) لتر/ملغم  كاربونات الكالسیوم 70.16 –11.3) (لتر/كاربونات الكالسیوم

 –1.02) ( لتر/مایكروغرام 2.5 –1.2( والنتریت ) لتر/مایكروغرام 589.4 –236.2) ( لتر/مایكروغرام

) لتر/ملغم 562.9 –206.9) ( لتر/مملغ 566.4 –214.8( والكبریتات ) لتر/ مایكروغرام  3. 2

 –134.8( والكلوریدات  ) لتر/مایكروغرام ND – 2.61) ( لتر/مایكروغرام ND – 2.59( والفوسفات 

  ).لتر /ملغم 367.5 –110.7) ( لتر /ملغم 371.2

ذروتان للازدهار مجتمعات الهائمات النباتیة والحیوانیة إحداهما في بینت الدراسة أنَّ هناك 

وشخَّصت ، لربیع والأخرى في فصل الخریف لكلا مجتمعي الهائمات النباتیة والحیوانیةفصل ا

نوعًا إلى الدایتومات  130نوعًا  من الهائمات  النباتیة في عموم الدراسة، ومن هذه الأنواع  وجد أنَّ  207



نوعًا  42نوعًا یعود الى الدایتومات الریشیة و  117ونوعًا یعود إلى الدایتومات المركزیة  13موزعة ما بین 

أنواع لكل من الطحالب الیوغلینیة  3نوعًا ینتمي للطحالب الخضر المزرقة و  29إلى الطحالب الخضر و 

كما تراوح العدد الكلي  . وكانت السیادة فیها للدایتومات تلیها الطحالب الخضر ثم الخضر المزرقة البرواتو 

 -606.6 (لتر و / �X10خلیة )  15104.7 -1754( خلال مدة الدراسة ما بین   للهائمات النباتیة

 )7210.2 -530(بینما كانت . سم على التوالي 60وسم  30لتر نهارًا بعمق / �x10خلیة ) 5610.4

  . لتر/ �X10خلیة  )2078 -382.5 (لتر و / �X10خلیة 

حیث ضمَّت كلا� من  . الدراسةنوعًا من الهائمات الحیوانیة في عموم هذه  176شخَّصت 

 10نوعًا موزعة ما بین  48نوعًا ومجذافیة الأقدام  38نوعًا ومتفرعة اللوامس  90الدولابیات 

نوعًا تعود إلى  12 و  Cyclopoidنوعًا تعود إلى  24 و  Calaniodaأنواع تعود إلى 

Harpacticoida   ونوعین تعود إلىParactic Cyclops  للدولابیات تلیها وكانت السیادة

 -599.95( نهارًا ما بین  وتباینت أعدادها الكلیة .مجذافیة الأقدام ثمَّ متفرعة اللوامس

سم على  60وسم  30بعمق   لتر/ فرد ) 6933.23 -1133.24( لتر و / فرد  )3366.58

 -1033.26( لتر و / فرد  )10299.88 - 1333.29(كانت لیلاً ما بین  في حین، التوالي

  .سم على التوالي 60وسم  30لتر بعمق / فرد )6433.2

ل الدراسة أنواعًا وفیرة أو سائدة استنادًا إلى قیم دلیل الوفرة النسبیة لكلا  عمومًا لم تسجِّ

نوعًا  19كما لوحظ من دلیل الثباتیة إلى وجود . Cyclotella stelligeraالمجتمعین عدا النوع  

أنواع تعود للهائمات الحیوانیة كانت دائمیة الظهور في كافة محطات  7یعود للهائمات النباتیة و

  . وأوقات الدراسة بینما تذبذبت الأنواع الأخرى زمانیا ومكانیا مابین أنواع مضافة وأخرى طارئة

سم   60سم و 30لأنواع للهائمات النباتیة خلال النهار بعمق وتراوحت مدیات دلیل غزارة ا       

) 3.75 – 1.51( و مدیات دلیل شانون و وینر ) 11.61 -4.52(و )  16.61 – 6.15( 

 - 0.70(و )  0.95 -  0.47(و مدیات دلیل تجانس ظهور الأنواع  و )  3.39 -2.32(و 

 30قة تشابه بین المحطتین الأولى بعمق أمَّا دلیل التشابه لجاكارد فقد كانت أقوى علا، ) 0.96

أمَّا خلال اللیل فقد تراوحت مدیات دلیل ). 25.76(% سم والتي بلغت  30سم والثالثة بعمق 

 -4.70(و )  17.15 –5.89( سم   60سم و 30غزارة الأنواع للهائمات النباتیة بعمق 

و مدیات دلیل )  3.75 - 1.51(و ) 3.28 – 1.12( و مدیات دلیل شانون و وینر ) 13.87

أمَّا دلیل التشابه لجاكارد ، ) 0.96 -0.48(و )  0.96 -  0.35(تجانس ظهور الأنواع  و 



سم والتي  60سم و الأولى بعمق  30فقد كانت أقوى علاقة تشابه بین المحطتین الأولى بعمق 

لأنواع خلال وبالنسبة للهائمات الحیوانیة فقد تراوحت مدیات دلیل غزارة ا). 27.22( %كانت 

و مدیات دلیل ) 10.81 - 2.41(و )  9.97 – 2.14( سم   60سم و 30النهار بعمق 

ومدیات دلیل تجانس ظهور الأنواع  و )   3.37 –1.32(و ) 3.44 –1.35( شانون و وینر 

وتراوحت مدیات دلیل غزارة الأنواع للهائمات الحیوانیة ). 0.95 - 0.50(و )   0.99 -0.56(

و مدیات دلیل ) 7.87 - 1.79(و )  9.60 – 3.20( سم   60سم و 30عمق خلال اللیل ب

ومدیات دلیل تجانس ظهور الأنواع  و )   2.91 -1.33(و ) 2.77 – 1.43( شانون و وینر 

التحلیل الإحصائي وجود فروق  ولوحظ من نتائج).  0.93 - 0.48(و )  0.89 -  0.55(

اسة للعوامل البیئیة المدروسة  باستخدام  التحلیل معنویة بین مواقع وأعماق وفصول وأوقات الدر 

ووجود علاقة ارتباط معنویة موجبة وأخرى سالبة بین مجتمع الهائمات . SPSS )(البرنامج

    .النباتیة والهائمات الحیوانیة والخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة

                        Materials and Methodsمواد العمل و طرائقه  - 3

  The  Description of Study Areaوصف منطقة الدراسة  : 1- 3

یُعدُّ نهر الدیوانیة من الأنهار المهمة في المحافظة فهو المجهز الرئیسي للمیاه فیها إذ     

یُمثل نهر الدیوانیة أحد فروع نهر الحلة الذي یتفرع عند منطقة صدر الدغارة إلى فرعین هما 

كم 123ع الشرقي ویُدعى نهر الدغارة والفرع الغربي الذي یُمثِّل نهر الدیوانیة البالغ طوله الفر 

م ویكون عمق  4- 2م وعمقه یتراوح ما بین  25-  20داخل حدود المحافظة وعرضه حوالي 

الشعبة /مدیریة ري الدیوانیة.( م تبعًا للتغیرات الفصلیة 2,5 -1الماء فیه یتراوح ما بین 

 كما ویمتاز النهر باحتوائه على العدید من النباتات المائیة منها الشمبلان، )2011،الفنیة

Ceratophyllum demersum  والقصبPhragmites australis  والبرديTypha 

domingensis .  

یخترق النهر التجمعات السكنیة في مركز المحافظة وأراضٍ زراعیة إذ إنَّ المحافظة من 

وتصبُّ فیه العدید من الملوثات التي تُؤثر ، زراعة الرز بصورة أساسیة المناطق التي تشتهر ب

عبد الرضا (في نوعیة المیاه مسببةً تغیُّر في مواصفاتها وصلاحیتها للاستخدامات المتعددة 



إذ  تتعرض میاه النهر للتلوث من مصادر مختلفة نتیجة لرمي المخلفات ، )1996، وجماعته

ومخلفات معملي النسیج والمطاط ، لجة میاه الصرف الصحي فیه البشریة ومخلفات محطة معا

التي تُلقى في النهر بعد معالجتها بصورة جزئیة فضلا عن میاه المبازل الزراعیة التي تؤثر في 

و  2000ابراهیم، (نوعیة المیاه ومدى صلاحیتها للاستخدامات البشریة والزراعیة والصناعیة 

  ).  2003الغانمي، 

  Study Sites الدراسة   مواقع: 2- 3

وقد تمَّ تحدیدها  تمَّ اختیار ثلاث مواقع على نهر الدیوانیة لإجراء الدراسة الحالیة

 Geographical  Positioning System  (GPS)باستعمال جهاز النظام الموقعي الجغرافي

  :والتي تمتاز بما یلي) 1شكل (

شرقًا وخط عرض ° 32تقع إلى شمال مركز المدینة عند خط طول  - : S1الموقع الاول : اولا

إذ تحیط بالنهر بعض الاراضي الزراعیة ، شمالاً قبل دخول النهر في منطقة حي الفرات° 44

وتكون هذه المحطة خالیة من النباتات المائیة على ، وتمتاز بكونها ضمن منطقة لتربیة الجاموس

  .جانبي النهر

° 44شرقًا وخط عرض ° 31تقع في مركز المدینة عند خط طول  -: S2ني الموقع الثا: ثانیا

وتبعد عن المحطة الأولى  شمالاً وتحتوي على العدید من النباتات المائیة على جانبي النهر

  .كم)  11(بمسافة  

 

شرقًا وخط عرض ° 31تقع جنوب مركز المحافظة عند خط طول  -: S3الموقع الثالث : ثالثا

شمالاً في منطقة خیري ویصب فیه مخلفات معمل النسیج ومخلفات محطة معالجة میاه ° 44

 ،وهي منطقة لتربیة الجاموس وتمتاز بقلة النباتات المائیة على جانبي النهر، الصرف الصحي

  .كم) 15(وتبعد عن المحطة الثانیة بمسافة

/ مدیریة بیئة الدیوانیة (خریطة لنهر الدیوانیة موضحا علیها محطات الدراسة ): 3-1( شكل

     ).شعبة نظم المعلومات الجغرافیة



                                 Water Sampls Collectionجمع عینات المیاه  : 3- 3

عینة خلال النهار ( تمَّ جمع العینات من میاه النهر لمدة سنة كاملة بواقع عینتین صباحًا

عینة بوجود (وعینتین مساءً ) الذي یلیه اللیل المقمر وعینة خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم

سم و  30من وسط النهر وبعمقین مختلفین بعمق ) ضوء القمر وعینة بعدم وجود ضوء القمر

لكلِّ محطة من المحطات ) (Water Samplerسم بواسطة جهاز أخذ عینات الماء  60

تمَّ استخدام قناني من إذ  ، شهریا وعُبِّر عن النتائج بصورة فصلیة، الدراسیة المذكورة أعلاه

لتر وبواقع ثلاث مكررات لكل عینة لغرض اجراء الفحوصات الفیزیائیة  5البولي اثیلین حجم

لغرض تقدیر ) قناني ونكلر(مل  250ا استخدمت أوعیة زجاجیة حجم كم، والكیمیائیة

بینما جمعت عینات الهائمات  ،BOD5والمتطلب الحیوي للأوكسجین   DOالأوكسیجین المذاب 

لتر وحفظت العینات بإضافة  1حجم  من البولي اثیلین سم بواسطة قناني 30النباتیة بعمق 

مل لغرض حساب  10طریقة الترسیب والتركیز إلى  واستخدام) Logal solution(محلول لوكال

أمَّا جمع العینات الخاصة بالهائمات الحیوانیة السطحیة فقد تم . أعداد الهائمات النباتیة 

لتر من میاه النهر لجمیع المحطات  40لتر لإمرار  10سعة ) جردل(باستخدام وعاء بلاستیكي 

بعد ذلك ركزت العینات إلى ، مایكرون 50ا خلال شبكة جمع الهائمات الحیوانیة قطر فتحاته

  .لحین إجراء الفحوصات والحسابات المختبریة% 4مل ثم حفظت العینات بإضافة فورمالین  50

   Ecological Factors Studyدراسة العوامل البیئیة   : 4- 3

 :تمَّ دراسة عدد من العوامل البیئیة لجمیع المحطات خلال مدة الدراسة حقلیا ومختبریا

 Field Testsالفحوصات الحقلیة                                            : 1- 4- 3

                       Air and Water Temperatureدرجة حرارة الهواء و الماء  : أولا

    

تمَّ قیاس درجة حرارة الهواء والماء حقلیًا باستعمال المحرار الزئبقي في جمیع محطات 

  ).م °(وعبر عن النتائج بوحدة . الدراسة

    pHالأس الهیدروجیني : ثانیا



مودیل  Microprocessor –pH-meterاستعمل جهاز قیاس الأس الهیدروجیني 

1984 HANNA  لقیاس الأس الهیدروجیني حقلی�ا، بعد معایرته بالمحالیل القیاسیة(Buffer 

Solution)  ذاتpH )4  ،7 ،9.(  

العكورة                                                                                           : ثالثا

Turbidity           

 A  2100مودیل  Turbid meterتمَّ قیاس العكورة حقلی�ا باستعمال جهاز قیاس العكورة

HACH ئج بوحدة بعد معایرة الجهاز بمحالیل قیاسیة وعبَّر عن النتاNephlometric 

Turbidity Unit (NTU) .  

تمَّ قیاس التوصیلیة الكهربائیة :   Electrical Conductivityالتوصیلیة الكهربائیة   : رابعا

  Electrical conductivity meter للماء حقلی�ا باستعمال جهاز التوصیلیة الكهربائیة

  .μs/cm) ( سم/ ن الناتج بالمایكروسمنزبر ععالیابانیة و    Bishofصنع شركة  L17مودیل

                                           Light Intensityالشدة الضوئیة : خامسا

 Lux meter Autoتمَّ تقدیر الشدة الضوئیة باستعمال جهاز قیاس شدة الضوء    

Digital   مودیلVictor 1010 A وعُبَّر عن النتائج بوحدة ، ألماني المنشأ)Lux.(  

                                      Light Penetrationنفاذیة الضوء          : سادسا

   

سم  25ذي قطر  Sacchi Discتمَّ قیاس نفاذیة الضوء باستخدام قرص ساكي  

)Welch, 1952 ( ،وعُبِّر عن النتائج بالسنتیمتر .  

    Water Current Velocityسرعة جریان الماء         : سادسا

متر باستعمال  10تمَّ تقدیر سرعة جریان الماء بوساطة كرة منضدة بعد تحدید مسافة 

شریط القیاس ثم حسب الزمن اللازم لقطع هذه المسافة بعدها استخرجت سرعة الجریان من 

  الزمن  / المسافة = السرعة :  المعادلة



  .د/ موعبر عن النتائج بوحدة 

   Laboratory Testsیة  الفحوصات المختبر : 2- 4- 3

                                 المواد الصلبة الذائبة الكلیة والمواد الصلبة العالقة الكلیة        : أولاً 

Total dissolved Solid(TDS) and Total suspended Solid(TSS)            

                     

تم ،   APHA)2003(بالطریقة الوزنیة اعتماداً على TDSتمَّ تقدیر المواد الذائبة الكلیة 

اذ تم ترشیح ،  (APHA, 2003)بالطریقة الوزنیة اعتماداً على الطریقة الموضحة من قبل 

مایكرومیتر وجمع الراشح في ) 0.45( قطر فتحاتها مل من العینة باستعمال ورقة ترشیح 100

م  لمدة ساعة وبعد ذلك ˚)180( حرارته اذ یبخر الراشح في فرن درجة،فنة ذات وزن  معلوم ج

اذ تحسب قیمة المواد الذائبة الكلیة من . لتر/وعبر عن الناتج بوحدة ملغموزنت مرة اخرى 

  :المعادلة الاتیة

 TDS �
��

�
� =

(���)

������	��	������
∗ 1000  

  :إذ أن

A  =وزن الجفنة مع المواد الذائبة بالملغرام.  

B  =وزن الجفنة وهي فارغة بالملغرام .  

مل من العینة  100بترشیح  فقد تم حسابها) TSS(أمَّا قیمة المواد العالقة الصلبة الكلیة

بعد ذلك تجفف الورقة في فرن درجة ، مایكرومیتر معلومة الوزن ) 0.45(باستعمال ورقة ترشیح 

اذ . لتر/وعبر عن الناتج بوحدة ملغمم  لمدة ساعة ثم توزن مرة اخرى، ˚)105- 103(حرارته 

  :   قیمة المواد العالقة الصلبة الكلیة من المعادلة الاتیةتحسب 

                             TSS (mg/L) = ( A – B ) ×1000 / volume of 

sample (mL) 

  .وزن ورقة الترشیح مع المواد العوالق بالملغرام=     A :إذ أن



B            =وزن ورقة الترشیح وهي فارغة بالملغرام.  

  

                                                Total Alkalinityالقاعدیة الكلیة :  اثانی

                             

وذلك بتسحیح ،   APHA ) 2003(تمَّ تقدیر القاعدیة الكلیة اعتمادًا على ما ورد في

، واستعمال المثیل البرتقالي ككاشف) H2SO4 )0.02Nالعینة مع محلول من حامض الكبریتیك 

  . لتر/وعُبِّر عن الناتج بوحدة ملغم

العسرة الكلیة   وعسرة الكالسیوم و المغنیسیوم                                                                               : ثالثا

, Calcium and Magnesium                                                Total 

Hardness 

بتسحیح ، Lind   (1979)تمَّ تقدیر العسرة الكلیة وایوني الكالسیوم والمغنیسیوم كما في

عند  Erichrome Blak Tوباستعمال كاشف  Na2EDTA   (0.01M)العینات مع محلول

وعُبِّر عن الناتج ، كاشفاً عند تقدیر ایون الكالسیوم Murexidبینما استعمل ، قیاس العسرة الكلیة

  .لتر/بوحدة ملغم

  :وتم إتباع الطریقة الحسابیة لتقدیر تركیز ایون المغنیسیوم وكما یأتي 

mg Mg+2 per liter = 12.16[mg Eq hardness  per Liter - mEqCa+2 Per 

liter]   

mEq hardness per liter = [mg hardness] x 0.01998  

mEq Ca+2 per liter = [ mgCa+2 per liter] x 0.0499                               

                         

  )BOD5(المتطلب الحیوي للاوكسجین    و )  DO( الأوكسجین المذاب : رابعا



Dissolved Oxygen and  Biochemical Oxygen Demand                   

             

 APHA  (2003 )الموضحة في بإتباع طریقة ونكلر DOتمَّ تقدیر الأوكسیجن المذاب    

  . لتر/وعُبِّر عن النتائج بوحدة ملغم، بعد تثبیت العینة حقلی�ا،  

تحضن العینة لمدة خمسة أیام ، BOD5ولحساب كمیَّة المتطلب الحیوي للأوكسجین 

عبر عن الناتج بوحدة و ، الأوكسجین المذاب بعد الحضنبعدها تقُاس كمیة م ˚20 بدرجة حرارة

   .لتر/ملغم 

 BOD5 mg/L                                   :من خلال المعادلة  BOD5وتحسب قیمة 

= DO1 – DO2 

1DO  =لتر /ملغم (  نتركیز الأوكسجین المذاب قبل الحض(.  

DO2  =لتر / ملغم (  نتركیز الأوكسجین المذاب بعد الحض.(  

                                                             Chloride الكلوریدات : خامسا

           

وذلك بتسحیح العینات مع     APHA(2003)تمَّ تقدیر الكلوریدات حسب ما ورد في        

عن الناتج بوحدة وعبر ، محلول نترات الفضة وباستعمال دایكرومات البوتاسیوم ككاشف

   . لتر/ملغم

                                                                                          الكبریتات           :  سادسا

Sulfate         

وذلك ، )(APHA  2003 تمَّ تقدیر الكبریتات باستعمال طریقة الكدرة الموضحة في   

ثم تقاس  ،وكلورید الباریوم لعینات المیاه Buffer solution Aالمحلول المنظم أ  بإضافة

مودیل  Spectrophoto meter UV-1100الامتصاصیة باستعمال جهاز المطیاف الضوئي 

Chrom. Tech.  لتر/نانومتر وعبر عن الناتج النهائي بـوحدة ملغم 420وعلى طول موجي.  



                                                 Plant Nutrientالمغذیات النباتیة :  سابعا

    

                                        Nitrite and Nitrate  النتریت والنترات     -  أ

           

وذلك بإضافة   APHA 2003) (تم تقدیر النتریت بإتباع الطریقة الموضحة من قبل

ذلك یتم قراءة الامتصاصیة بجهاز  دوبع، إلى العینة المرشحة Color  Reagentمحلول 

وعلى  .Chrom. Techمودیل  Spectrophoto meter UV-1100المطیاف الضوئي  

  .لتر /نانومتر وعبر عن الناتج النهائي بوحدة مایكروغرام 543طول موجي 

حة خلال عمود أمَّا النترات فقد تم اختزالها إلى نتریت وذلك بإمرار العینات المرش

ثم عوملت بنفس طریقة معاملة ،  APHA (2003)نحاس كما ورد في  –الاختزال كادمیوم 

  .لتر/النتریت وعبر عن الناتج النهائي بوحدة مایكروغرام

                                         phosphateالفوسفات الفعالة     - ب

Reactive  

وذلك بإضافة ،  APHA (2003)لموضحة من قبلتمَّ تقدیر الفوسفات بإتباع الطریقة ا

مولبیدات الأمونیوم ومحلول كلورید القصدیروز إلى العینة المرشحة  وتقاس الامتصاصیة  

 .Chromمودیل  Spectrophoto meter UV-1100 باستعمال جهاز المطیاف الضوئي

Tech.  لتر/مایكروغرامنانومتر وعبر عن الناتج النهائي بوحدة  690وعلى طول موجي.  

   Biological factors studyدراسة العوامل الإحیائیة : 5- 3

  : Phytoplankton Study دراسة الهائمات النباتیة :1- 5- 3

إذ تمَّ إتباع الطریقة ،لتر 1جُمعت عینات الهائمات النباتیة بواسطة قناني بلاستیكیة حجم    

  - :یلي ثمَّ أجري علیها ما، Hadi )1981(الموضحة من قبل

  الترسیب والحفظ :  أولا



 ,Willen and Willen)تم تركیز عینة الهائمات النباتیة بواسطة طریقة الترسیب      

 10مل ثم اضیف الیها  1000لتر من العینة في اسطوانة مدرجة سعة  1اذ وُضع . (1978

 ,Vollen-Weider)مل من محلول لوكال وترج العینة جیداً وتترك لمدة عشرة أیام بدون تحریك 

مل من  80، ثم سُحب الجزء الأعلى من العینة بواسطة طریقة السیفون الى ان یبقى (1969

بعدها تنقل العینة المتبقیة مع الراسب الى اسطوانة ، العینة المترسبة وبدون تحریك الراسب 

اء مل من الماء المقطر ویضاف م 20مل مع غسل الاسطوانة السابقة بـ  100مدرجة سعة 

، مل وتترك الاسطوانة بدون تحریك أیضاً ولمدة سبعة أیام 100الغسل الى الاسطوانة الثانیة الـ 

مل ثم ینقل الحجم المتبقي الى اسطوانة  8بعدها یتم سحب الماء بالطریقة السابقة الى حد 

مل من الماء المقطر ویضاف ماء الغسل  2مل مع غسل الاسطوانة السابقة بـ  10مدرجة سعة 

مل  10وتترك الاسطوانة لمدة یومین ثم تنقل العینة الى أنبوبة بلاستیكیة صغیرة حجم . إلیها

م وفي حالة اختفاء لون محلول لوكال بعد فترة الحفظ ˚4وتوضع في الظلام بدرجة حرارة  

  .اذ تصبح جاهزة لتحضیر شرائح العد، یضاف الى العینة قطرة او قطرتین من محلول لوكال

  یر شرائح حساب عدد خلایا الهائمات النباتیة الدایتومیة تحض: ثانیا

تم تحضیر شرائح دائمیة لحساب عدد خلایا الدایتومات اعتمادا على الطریقة الموضحة من 

 Hot plateوذلك بوضع شریحة زجاجیة نظیفة على صفیحة تسخین ،  (Hadi, 1981)قبل 

یكرولتر وسط الشریحة الزجاجیة ما 50ثم توضع قطرة بحجم ، ) ºم 80-70(بدرجة حرارة 

وتترك الى ان تجف .بعد رج العینة المركزة بصورة جیدة  Micropipetteبواسطة ماصة دقیقة 

بعدها ، القطرة تماما ثم یوضع علیها قطرة من حامض النتریك المركز وتترك الى ان تجف 

افة ویضغط علیه یوضع على غطاء الشریحة قطرة من مادة كندا بلسم ویقلب على القطرة الج

وتترك الشریحة مدة یوم كامل ، لغرض السماح لمادة كندا بلسم بأن تتوزع على القطرة بشكل جید 

  .قبل الفحص

وعبرعن   100Xوتم حساب عدد الدایتومات بطریقة القطاع المستعرض تحت العدسة الزیتیة 

   -:لتر اعتمادا على المعادلات التالیة /  103× النتائج بوحدة خلیة 



عدد الخلایا الدایتومیة المحسوبة في = مل من ماء العینة الأصلیة 1عدد الخلایا الدایتومیة في 

  معامل التحویل × قطاع مستعرض واحد 

من العینة ) مل1(عدد القطاعات المستعرضة في × معامل تركیز العینة = معامل التحویل 

  المركزة 

  ) مل10(الى ) مل1000(للعینة المركزة من  0.01= معامل تركیز العینة 

مساحة القطرة                                                                           

  )2ملم(

=                                  مل من العینة المركزة  1عدد القطاعات المستعرضة في         

 ×20  

مساحة القطاع المستعرض                                                                

  )2ملم(الواحد 

قطر الحقل المجهري × )ملم(طول القطاع المستعرض = مساحة القطاع المستعرض الواحد 

  ).ملم(

  

  تحضیر شرائح حساب عدد خلایا الهائمات النباتیة غیر الدایتومیة : ثالثا

حضیر شرائح حساب اعداد خلایا الهائمات النباتیة غیر الدایتومیة اعتمادا على الطریقة تم ت

وذلك بوضع قطرة من العینة المركزة بعد ، (Martinez et al., 1975)الموضحة من قبل 

ثم یوضع  Hamocytometerرجها بصورة جیدة على سطح كل ردهة من ردهتي شریحة العد 

  .شریحة العد وتترك لعدة دقائق اذ تصبح جاهزة للعدغطاء الشریحة على دعامات 

  40Xوتم حساب عدد الخلایا الطحلبیة غیر الدایتومیة بطریقة القطاع المستعرض تحت العدسة  

   -:لتر اعتمادا على المعادلات التالیة /  103× وعبرعن النتائج بوحدة خلیة 



عدد الخلایا المحسوبة في = مل من العینة المركزة  1عدد الهائمات النباتیة غیر الدایتومیة في 

  . معامل التحویل× حقل مجهري واحد 

  معامل تركیز العینة × من العینة المركزة ) مل 1(عدد الحقول المجهریة في = معامل التحویل 

  مل 10مل الى 1000للعینة المركزة من  0.01= معامل تركیز العینة 

  

   3ملم 1000                  

=                                            مل من العینة المركزة  1عدد الحقول المجهریة في
                                                                                              

                              
حجم العینة المركزة في الحقل المجهري الواحد     

 0.1× ) 2ملم(مساحة الحقل المجهري الواحد = حجم العینة المركزة في الحقل المجهري الواحد 

  . ملم

جناس والأنواع العائدة وقد شُخصت الأ. لتر/  103× وعُبِّر عن النتائج بوحدة خلیة 

و  DesiKachary (1959(  للهائمات النباتیة اعتمادًا على المفاتیح التشخیصیة التالیة 

)Foged (1977 وGermain (1981 )  و)Prescott (1982   و)  Hadi et al. 

(1984.  

  :    Zooplankton Study دراسة الهائمات الحیوانیة: 2- 5- 3

 Sedwerkتم تشخیص وحساب أنواع وأعداد العوالق الحیوانیة باستخدام شریحة 

Rafter Champer .وبالاعتماد على المفاتیح التشخیصیة )Edmondson, 1959  و

Pennak, 1978  و Pontin, 1978 وSmith, 2001( ،3م/وعبر عن النتائج فرد.   

      Biological Diversity Index:  دراسة أدلة التنوع الإحیائیة: 3- 5- 3

تمَّ دراسة مجموعة من أدلة التنوع الإحیائي وفقا للصیغ الحسابیة الموضحة أدناه والتي      

   -:وردت في المصادر الآتیة



  :      Relative Abundance Indexدلیل الوفرة النسبیة - 1

   - :ووفق الصیغة الآتیة، Omori and Ikeda (1984(اعتمادا على 

Ra=(N/Ns)χ100 

  .عدد الأفراد العائدین لكلِّ وحدة تصنیفیة في العینة=  N -:إذ أن

Ns         =العدد الكلي للأفراد في العینة.  

 وتم التعبیر عن النتائج باستخدام النسبة المئویة وكما یأتي

  Dominant speciesأنواع سائدة :  <70 %

  Abundant speciesأنواع وفیرة :   70 % - 40 %

  Less abundant speciesأنواع اقل وفرة : 40 %  - 10 %  

  Rare speciesأنواع نادرة :   10 % >

  :      Constancy Index دلیل الثباتیة - 2

   - :ووفق الصیغة الآتیة، Serafim et al. (2003(بالاعتماد على 

S=(n/N) χ100 

  .عدد العینات التي یوجد بها النوع= n  -:إذ إن

N         = العینات الكليعدد.  

 :وعبر عن النتائج باستخدام النسبة المئویة حسب الطریقة الاتیة

  Constant speciesأنواع ثابتة :  <50 %

  Accessory speciesأنواع مضافة : 50 %- 25 %

  Accidental speciesأنواع طارئة : 1 % - 25 %



  :      Species Richness Index دلیل غزارة الأنواع - 3

  - :وفق الصیغة الآتیة، Sklar (1985(بالاعتماد على 

D=(S-1)/log N 

  .عدد الأنواع= S -:إذ إن

N         =عدد الأفراد الكلي.  

 : Shanon-Weiner Diversity Index وینر للتنوع   –دلیل شانون - 4

   :ووفق الصیغة الآتیة، Floder and Sommer (1999(الاعتماد على تمَّ 

H=-∑ni/N χ Ln (ni/N) 

  .عدد الأفراد للنوع الواحد= ni: إذ إن 

        N =فرد/و قد عُبِّر عن النتائج بوحدة بت .المجموع الكلي للأفراد  

  :      Species Uniformity Index دلیل تجانس ظهور الأنواع - 5

   - :وفق الصیغة الآتیة، Neves et al. (2003(تم حسابه بالاعتماد على

          E=H/LnS 

  .أكبر قیمة نظریة للتنوع= LnS: إذ إنَّ 

H        =قیمة معیار شانون وینر. S        =عدد الأنواع في المحطة.  

  :      Jaccard Presence-Community دلیل جاكارد للتشابه - 6

 وفق الصیغة، Mueller and Ellenberg (1974(تمَّ حساب دلیل التشابه بالاعتماد على 

   :الآتیة

ISj= (C/A+B-C) χ100 



  .Aعدد الأنواع الموجودة في المحطة = A: إذ   إنَّ   

         B = عدد الأنواع الموجودة في المحطةB.  

         C  = الأنواع الموجودة في المحطتینA وB .  

  Statistical Analysis   التحلیل الإحصائي: 6- 3

باستعمال   Tow Way Analysis of Varianceاستخدم تحلیل التباین الثنائي    

لإیجاد الفروق بین الفصول والأوقات % P5 وبمستوى معنوي ، SPSSالبرنامج الإحصائي 

لإیجاد  Correlation Coefficient  ( r)والمحطات الدراسیة والأعماق، واعتمد معامل الارتباط

ائمات النباتیة والحیوانیة والعوامل العلاقات المعنویة الموجبة والسالبة بین العدد الكلي لله

  ).2000، الراوي وخلف االله(الفیزیائیة والكیمیائیة 

  

  Literatures Reviewإستعراض المراجع    - 2

    Migration of Aquatic Organisms هجرة الأحیاء المائیة: 1- 2

بصورة عامة هي عبارة عن تحركات جماعیة للكائنات الحیة لغرض  migrationالهجرة 

الانتقال من مكان إلى اخر في نفس البیئة او الانتقال من بیئة إلى بیئة أخرى بحثاً عن ظروف 

بیئیة تحتاجها في مرحلة معینة من مراحل حیاتها او لغرض تفادي خطر معین او عامل بیئي 

لا تخرج عن كونها حلقة من حلقات دورة حیاتها وتتصل  وهي لبعض الأحیاء المائیة، معین

وتعني أیضًاانتقال الأحیاء في ، )Dingle and Drak, 2007( اتصالاً وثیقاً بغیرها من الحلقات

مجموعات خلال أوقات معینة ولغرض معین فإذا تمت الهجرة في وقت معین من السنة تُسمى 

 Kieffer and( ة من الیوم تُسمى هجرة یومیة أمَّا إذا تمت في أوقات معین، هجرة موسمیة

Kynard, 1993( ، و قسَّمCech et al.(2002)  الأحیاء المائیة حسب طبیعة حركتها إلى :  

وتعیش هذه الأحیاء في مناطق معیشتها ولاتغادرها : Sedentary speciesأنواع ثابتة  -1

  .وبخاصة في الاطوار البالغة



وهذه الأنواع قادرة على الحركة والتجول ولكنها تفُضل : Resident speciesأنواع متوطنة  -2

  :أمَّا هجرتها فتكون على عدة أنواع منها ،البقاء في مناطق صغیرة المساحة 

حیث تتحرك الأحیاء عمودیًا باتجاه السطح و القاع :  Diurnal movementهجرة یومیة  - 

  .أثناء اللیل والنهار

حیث إنَّ بعض أنواع الأحیاء المتوطنة تتحرك :  Seasonal movementهجرة موسمیة  - 

  .تحركاً موسمیاً قصیرًا

وفي هذا النوع من الهجرة فأنَّ أنواعًا عدیدة من الأحیاء : Annual movementهجرة سنویة - 

  . تقوم بهجرة سنویة منتظمة وهذه الهجرة تكون للتكاثر أو للبحث عن الغذاء أو لكلیهما معاً 

أو نتیجة الظروف البیئیة ، والتغذیة ، رة تحصل لأغراض مختلفة منها التكاثركما لوحظ إن الهج

   -:الغیر ملائمة

تُهاجر بعض الهائمات من الأماكن التي تعیش وتتغذى فیها إلى : الهجرة لغرض التكاثر -1

 ,Litchman( منطقة أخرى  تكون ظروفها الطبیعیة والكیمیائیة والبیولوجیة مناسبة لتكاثرها

 ).Ediev et al., 2007و  2000

تهاجر الأحیاء المائیة باتجاه المناطق التي یتوفر فیها : الهجرة لغرض البحث عن الغذاء -2

فإذا كانت المغذیات ، إذ إنَّ حركة الأحیاء تتبع نمط توزیع الغذاء، الغذاء بالكمیات التي تكفیها

أمَّا اذا كانت في ، سطحیاعلى السطح أعلى من الأعماق فتكون الكثافة الكلیة للهائمات أعلى 

الأعماق أكثر من وجودها على السطح وأكثر من وصول الضوء اللازم للنمو المثالي فإنَّها 

 Collos(تُهاجر عمودیًا للحصول على الغذاء وتمثیله وخزنه داخل أجسامها ثم تعود إلى مواطنها

et al., 2004 , 2005 .( 

  :  كیمیائیةالهجرة نتیجة تغییر الظروف الطبیعیة و ال -3

إذا حدث تغیر في واحد أو أكثر من الظروف الطبیعیة أو الكیمیائیة في البیئة التي 

فعندما یكون ، تعیش فیها الأحیاء المائیة فإنَّها تنتقل إلى بیئة أخرى  تكون أكثر ملائمة لها

  ).Binder et al., 2011(انتقالها في مجموعات تسمَّى هذه الظاهرة بالهجرة 



إلى أنَّ أهم الظروف الطبیعیة والكیمیائیة التي تدفع  Loghi and Beisner (2009) أشار    

إلى الهجرة هي التغیر بدرجات الحرارة والمغذیات ) النباتیة والحیوانیة( الهائمات المائیة 

  :والاختلاف في شدة الضوء 

  Temperature: درجة الحرارة ) أ( 

إذ تتاثر الأحیاء ، لعب دوراً هاما في التأثیر على ظاهرة الهجرةإنَّ تغیر درجة حرارة المیاه ت      

بارتفاع درجة الحرارة فتنتقل بعیداً عن سطح الماء وتعود إلى سطح الماء مرة أخرى عندما تعود 

 ,David and Andersonو  Cole et al., 2002(درجة حرارة الماء السطحي إلى طبیعتها 

2006(.  

 Light:   الضوء ) ب(

ثر الأحیاء بالضوء بدرجات متفاوتة ویهاجر بعضها هجرة یومیة من القاع في اتجاه تتأ

السطح أو بالعكس تبعا لدرجة تأثرها بالضوء والتنافس فیما بینها للحصول على ما یكفیها من 

ویتوقف تأثر الأحیاء بالضوء ، )Huisman et al., 2004( الشدة الضوئیة الملائمة لنموها

لعوامل التي یكون قسم منها مرتبطا بالكائن الحي والقسم الاخر یتعلق على مجموعة من ا

وهذه  )Sabine et al., 2002و  Ringelberg, 1995(بخصائص الضوء كما ذكره كل من 

  .العوامل هي نوع الكائن الحي وعمره وحالته ولون الضوء وشدته وانطلاقه وزاویة سقوطه

   Salinityالملوحة ) ج( 

نوع من أنواع الهائمات مدى حد امثل من الملوحة تقوم فیه بأوجه  بصفة عامة لكل

نشاطها الحیوي بطریقة مثلى وتهاجر تاركة مكانها إذا تغیرت درجة الملوحة إلى مكان أفضل 

  ).Ghazy et al., 2009 و  Kefford et al., 2004(حتى تستطیع مواصلة حیاتها 

 Dissolved Oxygenالأوكسجین الذائب في الماء   ) د ( 

تهاجر الأنواع إلى المیاه الغنیة بالأوكسجین حتى لو كان الغذاء في هذه المناطق قلیلاً 

كما أنها لا تبقى طویلاً في المیاه التي ینخفض محتواها من الأوكسجین المذاب حتى لو توافر 

  . )Nebeker et al., 1991(الغذاء بكمیات كبیرة في هذه المناطق 



  Water Currentsارات المائیة  التی) ه(  

تُساعد حركة المیاه على تقلیب العناصر الغذائیة في الماء وتوزیعها جیداً كذلك تُساعد 

على حمل الهائمات النباتیة إلى الطبقة العلیا الضوئیة حیث الظروف مناسبة للقیام بعملیة 

بب زیادةً في عكورة المیاه التي التمثیل الضوئي، ومن جانب آخر فإنَّ الزیادة في حركة الماء تُس

تقُلل الشفافیة وبالتالي یقلل وصول اشعاع الضوء الساقط من الاختراق للطبقات الأعمق أو یمنعه 

)., 2015et alBenito .(   

إنَّ حركة تیارات الماء تُغیر من العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة الأخرى  للمیاه ممَّا یؤثر 

إذ تستجیب لهذه التغیرات أمَّا ، على نمو  الهائمات وحركتها داخل النظام البیئي المتواجدة فیه

ذو بزیادة معدلات نموها أو موتها أو تنتقل وتهاجر إلى موطن یختلف عن موطنها الأصلي 

  .)Ng, 2013و  Reaugh et al., 2007( ظروف بیئیة ملائمة لنموها

   تأثیر الضوء وسلوك الهجرة العمودیة الیومیة: 2- 2

                                  Effect of Light and Diel Vertical Migration 

(DVM)    

من مجموعة تُعد الشمس المصدر الرئیسي للضوء على سطح الأرض  والذي یتألف 

إن شدة الاشعاع المباشر للشمس تصل إلى أكثر من ، موجات ذات أطوال موجیة مختلفة

لوكس بینما تكون شدة ضوء القمر والذي هو عبارة عن انعكاس لضوء الشمس في  100000

  ). Peatross and Ware, 2015(لوكس  50- 25مرحلة البدر الكامل لا تتجاوز 

لسیطرة على توقیت الهجرة العمودیة الیومیة للهائمات التي یلعب الضوء دورًا مهما في ا 

تحتاج الهائمات إلى إذ ، )Ringelberg, 1995( ساعة 24تحدث عند شروق الشمس خلال 

فقط من قیمة الإشعاع الضوئي الساقط %) 25(وإنَّ حوالي، الضوء للقیام بفعالیاتها الحیویة

یعتمد اختراق الإشعاع الضوئي على مدى عمق و ، یُمتصُّ في الماء والباقي ینعكس مرة أخرى

ففي المیاه الضحلة تستفید الهائمات من كمیة ، المیاه و درجة عكورتها وزاویة سقوط الضوء

  . ) 2008et alJager ,.( الضوء الساقط بشكل أكبر مما یحدث في المیاه العمیقة 



العناصر الذائبة و مدى عكورتها بصفة عامة فإنَّ لون المیاه و كمیة المواد العالقة بها و 

علاوة على ، )Mc-Farland, 1991(تؤثر إلى حد كبیر على اختراق الضوء وامتصاصه

فقد وُجد أنَّ المسافه بین سطح الماء وموقع ، الموقع الذي تحتله الهائمات ضمن عمود الماء

ج ضوءًا شدیدًا في الهائمات متناسب عكسیاً مع احتیاجها للضوء فمثلاً الهائمات الطافیة تحتا

حین  تحتاج الهائمات المغمورة إلى كمیات كافیة من الضوء و بعض الهائمات الأخرى  تحتاج 

 Martynovaو   2008et alShah ,.( فقط إلى كمیات قلیلة من الضوء فهي تعیش في القاع

and Gordeeva, 2010( .  

ممكن أن تصله ان الموقع بالنسبة لخطوط العرض له دور في تعیین أقصى عمق 

ففي الأنواع المغمورة الموجوده بعیداً قرب الاقطاب تستقبل كمیات ضوء أقلّ  ، الاشعه الضوئیة

من مثیلاتها في المناطق الاستوائیة ویعتمد هذا على زاویة سقوط الضوء وعلى كمیة الماء التي 

et altchelder Ba ,.( یمر فیها الضوء حتى یصل إلى الكائنات المغمورة في الأماكن البعیدة 

  . ) 2011et alJoo ,.و  1995

یُعتبر الضوء من العوامل الفیزیائیة المهمة التي تُؤثِّر في توزیع الهائمات النباتیة ووفرتها 

من خلال تأثیره في عملیة البناء الضوئي وكذلك في قابلیة الهائمات على اخذ المغذیات النباتیة 

، لك العكسفي الوسط الذي تعیش فیه، ولا یعني هذا أنَّ زیادة شدة الإضاءة تزید من النمو وكذ

   . ) 2002et alSabine ,.( بل أنَّ لكلِّ نوع من الطحالب شدةً ضوئیةً مناسبةً لنموه وتكاثره 

كما أنَّ ، إن الشدة الضوئیة على سطح المیاه تختلف باختلاف الیوم الواحد والفصل 

مستوى الضوء تحت الطبقات السطحیة للمیاه هو دلیل على نفاذیة السطح وشفافیته وفعل 

  ). Stoner, 2004(مواج ومدى وضوح المیاه في الأعماق الأ

سلوكاً یومیاً عادیاً بالنسبة للعدید من أنواع  Vertical migrationتُعد الهجرة العمودیة 

حیث تصعد إلى السطح لیلاً لاقتناص غذائها عندما ینضب ، الهائمات وبخاصة الحیوانیة منها

السطح ثم تعود إلى الأعماق ثانیة في الصباح فتنقل  الغذاء في الأعماق حیث یتوفر الغذاء في

كما تُعد هذه الهجرة ، معها المادة العضویة بسرعة إلى الأعماق بصورة غذاء أو مخلفات تطرحها

  ).  Levinton,2001(ضروریة لتجنب الافتراس 



هناك مجموعة من النظریات التي قد تعطي تفسیرًا لهجرة الهائمات نحو الأعلى من خلال    

تكیفات أو تحورات مظهریة وتركیبیة تمتلكها الهائمات لتساعدها على الحركة العمودیة أثناء 

و  Khuntrairong and Traichaiyaporn (2008(حدوث دورتها الیومیة كما وضحها 

Okechukwu and Okogwu (2009) وهي :  

وطبیعة الشكل؛ إذ تظهر بشكل اسطواني ، وجود الأشواك والقرون: التحورات المظهریة  -1

 .أو قرصي؛ واحاطة الجسم بالمادة الهلامیة التي تقُلل الكثافة النوعیة للهائمات

وجود الفجوات الغازیة والمائیة والحویصلات أو المثانات الهوائیة : التحورات التركیبیة  -2

و ، الفجوات الغازیة فقد وُجد أنَّ الغاز بداخل  عبارة عن منظمات للطفووهي 

؛ وتجمع بعض هو الأوكسجین الذي یزداد في النهار ویقل في اللیلالحویصلات الهوائیة 

الزیوت والدهون والكلایكوجین في السایتوبلازم وهذا یعمل على تقلیل الوزن النوعي 

 .ىللهائمات وبالتالي طفوها نحو الأعل

أنَّ هناك بعض الخواص المرتبطة بالمیاه لها دور في میكانیكیة أو ، وممَّا تجدر الاشارة إلیه

 : وهي) Dobe, 2014و  Pacheco et al., 2013(استراتیجات  الهجرة 

فضلاً عن تقلیل ، التي تُساعد في نقل الهائمات من مواقعها: حركة التیارات المائیة -1

 .یُساعد على طفو الهائمات المقاومة النوعیة للماء مما

مْ  وعند زیادة  4یكون الماء في أعلى حالات اللزوجة عند درجة الحرارة : عامل اللزوجة -2

  .درجة الحرارة الماء أكثر من ذلك فإنَّ اللزوجة سوف تقل وهذا یساهم في طفو الهائمات

لاثة أسباب للهائمات تحدث نتیجة لث  nocturnal migrationإنَّ سلوك الهجرة اللیلیة 

  :هي Yahel et al. (2005)و   Sabtes et al. (2003(رئیسیة وفق ما ذكره 

إذ إنَّ الأنواع النشطة والكبیرة تتغذى خلال النهار أمَّا الأنواع : التنافس بین الأنواع -1

 .الصغیرة والخاملة فتتغذى خلال اللیل وبهذا یقل التنافس بین الأنواع

 .ض الأنواع مع وفرة فریستها التي تتغذى علیهایقترن وجود بع: وفرة الفریسة -2

تُهاجر أغلب الهائمات للاختباء من المفترسات الأكبر حجما منها والتي : تجنب الافتراس -3

 . تتغذى علیها



إنَّ الهجرة العمودیة  Jager et al. (2008)و  David et al.(2007)وجد كلاً من 

خلة مع بعضها البعض منها ما یتعلق بالكائن للهائمات تعتمد على مجموعة من العوامل المتدا

و سرعة السباحة والحركة مع ،ومرحلة النمو، ومعدل امتصاص المغذیات ، معدل النمو ( الحي 

ومدى اختراق الضوء ، العمق ( ومنها ما یتعلق بخصائص عمود الماء ) أو ضد التیارات المائیة

  ).وطبیعة توزیع المغذیات، وسرعة التیارات المائیة، 

إنَّ للشدة الضوئیة تاثیرًا واضحًا في عملیَّة البناء الضوئي وزیادة مجتمع الهائمات النباتیة 

إذ أُجریت ، والانتاجیة الأولیة من خلال تنظیم الضوء لعملیة بناء الصبغات تحت سیطرة انزیمیة

دورة  دراسات عدیدة حول التكیُّف الضوئي للهائمات النباتیة وتأثیر الشدة الضوئیة على

 Kruskopf and(الزانثوفیلات والظروف المسیطرة علیها وطبیعة انقسام الخلایا وبناء الصبغات 

Flynn, 2006   و  Raniello et al., 2006  .(  

لغرض ) ومدة التعرض له، شدة الضوء(تبیَّن أنَّ مدى استجابة الهائمات النباتیة للضوء 

بناء الصبغات الضوئیة المساعدة تكون تحت سیطرة انزیمیة معتمدة على الضوء كعامل مساعد 

التي توجد في اغلب الأنواع الطحلبیة وبخاصة  Xanthophyll cycleمن خلال دورة تدعى 

  ). Lavaud et al., 2004 , 2007 ; Dimier et al., 2007(الدایتومات منها

تمتاز الهائمات النباتیة بهجرتها الثنائیة لتقوم بعملیة البناء الضوئي على السطح ثم  

تنتقل للأعماق للحصول على المغذیات المحددة لنموها في حال قلتها على السطح وبعد ذلك 

ساعة و بشكل دوري فتكون بذلك قد أكملت  24ل تعود إلى السطح وكلُّ هذا الانتقال یتم خلا

 Ault, 2000(كاملةً للحصول على أعلى كفاءة لعملیة البناء الضوئي) لیل \نهار(دورةً یومیةً 

  ).Towsend et al., 2005و    Fauchot et al, 2005و

أُجریت بعض الدراسات لتحدید أهمیة الضوء بالنسبة لمجتمع الهائمات النباتیة ومدى 

إذ لوحظ زیادة الانتاجیة الأولیة مع زیادة اختراق ، ثیره بتوزیعها العمودي في البیئة المائیةتأ

 ,.Arrigo et al., 2008 , Pabi et al(الضوء للأعماق وطول فصل نمو الهائمات 

إلى أنَّ الدورة الیومیة للهائمات النباتیة هي   Flynn and Fasham (2002)وأشار ،  )2008

  .تحاء ضوئي موجب خلال النهار وانتحاء أرضي موجب خلال اللیلعبارة عن ان



إذ ، تبیَّن أنَّ للضوء تأثیرًا واضحًا وكبیرًا على تركیب وتنوع مجتمع الهائمات النباتیة 

تُؤثِّر التغیرات الزمانیة و المكانیة للمصدر الضوئي وشدتهُ على التواجد والتنافس وتركیب مجتمع 

 -الضوء(كما إنَّ الهائمات مرتبطة بشكل كبیر بدورة ، )Litchman, 1998(الهائمات النباتیة 

 ,.Vaulot et al(إذ لها القابلیة على التكیف عند حصول تغیر بالظروف الضوئیة) ظلام

كما إنَّ الانتاجیة الأولیة تتغیر بتغیر الخصائص الضوئیة حسب استجابة الهائمات ، )1995

  ). Du-Rand et al.,2002(النباتیة لهذهِ التغیرات

فقد أشار إلى أنَّ الضوء وتوفر المغذیات قد تُسبب تغیرات .Couple et al )2012(أمَّا

كما وُجد حصول تغیرات مكانیة في وفرة وتوزیع والكتلة ، في تركیب مجتمع الهائمات النباتیة

  . الحیَّة للهائمات النباتیة في فصل الصیف عند دراسة توزیع الهائمات في الحوض الكندي

وفصلیة في تركیب المجتمع وتنافس أفرادهُ ) اللیلالنهار و ( لُوحظ حصول تغیرات یومیة 

نتیجة التغیر في شدة الضوء إذ إنَّ التغیرات الفصلیة في طول النهار یمكن أنَّ تكون عامل مهم 

اذ إنَّها تتغیر من سیادة الأنواع الطارئة ، ومؤثر في التعاقب الفصلي للهائمات النباتیة وتنوعها

) الصیف(إلى سیادة الأنواع الثابتة خلال فترة النهار الطویل) ءالشتا(خلال فترة النهار القصیر

)Namba and Takahashi,1993  وLitchman and Klausmeier, 2001 .(  

عند دراسة العوامل المؤثرة في تركیب وشكل   Brithon and Timm) 1993(بین

عماق المختلفة یُؤثر في مجتمع الهائمات النباتیة  أنَّ التدرج المكاني في توزیع الضوء عند الأ

  .انتشار الطحالب خلال عمود الماء الذي یسمح بوجود العدید من أنواع الهائمات النباتیة

إذ ، )Litchman, 2000(إنَّ معدل نمو الهائمات النباتیة یتغییر بتغیر شدة الضوء 

بأنَّ التدرج العمودي للضوء المتوفِّر ضمن   Huisman and Weissing (1994)أوضح

في حین ، مود الماء الممزوج بشكل جید یسمح بنمو أكثر من نوع واحد من الهائمات النباتیةع

إلى أنَّ مزج المیاه بشكل غیر كامل قد یسمح بوجود بعض   .a,b (Van et al 1999(أشار 

  . الأنواع اعتمادًا على مدى التنافس فیما بینها على المصدر الضوئي

على سلوك الهجرة العمودیة  Luner cycleلدورة القمریة أمَّا بالنسبة لتأثیر الضوء وا

الیومیة للهائمات الحیوانیة فقد لُوحظ أنَّ الضوء هو السبب الرئیسي للهجرة العمودیة للهائمات 



كما إنَّ هجرتها العمودیة تتأثر بضوء ، )Martynova and Gordeeva, 2010 (الحیوانیة 

خلال اللیل إلى السطح من تواجدها السطحي خلال  القمر وطورهُ وأنَّها تهاجر بشكل أكبر

فعند تقییم وفرة الهائمات الحیوانیة والهجرة العمودیة وتأثیر ). Tarliny et al., 1999(النهار

في إیطالیا وُجد أنَّ أعلى كثافة للهائمات كانت في  Ligurianالعوامل البیئیة علیها في بحر 

طح أمَّا بالنسبة للهجرة العمودیة فقد كانت هجرة الهائمات الربیع نتیجة الإزهار الطحلبي في الس

 Bozzano et(الحیوانیة لیلیة وأعلاها خلال طور البدر في شهري تشرین الثاني وكانون الاول 

al., 2014 .( 

وجد أنَّ الدورة القمریة تؤثر بالكتلة الحیة للهائمات الحیوانیة وتوزیعها من خلال تأثیرها  

ترسات وتوزیعها اعتمادًا على الاختلاف بالشدة الضوئیة والتنافس فیما بینها على على كثافة المف

  ). Hernadez et al., 2001( ذلك

الهجرة العمودیة الیومیة للهائمات الحیوانیة ولاحظ  Yahel et al. (2005(فقد درس 

زیادة الكثافة والكتلة الحیویة لها عند غروب الشمس وزیادة التنوع بحلول الظلام بینما تقل مع 

  . شروق الشمس وأشار إلى أنَّ السلوك المعتمد على الضوء یتأثر أیضًا بالتغیرات الفصلیة والبیئیة

یر اطوار الدورة القمریة على الهجرة العمودیة وطبیعة توزیع في دراسة اجریت لمعرفة تأث

نوع جمیعها تهاجر في اللیل إلى سطح الماء وأعلى هجرة  24الهائمات الحیوانیة تم تشخیص 

 Casper and Throp (2007(ووجد الباحثان ). Jara, 2005(لها تحدث عند اكتمال القمر 

في أمریكا أنَّ وفرة  Lawrenceات الحیوانیة في نهر عند دراسة الهجرة العمودیة وتوزیع الهائم

  .الهائمات الصغیرة وكثافتها تكون في اللیل أعلى بكثیر من تواجدها في النهار تجنبًا للمفترسات

أجریت دراسات مشابهة لتحدید تأثیر الضوء اللیلي والدورة القمریة على الهجرة العمودیة 

ة خلال ستة مراحل من القمر ولُوحظ أنَّ أعلى كثافة كانت للهائمات الحیوانیة إذ اختبُرت الهجر 

مع الإشارة إلى وجود اختلافات في توزیعها اعتماداً على الضوء ) البدر(في طور القمر الكامل 

لكنَّها بصورة عامة تمیل إلى البقاء في مستویات الضوء الأعلى في اللیل مقارنةُ مع تواجدها في 

  ).Ochoa et al., 2013  وKelly et al., 2009 (الأعماق خلال النهار 



سلوك الهائمات الحیوانیة واستجابتها  Martynova and Gordeeva (2010(درس 

للضوء في البحر الأبیض خلال فصول السنة حیث شخَّص تسعة أنواع كان أغلبها من 

Copepoda  بالاضافة إلى یرقة واحدة منPolychaeta  وافترض وجود علاقة بین سلوك

الهائمات الحیوانیة والضوء مسبباً الهجرة الیومیة العمودیة في طبقات المیاه وأشار إلى أنَّ تأثیر 

إذ ظهرت الاستجابة في الطبقات المضاءة أكثر من الأعماق ، الضوء یكون ضعیفًا في الاعماق

وجود علاقة واضحة بین تغذیة الهائمات كما لُوحظ . ومرتبطة مباشرة بتوزیعها الغذائي العمودي

 Sabates(الحیوانیة وشدة الإضاءة اذ تزداد التغذیة لیلاً مقارنة بالنهار مع زیادة شدة الاضاءة 

et al., 2003.(  
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جناس التنوع الحیوي یُمثل التباین في كافة أشكال الحیاة ابتداءً من الأنواع مروراً بالأ   

إذ إنَّ الأنظمة البیئیة تعتمد على نظام ، وصولاً إلى الأنظمة البیئیة التي تتواجد فیها الأحیاء

متوازن ودقیق من التنوع یُكّمل بعضه بعضًا ویُعدُّ فقدان نوع أو مجموعة من الأنواع في ذلك 

یُمثِّل ). Sharma et al., 2007(النظام البیئي إشارة إلى وجود خلل في وظیفة ذلك النظام 

التنوع الإحیائي من أهم المؤشرات التي تعطي وصفًا للبیئة التي تتواجد فیها الأحیاء ؛  إذ  تكون 

البیئة نظیفة في حال زیادة قیم التنوع  الإحیائي ، أمَّا قلته فتُشیر على وجود حالات التلوِّث 

2011) et al,  Wilson ( ،اه وكلمَّا كانت الظروف البیئیَّة فكلما زادت قیمته زاد التنوِّع في المی

أكثر استقرارًا وثباتاً كان التنوِّع كبیرًا في میاه النهر، وبذلك یُعدُّ هذا الدلیل مناسبًا لتقییم وتقدیر 

  .)Trout-Haney, 2006( التلوِّث العضوي والإثراء الغذائي 

 Finlay et(  إنَّ الإجهاد البیئي من العوامل الرئیسة المؤثرة في تركیب مجتمع الهائمات

al., 2007  وRusak et al., 2008  وYan et al., 2008( ، ففي حالة  وجود ضغوط

بیئیة تصبح الأحیاء  اكثر حساسة ویقلُّ تواجدها وهذا یؤدي إلى قلة التنوِّع الحیوي مما یُسبب 

إذ  إنَّ الأنواع الأكثر حساسیَّة ،  )USEPA, 2006a,b( اتیة المجتمع بشكل عام خللاً في ثب

للتلوِّث أو الضغط البیئي الشدید أمَّا أن تموت أوتترك موطنها وتُهاجر وهذا یؤدي إلى اختزال 

كما أنَّ شدة  ،)Turkmen and Kazancl, 2010( التنوِّع الحیوي وعدم استقرار المجتمع 



( ضوي  تؤثِّر بشكل كبیر على تواجد الأحیاء متسببة بإنخفاض التنوع الحیوي التلوِّث الع

  )   2005؛ الجیزاني، 2004، الخالدي

إن التوازن الحاصل في أي نظام بیئي یتأثر بالظروف المناخیة كسقوط الامطار 

یاء من فضلاً عن العلاقات المعقدة بین العوامل الغیر حیة من جهه وبین الأح، ودرجات الحرارة

أذ تُؤثِّر العملیات ، جهه أخرى  داخل النظام البیئي نفسه والتي قد تكون السبب الرئیس للتنوع

البیئیة والتغیرات المحسوسة لخواص ذلك النظام البیئي في وفرة الأنواع  وعددها وتركیبها في 

لافقریات القاع المستویات الغذائیة لمجتمعات أحیائیة معینة كالهائمات النباتیة والحیوانیة و 

إذ ینخفض التنوع الحیوي عندما یحل المستوى الغذائي الأعلى مكان ، )Hart, 2002(والأسماك 

المستوى الغذائي الأقل منه وبذلك یحصل فقدان بالتنوع الحیوي نتیجة وجود ضغوط بیئیة مختلفة 

)Rajashekhar et al., 2009( ،یم نوعیة المیاه من كما ویُعدُّ قیاس التنوع الحیوي دلیلاً لتقی

خلال استخدام المراقبة الإحیائیة في البیئة المائیة والتي تشمل دراسة كمیة ونوعیة لفهم العلاقات 

 ,.Werner et al(المعقدة بین الكائنات الحیة واستجابتها ومدى مقاومتها للمؤثرات البیئیة 

حیوي لوصف مكونات ودراسة ویتم ذلك من خلال الاستعانة بمجموعة من أدلة التنوع ال، )2003

أي مجتمع من الأحیاء التي تعیش في البیئة المائیة والتي تمتاز بسهولتها وخلوها من التعقید 

  ).Fausch et al.,1990(وتكشف العوامل البیئیة الإحیائیة واللإحیائیة المؤثرة علیها 

لأنظمة البیئیة المائیة  إنَّ دراسة التنوع الحیوي في المیاه العذبة مهم جدًا لكونه من أهم ا

لكونه من أكثر الانظمة البیئیة المعرضة لخطر التلوث الذي ینتج عنه هلاك مباشر للأحیاء 

 Allen andو Sterner, 2002( المائیة مسببًا اختزال التنوع الحیوي من جهة أخرى 

Vaughn ,  2011(  
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هي حصیلة البناء الضوئي والإنتاج   Primary Productivity إنَّ الإنتاجیة الأولیة

الذي له الدور الأساسي في وظیفة النظام البیئي ومصدر لصنع الطاقة الكیمیاویة ، الحیاتي

تحویل والمواد العضویة لمختلف المجتمعات البیئیة المائیة المتواجدة وللكلوروفیل دور فعَّال في 



 ,Mishra and Saksenaالطاقة الشمسیة إلى الطاقة الكیمیائیة التي یستفید منها الكائن الحي

  ).Lee et al., 2012و  (1992

تُعدُّ الإنتاجیة الاولیة والكتلة الحیة للهائمات النباتیة؛ التي تمثل أهم المنتجات الأولیة؛ 

 ,.Kawabata et al) (المستهلكات(منها عواملاً مؤثرة في تنظیم المستویات الغذائیة الأعلى

كما إنَّ الانتاجیة الأولیة قد یحصل فیها تغیرًا وهذا مرتبط بالتغیرات المناخیة التي ، )1993

 ,Napp and Hunt(تسبب قلة المزج في الطبقات العمیقة وارتفاع درجة الحرارة السطح 

 ,.Piirsoo et al(لنباتیة وتطوره إذ تُؤثِّر هذه العوامل على نمو مجتمع الهائمات ا، )2001

وذلك لأنَّ نجاح نمو الهائمات النباتیة؛ وبالتالي زیادة إنتاجیتها الأولیة؛ یُحدد بواسطة ، )2008

  ). Reynolds, 1996(التغیر في الخواص الفیزیائیة والكیمائیة والحیویة للمیاه 

أنَّ أعظم إنتاجیة للهائمات النباتیة ونمو في   .Muhammad et al (2005)بین 

كما إنَّ . البیئة المائیة یحصلان عندما تكون العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة في مستواها الأمثل

الإنتاجیة العالیة تكون نتیجة لتوفر المغذیات بكمیات كبیرة والملائمة لنمو الأنواع الكبیرة من 

  Carmack et al., 2004و   Babin et al., 2004 (ومات الهائمات النباتیة مثل الدایت

  ).  Yang et al., 2004و

تُعدُّ الهائمات النباتیة بدایة السلسلة الغذائیة للأنظمة البیئیة المائیة وغذاءً رئیس 

 Tas and Gonulol, 2007 و  Mathivanan et al., 2007( للمستهلكات الأولیة

فهي من أهم المنتجات الأولیة لكونها القاعدة ، )  Saravanakumar et al., 2008و

الأساسیة للحیاة في البیئة المائیة إذ تُمثِّل المصدر الغذائي المباشر وغیر المباشر لكلِّ الأحیاء 

المائیة إذ تتغذى علیها الهائمات الحیوانیة مباشرةً والتي تتغذى علیها الأسماك ویرقاتها ثم تتغذى 

، )Moncheva and Parr, 2010و  Lindsey et al., 2010(  علیها مفترسات الأسماك

وبذلك تُمثِّل الهائمات النباتیة الحلقة الأولى في السلسلة الغذائیة فزیادة إنتاجیة الهائمات النباتیة 

و Huntley, 1995   (ستنعكس إیجابیاً على اتساع السلاسل الغذائیة في البیئات المائیة

Knuckey and Brown, 1998(،  كما تُؤلف الركن الأساسي في دورة المغذیات في البیئة

المائیة فهي توازن بین المكونات الحیة والغیر الحیة إذ أنَّ غزارة أنواع الهائمات النباتیة تُساهم 

  ).Govindasamy et al., 2012(في تغییر مستوى المغذیات والعوامل اللاحیاتیة للمیاه 



یمیائیة وتأثیرها على مجتمع الهائمات الخواص الفیزیائیة والك:  1- 4- 2

 Physical and Chemical properties and its النباتیة                        

Effect on Phytoplankton Community   

إنَّ للخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه تأثیراً كبیراً في كثافة الكائنات الحیة وتوزیعها في    

البیئة المائیة بمختلف أنواعها والتي تمتاز بكونها ذات حساسیة عالیة للتغیر في الظروف البیئیة 

)Mohamed et al., 2008  وFonge et al., 2012( ، إذ تُؤدي بعض هذه الخواص

المائیة إلى نمو الهائمات النباتیة وازدهارها مثل درجة الحرارة والضوء وتوفِّر المغذیات والأملاح 

 Grebmeier et(وكمیة الأوكسجین المذاب وتغیرها یُسبب تغیرات في مجتمع الهائمات النباتیة 

al., 2010   وWassmann et al., 2010.(  

التغیر في الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة أُجریت العدید من الدراسات لتوضیح تأثیر 

للبیئة المائیة على كمیة الهائمات النباتیة ونوعیتها واستخدامها دلیلاً لتقییم نوعیة المیاه ومدى 

و   Manjare et al., 2010و   Hujaer, 2008(ملائمتها للشرب والأغراض الأخرى  

Nirmal, 2011  و Bisht et al., 2013.(  

في دراسة أجراها لتحدید تأثیر العوامل البیئیة في توزیع الهائمات ) 2000(بیَّن حمود 

النباتیة في شاطئ اللاذقیة أنَّ غزارة الأنواع مرتبط بشكل مباشر بالمغذیات وخاصة النترات  

نوعًا من الهائمات النباتیة مع سیادة  108وقد شخص حوالى ) والنتریت  الامونیوم والفوسفات

  . المزرقة خلال أشهر  الصیف بشكل كبیرالطحالب الخضر 

لُوحظ أنَّ للخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه علاقةً بالتغیرات الفصلیة ووفرة الهائمات 

كما وجد أنَّ أقلّ  وفرة للهائمات النباتیة كانت في الصیف وأعلاها في الربیع وكانت ، النباتیة

كما انَّ للكتلة الحیویة للهائمات النباتیة علاقة ، خرى السیادة فیها للدایتومات على المجامیع الأ

 Polat and Piner , 2002(موجبة مع الشفافیة المغذیات وسالبة مع درجة الحرارة والعكورة 

  ).Peerapornpisal et al., 2004 و 



إلى أنَّ التوزیع المكاني للهائمات النباتیة یتأثَّر    Ekeh and Sikoki) 2004(أشار 

في نیجیریا التي تزداد جنوبا مع  New Calabar رج في تركیز الملوحة في میاه نهر بالتد

  .ملاحظة سیادة الطحالب الخضر المزرقة أكثر من الطحالب الخضر

في الأرجنتین أُجریت دراسة لتقییم التغیرات في وفرة الهائمات النباتیة وتنوعها على 

الكیمیائیة لمیاه النهر ووجد أنَّ قیم الأس وبعض الخصائص الفیزیائیة و  Paranaجانبي نهر 

الهیدروجیني والتوصیلة الكهربائیة وتركیز الفوسفات یزداد في الضفة الیسرى أكثر من الیمنى 

و أن كثافة الهائمات النباتیة وتنوعها  یرتبطان بالعوامل ، تحت تأثیر المطروحات الجانبیة

مع توفر الظروف البیئیة الملائمة لنموها وبخاصة إذ تزداد كثافتها ، الهیدرولوجیة لمیاه النهر

  ). Domitrovic et al., 2007( توفر المغذیات بشكلها الجاهز

، الأس الهیدروجیني ، درجة الحرارة ، الضوء (دُرست الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة 

، الفوسفور، م الكالسیو ،المغنیسیوم ، المغذیات ، ثنائي أوكسید الكاربون ، الأوكسجین المذاب 

في الهند  Tamilnaduومدى تأثیرها على الإنتاجیة الأولیة للهائمات النباتیة في نهر ) الصودیوم

بصورة فصلیة ووُجد هناك تذبذب فصلي واضح في الإنتاجیة إذ كانت أعلى قیمة في الصیف 

وأقلها  في فصل الشتاء وأشار إلى اعتماد الإنتاجیة على درجة الحرارة والضوء والمغذیات بشكل 

  ). Sivakumar and Karuppasamy , 2008 (كبیر

وكتلتها الحیة ، والمكانیة للهائمات النباتیة وكثافتها في أثیوبیا وجد أنَّ التغیرات الزمانیة

تكون مرتبطةً مع العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة درجة الحرارة والاوكسجین المذاب  والتوصیلة 

مجامیع رئیسیة  7نوعًا تعود إلى  36إذ تمَّ تشخیص ) الكهربائیة وشفافیة المیاه  والمغذیات 

ء مع الإشارة إلى نوعیة المیاه التي تكون مرتبطة مع درجة كانت السیادة للطحالب الخضرا

  ) .Wondmagegne et al., 2012(الحرارة العالیة للمیاه والإنتاجیة الأولیة العالیة 

نوعًا من الهائمات النباتیة مع ملاحظة  50في الهند فتمَّ تشخیص  Mahanadiفي نهر 

هائمات النباتیة إذ سجلت الدراسة سیادةً في الطحالب علاقة العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة ووفرة ال

إذ ) الشتاء( الخضر وكانت أعلى قیم الوفرة والتنوع في فصل الصیف وأقلها  في موسم الأمطار 



كان هناك تذبذب فصلي في تركیب المجتمع بسبب التغیرات الفصلیة للمجامیع الطحلبیة 

)Panigrahi and Patra, 2013 .(  

دراسات لبیان التغیرات الفصلیة لمجتمع الهائمات النباتیة في البیئة  أُجریت مجموعة

 ,Zaim(المائیة في مناطق مختلفة وسجلوا اعلى كثافة للهائمات النباتیة في فصل الصیف 

 Barinovaو    Aktan et al., 2009و   Salmaso and Braioni, 2008و   2007

et al., 2009   وTurkoglu, 2010  .(  

إلى علاقة وفرة الدایتومات بدرجة الحرارة خلال Souza and Pineda   (2001)أشار

إذ لاحظ أنَّ أعلى درجة حرارة في الصیف وأعلى وفرة ، )صیف/ شتاء (الدورة الفصلیة 

للدایتومات في الربیع وأشار إلى أنَّ وفرة الدایتومات تتاثر بالدورة القمریة بالإضافة إلى التغیرات 

  .أعلى وفرة للدایتومات تحصل في الأیام الباردة للدورة القمریة  الفصلیة إذ انَّ 

في دراسة أُجریت لتحدید تركیب الأنواع والوفرة النسبیة والتوزیع المكاني والفصلي وتنوع 

أنواع  كانت السیادة فیها  105في نیجیریا تم تشخیص  Crossالهائمات النباتیة في نهر 

  ).Ekwu and Sikoki, 2006(ضراء ثم الخضر المزرقة للدایتومات تتبعها الطحالب الخ

إذ  Dyjeورافدهُ الأیمن نهر  Moravaأُجریت دراسة مماثلة تماما في سلوفاكیا في نهر 

نوعًا من الهائمات النباتیة في میاه الأنهار على التوالي وكانت  115و  346تمَّ تشخیص 

لب الخضر المزرقة مع ملاحظة زیادة السیادة للدایتومات تتبعها الطحالب الخضر ثم الطحا

التنوع ووفرة الهائمات النباتیة نتیجة لنقصان مصادر التلوث المطروحة في الانهار في العقود 

  ). Hindak et al., 2006و Marvan et al., 2004 (  الثلاثة الأخیرة  

بالخصائص الفیزیائیة أمَّا بالنسبة للهجرة العمودیة الیومیة للهائمات النباتیة وعلاقتها 

 Lizon andو   Aronne et al., 2003(والكیمائیة وحركة المیاه العمودیة فقد دُرست من قبل

Brunet, 2003  وTimmermans et al., 2005    2008و  ،Brunet et al., 2007 

لى اللذین توصلوا إلى إن الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة كانت ع) Thomas et al.,2010 و 

السطح اعلى منها في الاعماق اضافة إلى تاثرها بشكل واضح بالتغیرات الحاصلة بخواص 

  .المیاه في الاعماق المختلفة
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أُجریت دراسات عدیدة حول تنوع الهائمات النباتیة ووفرتها في مناطق مختلفة من  

، Ogunففي نیجیریا عند دراسة تركیب الأنواع ووفرة الهائمات النباتیة وغزارتها في نهر ، العالم

 ,.Ogate et alكانت أعلى قیم الوفرة للطحالب الخضر المزرقة وأقلها  للطحالب البرویة 

وكانت قیم التنوع منخفضة في میاه النهر نتیجة لزیادة التلوث فیهِ الناتج من ، )(2007

  ). Dimowo, 2013( النشاطات البشریة 

عند دراسة التغیرات الفصلیة في مجتمع الهائمات  Baykal et al.  (2011)وجد

سار النهر وسجَّل أنَّ غزارة الأنواع وتنوعها یزداد تدریجیاً مع م التركي Melenالنباتیة في نهر 

نوعًا من  135أعلى وفرة للهائمات  في فصلي الربیع والصیف وأقلها  في الشتاء إذ شخص 

 .الهائمات النباتیة وأشار إلى أنَّ الوفرة لها علاقة إیجابیة مع درجة الحرارة

في دراسة أجراها لمعرفة مدى التنوع لمجتمع Veronica et al.   (2014)أشار 

في أندونیسیا إلى أنَّ میاه النهر عبارة عن نظام  Hampalamتیة ونوعیة میاه نهر الهائمات النبا

بیئي مستقر اعتماداً على الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه ووفرة مجتمع الهائمات النباتیة 

الاس  الملوحة والمغذیات وقیم(ولاحظ أنَّ العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه ، وتنوعه وتركیبه

جنسًا تعود لسبع  شعب من الهائمات  60تؤثر على الهائمات النباتیة إذ شخَّص ) الهیدروجیني

  . النباتیة وكانت أعلى وفرة فیها للطحالب الذهبیة

عند دراسة الهائمات النباتیة وحساب أعدادها الكلیة وكتلتها الحیویة وتحلیل تركیب  

، في بلغاریا Vayaوالأنواع الأكثر ثباتیة في بحیرة المجتمع من خلال معرفة التنوع والسیادة 

تبیَّن أنَّ أعلى وفرة للهائمات النباتیة كانت في نهایة الخریف مع سیادة الطحالب الخضر المزرقة 

  ).Dimitrova et al., 2014(ولُوحظ أنَّ قلَّة التنوِّع الحیوي مرتبطة بشدة مع زیادة الثلوث

   Zooplankton Communityة           مجتمع الهائمات الحیوانی: 5- 2

الهائمات الحیوانیة كائنات حیة صغیرة مختلفة التغذیة لها القدرة على المعیشة في 

مختلف أنواع البیئات المائیة سواء كانت مالحة أم عذبة ساكنة أم متحركة وتعتمد في تواجدها 

وتمتاز بقابلیتها على الحركة الأفقیة ، ) Ann et al., 2008(بشكل كبیر على الظروف البیئیة 



 Neves(والعمودیة في المیاه كما أنها تقضي جمیع دورة حیاتها أو جزءً منها في البیئة المائیة 

et al,. 2003(،  إذ إنَّ الهائمات الحیوانیة التي تقضي جمیع دورة حیاتها عالقة في عمود الماء

ن دورة حیاتها عالقة ضمن عمود الماء فتدعى أمَّا التي تقضي جزء م Holoplanktonتُدعى 

Meroplankton )Ferraz et al., 2009( ، كما یُمكن أن تقُسَّم على أساس الحجم إلى

 Macrozooplanktonوالهائمات الكبیرة  Microzooplanktonالهائمات الصغیرة 

)Dhargalkar, 2004  .(  

الرابط الرئیس بین المنتجات  تُمثِّل للهائمات الحیوانیة أهمیة كبیرة للنظام البیئي فهي

 ,.Jappeson et al(الأولیة والمستهلِكات في المستویات الغذائیة العلیا من السلسلة الغذائیة 

فضلأ عن كونها مصدرًا غذائی�ا مهمًا للاحیاء ) Loeng and Drinkwater, 2007و  2002

رقیة أو تستمر بالتغذیة على المائیة وبخاصة الأسماك إذ تتغذى علیها بعض أطوارها الی

كما أنَّ الأنواع الكبیرة ، )Madin et al., 2001و  Stottrup, 2000(الهائمات طیلة حیاتها 

، لقلة المواد السامة المتراكمة في أجسامها) Suontam, 2004(منها تُعتبر غذاءً مهمًا للأنسان 

  Iioba, 2002(  نظام البیئي المائي و لها دور كبیر في دورة المواد العضویة وانتقالها خلال ال

إذ إنَّ المغذیات الموجودة في البیئة ، )Sab et al., 2009و  Steinbery et al., 2002 و

المائیة قد تنُتَج عن طریق تنفس الهائمات الحیوانیة وافرازها لتُصبح جاهزة للاستهلاك من قبل 

فضلاً عن كونها ، )AL-Caraz et al., 2010و  Olli et al., 2007(الهائمات النباتیة 

 ,Shakila and Natrajanو  Manjar et al., 2010(دلیلاً حیوی�ا مهمًا لتقییم نوعیة المیاه 

إذ تتمیز الهائمات الحیوانیة بكونها حساسة جدأ للتغیر في الخصائص الفیزیائیة )  2012

 ,Hassan) و et al., 2007 Mukhopadhyay(والكیمیائیة للمیاه الناتجة من التلوث 

وتًساهم أیضًا في عملیة السیطرة الحیویة للمیاه فهي تتغذى على البكتریا الموجودة في  2008

 ,Joshiو  Boon et al., 1994( المیاه والهائمات النباتیة والمجامیع الطحلبیة المؤذیة 

میاه غنیة أم كما لها دور مهم في تحدید الحالة الغذائیة للبیئة المائیة سواء أكانت ، )2011

و  Pecorari et al., 2006و   Pinto et al., 2005 (متوسطة أم قلیلة التغذیة 

Sendacz et al., 2006( ،علاوة على كونها دلیل للطبیعة الغذائیة للمیاه)Rocha et al., 

ى وتُعدُّ الهائمات الحیوانیة مؤشرًا لتأثیر الخصائص الفیزیائیة والكیمائیة والحیویة عل). 2002



النظام البیئي نظراً للكثافة الكبیرة للهائمات الحیوانیة وقصر دورة حیاتها وطبیعة الانجراف والتنوع 

  ).Sharma et al., 2010(العالي وقابلیتها على تحمل مختلف أنواع الاجهاد البیئي 

الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة وتأثیرها على مجتمع الهائمات :  1- 5- 2

 Physical and Chemical Properties and its                الحیوانیة       

Effect on Zooplankton Community      

إنَّ الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للبیئة المائیة تلعب دورًا مهمًا في التأثیر على الكائنات 

على البقاء والتنافس  الحیة التي تعیش في تلك المیاه، فهي تؤثِّر في أیض الأحیاء المائیة وقدرتها

   (Weiner, 2000).مع بعضها البعض

وُجد أنَّ لدرجة الحرارة تأثیرًا واضحًا وكبیرًا على كثافة المجامیع السكانیة في البیئة التي 

كما تُؤثر في ذوبانیة الغازات وعملیة التنفس للأحیاء ، )2002، الراوي وجماعتهُ (تعیش فیها 

عند ارتفاع درجة الحرارة المسطح المائي درجة مئویة % 10بنسبة  المائیة إذ یزداد معدل التنفس

  ).Murphy, 2004 و  2006، السعدي( واحدة   

) 2011(إذ لاحظ، یُسبب التغیر بدرجات الحرارة تغیرات مظهریةً للأحیاء المائیة 

Abdul Razak and Saish    أنَّ ارتفاع درجة الحرارة صیفاً تعمل على تغییر المظهر

وحدوث نقصان في طولها مع زیادة درجات  Bosminaارجي للواحق الامامیة لجنس الخ

كما أنَّ كثافة مجتمع الهائمات الحیوانیة وتنوعه یكون مرتبطًا مع التغیرات الفصلیة في ، الحرارة

إذ إنَّ أعلى كثافة لها خلال الاوقات الدافئة ، درجة الحرارة والعكورة ومستوى المغذیات في المیاه

  ).Neves et al.,2015و Ahangar et al., 2012(أقلها خلال الاوقات الباردة والأمطار و 

اوضحت العدید من الدراسات حول تأثیر درجة الحرارة على مجتمع الهائمات الحیوانیة  

أنَّ الزیادة الحاصلة ، والعلاقة بینها وبین الفعالیات الأیضیة لمجتمعي الهائمات النباتیة والحیوانیة

موها في درجات الحرارة تعمل على توفیر المغذیات بشكلها الجاهز للهائمات النباتیة فیزداد ن

وأعدادها مما یتسبب في حصول زیادة كمیة ونوعیة للهائمات الحیوانیة نتیجة لزیادة عملیات 

 Sab( التنفس والإفراز وبالتالي زیادة بعض المغذیات وخاصة الكاربون والنتروجین والفوسفور 

et al., 2009 و Saiz et al., 2010   و  Vaquer-Synere et al., 2010 وCalbet 



et al., 2011   و Regaudie-de-Gioux and Duarte, 2012   وAl-Caraz et 

al., 2013 .(  

أمَّا بالنسبة للملوحة فإنَّها تُؤثِّر بشكل كبیر على التنوِّع الحیوي في البیئة المائیة العذبة إذ 

ها تمتاز بكونها ذات تأثیر سلبي على نشاط الهائمات الحیوانیة في البیئة المائیة التي تتواجد فی

)Halse et al., 2003   و Kefford et al., 2006( ، فقد لُوحظ زیادة معدل هلاك

). Grzesiuk and Mikulski, 2006(القشریات مع زیادة قیم ملوحة الانهار 

تأثیر الملوحة في أنهار أسترالیا على كثافة الهائمات   .Nielsen et al  (2003)وأوضح

مختلفة للملوحة فقد لاحظ زیادة الاعداد الكلیة للهائمات  الحیوانیة وأشار إلى وجود استجابات

في حین تنخفض عندما تُصبح  mg/L 1000الحیوانیة عندما تكون ملوحة المیاه أقلّ  من 

  (في حین  لاحظ. الملوحة أعلى من ذلك مسببة نقصان في غزارة الأنواع وفقدان التنوع الحیوي

(2011 Prabhahar et al. بة بین الزیادة في كثافة مجذافیة الأقدام وجود علاقة موج

Copepoda و وجد أنَّ معدل التكاثر . وارتفاع قیم الملوحة في المناطق الشاطئیة في الهند

تتأثر بشكل واضح في زیادة  Cladoceraووقت الولادة لبعض أنواع رتبة متفرعة اللوامس 

  ).Ismail et al., 2011(الملوحة ودرجة الحرارة معاً 

من العوامل المؤثرة في الفعالیات الایضیة الحیویة وتحدید  pHیُعدُّ الأس الهیدروجیني 

، )Roth, 2009(حجم مجتمعات الكائنات الحیة وتركیبها في البیئات المائیة التي تعیش فیها 

أمَّا الأوكسجین المذاب فیتأثر تركیزه في الماء بكثافة الأحیاء المائیة الموجودة في المسطح 

ووجد أنَّ تركیز ، )Chapella and Petts,  2004و  Caraco et al., 2000(مائي ال

  ).Gisport et al., 2008(الأوكسجین المذاب في الماء یتناسب عكسیاً مع درجات الحرارة 

إلى أنَّ انخفاض قیم الأوكسجین الذائب في    Bekleyen and Ipek 2010) (أشار 

ویظهر هذا ، تنوِّع ووفرة الهائمات الحیوانیة وبخاصة القشریة منها الماء یُسبب انخفاضًا كبیرًا في

  .بشكل واضح في فصل الصیف

مؤشراً لقدرة الأحیاء المائیة على استهلاك  BOD5یُعدُّ المتطلب الحیوي للأوكسجین 

إذ یُؤثِّر سلباً على ) Coleman and Pettiqrove, 2011 (الأوكسجین المذاب في الماء 



عند دراسة التنوِّع الحیوي وكثافة   Dhembare  (2011)فقد لاحظ، مات الحیوانیةكثافة الهائ

غیر ملائمة  BOD5وغزارة أنواع الهائمات الحیوانیة في أحد سدود الهند أنَّ التراكیز العالیة من 

لكتلة تأثیرًا سلبی�ا على ا BOD5و وجد أنَّ للتراكیز العالیة من ، لنمو الهائمات الحیوانیة وتكاثرها

  ).Wang et al., 2011(الحیة للهائمات الحیوانیة في خلیج دایا في الصین 

أمَّا بالنسبة للمغذیات فقد وجد أنَّ المیاه الغنیة بالمغذیات تكون على مستوى عالٍ من 

 .Carpenter et alو أوضح، )Dodson, 1992(التوزیع والتنوع بالنسبة للهائمات الحیوانیة 

ن تركیب أنواع الهائمات الحیوانیة وتركیز المغذیات ولاحظ زیادة اعدادها مع العلاقة بی) (2006

العلاقة بین وجود   Thadeus and Lekinson)(2011في حین درس ، زیادة تركیز المغذیات

الهائمات الحیوانیة ووفرتها ومقدار تنوعها مع توفر المغذیات فقد لاحظ أنَّ وجود بعض الأنواع 

في حین  تقل أو تختفي أنواع أخرى  عند حصول نقص في ، یزداد بزیادة مستوى المغذیات 

  .المغذیات وبخاصة الفوسفور والنتروجین 

المائیة تسببان تغییرًا في خواص البیئة المائیة والتي إنَّ حركة المیاه وسرعة التیارات 

تؤثِّر على نمو وتوزیع الهائمات الحیوانیة والتي یُمكن أن تنقلها إلى مكان آخر داخل أو خارج 

كما انَّ الكتلة الحیویة للهائمات ، )Ng, 2013و  Moderan et al., 2010(  النظام البیئي

). Bi et al., 2011(عكسیاً مع سرعه التیارات المائیة ترتبط  Copepodaالحیوانیة وبخاصة 

في ) یومیة وفصلیة( وتغیرات زمانیة ) التوزیع العمودي والأفقي ( إذ لوحظ وجود تغیرات مكانیة 

مجتمع الهائمات الحیوانیة في البحر العربي وهذا ناتج من تأثیر التغیر في الریاح الموسمیة التي 

 ,.Ashjian et al(ت المائیة وتغیر سرعتها ونتیجة لفترة الافتراس تؤثر على مزج وخلط التیارا

2002.(  

وُجد عند دراسة تأثیر سرعة التیارات المائیة والضوء وكثافة المفترسات على توزیع  

مجتمع الهائمات الحیوانیة ووفرتها وتركیبها وحجم ووجودها بأنَّ أعداد الهائمات الحیوانیة تقلُّ مع 

مفترسات ولم یُلاحظ أيَّ تأثیر لسرعة التیار وشدة الضوء خلال النهار على سلوكها زیادة كثافة ال

  ).Holzman and Genin, 2003(بینما لاحظ عكس ذلك تمامًا خلال اللیل 



إن للعكورة تأثیرًا سلبی�ا على الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة وأكثرها تأثرًا هي متفرعة  

 Annalakshmi andففي دراسة مماثلة بیَّن الباحثان، )2004، مطلوب( Cladocera اللوامس

Amsath  (2012)  تأثیر العكورة على مجتمع الهائمات الحیوانیة عند دراسة خواص نهر

Cauvery نوعًا من الهائمات  45وسجلا ، في الهند ووجدا أنَّ العكورة العالیة تحدُّ من نموها

  .  Rotiferaدولابیات للالصیف أمَّا السیادة فقد كانت  الحیوانیة كانت أعلى معدلاتها في فصل 

) Copepoda , Cladocera(عند دراسة توزیع مجتمع الهائمات الحیوانیة القشریة 

وتركیبها واستجابتها لارتفاع منسوب المیاه ودرجة الحرارة والأس الهیدروجیني والمساحة السطحیة 

اع وتغیرًا في تركیبها مع زیادة ارتفاع الماء وانخفاض وُجد انخفاض في عدد الأنو ، للمیاه في فلندا

أمَّا المساحة السطحیة فوجد لها تأثیرًا ، درجة الحرارة بالاضافة إلى نقصان الأس الهیدروجیني

نوعًا من الهائمات وكانت السیادة لمتفرعة  50قلیلاً في تحدید تركیب الأنواع إذ تمَّ تشخیص 

  ).Cladocera )Rautio, 1998 اللوامس 

إلى أنَّ الاختلاف في توزیع الهائمات الحیوانیة في میاه   ) 2003Maar(اشارت 

الدنیمارك یكون مرتبط بالعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة وبیَّنت أنَّ التغیرات الفصلیة لها 

وفي فصل تأثیر كبیر في تركیب ووظیفة الشبكة الغذائیة إذ تكون عالیةً خلال الازدهار الربیعي 

  . الصیف نتیجةً لزیادة الإزدهار الطحلبي

عند دراسة علاقة الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والتغیرات الموسمیة لمجتمع الهائمات 

) الأشهر  الرطبة(الحیوانیة وُجد أنَّ الدولابیات ومتفرعة اللوامس هي السائدة خلال موسم الشتاء 

 ,.Lam-Hoai et al(في فرنسا  Kawاف في نهر وسیادة مجذافیة الأقدام في موسم الجف

2006.(  

تمَّ دراسة بعض الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للماء وعلاقتها بمجتمع الهائمات النباتیة 

والحیوانیة إذ وجد أنَّ الخواص تتذبذب في قیمها مع التغیرات الفصلیة مسببه تغیر في تنوع 

  ). Hujaer, 2008(مجتمع الهائمات 

سة أُجریت لتحدید تأثیر بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والتغیرات الفصلیة في درا

لُوحظ أنَّ التغیرات الفصلیة تسبب اختلافات متمیزةً في ،  على كمیة الهائمات الحیوانیة ونوعیتها



 تواجد الهائمات الحیوانیة بانجرافها من الأنواع الكبیرة إلى الأنواع الصغیرة نتیجة التغیرات

إذ إنَّ الظروف الدافئة تُؤثِّر على تنوع الهائمات الحیوانیة وتركیبها ، الواضحة في درجات الحرارة 

ووفرتها من خلال تأثیرها بانخفاض الإنتاجیة الأولیة وبقاء الأنواع الأكثر تحملاً للحرارة 

میاه والملوحة والظروف البیئیة قلیلة التغذیة فضلا عن تأثرها بقیم الأس الهیدروجیني وعمق ال

)Coyle et al., 2008( ، إذوفي دراسة اخرى وجد إنَّ التغییر في وفرة الأنواع السائدة وكثافتها

یكون مرتبطًا بشكل مباشر مع التغیر في قیم الأس الهیدروجیني وشفافیة المیاه ودرجة الحرارة 

)Frutos et al., 2009.( 

ذات العلاقة ببعض العوامل البیئیة للمیاه تمَّ تقدیر بعض التغیرات الفصلیة والمناخیة 

كدرجة الحرارة والملوحة والمغذیات وشدة الإضاءة والشفافیة عند دراسة مجتمع الهائمات الحیوانیة 

و  DiLorenzo et al., 2008 (ووُجد أنَّ للشدة الضوئیة تأثیرًا واضحًا على سلوكها  

Peterson, 2009  وKeister et al., 2011( ،وأجرى)2010(Wallace et al.   ًدراسة

لتقییم تأثیر العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة على التغیرات الزمانیة والهجرة العمودیة الیومیة 

للهائمات الحیوانیة و لاحظ أنَّ التغیُّر في المناخ یُؤدي إلى تغیرات في الهجرة العمودیة الیومیة 

اء مثل العكورة والحالة الغذائیة وتركیب مجتمع من خلال التأثیر على خصائص عمود الم

  .الهائمات 

 Kukkarahalliعند دراسة التغیرات الشهریة للوفرة الكلیة للهائمات الحیوانیة في بحیرة 

في الهند وعلاقتها بالخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه وُجد أنَّ مجامیع الهائمات الحیوانیة تتأثَّر 

یني في المیاه مع ملاحظة وجود علاقة عكسیة بین الكتلة الحیویة والفوسفات بقیم الأس الهیدروج

كما أشار ، )Joseph and Yamakanamardi, 2011(وإیجابیة مع التوصیلة الكهربائیة 

إلى وجود اختلافات زمانیة ومكانیة لمجتمع الهائمات الحیوانیة مع ) 2012(العویفیر وجماعتُه 

بیئیة في الخلیج العربي مع الإشارة إلى محتواها الكیموحیویة إذ وجد التغیر في بعض العوامل ال

والكتلة الحیویة لها وتركیز ) سكریات، الدهون، بروتینات( ارتباطات واضحة تركیبها الكیموحیویة 

  .المغذیات والكاربون في المیاه

مة المائیة في الهند وُجد عند دراسة تأثیر الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لبعض الأنظ

كما أنَّ زیادة المغذیات ، أنَّ درجة الحرارة تُؤثِّر على وفرة الهائمات الحیوانیة في الفصول المختلفة



نوعًا من الهائمات  62وتمَّ تشخیص ، قد تُسبب زیادةً في النمو مما یُسبب الإثراء الغذائي

  .)Rotifera )Kapoor, 2015الحیوانیة كانت السیادة فیها للدولابیات 

  Biodiversity of Zooplankton التنوع الاحیائي للهائمات الحیوانیة   : 2- 5- 2

إنَّ للهائمات الحیوانیة وتركیب مجتمعاتها وتواجدها ووفرتها وتنوعها وتأثیر العوامل 

فقد أُجریت دراسات مستفیضةً ، البیئیة والتغیرات الفصلیة على توزیعها أهمیة في الدراسات البیئیة

وِّع الحیوي في مجتمع الهائمات الحیوانیة ومدى علاقتها بالتغیرات الفصلیة والعوامل حول التن

 Lopesو  Eskinzi and Biornberg, 2006a,bو  Lucinda et al., 2004(البیئیة منها

et al., 2006 a,b  وKoettker and Freire, 2006  وLopes, 2007 .( فقد لوحظ في

العدید من الدراسات زیادة الاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة صیفا وقلتها في الشتاء فضلا عن 

 ,.Yildz et al و Kumar et al ., 2007و   Tripathi et al., 2006(   سیادة الدولابیات

و  Solomon et al., 2009و  Davies, 2009و  Mwaluma et al., 2008و   2007

Suresh et al.,2009   وVanjare et al., 2010  وDeksne , 2011 و Bi et al., 

2011.(  

عند دراسة التغیرات الفصلیة والیومیة للتوزیع العمودي والأفقي لمجتمع مجذافیة الأقدام 

Copepoda  في بحر الصین بأعماق مختلفة وجد أنَّ أعدادها في الأعماق أكثر من وجودها

فضلاً عن تواجدها بأعلى القیم في فصلي الربیع والصیف وذلك بسبب ، ة في الطبقات السطحی

 ,Turner و  Saiz et al., 2003(قدرتها على التحمل والتكیف لدرجات الحرارة العالیة 

  ). Ustaoglu and Yagci, 2012و Hwang et al ., 2010 و  2004

عند دراسة مجتمع  Saler and Haykir ( 2011(و كلا من   Saler (2011)أشارت

في تركیا إلى زیادة عدد الأنواع في  Pulumurونهر  Munzurالهائمات الحیوانیة في میاه نهر 

نوعًا  45حوالي Ren et al.  ) (2011كما شخَّص. أشهر  الصیف بینما كان أقلّ في الشتاء

  . اتفي الصین وكانت السیادة فیهِ للدولابی Jialingمن الهائمات الحیوانیة في نهر 



في تایون  Langangفي نهر  Copepodaمجذافیة الأقدام لعند دراسة التنوع الاحیائي 

وُجد أنَّ هناك علاقة ارتباط واضحة بین وفرة الأنواع والملوحة و الهائمات النباتیة  إذ تم تسجیل 

  ).Dahms et al., 2012(نوعًا منها  21

دراسة لوصف التغیرات Srichandan et al. ) (2015 في الهند أجرى الباحث

الفصلیة في تركیب وتنوع مجتمع الهائمات الحیوانیة وكثافتها السكانیة ووفرة المجامیع الرئیسیة 

ووجد أنَّ الهائمات تتأثر بشكل ، وعلاقتها مع التغیر في الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه

ى أنَّ التنوع یكون بأعلى قیمة في واضح بدرجة الحرارة والملوحة ومدى توفر المغذیات  وأشار إل

  .فصل الشتاء مع بقاء دلیل سیادة وغزارة الأنواع عالٍ خلال فترة الربیع

  العلاقة بین الهائمات النباتیة والهائمات الحیوانیة : 6- 2

تُؤلف الهائمات النباتیة نقطة البدایة لانتقال الطاقة وسریانها عبر السلسلة الغذائیة إلى 

وتُشكِّل ). Eletta et al ., 2005و  Khattak et al., 2005(غتذائیة الأعلى المستویات الا

الهائمات الحیوانیة رواعي تُسیطر على الطحالب والبكتریا كمصدر غذائي لها إذ تُمثِّل رواعي 

ومن جانب آخر فهي غذاء للمستویات )  Vadstein et al., 2004(سائدة للهائمات النباتیة 

 ,.Vargas et alو  Stromberg et al., 2009)( تهلكات الثانویة العلیاالمس( الأعلى منها

فضلاً عن إفراز بعض المغذیات الذائبة في الماء كنواتج لعملیتي التنفس والابراز ) 2010

)Pourriot and Meybock, 1995( ، كما یمكن السیطرة على الشبكة الغذائیة من خلال

الهائمات وبالتالي السیطرة على الهائمات النباتیة  السیطرة على الأسماك التي تتغذى على

إذ إنَّ وجود أنواع معینة من الهائمات )  (Gerasimova and Pogozhev 2008  وبالعكس

الحیوانیة وسیادتها وبخاصة آكلة الأعشاب یُمكن أن تُعتبر عاملاً مهمًا في السیطرة على ازدهار 

التي یمكن أن تُستخدم لوصف ) Boon et al., 1994(الطحالب وبخاصة المؤذیة منها 

 و  Park and Marshall, 2000 (مستوى الإثراء الغذائي للمنتجات الأولیة في المیاه 

Bonecker et al., 2001 .( وبهذا فإنَّ وفرة وتوزیع وحجم مجتمع الهائمات الحیوانیة یتأثر

 Koski and(یة من جهة أخرى بالأسماك المفترسة لها من جهة وبكثافة وأعداد الهائمات النبات

Johnson, 2002.( 



أُجریت العدید من الدراسات العالمیة لتقییم طبیعة العلاقة  بین الهائمات الحیوانیة 

ودراسة ) تدویر المغذیات( أو بصورة غیر مباشرة ) الرعي(والهائمات النباتیة بصورة مباشرة 

لة الغذائیة للمیاه ووجد أنّ للهائمات الحیوانیة كثافتها الكلیة وإمكانیة استخدام ذلك في تقییم الحا

وتبیَّن أنَّ ، تأثیرات على المجامیع الطحلبیة في المیاه محدودة المغذیات Daphniaوبخاصة 

الطحالب الخضر المزرقة هي السائدة لقدرتها على مقاومة الرعي في المیاه النظیفة ومقاومتها 

 ,Carney and Elser( منها Daphinaن تكون ضعیفة في حالة وجود كثافات عالیة م

 Baruah et al., 1993و  Elser, 1992و  Elser and Goldman, 1991و  1990

و    Villa et al.,1997و Alfred and Thapa, 1996و  Fussmann,1996و

Salaskar and Yeragi, 2003  وTan et al., 2004.(  

الحیوانیة أنَّ معرفة مجتمع الهائمات وجد عند دراسة العلاقة بین الهائمات النباتیة و 

وأنَّ الإثراء الغذائي المتسبب من النمو ، الحیوانیة وتحدید توزیعها مرتبط بتوزیع الهائمات النباتیة

 وEshearlad and Angadi, 2003 (الطحلبي یُؤثِّر على تركیب وإنتاجیة الهائمات الحیوانیة 

Meshram and Bhagat, 2007 ;( ،یضًا أنَّ التغییر في تركیب ونوعیة كما لُوحظ أ

الهائمات الحیوانیة یحدث نتیجة التغییر في تركیب الهائمات النباتیة ووفرتها وحدوث الإثراء 

 )2005(وجد). Chari and Abbasi, 2003(الغذائي فضلاً عن التغییر في نوعیة المیاه 

Genin et al.  لنباتیة في اللیل والنهار الموجودة أنَّ الهائمات الحیوانیة تتغذى على الهائمات ا

تحت الماء وكذلك أشار إلى أنَّ الهائمات الحیوانیة التي تهاجر لیلاً هي أكثر من تلك ذات 

إنَّ سلوك الهجرة العمودیة الیومیة للهائمات الحیوانیة   Murby )2006(بینت. النشاط النهاري

 .Mc Manus et al) 2007(وأوضح. مرتبط مع توزیع الهائمات النباتیة خلال عمود الماء

العلاقة بین الهائمات الحیوانیة المجهریة والهائمات النباتیة مشیراً إلى رعي الهائمات الحیوانیة 

على الهائمات النباتیة واعتمادها كمصدر رئیس للطاقة واعتبارها عامل مؤثِّر ومسیطر على 

  .الكتلة الحیة والإنتاجیة للهائمات النباتیة

أُجریت مجموعة من الدراسات لمجتمعي الهائمات النباتیة والحیوانیة معاً في أنظمة مائیة 

متنوعة وتحدید التغیرات الفصلیة وتركیب مجتمعي الهائمات الحیوانیة والهائمات النباتیة 

لوحظ و ، وتنوعهما ووفرتهما إذ إن قلَّة الكتلة الحیة للهائمات الحیوانیة مرتبطا بالهائمات النباتیة



زیادة الاعداد الكلیة والتنوع الحیوي في الربیع والصیف وقلتها في الشتاء مع سیادة الدایتومات 

 ,.Thillai Rajsekar et alو   Ashokprabu et al., 2005(والدولابیات على التوالي

 Mathivananو  Tiwari and Chauhan, 2006و  Sridhar et al., 2006و   2005

et al., 2007   وSaravanakumar et al., 2008 و Mwaluma et al., 2008.(  

أُجریت دراسةً في الهند لتحدید تأثیر التغیرات الفصلیة على التنوع الحیوي في مصبات 

Kaduviyal  من خلال دراسة تركیب الهائمات الحیوانیة والهائمات النباتیة ومكوناتها وبعض

د أنَّ التغیرات الفصلیة للهائمات الحیوانیة تكون مرتبطة الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه  ووج

وبشدة مع الظروف البیئیة وأشار إلى أنَّ هذه العوامل لها تأثیر في تركیب الأنواع ووفرة وتنوع 

لت أعلى كثافة للهائمات النباتیة وللهائمات الحیوانیة في فصل الصیف ، الهائمات  (وسجَّ

Perumal et al., 2009.(  

تركیب مجتمع الهائمات معاً وعلاقتها بالخواص    ) Jafari and Alavi 2010(درس

إذ تمَّ تحدید بعض التغیرات الفصلیة في وفرة ،  في إیران  Talarالفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه نهر 

مجامیع من الهائمات النباتیة مع الإشارة إلى أنَّ أعلى  5الهائمات  وتنوِّعها إذ تمَّ تشخیص 

أمَّا الهائمات الحیوانیة فقد تمَّ تشخیص ، كانت في فصل الصیف وأقلها  في فصل الشتاءكثافة 

لت أعلى القیم خلال فصل  6 مجامیع منها وكانت أعدادها مرتبطة مع الهائمات النباتیة  إذ سجَّ

  .الصیف وأقلها  خلال فصل الشتاء

حرارة على تركیب تأثیر الأعماق والتغیّر بدرجة ال  .Cantin et al )2011(أوضح

إذ وجد أنَّ التوزیع العمودي لها یكون واضحًا ومتمیزًا خلال ، مجتمع الهائمات النباتیة والحیوانیة

و أنَّ الطحالب تتأثر بالتغیر بدرجة الحرارة بالأعماق المختلفة  إذ سجّلت أعلى ، فصل الصیف 

ا أشار إلى أنَّ تركیب مجتمع بینم، إنتاجیة لها على السطح أمَّا في الأعماق فتكون محدودة 

) الطحالب (من جهة والفرائس ) الاسماك(الهائمات الحیوانیة تتغیر مع تغیر كثافة المفترسات 

  .من جهة ثانیة 

عند دراسة تأثیر الفصول على نوعیة المیاه ووفرة الهائمات النباتیة والحیوانیة وغزارتها 

نوعًا من الهائمات النباتیة كانت  34شخیص فتمَّ ت، في نیجیریا Ikworiوتنوعها في بحیرة 



لت الدراسة أعلى القیم للخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة  السیادة فیها للطحالب الخضر وسجَّ

نوعًا  16وتشخیص ، وأعداد الهائمات النباتیة خلال الفصل الجاف وأقلها  خلال الفصل الرطب

وكانت التغیرات ،  Copepodaة الأقدام من الهائمات الحیوانیة كانت السیادة فیها لمجذافی

  ).Ayotunde et al., 2011(الفصلیة لها مماثلة لما هي علیهِ للهائمات النباتیة 

نوعًا من الهائمات النباتیة  40في الهند تمَّ تشخیص  Sahastradharaفي جدول 

مات الحیوانیة أنواع من الهائ 8نوعًا من الهائمات النباتیة و  32والحیوانیة  إذ كانت هناك 

ولوحظ أنَّ هناك تذبذب في كثافة الهائمات النباتیة فقد كانت أعلى قیمها في بدایة فصل الشتاء 

أمَّا الهائمات الحیوانیة فقد كانت أعلى كثافة لها في فصل الصیف ، وأقلُّ القیم في موسم الامطار

فیزیائیة والكیمیائیة للمیاه وأنَّ و وجد أنَّ الهائمات تتأثر بالخصائص ال، وأقلها  في فصل الأمطار

) Malik and Bharti, 2012(كثافتها تتأثر بالتغییر في المنطقة المضاءة والنشاطات البشریة 

.  

عند دراسة الكتلة الحیة والوفرة والتنوع لمجتمعي الهائمات النباتیة والحیوانیة في أنظمة 

مائیة متنوعة ومنها الأنهار في البرازیل وُجِد أنَّ هناك تغیرات في المجتمع الحیوي عند انخفاض 

لطحالب الخضر مستوى المیاه منها ارتفاع وفرة الهائمات النباتیة والتنوع والكتلة الحیة مع سیادة ا

أمَّا الهائمات الحیوانیة فقد كانت ، المزرقة على المجامیع الطحلبیة تتبعها الطحالب الذهبیة 

لت الدولابیات  سیادة  Rotiferaمرتبطة مع وفرة الهائمات النباتیة وتوفر المغذیات والبكتریا وسجَّ

  ).Cardoso et al ., 2012(على أغلب المجامیع المهمة الأخرى  

نوعًا منها  19نوعًا من الهائمات كانت  58فقد شخص  .Ahsan et al )2012(ا أمَّ 

نوعًا یعود للهائمات الحیوانیة مع  39یعود للهائمات النباتیة مع سیادة الطحالب الخضراء و 

عند دراسة تركیب الهائمات وتنوعها ووفرتها وغزارتها في نهر  Rotiferaسیادة الدولابیات 

Hilsa وأشار إلى قلَّة الهائمات النباتیة مقارنة بالهائمات الحیوانیة نتیجة لاعتماد  ،في بنغلادش

  .الهائمات الحیوانیة على النباتیة كمصدر للغذاء

في الأنظمة المائیة في ) النباتیة والحیوانیة (لوحظ عند دراسة التنوع الحیوي للهائمات 

فصل الصیف وقبل موسم الامطار وأقلَّها  في  أنَّ التنوِّع والوفرة یكونان بأعلى قیمها في، الهند 



نوعًا من الهائمات  32نوعًا من الهائمات النباتیة و  114إذ تمَّ تشخیص ،  موسم الأمطار 

الحیوانیة وكانت السیادة للطحالب الخضر من الهائمات النباتیة والدولابیات من الهائمات 

  ) .Jadadesehappa and Kumara, 2013(الحیوانیة 

في  Arkavathi د دراسة تنوِّع الهائمات النباتیة والحیوانیة ووفرتهما معاً في میاه نهرعن

إذ تمَّ تشخیص ،  وُجد أنَّ تنوِّع الهائمات ووفرتها تتغیر مع تغیر الفصول  Ramanagarمدینة 

الب نوعًا من الهائمات الحیوانیة وكانت الدیزمیدات والطح 27نوعًا من الهائمات النباتیة و  71

العصویة والدولابیات والقشریات هي السائدة من مجتمعي الهائمات النباتیة والحیوانیة على 

كما لُوحظ أنَّ الوفرة كانت أعلاها خلال فصل الصیف وتتناقص أعدادها خلال موسم ، التوالي

مع الإشارة إلى وجود تذبذبات في التركیب الكمي والنوعي لمجتمع الهائمات بسبب ، الأمطار

  ) .Komala et al., 2013(أثیرها بالعوامل البیئیة التي تتغیر من فصل إلى آخر ت

  الدراسات المحلیة المتعلقة بالهائمات النباتیة والحیوانیة: 7- 2

أُجریت العدید من الدراسات المحلیة لتقییم نوعیة المیاه ودراسة خصائصها الفیزیائیة 

لنباتیة والحیوانیة خلال النهار فقط وبصورة منفصلة والكیمیائیة وتأثیرها على مجتمع الهائمات ا

إذ لا تُوجد دراسة محلیة تشمل المجتمعین معًا والعلاقة المتبادلة  بینهما لیلاً ،  كلا� على حدة

  .ونهارًا

وُجد من دراسات مجتمع الهائمات النباتیة سیادة الدایتومات في المیاه العراقیة ومن هذه  

في نهر دجلة مشیراً إلى أنَّ كثافة الهائمات النباتیة في   AL-Lami et al. (1999)الدراسات  

فقد درسوا الهائمات في ) 2001(أمَّا الكبیسي وجماعتهُ ، نهر دجلة أقلّ  منها في نهر الفرات

الطحالب غیر ) 2002(على حین درس سلیمان وسعد االله . نهر دجلة قبل وبعد مدینة بغداد

لاحظ تغیر خواص نهر الفرات في مدینة السماوة ) 2002(ور أمَّا مشك، الدایتومیة في نهر دجلة

فقد درس كثافة الهائمات النباتیة في نهر الفرات بین سد ) 2005(والفتلاوي . بسبب زیادة التلوث

  . نوعًا معظمها یعود إلى الدایتومات 145الهندیة وناحیة الكفل وشخص 

ومجتمع الهائمات النباتیة في  دراسة للخصائص البیئیة) 2012(اجرى الكعبي وجماعتهُ 

میاه نهر الفرات في المسیب وأشار إلى تأثیر العوامل البیئیة وفصول السنة على كثافة الهائمات 



العوامل  المؤثرة على الهائمات النباتیة لجدول الجربوعیة المتفرع ) 2012(ودرست كاظم. النباتیة

ایتومات تتبعها الطحالب الخضر ثم نوعًا كانت السیادة فیها للد 94من شط الحلة وشخصت 

  .الخضر المزرقة

أمَّا بالنسبة لمیاه نهر الدیوانیة فقد  أُجریت دراسات لتحدید الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة 

فقد وُجد أنَّ میاه النهر قاعدیة وعسرة جداً وتزداد عسرتها . لمیاه النهر ودراسة الهائمات النباتیة

مع انخفاض قیم الأوكسجین المذاب مع سیادة الدایتومات باتجاه النهر إلى الجنوب 

دراسة ) 2009(كما أجرى الحمداوي ، )Hassan , 2004و  2003، و الغانمي 2001،علكم(

لقیاس الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والحیویة التي شملت دراسة كمیة ونوعیة للهائمات النباتیة 

  .ظ سیادة الدایتوماتالدیوانیة  إذ لاح/في میاه نهر الدغارة

لوحظ أنَّ میاه نهر الدیوانیة تحتوي على مواد عضویة غیر قابلة للتحلل اعتماداً على قیم 

وقد ، )2012(المتطلب الحیوي للأوكسجین مع ملاحظة قاعدیة وعسرة میاه النهر القصیر

راسة كمیة إلى سیادة الدایتومات في میاه نهر الدیوانیة عند إجراء د) 2012(أشارت الزبیدي 

  .ونوعیة لمجتمع الهائمات النباتیة فیهِ 

تركیب الهائمات النباتیة وعلاقتها بالظروف البیئیة ) 2014(تناولت دراسة المیالي 

وأشارت إلى قاعدیة میاه نهر الدیوانیة وعسرتها وانخفاض الأعداد الكلیة للهائمات النباتیة بسبب 

  .ام زیادة العكورة مع سیادة الدایتومات بشكل ع

أمَّا بالنسبة للدراسات المحلیة لمجتمع الهائمات الحیوانیة فكانت أغلبها دراسات تصنیفیة 

إلى ) 2000(فقد أشار رشید وجماعتُه ، مع بیان تأثیر بعض العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة علیها

وصَّل اللامي بینما ت، أنَّ ارتفاع كثافة الهائمات الحیوانیة في نهر دجلة أعلى من نهر دیالى 

وسجَّل سیادة ، إلى انخفاض كثافة الهائمات الحیوانیة في نهر دجلة ضمن مدینة بغداد) 2001(

 .الدولابیات

متفرعة (عند دراسة التغیرات الكمیة والنوعیة للهائمات ) 2001(شخَّصت عباس واللامي 

نوعًا منها ولاحظ أنَّ هناك تفاوت في كثافتها من محطة إلى أخرى  21، اللوامس في نهر دجلة 

نوعًا من مجذافیة الأقدام عند دراسة التغیرات  17فقد شخصا ) 2001(أمَّا  اللامي وعباس ، 



نوعًا من متفرعة اللوامس عند  19)  2001(بینما وجد اللامي وجماعتهُ ، ة والموقعیة لهاالفصلی

نوعًا لمجذافیة الأقدام في نهر  22وفي دراسة مماثلة تمَّ تشخیص ، دراسة التنوع في نهر الفرات 

  ).2002، اللامي وجماعتهُ ( الفرات 

في نهر الفرات أسفل مجرى النهر لوحظ انخفاض قیم التنوع الاحیائي للهائمات الحیوانیة 

وأشار مطلوب ). 2002، النمراوي( یسبب تأثیر سد القادسیة على خصائص میاه النهر 

بینما الأس الهیدروجیني هو ، إلى أنَّ الملوحة تُؤثِّر سلباً على كثافة متفرعة اللوامس) 2004(

  .الذي یُؤثر سلبیاً على كثافة مجذافیة الاقدام

لت  )2005(أجرت راضي  نوعًا في نهر  38دراسة كمیة ونوعیة لمتفرعة اللوامس وسجَّ

عند دراسة  .AL-Lami et al  2005 ) (وقد شخَّص، الفرات قرب محطة كهرباء المسیب

نوعًا من مجذافیة الأقدام وكانت أعلى كثافة لها في  41، تأثیر الزاب الأسفل على نهر دجلة

خفاض الكثافة بعد الرافد  إذ إنَّ الرافد یُؤثر سلبًا في الكثافة نهر دجلة قبل التقاءه بالرافد ولاحظ ان

نوعًا من متفرعة اللوامس في میاه نهر  22فقد شخص ) 2005(أمَّا إبراهیم . السكانیة لنهر دجلة

  .الدیوانیة وسبعة  أنواع من مجذافیة الأقدام 

ذب بظهور الأنواع وتمَّ عند دراسة تأثیر قناة أربیل على میاه نهر الزاب الأعلى لوحظ تذب

نوعًا من الهائمات الحیوانیة كما وجد أنَّ أعدادها في میاه القناة أقلّ  من اعدادها  40تشخیص 

نوعًا  20تشخیص )  2009(واستطاعت الدوري ). Shekha , 2008(في میاه الزاب الأعلى 

نوعًا من متفرعة  14و  من الهائمات الحیوانیة كانت ستة أنواع منها تعود إلى مجذافیة الأقدام

  .اللوامس في نهر دیإلى وبعض تفرعاتهُ 

في نهر الحسینیة في كربلاء وُجد أنَّ متفرعة اللوامس تتواجد بأعداد كبیرة نتیجة لحدوث 

إذ وُجدت أعداد كبیرة جداً من متفرعة اللوامس ومجذافیة الأقدام عند إجراء ،  الإثراء الغذائي

؛ وفي دراستهُ للتغیرات الفصلیة )2009، الخفاجي( الاجناس  دراسة تصنیفیة وبیئیة لبعض

لمجتمع الهائمات الحیوانیة والنباتیة في نهر الزاب الكبیر وجد سیادة مجذافیة الأقدام كما لوحظ 

  ).Ali, 2010(وجود علاقة طردیة بین أعداد الهائمات النباتیة والحیوانیة 



ها في شط البصرة وخور الزبیر وُجد أنَّ عند دراسة توزیع الهائمات الحیوانیة ووفرت

القشریات هي السائدة على المجامیع الأخرى  من الهائمات وتمَّ تشخیص ثمانیة أنواع من 

نوعًا من مجذافیة الأقدام وقد وجد أنَّ الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة  20متفرعة اللوامس و 

  ).Ajeel, 2012(ترتفع خلال فصل الربیع وتنخفض خلال الصیف 

عند دراسة التغیرات الشهریة للعوامل البیئیة في كثافة الهائمات ) 2012(وجد البدیري 

جنسًا یعود إلى متفرعة اللوامس  18الحیوانیة في میاه نهر الغراف في ذي قار وتمَّ تشخیص 

في  وكانت السیادة واضحة لها على بقیة الهائمات الحیوانیة كما كان هناك تذبذب زمني ومكاني

  . ظهور الأنواع

أُجریت دراسة على نهر الكوفة لتقییم التنوِّع الإحیائي للهائمات الحیوانیة وتحدید نوعیة 

ووُجد أنَّ القیم العلیا للكثافة كانت في فصل ، المیاه من خلال خصائصها الفیزیائیة والكیمیائیة

نوعًا كانت السیادة فیها  164الربیع والخریف وأقلَّها  في فصل الصیف والشتاء  إذ تم تشخیص 

وأُجریت دراسة مماثلة في میاه نهر الشامیة لتحدید ، )2014، الكرعاوي(  Rotiferaللدولابیات 

التنوع الاحیائي في مجتمع الهائمات الحیوانیة ودراسة بعض الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه  

كما شخَّص ، یلة الملوحة وذات تهویة جیدةإذ أشار إلى قاعدیة المیاه وعسرتها وتتمیز بكونها قل

نوعًا من الهائمات كانت السیادة فیها للدولابیات ولاحظ أنَّ أعلى قیم التنوع كانت في  156

وعند وفي بیئیة للقشریات في میاه نهر الدیوانیة تمَّ ، )2014، الخالدي( فصلي الربیع والخریف 

جناس من مجذافیة الأقدام وكانت السیادة تشخیص ستة أجناس من متفرعة اللوامس وأربعة أ

وبیَّن أنَّ الملوحة والحرارة هما من أكثر العوامل البیئیة المؤثرة في كثافة ، لمتفرعة اللوامس 

  ) .2014، الغرابي( الهائمات الحیوانیة 
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تُؤثِّر درجة حرارة الهواء وبالتالي درجة حرارة الماء بالنظام البیئي المائي وتوزیع الكائنات 

إذ تتحكم بالفعالیات البیولوجیة ،  )Hussein and Fahad, 2012(الحیة المائیة وتواجدها

عند ارتفاع درجة حرارة الماء إلى حد معین سوف تزید التفاعلات الكیمائیة في للكائن الحي ف

  ).Ramesh and Krishnaiah, 2014(المیاه فضلاً عن تقلیل ذوبانیة الغازات 

الدراسة الحالیة أنَّ أعلى درجة حرارة للهواء في النهار الذي یلیه اللیل  أظهرت نتائج

م في المحطة الثالثة وأقلّ قیمة لها كانت في ˚ 44.5المقمر كانت في فصل الصیف إذ بلغت 

أمَّا درجات حرارة الهواء ، )A2وشكل 1جدول (في المحطة الثانیة  م˚19فصل الشتاء إذ بلغت 

م في المحطة ˚42.5في اللیل المقمر فقد كانت أعلى قیمة لها في فصل الصیف إذ بلغت 

  ) .2B و شكل 1جدول(لمحطة الثانیة م في فصل الشتاء ل˚11.3الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

م ˚ 43بالنسبة للنهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد كانت أعلى قیمة لدرجة حرارة الهواء 

م خلال فصل الشتاء لجمیع ˚14خلال فصل الصیف للمحطة الثانیة وأقلّ قیمة لها كانت 

م ˚39حرارة الهواء  وفي اللیل المظلم  كانت أعلى قیمة لدرجات، ) 2Cوشكل 1جدول(المحطات 

في المحطة الثالثة                                                       خلال فصل الصیف 

  ). 2Dوشكل 1جدول (م  في المحطة الثالثة خلال فصل الشتاء ˚9وأقلّ قیمة 

وأظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة في درجة حرارة الهواء بین 

ل مثل هذه الفروق بین أعماق وأوقات الدراسة لكن تُوجد المحطتین  الأولى والثالثة كما لم تُسجِّ

  .  P<0.05عند هذه الفروق بین الفصول

فقد لوحظ ارتباطها ارتباطًا مباشراً مع درجة حرارة الهواء إذ  أما بالنسبة لدرجة حرارة الماء

ففي النهار الذي یلیه اللیل المقمر ، تتوافق معها في الارتفاع والانخفاض خلال فصول السنة

م خلال فصل الصیف في المحطة الثالثة ˚37سم  30كانت أعلى قیمة لدرجة حرارة الماء بعمق 

أما درجة ).  A 3وشكل  1جدول(م خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة ˚13وأقلّ قیمة كانت 

لصیف في المحطة الثالثة م خلال فصل ا˚37سم فقد كانت أعلى قیمة  60حرارة الماء بعمق 

وفي ). A3وشكل 2جدول (م خلال فصل الشتاء في المحطة الأولى ˚11.5وأقلّ قیمة لها كانت 

م ˚32.5سم في فصل الصیف إذ بلغت  30اللیل المقمر  كانت أعلى قیمة لدرجة الحرارة بعمق 



وفي عمق ، )1(لم في فصل الشتاء للمحطة الأولى جدو ˚8.4في المحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت

م خلال فصل الصیف في المحطة الثالثة وأقلّ قیمة لها ˚32سم فقد كانت أعلى   قیمة  60

  ).3Bشكل  2جدول ( م خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة˚7.2كانت 

 32.5سم  30أما النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد كانت أعلى قیمة لدرجة حرارة الماء بعمق 

م خلال فصل الشتاء للمحطتین ˚7لصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة لها كانت م خلال فصل ا˚

م خلال فصل الصیف ˚32سم فقد كانت أعلى قیمة  60وفي عمق ، )1(الثانیة والثالثة جدول

 2جدول (م خلال فصل الشتاء في المحطة الثالثة أیضًا ˚6في المحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

م في ˚31سم  30ظلم  كانت أعلى قیمة لدرجات حرارة الماء بعمق وفي اللیل الم). 3Cوشكل

م  في المحطة الثالثة خلال فصل ˚ 5المحطتین الثانیة والثالثة خلال فصل الصیف وأقلّ قیمة 

م خلال فصل ˚30.5سم فقد كانت أعلى قیمة  60أمَّا درجة الحرارة بعمق ،  )1(الشتاء جدول

م خلال فصل الشتاء في المحطتین الثانیة والثالثة ˚5یمة كانت الصیف في المحطة الثالثة وأقلّ ق

وأشارت نتائج التحلیل الإحصائي إلى وجود فروق معنویة في درجة حرارة ). 3Dشكل 2جدول (

  .الماء بین كلا� من الأعماق والفصول والأوقات والمحطات عدا المحطة الثانیة والثالثة

تمیزة وملحوظة في قیم درجات الحرارة بین فصلي لوحظ من الدراسة وجود تغیرات فصلیة م

الشتاء والصیف وهذا یُعزى إلى طبیعة التغیرات المناخیة التي یتمیز بها مناخ العراق بكونه بارد 

أمَّا الاختلافات الموقعیة في درجات الحرارة فقد تكون ، )2006، فهد(شتاءً وحار جاف صیفًا

وسرعة تیار المیاه ، ومساحة النهر وعمقه، شمسيوشدة الاشعاع ال، بسبب وقت أخذ العینة

وهذه الأسباب وخصوصًا شدة ، )Ezekiel et al., 2011(وحركة الهواء وهذا یتفق مع ما ذكره 

إذ كانت ، الاشعاع الشمسي یُمكن أن تفُسِّر الاختلاف في درجات الحرارة بین اللیل والنهار

یعود بالدرجة الأولى إلى شدة الاشعاع  بصورة عامة في النهار أعلى منها في اللیل وهذا

علاوة على أنَّ الاختلاف بین الاعماق إذ تكون درجة الحرارة في الأعماق غیر ، الشمسي

منتظمة التغیر وهذا ناتج من تغیر التیارات المائیة والاختلاف في منسوب المیاه إذ أنَّ سرعة 

  ). Ayoade, 2009(جریان المیاه تعمل على انتشار الحرارة ضمن عمود الماء
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 8.8سم للأس الهیدروجیني في النهار الذي یلیه اللیل المقمر  30بلغت أعلى قیمة بعمق 

سم للأس الهیدروجیني  30خلال فصل الربیع للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

أمَّا أعلى قیمة للأس الهیدروجیني بعمق ، )1(خلال فصل الشتاء في المحطة الاولى جدول 7.3

خلال فصل الشتاء  7.7خلال فصل الربیع للمحطة الأولى وأقلّ قیمة كانت  8.6سم كانت  60

 30أمَّا بالنسبة للیل المقمر فقد كانت أعلى قیمة بعمق ). 4A(شكل) 2(للمحطة الاولى جدول 

خلال فصل الشتاء في جمیع  7.8ت خلال فصل الربیع للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كان 8.9سم 

خلال فصل  8.8سم كانت  60أمَّا أعلى قیمة للأس الهیدروجیني بعمق ، )1(المحطات جدول

خلال فصل الصیف للمحطة الأولى والثانیة ایضا  7.8الربیع للمحطة الأولى وأقلّ قیمة كانت 

  ).4Bوشكل 2جدول (

 8.6النهار الذي یلیه اللیل المظلم سم للأس الهیدروجیني في  30كانت أعلى قیمة بعمق 

خلال فصل الصیف في  7.6سم كانت  30خلال فصل الربیع للمحطة الاولى وأقلّ قیمة بعمق 

 8.4سم كانت  60أمَّا أعلى قیمة للأس الهیدروجیني بعمق ، )1(المحطتین الثانیة والثالثة جدول

خلال  7.8یة وأقلّ قیمة كانت خلال فصلي الربیع للمحطة الثالثة والخریف في المحطة الثان

وفي اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة  ) .4C(شكل) 2(فصل الصیف للمحطة الثانیة جدول 

 30خلال فصل الربیع للمحطة الاولى وأقلّ قیمة بعمق  8.7سم للأس الهیدروجیني  30بعمق 

، )1(انیة جدولخلال فصلي الصیف في المحطة الأولى والشتاء في المحطة الث 7.9سم كانت 

خلال فصل الربیع للمحطة  8.6سم فقد كانت  60أمَّا أعلى  قیمة للأس الهیدروجیني بعمق 

  ).4Dوشكل  2جدول (خلال فصل الخریف للمحطة الثانیة  7.9الأولى وأقلّ قیمة كانت 

بین محطات وأوقات  P<0.05عند بین التحلیل الإحصائي عدم وجود فروق معنویة

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط سالبة بین الأس الهیدروجیني ودرجة ، راسةوأعماق وفصول الد

  . على التوالي P<0.05عند r=-0.51  ،r=-0.353حرارة الهواء والماء

إذ أنَّها بصورة عامة ، لوحظ هناك تغیرات طفیفة في قیم الاس الهیدروجیني في میاه النهر

جمیع المحطات والأوقات والأعماق ویُعزى ذلك تمیل إلى القاعدیة الخفیفة طیلة مدة الدراسة ول

  إلى السعة التنظیمیة للمیاه        



وهذا  یُماثل أغلب الدراسات ،  )Bufer Capacity )Shyamala et al., 2008الطبیعیة 

 2012،و القصیر  2005,و ابراهیم 2003،الغانمي(العراقیة التي تُشیر إلى قاعدیة میاه الأنهار

  . في میاه نهر الدیوانیة) 2014،و المیالي

لة خلال ، لوحظ وجود تغیرات فصلیة في قیم الأس الهیدروجیني        إذ كانت أعلى قیمة مسجَّ

فصل الربیع وهذا یعود إلى مدى زیادة كثافة الهائمات النباتیة وزیادة عملیة البناء الضوئي 

و Al-Shawi, 2006 ( ة وزیادة استهلاك غاز ثنائي اوكسید الكاربون للطحالب والنباتات المائی

Sivakumar and Karuppasany, 2008 ( ، بسبب العلاقة بین تركیز غاز ثاني اوكسید

لت خلال فصل الشتاء نتیجةً ، )Sabae, 2004(الكاربون والاس الهیدروجیني وأقلّ القیم سُجِّ

یاه وبسبب عامل التخفیف وقلَّة أعداد الطحالب والنباتات لارتفاع منسوب المیاه وزیادة سرعة الم

المائیة وفعالیاتها الحیویة فضلاً عن انخفاض درجة الحرارة وزیادة ذوبان غاز ثنائي اوكسید 

إذ  بانخفاض درجة الحرارة شتاءً  یتكوَّن حامض الكاربونیك الذي یتحلل مسببًا زیادة ، الكاربون

  ). Ezekiel et al., 2011( ایون الهیدروجین

لت المحطة الثالثة أعلى  أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة في قیم الأس الهیدروجیني فقد سجَّ

القیم نتیجةً لطرح جزء من مخلفات معمل النسیج إلى میاه النهر التي تحتوي على الكثیر من 

الصودیوم وبعض المواد المسببة زیادة في القاعدیة كالنشأ وكاربونات الصودیوم وهیدروكسید 

  ). 2012، الزبیدي(لاصباغ القاعدیة وهذ یتفق مع ما ذكرته

وممَّا هو جدیر بالذكر إن الاختلافات البسیطة في درجة حرارة الماء بین النهار واللیل 

إذ ، والسطح والأعماق یسبب تغیرات في قیم الأس الهیدروجیني وإن كانت بمدى ضیق جدًا

ح أقلّ منها لیلاً وفي العمق وهذا ناتج من التباین في نواتج عملیتي كانت القیم نهارًا وعلى السط

إذ بارتفاع درجة الحرارة في النهار ،  )Siddhartha et al., 2012( البناء الضوئي والتنفس

ووجود الاشعاع الشمسي یزداد نشاط الأحیاء التي تقوم بعملیة البناء الضوئي وبالتالي یزداد 

سید الكاربون أمَّا في اللیل فیحدث العكس علاوه على أنَّ عملیة التنفس استهلاك غاز ثنائي اوك

أكثر من البناء الضوئي لیلاً فذلك یزید انتاج غاز ثنائي اوكسید الكاربون وبهذا یمكن إن نُفسِّر 

التغیرات في قیم الأس الهیدروجیني بین السطح والعمق  إذ إنَّ العمق یتمیز بقلة الإضاءة 

ات الحرارة مع قلَّة أعداد الهائمات النباتیة وزیادة الهائمات الحیوانیة مقارنة مع وانخفاض بدرج



السطح وبذلك فإنَّ عملیة البناء الضوئي بالأعماق أقلّ مقارنة بعملیة التنفس وبالتالي قلَّة 

وهذا . استهلاك غاز ثاني اوكسید الكاربون مسببة ارتفاع في قیم الأس الهیدروجیني في الأعماق

ا لوحظ من وجود علاقة ارتباط موجبة بین قیم الأس الهیدروجیني والأعداد الكلیة للهائمات م

،  r=-0.763وسالبة مع شدة الإضاءة والأعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة  r=0.834النباتیة 

r=-0.541  على التوالي.  

ة نجد أنَّها تتفق مع وعند مقارنة تنائج الدراسة الحالیة مع بعض الدراسات المحلیة السابق

، في میاه نهر الدیوانیة) 2012(والخالدي، في نهر الغراف) 2012(كلا� من البدیري 

وكانت أعلى مما ، في نهر دجلة Al-Azawii (2015)و، في نهر الفرات) 2013(وبهلول

  . في نهر الغراف) 2015(وسلمان، في نهر الدیوانیة) 2014(والغرابي) 2014(وجدت المیالي
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سم للتوصیلیة الكهربائیة في النهار الذي یلیه اللیل المقمر  30بلغت أعلى قیمة بعمق 

cm/sµ 1698   سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق

أمَّا ، )1(خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول cm/sµ 1136للتوصیلیة الكهربائیة 

خلال فصل الصیف  cm/sµ 1684سم كانت  60أعلى قیمة للتوصیلیة الكهربائیة بعمق 

 2جدول (خلال فصل الشتاء للمحطة الثانیة  cm/sµ 1096للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

  ).A5وشكل  

خلال  cm/sµ 1663سم  30أعلى  قیمة بعمق  أمَّا بالنسبة للیل المقمر فقد كانت 

خلال فصل الصیف للمحطة  cm/sµ 1107فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

 cm/sµ 1657سم كانت  60أما أعلى قیمة للتوصیلیة الكهربائیة بعمق ، )1(الثالثة جدول

ل الشتاء خلال فص cm/sµ 1075خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

  ).B 5وشكل 2جدول (للمحطة الثانیة 

سم للتوصیلیة الكهربائیة في النهار الذي یلیه اللیل المظلم  30وقد كانت أعلى قیمة بعمق 

cm/sµ 1567.6  سم كانت  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة بعمقcm/sµ 

أعلى  قیمة للتوصیلیة الكهربائیة أمَّا ، )1(خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول 1122



خلال فصلي الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت  cm/sµ 1554.8سم كانت  60بعمق 

cm/sµ 1129  5وشكل   2جدول(خلال فصل الشتاء للمحطة الثانیةC( ، وفي اللیل المظلم

خلال فصل الصیف  cm/sµ 1543سم للتوصیلیة الكهربائیة  30فقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

خلال فصل الشتاء في المحطة  cm/sµ 1106سم كانت  30للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة بعمق 

سم كانت خلال فصل الصیف  60أما أعلى قیمة للتوصیلیة الكهربائیة بعمق ، )1(الثانیة جدول

طة الثانیة خلال فصل الشتاء للمح cm/sµ 1018للمحطة الثالثة واقل قیمة وأقلّ قیمة كانت 

  ). 5Dو  4Dوشكل  2جدول (

توافقت قیم المواد الذائبة الكلیة مع قیم التوصیلیة الكهربائیة لجمیع المحطات والفصول       

سم للمواد الذائبة الكلیة في النهار الذي یلیه اللیل  30فقد كانت أعلى قیمة بعمق ، والأعماق

 30ثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق لتر خلال فصل الصیف للمحطة ال/ملغم 1423المقمر

أمَّا أعلى  قیمة المواد ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول/ملغم 934سم 

، لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة/ملغم 1417سم فقد كانت  60الذائبة الكلیة بعمق 

  ).6Aوشكل 2جدول (ثانیة لتر خلال فصل الشتاء في المحطة ال/ملغم 921وأقلّ قیمة كانت 

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 1415سم في اللیل المقمر  30بلغت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم 918سم  30للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 1409سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(جدول

( لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة/ملغم 906.3للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).6Bوشكل  2جدول

لتر /ملغم 1395سم في النهار الذي یلیه اللیل المظلم  30وكانت أعلى  قیمة بعمق 

اء لتر خلال فصل الشت/ملغم 927سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة بعمق 

 1391سم فقد كانت  60أمَّا أعلى قیمة للمواد الذائبة الكلیة بعمق ، )1(في المحطة الثانیة جدول

لتر خلال /ملغم 934لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم

  ). 6Cوشكل 2جدول (فصل الشتاء في المحطة الثانیة 



 1397الذائبة الكلیة في اللیل المظلم  سم المواد 30وقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

 907سم  30لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق /ملغم

سم فقد  60أمَّا أعلى قیمة بعمق ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول/ملغم

 891.6أقلّ قیمة  لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت/ملغم 1388كانت 

  ).6Dوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم

في قیم التوصیلیة  P<0.05عندعند تحلیل النتائج إحصائیا تبین وجود فروق معنویة      

الكهربائیة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة بین كافة عینات الدراسة في حین لم تسجل مثل هذه 

كما لوحظ وجود علاقات ارتباط موجبة بین التوصیلیة ،  p<0.05قیم الملوحة عندالفروق في 

،  r=0.948 ،r=0.942الكهربائیة وكلا� من درجة حرارة الهواء والماء والمواد الذائبة الكلیة 

r=0.965  ، على التوالي وكانت عكسیة مع قیم الأس الهیدروجینيr=-0.415.  

وقعیة فقد لوحظ بشكل عام زیادة قیم التوصیلیة الكهربائیة والمواد بالنسبة للتغیرات الم        

الصلبة الذائبة كلَّما اتجهنا باتجاه جنوب النهر بسبب خواص التربة التي تزداد ملوحة كلما اتجهنا 

فضلاً عمَّا یُضاف إلى النهر من مخلفات زراعیة وسكنیة وهذا یتفق مع ، باتجاه الجنوب

)Grey, 2004  وJamabo, 2008 .( وهذا یُمكن أن  یُفسِّر ارتفاع القیم في المحطة الثالثة

كونها تقع إلى الجنوب من مجرى النهر علاوة على طرح الكثیر من المخلفات إلى مجرى النهر 

إذ إن المحطات المتاثِّرة بالتلوث الناتج من المطروحات الحاویة ،  )2009،الصرائفي(مباشرة 

ح والمواد الذائبة تمتلك قیم توصیلیة كهربائیة وبالتالي قیم الملوحة على أنواع عدیدة من الاملا

، السراج وجماعته( فیها أعلى من المحطات غیر المعرضة لمثل هذه المطروحات والملوثات

وهذا ما لوحظ من الدراسة  إذ  كانت المحطة الثالثة معرضة لمختلف أنواع المخلفات ، )2014

  .صرف الصحي التي تُطرح إلى النهر مباشرةالسكنیة والصناعیة ومیاه ال

أمَّا التغیُّرات الفصلیة فقد ارتفعت القیم في فصل الصیف ارتفاعًا ملحوظًا نتیجةً للارتفاع 

الكبیر في درجة الحرارة التي تزید من عملیات التبخر وبالتالي انخفاض منسوب المیاه وزیادة 

-Al  2006)(فقد اشار كلا من ، )Abowi, 2010و Agarwal,2009( تركیز الأملاح

Saffar  2006و)  (Ibrahim Allo  أمَّا . إلى زیادة تركیز الأملاح عند ارتفاع درجات الحرارة

انخفاضها في فصل الشتاء فیعود إلى ارتفاع مناسیب المیاه الناتج عن هطول الأمطار مع زیادة 



واستنادًا إلى ذلك ). Lasker and Gupta,2009( سرعة الجریان وبالتالي تخفیف التركیز

یُمكن تفسیر التغیرات الطفیفة في قیم التوصیلیة الكهربائیة والملوحة والمواد الذائبة الكلیة بین 

  .  الأعماق وما بین اللیل والنهار الناتج من الاختلاف البسیط في درجات الحرارة

وجاءت نتائج الدراسة الحالیة متوافقة مع العدید من الدراسات المحلیة ومقاربة لها منها       

 AL-Azawii etفي نهر الفرات ) 2011(في نهر الغراف والفتلاوي) 2008(وخثي) 2006(فهد

al (2012)  2012(والخالدي) 2012(والقصیر) 2012(في نهر دجلة والزبیدي (

  . في نهر الدیوانیة) 2014(يوالغراب) 2014(والمیالي

  نفاذیة الضوء والعكورة والمواد الصلبة العالقة الكلیة     4- 1- 4

سم 58.4في النهار الذي یلیه اللیل المقمر نفاذیة الضوء سم ل 30بلغت أعلى قیمة بعمق 

سم خلال فصل 24.3سم   30خلال فصل الربیع للمحطة الثانیة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

وفي اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق ، )7A(شكل) 1(في المحطة الثالثة جدول الصیف 

سم   30سم خلال فصل الخریف للمحطة الثانیة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق  48.4سم  30

  ).7Bو شكل1جدول (سم خلال فصل الصیف في المحطة الثالثة 20.2

لنفاذیة الضوء سم  30ت أعلى  قیمة بعمق أمَّا في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغ

سم 28.6سم  30سم خلال فصل الخریف للمحطة الثانیة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 56.3

 30وقد كانت أعلى قیمة بعمق ، )7Cوشكل 1جدول (خلال فصل الصیف في المحطة الثالثة 

ن كانت أقلّ قیمة بعمق سم خلال فصل الشتاء للمحطة الثانیة في حی 41.8سم في اللیل المظلم 

 ).7Dو شكل1جدول (سم خلال فصل الصیف في المحطة الثالثة 16.5سم   30

في جمیع الفترات والمحطات والفصول نتیجة  0سم فقد كانت  60بعمق نفاذیة الضوء أمَّا قیم 

  ) .7A,B,C,Dو شكل  2جدول (لشدة العكورة وعدم نفاذیة الضوء لهذا العمق 

في قیم الشفافیة لكافة عینات  ج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویةأظهرت نتائ       

وقد . p<0.05سم  إذ  لم تُسجّل مثل هذه الفروق عند 60الدراسة  عدا محطات الدراسة بعمق 

لت الدراسة علاقة ارتباط سالبة بین قیم  وكلا� من درجة حرارة الماء والهواء نفاذیة الضوء سجَّ



-=r=-0.541 ،r=-0.563   ،rصلبة العالقة والمواد الذائبة الكلیة      والعكورة والمواد ال

  . p<0.05عند  r=0.659على التوالي وموجبة مع شدة الاضاءة   492

 سم في النهار الذي یلیه اللیل المقمر 30بالنسبة للعكورة فقد بلغت أعلى قیمة بعمق        

NTU  86.4  سم   30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق

NTU 35.8 60أمَّا أعلى  قیمة لها بعمق ، )1(خلال فصل الربیع في المحطة الثانیة جدول 

 NTUخلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة   NTU 84.8سم فقد كانت 

وفي اللیل المقمر كانت ، )8Aو شكل  2جدول (حطة الثانیة خلال فصل الشتاء في الم 28.6

خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ  NTU 81.8سم  30أعلى  قیمة بعمق 

أما أعلى  ، )1(خلال فصل الربیع في المحطة الثانیة جدول NTU 31.9سم  30قیمة بعمق 

الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت خلال فصل  77.4سم فقد كانت  60قیمة للعكورة بعمق 

  ).8Bو شكل 2جدول (خلال فصل الربیع في المحطة الثانیة  NTU 22.4 أقلّ قیمة

   88.9NTUسم  30أمَّا في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى قیمة بعمق  

خلال    39.5NTUسم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 NTU 81.5سم فقد كانت  60وأعلى قیمة بعمق ، )1(فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول

خلال فصل الشتاء في المحطة  NTU 31.7خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة 

  ).8Cو شكل2جدول (الثانیة 

لربیع خلال فصل ا NTU 97.4سم للعكورة في اللیل المظلم  30كانت أعلى  قیمة بعمق 

خلال فصل الشتاء في  NTU 31.2سم  30للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

خلال فصل  NTU 91.8سم فقد كانت  60وأعلى قیمة للعكورة بعمق ، )1(المحطة الثانیة جدول

خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة  24.6الربیع للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

 P<0.05عند أظهرت نتائج التحلیل الاحصائي عدم وجود فروق معنویة). 8Dكلو ش2جدول (

في قیم العكورة بین فصول وأوقات وأعماق ومحطات الدراسة عدا المحطتین الأولى والثانیة عند 

p<0.05  ، كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة بین العكورة مع درجة حرارة الهواء والماء

 r=o.543 ،r=0.477  ،r=0.532  ،r=0.819والمواد العالقة الكلیة  والتوصیلیة الكهربائیة



 r=-0.478على التوالي وكانت سالبة مع كلٍّ من الأس الهیدروجیني والشفافیة وشدة الإضاءة 

،r=-0.541  ،r=-0.402  على التوالي عندp<0.05 .  

في النهار الذي یلیه  سم 30أمَّا المواد الصلبة العالقة الكلیة فقد كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق /ملغم 94.6اللیل المقمر 

أما أعلى  قیمة للمواد ، )1(لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول/ملغم 38سم  30

ف للمحطة لتر خلال فصل الصی/ملغم 92.2سم فقد كانت 60الصلبة العالقة الكلیة بعمق 

و 2جدول (لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة /ملغم 30.7وأقلّ قیمة كانت ، الثالثة

  ).9Aشكل

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 89.3سم في اللیل المقمر  30بلغت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الربیع في المحطة الثانیة /ملغم 31سم  30للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 83.9سم فقد كانت   60أمَّا أعلى  قیمة بعمق ، )1(ولجد

لتر خلال فصل الربیع في المحطة الثانیة /ملغم 27.2للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).9Bو شكل 2جدول (

 لتر خلال/ملغم 96.3سم في النهار الذي یلیه اللیل المظلم  30وكانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الخریف في /ملغم 37.9سم  30فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة بعمق 

سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة للمواد الصلبة العالقة الكلیة بعمق ، )1(المحطة الثانیة جدول

لتر /ملغم 30.8لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم 93.7

  ).9Cو شكل 2جدول (ل الخریف في المحطة الثانیة خلال فص

 93.5سم للمواد الصلبة العالقة الكلیة  30في اللیل المظلم  كانت أعلى  قیمة بعمق 

 29.4سم   30لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق /ملغم

سم فقد  60ا أعلى قیمة بعمق أمَّ ، )1(لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول/ملغم

 22.9لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم 86.7كانت  

  ).9Dو شكل2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

في قیم المواد الصلبة العالقة الكلیة بین  P<0.05عند ظهر إحصائی�ا وجود فروق معنویة

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة ، p<0.05محطات وفصول وأعماق وأوقات الدراسة عند 

 r=o.616بین المواد العالقة وكلا� من درجة حرارة الهواء والماء والتوصیلیة الكهربائیة والعكورة 

،r=0.597  ،r=0.628  ،r=0.819  على التوالي في حین كانت سالبة مع كلٍّ من الأس

على التوالي عند r=-0.418 ،r=-0563  ،r=-0.533ني والشفافیة وشدة الاضاءة الهیدروجی

p<0.05 .  

إذ أنَّها تزداد في نفاذیة الضوء لوحظ من نتائج الدراسة وجود تغیرات فصلیَّة في قیم 

أمَّا انخفاضها في ، )1998، المنشد(الشتاء نتیجة لزیادة مناسیب المیاه وقلَّة أعداد الهائمات 

صیف فقد یكون نتیجة لزیادة العكورة وكثرة المواد العالقة فضلا عن وجود الهائمات فصل ال

إذ إن المحطة الثالثة ، المیاهنفاذیة الضوء وهذا ما  یُفسِّر التغیرات الموقعیة ل، )2005، إبراهیم(

عضویة قد سجلت أقلّ القیم لما تحتویه المحطة من كثرة الملوثات من المواد العالقة العضویة واللا

والأحیاء المجهریة كونها منطقة لتربیة الحیوانات فضلاً عن مخلفات الصرف الصحي وجزء من 

كما إنَّ لطرح میاه الصرف ، )2012، الزبیدي(مخلفات معمل النسیج التي تزید من عكورة المیاه 



 الصحي إلى النهر والتي تحتوي على كمیات كبیرة من المواد العضویة واللاعضویة ودقائق

،  )2005سبتي، (الأتربة والرمال والأحیاء المجهریة التي تزید من العكورة وتقلل من نفاذیة الضوء 

إذ إن العكورة تزداد نتیجة لوجود الكثیر من المواد التي أما أن تكون موجودة أصلاً في النهر أو 

  ).VenKatesharaju et al., 2010(تكون ملقاة الیه من الخارج

في المحطة الثانیة التي تمتاز بقلة المواد العالقة نفاذیة الضوء قیم ل  في حین كانت أعلى

والذائبة وقد یعزى ذلك لكثرة وجود النباتات المائیة التي لوحظت في منطقة الدراسة والتي تعمل 

إذ إنَّ نفاذیة ،  )Noaman, 2008(على إعاقة حركة المواد العالقة والملوثات إلى منتصف النهر

( حسب تركیز وجود المواد العالقة والذائبة فعندما تقل تراكیزها تزداد النفاذیة الضوء تختلف

McFarland, 1991 .( وهذا ما لوحظ إحصائیا من العلاقة العكسیة فیما بین النفاذیة وكلا� من

  . المواد الصلبة الذائبة والعالقة

بین اللیل والنهار فقد كانت في النهار أعلى  نفاذیة الضوء أمَّا بالنسبة للاختلافات في قیم 

، منها في اللیل وهذا یُعزى لوجود ضوء الشمس وشدة الاشعاع الشمسي نهارًا وعدم وجوده لیلاً 

  . وشدة الاضاءةنفاذیة الضوء وما یؤكد ذلك العلاقة الموجبة بین 

لال الصیف نتیجة علاوة على هذا فقد لوحظ ارتفاع قیم العكورة والمواد الصلبة العالقة خ

لارتفاع درجات الحرارة وقلَّة منسوب المیاه فضلاً عن عملیات الكري التي تتم في فصل الصیف 

)Venkatesharaju et al., 2010( ، ومن الجدیر بالذكر أنَّ جفاف المنطقة خلال فصل

العكورة  الصیف یُسبب سقوط الأتربة والغبار من الغلاف الجوي إلى میاه النهر وبالتالي زیادة

  ).AL-Helaly, 2010(والمواد العالقة مع قلة الشفافیة

أمَّا التغیرات الموقعیة في هذه الدراسة فقد تمثَّلت أعلى  قیمة للعكورة  في المحطة الثالثة 

ویعود ذلك لكثرة أعداد الأحیاء المجهریة كالبكتریا وطرح الملوثات والفضلات المنزلیة والصناعیة 

حي لمیاه النهر التي تزید العكورة والمواد العالقة في هذه المحطة ومخلفات الصرف الص

)Wada, 1993 وكاظم وجماعته ) 2005(وهذا یتفق مع دراسة سبتي) 2012، و القصیر

اللذان أشارا إلى أنَّ زیادة العكورة قد تعود إلى طرح میاه الصرف الصحي في میاه ) 2005(

ي المحطة الثالثة إلى ضیق مجري النهر وقلة النباتات كما قد یعود سبب ارتفاع القیم ف. النهر



المائیة وبالتالي زیادة سرعة جریان الماء مسببة زیادة الخلط في ماء النهر وانجراف دقائق الأتربة 

 ,Thirumala(والرمال من حواف النهر إلى منتصف مجراه مسببةً زیادةَ العكورة وقلَّة الشفافیة

فاض قیم العكورة والمواد الصلبة العالقة في المحطة الثانیة إلى ویُمكن أن یُعزى انخ). 2012

إذ ،  وجود النباتات المائیة في هذه المحطة وقلَّة سرعة جریان الماء وانخفاض مستوى المیاه فیها

، )2009،الوتار( إن العكورة تعتمد على معدل تصریف النهر وسرعة التیار ومرتبطة طردی�ا معها

لتغیرات ضمن عمود الماء إلى عامل الترسیب كلما اتجهنا إلى في حین قد تُعزى ا

  ).Thirumala, 2012(الأسفل

وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة لقیم نفاذیة الضوء نجد أنَّ الدراسة الحالیة أقلّ مما 

  . في میاه نهر الشامیة) 2016(والحمداوي، في میاه نهر الدیوانیة) 2012(سجل الخالدي

) 2012(أما بالنسبة لقیم العكورة  فكانت الدراسة الحالیة أعلى مما سجل كلا� من الزبیدي

في میاه نهر ) 2014(في میاه نهر الدیوانیة والخالدي) 2014(والمیالي) 2012(والقصیر

في نهر الغراف ) 2015(في نهر الكوفة وسلمان ) 2014(في حین اتفقت مع الكرعاوي، الشامیة

أمَّا قیم المواد الصلبة العالقة فقد . في نهر دجلة) 2016(والشامي AL-Azawii (2015)و 

في میاه نهر الدیوانیة ) 2014(والمیالي) 2012(كانت النتائج الحالیة متفقة مع كلا� من القصیر

  .في میاه نهر الشامیة) 2014(والخالدي) 2016(والحمداوي

  سجینالأوكسجین المذاب والمتطلب الحیوي للاوك  5- 1- 4

سم للأوكسجین المذاب في النهار الذي یلیه  30أظهرت النتائج أنَّ أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة في حین كانت أقلّ /ملغم 9.98اللیل المقمر كانت 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة /ملغم 3.94سم للأوكسجین المذاب  30قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء في /ملغم 7.26سم فقد كانت  60ا أعلى  قیمة بعمق أمَّ ، )1(جدول

جدول (لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة /ملغم 3.42المحطة الثانیة أمَّا أقلّ قیمة كانت 

  ).10Aو شكل 2

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

لتر /ملغم 9.86سم للاوكسجین المذاب  30وفي اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر /ملغم 3.91سم  30خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم  60أمَّا أعلى  قیمة للاوكسجین المذاب بعمق، )1(خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة جدول

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة في حین كانت أقلّ قیمة /مملغ 7.19فقد بلغت 

و شكل  2جدول (لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة /ملغم 3.37للاوكسجین المذاب 

10B.(  

لتر خلال /ملغم 9.3سم  30بالنسبة للنهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال /ملغم 3.8سم فقد كانت  30یة اما أقلّ قیمة بعمق فصل الشتاء في المحطة الثان

في حین بلغت أعلى  قیمة للاوكسجین المذاب بعمق ، )1(فصل الصیف للمحطة الثالثة جدول

لتر خلال /ملغم 3.85لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة وأقلّ قیمة /ملغم 7.9سم  60

  ). 10Cو شكل 2جدول (فصل الصیف للمحطة الثالثة 

لتر /ملغم 9.54سم للاوكسجین المذاب في اللیل المظلم  30وقد كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر /ملغم 3.96سم  30خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 6.93سم فقد كانت أعلى  قیمة  60أمَّا بعمق ، )1(خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة جدول

لتر خلال /ملغم 3.45لال فصل الشتاء في المحطة الأولى في حین كانت أقلّ قیمة لتر خ/ملغم

  ).10Dو شكل2جدول (فصل الصیف للمحطة الثالثة 

طفیفة في قیم الاوكسجین المذاب بین  P<0.05عندإحصائیا لوحظ وجود فروق معنویة 

ارتباط سالبة  وسجلت الدراسة علاقة،  p<0.05محطات وأوقات وفصول وأعماق الدراسة عند 

بین قیم الاوكسجین المذاب وكلا� من درجة حرارة الهواء والماء والتوصیلیة الكهربائیة والملوحة 

 r=-0.888والعكورة والمواد الذائبة الكلیة والمواد الصلبة العالقة والمتطلب الحیوي للاوكسجین 



،r=-0.844 ،r=-0.823  ،r=-0.801  ،r=-0.380  ،r=-0.820 ،r=-0.427  ،r=-

  .على التوالي  p<0.05 عند  0.857

أما بالنسبة للمتطلب الحیوي للأوكسجین فقد أظهرت نتائج الدراسة الحالیة أنَّ أعلى  قیمة        

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 5.78سم في النهار الذي یلیه اللیل المقمر كانت  30بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء في /ملغم 1.77م  س 30للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

لتر خلال فصل /ملغم 5.91سم فقد كانت  60أمَّا أعلى  قیمة بعمق ، )1(المحطة الثانیة جدول

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة /ملغم 1.91الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

 ).11Aو شكل  2جدول (الثانیة 

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 5.89سم  30ى  قیمة بعمق وفي اللیل المقمر كانت أعل

لتر خلال فصل الشتاء في /ملغم 1.32سم   30للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

  أمَّا أعلى  قیمة بعمق ، )1(المحطة الثانیة جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت /ملغم 6.04سم فقد كانت  60

  ).11Bو شكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم 1.59أقلّ قیمة 

سم للمتطلب الحیوي  30أمَّا في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى قیمة بعمق 

خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق لتر /ملغم 5.7للأوكسجین 

 60وأعلى قیمة بعمق ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول/ملغم 1.6سم  30



لتر خلال /ملغم 1.3لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة /ملغم 5.3سم فقد كانت 

  ).  11Cوشكل  2 جدول(فصل الشتاء في المحطة الثانیة 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة /ملغم 5.84سم في اللیل المظلم  30كانت أعلى قیمة بعمق   

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة /ملغم 1.24سم   30الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 6.96سم فقد كانت  60أمَّا أعلى قیمة للمتطلب الحیوي للأوكسجین بعمق ، )1(الثانیة جدول

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة للمتطلب الحیوي /ملغم

 ).11Dوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم 1.43للاوكسجین

في قیم المتطلب  P<0.05عند لوحظ من خلال التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة

وأعماق وفصول الدراسة في حین لم تُسجّل مثل هذه الفروق الحیوي للأوكسجین بین محطات 

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة بین قیم المتطلب ،  p<0.05 بین اللیل والنهار عند

الحیوي للأوكسجین وكلا� من درجة حرارة الهواء والماء والتوصیلیة الكهربائیة والملوحة والعكورة 

 r=0.807  ،r=0.810  ، r=0.789 ،r=0.767الصلبة العالقة والمواد الذائبة الكلیة والمواد 

،r=0.335  ،r=0.630 ، r=0.865 وعلاقة ارتباط سالبة مع الاوكسجین ، على التوالي

  .p<0.05 عند  r=-0.857المذاب 

یتأثَّر تركیز الاوكسجین المذاب بالعدید من العوامل منها درجة الحرارة والملوحة والتیارات  

المائیة وسرعة الریاح والضغط الجوي ووقت سحب العینة فضلا عن عملیتي البناء الضوئي 

إذ  یعد مستوى الاوكسجین المذاب في الماء مرآة للعملیات ،  )Green et al., 2000(والتنفس

كما یُعتبر ،)Sangpal et al.,2011(یة والفیزیائیة التي تحدث في البیئة المائیةالحیو 

الاوكسجین المذاب والمتطلب الحیوي للأوكسجین دلیل على نوعیة المیاه فیما إذا كانت نظیفة أو 

ملوثة  إذ  قُسمت المیاه على وفق قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین إلى میاه نظیفة ومیاه 

  ).(Odum, 1970 تها مشكوك بنظاف

أشارت نتائج الدراسة الحالیة إلى وجود فروق معنویة بین فصول السنة وهذا ناتج من 

إذ  إنَّ ذوبانیة الغازات تتناسب عكسیا مع درجة الحرارة ،  ارتباطها ارتباطًا مباشرًا بدرجة الحرارة

)Najjar at el., 2000  وGispert at el., 2008.(  



لت الدراسة قیمً  ا مرتفعةً للأوكسجین المذاب خلال فصل الشتاء بسبب انخفاض درجة سجَّ

الحرارة وزیادة ذوبانیة الغازات مع التهویة الجیدة للمیاه وزیادة عملیة البناء الضوئي وارتفاع 

أمَّا القیم الواطئة في فصل الصیف فتعود ). 2009،و الحمداوي 2003،الغانمي ( منسوب المیاه

رارة والملوحة وانخفاض منسوب المیاه وسرعة الجریان فضلاً عن زیادة نشاط إلى ارتفاع درجة الح

 Karlsen at el.,2000(الأحیاء التي تعمل على تحلیل المواد العضویة واستهلاك الاوكسجین

وهذا یُمكن أن  یُفسِّر التغیرات بین اللیل والنهار إذ  ). Abdel-Satar and Elewa, 2001و

الاوكسجین المذاب ما بین اللیل والنهار وما بین اللیل المقمر والمظلم یُوجد اختلاف في قیم 

نتیجةً لتأثیر التغیرات البسیطة في درجات الحرارة فیما بینها فضلا عن تأثیر الضوء نهارًا وخلال 

بعملیتي البناء الضوئي والتنفس  - وإن كانت شدة الاضاءة للقمر قلیلة ومحدودة -اللیل المقمر

)Islam et al., 2000  وStevens, 2000( ، في حین تُعزى الاختلافات المسجلة بین

الاعماق  إذ  كانت قیم الاوكسجین المذاب سطحیا أعلى  منها في الأعماق إلى التبادل الغازي 

سم للماء والاوكسجین الموجود في الهواء الجوي القریب منها أو قد یكون  30بین الطبقة بعمق 

 ,Christensen ( سم أعلى  منها في الأعماق 30ناء الضوئي بعمق ناتج من كون عملیة الب

في حین تكون عملیة التنفس بالأعماق أعلى  من عملیة ، )Szabo et al., 2005 و2001

فضلا عن استهلاكه لغرض اكسدة ، البناء الضوئي وهذا یُسبب استهلاكًا للأوكسجین المذاب

  ).Siddhartha et al., 2012(وتحلل المواد العضویة

بالنسبة للتغیرات الموقعیة فإنَّ ارتفاع قیم الاوكسجین المذاب في المحطة الثانیة قد یعود 

إلى ما لوحظ حقلی�ا من وجود النباتات المائیة الكثیفة في المنطقة التي تقوم بعملیة البناء الضوئي 

نخفاضها في حین ا، )Tomas, 2007و  2003، الجهصاني(وبذلك یزداد تركیز الاوكسجین 

في المحطة الثالثة قد یعود لكونها تتأثَّر بالمطروحات الخارجیة والملوثات العضویة  إذ  تطرح 

إلى میاه النهر ضمن هذه المحطة الكثیر من مخلفات الصرف الصحي والمخلفات المدنیة 

ائیة والصناعیة وما تحتویه من مواد عضویة ومركبات نتروجینیة التي تتحلل بفعل البكتریا الهو 

إذ إن ،  )2006،و السعدي Abdel-Satar, 2005(وبذلك تستهلك كمیات من الاوكسجین

زیادة التلوث العضوي في المیاه تُسبِّب اختزال كمیات كبیرة للأوكسجین المذاب وصولاً إلى ادنى 

ومما هو جدیر بالذكر أنَّ الاوكسجین یُستهلك أیضًا ). (Hauer and Hill, 2006المستویات



 ,Maiti(لتنقیة الذاتیة للمیاه التي تحدث بصورة طبیعیة من قبل الأحیاء المجهریة المائیةلغرض ا

ویُمكن أن تعطي هذه الأسباب تفسیرًا للتغیرات الملحوظة ). 2007،و مصطفى وجانكیز 2004

  .في قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین لكونه یتناسب عكسی�ا مع الاوكسجین المذاب

یُمثِّل المتطلب الحیوي للاوكسجین مقیاسًا لكمیة الاوكسجین المذاب المستهلك من قبل  

 Hassan etو  Abida and Harikishna, 2008( الأحیاء لغرض اكسدة المواد العضویة

al., 2008(  ، إذ إن ارتفاع هذه القیم صیفًا یعود إلى ارتفاع درجة الحرارة وزیادة نشاط الأحیاء

أمَّا القیم المنخفضة شتاء فتكون ناتجة من ، )2006،التمیمي ( تي تحلل المواد العضویةالمائیة ال

ارتفاع منسوب المیاه وزیادة قدرة المیاه على تحلیل المواد العضویة بصورة ذاتیة عن طریق 

  ).   Masrevaniah, 2010(التخفیف والانتشار وإعادة التهویة

لقیم الاوكسجین المذاب والمتطلب الحیوي للاوكسجین متفقة جاءت نتائج الدراسة الحالیة         

) 2014(والخالدي، في نهر الدیوانیة) 2014(والمیالي) 2012(والخالدي) 2012(مع الزبیدي

في نهر  Abdul Wahab and Rabee (2015)و AL-Azawii (2015)في نهر الشامیة  

  . دجلة

  Light Intensityشدة الضوء   6- 1- 4

سم هي نفسها للعینات الماخوذة  من عمق  30كانت قیم شدة الضوء لعینات الماء بعمق 

لوكس خلال فصل  6287سم  إذ  بلغت أعلى  قیمة في النهار الذي یلیه اللیل المقمر  60

جدول (لوكس خلال فصل الشتاء للمحطة الثانیة  5527الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

  ).12Aو شكل  1

خلال فصل الخریف   لوكس 36ا في اللیل المقمر فقد كانت أعلى  قیمة لشدة الضوء أمَّ 

و شكل  1جدول (لوكس خلال فصل الشتاء للمحطة الثانیة  12للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 

12B.(  

خلال   لوكس 5249وفي النهار الذي یلیه اللیل المظلم بلغت أعلى  قیمة لشدة الضوء 

لوكس خلال فصل الشتاء للمحطة الأولى  4592فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت 



ا بالنسبة لقیم شدة الضوء في اللیل المظلم فقد كانت ، )12C(شكل) 1(جدول  لوكس في  0أمَّ

  ).12Dوشكل 2جدول (جمیع المحطات والفصول 

ي قیم شدة الإضاءة لكافة عینات أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة ف

لت الدراسة علاقة ارتباط موجبة بین شدة الضوء وكلا� من درجة ، p<0.05 الدراسة عند كما سجَّ

على التوالي وعلاقة ارتباط  r=0.530 ،r=0.659 ،r=0.422حرارة الهواء والشفافیة والفوسفات 

 r=-0.402 ،r=-0.533ت والكبریتات سالبة مع كلا من العكورة والمواد الصلبة العالقة والنترا

،r=-0.421 ،r=-0.297 على التوالي.  

أمَّا بالنسبة ، إنَّ شدة الضوء تتباین على سطح الماء تبعًا للفصل ووقت اخذ العینة

للأعماق فإنّ نفاذ  الضوء إلى الأعماق المختلفة للمیاه یكون اعتمادًا على الأطوال الموجیة 

و  Trippel and Neil, 2003(للضوء ووضوح الماء وعمقه ومدى نفاذیة السطح ، للضوء

Stoner, 2004  .(  

لت الدراسة الحالیة قیم مرتفعة لشدة الضوء نهارًا وأقلّ القیم كانت لیلاً وهذا یُعزى  سجَّ

إذ یُعدّ الإشعاع الشمسي المصدر الأساسي ،  إلى شدة الإشعاع الشمسي مقارنة بضوء القمر

علاوة على ، تي تعتمد علیها المنتجات الأولیة في عملیة البناء الضوئيللإضاءة في النهار وال

لت الدراسة تغیرات ). Dobe, 2014(وجود ضوء القمر في اللیل   كما سجَّ

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فصلیة واضحة فقد كانت أعلى  قیم شدة الضوء في فصل الصیف وهذا یعود إلى  شدة 

الإشعاع صیفًا مقارنة بقیمها في الشتاء وقد یكون هذا نتیجة لصفاء الجو أو وجود الغیوم وسرعة 



فضلاً عن ملوثات الهواء بصورة عامة التي تحجب جزءً من أشعة ، الریاح ودقائق الغبار والأتربة

  ).   Jara, 2005(الشمس

   القاعدیة  7- 1- 4

تمثل القاعدیة قابلیة الماء على معادلة الحوامض والتي تتاثر بعدَّة عوامل منها درجة 

الحرارة وتركیز غاز ثنائي أوكسید الكاربون ونشاط الأحیاء المائیة ووجود الهائمات النباتیة 

، ك البیكاربونات بعملیة البناء الضوئيإذ  تنخفض قیم القاعدیة نتیجةً لاستهلا، والنباتات المائیة

، حسن وجماعته(في حین ترتفع القیم عند زیادة عملیات التحلل العضوي وتكوین البیكاربونات

2005.(  

سم في النهار  30أظهرت نتائج الدراسة الحالیة أنَّ أعلى  قیمة للقاعدیة للعینات بعمق 

ل فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین لتر خلا/ملغم 317.3الذي یلیه اللیل المقمر كانت 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول /ملغم 105.8سم  30كانت أقلّ قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 311.6سم فقد كانت  60أمَّا أعلى  قیمة للقاعدیة بعمق ، )1(

لشتاء في المحطة الثانیة لتر خلال فصل ا/ملغم 97.3للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).13Aوشكل  2جدول (

لتر خلال /ملغم 324.7سم للقاعدیة  30وفي اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال /ملغم 116.9سم   30فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم فقد كانت  60أمَّا أعلى  قیمة بعمق ، )1(فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

لتر /ملغم 102.4لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم319.8

  ).13Bوشكل  2جدول (خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة 

سم للقاعدیة  30أمَّا في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى قیمة بعمق 

سم  30للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق  لتر خلال فصل الصیف/ملغم 311.9

سم  60وأعلى قیمة بعمق ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول /ملغم 104.4

لتر /ملغم 93.4لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة /ملغم 306.4فقد كانت 

  ).13C و شكل 2جدول (خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة 



لتر خلال فصل /ملغم 319.6سم في اللیل المظلم  30وقد بلغت أعلى قیمة بعمق 

لتر خلال فصل /ملغم 121.4سم   30الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 311.8سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة للقاعدیة بعمق ، )1(الربیع في المحطة الثانیة جدول 

لتر خلال /ملغم 103.8صل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة لتر خلال ف/ملغم

  ). 13Dوشكل  2جدول (فصل الشتاء في المحطة الثانیة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

في قیم القاعدیة  P<0.05عند أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة

كما لُوحظ ارتباط  p<0.05الكلیَّة في كافة محطات وفصول واأعماق وأوقات الدراسة عند 

القاعدیة ارتباطًا موجبا مع كلا� من درجة الحرارة للهواء والماء والمواد الذائبة الكلیة والأس 

على  r=0.879 ،r=0.901  ،r=0.963  ،r=0.847  ،r=0.442الهیدروجیني والفوسفات 

  .  p<0.05 التوالي عند

سجلت الدراسة الحالیة تغیرات فصلیة في قیم القاعدیة  إذ  كانت أعلى  قیمة مسجلة 

للقاعدیة في فصل الصیف وهذا ناتج من الارتفاع الواضح في درجة الحرارة مما یزید من عملیة 

ت الكالسیوم الغیر ذائبة التي تحرر ثنائي اوكسید الكاربون وزیادة كاربونا تحلل المواد العضویة

) 2011،؛ حسن وجماعته 2011، الفتلاوي( وبالتالي تكوین البیكاربونات التي تزید القاعدیة 

أمَّا  ،)Hujaer, 2008(فضلا عن قلَّة عملیة البناء الضوئي مع انخفاض منسوب المیاه صیفًا

اه وبفعل عامل التخفیف أقلّ قیمة فقد كانت في فصل الشتاء وهذا یعود إلى ارتفاع منسوب المی

  ). 2012،الخالدي(فضلا عن قلة أعداد الطحالب ، تنخفض قیم القاعدیة



لت المحطة الثالثة أعلى  قیم القاعدیة نتیجةً لما  أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة فقد سجَّ

 یُطرح في میاه النهر من مخلفات منزلیة وزراعیة ومیاه الصرف الصحي وما تحتویه من منظفات

ومما یُذكر أنَّ مخلفات الصرف ، )Lak, 2007 و 2006، الصراف(ومركبات الكاربون الذائبة 

 ,APHA(الصحي ومیاه المبازل تحتوي على كمیات من الفوسفات التي تزید من القاعدیة

 Elewa and(فضلاً عن وجود المواد العضویة التي تنتج البیكاربونات عند تحللها) 2003

Gallab, 2000 .(  

ا یُمكن أن نُفسِّر الاختلافات في قیم القاعدیة بین اللیل والنهار وبین السطح كم

والأعماق إلى طبیعة تركیز غاز ثنائي اوكسید الكاربون الناتج من عملیتي البناء الضوئي 

إذ إنَّ عملیة البناء الضوئي لیلاً وفي العمق تكون أقلّ من ،  )Stevens, 2000( والتنفس

على السطح فضلا عن زیادة عملیة التنفس وبذلك سوف تتحرر كمیات كبیرة حدوثها نهارا أو 

من غاز ثنائي أوكسید الكاربون وبالتالي زیادة قاعدیة المیاه لیلاً وبالأعماق منها نهارًا وعلى 

وقد تكون هذه الأسباب هي ذاتها ما  یُفسِّر انخفاض قیم . )Islam et al., 2000(السطح

مقمر عنها في اللیل المظلم نتیجة لتوفِّر كمیة من الاضاءة لحدوث عملیة القاعدیة في اللیل ال

  .البناء الضوئي وإن كانت قلیلة جدًا ومحدودة

بمقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع بعض الدراسات المحلیة نجد أنَّها تتفق مع 

نهر  في) 2014(والمیالي) 2012(والقصیر) 2012(في نهر الحلة والخالدي) 2010(الطائي

وأعلى ممَّا وجد ، في نهر الغراف) 2015(في نهر الكوفة وسلمان) 2014(الدیوانیة والكرعاوي

  . في میاه نهر الشامیة) 2016(في نهر الفرات والحمداوي) 2011(السلطاني

  العسرة الكلیة وایوني الكالسیوم والمغنیسیوم    8- 1- 4

سم للعسرة الكلیة في النهار الذي یلیه اللیل المقمر  30بینت الدراسة أنَّ أعلى قیمة بعمق 

 30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق  592.6لتر /كانت ملغم

أمَّا أعلى  قیمة لها ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول /ملغم 235.8سم 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت /ملغم 588.6سم فقد كانت   60بعمق 

  ).14Aوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم 214.8أقلّ قیمة  



لتر خلال /ملغم 584.2سم للعسرة الكلیة  30في اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال /ملغم 227.5سم  30ین كانت أقلّ قیمة بعمق فصل الصیف للمحطة الثالثة في ح

سم فقد  60أما أعلى  قیمة للعسرة الكلیة بعمق ، )1(فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

 210.2لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم 580.9كانت 

  ).14Bوشكل  2ول جد(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم

سم للعسرة الكلیة  30في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى قیمة بعمق 

سم  30لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق /ملغم 573.4

وأعلى قیمة للعسرة الكلیة ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول /ملغم 234.7

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة /ملغم 569.7سم فقد كانت   60عمق ب

  ).14Cوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم 228.9

لتر خلال فصل الصیف /ملغم 566.9سم في اللیل المظلم  30بلغت أعلى  قیمة بعمق  

لتر خلال فصل الشتاء في /ملغم 221.3سم  30بعمق للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة  

لتر خلال /ملغم 561.7سم فقد كانت  60أمّا أعلى قیمة بعمق ، )1(المحطة الثانیة جدول 

لتر خلال فصل الشتاء في /ملغم 207.8فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).14Dوشكل  2جدول (المحطة الثانیة 

في قیم العسرة الكلیَّة للمیاه بین  P<0.05عند لوحظ احصائی�ا وجود فروق معنویة       

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة ، p<0.05 محطات وفصول وأوقات وأعماق الدراسة عند

مع كلا� من درجة حرارة الهواء والماء والكبریتات والكلورید وایوني الكالسیوم والمغنیسیوم 

 ، r=0.750 ،r=0.759لیة الكهربائیة والملوحة والموادالذائبة الكلیة والقاعدیة والتوصی

r=0.842 ،r=0.764 ،r=0.761 ، r=0.731 ،r=0.764 ،r=0.735 ،r=0.877 

،r=0.928  وكانت سالبة مع كلا� من الأس الهیدروجیني والاوكسجین المذاب والنتراتr=-

0.529 ،r=-0.648 ،r=-0.410  على التوالي عندp<0.05   .  



سم في النهار الذي  30أظهرت النتائج أنَّ أعلى  قیمة لایون الكالسیوم للعینات بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ /ملغم 143.6یلیه اللیل المقمر كانت 

  لتر خلال فصل /ملغم 69.8سم  30قیمة بعمق 

  

سم فقد  60أمَّا أعلى  قیمة لایون الكالسیوم بعمق ، )1(نیة جدول الشتاء في المحطة الثا

قیمة   62.4لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ /ملغم 130.7كانت   

  ).15Aوشكل  2جدول(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم

لتر خلال فصل /ملغم   135.7سم 30في عینات اللیل المقمر كانت أعلى قیمة بعمق 

لتر خلال فصل /ملغم 60.3سم  30الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم فقد  60أمَّا أعلى  قیمة لایون الكالسیوم بعمق ، )1(الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

 55.7لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /كانت ملغم130.9

  ).15Bوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /ملغم

لتر /ملغم 135.9سم  30في النهار الذي یلیه اللیل المظلم  بلغت أعلى قیمة بعمق  

لتر /ملغم 52.9سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم  60وأعلى قیمة لایون الكالسیوم بعمق ، )1( خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول

لتر خلال /ملغم 57.4لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة /ملغم 138.2فقد كانت 

  ).15Cوشكل  2جدول (فصل الشتاء في المحطة الثانیة 

لتر خلال /ملغم139.8سم لایون الكالسیوم في اللیل المظلم  30كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل /ملغم54.8سم  30صل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق ف

سم فقد كانت  60أمَّا أعلى  قیمة لایون الكالسیوم بعمق ، )1(الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

لتر /ملغم 47.9لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة  /ملغم  134.5

  ).15Dو شكل  2جدول (فصل الشتاء في المحطة الثانیة خلال 

أظهرت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویة في قیم ایون الكالسیوم بین محطات 

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة مع كلا� ، p<0.05 وفصول وأوقات وأعماق الدراسة عند



یة والملوحة والمواد الذائبة الكلیة والقاعدیة الكلیة من درجة حرارة الهواء والماء والتوصیلیة الكهربائ

 r=0.926 ،r=0.878 ،902 r=0.،r=0.853 ،r=0.888والكبریتات والكلورید والعسرة الكلیة 

، r=0.653،r=0.921 ،r=0.747 ،r=0.761  على التوالي وعلاقة ارتباط سالبة مع

 r=-0.797  ،r=-0.386  ،r=-0.810الاوكسجین المذاب والأس الهیدروجیني والنترات 

  .    p<0.05على التوالي عند 

سم في النهار الذي یلیه  30اشارت النتائج لایون المغنسیوم إلى أنَّ أعلى  قیمة بعمق          

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم  65.06اللیل المقمر 

، )1(ل فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول لتر خلا/ملغم 11.31سم كانت    30بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة /ملغم 64.33سم فقد كانت  60أمَّا أعلى  قیمة بعمق 

 2جدول (لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة /ملغم 11.01في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).16Aوشكل 

  

  

  

لتر /ملغم 64.08سم لایون المغنسیوم  30وفي اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال /ملغم9.48سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 64.57سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول 

لتر خلال /ملغم 11.4ة   لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیم/ملغم

  ).16Bوشكل  2جدول (فصل الربیع في المحطة الثانیة 

لتر /ملغم 61.68سم  30و في النهار الذي یلیه اللیل المظلم  بلغت أعلى قیمة بعمق 

لتر /ملغم 10.82سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم  60وأعلى قیمة لایون المغنسیوم بعمق ، )1(نیة جدول خلال فصل الخریف في المحطة الثا

لتر /ملغم 13.62لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة /ملغم 67.12فقد كانت 

  ).16Cوشكل  2جدول (خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة 



ر لت/ملغم 67.39سم لایون المغنسیوم في اللیل المظلم  30بلغت أعلى قیمة بعمق 

لتر /ملغم 11.92سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 60أمَّا أعلى قیمة لایون المغنسیوم بعمق ، )1(خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /ملغم 70.16سم فقد كانت  

  ).16Dوشكل  2جدول (تر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة ل/ملغم 11.31

تبیَّن من خلال التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة في قیم ایون المغنیسیوم بین كافة 

كما لُوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة مع كلا� من القاعدیة الكلیة ، p<0.05 عینات الدراسة عند

عند  r=0.531 ،r=0.526 ،r=0.577 ،r=0.731والكبریتات والكلورید والعسرة الكلیة 

p<0.05 .  

إن الطبیعة الجیولوجیة للمنطقة التي یمرُّ بها النهر ومصدر المیاه وسرعة التیار وطبیعة 

، )2005،النمراوي(ر من العوامل التي تُؤثِّر على العسرة الكلیة للمیاه الامطار خلال السنة تُعتب

فضلاً عن ، إذ إنَّ ارتفاع قیم العسرة یعود إلى طبیعة الأراضي العراقیة التي تتمیز بكونها كلسیة

قلَّة منسوب المیاه وانخفاض معدل التصریف علاوة على ما یُطرح إلى النهر من فضلات منزلیة 

و  2001،السنجري  و 2000،  سعد االله وجماعته(اعیة ومیاه الصرف الصحي وصناعیة وزر 

وهذا ما یمكن أن  یُفسِّر التغیرات الفصلیة والموقعیة في قیم العسرة الكلیة ، )2008،محمود

للدراسة الحالیة التي سجلت ارتفاعا ملحوظا خلال فصل الصیف والمحطة الثالثة وانخفاضها 

وقد یُعزى ارتفاع قیم العسرة الكلیة في فصل ، ة الثانیة على التواليخلال فصل الشتاء والمحط

، التمیمي والغافلي(الصیف إلى ارتفاع درجة الحرارة وزیادة معدلات التبخر وزیادة تركیز الأملاح

أمَّا انخفاضها في فصل الشتاء فیعود إلى ارتفاع منسوب المیاه وبالتالي تخفیف قیم ) 2009

و قد یعود ارتفاع العسرة الكلیة في ، )2011، و العماري Tomas, 2007(العسرة الكلیة 

المحطة الثالثة كما أشرنا سابقا إلى كثرة ما تستقبله هذه المحطة من ملوثات ومیاه مبازل ومیاه 

الصرف الصحي وجزء من مخلفات معمل النسیج إضافة إلى غسل التربة وانجرافها إلى 

  ).2003، الحیدري(النهر



في ) 2006(رنة النتائج مع الدراسات المحلیة السابقة نجد أنَّها تتفق مع سلمانوعند مقا

، في نهر دجلة AL-Azawii et al.(2012)و، في نهر الحلة) 2008(والعزاوي، نهر الفرات

  .في میاه نهر الدیوانیة) 2014(والمیالي) 2012(والقصیر) 2012(وكلا� من الخالدي

سببة للعسرة وخاصة ایوني الكالسیوم بالدرجة الأولى أما وجود الایونات الاخرى الم

والمغنیسیوم بالدرجة الثانیة فهي تعد من المغذیات الضروریة لاستمرار النمو الطبیعي للهائمات 

، )Dhembare, 2011 و  Wilson, 2009  (النباتیة وللنباتات وغیرها من الكائنات المائیة

الطبیعیة للمیاه وعملیات التعریة وتسرب المخلفات ویعتمد وجود هذه الایونات على المصادر 

  ).2006، الصراف(المنزلیة والصناعیة إلى میاه النهر

ولوحظ من نتائج الدراسة ارتفاع قیم الكالسیوم مقارنة بالمغنیسیوم وهذا یُعزى إلى طبیعة      

ثنائي اوكسید  أو قد یُعزى ذلك إلى قابلیة غاز، الرواسب النهریة التي تتكون منها المنطقة

الكاربون إلى التفاعل مع الكالسیوم أكثر من المغنیسیوم وبالتالي فان كمیات من الكالسیوم سوف 

، )Hassan et al., 2008و  Kamal et al., 2004(تتحول إلى بیكاربونات ذائبة في الماء

صحي كما قد یكون ارتفاع قیم الكالسیوم نتیجة إلى تأثیر التلوث وطرح میاه الصرف ال

فضلاً عن انخفاض منسوب المیاه الذي یؤثر على ، والمخلفات المنزلیة والعواصف الغباریة صیفًا

وهذا ما  یُفسِّر ) 2006، موسى(معدلات الترسیب وارتفاع درجة الحرارة وزیادة معدلات التبخر

بل في حین یعود انخفاض قیم المغنیسیوم إلى استهلاكه من ق، التغیرات الفصلیة والموقعیة

الهائمات النباتیة والنباتات المائیة علاوة على میله الشدید للترسیب وبكمیات كبیرة على شكل 

  ).    2011،و الغانمي 1998، حسن( كبریتات المغنیسیوم

وعند مقارنة قیم ایوني الكالسیوم والمغنیسیوم للدراسة الحالیة مع دراسات محلیة سابقة نجد إن 

الغانمي ، في نهر دجلة Nashaat (2010)ت أقلّ مما سجل كلا من نتائج الدراسة الحالیة كان

) 2014(والمیالي) 2012(والقصیر) 2012(ومقاربة لكلا من الخالدي، في نهر الفرات) 2011(

، في نهر الكوفة) 2014(في نهر الفرات والكرعاوي) 2013(والسعدي، في میاه نهر الدیوانیة

  .  في میاه نهر الشامیة) 2016(والحمداوي
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سم للنترات في النهار الذي  30اشارت نتائج الدراسة الحالیة إلى إن أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین / مایكروغرام 598.9یلیه اللیل المقمر كانت 

لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة / مایكروغرام 277.8سم   30كانت أقلّ قیمة بعمق 

لتر خلال فصل / مایكروغرام 591.4سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(جدول 

لتر خلال فصل الصیف في / مایكروغرام 253.3الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).17Aوشكل  2جدول (المحطة الثانیة 

لتر / مایكروغرام 591.6سم للنترات في اللیل المقمر  30كما كانت أعلى  قیمة بعمق  

/ مایكروغرام 263.2سم  30خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول 

 241.7لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت / مایكروغرام 586.2

  ).17Bوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة  /مایكروغرام

 589.7سم  30أما في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

سم  30لتر خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق / مایكروغرام

واعلى قیمة ، )1(حطة الثانیة جدول لتر خلال فصل الخریف في الم/ مایكروغرام 274.8

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة / مایكروغرام 582.6سم فقد كانت  60للنترات بعمق 

وشكل  2جدول (لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة / مایكروغرام 268.5وأقلّ قیمة 

17C.(  

لتر خلال / روغراممایك 593.7سم في اللیل المظلم  30وقد كانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر / مایكروغرام 266.9سم   30فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم فقد  60أما أعلى  قیمة للنترات بعمق ، )1(خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة جدول 

یمة لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ ق/ مایكروغرام 589.4كانت 

  ).17Dوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة / مایكروغرام 236.2

سم في النهار الذي  30أما بالنسبة للنتریت فقد اشارت النتائج إلى إن أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الأولى في حین كانت / مایكروغرام 2.98یلیه اللیل المقمر 



لتر خلال فصل الربیع في المحطة الثانیة / مایكروغرام 1.24سم كانت  30أقلّ قیمة بعمق 

لترخلال فصل الصیف / مایكروغرام 2.73سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(جدول 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة / مایكروغرام 1.09للمحطة الأولى في حین كانت أقلّ قیمة 

  ). 18Aوشكل 2جدول (الأولى 

لتر خلال / مایكروغرام 2.53سم للنتریت  30في اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق و 

لتر / مایكروغرام 1.32سم   30فصل الصیف للمحطة الأولى في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة لتر / مایكروغرام 2.35

  ).18Bوشكل 2جدول (لتر خلال فصل الربیع في المحطة الأولى / مایكروغرام1.02

 2.57سم للنتریت  30أما في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

سم  30كانت أقلّ قیمة بعمق  لتر خلال فصل الخریف للمحطة الأولى في حین/ مایكروغرام

واعلى قیمة ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطتین الثانیة والثالثة جدول / مایكروغرام 1.37

  لتر خلال فصل الصیف / مایكروغرام 2.57سم فقد كانت  60بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطتین / مایكروغرام 1.31للمحطة الأولى وأقلّ قیمة 

سم للنتریت في اللیل  30وقد بلغت أعلى  قیمة بعمق ).18Cوشكل  2جدول (ثالثة الثانیة وال

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الأولى في حین كانت أقلّ قیمة /مایكروغرام 2.49المظلم 

أما ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثالثة جدول /مایكروغرام 1.28سم  30بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة /مایكروغرام 2.31انت سم فقد ك 60أعلى  قیمة بعمق 

 2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة /مایكروغرام 1.13في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).18Dوشكل 

وقد تبین من خلال التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة في قیم النترات والنتریت في 

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط ، p<0.05 ل الدراسة عندجمیع محطات واعماق واوقات وفصو 

وقد سجلت الدراسة ارتباطا سالبا بین النترات وكلا من درجة ، r=-0.698سالبة فیما بینهما 

،  r=-0.843حرارة الهواء والماء والتوصیلیة الكهربائیة وارتباطا موجبا مع الاوكسجین المذاب 



r=-0.783  ،r=-0.829  ،r=0.802 لتوالي عندعلى ا p<0.05 ، وسجلت قیم النتریت

ارتباطات معاكسة تماما لارتباطات النتریت فقد سجلت علاقة ارتباط موجبة بین النتریت وكلا 

من درجة حرارة الهواء والماء والتوصیلیة الكهربائیة وعلاقة سالبة مع الاوكسجین المذاب 

r=0.782  ،r=0.801  ،r=0.863  ،r=-0.657  عندعلى التوالي p<0.05 .  

تعتبر النترات هي الشكل السائد لمركبات النتروجین في المیاه كما تعد من اهم المغذیات 

في البیئات المائیة وتعتبر الانشطة البشریة والصناعیة من المصادر الاساسیة للنترات والنتریت 

مستویات لقیم النترات اتضح من الدراسة إن أعلى  ). 2014، السراج وجماعته( في المیاه العذبة

في حین انخفضت قیم النتریت وهذا یعود إلى طبیعة التهویة الجیدة ، كانت في فصل الشتاء

   Lunsford, 2003(وزیادة تراكیز الاوكسجین المذاب التي تزید اكسدة النتریت إلى نترات

نهر عن فضلا عما تضیفه الامطار من مواد نتروجینیة إلى ال)   Likanen et al., 2004و

كما یمكن إن یعزى ارتفاع النترات في ). Adeyemo,2008(طریق غسل الاراضي المجاورة 

وهذا یمكن إن یُفسِّر انخفاض ، الشتاء إلى قلة اعداد الهائمات النباتیة التي تستهلك المغذیات

 ,Hassan(تراكیزها في فصل الخریف إذ یزداد استهلاكها من قبل الطحالب والنباتات المائیة

في حین یعزى ارتفاع تراكیز النتریت في فصل الصیف إلى ارتفاع درجة الحرارة وزیادة ، )2004

عملیات التحلل العضوي مما یؤدي إلى حصول انخفاض في قیم الاوكسجین المذاب وبالتالي 

  ).Hussien et al., 2000(اختزال النترات إلى نتریت

حرارة والاوكسجین المذاب سببا في كما یمكن إن تكون التغیرات البسیطة في درجة ال

إذ  تزداد قیم ،  الاختلافات الطفیفة في قیم النترات والنتریت بین اللیل والنهار والسطح والاعماق

النترات في الاعماق اكثر منها على السطح نتیجة لوجود الكثیر من المواد العضویة التي تتحلل 

اط الاحیاء المجهریة التي تعمل على اكسدة بفعل الاوكسجین وتتحول إلى نترات علاوة على نش

  ).Phlips et al., 2007(النتریت إلى نترات

أما التغیرات الموقعیة فانها من الممكن ان تكون ناتجة عن ما یصل إلى میاه النهر من 

انجرافات الاراضي المجاورة وخصوصا الزراعیة والمخلفات السكنیة ومخلفات میاه المجاري ومیاه 

إذ  إن الاستخدام ،  ) 2006، و موسى 2005، سوادي(الاستخدام الغیر دقیق للاسمدةالمبازل و 



وهذا ما لوحظ في المحطة ، )Likens, 2010(المفرط للاسمدة یؤدي إلى زیادة تراكیز التنرات 

  .الثالثة

وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع الدراسات المحلیة السابقة نجد إنها أعلى  مما سجل 

 AL-Azawii(2015)في نهر الشامیة ) 2014(والخالدي، في نهر الكوفة) 2014(رعاويالك

في نهر ) 2011(في میاه نهر الدغارة والعماري) 2009(وتتفق مع الحمداوي.  في نهر دجلة

) 2014(والمیالي) 2014(والغرابي) 2012(والقصیر) 2012(والخالدي) 2012(والزبیدي، الحلة

  .في نهر الدیوانیة
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سم في النهار الذي یلیه اللیل  30أظهرت النتائج إن أعلى  قیمة للفوسفات للعینات بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /مایكروغرام 2.61المقمر كانت 

قیمة أما أعلى  ، )1(خلال فصل الشتاء في المحطتین الأولى والثانیة جدول  NDسم  30بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین /مایكروغرام 2.68سم فقد كانت  60لها بعمق 

  ).  19Aوشكل 2جدول (خلال فصل الشتاء في المحطتین الأولى والثانیة   NDكانت أقلّ قیمة 

لتر خلال /مایكروغرام 2.53سم للفوسفات  30في اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق 

خلال فصل الشتاء  NDسم   30للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق فصل الصیف 

 2.57سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(في المحطتین الأولى والثانیة جدول 

خلال فصل  NDلتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة /مایكروغرام

  ). 19Bوشكل 2جدول (الشتاء في المحطتین الأولى والثانیة 

سم للفوسفات  30أما في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

 30لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق /مایكروغرام 2.91

سم  60واعلى قیمة بعمق ، )1(لأولى والثانیة جدول خلال فصل الشتاء في المحطتین اND سم 

خلال فصل  NDلتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة /مایكروغرام 2.94فقد كانت 

  ).19Cوشكل  2جدول (الشتاء في المحطتین الأولى والثانیة 



تر ل/مایكروغرام 2.59سم للفوسفات في اللیل المظلم  30وقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

خلال فصل  ND سم  30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

  الشتاء في المحطتین الأولى والثانیة جدول 

  

لتر خلال فصل /مایكروغرام 2.61سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(

لمحطتین الأولى خلال فصل الشتاء في ا NDالصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).19Dوشكل  2جدول (والثانیة 

 احصائیا تبین وجود فروقات معنویة في قیم الفوسفات بین كافة عینات الدراسة عند

p<0.05 ، كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة بین قیم الفوسفات وكلا من درجة حرارة الهواء

الحیوي للأوكسجین وشدة الضوء والماء والتوصیلیة الكهربائیة والمواد الذائبة والمتطلب 

r=0.899  ،r=0.935 ، r=0.878  ،r=0.845  ،r=0.838 ،r=0.422  على التوالي

  . p<0.05 عند r=-0.745وكانت سالبة مع النترات 

یختلف تركیز الفوسفات في المیاه باختلاف الاراضي التي یمر بها النهر وكمیة المخلفات 

علاوة على ما تحتویه الرواسب من فوسفات والتي ، تطرح الیه السكانیة والزراعیة والصناعیة التي

تعد من احد مصادر الفوسفات في المیاه  إذ  تتحرر بفعل الامطار والتغیر بسرعة التیارات 

  ).2001،عبد االله وجماعته(المائیة 

سجلت الدراسة الحالیة تغیرات فصلیة في قیم الفوسفات  إذ  كانت أعلى  قیمة لها في 

صیف وهذا ناتج من الارتفاع الملحوظ في درجة الحرارة وتحلل المواد العضویة الحاویة فصل ال

وما   یُفسِّر ذلك العلاقة ، على مركبات الفوسفور وخاصة الطحالب وبقایا النباتات المائیة المیتة

فضلا عن انخفاض منسوب ، الموجبة بین الفوسفات ودرجة الحرارة والمتطلب الحیوي للأوكسجین

میاه الذي یعمل على زیادة عملیات الخلط وبالتالي تحرر الفوسفات من القاع وانتقاله إلى عمود ال

أما انخفاضها في فصل الشتاء والخریف فیعود إلى ارتفاع ، ) AL-Rawi et al., 1994(الماء

لك منسوب المیاه شتاء وفي الخریف تزداد اعداد الهائمات النباتیة والنباتات المائیة التي تسته



و  2004، العیسى(   Luxury storageالفوسفات بكمیات كبیرة وتخزنها داخل اجسامها 

  ). 2009، الیاسري

أما التغیرات الموقعیة فقد سجلت المحطة الثانیة أقلّ قیم الفوسفات وهذا یعود إلى كثرة 

ن أعلى  قیمة في حی، الهائمات النباتیة النباتات المائیة في هذه المحطة والتي تستهلك الفوسفات

كانت في المحطة الثالثة كونها تستلم الكثیر من المخلفات المنزلیة والزراعیة ومیاه الصرف 

الصحي وما تحتویه من منظفات فضلا عن مخلفات تربیة الحیوانات التي تلقى إلى النهر بشكل 

و السراج  Hussien and Grabe , 2009و  Sims and Sharpley, 2005(مباشر

  ). 2014، وجماعته

إن الفوسفات تمیل للترسب بصورة كبیرة وخاصة عند قلة الاضاءة وارتفاع درجات الحرارة 

فضلا عن وجود الهائمات النباتیة على السطح ، فتقل كمیاتها في السطح خلال اللیل والنهار

 ,Walz and Welker(اكثر منها في الاعماق وبالتالي استهلاك سطحي اكثر للفوسفات 

وهذا ما  یُفسِّر التغیر في تركیز الفوسفات بین السطح والاعماق وما یؤكد ذلك العلاقة ، )1998

  .الموجبة بین الفوسفات ودرجة الحرارة وشدة الضوء

فقد كانت النتائج الحالیة ، وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع الدراسات المحلیة السابقة    

في نهر ) 2014(والغرابي ) 2014(والمیالي ) 2012( مقاربة لما توصل الیه كلا من الخالدي

وأقلّ مما وجد ، في نهر الشامیة) 2016(والحمیداوي ، )2014(الدیوانیة والخالدي 

في ) 2011(في نهر دجلة والعماري Nashaat(2010)في نهر الدغارة و ) 2009(الحمداوي

  .في نهر الدیوانیة) 2012(نهر الحلة والقصیر 

  الكبریتات  10- 1- 4

سم للكبریتات في النهار الذي یلیه  30اشارت نتائج الدراسة إلى إن أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ / ملغم 573.9اللیل المقمر كانت 

أما ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول / ملغم  231.5سم  30قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في / ملغم  568.3سم فقد كانت  60قیمة بعمق   أعلى



 2جدول(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة / ملغم 226.7حین كانت أقلّ قیمة 

  ). 20Aوشكل

لتر خلال / ملغم 566.4سم للكبریتات في اللیل المقمر  30وكانت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال / ملغم  228.4سم  30الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق فصل الصیف للمحطة 

 562.9سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

لتر خلال فصل / ملغم 212.6لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة كانت / ملغم

أما في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد ).  20Bوشكل 2جدول (الشتاء في المحطة الثانیة 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة / ملغم 572.9سم للكبریتات  30بلغت أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة / ملغم 221.3سم  30الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

لتر خلال فصل / ملغم 567.8سم فقد كانت  60واعلى قیمة للنترات بعمق ، )1(الثانیة جدول 

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة / ملغم 228.8الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة 

  ).20Cوشكل  2جدول (

لتر خلال / ملغم 563.8سم للكبریتات في اللیل المظلم كانت  30أما أعلى  قیمة بعمق  

لتر خلال / ملغم 214.89سم  30لّ قیمة بعمق فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أق

/ ملغم 558.7سم فقد كانت  60واعلى قیمة للكبریتات بعمق ، فصل الشتاء في المحطة الثانیة

لتر خلال فصل / ملغم 206.9لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).20Dوشكل  1جدول (الشتاء في المحطة الثانیة 

تائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة في قیم الكبریتات بین محطات أظهرت ن

 وفصول واعماق واوقات الدراسة عدا القمري والمظلم فلم تظهر بینها مثل هذه الفروق عند

p<0.05، كما سجلت الدراسة علاقة ارتباط موجبة بین  

  

الحیوي للاوكسجین  الكبریتات ودرجة حرارة الهواء والماء والمواد الذائبة والمتطلب

r=0.950 ،r=0.801 ،r=0.964  ،r=0.663 على التوالي عند p<0.05 .  



، طلك( تعد الطبیعة الجبسیة للتربة الرسوبیة مصدرا مباشرا للكبریتات الذائبة في الماء

كما وتعد الفضلات المنزلیة مصدرا خارجیا مهما للكبریتات لكونها ، )2007، ؛  حسن 2004

یة حاویة على الكبریت والتي تزید تراكیز الكبریت عند تحللها بفعل الاحیاء تحتوي مواد عضو 

  ).2006حسین وآخرون، (المجهریة 

لقد سجلت الدراسة تغیرات فصلیة واضحة  إذ  كانت أعلى  قیم للكبریتات خلال فصل 

لتالي الصیف نتیجة لارتفاع درجة الحرارة وانخفاض منسوب المیاه بسبب زیادة معدل التبخر وبا

أما انخفاضها خلال فصل الشتاء قد ، )2006، و التمیمي 2005،ابراهیم( تركیز الاملاح الذائبة

  ). 2009، جازع( یعود إلى ارتفاع منسوب المیاه وزیادة معدل تصریف المیاه بفعل الامطار

سجلت الدراسة تغیرات موقعیة واضحة  إذ  كانت المحطة الثالثة تحتوي على أعلى  

وهذا قد یكون ناتج مما یطرح إلى میاه النهر ضمن هذه المحطة من مخلفات صناعیة  التراكیز

وخاصة مخلفات معمل نسیج الدیوانیة الحاویة على كمیات كبیرة من كبریتات الامونیوم 

بالاضافة إلى ما یطرح من میاه الصرف ، )2012، الزبیدي(المستخدمة في تصفیة المیاه 

أما أقلّ قیمة فقد ) 2012،و القصیرAmbasht and Ambasht, 2008 (الصحي إلى النهر 

كانت في المحطة الثانیة وهذا یعزى إلى استهلاك كمیات كبیرة من الكبریتات من قبل النباتات 

فضلا عن فعالیة الاحیاء المجهریة في اختزال ، المائیة التي تمتاز بكثافتها في هذه المحطة

  ).2009، جازع(الكبریتات

بالتغیرات المسجلة في تراكیز الكبریتات بین النهار واللیل إذ كانت التراكیز فیما یتعلق 

نهارا أعلى  منها لیلا وهذا قد یعود بالدرجة الاساس لتوفر درجات حرارة وشدة اضاءة ملائمة 

لزیادة نشاط الاحیاء المجهریة نهارا التي تعمل على اكسدة وتحلل المواد العضویة لتحرر مركبات 

 Choudhary et(وبالتالي زیادة تراكیزها نهارا مقارنة بقلة نشاطها الحیوي لیلاالكبریت 

al.,1991 .( وما  یُفسِّر ذلك العلاقة الموجبة بین الكبریتات والمتطلب الحیوي للأوكسجین في

 . عموم الدراسة الحالیة

ومقارنة بالدراسات المحلیة السابقة فقد كانت النتائج الحالیة أعلى  مما وجد         

في حین ، في نهر الحلة Al-Azawii (2012)وأقلّ مما وجد ، في نهر الفرات) 2004(طلك



في نهر ) 2014(في نهر الدیوانیة والكرعاوي) 2012(والزیبدي) 2012(كانت تتفق مع القصیر 

  .          في نهر دجلة AL-Azawii (2015)الكوفة و

 الكلورید  11- 1- 4

سم للكلورید في النهار الذي یلیه اللیل المقمر  30سجلت الدراسة أعلى  قیمة بعمق 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة / مایكروغرام 374.6وبلغت 

شتاء في المحطة الثانیة جدول لتر خلال فصل ال/ مایكروغرام 133.4سم وبلغت  30بعمق 

لتر خلال فصل الصیف / مایكروغرام 363.2سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(

لتر خلال فصل الشتاء في المحطة / مایكروغرام 111.8للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة 

  ).21Aوشكل 2جدول (الثانیة 

لتر / مایكروغرام 367.7سم للكلورید  30وفي اللیل المقمر كانت أعلى  قیمة بعمق 

 134.8سم   30خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول / مایكروغرام

ین كانت أقلّ لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في ح/ مایكروغرام 367.5سم فقد كانت 

  ).21Bوشكل 2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة / مایكروغرام 113.4قیمة 

سم للكلورید  30أمَّا في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة بعمق 

 30لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق / مایكروغرام 383.4

وأعلى قیمة ، )1(لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول / مایكروغرام 136.8سم 

لتر خلال فصل الصیف للمحطة الثالثة وأقلّ قیمة / مایكروغرام 376.9سم فقد كانت  60بعمق 

). 21Cوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة / مایكروغرام 127.4

لتر خلال فصل / مایكروغرام 371.2سم للكلورید في اللیل المظلم  30وبلغت أعلى قیمة بعمق 

لتر خلال / مایكروغرام 139.2سم  30الصیف للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق 

 367.5سم فقد كانت  60أما أعلى  قیمة بعمق ، )1(فصل الشتاء في المحطة الثانیة جدول 

 110.7محطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة لتر خلال فصل الصیف لل/ مایكروغرام

  ).    21Dوشكل  2جدول (لتر خلال فصل الشتاء في المحطة الثانیة / مایكروغرام



عند تحلیل النتائج إحصائی�ا وجد هناك فروق معنویة في قیم الكلورید بین محطات وأعماق 

تباطًا موجبًا مع كلا من كما لوحظ ارتباط الكلورید ار ، p<0.05 وفصول وأوقات الدراسة عند

، r=0.621 درجة حرارة الهواء والماء والقاعدیة والعسرة وایون الكالسیوم والكبریتات والفوسفات 

r=0.631  ،r=0.539 ،r=0.764 ، r=0.747 ،r=0.716 ،r=0.629  على التوالي

 عند  r=-0.529  ،r=-0.791وارتباطًا سالبًا مع كلا� من اعداد الهائمات النباتیة والحیوانیة 

p<0.05 .  

أظهرت الدراسة ارتفاع قیم الكلورید في فصل الصیف وهذا ربما یعود إلى ارتفاع درجة 

أمَّا ) 2006، التمیمي( الحرارة وزیادة التبخر وانخفاض منسوب المیاه وزیادة تركیز الاملاح

ریف الماء انخفاضها في الشتاء فیكون ناتج من ارتفاع منسوب المیاه وزیادة معدلات تص

أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة فقد سجلت المحطة ). 2011،العماري(وبالتالي تخفیف تراكیزها

الثالثة أعلى  القیم وهذا قد یكون ناتج من كثرت ما یطرح لمیاه النهر في هذه المحطة من 

و  2012،القصیر( مخلفات وخاصة مخلفات الصرف الصحي وجزء من مخلفات معمل النسیج

  ).2012، زبیديال

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع ما مسجل في الدراسات المحلیة السابقة نجد إنها 

) 2014(والكرعاوي، في میاه نهر الدیوانیة) 2012(والزبیدي) 2012(مقاربة لما وجد القصیر 

  .في نهر الشامیة) 2014(الخالدي، في نهر الكوفة

  سرعة الجریان  12- 1- 4 

سجلت الدراسة أعلى  قیمة سطحیة لسرعة الجریان في النهار الذي یلیه اللیل المقمر 

د خلال /م 0.45د خلال فصل الشتاء للمحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة سطحیة /م 0.83



أمَّا أعلى  قیمة سطحیة في اللیل ، ).22A(شكل) 1(فصل الصیف في المحطة الثانیة جدول 

د خلال فصل الشتاء في المحطة الثالثة في حین كانت أقلّ قیمة سطحیة /م 0.79قمر كانتالم

  ).22Bوشكل  1جدول (د خلال فصل الصیف في المحطة الثانیة /م 0.43

أمَّا في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد بلغت أعلى  قیمة سطحیة لسرعة الجریان 

 0.47سم  30ثالثة في حین كانت أقلّ قیمة بعمق د خلال فصل الشتاء في المحطة ال/م 0.76

  ).22Cوشكل  1جدول ( 136.8د خلال فصلي الصیف والخریف للمحطة الثالثة /م

د خلال فصل الشتاء /م 0.74وبلغت أعلى  قیمة سطحیة لسرعة الجریان في اللیل المظلم 

 1جدول (المحطة الثانیة د خلال فصل الصیف في /م 0.40أمَّا أقلّ قیمة ، في المحطة الثالثة

  ).2D 2وشكل

وعند تحلیل النتائج احصائیا وجد هناك فروق معنویة في قیم سرعة الجریان لكافة محطات 

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة بین سرعة ، p<0.05 واعماق وفصول واوقات الدراسة عند

 p<0.05 على التوالي عند r=0.642  ،r=0.619الجریان وكلا العكورة والمواد الصلبة العالقة 

.  

إن سرعة جریان الماء تتاثر بصورة مباشرة بمعدل تصریف المیاه والمساحة السطحیة 

علاوة على الظروف المناخیة المحیطة بالنهر من سرعة ، )Morgan et al.,1993(للنهر

  ).2009، الحمداوي( الریاح والعواصف والامطار

سجلت الدراسة تغیرات فصلیة في قیم سرعة الجریان  إذ  كانت أعلى  قیمة في فصل 

الشتاء واقلها في فصل الصیف لیلا ونهارا نتیجة لارتفاع منسوب المیاه وزیادة معدلات التصریف 

مبینة ) 2010(وقد اشارت إلى ذلك الطائي . شتاءا وانخفاض وضحالة المیاه في فصل الصیف

  . رعة الجریان یعود إلى كمیة المیاه في مقطع النهرإن التغیر في س

أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة فقد سجلت المحطة الثانیة أقلّ قیمة لسرعة الجریان لكونها 

فضلا عن وجود بعض القواطع ، تحتوي على الكثیر من النباتات المائیة التي تعیق حركة الماء

ت أعلى  قیم لسرعة الجریان نتیجة لضیق مجرى النهر في أمَّا المحطة الثالثة فقد سجل.النهریة

  وقد تكون ، )2006، سلمان(هذه المنطقة مما یزید من سرعة جریان الماء 



  

زیادة سرعة الجریان في هذه المحطة ناتجة من انعدام وجود النباتات المائیة في المحطة 

  ). 2010، الفنهراوي(والتي تعمل على اعاقة جریان الماء وتقلیله 

، سجل في نهر الدغارة) 2009(وكانت نتائج الدراسة الحالیة تتفق مع الحمیداوي 

 .AL-Azawii et al ، في میاه نهر الفرات) 2011(الغانمي، في نهر الحلة) 2010(والفنهراوي

  .في نهر الدیوانیة) 2012(والخالدي، في میاه نهر دجلة (2012)

  الدراسة الاحیائیة        2- 4

  ائمات النباتیة        اله1- 2- 4 

بشكل و . أعداد الأنواع المشخصة من الهائمات النباتیة خلال مدة الدراسة) 3(جدول یُبیِّن        

في كافة محطات ( نوعًا من الهائمات النباتیة لجمیع عینات الدراسة 207عام تمَّ تشخیص 

 3ب الخضر المزرقة ونوعًا یعود للطحال 29موزعة مابین ) وفصول واوقات واعماق الدراسة

نوعًا  130نوعًا للطحالب الخضر و 42نوعًا للطحالب البرویة و 3نوعًا للطحالب الیوغلینیة و

نوعًا للطحالب  117نوعًا للطحالب الدایتومیة المركزیة و 13للطحالب الدایتومیة والتي تشمل 

  .الدایتومیة الریشیة

 126لال النهار الذي یلیه اللیل المقمر سم المشخصة خ 30وقد بلغ أعلى  عدد للأنواع بعمق 

أمَّا ، نوعًا في المحطة الثالثة 88نوعًا للمحطة الثانیة في حین كان أقلّ عدد للأنواع المشخصة 

وأقلّ عدد كان في المحطة ، نوعًا في المحطة الثانیة  75سم كان  60أعلى  عدد للأنواع بعمق 

  . نوعا 61الثالثة  إذ  بلغ 

نوعًا في المحطة  86سم  30ة للیل المقمر فقد كانت أعلى عدد للأنواع بعمق و بالنسب      

 60أمَّا أعلى  عدد للأنواع المشخصة بعمق . نوعًا في المحطة الثالثة 61الثانیة وأقلّ عدد كان 

  ).3(نوعًا في المحطة الثالثة جدول  48نوعًا في المحطة الثانیة وأقلّ عدد كان  72سم كان 

نوعًا  109سم في النهار الذي یلیه اللیل المظلم  30لى  عدد للأنواع بعمق وقد كان أع 

سم  60أمَّا بعمق ، نوعًا في المحطة الثالثة 72في المحطة الثانیة وأقلّ عدد مشخص للأنواع 



نوعًا في  42نوعًا في المحطة الثانیة وأقلّ عدد كان  62فقد كان أعلى  عددا مشخصا للأنواع 

  ).3(جدول  المحطة الثالثة

سم في المحطة  30أمَّا عینات اللیل المظلم فقد تم تشخیص أعلى  عددا للأنواع بعمق 

في حین كان أعلى  عدد ، نوعًا في المحطة الثالثة 70نوعًا وأقلّ عدد كان  84الثانیة  إذ  بلغ 

ا في نوعً  57نوعًا في المحطة الثانیة وأقلّ عدد كان  67سم هو  60للأنواع المشخصة بعمق 

  ).3(جدول .المحطة الثالثة

أظهرت نتائج الدراسة الحالیة سیادة الدایتومات على باقي الأنواع الطحلبیة الأخرى و 

إن سیادة الدایتومات . المزرقة - وتلیها من حیث السیادة الطحالب الخضر ثم الطحالب الخضر

وهذه السیادة امراً ، )Wei-hua et al., 2008 (قد یكون نتیجة لوجود السیلكات في المیاه

فضلاً عن توفر الظروف البیئیة الملائمة لنمو ، طبیعیاً في المیاه العراقیة لكونها غنیة بالسلیكات

وهذا یتفق مع ) 2001، السعدي وجماعتهُ (وتكاثر الدایتومات اكثر من غیرها من الطحالب 

) 2012(والزبیدي ) 2005(علكم وعبد ، )2003(الكثیر من الدراسات المحلیة منها الغانمي 

في نهر الحلة و الحمداوي  Hassan et al. (2008)، في نهر الدیوانیة) 2014(والمیالي 

  . في نهر الشامیة) 2016(وكذلك والحمداوي ، في نهر الدغارة) 2009(

وقد یُعزى سیادة الدایتومات إلى قدرتها العالیة على النمو في مختلف البیئات المائیة  

  Ekwu and Sikok, 2006(ت المحتویة على تراكیز عالیة من السیلكاتوخاصة البیئا

إذ  إن ،  )Leelahakrie and Peerapornpisal , 2010و  Adesalu et al., 2008و

توزیع وتركیب مجتمع الهائمات النباتیة وخاصة الدایتومات یستجیب وبسرعة كبیرة للتغیرات 

 ,Kasim and Mukai(المتواجدة معها في نفس البیئةالفیزیائیة والكیمیائیة والاحیاء الاخرى 

  ).Tas and Gonulol, 2007و         2006

وأشارت الدراسة إلى سیادة الدایتومات الریشیة على المركزیة وهذا دلیل على صحة المیاه         

 إلى أنَّ سیادة Kane  (2004)فقد أشار) . 2014(والمیالي ) 2016(وهذا یتفق مع الحمداوي 

الدایتومات الریشیة على الدایتومات المركزیة هو دلیل على صحة المیاه في حین حدوث العكس 

  .فیشیر إلى وجود اضطرابات في المسطح المائي 



 تلیها من حیث السیادة الطحالب الخضر كما سجل النوع 

Scendesmus.quadricaudaاكثر الأنواع ظهوراً وعلى طول المدة الدراسیة وهذا یتفق مع 

المزرقة فقد لوحظ  -أمَّا الطحالب الخضر). 2009(والحمداوي ) 2002(سلیمان وسعد االله 

سیادتها خلال الأشهر الدافئة والمناطق الملوثة إذ تكثر أنوعها في فصل الصیف نتیجة الارتفاع 

، و كاظم Fujimoto et al., 1997(درجة الحرارة وقدرتها العالیة على تحمل هذه الحرارة 

إلى سیادة الطحالب الخضر المزرقة في   .Sekadende et al)  2004(فقد اشار ،)2005

علاوة على ذلك فانها تمتاز ، فصل الصیف نتیجة لارتفاع درجة الحرارة وزیادة درجة التلوث

بقدرتها التنافسیة مع غیرها من الأنواع الطحلبیة على اخذ المغذیات وخاصة الفوسفات بالرغم 

  ).Oscillatoria )Filstrup et al., 2014خاصة الجنس من قلة تراكیزها و 

وسجلت الدراسة وجود بعض الأنواع التابعة للطحالب الیوغلنیة والبرویة والتي تمتاز 

وهذا ما ) Mathivanan et al., 2007( بكونها تفضل التواجد في البیئات الملوثة عضویاً 

في المحطة الثالثة اكثر من غیرها نتیجة لوحظ في الدراسة الحالیة من تواجد مثل هذه الأنواع 

التلوث العضوي الناتج من النشاطات البشریة والصناعیة ومخلفات محطة معالجة میاه الصرف 

اذا اشارا إلى إن میاه ) 2005(وقد بین ذلك كلا من علكم وعبد ) Dimowo, 2013(الصحي 

لى النهر من مخلفات معمل نهر الدیوانیة معرضة للكثیر من الملوثات العضویة التي تصل إ

النسیج وتصریف محطة معالجة میاه الصرف الصحي في المحطة الثالثة فضلاً عن كونها 

  .منطقة لتربیة الحیوانات

 Oscillatoria ,سجلت الدراسة وجود بعض الاجناس على مدار السنة منها  

Scendesmus Cocconies , Diatoma , Cyclotella , Navicula  , Nitzschia 

قاسم وجماعتهُ ( لكونها تتحمل مدى واسع من العوامل البیئیة وتفضل التواجد في المیاه القاعدیة 

فضلاً عن مقاومتها للتراكیز الملحیة  إذ  یمكن إن تتواجد في المیاه المویلحة وهذا ) 2002، 

الزبیدي ، )2003(في نهر دیإلى والغانمي ) 2002(یتفق مع كلا من سلیمان وجماعتهُ 

في نهر الدغارة والجبوري ) 2009(في نهر الدیوانیة والحمداوي ) 2014(والمیالي ، )2012(

  .في نهر دجلة ) 2009(



وجدیراً بالذكر إن الضوء والمغذیات هي السبب الرئیسي في كون الأنواع المشخصة نهاراً 

 David etو Fauchot et al., 2005(وعلى السطح كانت أعلى  منها لیلاً وفي الاعماق

al., 2007    (  إذ  تتوفر الكثیر من العوامل البیئیة وخاصة شدة الاضاءة وتوفر المغذیات   إذ

سم خلال النهار أعلى  منها في الاعماق وبهذا ساعدت على نمو  30كانت تراكیزها بعمق 

 Flynn and Fasham(2002)وهذا یتفق مع ). Ault, 2000(وتكاثر الطحالب 

  .Townsend et al. (2005)و
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إذ   ، اعداد الأنواع المشخصة من الهائمات الحیوانیة خلال مدة الدراسة) 4(جدول یبین  

نوعًا یعود  90نوعًا من الهائمات الحیوانیة في عموم الدراسة كان منها  176تم تشخیص 

د لمجذافیة الاقدام والتي كانت نوعًا یعو  48نوعًا یعود لمتفرعة اللوامس وحوالي  38للدولابیات و 

نوع  12و  Cyclopoidنوعًا ینتمى إلى  24و  Calanoidaانواع تنتمي إلى  10موزعة مابین 

  . Paracitic Copepodaو نوعین ینتمى إلى  Harpacticoidaیعود إلى 

سم تم تشخیص أعلى  الأنواع خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر في المحطة  30بعمق 

سم فقد  60نوعًا في المحطتین الأولى والثالثة أمَّا بعمق  36نوعًا واقلها كان  45الثانیة  إذ  بلغ 

 نوعًا في 43نوعًا في المحطة الثانیة واقلها  59تم تشخیص أعلى  عدد للأنواع والذي بلغ 

أمَّا بالنسبة لنتائج اللیل المقمر فقد كان أعلى  عدد للأنواع المشخصة للعینات ، المحطة الثالثة

نوعًا في المحطة الثالثة  63نوعًا وأقلّ عدد كان  72سم في المحطة الثانیة والذي بلغ  30بعمق 

یة وأقلّ نوعًا في المحطة الثان 60سم فقد كان أعلى  عدد للأنواع المشخصة  60وفي عمق ، 

  . نوعًا في المحطة الثالثة 34عدد كان 

سم أنواعا  30وسجلت الدراسة خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم في العینات بعمق 

سم فقد  60أمَّا بعمق ، نوعًا في المحطتین الثانیة والثالثة على التوالي  68- 36تراوحت مابین 

  .ثة على التوالينوعًا في المحطتین الثانیة والثال 95- 55بلغت 

سم أعلى  عدد للأنواع المشخصة  30في حین سجلت نتائج اللیل المظلم للعینات بعمق  

أمَّا بعمق . نوعًا في المحطة الثالثة 42نوعًا وأقلّ عدد كان  54في المحطة الثانیة والذي بلغ 



یة والثالثة نوعًا في المحطتین الثان 66 - 49سم فقد تراوحت عدد الأنواع المشخصة مابین  60

  .على التوالي

لوحظ من نتائج الدراسة الحالیة سیادة الدولابیات على باقي المجامیع وتلیها مجذافیة  

في ) 2005(الاقدام ثم متفرعة اللوامس وهذا یتفق مع العدید من الدراسات المحلیة منها ابراهیم 

الخالدي ، دجلة في نهر) 2010( Nashaatو ) 2007(نهري الدیوانیة والدغارة و ربیع 

في نهر الغراف ) 2015(في نهر الكوفة وسلمان ) 2014(في نهر الشامیة والكرعاوي ) 2014(

  . في نهر دجلة ) 2016(والشامي 

إن سیادة الدولابیات یعود إلى الخصائص التي تمتلكها من سرعة التكاثر وقصر دورة 

لى المصادر متنوعة للتغذیة الحیاة والتحمل لمدى واسع من الظروف البیئیة واعتمادها ع

)Rajashekar et al., 2009 ( فضلاً عن صغر حجمها وقدرتها على ابتلاع الدقائق الصغیرة

كما وتمتلك القدرة الكافیة للمحافظة ، ) Badsi et al., 2010(مثل البكتریا والفتات العضوي 

كن جدیدة ضمن مجرى النهر على كثافتها في البیئة المتواجدة بها من خلال استبدال اماكنها باما

)Telesh, 2001 ( ولها القدرة ایضاً على التواجد في البیئات عالیة العكورة والاستفادة منها اكثر

 Thorp and Mantovani, 2005(من المجامیع الاخرى التي تنافسها على المصادر الغذائیة 

سبب الرئیسي لسیادة إلى إن ال Srivastava (2013)كما اشار ، )  Jafari et al., 2011و

الدولابیات هو كونها صغیرة الحجم فتكون أقلّ عرضة للافتراس من قبل الاسماك والحیوانات 

التي تتغذى على الهائمات الحیوانیة ذات الاحجام الكبیرة من متفرعة اللوامس ، اللافقریة الاخرى

  .ومجذافیة الاقدام

تتمیز بقلة عدد الأنواع المشخصة فیها  تلیها من حیث عدد الأنواع مجذافیة الاقدام  إذ  

مقارنة بالدولابیات لغیاب التكاثر العذري فیها ولكونها تتاثر بخواص میاة النهر من سرعة 

فضلاً عن كونها حیوانات سریعة الحركة لها ) Jafari et al., 2011(الجریان وحجم الماء 

 ,Ntengwe(عد بسرعة من اماكنها القدرة على السباحة اكثر من متفرعة اللوامس لذلك فهي تبت

في حین تمتاز متفرعة اللوامس بكونها حساسة جداً للتلوث وعرضة للافتراس لكبر ) 2006

  -Ortega(حجمها وعدم قدرتها على تحمل الاضطراب وعدم الاستقرار في عمود الماء 

Mayagoitio et al., 2000 (ذى على وقد یعزى قلة الأنواع المشخصة فیها إلى كونها تتغ



بعض انواع الطحالب الخضر المزرقة السامة مسببة موتها والتي یمكن لباقي المجامیع 

  ) .Saron and Metei, 2013(التصنیفیة إن تتفاداها حتى في حالة قلة المصادر الغذائیة 

كما إن الأنواع ، وعلى وجه العموم كانت الأنواع المشخصة لیلاً اكثر منها في النهار 

سم أقلّ مما هو علیهِ في الاعماق خلال النهار في حین كانت  30العینات بعمق المشخصة في 

في السطح أعلى  مما هو علیهِ في الاعماق خلال اللیل وكانت أعلى  عدد للأنواع المشخصة 

إذ  إن هذه الهجرة خلال الأوقات والاعماق تعتمد على توفر ،  سجلت خلال اللیل المقمر

إذ  انها تصعد للسطح لغرض التغذیة لیلاً وتنزل خلال النهار للاسفل   ،المغذیات وشدة الاضاءة

 Oishi and(وهذه النتائج تتفق عالمیا مع ) Levinton, 2001(لتجنب المفترسات 

Saigusat, 1999   وJara, 2005 وSkibinski 2005  وHernandes et al., 2010  

  ).Ochoa et al., 2013و 
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تشیر الكثافة الكلیة إلى العدد الكلي للاحیاء الموجودة في وحدة مساحة معینة أو حجم   

إذ  ترتبط الكثافة الكلیة للاحیاء ارتباطاً ،  )2008، و ربیع  Proto-Neto, 2003(معین 

 Hays(الامطار وسرعة الریاح  مباشراً بالتغیرات المناخیة من درجة الحرارة وشدة الاضاءة وكمیة

et al., 2005 ( فضلاً عن العدید من العوامل البیئیة التي تحدث داخل الانظمة المائیة

المختلفة والتي تساهم وبشكل كبیر في تذبذب واختلاف الاعداد الكلیة للاحیاء المائیة في مختلف 

  ).Koch et al., 2004و  Lane et al., 2007(المواقع والفصول 

مما یذكر إن الكثافة الكلیة للاحیاء المائیة تختلف اعتماداً على التداخل مابین العوامل و  

الفیزیائیة والكیمیائیة والعوامل الحیویة بصورة منفردة  كل عامل على حدة أو بصورة مجتمعة مع 

  ) .Sehgal et al., 2013و  Salve et al., 2013(بعضها البعض الاخر 

إلى إن طبیعة العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة  Kali and Muley  (2012(فقد اشار 

ومن جانب اخر فان ، للبیئة المائیة هي التي تسیطر على كثافة الهائمات النباتیة والحیوانیة

العوامل الحیویة كالافتراس والتنافس مثلا یمكن إن تنظم التوزیع العمودي للهائمات النباتیة 

إلى إن التوزیع  Sorsa (2008(كما بین ). Masson et al.,  2004 a,b(والحیوانیة 



العمودي للهائمات الحیوانیة یبدو وكانه مرتبطا بطبیعة العمق الكلي للمیاه ونمط توزیع الهائمات 

  . النباتیة

لوحظ من الدراسة إن هناك ذروتین للهائمات احدهما في فصل الربیع والثانیة في فصل 

كما . في كافة عینات الدراسة) الهائمات النباتیة والحیوانیة مجتمع(الخریف لكلا المجتمعین 

اعلى (ویمتاز كلا المجتمعین  بوجود أعلى  كثافة لها على السطح وعند الوصول ذروة النهار

فان الهائمات النباتیة تبقى متواجدة على السطح في حین الهائمات ) شدة ضوئیة خلال النهار

حو الاسفل ثم تعود لتبدأ بالتحرك باتجاه الاعلى خلال ساعات الحیوانیة تبدا بالتناقص وتتجه ن

فقد اشار . الظلام لتصل إلى أعلى  كثافة لها على السطح لیلا وخاصة عند اللیل المقمر

Rahkola et al.(1994 ; 2006)  إلى هجرة الهائمات الحیوانیة إلى العمق وقد تصل في

روة النهار في حین تكون أعلى  كتلة م تحت الماء في ذ 20-10بعض الاحیان إلى عمق 

  .حیویة لها على السطح خلال اللیالي ذات البدر الكامل

إذ  ،  لوحظ من الدراسة إن هناك ارتباطاً وثیقاً بین كثافة الهائمات النباتیة والحیوانیة 

  . p<0.05عند  r=0.915لوحظ احصائیاً إن هناك علاقة ارتباط موجبة مابینهما 
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سم  30سجلت الدراسة الحالیة قیماً للكثافة الكلیة للهائمات النباتیة في العینات بعمق 

لتر / 3 10× خلیة  15104.7–2244.5خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر تراوحت مابین 

أمَّا الكثافة الكلیة ، )5(على التوالي جدول خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثالثة والثانیة 

لتر خلال / 103× خلیة  5610.4–963.7سم قد تراوحت مابین  60للهائمات النباتیة بعمق 

  ) .A 23وشكل  5جدول (فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثالثة والثانیة على التوالي 

 762.2سم فقد تراوحت مابین  30أمَّا النتائج المسجلة خلال اللیل المقمر للعینات بعمق 

لتر خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثالثة والثانیة على التوالي / 103× خلیة 7210.2 - 

لتر خلال / 103× خلیة 2078.4- 578.6سم فقد تراوحت ما بین  60أمَّا بعمق ، ) 5(جدول 

  ).B23وشكل  5جدول (فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثالثة والثانیة 



سم قیماً تراوحت مابین  30كما سجلت خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم للعینات بعمق 

سم قیما تراوحت مابین  60وفي عمق ، ) 5(لتر جدول / 103× خلیة 8162.2– 1754

لتر خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثالثة والثانیة على / 103× خلیة  2121.4–606.6

  . )C 23وشكل  5جدول (التوالي 

سم كثافة كلیة للهائمات النباتیة  30وخلال اللیل المظلم فقد سجلت العینات بعمق  

سم تراوحت مابین  60وبعمق ). 5(لتر جدول / 103× خلیة 3233.4 - 530تراوحت مابین 

لتر خلال فصلي الشتاء و الربیع للمحطتین الثالثة والثانیة / 103× خلیة 1873.1  - 382.5

  ) .D 23وشكل  5جدول (على التوالي 

كما أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة لكافة العینات زمانیاً ومكانیاً  

وسجلت الدراسة ارتباطا موجبا مع كلا من درجة الحرارة وشدة الاضاءة ،  p<0.05عند 

 r=0.603؛  r=0.776؛   r=0.781؛  r=0.634سجین المذاب والشفافیة والمغذیات والاوك

على التوالي وعلاقة ارتباط سالبة مع كلا من العكورة وسرعة الجریان والتوصیلة  r=0.521؛

-=r؛   r=-0.831؛ r=-0.556الكهربائیة والملوحة والمتطلب الحیوي للأوكسجین والكلورید 

  . P<0.05 على التوالي عند   r=-0.529؛   r=-0.669؛   r=-0.589؛        0.432

إن الاختلافات في الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة یعود بالدرجة الاساس إلى التغیر في العوامل 

 ,.Gallegos et al(الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه والتي قد تحصل نتیجة التغیر في منسوب المیاه 

سرعة الجریان الناتجة من ارتفاع منسوب المیاه تؤثر على الكثافة الكلیة إذ  إن زیادة )  2009

للهائمات النباتیة من خلال تحویلها من انواع ملتصقة أوقاعیة مما یسبب اختلافات في اعدادها 

 Sinو  Elliott et al., 2005و   Goerick et al., 2000(الكلیة في المحطات المتنوعة 

et al., 2006(  

الدراسة وجود تغیرات فصلیة واضحة في قیم الكثافة الكلیة للهائمات النباتیة  إذ  لوحظ من 

سجلت الدراسة أقلّ القیم خلال فصل الشتاء ویلیها فصل الصیف وهذا الانخفاض قد یعزى إلى 

التطرف في الانخفاض والارتفاع في درجات الحرارة  شتاء وصیفا والتي تسبب بطئ في معدلات 

 Kromkamp(وقد اشار ، ) Sin et al., 2006و  Elliott et al., 2006(نمو الطحالب 



and Penne  (2005  إلى إن الانخفاض في درجة الحرارة شتاء وارتفاعها صیفاً اكثر مما

في ، تتحملهُ الهائمات النباتیة یؤثر بشكل سلبي على نموها وتكاثرها وبالتالي قلة اعدادها الكلیة

إلى إن الكثافة الكلیة للهائمات النباتیة تزداد مع زیادة درجة  Medupin  )  2011(حین اشار

  .الحرارة في الصیف

وقد یكون انخفاضها في فصل الشتاء ناتجاً من ارتفاع منسوب المیاه شتاء وحصول 

عملیة تخفیف للمغذیات فضلا عن زیادة سرعة الجریان والعكورة التي تعمل على منع نمو 

 Ahmed andو  Antoniades and Douglas, 2002(ة بشكل جید الهائمات النباتی

Aflasane, 2004 ( وما یؤكد ذلك العلاقة العكسیة بین الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة وكلا

  .من سرعة الجریان والعكورة 

أمَّا سبب ارتفاع الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة في فصلي الربیع والخریف یعود إلى توفر 

ظروف البیئیة الملائمة لنموها وتكاثرها من درجات الحرارة المعتدلة وتوفر الاوكسجین المذاب ال

والمغذیات وشدة اضاءة ملائمة للنمو وزیادة شفافیة المیاه وقلة سرعة الجریان وانخفاض منسوب 

إلى    Klug) (2003فقد اشار ، ) Shah et al., 2008و  Elliott et al., 2006(المیاه 

درجة الحرارة في فصل الربیع تكون ملائمة لنمو وتكاثر الهائمات النباتیة وازدهارها خلال هذا إن 

  . الفصل

كما یمكن إن تكون هذه الزیادة ناتجة من زیادة ساعات النهار والتعرض لشدة اضاءة 

د وما یؤك) 2006، التمیمي( ملائمة لنمو الطحالب مما یسبب ازدهارها وزیادة اعدادها الكلیة 

  .ذلك العلاقة الموجبة بین الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة وشدة الضوء ودرجة الحرارة

أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة فقد سجلت المحطة الثانیة أعلى  قیم للكثافة الكلیة  

لنمو  للهائمات النباتیة وهذا یعود إلى كثرة النباتات المائیة في هذه المحطة التي توفر بیئة ملائمة

الهائمات النباتیة فضلاً عن ضحالة المیاه وزیادة الشفافیة ووصول ضوء الشمس إلى أعماق 

وهذا ما لوحظ من الدراسة بوجود علاقة ارتباط موجبة ، )2005، الفتلاوي( مختلفة من الماء 

وانخفاض إذ  إن زیادة الشفافیة الناتج من بط جریان الماء ،  بین الاعداد الكلیة وشفافیة المیاه 

العكورة في میاه النهر تؤدي إلى زیادة وصول الضوء إلى الاعماق مما ینعكس بشكل ایجابیا 



 Romo et al., 2004(على عملیة البناء الضوئي وبالتالي زیادة نمو وتكاثر الهائمات النباتیة 

  ) .Moss et al., 2004 و  

ملوثات التي تطرح إلى میاه النهر أمَّا انخفاض اعدادها في المحطة الثالثة نتیجة لكثرة ال

من المخلفات الصناعیة والسكنیة ومخلفات محطة معالجة میاه الصرف الصحي وما تحتویة من 

عناصر ثقیلة وهذا ما لوحظ حقلیا، والتي تكون سامة للهائمات النباتیة مسببة قلة اعدادها 

)Ariyadej et al., 2004  إلى إن طرح میاه ) 2012(كما اشار القصیر ، ) 2012و الزبیدي

الصرف الصحي إلى نهر الدیوانیة وما تحتویه من كمیات كبیرة من المواد العضویة واللاعضویة 

والمواد العالقة الصلبة ودقائق الاتربة والرمال تسبب زیادة العكورة التي تؤثر سلبیا على كثافة 

فضلاً عن كون ، Mustafa (2006)و ) 2005(وكان یتفق في ذلك مع سبتي ، الاحیاء المائیة

زیادة سرعة الجریان في هذه المحطة وقلة الاوكسجین المذاب فیها وقلة نفاذیة  الضوء تعمل 

  ). Antoniades and Douglas, 2002(على تقلیل كثافة الهائمات النباتیة 

إلى إن قلة اعداد الهائمات النباتیة ناتج من  Mathivanan et al.( 2007( وقد اشار

 ,Gharib and Halim(كما بین ، لتلوث العضوي وهذا ما لوحظ في المحطة الثالثةزیادة ا

ان الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة في المحطات الشمالیة من مجرى النهر أعلى  بكثیر ) 2006

  .وهذا یتفق مع نتائج الدراسة الحالیة. من تواجدها في المحطات الجنوبیة منه

واضحة لقیم الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة بالنسبة للتوزیع كما سجلت الدراسة تغیرات 

سم وقد یكون ذلك  60سم أعلى  منها في عمق  30العمودي لها  إذ  كانت الاعداد في عمق 

ناتج من قلة نفاذیة  الضوء للاعماق  إذ  إن شدة الاضاءة على سطح أعلى  منها في الاعماق 

تفاع العكورة في السطح ووجود المواد العالقة الصلبة وكثرة المختلفة وهذا قد یكون ناتج من ار 

الاحیاء المجهریة ووجود بعض النباتات الطافیة التي تعمل على اعاقة جزء من الضوء للوصول 

إلى الاعماق وبالتالي عدم حصول الهائمات النباتیة على الكمیة الكافیة من الضوء للقیام بعملیة 

 ,Ahmed and Aflasane(نتاجیة وبالتالي تقل اعدادها الكلیة البناء الضوئي مما یقلل الا

كما قد یكون هذا التغیر ناتج من التغیرات الحاصلة ، )Oliver and Ganf, 2000و   2004

في الخواص الفیزیائیة والكمیائیة والحیویة للاعماق المختلفة من میاه النهر مثل انخفاض تركیز 

مؤثرة بذلك على عملیة البناء ، وزیادة العسرة والقاعدیةالاوكسجین المذاب وقلة المغذیات 



 Szabo et al., 2005(الضوئي في الاعماق مسببة انخفاض الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة

وربما یعزى انخفاض الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة في الاعماق إلى ، )Tadesse, 2007و 

وانیة التي تزداد كثافتها في الاعماق خلال النهار تعرضها للافتراس من قبل الهائمات الحی

)Siddhartha et al ., 2012.(  

ومما یجدر ذكرهُ هو إن الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة كانت في النهار أعلى  مما في 

اللیل وهذا یعود بالدرجة الاساس إلى توفر الاضاءة والتي تساعد الهائمات النباتیة خلال النهار 

 Sabine et al., 2002( للقیام بعملیة البناء الضوئي والنمو وتكاثر ما یزید من اعدادها

ویمكن إن یعزى الارتفاع البسیط في قیم الاعداد الكلیة للهائمات ) David et al., 2007و

النباتیة خلال اللیل المقمر مقارنة باعدادها خلال اللیل المظلم إلى الشدة الضوئیة المنخفضة 

  ) .  Townsend et al., 2005و  Flynn and Fasham, 2002(للقمر الكامل 

قد سجل قیما ) 2009(راسة الحالیة مع الدراسات المحلیة نجد إن الحمداوي وعند مقارنة نتائج الد

، لتر في میاه نهر الدغارة / 103× خلیة  2641-517لكثافة الهائمات النباتیة تراوحت مابین 

لتر والمیالي / 103× خلیة  1127.4 – 224.7قیماً تراوحت ما بین ) 2012(وسجلت الزبیدي 

  .لتر في میاه نهر الدیوانیة / 103× خلیة ) 1021.8 - 293.3(سجلت ) 2014(

قیماً للكثافة الكلیة للهائمات النباتیة تراوحت  Perumal et al. (2009(أمَّا عالمیاً فقد سجلت 

قیما تراوحت  Baykal et al. (2011)وسجل ، لتر / 103× خلیة  74697- 1413.5مابین 

سجل قیما تراوحت   Medupin (2011)لتر و / 103× خلیة  7384.8- 214.29ما بین 

قیما  Ayotunde et al. (2011)وسجل ، لتر/ 103× خلیة  2638.81- 35.67مابین 

 .Siddhartha et al(وسجل . لتر / 103× خلیة  15067.5- 116.7تراوحت مابین 

لتر خلال النهار وقیما تراوحت / 103× خلیة  16522- 3612قیما تراوحت مابین  2012)

 Panigrahi and Patraأمَّا ، لتر خلال اللیل / 103× خلیة  10143- 2815مابین 

واخیراً سجل . لتر/ 103× خلیة  1662- 332فقد سجل قیما تراوحت مابین  (2013)

Egreten and Marshall (2014)  لتر / 103× خلیة  5217-173قیما تراوحت مابین.  
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سم خلال النهار الذي یلیه اللیل  30قیم الكثافة الكلیة للهائمات النباتیة بعمق تراوحت 

سم مابین  60تراوحت بعمق و ، )5(جدول  3م/فرد 3366.58- 633.29المقمر مابین 

خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثانیة والثالثة على  3م/فرد 2033.31 -6933.23

  ).A24وشكل  5جدول( التوالي

سم للهائمات الحیوانیة خلال اللیل  30في حین بلغت أعلى  قیمة للكثافة الكلیة بعمق 

سم  60أمَّا بعمق ، )5(جدول  3م/فرد 2733.23وأقلّ قیمة كانت  3م/فرد 10299.88المقمر 

خلال فصلي الربیع والشتاء للمحطتین  3م/فرد 1299.94- 6433.2فقد تراوحت الكثافة مابین 

  ).B24وشكل  5جدول ( ةالثانیة والثالث

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سم لكثافة الهائمات الحیوانیة في النهار الذي یلیه اللیل  30وقد كانت أعلى  قیمة بعمق 

خلال  3م/فرد 599.95خلال فصل الربیع للمحطة الثانیة واقلها  3م/فرد 2033.18المظلم 

- 1133.24سم فقد تراوحت مابین  60أمَّا بعمق ، )5(جدول فصل الشتاء للمحطة الثالثة 

 5جدول ( خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثالثة والثانیة على التوالي 3م/فرد 6066.5

  ).C24 وشكل

سم للكثافة مابین  30بالنسبة للنتائج المسجلة خلال اللیل المظلم فقد تراوحت القیم بعمق 

اء للمحطتین الثانیة والثالثة على خلال فصلي الربیع والشت 3م/فرد 6766.56-1333.29

خلال  3م/فرد 1033.26- 6233.22سم قد تراوحت مابین  60أمَّا بعمق  ، )5(التوالي جدول 

  )D24 وشكل 5جدول( فصلي الربیع والشتاء للمحطتین الثانیة والثالثة على التوالي



راسة وقد أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة بین كافة عینات الد

كما لوحظ وجود علاقة ارتباط موجبة بین الاعداد الكلیة  P<0.05الزمانیة والمكانیة عند 

وكلا من درجة الحرارة للهواء والماء وشدة الضوء والاوكسجین المذاب  للهائمات الحیوانیة

 ,r=0.832 , r=0.546 , r=0.687 ,r=0.774 , r=0.987والشفافیة والهائمات النباتیة 

r=0.915 وسجلت علاقة ارتباط سالبة مع كلا من سرعة الجریان والعكورة والمواد ، على التوالي

-=r=-0.791 , rالصلبة العالقة الكلیة والملوحة والمتطلب الحیوي للأوكسجین وایون الكلورید 

0.682 , r=-0.639, r=-0.611  , r=-0.831 , r=-0.579  على التوالي عندp<0.05 

.  

لكلیة للهائمات الحیوانیة على مجموعة من العوامل البیئیة منها درجة تعتمد الكثافة ا 

الحرارة والاوكسجین المذاب وشدة الاضاءة وتوفر المغذیات ومدى تلوث المیاه وعملیات الافتراس 

، )Rahemo and Ami, 2012(وبعض الایونات المتواجدة في المیاه وخاصة ایون الكلورید 

في فترة سكون لغرض تجنب الافتراس والظروف الغیر ملائمة فضلاً عن دخول البعض منها 

كما إن التنافس على الغذاء بین الأنواع وكثافة ). 2009، الدوري(وهذا یؤثر على اعدادها الكلیة 

 Sharma(الهائمات النباتیة والاثراء الغذائي یسبب تذبذب في الاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة 

et al., 2010  وSalve et al., 2013(  ، ًإذ  ترتبط الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة ارتباطا

وثیقاً ومباشراً بكثافة الهائمات النباتیة ومن هنا نجد إن فصل ازدهار الهائمات النباتیة هو ذاتهُ 

  ) .2004، و الخالدي Dippner et al., 2001(فصل ازدهار الهائمات الحیوانیة 

لمكانیة للكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة تتغیر مع تغیر الظروف إن التغیرات الزمانیة وا

البیئیة المتنوعة فقد سجلت الدراسة الحالیة تغیرات فصلیة متمیزة ومشابه لنمط توزیع الهائمات 

النباتیة فقد كانت أعلى  اعداد الهائمات الحیوانیة خلال فصلي الربیع والخریف واقلها خلال 

إذ  ان ارتفاع الاعداد الكلیة خلال الربیع والخریف تعود إلى استقرار   فصلي الشتاء والصیف

إذ  تكون درجة ،  )Sharma et al., 2010(الظروف البیئیة والتي تصبح ملائمة لنموها 

فضلا عن توفر )   Mergeay et al., 2006(الحرارة في هذه الفصول ملائمة لفقس بیوضها 

علاوة على ) Ramesha and Solphina, 2013(لنموها  تراكیز  للأوكسجین المذاب ملائمة

توفر المغذیات التي تزید من نمو وازدهار مصادرها الغذائیة من الهائمات النباتیة والتي تمتاز 



 Saron andو Sharma and Kotwal, 2011(بازدهارها خلال هذین الفصلین ایضاً 

Meitei , 2013   (مل على زیادة نشاط الاحیاء المجهریة كما إن الاعتدال بدرجات الحرارة یع

التي تزید عملیات التحلل وبالتالي زیادة المغذیات وخاصة الضروریة للازدهار الطحلبي الذي 

) Amar et al., 2012و Krishnamoorthy et al., 2007(یتبعهُ ازهار الهائمات الحیوانیة 

ة بین الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة وما یؤكد ذلك العلاقة الموجبة التي سجلتها الدراسة الحالی

  . وكلا من درجات الحرارة والاوكسجین المذاب والكثافة الكلیة للهائمات النباتیة

في حین قد یعزي انخفاض الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة في فصل الشتاء إلى 

 Mohsenpour et(الانخفاض الشدید في درجات الحرارة  إذ  تصبح غیر ملائمة لتواجدها 

al., 2013 ( ، كما اشارDodson et al. (2010)  إلى إن انخفاض درجات الحرارة في

فصل الامطار یكون سبباً في قلة فقس البیوض وانتاج الصغار وبالتالي قلة الاعداد الكلیة 

وقد یكون هذا الانخفاض ناتج من قلة الشدة الضوئیة شتاء وبالتالي قلة . للهائمات الحیوانیة

؛  Honggang et al., 2012(الهائمات النباتیة التي تتغذى علیها الهائمات الحیوانیة 

Thadeus and Lekinson, 2011 ( وهذا ما لوحظ من النتائج الحالیة فقد سجلت الدراسة

  .أقلّ قیم للشدة الضوئیة خلال فصل الشتاء

ومما یجدر الاشارة الیهِ إن سقوط الامطار وارتفاع مناسیب المیاه وزیادة سرعة الجریان 

وفرة الهائمات النباتیة ثم تتبعها الهائمات الحیوانیة یسبب تخفیف المغذیات وبالتالي قلة 

)Hashemzadeh and Venkataramana, 2012( ، كما إن قلة الشفافیة وزیادة العكورة

 Mulani et al., 2009(تجعل من الظروف البیئیة غیر ملائمة لنمو الهائمات الحیوانیة شتاء 

كسیة مابین سرعة الجریان والعكورة وما یؤكد ذلك العلاقة الع)  Offem et al., 2009و

  .والاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة

أمَّا بالنسبة لانخفاض الكثافات في فصل الصیف فیعود بالدرجة الاساس إلى الارتفاع 

إذ  إن ،  الشدید في درجات الحرارة مما یزید من عامل التبخر وبالتالي زیادة تركیز الاملاح

 ,.Bailey et al(ه یؤثر تأثیراً سلبیاً واضحاً على الهائمات الحیوانیة ارتفاع الملوحة في المیا

وهذا ما لوحظ في الدراسة الحالیة من خلال وجود علاقة ) Vieira and Bio, 2011و 2004

وقد یعزى هذا الانخفاض إلى عامل ، عكسیة بین الملوحة والاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة



البالغة أو اطوارها الیرقیة فضلاً عن المفترسات اللافقریة المائیة الافتراس من قبل الاسماك 

 Jack(الاخرى التي تتغذى على بعضها البعض الاخر مسببة قلة في اعداد الهائمات الحیوانیة 

and Thorp, 2002.(  

في نهري دجلة والفرات ) 2005(ان نتائج هذه الدراسة جاءت متفقة مع كلاً من النمراوي

و سلمان  Akbar (2013)في نهر دجلة و  Rabee (2010(و  2010) Nashaat(و 

  .في نهر الشامیة ) 2014(الخالدي ، في نهر الغراف ) 2015(

أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة فقد سجلت المحطة الثانیة أعلى  القیم للهائمات الحیوانیة 

كل غطاء نباتي واقي ومأوى وهذا ناتج من غزارة النباتات المائیة في هذه المحطة والتي تش

أو قد تعمل هذه النباتات ) Abbas, 2010و   Nashaat, 2010(لحمایتها من المفترسات 

على تقلیل سرعة الجریان وقلة المواد العالقة وتوفیر كمیات من الاوكسجین المذاب كافیاً لتوفیر 

و  Pedrozo and Borges, 2005(  ظروف مثلى لنمو الهائمات النباتیة والحیوانیة

Ntengwo, 2006 وAnnalakshmi and Amsath, 2012  ( وهذا ما وجد احصائیاً من

ارتباط الاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة ارتباطاً موجباً مع تركیز الاوكسجین المذاب وعكسیاً مع 

  .سرعة الجریان والمواد العالقة والعكورة 

داد الكلیة للهائمات الحیوانیة في في حین یمكن إن یعزى الانخفاض الحاصل في الاع

المحطة الثالثة إلى سرعة جریان الماء فیها  إذ  إن سرعة الجریان وزیادة المواد العالقة تعمل 

 Shayestehfar et al., 2008(على اختزال الاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة 

  ).Ng, 2013 و  Jayabhaye, 2010و

ن كثرة الملوثات المطروحة الیها من متدفقات صناعیة إن ماتمتاز بهِ المحطة الثالثة م

وسكنیة ومیاه مبازل ومخلفات الصرف الصحي التي تزید من التلوث العضوي فیها بشكل كبیر 

حیث إن التلوث العضوي یسبب انخفاض في قیم الاوكسجین المذاب وزیادة المتطلب الحیوي 

 و Davies and Otene, 2009(وانیة للأوكسجین مما یؤثر سلبیاً على نمو الهائمات الحی

Ahmed et al., 2011( ، وقد تبین ذلك احصائیا من خلال العلاقة العكسیة بین الاعداد

  .الكلیة للهائمات وقیم المتطلب الحیوي للأوكسجین



كما تمتاز هذه المحطة ایضاً بكثرة المواد العالقة الصلبة وزیادة العكورة وزیادة تركیز 

تسبب قلة اعداد الهائمات الحیوانیة وخاصة ذات التغذیة الترشیحیة لتراكم دقائق الكلورید التي 

 Deksne (2011)فقد بین ) Sluss et al .,2008(الغرین داخل اجسامها وموتها وترسبها 

  .التاثیر السلبي الناتج من ارتفاع العكورة على نمو الهائمات الحیوانیة وقلة اعدادها الكلیة 

مودي للهائمات الحیوانیة یكون مرتبط عادة مع طبیعة العمق الكلي للماء ان التوزیع الع

)Rahkola-sorsa, 2006 ( فقد لوحظ من الدراسة الحالیة إن الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة

في الاعماق خلال النهار أعلى  مما في سطح ویحدث العكس لیلاً وهذا ربما یكون ناتج من 

مثل درجات الحرارة وشدة الاضاءة وان كانت بنسب قلیلة جداً لكونها  التغیر في خواص المیاه

إذ  إن الطبقات السفلى ،  )Long et al., 2014(احیاء تتحسس لاقل تغیر في درجة الحرارة 

 Buyurgan(تختلف في درجات حرارتها وكمیة الضوء التي تستلمها وخاصة في الفصول الحارة 

et al., 2010 (ي قیم المغذیات بین الاعماق قد یكون سبباً اخر في هذا كما إن التغیر ف

إلى إن هجرة الهائمات الحیوانیة نحو الاسفل یتبع ) 2002(التفاوت العددي فقد اشارت مفتن 

وقد تكون هذه الهجرة ناتجة من اتباعها انواع محددة من الطحالب ، نمط توزیع الغذاء في الماء

فضلاً عن زیادة )  Ashjian et al., 2002(خلال النهار أو ناتج من ابتعادها عن المفترسات 

العكورة والمواد العالقة الصلبة وتراكیز الملوحة التي تكون عالیة على سطح اكثر من الاعماق 

)Yahel et al., 2005.(  

ومما یذكر إن قسم من الهائمات الحیوانیة تمیل للتواجد في الاعماق خلال النهار لعدم 

 ,.Ochoa et al(الشدة الضوئیة العالیة على السطح مقارنة بالاعماق قدرتها على تحمل 

وهذا یمكن ایضاً یعطي تفسیراً لزیادة الكثافة الكلیة في الاعماق نهاراً وقلتها على ) 2013

كما ویعود الاختلاف في الكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة بین اللیل والنهار إلى . السطح 

لیة جداً وتاثیر ذلك على العوامل البیئیة اللاحیائیة والعوامل الحیویة حساسیتها للاضاءة العا

)Sorsa, 2008   ( إذ   لوحظ إن اعدادها خلال اللیل أعلى  بكثیر من تواجدها خلال النهار

  . Casper and Throp(2007)وهذا یتفق مع  

المقمر واللیل المظلم في حین یعزى التغیر في الاعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة بین اللیل 

إلى مدى استجابتها للاختلافات في الشدة الضوئیة للقمر خلال اللیل ووفرة الهائمات النباتیة 



)Skibinski, 2005  ( إذ  اشار كلا منKoski and Johnson(2002)  وHolzman 

and Genin (2003) إلى إن الاختلاف بالشدة الضوئیة بین النهار واللیل وفي اللیل بین 

مراحل القمر المختلفة لهُ تاثیر على كثافة الهائمات الحیوانیة وتوزیعها العمودي من خلال تاثیرها 

من جهة والمفترسات التي تتغذى علیها ) الهائمات النباتیة(على توزیع وكثافة مصادرها الغذائیة 

  .من جهة اخرى

د من الدراسات العالمیة وان هذا التوزیع العمودي للهائمات الحیوانیة كان یتفق مع العدی

 Ochoa etو  Kelly et al., 2009و  Jara, 2005و  Ashjian et al., 2002( منها

al., 2013  وSrichanda et al., 2015  ( إذ  كانت أعلى  كثافة للهائمات الحیوانیة خلال

  .اللیل عند اكتمال القمر

قیماً ) 2005(قد وجد ابراهیم وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع الدراسات المحلیة ف

في میاه نهر الدیوانیة  3م/فرد 20275-725للكثافة الكلیة للهائمات الحیوانیة تراوحت مابین 

) 2014(أمَّا الكرعاوي .في میاه نهر الدغارة  3م/فرد 13475- 525وسجل قیماً تراوحت مابین 

وسجل ، لتر في میاه نهر الكوفة /فرد 29470-1100فقد سجل قیما تراوحت بین 

وسجلت ، لتر في نهر الشامیة /فرد 73250-275قیماً تراوحت مابین ) 2014(الخالدي

راف أمَّا لتر في میاه نهر الغ/فرد 8332.62- 465.32قیماً تراوحت مابین ) 2015(سلمان

لتر في میاه نهر /فرد  10699.87- 433.29فقد سجلت قیماً تراوحت مابین ) 2016(الشامي

لتر في نهر /فرد  25489- 222قیما تراوحت مابین  Al-Azawii(2015)وسجلت ، دجلة 

في الهند قیماً للكثافة الكلیة   Perumal et al., (2009)أمَّا عالمیاً فقد سجل .دجلة ایضاً 

 ,. Siddhartha et alأمَّا ،  3م/فرد 15816- 4342الحیوانیة تراوحت مابین  لهائمات

 324-33خلال اللیل و  3م/فرد 1025- 50في الهند سجل قیماً تراوحت مابین  (2012)

في الهند سجل قیماً تراوحت مابین  Kapoor,(2015)في حین سجل . خلال النهار 3م/فرد

 . 3م/فرد 7395-8543
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یمثل دلیل الوفرة النسبیة عدد افراد وحدة تصنیفیة واحدة مقارنة بالمجموعة الكلیة للافراد 

)Loreau et al., 2002 ( ویعطي هذا الدلیل معلومات عن مدى مساهمة الافراد بالنسبة

بالنسبة للأنواع المقاومة للتلوث یعطي وان الزیادة في قیم هذا الدلیل ، للمجموع الكلي للاحیاء 

    ) .2013، السعدي(دلیلاً على قلة التنوع الحیوي في مواقع تواجدها 

ان وفرة الهائمات وتواجدها بشكل عام یتاثر بالعدید من العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه 

ذ  تزداد الوفرة عند توفر إ.  وتوفر الغذاء وعملیات الافتراس من قبل الاحیاء المائیة الاخرى 

 Pawar(نسب عالیة من الاوكسجین المذاب وقلة سرعة جریان الماء وتوفر غطاء نباتي كثیف 

and Pulley, 2005( ، فضلاً عن توفر الاضاءة الملائمة انمو الهائمات النباتیة وبالتالي

  ) Goswami and Devassy,1991(الهائمات الحیوانیة التي تعتمد علیها كغذاء مناسب لها 

عموماً لم تسجل الدراسة انواع وفیرة أوانواع سائدة لكلا مجتمعي الهائمات النباتیة 

والحیوانیة لعدم تعرض النهر لضغوط بیئیة شدیدة تساعد على ازدهار وسیادة انواع معینة لها 

 Rajagopal et(القدرة على مقاومة الظروف البیئیة الغیر ملائمة والبقاء مدة اطول في بیئاتها 

al., 2010 ( كما اشارSampaio et al. (2002)  إلى إن سیادة انواع معینة یعود إلى قدرتها

  .على تحمل الظروف البیئیة المتنوعة اي لها مدى واسع للتحمل 
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إذ  لوحظ ان أعلى  نسب ،  نسب ظهور الأنواع خلال مدة الدراسة) 7؛ 6(بیین الجدول 

 30ظهور للأنواع مقارنة مع الأنواع الاخرى خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر للعینات بعمق 

 Scendesmus quadricaudaثم % 14.4سجل  Coelastrum reticulatumسم كانت 

في المحطة الثالثة والنوع % 11.5سجل  Cyclotella meneghinianaتلیها % 12.2سجل 

Cyclotella ocellata   أمَّا المحطة الأولى فقد سجل   في المحطة الثانیة % 13.4إذ  بلغت

  .%12.37نسبة ظهور بلغت   .quadricauda S النوع

 Cyclotellaسم فقد كانت أعلى  نسبة ظهور للأنواع فیها للنوع  60أمَّا بالنسبة للعمق  

meneghiniana   ثم % 18.2إذ  بلغتFragilaria acus والنوع ، في المحطة الأولى 

C.meneghiniana  تلیها% 14.08إذ  كانت Nitzschia  fruticosa  في  %11.8سجلت



في المحطة % 11.4أعلى  نسبة  إذ  بلغت  C.meneghinianaالنوع وسجل  ،المحطة الثانیة

  .الثالثة

سم للنوع  30وفي اللیل المقمر فقد كانت أعلى  نسب ظهور الأنواع في العینات بعمق 

Cyclotella stelligera   ویلیهِ النوع ، في المحطة الأولى% 34.3إذ  سجل

S.quadricauda  وفي المحطة الثالثة فقد كانت أعلى   ،في المحطة الثانیة% 24.05سجل

سم فقد سجلت  60أمَّا في عمق ، % 9.9ذ  سجل إ  C.meneghinianaنسبة ظهور للنوع 

والنوع ، في المحطة الأولى% 8.6نسبة ظهوروالتي بلغت أعلى   Nitzschia paleaالنوع 

C.ocellata  ویلیهِ % 45.93والتي بلغتC.meneghiniana   في % 13.03إذ  سجل

إذ    Aulacosiera granulateوفي المحطة الثالثة كانت أعلى  نسبة للنوع ، المحطة الثانیة

  %.  11.6إذ  سجل   C.ocellata ویلیه ِ % 17.8سجل 

أمَّا بالنسبة لاعلى نسب الظهور في النهار الذي یلیه اللیل المقمر فقد كانت للعینات     

ویلیهِ % 17.8إذ  سجل   C.ocellataسم أعلى  نسبة في المحطة الأولى للنوع  30بعمق 

S.quadricauda  ل النوع وسج، %16.9سجلN.fruticosa  في المحطة % 17.2نسبة

ویلیهِ % 14.5سجل S.quadricaudaوكانت نسب الظهور اعلاها للنوع ، الثانیة

C.meneghiniana  سم فقد كانت أعلى   60وفي عمق . في المحطة الثالثة% 12.3سجل

% 12.6إذ  بلغت   C.meneghinianaوالنوع  C.ocellataنسبة ظهور تعود للنوع 

أمَّا في المحطة الثانیة كانت أعلى  قیمة لنسب ، على التوالي في المحطة الأولى % 12.06

وفي المحطة الثالثة كانت  ،%8.19سجل  N.paleaو النوع  N.fruticosaالظهور للنوع  

% 9.6سجل  C.ocellataوبعدها % 19.07إذ  سجل   N.paleaأعلى  نسبة للظهور للنوع 

بینت نتائج الدراسة بالنسبة للیل المظلم أعلى  نسبة ظهور للأنواع في العینات بعمق       .   

 وكانت في المحطة الثانیة،  S.quadricaudaللنوع % 7.7سم للمحطة الأولى بلغت  30

أعلى  نسبة  C.ocellataوفي المحطة الثالثة سجل النوع ، C.ocellataللنوع % 36.03

سجل  C.ocellataسم كانت أعلى  نسبة ظهور للأنواع 60ق وفي عم،  %9.3وبلغت 

وفي المحطة الثانیة ، في المحطة الأولى 10.17سجل  C.meneghinianaوبعدها  26.18

  وبعدها C.ocellataللنوع % 31.6كانت أعلى  نسبة ظهور للأنواع كانت 



سبة ظهور في حین كانت في المحطة الثالثة أعلى  ن،  C.meneghinianaللنوع %  8.8

مقارنة مع % 10.08سجل  N.fruticosaیلیها  S.quadricaudaللنوع % 16.16للأنواع 

  .بقیة الأنواع الاخرى في كافة المحطات

تؤثر العدید من العوامل البیئیة على وفرة الهائمات النباتیة منها درجة الحرارة والاوكسجین 

 2005،الفتلاوي(بیئة ملائمة لنمو الطحالب  المذاب والاضاءة وكثافة النباتات المائیة التي توفر

التغیر الزماني والمكاني  Poulickova et al.( 2008)وقد عزى ) Mohammed, 2007و 

لوفرة الهائمات النباتیة إلى تعرضها للملوثات التي تؤثر في تواجدها ونموها وتكاثرها والمفترسات 

  .وكیفیة حصولها على الغذاء ومدى تعرضها لشدة الاضاءة الملائمة لنموها

ثر في مدى كانت أعلى  وفرة لانواع تعود إلى الدایتومات لكونها قادرة على النمو والتكا

وقد اشار إلى ذلك قاسم ) 2006، و الصراف 2006، التمیمي(واسع من التغیرات البیئیة 

بكون الدایتومات لها القابلیة على تحمل عوامل بیئیة متنوعة كلاختلاف بدرجة ) 2002(واخرون 

حیة كما انها تفضل المعیشة في المیاه القاعدیة وذات التركیز المل، الحرارة ونقص المغذیات 

وإن سیادة الدایتومات ووفرة الأنواع المسجلة حالیا تتفق مع ، )Kassim et al., 2006(القلیلة 

في نهر الدغارة ) 2009(والحمداوي ، في نهر الدیوانیة) 2014(المیالي ، )2012(الزبیدي 

  .في نهر الشامیة) 2016(والحمداوي 

  الوفرة النسبیة للهائمات الحیوانیة    2- 1- 3- 4

النسب المئویة للوفرة النسبیة للهائمات الحیوانیة في میاه نهر ) 9؛ 8(الجدول یبین 

الدیوانیة خلال مدة الدراسة فقد سجلت الدراسة في المحطة الأولى خلال النهار الذي یلیه اللیل 

 Enteropleaللنوع % 24.7سم بلغت أعلى  نسبة ظهور للأنواع  30المقمر للعینات بعمق 

delatata  ویلیهBosminia longirostris   ثم  23.07إذ  سجلNaupllii of copepoda 

 Naupllii ofوفي المحطة الثانیة كانت أعلى  نسبة ظهور الیرقات ، % 18.3سجل 

Copepoda  ،Rotaria citrinus  ،R.neplunia   16.7،% 23.2إذ  بلغت % ،

للنوع % 27.4سة أعلى  نسبة أمَّا في المحطة الثالثة فقد سجل الدرا، على التوالي 16.03%

R.neplunia  ویلیهاNaupllii of Copepoda  والنوع % 16.4سجلR.citrinus  سجل



 Naupllii ofللنوع % 21.8سم كانت أعلى  نسبة لظهور الأنواع  60وبعمق %. 13.7

Copepoda  ِویلیهR.neplunia  وفي المحطة الثانیة فقد  ،في المحطة الأولى% 16.1سجل

للنوع % 12.8و  E.delatataللنوع % 19.2سجلت الدراسة أعلى  نسب ظهور للأنواع هي 

R.neplunia  للیرقات % 10.9وNaupllii of Copepoda  ، في حین كانت یرقات 

Naupllii of Copepoda  ویلیها % 27.8سجلB.longirostris  وبعدها % 17.4سجل

Syncheta oblonga تمثل أعلى  نسب ظهور في المحطة الثالثة مقارنة مع % 10.15جل س

  .الأنواع الاخرى

سم للمحطة الأولى أعلى  نسب لظهور  30بالنسبة للیل المقمر فقد سجلت العینات بعمق 

سجلت  R.nepluniaیلیها  Naupllii of Copepodaلیرقات % 25.08الأنواع والتي بلغت 

وفي المحطة الثانیة كانت أعلى  نسبة ظهور للنوع ، %12.4سجلت  E.delatataثم % 19.2

Keratella sp   ویلیهِ % 15.6وسجلNaupllii of Copepoda   14.16إذ  سجل % ،

% 16.6إذ  سجل   S.oblongaفي حین كانت في المحطة الثالثة أعلى  نسبة ظهور للنوع 

  %.13.6سجل  E.delatataوالنوع 

لیرقات % 18.4ظهور الأنواع في المحطة الأولى هي سم كانت أعلى  قیمة ل 60وبعمق 

Naupllii of Copepoda  ویلیهاR.neplunia   وفي المحطة الثانیة فقد ، % 17.7إذ  سجل

وفي المحطة ، % 38.6أعلى  نسبة ظهور والتي بلغت  Naupllii of Copepodaسجل النوع 

ویلیه % 25.9إذ  بلغت   أعلى  نسبة ظهور Naupllii of Copepodaالثالثة سجل النوع 

R.neplunia  ثم % 18.07سجلR.citrinus  یتبعها % 17.7سجلE.delatata .  

أمَّا بالنسبة لنسب الظهور في النهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد سجلت المحطة الأولى 

% 14.19نسبة  Naupllii of Copepodaسم لیرقات   30أعلى  نسبة ظهور للعینات بعمق 

% 13.6وفي المحطة الثانیة سجلت أعلى  نسبة ظهور ، % 10.4سجل  R.nepluniaویلیهِ 

أمَّا بالنسبة للمحطة ، % 10.9نسبة  E.delatataویلیها  Naupllii of Copepodaلیرقات 

ویلیهِ % 17.5إذ  سجل   B.longirostrisالثالثة  فقد كانت أعلى  نسبة ظهور للنوع 

Naupllii of Copepoda  ثم  %16.7سجلR.neplunia  سم  60وبعمق %. 11.6سجل

في المحطة % 19.2إذ  سجل   Naupllii of Copepodaكانت أعلى  نسبة ظهور لیرقات 



أمَّا في المحطة ، في المحطة الثانیة E.delatataللنوع % 10.09واعلى نسبة كانت، الأولى

 Naupllii of Copepodaلیرقات % 14.7الثالثة فقد كانت أعلى  نسبة ظهور للأنواع هي 

  %.12.6سجل  R.nepluniaویلیهِ 

سم في المحطة الأولى  30في حین كانت نسب الظهور في اللیل المظلم للعینات بعمق 

 Naupllii ofلیرقات % 14.8وبعدها % 15.5إذ  سجل   R.nepluniaاعلاها للنوع  

Copepoda  ، لیرقات  % 26.9وفي المحطة الثانیة أعلى  نسبة ظهورNaupllii of 

Copepoda  ِویلیه R.neplunia  و  19.6إذ  سجلR.citrinus  و% 15.14سجل 

B.longirostris  أمَّا في المحطة الثالثة أعلى  نسبة لظهور الأنواع بلغت ، %11.4سجل

  %.18.7سجل  R.nepluniaویلیه  Naupllii of Copepodaلیرقات % 28.4

 ♂ویلیها  R.nepluniaللنوع % 15.4سم كانت أعلى  نسبة ظهور  60وبعمق 

Harpacticoda  وB.longirostris  وفي المحطة ، على التوالي % 11.11، % 11.4سجل

ویلیه  Naupllii of Copepodaلیرقات  % 24.2الثانیة سجل أعلى  نسبة ظهور للأنواع 

سجل  B.longirostris و% 15.5إذ  سجل   R.nepluniaثم  E.delatataللنوع % 17.07

 Nauplliiلیرقات % 21.19في المحطة الثالثة كانت أعلى  نسبة ظهور للأنواع هي ، 10.3%

of Copepoda  للنوع  % 16.3وR.neplunia . إن وفرة هذه الأنواع اكثر من غیرها یتفق

في ) 2015(في نهر الكوفة وسلمان ) 2014(في نهر الشامیة والكرعاوي ) 2014(مع الخالدي 

  .في نهر دجلة) 2016(الشامي نهر الغراف و 

لوحظ من الدراسة إن أعلى  وفرة الهائمات الحیوانیة كانت لمجذافیة الاقدام وخاصة یرقاتها 

Naupllii of Copepoda  لكونها تمر بالعدید من المراحل التطوریة والتي تشمل ست مراحل

یصعب تشخیصها فتوضع یرقیة وست مراحل مجذافیة والتي تكون مشابهة للمراحل البالغة وبذلك 

تلیها ). Naupllii of Copepoda )Edmondson, 1959تحت وحدة تصنیفیة واحدة وهي 

انواع تابعة للدولابیات  ثم متفرعة اللوامس التي كانت أقلّ وفرة عددیة لكونها كبیرة الحجم نسبیا 

 Forro(للمیاه وبذلك تكون عرضة للافتراس فهي تمثل عناصر غذائیة مهمة في الشبكة الغذائیة 

et al., 2008 ( ومایدل على شدة الافتراس الذي تمارسه مفترسات الهائمات الحیوانیة هو

سیطرة ووفرة الأنواع الصغیرة من القشریات نتیجة لافتراس الأنواع الكبیرة وبقاء الأنواع صغیرة 



لنسبیة وقد یعزى قلة الوفرة ا، )B.longirostris )Kulkarni and Surwase, 2013وخاصة 

لانواع متفرعة اللوامس مقارنة بالوحدات التصنیفیة الاخرى هو كونها ذات حساسیة عالیة 

أمَّا ) . Ahmed et al., 2011(للملوثات فضلا عن كونها وحدات سریعة الحركة في الماء

ارتفاع الوفرة النسبیة لانواع الدولابیات تعود إلى صغر حجمها وطبیعة تركیبها  إذ  تتمیز 

) Grabowska et al., 2013(لاكها درع یحمیها من الاضرار المیكانیكیة والافتراس بامت

وتمتاز ایضا بقصر دورة حیاتها وسرعه تكاثرها فضلا عن تكاثرها العذري وافتراس الاسماك 

كما یمكن إن ، ) Ozbay and Altindag, 2009(للهائمات الحیوانیة الاكبر حجما منها 

) Vargas et al., 2010و  Ferraz et al., 2009(ة أوعالیة التغذیة تتواجد في البیئات قلیل

  ).Jase and Sanalkumar, 2012(اي انها تمتاز بقلة تخصصها الغذائي 
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یشیر دلیل الثباتیة إلى مدى استقرار المجامیع التصنیفیة في بیئاتها وطبیعة تكرار 

كما تمیل للتعبیر عن حساسیة الأنواع للتغیرات البیئیة ، )Serafim et al., 2003(ظهورها 

فمنها ما یكون واسع ) Barbour et al., 1995 (والتي تشمل انواع مقاومة أو حساسة للتلوث 

الظهور والانتشار لتحملها مدى واسع من الظروف البیئیة ووجود اكثر من جیل مع تكاثرها 

  ).Telesh, 2001(ت طویلة من النهر واستمراریة بعض انواعها بالوجود لمسافا

عموماً تتاثر الثباتیة بالعدید من العوامل منها درجة الحرارة والملوحة والعكورة والاضاءة 

ووجود أو غیاب المفترسات فالأنواع الاكثر استقراراً وثباتاً تتمیز بمدى واسع من التحمل للتغیر 

  . )Kulkarni and Surwase, 2013(في الظروف البیئیة 

تكرار ظهور الانواع في میاه نهر الدیوانیة ) 13؛ 12(والجدول ) 11؛ 10(بین الجدول 

  . خلال مدة الدراسة بالنسبة للهائمات النباتیة والحیوانیة على التوالي خلال مدة الدراسة

یة فقد أظهرت نتائج الدراسة الحالیة إن الأنواع الاكثر ظهوراً و تكراراً بالنسبة للهائمات النبات

 .Oو Filament blue green algaeخلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر والمظلم كانت 

limnetica  من الطحالب الخضر المزرقة وA.hantzchii وA.falacatus 

 P.simplexو O.ocystis spو  C.apienlataو C.reticulatumو  C.microporumو



 ،  A.granulataالتي تنتمي للطحالب الخضر أمَّا  S.quadricaudaو S.acumintusو

C.menenghiniana و C.ocellata  للدایتومات المركزیة وA.minutissma  وA.alata 

،B.paxillefer C.pediculus  وC.placentula  وC.placentulaver euglapta 

 F.vauchearaوF.ulna و F.acusو D.vulgarisو D.elongatumو  C.affinisو

 N.fruticosaو N.crytocephala ver Venetoو  N.cryptocephو F.fasciculataو

 R.curvataو N.tryblionellaو N.sigmodieaو  N.longissmaو N.paleaو

تنتمي للدایتومات الریشیة وفي اللیل المقمر الأنواع الاكثر ثباتا اضافة للأنواع اعلاهُ  S.ovataو

للدایتومات في حین في  N.hungaricaو N.pygmaeaو N.cintaو  C.lacustrisكانت 

للطحالب  M.tenuissimaو  M.glucaالیل المظلم كانت الأنواع الاكثر تكرارا واستقرارا هي 

و  N.gracilisو N.acicularisللطحالب الخضر و  T.miniumالخضر المزرقة و 

P.salinarum الأوقات  السابقة  للدایتومات الریشیة مضافة الیها الأنواع المسجلة في.  

) 2014(والمیالي ) 2012(وهذا یتفق مع العدید من الدراسات المحلیة منها الزبیدي 

إذ  ظهرت هذه الأنواع في جمیع المحطات والأوقات  ولكل الاعماق لكن )  2016(والحمداوي 

ومنها فمنها ما كانت متواجدة في بعض الفصول دون غیرها ، ظهورها كان متذبذبا بین الفصول 

یتواجد في جمیع الفصول  O.limneticaماكانت دائمیة التواجد والتي تمثلت بالأنواع التالیة 

سم وخلال النهار الذي یلیه  30خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر في المحطة الثانیة بعمق 

وخلال  سم 30سم والثالثة بعمق  60سم والثانیة بعمق  30اللیل المظلم للمحطات الأولى بعمق 

كان یتواجد بصورة  C. microporumوالنوع . سم  30اللیل المظلم في المحطة الثالثة بعمق 

یتواجد خلال اللیل المظلم في  P.simplexدائمیة خلال اللیل المقمر في المحطة الثانیة والنوع 

یة خلال كان الاكثر ثباتیة  إذ  یتواجد بصورة دائم S.quadricaudaو النوع . المحطة الثانیة 

و C.menenghiniana و A.granulataوتلیهِ الأنواع . جمیع الأوقات  ولكافة المحطات

C.ocellata  وC.pediculus  وC.placentula و N.cryptoceph و N.palea و F. 

ulna  والنوعA.minutisa  كان یتواجد بصورة دائمیة في المحطة الأولى خلال النهار الذي یلیه

في المحطة  N.cryptocephala ver venetaو  N.cinhaاللیل المقمر وكذلك یتواجد دائمیاً 

دائم الظهور في المحطة  C.placentula ver euglaptaوفي اللیل المقمر كان النوع . الثانیة 



في  D.valgareیلیه اللیل المظلم فقد كان هناك ظهور دائمي للأنواع  الثانیة وأمَّا النهار الذي

في حین كانت الأنواع ، في المحطة الثانیة  N.cinctaو  F.vaucheara المحطة الأولى 

N.longissma وF.vanchearia  دائمیة التواجد خلال الفصول الاربعة في المحطة الثانیة

  .في نهر الشامیة ) 2016(ة الحمداوي خلال اللیل المظلم وهذا یتفق مع دراس

أمَّا بالنسبة للهائمات الحیوانیة فقد كانت اكثر الأنواع ظهوراً واستقراراً وتكراراً في جمیع  

و  K.cochleaisو  C.gibba  ،E.delatala  ،Aspelta spالأوقات  والمحطات 

K.valga وL.luna وR. citrinus   وR.neplunia وS.oblonga موعة تعود لمج

تعود لمتفرعة اللوامس أمَّا مجذافیة الاقدام فقد  A.rectangulaو B.longirostrisالدولابیات و

 Nitocraو  Immature cyclopو  Cyclops , ♂cyclops , Paracyclopكانت الأنواع 

lacustris وNaupllii of Copepoda   وP.fimbriastus وImmature Harpacticoda 

 B.nilsoniو  M.bullaو P.dolicopteraو  T.tetractisوالأنواع من مجموعة الدولابیات . 

  . A.priodontaو A.bidentataو  K.tropicaو  B.quadricaudaو

كان هناك تذبذباً فصلیاً في ظهور هذه الأنواع على الرغم من وجودها في كافة المحطات 

،  C.gibba  ،E.delatalaولجمیع الأوقات ولكن البعض منها كانت دائمیة الظهور وهي 

R.neplunia  ،B.quadricauda  و Naupllii    of Copepodaو M.bulla  

و سلمان ) 2014(والخالدي ) 2014(كرعاوي وهذا یتفق مع كلا من ال.  cyclops.♂و

  ) .2015(والشامي ) 2015(

نلاحظ من النتائج تواجد وتكرار ظهور بعض الأنواع على طول مدة الدراسة وفي جمیع 

المحطات ولكافة الأوقات  وهذا یعود إلى قابلیتها العالیة على تحمل مدى واسع من التغیرات في 

مغذیات ودرجة الحرارة والاضاءة والعكورة وملوحة المیاه وهذا ما العوامل البیئیة المختلفة من ال

وقد یكون استقرارها الدائم خلال . Kassim et al. (2006)) 2005(اشار الیه كلا من كاظم 

مدة الدراسة ناتج من امتلاكها تكیفات خاصة تمكنها من التواجد في مختلف البیئات ومنها صغر 

مة المفترسات أوتعمل على تغییر من فعالیاتها الفسلجیة لمقاومة حجمها وامتلاكها اشواك لمقاو 

 Okechukwa and(الاجهاد البیئي كتحمل درجات الحرارة أوالنمو باقل كمیة من المغذیات 



okgwu, 2009 ( وقد یعزى ثباتیة بعض الأنواع إلى قلة تخصصها الغذائي وطریقة تكاثرها

  ) .Ja-se and Sanalkumar, 2012( وخاصة التكاثر العذري وخصوبتها العالیة

وربما یكون هذا التواجد الدائمي لبعض الأنواع لقدرتها العالیة على التكاثر وانتاج افراد 

أوقد یمیل ) Zimmermann-Timm et al., 2007(جدد خلال أوقات مختلفة من السنة 

ها العمودیة البعض منها للدخول في طور السبات أو تغییر مواقع تواجدها من خلال هجرت

 ,Papinska(والافقیة أو تغییر مصدر غذائها عند عدم توفر مصادرها الاصلیة للتغذیة 

كما یمكن إن یكون الظهور الزماني والمكاني الكبیر لبعض الأنواع یعود إلى احتواء ، )1994

 Filment blue –greenكل منها على اكثر من نوع لم یتم تشخیصها كما هو الحال بالنسبة 

algae وNaupllii of Copepoda   ُكما إن قسم منها تكون الظروف البیئیة ملائمة لتواجده

 Cocconiesو Cyclotellaطول مدة الدراسة كما هو الحال بالنسبة للأنواع التابعة للاجناس 

من الهائمات الحیوانیة التي تفضل المعیشة  B.longirotrisمن الهائمات النباتیة و  Diatomaو

كما إن النوع ، )Segers, 2008و  2002، قاسم وجماعتهُ ( القاعدیة وعالیة التغذیة بالمیاه 

E.delateta  یتواجد بتكرار عالي وعلى طول مدة الدراسة لكونهُ من الأنواع التي تفضل المعیشة

یمكنها المعیشة في  Halicyclop spفي المیاه الجاریة وتحملها الظروف البیئیة المتنوعة والنوع 

إذ  إن بعض الأنواع التابعة لمجذافیة الاقدام )  2004، مطلوب(المیاه المالحة وقلیلة الملوحة 

  ) .Seuront and Vincent, 2008(یمكنها إن تتحمل التغیرات في تراكیز الملوحة 

إن اغلب الأنواع التي سجلت تكراراً عالي في هذهِ الدراسة قد وردت في الكثیر من 

) 2012(في نهر الدغارة و الزبیدي ) 2009(نها الحمداوي الدراسات المحلیة م

في میاه نهر ) 2016(في میاه نهر الدیوانیة و الحمداوي) 2014(والمیالي) 2012(والخالدي

  .الشامیة بالنسبة للهائمات النباتیة 

أمَّا فیما یتعلق بالهائمات الحیوانیة فقد أظهرت هذه الأنواع اكثر تكراراً في العدید من 

الكرعاوي ، في نهر دجلة ) 2010( Rabeeو ) Nashaat )2010دراسات المحلیة منها ال

في نهر ) 2015(في نهر الشامیة وسلمان ) 2014(في نهر الكوفة و الخالدي ) 2014(

  .في نهر دجلة) 2016(الغراف والشامي 
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، والذي یمثل التنوع داخل العینة  یشیر دلیل غزارة الأنواع إلى عدد المجامیع المشخصة

كما یشیر ایضاَ إلى عدد الوحدات التصنیفیة كمجموعة من الاحیاء في موقع ما داخل المسطح 

المائي الذي یتكون من مجامیع مشخصة إلى مستوى النوع وبهذا فهو یمثل مرآه للتنوع في المیاه 

)Resh et al., 1995( ،النظام البیئي  إذ  یكون مرتبطاً مع  كما ویمثل مؤشراً جیداً للتغیر في

الزیادة بالمجامیع الاحیائیة في المناطق التي تعیش فیها مشیراً إلى مدى صحتها واستقرارها 

)Barbour et al., 1999 ( فقد لوحظ إن تسجیل قیم عالیة لهذا المؤشر یشیر إلى بیئة مناسبة

اه غنیة بالمغذیات واستقرار العوامل لنمو الأنواع ونجاحها وفي نفس الوقت یدل على إن المی

  ).Badsi et al., 2010(الفیزیائیة والكیمیائیة 

كما ویعد معرفة الأنواع العائدة للهائمات النباتیة أو الحیوانیة اداة فعالة لتقییم التغیرات في النظام 

  .)Maia-Barbosa et al., 2006(البیئي المائي الناتجة عن تأثیر الفعالیات المتنوعة 
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أظهرت نتائج الدراسة الحالیة إن أعلى  قیمة لدلیل غزارة الأنواع في النهار الذي یلیه 

في المحطة الثانیة خلال فصل الربیع واقلها  16.62سم كانت  30اللیل المقمر للعینة بعمق 

سم فقد تراوحت  60أمَّا بعمق ، )14(في المحطة الثالثة خلال فصل الصیف جدول  6.23

خلال فصلي الصیف والخریف للمحطتین الثانیة والثالثة على التوالي  10.65-5.81مابین 

  ). A25وشكل  14جدول (

 17.16-5.89سم ما بین  30أمَّا في اللیل المقمر فقد تراوحت بالنسبة للعینات بعمق 

في حین ، ) 14(خلال فصلي الشتاء والصیف للمحطتین الثالثة والثانیة على التوالي جدول 

خلال فصلي الشتاء والصیف وللمحطتین الثالثة والثانیة على التوالي عند  13.88- 4.71كانت 

  ).B25وشكل  14ل جدو (سم  60عمق 

سم  30وبالنسبة للنهار الذي یلیه اللیل المظلم فقد تراوحت قیم دلیل الغزارة للعینات بعمق 

خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الأولى والثانیة على التوالي جدول  13.8- 6.15مابین 



خلال فصلي الشتاء والصیف  11.61- 4.53سم فقد تراوحت مابین  60وبعمق ، )14(

  ).C25وشكل   14جدول (لمحطتین الثانیة والاولى على التوالي ل

سم كانت  30وقد بینت نتائج اللیل المظلم إن أعلى  قیمة لدلیل الغزارة في العینات بعمق  

خلال فصل الربیع في  6.55خلال فصل الخریف في المحطة الثانیة وأقلّ قیمة  14.36

- 4.95سم فقد تراوحت قیم دلیل الغزارة مابین  60أمَّا بعمق ، )14(المحطة الثانیة ایضا جدول 

  ).D25شكل  14جدول (لمحطة الثانیة خلال فصلي الشتاء والخریف على التوالي في ا 13.87

أظهرت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة زمانیة ومكانیة خلال مدة الدراسة 

وكلا كما لوحظ وجود ارتباطات موجبة بین دلیل غزارة الأنواع للهائمات النباتیة ، p<0.05عند 

الاعداد الكلیة ء والماء وشدة الضوء والاوكسجین المذاب والشفافیة من درجة الحرارة للهوا

 r=0.563 , r=0.666 , r=0.599 ,r=0.616 , r=0.494  ،r=0.836 للهائمات النباتیة

وسجلت علاقة ارتباط سالبة مع كلا من سرعة الجریان والعكورة والملوحة والمتطلب ، على التوالي

 , r=-0.330 , r=-0.695 , r=-0.831 , r=-0.619د الحیوي للأوكسجین وایون الكلوری

r=-0.649  على التوالي عندp<0.05 .  

لوحظ من النتائج وجود تباین في قیم دلیل الغزارة بین المحطات والفصول ولاعماق ولكنها 

كانت في الاعم الاغلب في المحطة الثانیة والاولى وخلال فصل الربیع ثم الخریف والصیف 

كما قد یعود هذا التباین . ح أعلى  منها للاعماق وهذا ناتج من تاثیر الاضاءةوكانت في السط

بالدرجة الاساس إلى التباین في الاعداد الكلیة للهائمات النباتیة خلال مدة الدراسة ووفرتها 

 ,.Ghosh et al(وطبیعة الرعي علیها من قبل الهائمات الحیوانیة للطحالب ودرجة تلوث المیاه 

عتمد ایضا على التغیر في العوامل البیئیة من توفر المغذیات وغزارة النباتات ودرجة وت، )2012

الحرارة الملائمة في فصل الربیع وبدء ارتفاعها في الصیف والخریف یوفر بیئة مناسبة لزیادة 

إذ  إن درجة حرارة الماء هي احد العوامل )  VanDijk and Zenten , 1995(مؤشر الغزارة 

في زیادة أو نقصان اعداد الهائمات النباتیة وقلة الانتاجیة الاولیة وبالتالي قلة التي تؤثر 

  ).Long et al., 2014(الهائمات الحیوانیة 



سجلت قیماً ) 2014(وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع دراسات سابقة نجد إن كاظم 

سجلوا قیماً تراوحت  Khadim et al., (2013)في نهر العباسیة و  4.4- 2.8تراوحت مابین 

سجل قیماً  تراوحت بین ) 2016(والحمداوي . في نهر ناحیة النیل في العراق 3.8-3.1ما بین 

  .في نهر الشامیة  1.53-6.97

، 1.73- 4.08قیم للغزارة تراوحت مابین  Perumal et al. ( 2009(سجل عالمیاً 

، لمجموعة انهر في نیجیریا  3.86- 0.83قیماً  تراوحت  Nkwoji et al., (2010)وسجل 

، لمیاة جدول في البرازیل 63- 25قیماً تراوحت بین  Bere and Tundisi (2011)وسجل 

سجل  Naz et al., (2013)و 7.12-  1.34قیماً تراوحت مابین  Medupin (2011)وسجل 

 .لمیاة قناة في الباكستان 71.27- 14.46قیما تراوحت ما بین 

  دلیل غزارة الانواع للهائمات الحیوانیة   2- 3- 3- 4

سجلت نتائج الدراسة الحالیة خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر أعلى  قیم لمؤشر  

في  2.14في المحطة الثالثة خلال فصل الربیع واقلها  6.32سم  30الغزارة في العینات بعمق 

 8.59-2.41سم تراوحت ما بین  60مق وبع، )14(المحطة الثانیة خلال فصل الصیف جدول 

وشكل  14جدول (في المحطتین الثالثة والاولى وخلال فصلي الشتاء والربیع على التوالي 

A26.(  

- 3.76سم ما بین  30أمَّا بالنسبة لنتائج اللیل المقمر فقد تراوحت في العینات بعمق   

) 14(ع على التوالي جدول في المحطتین الثالثة والثانیة خلال فصلي الصیف والربی 9.61

في المحطتین الثالثة والثانیة وخلال فصلي الشتاء  7.87- 2.41سم تراوحت ما بین  60وبعمق 

  ).B26وشكل  14جدول (والربیع على التوالي 

سم إن  30لوحظ من النتائج المسجلة خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم للعینات بعمق 

في  3.85في المحطة الثانیة خلال فصل الربیع واقلها  9.97ت أعلى  قیمة لدلیل الغزارة كان

- 3.87سم فقد تراوحت ما بین  60أمَّا بعمق ، )14(المحطة الثالثة خلال فصل الخریف جدول

  14جدول (للمحطتین الثالثة والثانیة خلال فصلي الصیف والخریف على التوالي  10.81

  ).C26وشكل 



سم خلال اللیل المظلم ما بین  30للعینات بعمق  في حین تراوحت قیم دلیل الغزارة

، )14(للمحطتین الثالثة والثانیة خلال فصلي الشتاء والربیع على التوالي جدول  3.20-6.52

للمحطة الثانیة خلال فصلي الصیف والربیع على  7.37-3.56سم تراوحت بین  60وبعمق 

حصائي وجود فروق معنویة بین واظهرت نتائج التحلیل الإ).D26وشكل  14جدول (التوالي 

كما لوحظ وجود ارتباطات موجبة بین  p<0.05محطات وفصول واعماق واوقات الدراسة عند 

وكلا من درجة الحرارة الماء وشدة الضوء والاوكسجین  دلیل غزارة الأنواع للهائمات الحیوانیة

 , r=0.563 , r=0.451 , r=0.306 ,r=0.512المذاب والشفافیة والهائمات النباتیة 

r=0.466, r=0.788  على التوالي وسجلت علاقة ارتباط سالبة مع كلا من سرعة الجریان

 , r=-0.715 , r=-0.604والعكورة والملوحة والمتطلب الحیوي للأوكسجین وایون الكلورید 

r=-0.587 , r=-0.749 , r=-0.497  على التوالي عندp<0.05 .  

بعدد من العوامل منها الهائمات النباتیة وتوفر المغذیات تتاثر غزارة الهائمات الحیوانیة 

فقد سجلت ، )Cottenie and Meester, 2003(وعمق المیاه وقاعدیتها والتنافس والافتراس 

الدراسة تذبذب واضح في قیم الغزارة بین محطات الدراسة وهذه التغیرات الموقعیة تعتمد على 

ة وكمیة الاوكسجین المذاب وقیم الاس الهیدروجیني التغیر في درجات الحرارة وتركیز الملوح

وما  یُفسِّر ذلك الارتباطات المسجلة احصائیا بین قیم الغزارة ). 2009، الدوري(ونفاذیة الضوء 

  .الكلیة والخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة

كما لوحظ من النتائج إن اعلى قیم الغزارة للهائمات الحیوانیة سجلت غالبا في فصل 

ربیع وبعضها في فصل الخریف وهذا قد یعود لازدهار الهائمات النباتیة التي تعتمد علیها في ال

وأقلّ القیم كانت في فصلي الشتاء والصیف نتیجة لقله اعداد ) Yakub, 2004(غذائها 

  كما ) Annalakshmi and Amsath , 2012(الطحالب والنباتات المائیة 

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

فضلا عن زیادة الاجهاد البیئي ، ارتفاع منسوب المیاه وزیادة سرعة الجریان شتاءإن 

والمواد الصلبة الذائبة والملوحة وقلة الاوكسجین المذاب وزیادة المتطلب الحیوي للاوكسجین 

وهذا ما ، )Ivanova and Kazantseva, 2006(صیفاً قد یكون سببا في قلة غزارة الأنواع 

ط العكسي بین قیم الغزارة وكلا من الملوحة والمتطلب الحیوي للأوكسجین لوحظ من الارتبا

  .والمواد الصلبة الذائبة والارتباط الموجب مع الاوكسجین المذاب

أمَّا بالنسبة لغزارة الأنواع بین الاعماق فقد لوحظ إن قیم الغزارة في الاعماق نهاراً أعلى  

مري وهذا یعزى إلى تاثیر الضوء مما یجعلها منها على السطح ویحدث العكس في اللیل الق

مفتن (تغطس إلى الاعماق نهاراً أو قد یعود إلى اتباعها انواعاً محددة من الطحالب 

فضلا عن تاثیر بعض العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة مثل الاوكسجین المذاب ) 2002،وجماعتها

ومدى التنافس فیما بینهما وعملیات  ودرجة الحرارة والملوحة والغطاء النباتي وسرعة الجریان

فقد بین ، )Bekleyen et al., 2011و  2011، الحلفي(الافتراس وتوفر مصادر الغذاء 

Muhammad and Ali (2013)  إن درجة الحرارة تؤثر على غزارة الهائمات الحیوانیة وخاصة

كما ، اع صیفیة واخرى شتویةالدولابیات مشیراً إلى إن درجة الحرارة تقسم الأنواع إلى دائمیة وانو 

إلى اهمیة توفر الغطاء النباتي للهائمات الحیوانیة فقد ) 2005(اشارت راضي وجماعتها 

  .لاحظت وجود علاقة ما بین غزارة متفرعة اللوامس وكثافة الغطاء النباتي 

اً قیم) 2005(وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع الدراسات السابقة فقد سجل النمراوي 

لنهري دجلة والفرات على التوالي وربیع  4.8- 0.5و  3.6- 0.71للغزارة تراوحت ما بین 

 Nashaat(2010)في نهر الفرات وسجل  2.8- 0.41سجل قیما تراوحت ما بین ) 2007(

في نهر دجلة ) 2012(في نهر دجلة والمشهداني  6.17- 1.23قیما للغزارة تراوحت ما بین 

سجل قیما تراوحت ما بین ) 2014(والكرعاوي  8.84- 2.53بین ایضا سجل قیما تراوحت ما 

في  13.5- 0سجل قیما تراوحت ما بین ) 2014(في نهر الكوفة أمَّا الخالدي  18.26- 0.9

سجل في نهر دجلة قیما للغزارة  Abdul Wahab and Rabee (2015)نهر الشامیة و 

في نهر  31.5- 0تراوحت ما بین سجلت قیما ) 2016(أمَّا الشامي  12- 1.05تراوحت ما بین 

  .5.4- 0سجلت في نهر الغراف قیما ما بین ) 2015(دجلة ایضا في حین سجلت سلمان 



وسجل   2.5- 2سجل قیما تراوحت ما بین  Aquino et al . (2008(عالمیا نجد إن  

Perumal et al., (2009)  أمَّا ، 0.97-0.89قیما للغزارة تراوحت ما بینSleem and 

Hassan (2010)  2.4-1.8فقد سجلت قیما تراوحت ما بین .  

  H Index وینر  للتنوع الإحیائي –دلیل شانون   4- 3- 4

وینر من المؤشرات البیئیة التي تشیر إلى عدد الأنواع في العینة   –یُعدُّ دلیل شانون 

وتوزیع  الأفراد بین هذه الأنواع ، وإنَّ التغیر في قیم هذا المؤشر یُعبِّر عن التغیر في صفات 

  .) An et al., 2012( الماء 

القیم الأكثر من ثلاثة على تنوِّع ،  إذ  تدلُّ   5 -  0تتراوح  قیم التنوع الإحیائي ما بین  

عالٍ ، أي سلسلة غذائیة كبیرة ، وحالات من التداخل والتفاعل بین الأنواع  في حین تشیر القیم 

وبهذا فإنَّ هذا الدلیل یُمثِّل مقیاسًا لنوعیة المیاه ومدى .الأقل من واحد إلى  وجود ضغوط بیئیة

ثها، وكالآتي    ) Goel, 2008( تلوِّ

  .ماء نظیف = فرد / بت  3  أكثر من  - 

  . معتدل التلوِّث = فرد / بت  3 - 1 - 

 . شدید التلوِّث = فرد / بت   1أقل من   - 

  للهائمات النباتیة  وینر  للتنوع الإحیائي –دلیل شانون   1- 4- 3- 4

سم إلى  30أشارت نتائج الدراسة خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر في العینات بعمق 

فرد في المحطة الأولى خلال فصل الربیع ، / بت    3.75قیمة للتنوع الحیوي كانتأنَّ أعلى  

أمَّا في ). 14جدول (فرد في المحطة الثانیة خلال فصل الصیف / بت   1.52وأقلها كانت  

فرد خلال فصلي الربیع والخریف / بت  3.39 -  2.49سم  فقد تراوحت بین  60عمق 

  ) . 27Aوشكل  14جدول (التوالي  للمحطتین الأولى والثالثة على

سم إلى أنّ أعلى  قیمة للدلیل كانت في  30وأشارت نتائج اللیل المقمر للعینات بعمق 

وأقلّ قیمة كانت في المحطة . فرد / بت  3.25المحطة الأولى خلال فصل الربیع ،  إذ  بلغت 

سم   60ا في عمق أمَّ ). 14جدول (فرد / بت 1.62 الأولى خلال فصل الصیف ،  إذ  بلغت 



فرد  للمحطتین الثانیة و الأولى خلال / بت   3.75 – 1.51، فقد تراوحت قیم الدلیل ما بین  

  ). 27Bوشكل  14جدول (فصلي الربیع والخریف على التوالي 

لت نتائج الدراسة خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم للعینات بعمق          سم  30في حین سجَّ

خلال فصلي الشتاء والربیع للمحطتین الثانیة . فرد / بت   3.59 -  1.82حت ما بین قیمًا تراو 

  2.44-3.33سم فقد تراوحت ما بین   60أمَّا في العمق ). 14جدول (و الأولى على التوالي 

وشكل  14جدول (فرد للمحطتین الثانیة والأولى خلال فصلي الشتاء والصیف على التوالي / بت

27 C  . (  

/ بت   3.28 - 1.12سم  ما بین   30وقد تراوحت نتائج اللیل المظلم للعینات بعمق 

وفي عمق ) . 14جدول (فرد خلال فصلي الربیع والصیف للمحطتین الثانیة والثالثة على التوالي 

فرد للمحطة الثانیة خلال فصلي الخریف و / بت   1.84 – 3.16سم تراوحت مابین    60

  ) .  26Dوشكل  14جدول ( الربیع على التوالي

وینر للهائمات  –إحصائیًا لوحظ وجود فروق معنویة زمانیة ومكانیة في قیم دلیل شانون 

  . P<0.05النباتیة خلال مدة الدراسة عند  

لت قیمًا تراوحت بین  –یُمكن أن نلاحظ من نتائج الدراسة أنَّ قیم شانون    1-3وینر  سجَّ

على أنَّ میاه نهر الدیوانیة میاه معتدلة التلوث وجیدة التنوع  فرد بشكل عام وهذا یدلُّ / بت 

وهذا ناتج عن طبیعة نوعیة  المیاه، ومدى ملائمة  الظروف ، )  Goel, 2008( بالاستناد إلى 

البیئیة من عوامل فیزیائیة وكیمیائیة منها التهویة الجیدة للمیاه وشدة الاضاءة العالیة نهارا وارتفاع 

وخاصة تراكیز كلا من النترات والفوسفات التي تساعد على نمو وتكاثر الهائمات  قیم المغذیات

  ).  Morse et al., 2014و  Jonge, 1995( النباتیة وتنوعها 

لت الدراسة تغیرات فصلیَّة متمیزة،  إذ  ان أغلب القیم المرتفعة سجلت خلال فصل  سجَّ

یجة لازدهار الهائمات النباتیة في هذا الفصل الربیع، وهذا مرتبط بزیادة الإنتاجیة الأولیة نت

)Tumas, 2003  ( ، (2006)وهذا یتفق مع  Duarte et al.   الذي سجل أقلّ قیم للتنوع

كما لاحظ وجود علاقة سلبیة بین ، في فصل الشتاء واعلاها في فصل الربیع وبدایة الصیف

ربیع ناتجة عن ملائمة شدة الاضاءة وقد تكون الزیادة في فصل ال، الهائمات النباتیة والفوسفات



مع زیادة تراكیز المغذیات ووجود النباتات المائیة الذي یكون له أثر في زیادة اعداد الهائمات 

 ,et al 2000و  Lowe, 1996( النباتیة، وبالتالي زیادة ملحوظة في قیم تنوعها الاحیائي 

polate .(  

ى  وفرة للهائمات النباتیة كانت في إلى ان أعل  .Dimitrova et al ) 2014(واشار 

نهایة الخریف وبین ان قلة التنوع مرتبطة مع زیادة التلوث مشیراً إلى سیادة الطحالب الخضر 

  .المزرقة 

أمَّا بالنسبة للتغیرات الموقعیة فقد كانت أعلى  القیم في المحطة الثانیة نتیجة لوجود 

وزیادة شفافیة المیاه وارتفاع قیم الاوكسجین المذاب  النباتات المائیة وقلة سرعة الجریان والعكورة

أمَّا أقلّ القیم فقد كانت في المحطة الثالثة وهذا ناتج من زیادة سرعة الجریان ، في هذه المحطة

والملوحة وانخفاض شدید بقیم الاوكسجین المذاب وزیادة التلوث العضوي نتیجة لطرح میاه 

 Salmen and Nassar, 2012(ریة والصناعیة فیها الصرف الصحي و تأثیر المخلفات البش

.(  

كما قد تؤثر طبیعة الأراضي التي یمرُّ بها النهر ونوعیة الرواسب والمناطق السكنیة         

ونشاطاتها، ووجود المبازل، وتصریف مخلفاتها لمیاه النهر؛ على قیم التنوع الإحیائي وتباینها بین 

  ). Muylaert  et al, 2009( ها على نمو الهائمات النباتیة المحطات المتنوعة من خلال تأثیر 

من خلال إجراء دراسة أسبوعیة ویومیة وخلال ساعات الیوم   Egerton) 2013(كما بین 

الواحد بأنّ التغیرات الزمانیة في كتلة الهائمات النباتیة وتنوعها الاحیائي تحدث نتیجة لحركة 

إذ  إن الضوء الذي یلعب دورًا مهمًا ، التیارات المائیة والتغیر بالشدة الضوئیةخلال الیوم الواحد

  . للهائمات في الهجرة العمودیة

وعند اجراء مقارنة لنتائج الدراسة الحالیة مع الدراسات المحلیة السابقة نجد إن الحمداوي         

أمَّا  . فرد في میاه نهر الدغارة/ بت    2.25 – 3.97سجل قیمًا تراوحت ما بین  )   2009( 

Salman et al. ( 2013) ل قیمًا تراوحت ما بین رد  في نهر ف/ بت  0.35 -0.36 سجَّ

لة من قبل الحمداوي ، العباسیة  في میاه نهر الشامیة  )   2016( في حین كانت النتائج المسجَّ

  . فرد / بت    1.84 -3.93تتراوح ما بین  



. فرد/ بت  2.5-3.5قیمًا تراوحت ما بین   Phara)  2006(أمَّا عالمی�ا فقد سجَّل 

  2.55-3.46وینر تراوحت ما بین  –لیل شانون قیمًا لد  ,.Perumal et al) 2009(وسجَّل 

/ بت  1.7 – 3.21قیمًا تراوحت ما بین   Bere and Tundisi)  2011( وسجَّل ، فرد/ بت

ل قیمًا تراوحت ما بین  et al.  Baykal)  2011( أمَّا . فرد . فرد/بت   2.9 -0.02فقد سجَّ

  . فرد /بت   0.1 -0.8قیمًا تراوحت بین  et al. ( Naz 2013(كما سجَّل
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لت نتائج الدراسة الحالیة خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر للعینات بعمق   30سجَّ

فرد خلال فصلي الخریف والربیع للمحطتین الأولى / بت 2.57- 1.35سم قیمًا تراوحت ما بین 

لت الدراسة قیمًا لدلیل شانون   60وبعمق ). 14جدول (على التوالي والثالثة  وینر  –سم  سجَّ

  ). 28Aوشكل 14جدول (في المحطتین الثالثة والثانیة على التوالي  2.51- 1.32تراوحت 

لت النتائج خلال اللیل المقمر للعینات بعمق   -2.77سم قیمًا تراوحت ما بین  30وسجَّ

جدول (فصلي الشتاء والخریف للمحطتین الأولى والثالثة على التوالي فرد خلال / بت    79 .1

لت الدراسة قیمًا تراوحت ما بین    60وفي عمق). 14 فرد خلال / بت  1.33 – 2.69سم سجَّ

  ).  28Bوشكل 14جدول (فصلي الخریف والشتاء للمحطة الثانیة على التوالي 

النهار الذي یلیه اللیل المظلم للعینات وینر خلال  –وقد بلغت أعلى  قیمة لدالة شانون 

فرد / بت   1.53فرد خلال فصل الربیع للمحطة الثانیة وأقلها  / بت   3.44سم   30بعمق 

 – 3.37 سم فقد تراوحت ما بین  60أمَّا بعمق ، )14جدول (خلال فصل الربیع للمحطة الثالثة 

جدول (ثة والثانیة على التوالي فرد خلال فصلي الصیف والخریف للمحطتین الثال/ بت 64 .1

  ). 28Cوشكل  14

-2.43سم ما بین   30أمَّا بالنسبة للیل المظلم فقد تراوحت قیم الدالة للعینات بعمق 

جدول (فرد للمحطتین الثانیة والأولى خلال فصلي الصیف والشتاء على التوالي / بت 1.43

فرد  خلال فصل الصیف / بت  1.64 -2.91سم فقد تراوحت ما بین    60أمَّا بعمق ). 14

  ) 28Dوشكل  14جدول (للمحطتین الثانیة والأولى على التوالي 

  



لوحظ من النتائج تسجیل أعلى قیم التنوع للهائمات الحیونیة خلال فصلي الربیع بالدرجة 

وهذا یعود إلى ، الأساس ثم یتبعه الخریف للمحطة الثانیة،  وبشكل متذبذب بین باقي المحطات

تباطها بشكل مباشر بالهائمات النباتیة،  إذ  إنَّ كثافة أنواع الهائمات الحیوانیة تتحدد بواسطة ار 

  ). Tumas, 2003( كثافة الهائمات النباتیة التي تمتاز بازدهارها خلال هذین الفصلین 

كما أنَّ المحطات التي تمتلك غطاءً نباتیًا تتمیز بتنوع عالٍ من الهائمات الحیوانیة 

)Brendonek et al, 2003 ( وهذا ما تمتاز به المحطة الثانیة،  إذ  توفِّر النباتات بیئة

ملائمة لنمو الهائمات التي تعتمد علیها في الغذاء، وتوفِّر لها أماكن للاختباء وتجنب الافتراس 

 Kuezynka Kippenو  et al.,  Shiel 2006(من قبل الأحیاء الفقریة واللافقریة المائیة 

and Nagengast 2006   . ( كما بین  )Shah and Pandit (2013   أنّ غیاب النمو

النباتي الجید ، وقلة الأوكسجین المذاب في الماء تؤثر سلبی�ا  على وفرة الأنواع وغزارتها وتنوعها 

 .  

وِّع یتأثر التنوِّع الحیوي بالعدید من العوامل البیئیة ،  إذ إنَّ زیادة شدة الشفافیة یزید من تن

وهذا ما لوحظ في المحطة الثانیة كما أنَّ قلة ، ) Neves et al., 2003(الهائمات الحیوانیة 

فضلاً )  Pliurate, 1999(سرعة الجریان والعكورة فیها تزید من وفرة الأنواع وتنوّعها الإحیائي

  ).2000a,b ،سعد االله وجماعته( عن الظروف الموقعیة والبیئیة وكمیة الغذاء وحالات الافتراس 

( وعند مقارنة النتائج بالدراسات السابقة نجد أنَّ الدراسة الحالیة تتفق مع كلا من 

Nashaat (2010    ل قیمًا تتراوح ما بین . فرد في نهر دجلة / بت    0.8 – 2.25الذي سجَّ

/ بت 2.10 -  1.03وینر  تراوحت بین –الذي سجل قیمًا لدالة شانون  Rabee (2010( و

ل قیمًا تراوحت مابین )   2012(والمشهداني . فرد في نهر الفرات فرد / بت  1.9 -2.99 سجَّ

ل قیمًا تراوحت ما بین  )  2014( والكرعاوي . في نهر دجلة أیضًا / بت   1.81 -4.13سجَّ

ل قیمًا تراوحت بین )   2014( أمَّا الخالدي . فرد في نهر الكوفة    1.12 – 4.15فقد سجَّ

  0.41 -2.54سجَّلت قیمًا تراوحت ما بین  )  2015( وسلمان . فرد في نهر الشامیة/ تب

لت الشامي . فرد في نهر الغراف/ بت في نهر دجلة قیمًا تراوحت ما )  2016( في حین سجَّ

  . فرد / بت  1.18 -2.61بین  



. فرد / بت  0.5 -2.9قیمًا تراوحت ما بین   Islam (2003 ) أمَّا عالمیًا فقد سجَّل   

( في حین سجَّل . فرد/ بت   0.75-1.02قیمًا تراوحت ما بین Flinn)    2005( وسجَّل 

2009   (Perumel et al   ل ،   3.66 – 5.29قیمًا تراوحت ما بین  2011)(كما سجَّ

Jafari et al.      2015( وسجَّل . فرد / بت    1.21 -2.48قیمًا تراوحت بین   (

Kapoor   ًفرد / بت   96 .0 – 2.75ا تراوحت ما بین قیم.  
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لت الدراسة الحالیة بالنسبة للهائمات النباتیة أعلى  قیمة لدلیل تجانس ظهور الأنواع  سجَّ

اء خلال فصل الشت   0.95سم كانت   30في النهار الذي یلیه اللیل المقمر للعینات بعمق 

) . 14جدول (خلال فصل الصیف للمحطة الثانیة  47 .0للمحطة الأولى و أقلّ قیمة كانت  

خلال فصل الخریف للمحطة الثالثة وأقلها خلال    0.96سم كانت أعلى  قیمة   60وفي عمق

  ) .A 29وشكل   14جدول (   70 .0فصل الربیع للمحطة الأولى ،  إذ  بلغت 

سم  30انس ظهور الأنواع خلال اللیل المقمر للعینات بعمق كما لوحظ أنَّ قیم دلیل تج

في المحطة الأولى خلال فصلي الصیف والشتاء على    0.52 -0.92قد تراوحت ما بین 

خلال فصلي   0.48 -0.94سم تراوحت القیم ما بین 60 وفي عمق، )14جدول (التوالي 

   .) 29Bوشكل   14جدول (الخریف والصیف في المحطتین الثانیة والأولى على التوالي 

سم   30في حین تراوحت القیم خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم بالنسبة للعینات بعمق 

وفي ، )14جدول (خلال فصل الشتاء للمحطتین الأولى والثانیة على التوالي   0.94-0.61

خلال فصلي الربیع والشتاء في  المحطتین   0.76 -0.44سم  تراوحت القیم بین  60  عمق  

  ) .27Cوشكل  14جدول (الثانیة والأولى على التوالي 

لت النتائج خلال اللیل المظلم للعینات بعمق   -0.96سم قیمًا تراوحت بین  30وسجَّ

). 14جدول (الثة على التوالي خلال فصلي الربیع والصیف في المحطتین الثانیة والث   0.35

خلال فصلي الخریف   0.56-0.96سم   فقد تراوحت قیم دلیل التجانس بین  60أمَّا بعمق 

  ).29Dوشكل 14جدول (والشتاء في المحطتین الثانیة والثالثة على التوالي 



إحصائی�ا لوحظ وجود فروق معنویة في قیم دلیل تجانس ظهور الأنواع للهائمات النباتیة 

  .p<0.05 بین كافة عینات الدراسة عند 

لت نتائج الدراسة خلال النهار الذي یلیه اللیل  وفیما یتعلق بالهائمات الحیوانیة فقد سجَّ

خلال   0.56 -0.94سم قیمًا لدلیل التجانس تراوحت ما بین   30المقمر للعینات بعمق 

 60وفي العمق ، )14جدول (لي فصلي الخریف والشتاء في المحطتین الأولى والثالثة على التوا

للمحطة الثالثة خلال فصلي الخریف   0.50-0.84سم فقد تراوحت قیم دلیل التجانس ما بین  

  ). 30Aوشكل  14جدول( والصیف على التوالي 

لة في اللیل المقمر قد تراوحت ما بین   0.59 -0.81في حین كانت النتائج المسجَّ

 30الأولى والثالثة على التوالي بالنسبة للعینات بعمق خلال فصلي الصیف والخریف للمحطتین 

في    0.48 -87 .0سم تراوحت قیم دلیل التجانس ما بین   60وفي عمق ، )14جدول (سم 

  ). 30Bوشكل   14جدول (المحطة الثانیة خلال فصلي الخریف والشتاء على التوالي 

لت النتائج خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم سم قیمًا  30للعینات بعمق  وقد سجَّ

خلال فصلي الربیع والصیف في المحطتین الثالثة والأولى    0.74 - 0.99تراوحت ما بین  

سم  فقد تراوحت قیم دلیل التجانس للهائمات الحیوانیة   60أمَّا بعمق، )14جدول (على التوالي 

جدول (اء على التوالي في المحطة الثالثة خلال فصلي الصیف والشت  62 .0 – 0.95ما بین  

لت العینات بعمق ) .  30Cوشكل  14 سم أعلى  قیمة  30أمَّا بالنسبة للیل المظلم فقد سجَّ

وأقلها في المحطة الثانیة . في المحطة الأولى خلال فصل الشتاء   0.89لدلیل التجانس كانت  

القیم ما سم تراوحت  60وفي عمق ). 14جدول (  0.55خلال فصل الصیف ،  إذ  بلغت  

 14جدول (خلال فصل الصیف للمحطتین الثانیة والأولى على التوالي   0.64-0.93بین 

  ).30Dوشكل 

إحصائی�ا لوحظ وجود فروق معنویة لقیم دلیل التجانس للهائمات الحیوانیة بین كافة  

كما وجود علاقة ارتباط موجبة بین ، P<0.05محطات واعماق وفصول واوقات الدارسة عند  

وعكسیا مع كلا من سرعة الجریان والمتطلب   r=0.382قیم التجانس والاوكسجین المذاب

  .على التوالي  r=-0.407  ،r=-0.518الحیوي للأوكسجین 



یُمثِّل دلیل التجانس لظهور الأنواع نمط توزیع الأفراد بین أنواع العینة،  إذ  إنَّ اقتراب 

 ,Ricotta and Avena) 1لیل أقرب إلى كثافة الأفراد بعضها لبعض تجعل من قیم الد

كما ویعبِّر هذا الدلیل عن درجة تساوي عدد أفراد كل نوع في العینة  وتتراوح قیم هذا ، (2002

إذ  تُشیر القیم الواطئة إلى سیادة نوع واحد أو أكثر وله تأثیر قوي على   0-1المؤشر ما بین  

ى تساوي وفرة كل نوع، وبذلك یكون له تأثیر محددة النظام البیئي، في حین تُشیر القیم العالیة إل

و  2011، الربیعي( على النظام البیئي عند إضافة أو إزالة أي نوع من أنواع  العینة الواحدة 

Smith and Knap, 2003  .( كما أنَّ قلة قیم دلیل التجانس تشیر إلى وجود ضغوط بیئیة

  ). Green,1993(أدت إلى سیادة أنواع قلیلة وبكثافات عالیة 

لة في الدراسة بین المحطات والفصول والأوقات والأعماق تعود  إنَّ الاختلافات المسجَّ

إلى الاختلافات في طبیعة الظروف البیئیة والتي قد تكون ملائمة أو غیر ملائمة لنمو الهائمات 

  ). 2014، كاظم( وتواجدها 

لة في الدراسة لكلا المج  تمعین تدلُّ على توفر ظروف بیئیة إنَّ القیم العالیة المسجَّ

مما یدل� على أنَّ الأنواع متجانسة في   0.5ملائمة لاستقرار أنواعها، فقد تجاوزت أغلبها  

أمَّا القیم المنخفضة من الدلیل فقد تكون ناتجة من وجود ضغط ، ظهورها داخل العینة الواحدة

،  العضویة، وقلة الاوكسجین المذاب بیئي كارتفاع منسوب المیاه، وزیادة المغذیات، والمواد

  إلى الحد الذي یسمح بنمو وسیادة أنواع قلیلة ، وبكثافات ، وزیادة المتطلب الحیوي للأوكسجین

عالیة كما هو الحال بظهور الطحالب الیوغلینیة و البرویة في المحطة الثالثة بشكل ملحوظ 

، الاوكسجین المذاب في هذه المحطة نتیجة لزیادة التلوث العضوي وزیادة سرعة الجریان وقلة

وكذلك زیادة كثافة الدولابیات في أشهر الصیف لكونها لها ) 2005،علكم وعبد (وهذا یتفق مع  

وما  یُفسِّر ذلك ایضا . Proto- Neto (2003( القدرة على مقاومة الحرارة وهذا یتفق مع 

حظ وجود ارتباط عكسیا بین قیم الارتباطات المسجلة احصائیا خلال الدراسة الحالیة  إذ  لو 

التجانس وكلا من سرعة الجریان والمتطلب الحیوي للأوكسجین وارتباطا موجبا مع الاوكسجین 

  . المذاب



وعند مقارنة نتائج الدراسة الحالیة مع الدراسات السابقة بالنسبة للهائمات النباتیة نجد أنَّ   

لت قیمًا تر )  2014( كاظم   2016( والحمداوي   0.2 -0.8اوحت ما بینفي نهر العباسیة سجَّ

ل قیمًا تراوحت ما بین)    . في نهر الشامیة  0.58 -0.98إذ سجَّ

ل قیمًا تراوحت ما بین .Perumel et al)  2009(عالمیًا  و  0.82-0.69سجَّ

Nkwoji et al.,  (2010)    لأنهار في نیجیریا، و  0.57 -0.93قیمًا تراوحت بینBere 

and Tundisi ,( 2011)  ل قیمًا تراوحت ما بین في جداول تقع    75 .0 -0.93الذي سجَّ

لت   لمیاه قناة في    0.4 -0.8قیمًا تراوحت ما بین   Naz et al , 2013في البرازیل وسجَّ

  . الباكستان 

في نهر دجلة قیمًا   Nashaat (2010)أمَّا بالنسبة  للهائمات الحیوانیة، فقد سجل 

في نهر الفرات الذي سجل قیمًا تراوحت  Rabee (2010)و   0.70 -0.99تراوحت ما بین 

ل قیمًا تراوحت بین  )  2011( والحلفي  0.53-0.92بین في نهر دجلة   0.60 – 0.75سجَّ

وسجَّل  0.63 -1.01في نهر دجلة أیضًا سجَّل قیمًا تتراوح بین    (2012) أمَّا المشهداني. 

لت . في نهر الكوفة 0.01 -1ل التجانس تراوحت ما بین  قیمًا لدلی)  2014( الكرعاوي  وسجَّ

لت الشامي ، في نهر الفرات  0.4 -0.99قیمًا تراوحت ما بین  )  2007(ربیع  في حین سجَّ

  . في نهر دجلة  0.38 -0.98قیمًا تراوحت ما بین  ) 2016(

و ، 0.84 -0.92قیمًا تراوحت ما بین   .Perumed et al)  2009( وعالمی�ا سجل 

Thadeus and Lekinson (2010)   ل قیمًا للدلیل تراوحت بین في نهر  0.99-0.99سجَّ

ل قیمًا تراوحت ما بین   Ezekiel et al. (2011)الغابة الاستوائیة في نیجیریا  و   -0.97سجَّ

قیمًا تراوحت  Shinde et al.(2012)وسجَّل . في نیجیریا  Sombreiro  في نهر   0.87

  . في الهند  0.06 -0.93بین  

   للهائمات النباتیة والحیوانیة   لجاكارد دلیل التشابه6- 3- 4

لوحظ من خلال نتائج الدراسة عدم وجود نسبة تشابه كبیر بین المحطات لكلا مجتمعي 

فقد لوحظ أنَّ أعلى  نسبة تشابه للهائمات النباتیة خلال النهار الذي ، الهائمات النباتیة والحیوانیة

  % 15.6سم وأقلها   30بین المحطتین الأولى والثانیة بعمق % 25.7یلیه اللیل المقمر كانت  



وفي اللیل المقمر  ) . A 31شكل (سم  60 سم والثالثة بعمق 30بین المحطتین الأولى بعمق 

سم وأقلّ  30بین المحطتین الأولى والثالثة للعینة بعمق %   24.4كانت أعلى  نسبة تشابه  

شكل (سم    60سم والثالثة بعمق  30بین المحطتین الثانیة للعینة بعمق %  16.8نسبة كانت 

B 31   (  

لة خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم أعلى  نسبة تشابه بین  لت  النتائج المسجَّ وسجَّ

أمَّا أقلّ نسبة فقد بلغت  %    22.4سم للمحطة الأولى والتي بلغت  60سم و 30العمق 

 Cشكل (سم   30سم والمحطة الثالثة للعینة بعمق  60قیمًا بین المحطة الأولى بعمق%  15.5

31  . (   

ل اللیل المظلم أعلى  نسبة تشابه كانت بین المحطة الأولى للعینة بعمق  في حین سجَّ

بین المحطتین %   18.6وأقلها نسبة كانت  %  27.2سم  والتي بلغت    60سم وبعمق   30

  ). 31Dشكل ( سم   30الأولى والثالثة للعینة بعمق 

خلال نتائج الدراسة أنَّ أعلى  نسبة و فیما یتعلَّق بالهائمات الحیوانیَّة فقد لوحظ من 

بین المحطتین الأولى  والثالثة %   25.8تشابه خلال النهار الذي یلیه اللیل المقمر كانت

سم  30بین المحطتین الأولى والثانیة للعینة بعمق %  8 .17سم  وأقلّ نسبة كانت  60بعمق

  ) .  A 32شكل (

بین المحطتین الثانیة  والثالثة %  29.7وكانت  أعلى  نسبة تشابه  في اللیل المقمر 

سم والثالثة للعینة بعمق   60بین المحطة الثانیة بعمق %  9.9سم ، وأقلها  30للعینة بعمق 

  ).B 32شكل ( سم  30

لت النتائج خلال النهار الذي یلیه اللیل المظلم أعلى  نسبة للتشابه كانت   وقد سجَّ

%  16.4سم و أقلّ نسبة تشابه كانت   60سم  و 30بین المحطة الثالثة للعمقین %  41.9

  ) .   C 32شكل (سم   60سم و الثانیة بعمق   30بین المحطتین الأولى للعینة بعمق 

لت الدراسة خلال اللیل المظلم أعلى  نسبة تشابه والتي بلغت بین  31.1% في حین سجَّ

 18.01وأقلّ نسبة تشابه كانت  سم  30سم  والثالثة للعینة بعمق  60المحطتین الثانیة بعمق  

  ).  D 32شكل  (سم   30بین المحطتین الثانیة والثالثة للعینة بعمق % 



وقد أظهرت نتائج المخطط العنقودي إن سیاق توزیع الهائمات النباتیة هو ذاته للهائمات 

تها كما اظهر المخطط العنقودي نسبة التشابه ذا. الحیوانیة لكونها تتبع نمط توزیع غذائها

لمجتمعي الهائمات النباتیة والحیوانیة للمحطتین الأولى والثالثة خلال النهار الذي یلیة اللیل 

وكذلك أظهرت المحطة الثانیة نفس القیمة مع المحطتین الأولى % 25المقمر إذ بلغت تقریبا 

 30ین كما لوحظ تشابة المحطة الثانیة مع بعضها البعض للعمق، %23والثالثة إذ كانت تقریبا 

سم إذ بلغت  30بینما أبتعدت المحطتان الاولى والثالثة بعمق % 24سم إذ كانت  60سم و

وكانت بقیم متقاربة ولكن اقل منها بقلیل بالنسبة للهائمات ، بالنسبة للهائمات الحیوانیة% 20

  )A 34(وشكل )  A 33(شكل . النباتیة

ه اللیل المظلم فقد اظهر نسبة تشابة أما نتائج المخطط العنقودي بالنسبة للنهار الذي یلی

ونفس النسبة % 20سم إذ كانت  60سم و 30في المحطة الأولى مع بعضها البعض للعمقین 

بالنسبة % 23بینما أبتعدت المحطة الثانیة بعمقیها إذ كانت ، تقریبا بین المحطتین الأولى والثالثة

ناك تباین واضح في نسب التشابه وهذا أما الهائمات الحیوانیة فقد كان ه، للهائمات النباتیة

  )D 34(وشكل )  C 33(شكل . الاختلاف في التوزیع یتبع نمط توزیع الغذاء

أما بالنسبة لنتائج المخطط العنقودي في اللیل المظلم فقد اظهر وجود اختلافات واضحة 

نیة هي الأكثر في نسب التشابة وتوزیع الهائمات النباتیة والحیوانیة اذ كانت الهائمات الحیوا

، سم 60سم و 30للمحطة الأولى بعمقین % 27إذ كانت اعلى نسبة للهائمات النباتیة ، تشابة

. سم 30سم والثالثة بعمق  60للمحطتین الثانیة بعمق % 31واعلى نسبة للهائمات الحیوانیة 

 بینما في اللیل المقمر فقد اختلف التوزیع یصورة كبیر لكلا)  C 34(شكل )  33D(شكل 

للمجتمعین فقد اظهر المخطط العنقودي اختلافات واضحة بین المحطات بنسب تشابة ابتعدت 

عن بعضها البعض عن اللیل المظلم وقد یعود هذا إلى عدم وجود الضوء فیصبح التوزیع 

  )B 34(شكل )  B 33(شكل . عشوائي في اللیل المظلم

ع قیم الكثافة الكلیة للهائمات بشكل عام كانت نسب التشابة قلیلة على الرغم من ارتفا

وهذا یعود إلى قلة عمق النهر % 41.91النباتیة والحیوانیة إذ إن  اعلى نسبة للتشابه لم تتجاوز 

إذ إن قلة العمق تزید من عملیة مزج المیاه وبالتالي تقارب نسب ،الذي لا یتجاوز مترین ونصف

شابه بین المجتمعات اعتمادًا على تركیب مؤشر جاكارد للتشابه یُعطي فكرة عن مدى الت. التشابه



الأنواع ، إذ  یُستخدم هذا الدلیل للمقارنة بین المجتمعات وكذلك مقارنة التغیرات في تركیب 

  .   (Apaydin, 2013)المجتمع مع مرور الزمن 

إنَّ التباین في قیم التشابه بین المحطات یُعزى إلى الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة ، 

إذ  )   (Jonge, 1995لمیاه وتواجد النباتات ومدى ملائمة هذه العوامل لنمو الهائمات وخواص ا

إنَّ أي تغیّر في العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة لنوعیة المیاه ینعكس على تواجد الأنواع وعلاقتها 

ي كما وقد یُعزى عدم وجود التشابه بین المحطات إلى طبیعة الأراضي الت. مع بعضها البعض 

یمرُّ بها النهر والمناطق السكنیة ومواصفات كل محطة من حیث وجود إنحناءات و كثافة 

 2009الحمداوي، ( النباتات المائیة ، و وجود المبازل ،و المخلفات التي تصب في میاه النهر 

وهذا ما لوحظ حقلیا  إذ  إن المحطة الثانیة تمتاز بوجود النباتات وقلة سرعة جریان الماء ). 

وقد لوحظ عكس ذلك تماما في المحطة ، العكورة فیها وزیادة الاوكسجین المذاب وشفافیة المیاه و 

الثالثة والاولى من انعدام النباتات على جانبي النهر وزیادة سرعة الجریان والعكورة وقلة 

الاوكسجین المذاب مع زیادة المتطلب الحیوي للأوكسجین نتیجة لطرح الكثیر من المخلفات في 

  . میاه النهر وبوجه الخصوص في المحطة الثالثة

وعند مقارنة النتائج مع الدراسات السابقة نجد إن الدراسة كانت أقلّ مما سجل الحمداوي 

بین المحطتین الأولى والثانیة ، وأقلّ %  44.82الذي سجَّل أعلى  نسبة تشابه  )  2009( 

. بین المحطتین الأولى والثالثة في نهر الدغارة بالنسبة للهائمات النباتیة%  37.43نسبة 

  .74.22-27.39قیمًا  Panigrahi and Patra (2013)وعالمی�ا سجَّل 

أمَّا فیما یتعلَّق بالهائمات الحیونیة فقد كانت نتائج الدراسة الحالیة أقلّ مما سجَّل كلا  

بین المحطتین الرابعة %  82.2أعلى  نسبة تشابه كانت  إذ  كانت )   2005( من النمراوي 

ل قیمًا تراوحت بین )  2005( وإبراهیم ، والخامسة  في نهر الفرات لنهري %  58.6-85.1سجَّ

في نهر دجلة بین %  86.8أعلى  قیمة للتشابه  Nashaat (2010)وسجَّل. الدیوانیة والدغارة 

ل الحلفي . ء الدورة على التوالي قبل وبعد محطة كهربا)  3aو(1bالمحطتین   ( وسجَّ

 2014( والكرعاوي ، في نهر دجلة%   38وأقلّ نسبة كانت %  51أعلى نسبة تشابه 2011)

بین المحطتین الثالثة والرابعة ضمن نهر  (70.58 %)الذي سجل أعلى  نسبة تشابه كانت ) 

طتین الثالثة والرابعة بنسبة سجَّل أعلى  نسبة تشابه بین المح)  2014( والخالدي ، الكوفة



لت الشامي ، في نهر الشامیة%  70.5 بین %  54 .63أعلى نسبة للتشابه 2016 ) ( وسجَّ

 Ajeelفي حین كانت النتائج مقاربة لما توصل الیه . المحطتین الثانیة والثالثة في نهر دجلة

and Abbas(2012)   ل قیمًا تراوحت ما بین ( سلمان و ، % 30.49-34.84الذي سجَّ

بین المحطتین  48.14-29.41% في نهر الغراف التي سجلت نسبًا تراوحت بین )  2015

  .الأولى والثانیة والمحطتین الأولى والثالثة على التوالي

  الاستنتاجات

من خلال دراسة الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة یمكن القول أنَّ میاه نهر الدیوانیَّة جیدة  -1

ة خفیفة ، وعسرة جدًا ، وتُصنَّف ضمن المیاه معتدلة التلوث إلى التهویة، وذات قاعدیَّ 

المشكوك بنظافتها بالاستناد إلى قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین وخاصة في فصل 

 .الصیف 

لت الدراسة قیم للخواص الفیزیائیة والكیمیائیة نهارا أعلى منها لیلا  -2 بصورة عامة سجَّ

م ماعدا قیم المتطلب الحیوي للأوكسجین والأس س 60وعلى السطح أعلى منها للعمق 

الهیدروجیني والقاعدیة والفوسفات والعسرة التي أظهرت نتائج معاكسة تمامًا لبقیة 

 .الخواص

أشارت الدراسة الحیویة إلى ارتباط الهائمات الحیوانیَّة ارتباطًا وثیقًا بالهائمات النباتیَّة   -3

ع العمودي لكلا المجتمعین یتبع نمط توزیع الغذاء و أنَّ التوزی، في جمیع عینات الدراسة

 .وشدة الاضاءة

لت الدراسة الحیویة سیادة الطحالب الدایتومیة وتلیها الطحالب الخضر على باقي  -4 سجَّ

أمَّا بالنسبة للهائمات الحیوانیة فقد كانت السیادة ، المجامیع الأخرى من الهائمات النباتیة

مع وجود ذروتان للازدهار ، الأقدام وأخیرًا متفرعة اللوامسللدولابیات تلیها مجذافیة 

 .إحداهما في فصل الربیع والأخرى في فصل الخریف لكلا المجتمعین

إن ارتفاع الأعداد الكلیة والأنواع المشخصة للهائمات النباتیة نهارًا مقارنة مع اللیل وفي  -5

إذ . ر الإضاءة العالیةسم كان نتیجة لتوف 60سم مقارنة مع عمق  30العینات بعمق 

. كانت الأعداد الكلیة والأنواع المشخصة للهائمات الحیوانیة لیلاً أكثر منها في النهار

أمَّا بالنسبة للتوزیع العمودي لها فقد كانت الأعداد الكلیة للهائمات الحیوانیة في عمق 



 30ات بعمق بینما كانت الأعداد الكلیة في العین، سم نهارًا  30سم أعلى من عمق  60

 .سم 60سم لیلاً أعلى  من أعدادها في عمق 

لت الدراسة أعلى كثافة للهائمات النباتیة على السطح خلال النهار  -6 أمَّا الهائمات ، سجَّ

وكانت الكثافة الكلیة . الحیوانیة فقد كانت أعلى كثافة على السطح خلال اللیل المقمر 

منها خلال اللیل المظلم وهذا الفرق البسیط للهائمات النباتیة خلال اللیل المقمر أعلى 

 .في الكثافات یعود إلى الشدة الضوئیة للقمر الكامل وإن كانت منخفضة 

ل الدراسة أنواعًا وفیرةً أو سائدة طبقا لمؤشر الوفرة النسبیة لكلا  -7 عمومًا لم تُسجِّ

أشار دلیل و ، من الهائمات النباتیة Cyclotella stelligera  عدا النوع ، المجتمعین

أنواع تعود للهائمات الحیوانیة  7نوعًا یعود للهائمات النباتیة و 19الثباتیة إلى وجود 

كانت دائمیة الظهور في كافة محطات وأوقات الدراسة بینما تذبذبت الأنواع الأخرى 

 .زمانی�ا ومكانی�ا مابین أنواع مضافة وأخرى طارئة 

ئمات النباتیة نهارًا مقارنة مع اللیل وخلال اللیل إن ارتفاع غزارة الأنواع بالنسبة للها -8

سم نتیجة الارتباط  60سم مقارنة مع عمق  30المقمر مقارنة مع اللیل المظلم وبعمق 

بینما كان العكس للهائمات الحیوانیة نتیجة الارتباط السالب مع .الایجابي مع الضوء 

 .الضوء

الخریف في المحطة الثانیة كان نتیجة إن تسجیل اعلى قیم الغزارة خلال فصلي الربیع و  -9

 .لتوفر بیئة مناسبة لنمو الانواع ونجاحها

وینر للتنوع الإحیائي إلى أنَّ میاه نهر الدیوانیة معتدلة  –استنادًا إلى قیم دلیل شانون  - 10

بینما كانت ملوثة قلیلة التنوع في المحطة الثالثة ، التلوث وجیدة التنوع في المحطة الثانیة

 .یر المخلفات الصناعیة والسكنیة ومیاه الصرف الصحيبسبب تأث

إن عدم تسجیل نسب تشابه قویة بین المحطات ولكلا المجتمعین بالنسبة للهائمات  - 11

النباتیة وللهائمات الحیوانیة هو ناتج من مواصفات كِّل محطة وطبیعیة المخلفات الملقاة 

 . إلى میاه النهر

  :التوصیات



لة ، و  -1 بصورة یومیَّة وشهریة ؛ لتحدید تأثیر الاختلاف في الشدة إجراء دراسات مفصَّ

  . الضوئیة خلال الیوم الواحد، و خلال دورة قمریَّة كاملة على التوالي لكلا المجتمعین 

دراسة الإنتاجیة الأولیَّة، وتقدیر تراكیز الكلوروفیل والفایتوفایتین لیلاً لمقارنتها مع النهار   -2

ائیة  الأخرى؛ لإعطاء صورة واضحة عن العلاقة فیما بینها ، ودراسة المستویات الاغتذ

 .وطبیعة مكونات النظام البیئي 

إجراء دراسات تكمیلیَّة للدراسة الحالیة من خلال اختیار أعماق أخرى من النهر،   -3

 .ودراسة المجتمعین على حواف وفي قاع النهر 

لتنوِّع الإحیائي الجید للمحافظة تفعیل أسالیب التوعیة البیئیة وتعزیزها ، وتوضیح أهمیة ا -4

 .على استقرار النظام البیئي المائي ، وسلامة ونوعیة المیاه لفترات طویلة من الزمن 

استخدام نتائج الدراسة الحالیة كقاعدة بیانات أساسیَّة لإجراء دراسات للأحیاء اللافقریة  -5

 .صحة المیاه الأخرى ، والأسماك ، والطیور المتواجدة في المیاه لمراقبة مدى

منع طرح المخلفات بكافة أشكالها في میاه النهر ، ومراقبة ذلك من قبل الجهات  -6

 .المسؤولة ، أو طرحها وفق المواصفات المعتمدة ، وبالنسب المسموح بها 

  المصادر العربیة -7

8-   

استخدام الدیدان الحلقیة قلیلة الاهلاب كأدلة حیاتیة ). 2000(إبراهیم ، صاحب شنون  -9

، كلیة التربیة، جامعة القادسیة. رسالة ماجستیر . التلوث في نهر الدیوانیةلتقییم 

  .صفحة80

التنوع الحیاتي لللافقریات في نهري الدغارة ). 2005(إبراهیم، صاحب شنون  - 10

  .ص177.جامعة القادسیة –كلیة التربیة  - أطروحة دكتوراه. العرق/ والدیوانیة

یر التغیرات الشهریة لبعض العوامل تاث  2012)(البدیري ، احمد سعید محمد   - 11

رسالة . العراق  \ذي قار  \البیئیة في كثافة الهائمات الحیوانیة في میاه نهر الغراف 

  . جامعة  ذي قار \كلیة العلوم . ماجستیر 

دراسة بیئیة فصلیة بأستخدام دلیل نوعیة المیاه ). 2013. (مروج عباس، بهلول - 12

رسالة . العراق–ر الفرات ضمن مدینة الناصریة لتقییم میاه نه) النموذج الكندي(

  .132:جامعة ذي قار، كلیة العلوم، ماجستیر



استخدام الطحالب أدلة إحیائیة ). 2006(التمیمي، عبد الناصر عبد االله مهدي  - 13

لتلوث الجزئي الأسفل من نهر دیالى بالمواد العضویة، أطروحة دكتوراه، العراق، كلیة 

  . ص201،معة بغدادجا) ابن الهیثم(التربیة 

) . 2009. (التمیمي، عبد الناصر عبد االله مهدي و الغافلي ،امین عبود كیان  - 14

تأثیر محطة معالجة فضلات الرمادي في الهائمات النباتیة وبعض الصفات الفیزیائیة 

  .32-26):  4(6والكیمیائیة لنهر الفرات العراق ، مجلة بغداد للعلوم 

اسة بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة در ). 2009. (صالح حسین، جازع - 15

 -كلیة العلوم، رسالة ماجستیر. العراق/محافظة میسان- والبكتریولوجیة لمیاه نهر الكحلاء

  .جامعة البصرة

دراسة بیئیة وتصنیفیة عن ). 2009(الجبوري، مهند حمد صالح سعید  - 16

  .جامعة تكریت   - رسالة ماجستیر. الطحالب في مقطع عرضي لنهر دجلة

المدنیة تأثیر میاه المطروحات ). 2003. (الجهصاني، نوزت خلف خدر - 17

 - كلیة العلوم. رسالة ماجستیر. والصناعیة لمدینة الموصل على نوعیة میاه نهر دجلة

  .جامعة الموصل

التلوث العضوي وتأثیره في  ). 2005(الجیزاني، هناء راضي جولان إبراهیم  - 18

جامعة البصرة . وقناتي العشار والرباط، كلیة التربیةتنوع ووفرة الهائمات في شط العرب 

  .ص82

تقییم الحالة الاغتذائیة في بحیرة الرزازة بدلالة ). 1998.(حسن ،فكرت مجید  - 19

  .جامعة بابل -كلیة العلوم. اطروحة دكتوراه. الطحالب

التغیرات الشهریة لبعض العوامل البیئیة لمیاه ). 2007. (طالب فلیح، حسن - 20

  . 23- 17):3(3، مجلة جامعة ذي قار .نهر الغراف

تقییم التلوث العضوي لنهر ).2004. (حسن، سعد عزیز وحسن، حسین حمید - 21

العلوم الصرفة /محافظة النجف الاشرف، مجلة جامعة بابل-منطقة الكوفة/الفرات

  . 782-775):3( 9والتطبیقیة، 



 آثار). 2011.(أحمد حنون، أقبال فخري وجاسم، وصال فخري وحسن، حسن - 22

/ المتدفقات الصناعیة في تلویث المیاه القریبة من نقاط التصریف في محافظة البصرة

  .32- 21):1(37). العلمیات(مجلة أبحاث البصرة . العراق

). 2006.(كامل كاظم، أزهار علي وفهد، صادق علي والصابونجي، حسین - 23

في العوامل الخصائص البیئیة لنهر الفرات عند مدینة الناصریة الأختلافات الفصلیة 

  .6- 2):2(2، مجلة جامعة ذي قار. الفیزیائیة والكیمیائیة

تأثیر میاه الصرف الصحي الخام ). 2011. (الحلفي، همسة طارق عبد الرزاق - 24

كلیة . رسالة ماجستیر. لمحطة ضخ الكاظمیة على الخصائص البیئیة لنهر دجلة

  .جامعة بغداد - العلوم

لانتاجیة الاولیة والعوامل البیئیة ا). 2009.(علي عبید شعواط ، الحمداوي - 25

جامعة  -كلیة التربیة. رسالة ماجستیر. العراق-الدیوانیة/ المؤثرة علیها في نهر الدغارة

  .القادسیة

/ تقییم نوعیة میاه نهر الشامیة ). 2016.(علي عبید شعواط، الحمداوي - 26

  .جامعة القادسیة - كلیة التربیة-اطروحة دكتوراه. العراق بدلالة الدایتومات/ الدیوانیة

دراسة توزیع الهائمالت النباتیة تحت تاثیر بعض العوامل ). 2000(ندیم ، حمود - 27

- 207):2(16. مجلة جامعة دمشق للعلوم الاساسیة.البیئیة في شاطئ مدینة اللاذقیة

224. 

بعض التأثیرات البیئیة لمیاه الصرف ). 2003.(الحیدري، محمد جواد صالح  - 28

. رسالة ماجستیر. سدة الهندیة –العامة للصناعات الكیمیائیة الصناعي لشركة الفرات 

  . جامعة بابل -كلیة العلوم

دراسة العلاقة بین بعض العوامل البیئیة ) ). 2012(احمد محمود فالح ،الخالدي - 29

والتغیرات النوعیة والكمیة للطحالب الملتصقة على بعض النباتات المائیة في نهر 

  جامعة القادسیة - كلیة العلوم. اجستیررسالة م. العراق/الدیوانیة 

تقییم مجتمع العوالق الحیوانیة في نهر  ).2014.(سعد كاظم على االله،الخالدي  - 30

  :كلیة التربیة ،جامعة القادسیة ،أطروحة دكتوراه .العراق –الشامیة محافظة القادسیة 

                                .صفحة180



دراسة  التلوث  في  مبزل  ). 2004. (االله الخالدي، سعد  كاظم  على  - 31

 –كلیة  العلوم . رسالة  ماجستیر. بابل وتأثیره  على  العوالق  الحیوانیة/ الهاشمیة

  .جامعة  بغداد 

اثر اختلاف مستویات ). 2004(الخالدي، نیران محمود سلمان عبد الرحمن  - 32

ین جسر المثنى ومصب تصاریف نهر دجلة في تغیر النظام البیئي الحیاتي في النهر ب

  .ص228رسالة ماجستیر، كلیة الآداب، جامعة بغداد، . نهر دیالى

دراسة تراكیز النیكل والفنادیوم والحدید والرصاص ) . 2010(محمد تركي،خثي  - 33

مجلة القادسیة للعلوم .والنحاس و الكاربون العضوي الكلي في رواسب نهر الغراف

  .17- 11):4( 15الصرفة 

دراسة تصنیفیة بیئیة لبعض اجناس ). 2009. (درویش جاريسوسن ، الخفاجي - 34

، رسالة دبلوم عالي. كربلاء المقدسة/ صنف القشریات في میاه نهر الحسینیة العذبة

  .صفحة 96: جامعة كربلاء، كلیة التربیة 

التغایرات الشهریة للتكوین النوعي والكمي ). 2009. (میسلون لفته، الدوري - 35

یة الاقدام ومتفرعة اللوامس في نهر دیالى وبعض تفرعاته ، للهائمات القشریة مجذاف

  .55- 40):3(22، مجلة ابن الهیثم للعلوم الصرفة والتطبیقة

عبد المطلب جاسم ، علي عبد الزهرة وحمادي، اسیل غزي واللامي، راضي - 36

توزیع وتركیب الهائمات الحیوانیة في نهر الفرات قرب ). 2005. (مهند رمزي، ونشأت

مجلة الاستزراع المائي ، رتبة متفرعة اللوامس. 1، باء المسیب وسط العراقمحطة كهر 

  .154-143: 2العدد ، العراقیة 

. الراوي، اكرم شافي؛ یحیى و عبد الغني ابراهیم والحسین، احلام عمر علي - 37

دراسة النوعیة المیكروبیة والفیزیو كیمیائیة لمیاه الشرب في مصنعي البان في  ).2002(

  .82- 74): 2( 5مجلة أبحاث البیئة والتنمیة المستدامة،  .ادمدینة بغد

تصمیم وتحلیل ). 2000(الراوي، خاشع محمود و خلف االله، عبد العزیز - 38

 .دار الكتب للطباعة والنشر، جامعة الموصل. التجارب الزراعیة

التنوع الاحیائي للدولابیات ومتفرعة اللامس في ). 2007. (ربیع ، عادل مشعان - 39

  .232- 221):2(4العراق، مجلة ام سلمى ، -العلوي  لنهر الفراتالجزء 



دار المجتمع العربي . اساسیات التنوع الاحیائي). 2008.(ربیع، عادل مشعان  - 40

  .الاردن-عمان- للطباعة والنشر

تأثیر التلوث الناتج عن الغبار المنبعث ). 2011. (حازم عزیز حمزة، الربیعي - 41

، كلیة العلوم، أطروحة  دكتوراه. ى التربة والنباتمن معملي سمنت الكوفة والنجف عل

  .جامعة بابل

. . (2000)رشید، خالد عباس ،شحاذة ، هشام عطا وصبري، انمار وهبي - 42

في الجزء الاسفل من نهر دیالى ودجلة ) القشریات(توزیع وانتشار الهائمات الحیوانیة 

  .1-11:(1)8مجلة دیالى للبحوث العلمیة والتربویة، . جنوب بغداد

تأثیر مخلفات معمل نسیج الدیوانیة ). 2012.(ختام عباس مرهون ، الزبیدي - 43

جامعة  - كلیة العلوم. رسالة ماجستیر. العراق - علي نوعیة المیاه ورواسب نهر الدیوانیة

  .القادسیة

دراسة استخدام طرائق التهویة المیكانیكیة في ). 2005(سبتي، حسین علي  - 44

رسالة . یاه المصرفة وأثرها في بعض الاحیاء المائیةزیادة المحتوى الاوكسجیني للم

  . جامعة بغداد -كلیة التربیة ابن الهیثم. ماجستیر

). 2014. (السراج، إیمان سامي وجانكیز، منى حسین والرواي، ساطع محمود - 45

مجلة . دراسة استدلالیة–بعض المؤشرات النوعیة لمیاه نهر دجلة في مدینة الموصل 

  .                                                              22- 1) : 1(25علوم الرافدین ،

سعد االله، حسن علي اكبر؛ باصات، صباح فرج والمختار، عماد الدین عبد  - 46

دراسة تأثیر خزان حمرین على بعض خصائص المیاه في نهر ). 2000.(الهادي 

  .296- 272: دیالى، مجلة دیالى

التنوع الاحیائي للنواعم وبعض العوامل ). 2013( .احمد جودة نصار، السعدي - 47

جامعة  -كلیة العلوم، رسالة ماجستیر. وسط العراق/البیئیة المؤثرة علیه في نهر الفرات

  بابل

دار الیازوري العلمیة للنشر . البیئة المائیة (2006).السعدي، حسین علي - 48

  .307: ص. والتوزیع، عمان، الاردن



عباس ،عبد الرحمن عبد الجبار و إسماعیل ، حسین علي؛ الكبیسي، السعدي - 49

دراسة بیئیة للهائمات النباتیة في نهر دجلة قبل وبعد مرورهُ بمدینة ).2001(مرتضى 

  .78-62):2(4 المستدامةمجلة أبحاث البیئیة والتنمیة .العراق-بغداد

دراسة التراكم الحیواني لبعض ). 2011.(ضرغام علي عباس . السلطاني - 50

في عضلات ثلاثة انواع من الاسماك وعلاقتها بتغایر العوامل البیئیة  النزرةالعناصر 

  .سط او  -في نهر الفرات

دراسة بیئة وتنوع الهائمات الحیوانیة في نهر ).2015(موحانرشا ، سلمان - 51

  .جامعة واسط –كلیة العلوم  –رسالة ماجستیر . واسط/الغراف 

دراسة بیئیة لبعض الملوثات المحتملة في نهر ). 2006(سلمان، جاسم محمد  - 52

العراق، أطروحة دكتوراه، كلیة العلوم، جامعة -الفرات بین سدة الهندیة ومدینة الكوفة

  . ص  216. بابل

دراسة بیئیة ). 2002(سلیمان، نضال إدریس والدوري، میسلون والمولى، نهلة  - 53

العراق ، مجلة مؤتة للبحوث / ائیة في محافظة دیالىمقارنة بین ثلاثة مسطحات م

  .60- 39): 2(17والدراسات ، المجلد 

دراسة نوعیه عن ). 2002(سلیمان، نضال إدریس وسعد االله، حسن علي اكبر  - 54

الطحالب غیر الدایتومیه لمواطن بیئیة مختلفة في العراق، مجلة أبحاث البیئة والتنمیه 

  . 15- 1): 1(6.المستدامة

دراسة بیئیة لنهر دجلة ضمن مدینة ). 2001.(مازن نزار فضل، ريالسنج - 55

  .جامعة الموصل، كلیة العلوم، رسالة ماجستیر. الموصل

رسالة . دراسة هیدرولوجیة نهر الغراف واستثماراته).  2005. ( حسن،سوادي - 56

  .صفحة 225 : جامعة البصرة، كلیة التربیة، ماجستیر

اسة بیئیة على مجتمع الهائمات در ). 2016(نجاة جمعة محمد، الشامي - 57

كلیة العلوم  - رسالة ماجستیر. العراق/الحیوانیة واثر سدة الكوت على تنوعها لنهر دجلة

  .جامعة واسط –



الآثار البیئیة للملوثات الصناعیة في ). 2009.(علي ناصر عبداالله، الصرائفي - 58

جامعة ، تربیةكلیة ال، رسالة ماجستیر). دراسة في التلوث البیئي(محافظة میسان 

  .البصرة

دراسة بیئیة تصنیفیة للهائمات النباتیة في ). 2006(الصراف، منار عبد العزیز  - 59

-كلیة العلوم للبنات. اطروحة دكتوراه. رافدي العظیم ودیالى وتأثیرهما في نهر دجلة

  .جامعة بغداد

دراسة بیئیة للطحالب الملتصقة على ). 2010. (الطائي، عباس طالب خلیف - 60

جامعة . قسم علوم الحیاة. كلیة العلوم. رسالة ماجستیر. العراق/في نهر الحلةالطین 

  .بابل 

تحدید الملوثات في میاه ینابیع وادي حقلان ). 2004. (طلك، محمد عبد الكریم - 61

  .75- 61): 5(ودراسة تأثیرها على نهر الفرات، مجلة العلوم والهندسة، 

التكوین النوعي ). 2001.(علي عبد الزهرة ، انعام كاظم واللامي، عباس - 62

مجلة كلیة التربیة للبنات، جامعة ، والكمي لمتفرعة  اللوامس في نهر الفرات، العراق

  .480- 477):4( 12 ،بغداد

عبد الرضا، نبیل عبد وحبیب، حسن عباس وحسین، فلاح حسن ولأمارة، فارس  - 63

مجلة القادسیة . تقییم مواصفات میاه الشرب في مدینة الدیوانیة ). 1996(جاسم محمد 

  .61- 53صفحة )1(2.

عبد االله، عبد العزیز محمود والعیسى، صالح عبد القادر وجاسم، عادل قاسم  - 64

التغیرات الفصلیة في وفرة الهائمات النباتیة في الجزء الشمالي في نهر شط ). 2001(

  .126.- 105): 1(27العرب وعلاقتها بالمغذیات ، مجلة أبحاث البصرة 

دراسة بعض العوامل البیئیة الملوثة لمیاه ). 2008.(سایب ناجي العزاوي، اثیر  - 65

  .9-1):3(13مجلة القادسیة، . العراق/ نهر شط الحلة في محافظة بابل

مجلة . العراق- دراسة لمنولوجیة لنهر الدیوانیة). 2001(علكم، فؤاد منحر  - 66

  .81- 68):2(6القادسیة، 



سة بعض العوامل البیئیة درا).2005.(رائد كاظم ، فؤاد منحر وعبد ، علكم - 67

مجلة القادسیة ، یوانیةوتأثیرها على كثافة ونوعیة الهائمات النباتیة في نهر الد

10)2:(156 -167.  

دراسة بعض الجوانب الحیاتیة والبیئیة ). 2011.(مؤید جاسم یاس ، العماري - 68

  .بلجامعة با - كلیة العلوم. اطروحة دكتوراه. العراق/ لمجتمع الاسماك في نهر الحلة

دراسة بیئیة للنباتات المائیة ). 2004. (العیسى، صالح عبد القادر عبد االله - 69

: أطروحة دكتوراه، كلیة الزراعة، جامعة البصرة. والطحالب الملتصقة بها في شط العرب

  .ص 191

استخدام النباتات المائیة أدلة حیاتیة ). 2011.(الغانمي، حسین علاوي حسین  - 70

 - كلیة العلوم. رسالة ماجستیر. العراق –یلة في نهر الفرات على التلوث بالعناصر الثق

  .جامعة بابل

دراسة بیئیة و تصنیفیة عن الهائمات ). 2003(الغانمي، حیدر عبد الواحد مالك - 71

النباتیة في الجزء الشمالي من نهر الدیوانیة وأثارهما على محطة تصفیة المیاه رسالة 

  .ص 83،ماجستیر، كلیة التربیة، جامعة القادسیة

دراسة بیئیة لبعض القشریات في نهر ). 2014.(زهراء اقبال حسین، الغرابي - 72

  .جامعة القادسیة، كلیة العلوم، رسالة ماجستیر. العراق-الدیوانیة

دراسة بیئیة لنهر الفرات بین سدة الهندیة ). 2005.(الفتلاوي، حسن جمیل جواد - 73

  . ص 89. جامعة بابل العراق، رسالة ماجستیر، كلیة العلوم،- وناحیة الكفل

دراسة بیئیة لمجتمع الطحالب في نهر الفرات ). 2011. (الفتلاوي، حسن جمیل - 74

  .جامعة بابل - كلیة العلوم. اطروحة دكتوراه. العراق- بین قضاء الهندیة وقضاء المناذرة 

توزیع وتنوع اللافقریات القاعیة ). 2010. (علي عبد الحمزة عبید، الفنهراوي - 75

  جامعة بابل -كلیة العلوم. رسالة ماجستیر. العراق- رواسب شط الحلةالكبیرة في 

مسح بیئي لمیاه الجزء الجنوبي من نهر الغراف ) .2006.(فهد ، كاظم محمد  - 76

  .جامعة البصرة-كلیة الزراعة . اطروحة دكتوراه .،جنوب العراق 



). 2002(قاسم، ثائر إبراهیم والسعدي، حسین علي وسلمان، سعاد كاظم  - 77

ایر الفصلي والموقعي للهائمات النباتیة في بحیرة حمرین، العراق مجلة كلیة التربیة التغ
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