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 المقدمة

 بسم الله الرحمن الرحٌم 

بعون الله وتوفٌقه ,  ٌسرنً ان اقدم هذا العمل المتواضع الذي ٌهتم بدراسة تأثٌر 

درجات الحرارة المتطرفة سواء كانت عالٌة جداً او منخفضة على الاطوار المختلفة 

لنمو النباتات , ولقد توخٌت فً هذا العمل ان اعرض المعلومات بأسلوب سلس 

وضح اهمٌة الدراسة باعتبارها مشكلة ومٌسر مع اظهار بعض المعارف بطرٌقة ت

ٌعانً منها الكثٌر من المزارعٌن . وٌضم هذا البحث ) ثلاث فصول ( حٌث تناولت 

ومبرراتها فً الفصل الاول الاطار او المحتوى النظري لدراسة المشكلة ومسبباتها 

ً ومع الاهتمام بتوضٌح اهدافها وبعض المصطلحات العلمٌة الدقٌقة التً تناولتها ف

 كتابة هذا العمل  .   اتبعته فً او الاسلوب  الذي  الطرٌقة   مع توضٌح هذا البحث 

اما الفصل الثانً فانه  ٌحتوي على اكثر من موضوع فهو ٌتطرق الى توضٌح 

درجات الحرارة المختلفة وتأثٌرها على الوظابف والعملٌات التً ٌقوم بها النبات , 

حرارٌة لنموه. وهذه الدرجات الحرارٌة تساعده حدوداً ومن المعروف ان لكل نبات 

والنمو والتكوٌن منها درجات الحرارة الصغرى المثلى والعظمى . على التدرٌج 

وكذلك اردت فً هذا الفصل توضٌح وتقدٌر القٌمة الفعلٌة لدرجات الحرارة وكٌفٌة 

كانت استخراجها ومدى اهمٌتها للنباتات . وٌحتوي اٌضاً على اهم الاضرار سواء 

 مباشرة او غٌر مباشرة من جراء ارتفاع او انخفاض درجات الحرارة . 
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  درجات الحرارةاما الفصل الثالث فهو ٌتناول من الناحٌة العملٌة لتأثٌرات تطرف 

) العالٌة او الدنٌا ( على المحاصٌل والغلات الزراعٌة المتنوعة من الحبوب 

مشاكل واضرار على الاطوار  والخضر والفاكهة . وما ٌسببه هذا التطرف من

المختلفة لنمو المحاصٌل ومن ثم ٌقلل من جودته ونوعٌته وتدهور قٌمته الاقتصادٌة 

 والتجارٌة .

 

 مشكلة البحث : 

تتضمن مشكلة البحث دراسة درجات الحرارة المتطرفة التً لها تأثٌر على عملٌات 

 الانتاج الزراعٌة . 

وتختلف درجات الحرارة بسبب ارتفاعها وانخفاضها وتأثٌراتها السلبٌة والاٌجابٌة 

وبالتالً تؤثر هذه الظاهرة فً حٌاة الانسان من خلال تأثٌراتها على المحاصٌل 

 كبٌراً فً غذابه وحٌاته المعٌشٌة . الزراعٌة التً ٌعتمد علٌها الانسان اعتماداً 

 هدف الدراسة : 

الحرارة وانخفاضها عن المعدل الطبٌعً ٌسبب الكثٌر من  ان ارتفاع درجات

و نوعٌته  المشاكل والاضرار لمختلف المحاصٌل  الزراعٌة وبالتالً تقلل من جودته

 سواء كانت من الفاكهة او المحاصٌل الحقلٌة او الخضار . وانتاجه 

سابر وان هدف هذا التطرف  بسبب تذبذباً فً الانتاج مما ٌتعرض المحصول الى خ

اقتصادٌة فادحة  فً المناطق التً ٌنتج فٌها ,  وإن هذه الدراسة تهدف بحد ذاتها  

الى توضٌح بأن جمٌع النباتات تحتاج الى كمٌة من درجات الحرارة المناسبة  

لنموها وان الزٌادة او النقصان فً درجات الحرارة سٌكون اثرها سلبً على 

فً هذا الموضوع على اهم الاضرار مختلف اطوار نمو النباتات وسوف نتعرف 

على انتاج المحاصٌل الزراعٌة والمشاكل الت تسببها درجات الحرارة المتطرفة 

 المختلفة .
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 طرٌقة البحث : 

تمحورت خطة اعداد هذا البحث على الجانب المكتبً , حٌث تم الحصول على 

صٌلٌة للمراجع المعلومات والبٌانات التً تخص هذا البحث حٌث قمت بدراسة تف

فً الاسلوب  التفكٌر والمصادر التً تعنً بالموضوع الذي ٌتناول البحث وامعنت

 والاستفادة منها . 

ة وان النهج الذي انتهجتهُ فً هذا العمل نابع من نماذج المنهج العلمً  عند دراس

مشكلة معٌنة  وكما احتفظت بالهٌكل الاساسً  للبحث سماته الممٌزة بعد المراجعة 

 والتمحٌص والتنقٌح للمعلومات فً ضوء ما جاءت به البحوث الحدٌثة . 

اما المراجع والمصادر التً ساعدتنً فً استخلاص المعلومات منها الحدٌث والقدٌم 

  قمت بسرد ذلك فً قابمة المصادر والمراجع .

 

 

 وأسئل الله ان ٌبارك ما قمت به انه نعم المولى  ونعم النصٌر
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 المصطلحات :

ٌعرف المناخ طبقاً للقاموس ) الهٌدرولوجً ( بانه متوسط الاحوال  المناخ : 1)

 فً منطقة معٌنة . الطقس  تغٌرة التً تحددها حالات وتطورات الجوٌة الم

الصفر النوعً : هو درجة الحرارة الدنٌا التً تستٌقظ بها النباتات من سباتها 2)

وتبدأ بالنمو واذا ما هبطت درجة الحرارة عن الصفر النوعً فأن نمو النباتات 

 ٌتوقف . 

ان درجات الحرارة المثلى للنباتات هً تلك الدرجة  الدرجة المثلى للنمو : (3

 ت فً احسن وجه . التً تكون فٌها فعالٌات النباتا

ٌحدد فصل النمو بالفصل الخالً من انخفاض درجة الحرارة  فصل النمو : (4

الى الصفر المبوي , وما دونه والذي ٌكون فٌه المعدل الٌومً لدرجة الحرارة 

 .  (م  60)

هً مجموعة الوحدات الحرارٌة  درجة الحرارة المتجمعة ) المتراكمة (: (5

التً تتجمع فوق ادنى متوسط ٌومً للحرارة ٌمكن ان تنمو فٌه النباتات بصفة 

 عامة . 
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هو ضرر ٌلحق بالنباتات ٌنتج عن طرٌق الاشعاع العالً  لفحة الشمس : 6)

 .  ٌؤدي الى الاحماء الزابد للنباتالذي 

هو خروج الماء عن طرٌق فتحات الثغور المنتشرة فً النباتات  النتح : (7

 على هٌبة بخار 

هو حالة من الخمول او الكسل تشبه التوقف عن الحٌاة تمر فٌها  السكون : (8

 النباتات فً فترة من فترات السنة . 

 

 

 

 الفصل الثانً 

درجات الحرارة المختلفة وتأثٌرها على 

 العملٌات الزراعٌة
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 الفصل الثانً 

 على العملٌات الزراعٌة . أثرهام/ درجات الحرارة المختلفة و

 . الزراعٌة العملٌات على رهاوأث المختلفة الحرارة درجاتتأثٌر   -1

نها الطاقة الكامنة فً جزٌبات الجسم اما درجة الحرارة فهً بأتعرف الحرارة 

سم , ولدرجة الحرارة الحالة التً تتوقف على الطاقة فً الجزء الواحد من الج

وتعتبر اهمٌة بالغة , فً تحدٌدها لنوع وفصل النمو للمحاصٌل الزراعٌة, 

, فهً تؤثر على العملٌات الحرارة , من اهم العوامل المعوقة للزراعة  اتدرج

الفسٌولوجٌة التً ٌقوم بها النبات فٌؤثر على امتصاص الماء , والمواد الغذابٌة 

رعة عملٌة الانتشار ب الضوبً , وتؤثر اٌضاً على سوعملٌة التنفس , والتركٌ

.  داخل النبات
(1) 

كما تؤثر
 

الحرارة على نمو النباتات وعلى تكوٌن الازهار وقت ظهورها 

ولكل نوع او صنف من النباتات ثلاث درجات حرارٌة , ٌعٌش والسنابل , 

لنمو   درجة حرارٌة فٌها سرعة نموه , فٌطلق على ادنى ضمنها وتختلف

تكون العملٌات  ث) الصفر النوعً ( حٌ النباتات بالثابت الحراري للنمو 

الحٌوٌة على اقل مستوى لها , وعندما ترتفع درجة الحرارة عن الثابت 
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الحراري للنمو ٌنجم عنها تسرٌع فً العملٌات الحٌوٌة, حتى تصل الى درجة 

ثلى للنمو على اتم وجه وتعرف هذه العملٌة بالدرجة الم درجةتجعل هذه ال

(optimum Temperature والتً تقدر بٌن )(م  20-30)النباتات .  لمعظم

وتسمى درجة الحرارة التً تبدأ فٌها الحٌاة والظواهر الفسٌولوجٌة بالدرجة 

 (م  5-( والتً تقدر بٌن )صفر Mininium Temperatureالصغرى )

___________________ 

مجلة الاستاذ, العدد الاول , دراسات تطبٌقٌة للمناخ فً مجالات زراعٌة , فاضل الحسنى ,  (1)

 223,ص1978مطبعة الرشاد , 

 

اما درجة الحرارة , التً تقف عندها الظواهر الفسٌولوجٌة , هً درجة الحرارة 

وتعتبر درجة  (م  40-50( والتً تقدر بٌن )Maximum temperature)العظمى  

الدرجة الممٌتة لمعظم الخلاٌا النباتٌة .(م  هً 55-60الحرارة )
(1) 

إذ أن لكل نبات حدوداً حرارٌة , دنٌا , وعلٌا , لا ٌستطٌع تخطٌها طول فترة النمو 

, وعلٌه ٌمكن القول , عموماً بأن اقل حد جراري ٌلابم معظم النباتات هو درجة 

(ف  43(م  او)6الحرارة )
(2)

 . 
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____________________ 

اسس تنمٌة الغابات , حقوق الطبع محفوظة لدى وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً , شفٌق ,  ٌاوز (1)

 .  87-88, ص1980جامعة الموصل , العراف , الطبعة الاولى , 

 59, ص1980مبادئ المحاصٌل , بغداد , دار المعرفة , مجٌد محسن الأنصاري وزملابه ,  (2)

 

( ٌوضح المتطلبات الحرارٌة لبعض انواع المحاصٌل الزراعٌة 1الجدول رقم )

الحدود الحرارٌة الدنٌا والعظمى والمثلى 
(1)

 

 

 رارة الدنٌاحال المحصول

 )مْ(

 الحرارة العظمى

 )مْ(

الحرارة 

 المثلى

 25 40-42 4-5 القمح

 20 38-40 4-5 الشعٌر

 30 36 4-5 العدس

 30-32 36-39 14-15 الارز

 32-35 40-45 10 الذرة الصفراء

 32-35 40 10 الذرة البٌضاء

 32-35 40-42 14-15 القطن

 28 35 10 التبغ



11 
 

 25 28-30 8 الشوندر السكري

 35 40 10 البطٌخ الاحمر

 25 41 5-6 الكنات

 25 41 15 الفول السودانً

 

_______________ 

علم المناح التطبٌقً , الطبعة الاولى , علً صاحب طالب الموسوي , عبد الحسن مدفون ابو رحٌل ,  (1)

 314, ص2016دار الضٌاء للطباعة 

 التذبذب الحراري الٌومً وأثره على النبات :2-

 

اهمٌة خاصة , فً الانتاج الزراعً , الذبذبة الٌومٌة لدرجات الحرارة , 

رة ومنتظمة لا تشكل اي اخطار على زراعة فإذا كانت هذه الذبذبة صغٌ

المحاصٌل بٌنما تشكل خطورة كبٌرة على نمو المحاصٌل اذا كانت كبٌرة 

 المدى وغٌر منتظمة . 

 

وقد ٌؤدي ارتفاع معدل النهاٌة العظمى  , لدرجة الحرارة الى ذبول 

 المحاصٌل المزروعة , وتساقط اوراقها وثمارها . 

ا ان انخفاض درجة الحرارة ٌقلل من تدفق المٌاه الى الجذور, مما ٌؤدي كم

( اٌام على 2-3ذبولها , ثم جفافها  فمثلاً لو مرت موجة البرد من )الى 

 الارز او القطن فإنها تقتلهُ . 

 

اما البطاطس والذرة وكثٌر من الخضر فإنها لا تستطٌع تحمل موجة برد 
(1) 

 



12 
 

 

 

 

 

 

 

 

______________________ 

, 1995, الجغرافٌا الزراعٌة , الاسكندرٌة ,  دار المعرفة الجامعٌة محمد خمٌس الزوكة , (1)

 .257-125ص

 دٌر القٌمة الفعلٌة لدرجة الحرارة المختلفة بالنسبة لحٌاة النبات : قت 3-

تكفً بمفردها اعطاء فكرة صحٌحة عن الاثر الحقٌقً ,  لا,  ان درجة الحرارة 

هذه الحقٌقة الذي تتركه فً مظاهر النمو المختلفة للنبات , وقد اوضح ) لفنسجتون ( 

وذكر انه من الواجب على الباحثٌن ان ٌحاولوا الوصول الى   1913فً سنة 

المختلفة للنبات  الطرٌقة التً ٌمن بواسطتها تقدٌر القٌمة الفعلٌة لدرجات الحرارة

وٌمكن تقدٌر تلك القٌمة كما ٌأتً 
(1)

  

 الطرٌقة التجرٌبٌة : - أ

 1882(( فً سنة vant,hoff نون الذي وضعه )) فانهوفٌعتبر القا
(2)

من  

اهم القوانٌن الكٌمٌابٌة التً استفاد بها الباحثون , فً دراسة العلاقة بٌن حٌاة 

النبات  ودرجات الحرارة المختلفة , وملخص هذا القانون هو ان التفاعلات 

كلما ارتفعت درجات الحرارة , وٌتبع ذلك  نشاطها النبات ٌزداد فً الكٌمٌابٌة

اعف هذه السرعة كلما زاد متوسط زٌادة فً سرعة نمو النبات , بحٌث تتض

م فإذا ارتفعت درجة الحرارة اكثر من ذلك اخذت ( 10هذه السرعة بمقدار )

 سرعة النمو فً التناقص من جدٌد . 
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بٌان هذا القانون اذا تحسب القٌمة الفعلٌة لأي متوسط ٌومً لدرجة  ناوٌمكن

لنمو             ( م وهً الدرجة التً ٌبدأ عندها ا6الحرارة , ما بٌن درجة )

) فً رأي فانهوف ( من جهة والدرجة التً تصل عندها سرعة هذا النمو 

 الى اقصاها من جهة اخرى من خلال المعادلة التالٌة : 

 

_______________ 

الجغرافٌة المناخٌة النباتٌة , المملكة العربٌة السعودٌة , عبد العزٌز طرٌح شرف , (1)

 . 508-501,ص1999

(2)van, Hoff-v-h(Etudes-de Dynamiaue Chemiaue Amstrerdam 1882  

 

 :المعادلة 

  
ح  

  
 ق 

 

 ق= القٌمة الفعلٌة لدرجة الحرارة 

 ح= القٌمة الٌومٌة بالدرجات الحرارة

 

وٌمكننا ملاحظة ان درجة الحرارة التً تبلغ عندها سرعة النمو اقصاها 

لٌست واحدة بالنسبة لجمٌع النباتات , ولكن معظم التجارب التً اجرٌت 

على نباتات المنطقة المعتدلة قد دلت على ان هذه الدرجة التً تتراوح ما بٌن 

(م  و 29-32ن )(م  وللذرة تتراوح ما ب31ٌ(م  هً بالنسبة للقمح )30-15) 
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اما بالنسبة لنباتات المنطقة الحارة فغالباً ما ٌسرع نموها فً درجات الحرارة 

(م  من المهم ان نشٌر الى ان التجارب القلٌلة التً 32, التً تكون اعلى من )

اجرٌت لتحدٌد القٌمة الفعلٌة لدرجات المختلفة , كانت مقصورة على انواع 

ٌكون من الخطأ تطبٌق نتابجها على الحٌاة  قلٌلة من النباتات , لذلك فقد

النباتٌة بصفة عامة اذ من المعروف ان لكل نبات ظروفه واحتٌاجاته 

الخاصة التً قد تختلف اختلافاً كبٌراً  عن ظروف واحتٌاجات غٌر من 

 النباتات .

 

 فصل النمو :  - ب

 ,نموالتً ٌتطلبها المحصول لإكمال ٌقصد بفصل النمو , بانه الفترة الزمنٌة 

 ونضج الثمار من مرحلة بذر البذراء وحتى نضج الثمار. 

وٌقصد بفصل النمو اٌضاً بأنه تلك الفترة من السنة التً لا ٌنخفض المتوسط 

( بالنسبة للحٌاة growth zeroالٌومً لدرجة الحرارة خلالها عن صفر النمو ) 

اتات التً تنمو النباتٌة بصفة عامة , وٌتفق عدد من الباحثٌن على ان معظم النب

فً المناطق المعتدلة ٌبدأ نموها فً اوابل الربٌع عندما ٌرتفع المتوسط الٌومً 

(ف  43(م  او )6الى )لدرجة الحرارة 
(1)

. 

 درجة الحرارة المتجمعة ) المتراكمة ( :  -ج

ة التً تتجمع فوق الحد الادنى ٌٌقصد بالحرارة المتجمعة بمجموع الدرجات او الوحدات الحرار

 (.2)للمتوسط الحراري الذي ٌمكن ان تنمو فٌه النباتات 

ودرجة الحرارة المتجمعة ه التً تعبر عن الاحتٌاج اللازم لحٌاة المحصول الزراعً 

خلال المراحل الفسٌولوجٌة وٌمكن استخراج درجة الحرارة المتجمعة من خلال  توزٌعاتهاو

 .(3)المعادلة التالٌة
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 xدرجة الحرارة المتجمعة =

 a (=10معامل ثابت مقداره )

 =b درجة حرارة الٌوم الاخٌر من الشهر

 d(م =40عدد الاٌام التً تزٌد حرارتها عن )

 ومن خلال هذه المعادلة ٌتم الحصول على قٌم الحرارة المتراكمة لمختلف المحاصٌل الزراعٌة . 

___________________ 

 .322مصدر سابق , صعلً صاحب طالب الموسوي , عبد الحسن مدفون ابو رحٌل , ( 1

 100,ص1979علم الطقس جامعة بغداد , , احمد سعٌد حدٌد , علً حسٌن الشلش , ماجد السٌد ولً , ( 2

فً العراق تنشره دورٌة , تصدره اثر الحراة على نمو ونضج المحاصٌل الزراعٌة  ( علً حسٌن الشلش , 3

 7ف , ص 1984, 61, العدد  عٌة الجغرافٌة الكوٌتٌة الجم

ٌوضح مدى حاجة المحاصٌل الزراعٌة  للطاقة الحرارٌة خلال  (2)والجدول رقم 

.فصل النمو 
(1) 

 

 الحرارة المتجمعة  المحاصٌل الزراعٌة ت

 1300 القمح 1

 1200-1500 الحنطة السوداء 2

 1200-1500 الشعٌر  3

 2400 الارز 4

 2700-3000 القطن 5

 1100 الكتان 6
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 900-1000 البطاطا 7

 1150 الطماطم 8

 1500 الخٌار 9

 1200-1500 الجزر 10

 2500-3300 الكروم 11

 4500-5000 التمور 12

 1500-2000 الذرة  13

 1200-1500 البنجر 14

 1200 الباذنجان 15

 

________________ 

علً حسٌن الشلش ,  اثر الحراة على نمو ونضج المحاصٌل الزراعٌة فً العراق تنشره دورٌة , تصدره ( (1

 7ف , ص 1984, 61الجمعٌة الجغرافٌة الكوٌتٌة  , العدد 

 اضرار ارتفاع درجات الحرارة على النبات .  -4

لدرجات  لتعرضهاتحصل اضرار متباٌنة ومؤثرة على العملٌات الزراعٌة نتٌجة 

لها  لحرارة المرتفعة وٌزداد هذا التأثٌر بزٌادة حدة وشدة الحرارة التً تتعرضا

الخلاٌا  لمعظمالمحاصٌل الزراعٌة , ومن المعروف بان درجات الحرارة الممٌتة 

تختلف حسب نوع المحصول وطور  فأنها(م  ومع هذا 50-60النباتٌة , تتراوح بٌن )

النمو وفترة التعرض للحرارة وشدتها . فمثلاً قد وجد ان نتابج التجارب التً اجرت 

(ٌوماً  تعرضت الى 10-14على بادرات الذرة الصفراء التً تتراوح اعمارها بٌن )

(م  لمدة خمس ساعات وجدت بأنها اكثر مقاومة لدرجات الحرارة 55درجة حرارة )

ة  فً المراحل الاخرى المتقدمة  ولكن نلاحظ بعض المحاصٌل تتأثر المرتفع

بدرجات الحرارة العالٌة تأثراً سٌبا واخطر ما ٌكون هذا التأثٌر اذا ما صادف 

وقت التزهٌر ذلك لان عقد الثمار لكافة المحاصٌل  ارتفاع درجات الحرارة 

العالٌة تؤدي الى  الزراعٌة ٌنعدم حصوله  تحت هذه الظروف لان درجات الحرارة

ضعف حٌوٌة حبوب اللقاح . 
(1)
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كذلك تؤدي ارتفاع درجات الحرارة الى استنفاذ الكربوهٌدرات  المخزونة مما ٌؤدي 

 سببحٌث ت كالأرزالى بطء نمو الاوراق ومثل ذلك ما ٌحصل للمحاصٌل الصٌفٌة 

صٌفٌة التً درجات الحرارة العالٌة الى تكوٌن سنابل فارغة  وكما ان الخضروات ال

وقت ارتفاع درجات الحرارة فتسقط الازهار ولا تعقد ٌصادف وقت تزهٌرها مع 

وهذا ما ٌحصل للباذنجان والقرع والكوسة كما ان محصول الطماطم ٌتأثر بدرجات 

( من %50(م  فً طور الازهار , حٌث ٌؤدي الى موت )30الحرارة التً تتجاوز )

(م  فً طور تكوٌن الثمار 37الحرارة عن )حبوب اللقاح واذا ما ارتفعت درجة 

   فتؤدي الى تغٌر لونها .

لحق الكثٌر من الاضرار  تاما بالنسبة لأشجار الفاكهة فإن ارتفاع درجات الحرارة 

هً  (م  43-54تتمثل بتساقط الثمار وفقدان الاوراق . وتعتبر درجة الحرارة )

توقف عن النمو عندما تصل الدرجة المهلكة لأشجار الفاكهة فمثلاً الحمضٌات ت

(م  51درجة الحرارة بحدود )
(2)

  . 

____________________ 

( ابرٌل , 4-6الخرطوم ) الزراعة المحمٌة ( تقرٌر من ) ,اللجنة الزراعٌة, جامعة الدول العربٌة ( 1)

 ,ف.1983

,  القاهرة , دار النهضة للطباعة الفاكهة اساسٌات الانتاج , البرقوقً  , ٌوسف والً ,  , محمد هاشم ,  (2)    

 . 117,ص1962

 اضرار انخفاض درجات الحرارة علة النبات .  5-

ان لكل محصول زراعً نضامه الحراري الخاص به  اثناء فترة نموه وعندما 

ٌحصل انخفاض فً درجات الحرارة  ٌتغٌر ذلك النظام الحراري حٌث ٌتعرقل نمو 

سكون حتى لو كانت عملٌة  حالةخل فً وتطور ذلك المحصول الزراعً حٌث ٌد

التنفس والتركٌب الضوبً مستمرة  ولكن تجري ببطء وبالتالً فإن انخفاض 

درجات الحرارة وخاصة اذا كان الانخفاض شدٌداً فأنه سوف ٌؤدي الى اضرار 

 بالغة  فً محاصٌل الخضر والفاكهة ومن هذه الاضرار هً : 

  درجة حرارة التربة : 1-

فٌها اكثر كثافة ,  الموجودكل ما كانت درجة حرارة التربة منخفضة ٌصبح الماء 

وتقل حركة جزٌباته , وكذلك ٌصبح ) البروتوبلازم ( اقل نفاذاً فً درجات الحرارة 

المنخفضة وإضافة الى اختزال او توقف نمو الجذور وكل هذه العوامل تؤدي الى 

 اختزال الجذور نهابٌا من التربة . 
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ا ٌكون موت الجذور فً التربة الحصوٌة اكثر من التربة المزجٌة نتٌجة لفقد كم

(م  تحت 4.5-7الحرارة الاولى بسرعة وقد وجد  ان انخفاض درجة الحرارة )

الصفر ٌوقف نمو جذور التفاح .
(1) 

 (Freezingالتجمٌد )  -2

ٌسبب للنباتات مشاكل لان  الى اقل من الصفر المبويان انخفاض درجة الحرارة 

تجمد وان التمدد تٌمكن ان   الماء والمحالٌل الملحٌة الموجودة داخل انسجة النبات

           ابًخاصتا الجهاز الغش الناتج عن التجمد ٌمكن ان ٌحطم التركٌب الخلوي و

( )غشاء الخلٌة
(2)

. 

 

 

_______________ 

 

 . 11, ص1973دار الاحد , مناخ زراعة التفاح والحمضٌات فً لبنان , بٌروت , عبد المجٌد قابد , ( 1

 53, ص1972المطبعة التعاونٌة ,  الاسس العامة فً انتاج المحاصٌل الحقلٌة ,غانم حداد, حلب , ( 2

 

 ( :suffocationالاختناق ) 3- 

ان العدٌد من المحاصٌل الشتوٌة كالحبوب والتً تزرع فً المناطق الباردة والتً 

تغطٌها الثلوج تبقى هذه المحاصٌل حٌة تحت الغطاء الثلجً ولكن اذا بقٌت لفترة 

طوٌلة فإنها بلا شك ستتعرض الى الاختناق والموت وذلك بسبب قلة توفر عنصر 

 الاوكسجٌن . 

 ( :Hearingالرفع ) -4

ة وان با تنخفض درجات الحرارة بشكل كبٌر فٌؤدي ذالك الى تجمد مٌاه الترعندم

تمتد بصورة عمودٌة على سطح ثلجٌة الماء الموجود فً التربة ٌكون بشكل خٌوط 

التربة فٌؤدي هذا  التربة ونتٌجة لذلك فان هذه الخٌوط تسلط ضغطاً على سطح

ضاً تمزٌق شبكة الجذور ومن غط الى ازاحة النباتات من اماكنها كما ٌسبب اٌالض

 ثم ٌعرض النبات للموت . 
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 الفصل الثالث 
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تأثٌر درجات الحرارة العالٌة ) المتطرفة (  

 على نمو وانتاج المحاصٌل الزراعٌة

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 تأثٌر درجات الحرارة العالٌة  ) المتطرفة ( على نمو وإنتاج المحاصٌل الزراعٌة :

 تأثٌر درجة الحرارة العالٌة ) المتطرفة ( على المحاصٌل الحقلٌة :  -

 تأثٌرها على محصول القمح : (1

الانواع والاصناف وطور  باختلافتختلف درجات الحرارة الملابمة لنمو القمح 

(م  وتصل 25-31القمح تتراوح بٌن )  لإنباتالمثلى  النمو , وأن درجة الحرارة

 (م  .40حوالً )الدرجة القصوى للإنبات 

( ٌوضح درجات الحرارة المثلى والقصوى لكل طور من اطوار 3والجدول رقم )

محصول القمح / . م 
(1)

 

درجة الحرارة المثلى  الطور
 للنمو / م

درجة الحرارة القصوى 
 للنمو / م
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 31-40 25-31 الإنبات
 43 29 النمو
 23 27 النضج

 

(م  خلال هذا الطور الى 40التً تتجاوز )وٌؤدي ارتفاع درجات الحرارة العالٌة , 

, كما ٌنتج عن تلك الدرجات  غٌر منتظم موت الجنٌن , او ٌؤدي انبات البذور انباتاً 

, خلال فترة التزهٌر الى موت حبوب اللقاح , ومن ثم عدم تكون العالٌة المتطرفة 

مرة الحبوب , نتٌجة لعدم حدوث عملٌة الاخصاب , وأن تكونت الحبوب تكون ضا

مما ٌؤدي الى نقص فً كمٌة الحاصل . وتعد فترة تكوٌن السنابل من الفترة الحرجة 

للقمح فإن ارتفاع درجة الحرارة خلال هذه الفترة  ٌؤدي الى ضعف نمو النبات  

 وكذلك ٌتقلص عدد السنابل . 

___________________ 

 

 15, ص1987المحاصٌل الحبوبٌة والبقولٌة , فرنسا , عبد الحمٌد الٌونس , وثٌق شماع ,  (1)

 

 _ تأثٌرها على محصول الشعٌر : 2

رغم ان محصول الشعٌر اكثر مقاومة  لدرجات الحرارة العالٌة من محصول القمح 

, التً تزٌد عن الدرجة المثلى الا ان الزٌادة فً درجات الحرارة المتطرفة 

 والقصوى فً كل طور تسبب اضرار كثٌرة للشعٌر . 

(م  كما 30) للإنبات(م  بٌنما تبلغ الدرجة القصوى 20تبلغ ) للإنباتفالدرجة الملابمة 

 هو مبٌن فً 

( الذي ٌبٌن درجات الحرارة المثلى والقصوى لكل طور من اطوار 4الجدول رقم )

محصول الشعٌر .
(1)
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درجة الحرارة المثلى  الطور

 للنمو / م  

درجة الحرارة القصوى 

 للنمو / م  

 30 20 نباتالإ

 49 25 النمو

 40 30 النضج

  

وأن ارتفاع درجات الحرارة العالٌة المتطرفة , خاصة بعد طور الازهار ٌعوق 

الطبٌعً , فٌنتج عن ذلك بذور خفٌفة الوزن  وبذلك تنخفض كمٌة  عملٌة النضج 

 الحاصل . 

 

________________ 

 

 20عبد الحمٌد الٌونس , وثٌق الشماع , مصدر سابق , ص (1)

 تأثٌر درجات الحرارة العالٌة المتطرفة على محاصٌل الخضر : -3

من الخضروات الصٌفٌة فً درجات  الأعظمٌنمو القسم  الخضروات الصٌفٌة : -1

(م  حٌث ٌنمو المحصول بصورة جٌدة وٌعطً مردوداً 15-24حرارٌة تتراوح بٌن )

افضل , وعندما ترتفع درجة الحرارة عن الدرجة المثلى وتصل الى الدرجة 

 (م  26-35القصوى التً تتراوح بٌن )

( ٌوضح درجات الحرارة المثلى والقصوى لنمو بعض محاصٌل 5والجدول رقم )

الخضر الصٌفٌة 
(1)

. 

درجة الحرارة القصوى للنمو  درجة الحرارة المثلى للنمو/م   المحصول
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 /م  

 36 15-24 فاصولٌا

 35 15-24 لوبٌا

 32 18-24 الخٌار

 32 21-24 الطماطم

 32 21-30 الباذنجان

 

الصٌفٌة اسرع وٌستنفذ المواد الكربوهٌدراتٌة , ٌصبح النمو الخضري للخضروات 

فً بناء الانسجة الجدٌدة عندما ترتفع درجات الحرارة وتصل الى اكثر من الدرجة 

الى تسرٌع عملٌة  يالمثلى والقصوى للنمو وأن تلك الدرجات الحرارٌة  العالٌة تؤد

 النمو .

 

 ___________________ 

بغداد , مطبعة الحكومة ,  , اصٌل الخضر فً العراق مح, عبد الهادي اسماعٌل وزملابه  (1)

 153,ص1966

فوق الدرجة القصوى للنمو  فتزهر النباتات فً وقت  وعندما ترتفع درجة الحرارة 

حٌوٌة مبكر وتتعرض للفحة الشمس . كما ٌؤثر ارتفاع درجات الحرارة العالٌة على 

 حبوب اللقاح وٌجعل تكوٌنها غٌر طبٌعً . 

 

ان درجات الحرارة الملابمة لنموها ) الدرجة المثلى ( الخضروات الشتوٌة :  – 2

(م   فً اغلب الاصناف فً حٌن تبلغ الدرجة القصوى لنموها 13-21تتراوح بٌن )

 (م  30-24)
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بعض محاصٌل نمو ( ٌوضح درجات الحرارة المثلى والقصوى ل6والجدول رقم )

 الخضر الشتوٌة
(1)

 . 

الحرارة المثلى درجة  المحصول 

 للنمو /م  

درجة الحرارة القصوى 

 للنمو /م  

 24 15-18 باقلاء 

 21-24 15-21 خس 

 21-24 15-18 سبانغ 

 21-24 15-21 جزر 

 21-24 15-21 بزالٌا

 

________________ 

 .165عبد الهادي اسماعٌل , مصدر سابق , ص (1)

 

نمو وإنتاج اشجار الفاكهة تأثٌر درجات الحرارة العالٌة ) المتطرفة( على  -4

 المتنوعة.

 الفاكهة الدائمة الخضرة : – 1

على الحمضٌات  بأنها تبدأ بالنمو فً درجة لقد اظهرت التجارب التً اجرت 

بطء النمو ٌ(م   وبعدها 32-35(م  وٌبلغ  الحد الاقصى فً الدرجة )13-15حرارة )

تدرٌجٌاً  كلما زادت درجة الحرارة عن الدرجة الاخٌرة  حٌث ٌنعدم النمو تقرٌباً 

 (م  . 49عند درجة ) 

( ٌبٌن درجات الحرارة المثلى والقصوى للنمو والحدود الحرارٌة 7والجدول رقم ) 

الضارة لبعض اصناف الفاكهة دابمة الخضر .
(1 ) 

الحدود الحرارٌة الدرجة الحرارٌة الدرجة الحرارٌة  المحصول 
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 العلٌا الضارة /م   القصوى للنمو/م   للنمو /م  المثلى 

 49 33 26 الحمضٌات 

 50 44 31 النخٌل 

 49 37 26 الزٌتون 

 

ان ارتفاع درجات الحرارة المتطرفة  ٌجعل النمو الخضري لهذه الاشجار بطٌباً كما 

ان الثمار تتلف , وتختلف اصناف الحمضٌات فً مدى تحملها لدرجات الحرارة 

 العالٌة المتطرفة . 

فقد دلت التجارب بأن البرتقال واللٌمون اقل اصناف  الحمضٌات تحملاً لتلك 

وخاصة فً المناطق التً تنخفض فٌها  (م  45-47ر بٌن )المتطرفة فٌتأثالدرجات 

الرطوبة الجوٌة وٌسبب ارتفاع درجات الحرارة المتطرفة  زٌادة فً نسب تساقط 

 الازهار والثمار الحدٌثة العقد . 

________________ 

القاهرة , مكتبة الانجلو المصرٌة اشجار الفاكهة , اساسٌات زراعة واكثار ً ,محمد مهدي العزوت (1)

 .35, ص  1970, 

كما تسبب تلك الدرجات العالٌة اٌضاً فً اسراع عملٌة نضج الثمار قبل اوانها مما 

ٌؤدي ذلك الى تغٌر طبٌعة النمو الخضري والتركٌب الكٌمٌابً للثمار وشكلها 

تدنً اسعارها حموضة مما ٌؤدي الى ال الى الخارجً ,  فتصبح ردٌبة الطعم وتمٌل

فً الاسواق , اما بالنسبة الى النخٌل فٌمكنها تحمل درجات الحرارة التً تصل الى 

(م  . 50)
(1) 

هناك درجات حرارٌة معٌنة اعتبرت حداً لنموها كما فً الفاكهة النفضٌة :   – 2

( والذي ٌوضح درجات الحرارة المثلى والقصوى للنمو والدرجة  8الجدول رقم ) 

 الحرارٌة العلٌا الضارة لأشجار الفاكهة النفضٌة . 
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للنمو والدرجات ( ٌوضح درجات الحرارة المثلى والقصوى 8والجدول رقم )

 الحرارٌة العلٌا الضارة بأشجار الفاكهة النفضٌة . 

الدرجة المثلى  نوع الفاكهة

 للنمو /م  

الدرجة القصوى 

 للنمو/م  

الدرجة الحرارٌة 

 الضارة /م  

 43 24 22.5 تفاح

 48 26 22 كمثري

 34 34 29 الخوخ

 49 28 28.5 المشمش

 45 32 29.5 العنب

 45 28 29.5 الرمان

 49 25 29 التٌن

 49 34 27 الاجاص

 

_________________ 

  44ً , مصدر سابق , صمحمد مهدي العزوت (1)

على الرغم من وجود تباٌن بٌن انواعها المختلفة من ناحٌة تحملها للحرارة 

العالٌة المتطرفة الى انها عموماً تتأثر بدرجات متفاوتة عندما تزٌد درجة 

(م   وتشكل تلك الدرجة الحرارٌة المتطرفة خطراً على 43الحرارة عن)

بالنمو الخضري اشجار الفاكهة النفضٌة , كما تلحق بها اضرار بالغة 

والثمري فأشجار التفاح خاصة الاصناف التجارٌة الجٌدة تنمو بشكل جٌد فً 

(م  وعندما 38(م  وتستمر بالنمو حتى درجة حرارة )35درجة حرارة )

تتجاوز هذه الدرجة تصاب اشجار الفاكهة بأضرار كبٌرة فٌسبب ارتفاع 

الثمار والاوراق  درجة الحرارة العالٌة زٌادة فً تساقط الازهار وتتعرض
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الى الاصابة باللفحة عندما تتعرض لمدة ٌوم فقط لدرجة حرارة مقدارها 

(م  حٌث تتحول انسجة الثمار الناضجة الى اللون البنً ذات الطعم 37.8)

الرديء.
(1) 

ثانٌاً:
 

تأثٌر درجات الحرارة الدنٌا المتطرفة على نمو وانتاج المحاصٌل 

الزراعٌة .
 

نمو وانتاج المحاصٌل حرارة الدنٌا ) المتطرفة ( على تأثٌر درجات ال - أ

 الحقلٌة : 

 تأثٌرها على محصول القمح :  – 1

ٌؤدي انخفاض درجات الحرارة المتطرفة الى تجمد الانسجة وموتها خاصة 

لبعض اصناف الحنطة الربٌعٌة التً لا تتحمل درجات الحرارة المنخفضة , 

ان ٌتحملها خلال طور الانبات ان الدرجة الصغرى  التً ٌمكن للقمح 

(م  تعتبر مرحلة النضج من 5(م  وخلال مراحل النمو )5-تتراوح بٌن )صفر 

(م  فً هذه المرحلة فتؤدي 12المراحل الحرجة للقمح فاذا ما انخفضت عند )

 الى اضرار بلٌغة . 

________________ 

 43ً , مصدر سابق , ص محمد مهدي العزوت (1)

 

 ٌتحملها القمح . ٌمكن ان ٌبٌن درجات الحرارة التً( 9والجدول رقم )

الدرجة الصغرى التً ٌمكن ان ٌتحملها  الطور 

 القمح / م  

 (م  5-)صفر  الانبات وبزرع البادرات

 (م  (5 النمو الخضري التزهٌر 

 (م  (32 نضج الحبوب
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 تأثٌرها على محصول الشعٌر :  – 2

لمحصول الشعٌر ان ٌتحملها تختلف ان درجة الحرارة الصغرى التً ٌمكن 

(م  10(م  والصغرى هً )3-5باختلاف الأطوار , تبلغ الدرجة الصغرى للإنبات )

وٌعطً هذا المحصول الشعٌر الحد الاعلى من الحاصل الحبوبً عندما تكون  

اذا ما  (م  ولا ٌعطً حاصلاً حبوبٌاً 25درجة الحرارة خلال فترة النمو الخضري )

 (م  خلال فترة النمو الخضري 10لحرارة عند )انخفضت درجة ا

(م  تؤثر 2كما ان عملٌة انبات البذور تتأثر اٌضاً بانخفاض درجة الحرارة فدرجة )

على بذور الشعٌر بدرجة اكبر من تأثٌرها على بذور القمح حٌث ٌكون الانبات 

 ( ٌبٌن درجات الحرارة المثلى والقصوى10والجدول رقم ) بطًء بدرجة كبٌرة 

لمحصول الشعٌر . 
(1) 

 

___________________ 

 35( عبد الحمٌد الٌونس, و. د وثٌق الشماع , مصدر سابق , ص1)

 

   

 ( ٌبٌن درجات الحرارة المثلى والقصوى لمحصول الشعٌر 10جدول رقم )    

درجة الحرارة  المثلى    الطور

 /م  

 درجة الحرارة القصوى /م  

 3-5 20 الإنبات وٌزرع

 10 25 الخضري والتزهٌر النمو

 20 30 النضج
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تأثٌر درجات الحرارة الدنٌا ) المتطرفة ( على الثمار لأشجار الفاكهة  - ب

 الدائمة الخضر :

 واذاتسبب درجات الحرارة الدنٌا المتطرفة عدم حدوث عملٌة الاخصاب , 

ما صادف حدوث انخفاض حاد فً تلك الدرجات اثناء فترة التزهٌر وبعده 

فانه ٌقلل من عقد الثمار وقد ٌكون ذلك بسبب عرقلة نشاط الحشرات الملقحة 

او عن طرٌق تأثٌرها على حبوب اللقاح كما ٌؤثر ذلك الانخفاض على 

تنمو  نمالبرتقال تكون ذات طعم جٌد احٌعملٌة نضوج الثمار , كما ان ثمار ا

( م  واذا ما انخفض معدل درجة 17فً درجة حرارة معدلها اعلى من )

( م  فً وقت وجود الاثمار على الاشجار فان حجم 8الحرارة الى اقل من )

الثمار ٌكون صغٌراً الى حد ما .
(1) 

 

 

___________________ 

 

(1)
 

 82مهدي العزوتً , مصدر سابق , ص

 

 الفاكهة النفضٌة : 

تمتاز اشجار الفاكهة النفضٌة بكونها اكثر تحملاً لانخفاض درجة الحرارة المتطرفة 

وهذا ٌرجع بطبٌعة الحال الى دخولها فترة  من اشجار الفاكهة الدابمة الخضرة

 السكون خلال الشتاء. 

تأثٌر درجة الحرارة الدنٌا )المتطرفة ( على النمو الخضري لأشجار الفاكهة  –أ 

 النفضٌة .



30 
 

درجة الحرارة المتطرفة   مل اشجار الفاكهة النفضٌة لانخفاضلف درجة تحتخت

 باختلاف انواعها كما فً الجدول التالً .

 ( ٌبٌن درجات الحرارة الدنٌا المتطرفة لأشجار الفاكهة النفضٌة11الجدول رقم )

 

 درجات الحرارة الدنٌا الضارة  انواع الفاكهة 

 35- التفاح

 23- الخوخ 

 20- المشمش

 8- العنب

 8- التٌن

 

(م  بٌنما الاصناف 30-فأشجار التفاح لاسٌما الاصناف التجارٌة منها تتحمل درجة )

 (م  .2-المحلٌة لا تتحمل اقل من درجة )

 

 

( اضراراً بالغة بالنمو الخضري والثمري  ةٌلحق انخفاض درجة الحرارة ) المتطرف

لتك الاشجار وخاصة اشجار التفاح المحلً والكمثري لكونها لا تتحمل هبوط 

 درجات الحرارة المتطرفة . 

(م  وذلك 1-وتمتاز اشجار العنب بانها تتضرر عندما تنخفض درجات الحرارة الى )

لات الصقٌع المبكر بسبب تجمد الاجزاء الخضرٌة بسرعة وتتضرر دابماً بمجا

والمتأخر. 
(1) 
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________________ 

 84مهدي العزوتً , مصدر سابق , ص  (1)

 

 الاستنتاجات والتوصٌات

 اولا: الاستنتاجات 

من خلال دراسة لموضوع درجات الحرارة المتطرفة سواء كانت العالٌة منها او  

 الدنٌا ٌمكننا استخلاص الاستنتاجات التالٌة : 
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ان كل نبات متكامل فً حاجة الى مقدار معٌن من الحرارة لكً ٌنمو وٌتطور  - 1

وٌتمكن من القٌام بعملٌات التنفس والتركٌب الضوبً والنتح وغٌرها وكما تؤثر 

درجة الحرارة على عملٌة امتصاص الماء والمواد الذاببة فٌه من التربة وكذلك 

رارٌة مناسبة لنموه لا ٌستطٌع تؤثر على سرعة نمو الجذور وأن لأي نبات حدود ح

منطقة ما قد ٌحتاج لكً ٌنمو تخطٌها طول فترة نموه وأن النبات الذي ٌنمو فً 

كمٌة من الوحدات الحرارٌة اكبر مما ٌحتاجها النبات الاخر فً منطقة  وٌنضج

 اخرى .

من خلال الدراسة وجد ان هناك تأثٌر كبٌر لدرجات الحرارة العالٌة              – 2

) المتطرفة (  على العملٌات الزراعٌة فارتفاع درجات الحرارة ٌؤثر على النمو 

لأغلب المحاصٌل الزراعٌة , فارتفاع درجات الحرارة فً وقت الخضري والثمري 

التزهٌر ٌؤدي الى اتلاف حبوب اللقاح لأغلب اشجار الفاكهة والمحاصٌل الحقلٌة 

تعجل بأزهار الخضروات قبل مما ٌسبب رداءة وخفض المحاصٌل كما انها 

 موعدها.

الى اقل من الدرجة التً ٌمكن ان  انخفاض درجة الحرارة ) المتطرفة( ان – 3

تتحملها المحاصٌل الزراعٌة  ٌنجم عنها اضرار كثٌرة فً النمو الخضري والثمري 

كما ان  لأشجار الفاكهة الدابمة الخضر والنفضٌة والخضروات الصٌفٌة المبكرة  

عملٌة نضج المحاصٌل  تسبب تأخٌردرجات الحرارة ) المتطرفة ( انخفاض 

 الزراعٌة . 

 

ان ارتفاع درجات الحرارة على الحد الاعلى لنمو النبات ) درجات الحرارة  – 4

المتطرفة ( ٌسبب اضرار كثٌرة للنبات منها التوازن المابً وبذلك تفقد المحاصٌل 

لنتح وكذلك ارتفاع درجة حرارة التربة الزراعٌة كمٌات كبٌرة من الماء عن طرٌق ا

هزٌلاً , وكذلك اشعة  سطح التربة او ٌجعل نموه موت الجذور القرٌبة منٌؤدي الى 
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ة التً تسبب للمحاصٌل اضرار ما ٌطلق علٌها لفحة الشمس مما تسبب الشمس الحاد

 تلف وحرق المحاصٌل 

ان انخفاض درجة الحرارة عن الحد الادنى لنمو النبات ) درجة الحرارة  – 5

المتطرفة ( ٌسبب اضرار كثٌرة للنبات منها , التجمد والاختناق والرفع التً لها 

 اضرار بلٌغة على المحاصٌل الزراعٌة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانٌاً : التوصٌات 

رجات الحرارة المتطرفة ان اٌجاد حلول ناجحة لمواجهة الاضرار التً تسببها د

 اتباع عدة خطوات :  ٌتطلبللعملٌات الزراعٌة 

 :  اولاً : فً مجال ارتفاع درجة الحرارة المتطرفة
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القٌام بعملٌة جمع الثمار قبل موعدها لان ارتفاع درجات الحرارة العالٌة ٌسبب  - 1

 تلفاً للثمار الناضجة . 

كمٌة   قلٌلالباكر او فً المساء لتالقٌام بعملٌة ري المحاصٌل فً الصباح  – 2

 التبخر لمٌاه السقً . 

زرع المحاصٌل الزراعٌة الحساسة لارتفاع درجات الحرارة العالٌة المتطرفة  – 3

 كالحمضٌات تحت الضلال 

 ثانٌاً : فً مجال انخفاض درجات الحرارة المتطرفة : 

تغطٌة التربة بالقش او العشب الجاف , وذلك ٌساعد على حفض درجة حرارة  – 1

 التربة لتقلٌل خطر الانجماد . 

 استخدام المدافا لوقاٌة الازهار والثمار الحدٌثة العقد من الانجمادات الربٌعٌة .  – 2

مراوح كبٌرة الحجم مبنٌة على ابراج عالٌة فً بساتٌن الحمضٌات   استعمال – 3

طر انخفاض درجات خك الهواء الدافا من اعلى الى اسفل وبالتالً التقلٌل من لتحرٌ

 الحرارة المتطرفة . 
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