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امي ...الى من علمتني كلماتي الاولى مھجة الروح وبھجة الحیاة 
الحنونة

ابي العزیز...الى ذلك الذي استل لقمة العیش من قسوة الحضور 

الى ذلك الفضاء الفسیح والارض الطھور الى شقائق النعمان التي 
الوطن ...نبتت من دماء الشھداء الى 

اساتذتنا ...الى اولئك الذین یحملون على كاھلھم بناء جیل المستقبل 
الكرام

الى كل اولئك الصابرین احني قامتي واقدم بذرة عملي

الإھداء



الشكر والتقدیر
لق سبحانھ وتعالى لما انعم علي بنعم لا في البدایة اشكر الخا

...وبتوفیقھ إیاي، تعد ولا تحصى

كما واتقدم بشكري الى كل اساتذة كلیة التربیة جامعة القادسیة 
سواء من الذین درسوني خلال السنوات الاربعة او الذین لم 

زینب محسن (یدرسوني كما اخص بالشكر الاستاذ المشرف 
ذلتھ معنا من جھود كبیرة حتى تمكنت وامتناني لھا لما ب) بدیوي

.بعون الله من اتمام ھذا البحث

ولا انسى بالشكر زملائي الذین ساعدوني وقدموا لي بعض 
.المعلومات من موضوع البحث
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المقدمة
التربةتعریف

.الأرضسطحتغطيالتيالمفتتةأوالھشةالسطحیةالطبقةھيالتربة• 
تعرضھابسببللتغییرقبلمنخضعتمفتتةصخریةموادمنالتربةتتكون• 

.التعریةوعواملالتجویةعواملبینھاومنوالكیمائیة،والبیولوجیةالبیئیةللعوامل
.مستمرتطورفيحيكائنبانھاایضاالتربةتعریفیمكن• 
الاغلفةبینوحیویةكیمیائیةوتفاعلاتمیكانیكیةعملیاتبسببالتربةنتجت• 

.الارضوھوSuper Systemالأعلىللنظامالمكونةالرئیسیةالاربع
الغازيوالغلافLithosphereالصخريالغلافھيالاغلفةوھذه• 

AtmosphereالحیويوالغلافBiosphereالمائيوالغلافHydrosphere
.

التيوالمناطقالقطبیةالمناطقباستثناءالیابسالارضسطحالتربةوتغطي• 
.والحجارةالصخورتغطیھا

التربةأھمیة
حیاةبھاترتبطالتيالطبیعیةالثرواتأعظممنثروةشكغیرمنالتربةتعتبر• 

اللازمةالاحتیاجاتالنباتاتفیھتجدالذيالوعاءفھي،مباشراارتباطاالإنسان
غیرأومباشربطریقالإنسانمنھیحصلوالذي،وتكاثرھاونموھالوجودھا

ولیست.ومسكنھوملبسھغذائھضروریاتمنإلیھیحتاجماكلعليمباشر
الأرضسطحعليانتشارھمبدءمنذیتجمعونالعالمسكانجعلتالتيھيمصادفة

المناطقمنوغیرھاالأنھارودیانفي،الزراعةیعرفونبدأواأنبعدخصوصا،
وحیوانیةنباتیةثروةتقدیمحتيأوالغذائیةالمحاصیللإنتاجتربتھاتصلحالتي
أسالیببإتباعالضروریةاحتیاجاتھعليالإنسانمنھایحصلأنیمكنطبیعیة
.والصیدوالالتقاطالجمع
:الاتيفيالتربةأھمیةنلخصانیمكنعلیھ

للغطاءوالفلاحيللنشاطضروریةفھي: الطبیعیةالمواردأھمأحدالتربة-1
.النباتي

.المعدنیةالمواردوالبناءموادلبعضمصدراالتربةتعد-2
.المائيللجریانمنظمةأداة-3
.الأخرىالطبیعیةالمواردوالھواءوالماءجودةلحمایةكمصفاةالتربةتعمل-4
.العمومیةالأشغالفيتستعملكما-5
.والحیوانللإنسانالغذائيالأمنتوفیرفيتساھم-6
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التربةمكونات
:منالتربةجسمیتكون• 
.الصلبةالمواد-1
.العضویةالمواد-2
.الفراغات-3
بأحجامصخریةمفتتاتعنعبارةوھيمعدنیةموادمنالصلبةالموادتتكون• 

.ملم0.002مناقلبینتتراوح
:عنعبارةوھيالعضویةالمواداما• 
.رئیسيبشكلنباتیةبقایا-
.ثانويبشكلالحیوانیةالبقایا-

بینتتراوحوالتيالفراغاتفھوالتربةجسمفيالثالثالرئیسيالمكوناما• 
.Macro PoresالكبیرةوالفراغاتMicro Poresالمجھریةالفراغات

محالیلشكلفيالنباتاتجذورتستخدمھالذيللماءالصغريالمساموتكون• 
.Plant nutrientsمغذیةموادعليتحتوي

تكونعندمابالماءتملؤالاحیانبعضوفيللھواءفتكونالكبريالمساموأما• 
.التصریفسوءاوالريبسبببالماءمشبعةالتربة

)ھوائیةلاتربةتصبحالتربةمساممنالھواءالماءیزیحوعندما• 
) .الدائمةالمستنقعاتتربة

.ھوائیةالتربةتكونوھناجدیدمنالكبريالمساماتلیملأالھواءیعودوأحیانا• 
:حواليمنتتكونالمثالیةالاحوالفيالتربةبانالقولیمكن• 
.المعدنیةالمادةمن% 45-
.العضویةالمادةمن% 5-
.الھواءمن% 25-
.الماءمن% 25-

الصخربتفتیتتقومفیزیائیةعملیاتبسببمستمرتطورحالةفيالتربةجسمان• 
)Disintegrate )الفتاتبتحلیلتقومكیمیائیةوعملیات (Decompose (وتغیر

وتحولھاالعضویةالبقایاتحللكیمیائیةحیویةعملیاتاليبالإضافة،خصائصھا
.اخريموادالي
العضویةالمكونات: ًثانیا

فيالتيوالحیواناتللنباتاتالمیتةالاجساممنالتربةفيالعضویةالموادتتكون• 
.الحیةالحیواناتفضلاتمنوكذلكسطحھاعلياوالتربة
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:ھيثلاثاشكالعليالعضویةالمادةوتكون• 
التربةسطحعليالموجودةتلكوھيًاوزناوًحجماالاكبرالعضویةالمادة)1
یعرفماوتكونخشبیةوأجزاءوثماروأزھاروأغصاناوراقعنعبارةوھي

Litterاراضيفيوخاصةالموادھذهمنالرئیسيالجزءالاشجاراوراقوتشكل
فرعیةطبقاتثلاثمنالطبقةھذهوتتكون،الاوراقالعریضةالغابات
:ھي

جرياخريوموادالسقوطحدیثةموادمنمكونةوھي: العلیاالطبقة–أ
،الاصلیةخصائصھامنبكثیرتحتفظتزاللاولكنھا،الانحلالبعضعلیھا
.LitterلكلمةًاختصاراLبالحرفلھاویرمزبسھولھشكلھاعليالتعرفویمكن

:الوسطيالطبقة–ب
فتغیرتكبیرةبدرجةالتحللعلیھاجريقدموادھاوتكونالعلیاالطبقةتحتوھي

.ferminationالتخمرویعنيFبحرفلھاویرمزخصائصھا
:السفليالطبقة–ج

یمكنلاانھأيالفیزیائیةخصائصھاباختفاءوتتمیزمباشرةالتربةسطحعليتقع
ویرمز،زھرةمنامغصنمنامورقةمنھيھلالمادةاصلعليفیھاالتعرف
.humusدبالاليوتحولتًكاملاتحللاتحللتانھاذلكویعنيhبحرفلھا
: الارضسطحتحتالاولیةالعضویةالمادة)  2

الاكبرالقسمویتكونالجذورمنوتتكونالكمیةحیثمنالثانیةالمرتبةفيوتأتي
ھذهفيالحشائشجذوروتشارك. السنویةاوالفصلیةالحشائشجذورمنمنھا

ًسنویاتموتالحشائشجذورلانالاشجارجذورنسبةمناعليبنسبةالمادة
الحشائشتربفانولذلك. ًسنویاوتتحللتموتلاالاشجارجذوربینماوتتحلل
.الغاباتتربمنلوناواقتمبالدبالاغنيعامةبصفة
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النتروجین

-:عامةنظرة

بكمیاتالنباتیحتاجھاذالنباتاتلنموالرئیسیةالضروریةالعناصراحدالنتروجین
نقصان، الزراعیةالمحاصیللمختلفالانتاجزیادةعلىكبیرتأثیرولھكبیرة

الىبالاضافةالمحاصیلفينقصحصولالىیؤديالتربةفيالنتروجینعنصر
باختلافالتربةفيالموجودةالنتروجینكمیاتوتختلفالمحصولنوعیةرداءة
فيالكليالنتروجیننسبةتصلاذخصوبتھاودرجةتكوینھاوطبیعةالتربةنوعیة
تنخفضحینعلىالعضویةبالمادةالغنیةالاتربةبعضفياكثراو% 1الىالتربة
مثلالخصبةغیرالفقیرةالاتربةبعضفياقلاو% 0,05حواليفتكونكثیرا

فيالكليالنتروجینكمیةمتوسطةیتراوحعامةوبصورةالصحراویةالاتربة
.الاعتیادیةالطبیعیةالظروففي% 0,01الى% 0,03بینماالتربة

-:التربةفيالنتروجینمصادر

ومعادنصخورتحتويلااذللنتروجینالوحیدالطبیعيالمصدرالجويالھواءیعد
النتروجین. الصورمنصورةبایةالنتروجینعنصرعلىالزراعیةالتربة
النباتاتلدنمنللاستعمالصالحغیرالھواءمن% 78یشكلالذي) N2(الجزیئي
النباتاتتستطیعحتىاخرىصورالىیتحولانیجببلجزیئیةبصورة

نتروجینالىالجزیئيالنتروجینبھایتحولالتيالرئیسیةوالطرق. منھالاستفادة
-:ھيالامتصاصوسھلةالنباتاتلدنمنللاستعمالصالح

-:للنتروجینالبایولوجيالتثبیت-1

اختزالعلىقادرةتكونالدقیقةالحیةالكائناتمنمختلفةانواعھناك
وھذه، للتربةوالضغطالحرارةظروففيامونیاالىالجويالنتروجین

، الطبیعةفيالنتروجیندورةفيمھمادوراتلعبالدقیقةالحیةالكائنات
وبھذاعضوينتروجینالىالجزیئيالنتروجینتحویلطریقعنوذلك
العملیةھذهوتسمىاخرىحیةلكائناتجاھزاالجويالنتروجینیصبح
.بایولوجیاالنتروجینبتثبیت

-:الجوارفيالكھربائیةالشحناتتفریغبوساطةالمثبتالجويالنتروجین-2
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الجويالجزیئيالنتروجیناكسدةالىیؤديالكھربائیةالشحناتتفریغان
منالمثبتةكمیةوتكونالمصرماءمعالتربةالىتصلنتراتالى

.التربةفيجداقلیلةالطریقةبھذهالنتروجین

-:الكیمیاویةبالصناعةالمثبتالجويالنتروجین-3

فيالموجودالنتروجیناستغلالعلىتعتمدالكیمیاوئیةالاسمدةصناعةان
بعدویمكنالصناعيالتثبیتطریقعنكیمیائیةمركباتالىوتحویلھالجو
غازتثبیتویعد. التربةالىیضافسمادشكلعلىالنباتاتمنھیستفیدذلك

لصناعةمفتاحاالامونیاغازالىصناعیاالجوفيالموجودالنتروجین
.الكیمیائیةالاسمدة

-:التربةفيللنتروجینالرئیسیةالاقسام

العضويغیراوالمعدنيوالقسمالعضويالقسمھيالتربةنتروجیناقسامان
.المعدنيالقسمالكمیةحیثمنالعضويالقسمویفوق

و% 95بللتربةالكليالنتروجینمننسبتھتقدر-:العضويالنتروجین-1
مثلالتركیبمعروفةمركباتشكلعلىموجودالنتروجینھذامن% 50

منالباقیة% 45اما، النوویةوالبروتیناتالامینیةوالاحماضالبروتینات
یعتقدالتركیبمعروفةغیرمركباتشكلعلىفتكونالعضويالنتروجین

معالامینیةوالاحماضمعینةموادمعالامونیاتفاعلمنناتجةانھا
الامیناتمعالسكریاتوتفاعلالكینونمركبات

اقلاو% 5بالنتروجینمنالقسمھذانسبةوتقدر-:المعدنيالنتروجین-2
ونتریتونتراتامونیومصورةعلىویكونللتربةالكليالنتروجینمن

اھمیةالصورھذهاكثرانحیث) N2(الجزیئيوالنتروجینالنتریتواكاسید
تحللطریقعنالرتبةفيتوجدالتيوالنتراتالامونیومھوللنبات

اسمدةشكلعلىالتربةالىاضافتھاطریقعناوالعضويالنتروجین
.كیمیائیة

-:التربةفيالنتروجینیةالاسمدة

واسمدةصناعیةغیرنتروجینیةاسمدةالىالنتروجینیةالاسمدةتقسیمیمكن
-:علىبدورھاصناعیةغیرالنتروجینیةالاسمدةوتقسم. صناعیةنتروجینیة
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فيالمترسبةالنتروجیناملاحمجموعةوتضمالطبیعیةالنتروجینیةالاسمدة-1
الكالسیومونتراتالصودیومنتراتذلكمثالالعالممنمختلفةمناطق

.الحجريالفحممناجممناستخراجھایمكنالتيوالامونیاوالبوتاسیوم

ومخلفاتللحیواناتالعرضیةالنواتجوتضمالعضویةالنتروجینیةالاسمدة-2
.الخضروالاسمدةالحقلفيالنباتاتوبقایاالزیوتومصانعالمجازر

-:اھمھامنالاسمدةمنمختلفةانواعاتضمالصناعیةالنتروجینیةالاسمدةاما

-:الامونیا-1

غازمعالنتروجینتفاعلعلىتستند) NH3(الامونیاتصنیععملیةان
-:الاتیةالمعادلةفيكماالھیدروجین

          2NH3N2 + 3H2

وبوجودم500حرارةدرجوتحتعاليلضغطالامونیاغازتعریضوعند
Anhydrous(سمادویتكونالسیولةالىالامونیاغازیتحولالحدید

ammonia (وھيالاسمدةبینالنتروجینمننسبةاعلىعلىیحتويالذي
فيالحاضرالوقتفياستعمالاالنتروجینیةالاسمدةالاكثروھو% 82

وان، ثمنھولرخصالنتروجینمنالعاليلمحتواهوذلكالعالمیةالاسواق
فقدانمنخوفامباشرةالتربةسطحعلىیضافلاانیجبالسمادھذا

عدةوبعمقالتربةسطحتحتوضعھیجبولھذابالتطایرالنتروجین
مفتاحاوالخامالمادةیعدالسمادھذاوانبالتطایرالفقدلتقلیلسنتمترات
.النتروجینیةالاسمدةمعظملتصنیع

-:النتریكحامض-2

الجويبالھواءالامونیااكسدةطریقعن) HNO3(النتریكحامضیصنع
المعادلاتفيكمام905ْحرارةبدرجةالبلاتینیومالمساعدالعاملبوجود
-:الاتیة

4NH3 + 5O2                4NO + 6H2O

2NO + O2                   2NO2

3NO2 + H2O 2HNO3 + NO
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مؤكسدعاملوھوالمعادنمعظممعویتفاعلالذوبانسریعالحامضان
قويوحامضقوي

-:الامونیومنترات-3

النقيالسمادیحتوياللونبیضاءصلبةبلوراتالامونیومنتراتسمادان
معالنتریكحامضتفاعلمنالسمادھذاویصنع، نتروجین% 35علىمنھ

-:المعادلةفيكماالامونیا

HNO3 + NH3                     NH4NO3

عالیةوجاھزیةحامضيتأثیروذوالماءفيالذوبانسریعالسمادھذاان
السمادھذاویعد. والخضرواتالحقلیةالمحاصیللمعظمملائموھوللنبات

كثیروھوالاسواقفيانتشاراالصلبةالنتروجینیةالاسمدةاكثرمن
فيوخاصةمكشوفةاكیاسفيیتركولاالزراعیةالحقولفيالاستعمال

.للرطوبةلامتصاصھوذلكالرطبةالمناطق

-:الامونیومكبریتات-4

النقيالسمادیحتوياللونبیضاءصلبةبلوراتالامونیومكبریتاتسمادان
منالسمادھذاویصنع، كبریت% 24,2ونتروجین% 21,2علىمنھ

-:المعادلةفيكماالكبریتیكحامضمعالامونیاتفاعل

2NH3 + H2SO4                      (NH4)2SO4

درجةذاتالاتربةفياستعمالھوینصحللحموضةمولدالسمادھذاوان
الحامضیةالاتربةفيباستعمالھینصحولامتعادلةاوخفیفةالقاعدیةتفاعل
ھذااستعمالیكثرالتطبیقیةالناحیةومن. معھالجیرمادةاستعمالدون

ذاتالبطاطةوحقولالرزحقولوفيجافةوشبھالجافالمناطقفيالسماد
تقلیلفيللمساعدةاستعمالھفیكثرخفیفةقاعدیةاومتعادلةتفاعلدرجة

اكثرھوالسمادھذاانوحیث. البكتریاتسببھالذي) Scab(بالـالاصابة
الكبریتاتعلىاحتوائھبسببالامونیومنتراتسمادمنللحموضةتولیدا

.معاوالامونیوم

-:الامونیومنترات- كبریتات-5



8

% 30علىیحتويحبیبي] NH4NO3(NH4)2SO4[السمادھذاان
. الكبریتیكوحامضالنتریكحامضمعالامونیابتفاعلویضع، نتروجین
منتعانيالتيللاتربةالامونیومنتراتسمادمنبدلایستعملانیمكن
المحاصیلاستجابةتساويقدلھالمحاصیلاستجابةوان. الكبریتنقص
.الامونیومنتراتلسماد

-:الامونیومكلورید-6

علىیحتوياللونبیضاءبلورات) NH4Cl(الامونیومكلوریدسمادان
حامضمعالامونیاتفاعلطریقعنویصنعنتروجین% 26

المعادلةحسبالھیدروكلوریك

NH3 + HCL                         NH4CL

والبطاطاالقطنلمحاصیلاستعمالھیمكنبإنھوجدالتطبیقیةالناحیةومن
السمادلھذاالرزلمحصولكبیرةاستجابةھناكبانوجدوكذلكوالشعیر

منیعدولكنھالاخرىالنتروجینیةبالاسمدةمقارنةقلیلاستعمالھوان
.التجاریةالسوقفيالرخیصةالاسمدة

-:الیوریا-7

عضويتركیبذواللونابیضبلوريCO(NH2)2الیوریاسمادان
اوكسیدوثانيالامونیاتفاعلمنویصنعنتروجین% 46علىیحتوي

المعادلةفيكماالیوریاوتكونمناسبینوضغطحرارةدرجةتحتالكاربون
-:الاتیة

2NH3 + CO2                        NH2COONH4

NH2COONH4                     CO(NH2)2 + H2O

للحموضةالمولدةالاسمدةمنوھيالماءفيالذوبانسریعةالیوریاان
فقدانالىیؤديذلكلانالتربةسطحالىالیوریاإضافةبعدموینصح
كاربوناتالىالسریعلتحللھاوذلكامونیاشكلعلىبالتطایرالنتروجین
الفقدلتقلیلالتربةمنمعینعمقعلىتمزجانیجبولھذاالامونیوم
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وذلكالمزارعینبیناستعمالاالاسمدةاكثرالیوریااسمدةویعد، بالتطایر
لثبوت. الصلبةالاسمدةبینالنتروجینمننسبةاعلىعلىیحتويلكونھ

وفي، الاتربةمختلفوفيلاضافتھوالنباتاتالمحاصیلمعظماستجابة
الیوریامنتفقدالتيالنتروجینكمیةتقلیلتمالحدیثةالاسمدةصناعة

مادةالیوریامعتفاعلمناوالكبریتبمادةتغلیفھاطریقعنالمضافة
.الفورمالدھاید

-:الكالسیومنترات-8

بلوريNO3(Ca(2الكالسیومنتراتسمادان(الكالسیومنتراتسمادان
منویضع، كالسیوم% 21ونتروجین% 15علىیحتوياللونابیض
-:المعادلةفيكماالكالسیومكاربوناتمسحوقمعالنتریكحامضتفاعل

2HNO3 + CaCo3                 Ca(NO3)2 + CO2 + H2O

فيیستعمللاولكنھاوربافيالنتروجینمصادراھممنالسمادھذاویعد
.امریكا

-:الصودیومنترات-9

فيترسباتبشكلطبیعيبشكلیوجد) NaNo3(الصودیومنتراتسمادان
تفاعلطریقعنتصنیفھویمكن، نتروجین% 16علىویحتويشیلي

فيكماالصودیومكاربوناتاوالصودیومكلوریدمعالنتریكحامض
-:الاتیةالمعادلات

3NaCl + 4HNo3                  3NaNo3 + Cl2 + NoCl +H2O

2NoCl + 4HNo4                    6NO2 + 2H2O + 2Cl

-:الكالسیومسینامید- 10

% 21ویحتوياللونداكنحبیبي) CaCN2(الكالسیومسینامیدسمادان
-:الاتیةبالمعادلاتتوضیحھایمكنالسمادھذاتصنیععملیةواننتروجین

CaCO3                     CaO + CO2
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CaO + 3C                  CaC2 + CO

CaC2 + N2                   CaCN2 + C

الماءووجودالتربةالىاضافتھوعندالماءفيالذوبانسھلالسمادھذاان
لھذاالنباتاتاستجابةوانامونیومالىتتحولبدورھاوھيیوریاالىیتحول
بسببقلیلالزراعةفياستعمالھوانقلیلةالجافةالتربةظروففيالسماد
.المنخفضةالاسعارذاتالنتروجینیةالاسمدةظھور

-:السائلةالنتروجینیةالاسمدة- 11

اما، نتروجین% 21- 19علىتحتويالسائلةالامونیومنتراتاسمدةان
ھذهوان، نتروجین% 32- 30علىتحتويالیوریامعالامونیومنترات

الحالةوفيبسیطةبالآتالرشبطریقةالتربةالىتضافالسائلةالاسمدة
الاتربةالىالسمادھذالرشالطائراتاستعمالیمكنالكبیرةالمساحات
.الريمیاهالىالاسمدةھذهإضافةیمكنوكذلكالنباتاتمنالخالیة

-:النباتاتونموتغذیةفيالنتروجیندور

وتختزلالمعدنيبشكلھاامونیوماونتراتصورةعلىالنتروجینالنباتاتیمتص
الخلیةبناءفيالمھمالعضويالشكلالىوتتحولالنباتاتداخلبدورھاھذه
.النباتیة

وھذهالنباتیةوالمركباتالموادمنلكثیرتركیبيجزءھوالنتروجینعنصران
.والبروتیناتالامینیةالاحماضتضم

.امونیاالىانسجتھداخلتختزلالنباتیمتصھاالتيالنتراتان

NO3امینیةاحماضبروتینات NO2 NH3

الامینیةالاحماضلتكونالذائبةالكاربوھیدراتیةمعتتحدبدورھاوالامونیا
مكوناتاھمتعتبرالتيالبروتیناتلتكونامینیةبروابطببعضبعضھایرتبطوھذه
النتروجینعنصرفانولذلك، الكلوروفیلبناءفيالنتروجینیدخل. النباتیةالخلیة
.كبیربشكلالخضريالنموویشجعالنباتاتخضرةمنیزید

نموزیادةفيكبیرادورانتروجینكسمادالتربةالىالمضافالنتروجینیلعب
تكونالنتروجینیةللاسمدةالمحاصیلاستجابةان. الحاصلزیادةوبالتاليالنباتات
ھذهبھاتنموالتيالنتروجینمنالاتربةمحتوىیكونعندماوكبیرةواضحة
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یكونعندماالاسمدةلإضافةمعدومةاوقلیلةالاستجابةوتكون. واطئاالمحاصیل
تكونجافةوشبھالجافةالمناطقوفي. عالیاالنتروجینمنالاتربةمحتوى

ونظامالحولیةامطارعلىكبیرةبصورةمعتمدةالنتروجینیةللاسمدةالاستجابة
اخرىظروفعلىالاستجابةتعتمدوكذلك، الريمیاهاستعمالیتممالمتوزیعھا

.للمنطقةالمناخیةوالظروفللتربةالخصوبيكالمحتوى

-:التربةمنالنتروجینفقدان

العملیاتاھمومنفقدعملیاتعدةالىیتعرضالتربةالىالمضافالنتروجینان
-:ھيالتربةمنالنتروجینبھابفقدالتي

-:للنتروجینالنباتيالاستھلاك-1

تؤديالتيالمھمةالعملیاتمنالنتروجینالنباتاتامتصاصعملیاتتعد
انواعھاباختلافالنباتاتوتختلف. النتروجینمنالتربةمحتوىخفضالى
محتوىوان. نموھامراحلخلالتمتصھاالتيالنتروجینكمیاتحیثمن

الىبالاضافةالخصوبیةالتربةحالةبأختلافیختلفالنتروجینمنالنباتات
النباتاتنموومرحلة، وصنفھالنباتاتنوعیةمنھااخرىعواملتأثیر

انورطوبةوحرارةالتھویةمنالتربةوعواملالمناخیةالظروفوكذلك
یعودالنباتاتبوساطةالتربةمنالمستنفذالنتروجینھذامنجداقلیلةكمیة
.التربةفيالنباتاتبقایاتحللطریقعنالتربةالى

-:التعریةبعملیةالفقد-2

منالربحیةالتعریةبوساطةاوالمائیةالتعریةبوساطةالتربةانجرافان
التربةمعمحمولاللنتروجینفقداناوخسارةحصولالىیؤديالحقل

ذلكفانطن20ھوبالتعریةالمفقودةالتربةمقدارانفرضولو. المنجرفة
منتستنزفكبیرةكمیةوھذهالنتروجینمنكغم20فقدحصولعلىیدل

.التعریةطریقعنالتربة

-:الغسلبعملیاتالفقد-3
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التربةمنالغسلبعملیةالفقدسھلیكوننتراتصورةعلىالنتروجینان
منالنتراتغسلالىتؤديالامطاركمیةانحیث. الجیدةالنفاذیةذات

الفقدھذامنتعانيلافأنھاجافةوشبھالجافةالمناطقفياماالتربة
النتروجینفقدانمنالتقلیلویمكن. المناطقھذهامطارلقلةللنتروجین
علیھوالمحافظةللتربةالنباتيالغطاءصیانةطریقعنالغسلبعملیة
.النتروجینیةالاسمدةلإضافةالجیدالموعدوتحدید

-:غازاتشكلعلىالتربةمنالنتروجینفقدان-4

-:الآتیةالصوربإحدىالتربةمنغازشكلعلىالنتروجینیفقد

-:Denitrificationعملیة- أ

متطایرةغازاتالىوالنتریتللنتراتبیلوجياختزالعملیةعنعبارة
تحتالتربةفيالموجودةالدقیقةالحیةالكائناتالعملیةبھذهوتقوم

مصدراوالنتریتالنتراتالكائناتھذهوتستعمل. اللاھوائیةالظروف
. النتروجینغازاوالنتروزاوكسیدالىایاھاومحمولةللاوكسجین

-:العملیةھذهفيغازشكلعلىالنتروجینفقدانتوضحوالمعادلة

2HNO3                2HNO2             H2N2O2

-:كیمیائیةتفاعلاتطریقعن- ب

ھذاومنالتھویةالجیدالحامضیةالتربةفيخاصةھذاویحصل
-:التفاعلات

3HNO2              2NO + HNO + H2O

الىالتربةتفاعلدرجةانخفاضعندعندالتفاعلھذامثلحصولیزداد
شكلعلىالجوالىالتربةمنتفقدلھذا، تتطایرNOانوبماOمناقل

.النتروجینالتربةمحتوىمنبذلكوتقللغازات

-:الامونیاتطایر- ت

+4H
-2H2O

+4H
-2H2O

+2H
-H2O

-H2O

N2

N2

H2O +
-2H2O
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تضافعندماوذلكامونیاشكلعلىالتربةمنالنتروجینیفقدانیمكن
القاعدیةالاترابةسطحعلىالامونیومعلىالحاویةالنتروجینیةالاسمدة

-:المعادلةفيكما

NH+
4 +H2O + OH                    NH3 + 2H2O

فقدتقلیلیمكنھلھوالتربةمنالنتروجینفقدانموضوعفيالمھمان
اجلمن. Denitrificationوعملیةالغسیلبعملیةالتربةمنالنتروجین

غسللعملیاتنتیجةنتراتشكلعلىللنتروجینالكبیرالفقدتجنب
التربةمنتفقدغازاتالىالنتراتھذهتحولطریقعناوالتربة

موادإضافةالىالتوصلتمقدفإنھ، Denitrificationعملیةبوساطة
الموادھذهاھمومن. نتراتالىالامونیومتحوللعملیةمانعةكیمیائیة
-:ھي

1-Nitrapyrin (2- chloro -6- tri chloro methyl pyridine)= N-
Serve

.2-ST (2- sulphanil amide thia zole)

3-Terrazole (5- ethoxy -3- tri chloro methyl -1,2,4,
thiazole)

4-KN3 (potassium azide)

5-CS2 (carbon di sulphide)

6-Dicyandiamide (H2N- C – NH-C        N )

N- Serveمادةھينتراتالىالامونیومتحوللعملیةالمثبطاتھذهاھمومن
) Dow chemical Company(صناعیةشركةبوساطةامریكافيالمصنعة
C5H3Cl4-:ھيالمادةلھذاالكیمیائيوالتركیب

CCl3Cl

N
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منبكتریاطریقعننتریتالىالامونیوماكسدةعملیةایقافعلىتعملالمادةھذه
نوعمنالبكتریانشاطضدتعمللاالمادةوھذه. Nitrosomonasنوع

Nitrobacterغیرالمادةوھذه. التربةفينتراتالىالنتریتبإكسدةتقومالتي
اوتقلیلعلىتعملالعملیةھذهفإنلھذا. الاخرىالدقیقةالحیةبالكائناتمضرة
عملیةبوساطةغازاتشكلعلىاوالغسلبعملیةالنتروجینفقدایقاف

Denitrificationامونیومبصورةالمضافةالتربةنتروجینابقاءطریقعنوذلك
)NH+

التربةاحتفاظالىیتعرضامونیومصورةعلىالتربةنتروجینانحیث). 4
.بھ

-:النتروجیننقصاعراض

للتعرفكبیرةفائدةذاتاسساتعطيالغذائیةالعناصرلنقصمرئیةاعراضھناك
فيالانتظامعدممنسلسلةسببھاالاعراضوھذه، للنباتاتالغذائیةالظروفعلى

وذلكالنباتاتنموبدایةفيتعالجانیمكنالنقصاعراضان. الحیویةالعملیات
بمعدلیتصفالنتروجینعنصرنقصان. التربةالىالاسمدةاضافةطریقعن
صغیرةوالاوراقرفیعةوطویلةوالسیقانصغیرةتبقىالنباتاتاناذضعیفنمو

.الاحیانمعظمفينضجھااكتمالقبلتتساقطمنھاوالقدیمة

الىالجذورنسبةوانالجذریةالتفرعاتنموفيإعاقةتحصلاذالجذورنمویتأثر
ھذاتوزیعویكونالاصفرارالاوراقعلىویظھرتزدادالعلیاالنباتاتاجزاء

موتیظھرالنقصمنالاخیرةالمرحلةوفيالورقةكلعلىمنتظماالاصفرار
الاوراق(القدیمةالاوراقعلىالنقصاعراضتبدا. الورقةلانسجةموضعي

یغطيذلكوبعدالوسطيالعرقثمالورقةبرأسالاصفراریبداحیثاولا) السفلى
.الورقةمعظم
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الفسفور

-:التربةفيالفسفورعنعامةنظرة

الفسفوریوجدحیثللنباتالضروریةالاساسالغذائیةالعناصرمنالفسفوریعد
الارضیةالقشرةفيالفسفورویوجد، النتروجینكمیةمنبكثیراقلبكمیاتبالتربة
% 0,15الى% 0,02بینالاترابةفيالكلیةنسبتھوتتراوح% 0,11بنسبة
محتوىان. العضویةالتربةبمادةمرتبطةتكونالنسبةھذهمنالاساسوالكمیة
الطبیعیةوالعملیاتالاصلیةالتربةمادةنوعبحسبمختلفالفسفورمنالاتربة

وكذلكالرطوبيوالمحتوىالحرارةودرجةالتربةونسبةالتربةفيتحصلالتي
محتوىمناعلىالكليالفسفورمنمحتوھاالعضویةالاتربةانحیث. التربةعمر

.للتربةالسطحیةالطبقةفينسبتھوتزدادالمعدنیةالاتربة

التربةفيالفسفورمصادر

-:الفسفوربھایتواجدالتيالرئیسیةالاشكال

-:مجموعتینالىتقسیمھایمكنوھذه-:العضویةغیرالفسفورمركبات-1

وھيالاباتیتمعدنواساسھا-:الكالسیومعلىتحتويالتيالمجموعة- أ
العضويغیرالفسفورمجموعةبینمناھمیةالاكثرالمجموعة

تتكونالتيتلكوھي-:الالمنیوماوالحدیدعلىتحتويالتيالمجموعة- ب
ھوالارتباطوھذاوالحدیدالالمنیوممركباتمعالفوسفاتارتباطمن
محل) PO4(الفوسفاتأیونیحلحیثمعقدأیونيتبادلعملیة

فوسفاتیةھیدروكسیدمركباتمكوناالاوكسجیناو) OH(الھیدروكسل
مثل

4(H2O))PO4(6)OH((AL9Fe)

.PHالتربةتفاعلبدرجةوجاھزیتھاالمركباتھذهذوباندرجةوتتأثر

PHفي( الحامضیةالاراضيفيذوباناواقلثباتاكثرانھاوجدحیث
)6 مناقل
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الذوبانقابلیةالكیمیاویةالصیغةالمركب
3Ca3(PO4)2C2OF2اباتیتالفلور

3Ca3(PO4)2CaCO3اباتیت-الكاربونات

3Ca3(PO4)2C2O(OH)2اباتیت- ھیدروكسي

3Ca(PO4)2C2Oاباتیت-اوكسي
3Caالثلاثیةالكالسیومفوسفات (PO4)2

3CaHPO4الثنائیةالكالسیومفوسفات

Ca(H2PO4)2الاحادیةالكالسیومفوسفات

)التربةفيتتواجدماغالباالتيالعضویةغیرالفسفورمركبات(

العضویةالفسفورمركبات-2

الحامضوالمغنسیومالكالسیوماملاحعنعبارةوھو-:ومشتقاتھالفایتین- أ
منوجدوقدالعضویةالفسفوریةالمركباتمنجزءاھموھوالفایتیك

40یشكلانھالدراسات دبالفيالفسفوریةالمركباتمن% 35-
.التربة

المركباتمن%) 10- % 8(منویشكل- :ومشتقاتھالنوویةالحوامض- ب
.التربةدبالفيالفسفوریة

دبالفيالفسفوریةالمركباتمنصغیرجزءویشكل-:لبیداتالفسفو- ت
%)0,3حوالي(التربة

فوسفاتیةبصیغةالفسفورمنحاجتھمعظمالنباتیمتص-:جاھزیة
.التربةفيالفسفور

قابلیةتزداد

الذوبان

باتجاه

السھم
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-H2PO4احادیةارثوفوسفاتصورةعلىعضویةغیرمتباینة
سیادةانویبدو—HPO4ثنائیةارثوفوسفاتصورةعلىاقلوبكمیات

التربةتفاعلبدرجةكبیرةدرجةالىیتأثرالفوسفاتمنالنوعیناحد
PHأیونیسودقاعدیةالتربةتكونفعندماHPO4—یقلوعندماPH

.سیودانالنوعانكلامعتدلةالىخفیفةحامضیةالتربةوتصبح

یجبوھناH2PO4أیونفیسودالحموضةعالیةالتربةتصبحعندمااما
قبلمنیستعملانیمكنلاالعضویةصورتھفيالفسفورانملاحظة
یستعملھانقبلمعدنيبشكلیصبحانویجبمباشرةبصورةالنباتات
.النبات

الفسفوراھمیة

بعدیأتيانھحیثالنباتتغذیةفياساسادوراالفسفوریلعب
العملیاتجمیعفيیشركوھو، النباتنموعلىتأثیرفيالنایتروجین
ھدملعملیةضرورةانھكما، الضوئيالتركیبعملیةمثلالحیویة
اكسدةفيخطوةاولان، الجسمانحاءكافةالىالطاقةونقلالسكریات

. الفسفورمعالبسیطةالسكریاتاتحادفيالكاربوھیدرات

الانسجةوتكونالخلیةنواةمركباتمنھاماجزءایشكلوھو
یلعبحیث، الخلیةالسایتوبلازمتركیبفيیدخلانھإضافة. المرستیمیة

.الوراثیةالصفاتنقلفياساسادورا

-:الاتیةبالنقاطالنباتنموعلىالفسفورتأثیراتاھمتلخیصیمكن

.والالیوسنالدھونوتكوینالخلایاانقسامعملیةفيیسھم-1

.والبذورالثماروتكوینللتزھیرالنباتیحفز-2

تأخیرالىیؤديالتيالنتروجینلزیادةیعكسالنباتنضجفيیسرع-3
.النضج

.واللیفیةالعرضیةللجذورالمبكرللتكوینالنباتیحفز-4

.سیقانھابتقویةوذلكالحبوبمحاصیلاضطجاعیمنع-5

العلفمحاصیلخاصةالمحاصیلنوعیةتحسینفيیسھم-6
.والخضروات
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OH

Sio2
——
R2o3

.النباتیةالامراضبعضمقاومةفيالنباتیساعد-7

بالفسفورالتربةاحتفاظ

-:وھيالتفاعلاتمنالعدیدتضمبالفسفورالتربةاحتفاظمكانیكیةان

احلالعلىتعتمدالتيوالالمنیومالحدیداكاسیدبوساطةبالفسفوراحتفاظ-1
H2PO4محلOHفيكما) والالمنیومالحدیداكاسید(معادنسطوحعلى

المعادلة

AL + H2PO4
-                   AL

الفسفورمعبالتفاعلتقومالتيوالالمنیومالحدیدایوناتبوساطةالترسیب-2
-:المعادلةفيكماذائبةیكونالذيH2PO4صورةعلىالموجود

AL+3 + H2PO4 + 2H2O 2H+ + H+
2 + AL (OH)2H2PO4

مجامیعازاحةطریقعنتحصلالتيالسلیكاتيبالطینالاحتفاظ-3
الفسفورمحلھاویحلالطینمعادنبلوراتسطحعلىمنالھیدروكسیل

الحدیدتمثلRانحیثالنسبةالناتجفیھایكونالتيالذائب
.والالمنیوم

-:التربةالفسفورحفظفيتؤثرالتيالعوامل

ھذهاھمومن. التربةحفظفيتؤثرالتيالعواملعلىالتعرفجداالمھممنان
-:ھيالعوامل

.ونوعیتھالطینكمیة-1

.والتربةالفسفوربینالتفاعلزمن-2

.التربةتفاعلدرجة-3

.الحرارةارتفاع-4

OH

OH

OH

OH + OH

H2PO4

محلولفيذائب
التربة

مترسبذائبفیھ
التربةمحلولفي
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.العضویةالمادة-5

.بالتربةفسفورحالة-6

-:الفوسفاتیةالاسمدة

-:ھيلاستعمالالشائعةالتجاریةالفوسفاتیةالاسمدةاھممنان

-:الاعتیاديفوسفاتالسوبر-1

ابیضبنيلونذو) CaH4(PO4)2.H2O(الاعتیاديفوسفاتسوبرسمادان
السمادھذاویصنع. فسفور% 9علىییحتويحبیبياومسحوقشكلعلى
المعادلةفيكماالمطحونةفوسفاتیةصخورمعالكبریتیكحامضتفاعلمن
-:الاتیة

Ca10(PO4)6F2 + 7H2SO4 + 3H2O 3CaH4(PO4)2 .H2O + 7CaSO4 + 2HF

القابلH2PO4صورةعلىیكونالسمادھذافسفورمن% 85یقاربماان
فيقلاستعمالھانالا. للنباتالمھمةالاسمدةمنیعدلذابالماءللذوبان
ھناكوكذلكیحتویھاالتيالفسفورنسبةانخفاضبسببالحاضرالوقت
شكلعلىتتجمعانھالىإضافةالزائدةالحموضةنتیجةتخزینھفيمشاكل

.كتل

-:الثلاثيفوسفاتالسوبر-2

ابیضبنيلونذو) CaH4(PO4)2 .H2O(الثلاثيفوسفاتالسوبرسمادان
تفاعلمنویصنعفسفور% 22علىیحتويحبیبياومسحوقشكلعلى

-:المعادلةفيكماالفوسفاتیةالصخورمسحوقمعالفسفوریكحامض

Ca10(PO4)6F2+14H3PO410H2O 10CaH4(PO4)2.H2O+2HF

التجاریةالاسواقفيالانتشارالواسعةالفوسفاتیةالاسمدةمنالسمادھذایعد
فوسفاتوالسوبرالسمادھذابینالفرقوانالجیدةالاسمدةمنلاعتباره
ھذااحتواءھوالتصنیعفيالداخلةالمواداختلافالىإضافةالاعتیادي
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1593 C

5O2

الكیمیاویةالصیغةتشابھمنالرغمعلىالفسفورمناعلىنسبةعلىالسماد
.السمادینلكلا

-:المركزفوسفاتالسوبر-3

فیھالموجودةالفسفورومعظمفسفور% 24علىیحتويالسمادھذاان
حامضتفاعلمنالسمادھذاویصنع. Ca(H2PO4)2صورةعلىیكون

من% 90–80انحیث. الفوسفاتیةالصخورمسحوقمعالفسفوریك
P2O5لھذاالنباتاتاستجابةوانبالماءللذوبانقابلالسمادلھذاالجاھز
.الثلاثيفوسفاتالسوبرلسماداستجابتھاتشابھالسماد

-:الفسفوریكحامض-4

الاسمدةصناعةفيكبیردورلھ) H3PO4(الفسفوریكحامضان
فيطریقتانوھناك. الاسمدةصناعةفيخامامادةیعدولذاالفوسفاتیة
-:ھيالطرقوھذهالفسفوریكحامضتصنیع

حامضتفاعلمنیصنعكیمیاویةطریقةوھي-:الرطبةالطریقة- أ
-:الاتیةالمعادلةفيكماالفوسفاتیةالصخورمعالكبریتیك

Ca10F2(PO4)6 + 10H2SO4 + 20H2O     10CaSO4.2H2O + 2HF + 6H3PO4

یضافولاالطرقارخصمنوتعد. H3PO4من% 30- 28علىیحتويحیث
النقلصعبتجعلھمركباتعلىلاحتوائھنقاوتھعدمبسببمباشرةالتربةالى

.والاستعمال

لخطواتتبعاالطریقةبھذهالفسفوریكحامضیصنع-:الحرارةالطریقة- ب
-:الاتیة

Ca3(PO4)3 + 3SIO2 + 5C 3(CaO.SIO2) + P2 + 5CO

2P2      2P2O5

P2O5 + 3H2O 2H3PO4
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وھذاالفسفورمن% 26حواليايP2O5من% 60- 52علىیحتويحیث
بالطریقةالمصنعالنقيغیربالحامضمقارناوالاستعمالالنقلسھلیكونالحامض
.الكیمیائیة

-):السوبر(الممتازالفسفوریكحامض-5

منیصنعالحامضوھذاالفسفورمن% 39علىالسمادھذایحتوي
المستعملةالماءكمیةتقللانبعدالكیمیاویةبالطریقةالمصنعالحامض
منالمركزفوسفاتالسوبریشابھالحامضوھذاالفسفورتركیزویزداد
-:الاتیةالمعادلاتفيكماالسمادینلھذینالنباتاستحابةحیث

2H3PO4                H4P2O7 + H2O

H3PO4 + H4P2O7             H5P3O8 + H2O

- :الكالسیوممیثافوسفات-6

الرماديباللونمشوبابیض) Ca3(PO3)2(الكالسیوممیثافوسفاتسمادان
عنصرحرقمنویصنعفسفور% 28علىویحتويالناعمالرملویشابھ

كماالفوسفاتیةالصخورلدنمنالناتجP2O5وامتصاصالھواءمعالفسفور
-:الاتیةالمعادلاتفي

2P2 + 5O2                 2P2O5

Ca10(PO4)6F2 + 7P2O5 + H2O 10Ca(PO3)2 + 2HF

بسسبقلیلةبنسبةالسمادھذاعلىیتفوقالمركزفوسفاتالسوبرسمادان
السوبرذوباندرجةمناقلالكالسیومالمیثافوسفاتسمادذوباندرجةان

.التصنیعحیثمنالاقتصادیةالاسمدةمنویعد، المركزفوسفات
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1400 C

-:المنصھرةالثلاثیةالكالسیومفوسفات-7

مائللونذو] Ca3(PO4)3CaO[المنصھرةالثلاثیةالكالسیومفوسفاتسمادان
بعدالفوسفاتیةالصخورمنویصنعفسفور% 15,2علىویحتويللاسوداد

-:الاتیةالمعادلةفيكمابالحرارةمنھاالفلورینإزالة

Ca10(PO4)6F2 + H2O [Ca3((PO4)2)3CaO].CaO + 2HF

-75(بكفاءتھوتقدرالرطبةالمناطقلاتربةالمھمةالفوسفاتیةالمصادرمنویعد
الزراعیةالمحاصیلاستجابةحیثمنالمعتادةفوسفاتالسوبركفاءةمن%) 80
.لھ

-:العظامفوسفات-8

فسفورمن% 13-10علىیحتويالرمادیةالىمائلةاللونبیضاءمادةھو
وبعدالشحوملإزالةعاليضعطتحتالعظاممادةوتبخیرغليمنویصنع

منافضلالسمادھذاویعد. وتوزیعھااستعمالھاسھولةاجلمنتطحنذلك
الحدائقفياستعمالھویمكنالجاھزللفسفوركمصدرالفوسفاتیةالصخور
.الازھارلنباتاتالمنزلیة

-:الفسفورنقصاعراض

فيتكونالتيالقدیمةالاوراقعلىالفسفورنقصاعراضتظھرعامةبصورة
بلونسیقانھاتتصفالحولیةالنباتاتبعض. داكناخضرلونذاتالاحیاناكثر

الفاكھةاشجاراوراقیشوبالبنياللون. الانثوسیانینمادةتكونعنناتجمحمر
تناقصاالفاكھةاشجارتظھروكذلك، نضجھااكتمالقبلتسقطالاوراقھذهومثل

البراعموتفتحتطوریكونالاحیاناكثروفيالحدیثةالاغصانالنمومعدلاتفي
نقصمنتعانيالتيالنباتاتفيجیدغیروالبذورالثمارنوعیةوتكون، جیدغیر

نمووذاتضغیرةوتكونءبطيبنموتتصفعامةبصورةالنباتات. الفسفور
.رفیعةوسیقانمحدودجذري
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المصادر

، 1984الوھابعبدمحمدالفتاحوعبدعبدالحسینوعلياحمدفرھاد، امین-1
.النتروجینيالسماداضافةومواعیدطرقتأثیر

الحاصلعلىوالفسفورالنتروجینكمیاتتأثیر، 1983عائدسھیلة، تكریتي-2
. الشمسعبادلمحصولالحلقیةالصفاتوبعضالنوعیةوصفاتھومكوناتھ
.الزراعةكلیة-بغدادجامعة. ماجستیراطروحة

. 1986الامینعبدرضاومحمدعطوياحمدوعليحیدراحمدالزبیدي-3
خلاصات. المستصلحةالتربفيالمعدنيالنتروجینوفقدانسلوكیة
.العلميالبحثلمجلسالرابعالعلميالمؤتمر–البحوث

كمالبشیروبلقیسالبدرواويالصاحبعبدوراجحیعقوبكمال. شابا-4
. والفوسفاتيالنتروجینيالتسمیدتأثیر. 1986ابراھیمالفتاحعبدومحمود

وتسمیدالنباتوتغذیةالاسمدةكیمیاء. 1962یوسفمحمد. الشواربي-5
المصریةالانجلومكتبةالطبیةوالنباتاتوالفواكھةوالخضرواتالمحاصیل

.القاھرة–

نجماللهسعدترجمةالنباتتغذیةمبادئ. 1984كیربي. أ. يوك. مینكل-6
.الموصلجامعةوالنشرللطباعةالكتبدارمؤسسة. النعیمي

وھباللطیفوعبدمحمدالحسنعبدواحمدالدینبھاءالدینصدر. ولي-7
.النتروجینيالتسمیدتأثیر. 1985خالد
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المقدمة
التربةتعریف

.الأرضسطحتغطيالتيالمفتتةأوالھشةالسطحیةالطبقةھيالتربة• 
تعرضھابسببللتغییرقبلمنخضعتمفتتةصخریةموادمنالتربةتتكون• 

.التعریةوعواملالتجویةعواملبینھاومنوالكیمائیة،والبیولوجیةالبیئیةللعوامل
.مستمرتطورفيحيكائنبانھاایضاالتربةتعریفیمكن• 
الاغلفةبینوحیویةكیمیائیةوتفاعلاتمیكانیكیةعملیاتبسببالتربةنتجت• 

.الارضوھوSuper Systemالأعلىللنظامالمكونةالرئیسیةالاربع
الغازيوالغلافLithosphereالصخريالغلافھيالاغلفةوھذه• 

AtmosphereالحیويوالغلافBiosphereالمائيوالغلافHydrosphere
.

التيوالمناطقالقطبیةالمناطقباستثناءالیابسالارضسطحالتربةوتغطي• 
.والحجارةالصخورتغطیھا

التربةأھمیة
حیاةبھاترتبطالتيالطبیعیةالثرواتأعظممنثروةشكغیرمنالتربةتعتبر• 

اللازمةالاحتیاجاتالنباتاتفیھتجدالذيالوعاءفھي،مباشراارتباطاالإنسان
غیرأومباشربطریقالإنسانمنھیحصلوالذي،وتكاثرھاونموھالوجودھا

ولیست.ومسكنھوملبسھغذائھضروریاتمنإلیھیحتاجماكلعليمباشر
الأرضسطحعليانتشارھمبدءمنذیتجمعونالعالمسكانجعلتالتيھيمصادفة

المناطقمنوغیرھاالأنھارودیانفي،الزراعةیعرفونبدأواأنبعدخصوصا،
وحیوانیةنباتیةثروةتقدیمحتيأوالغذائیةالمحاصیللإنتاجتربتھاتصلحالتي
أسالیببإتباعالضروریةاحتیاجاتھعليالإنسانمنھایحصلأنیمكنطبیعیة
.والصیدوالالتقاطالجمع
:الاتيفيالتربةأھمیةنلخصانیمكنعلیھ

للغطاءوالفلاحيللنشاطضروریةفھي: الطبیعیةالمواردأھمأحدالتربة-1
.النباتي

.المعدنیةالمواردوالبناءموادلبعضمصدراالتربةتعد-2
.المائيللجریانمنظمةأداة-3
.الأخرىالطبیعیةالمواردوالھواءوالماءجودةلحمایةكمصفاةالتربةتعمل-4
.العمومیةالأشغالفيتستعملكما-5
.والحیوانللإنسانالغذائيالأمنتوفیرفيتساھم-6
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التربةمكونات
:منالتربةجسمیتكون• 
.الصلبةالمواد-1
.العضویةالمواد-2
.الفراغات-3
بأحجامصخریةمفتتاتعنعبارةوھيمعدنیةموادمنالصلبةالموادتتكون• 

.ملم0.002مناقلبینتتراوح
:عنعبارةوھيالعضویةالمواداما• 
.رئیسيبشكلنباتیةبقایا-
.ثانويبشكلالحیوانیةالبقایا-

بینتتراوحوالتيالفراغاتفھوالتربةجسمفيالثالثالرئیسيالمكوناما• 
.Macro PoresالكبیرةوالفراغاتMicro Poresالمجھریةالفراغات

محالیلشكلفيالنباتاتجذورتستخدمھالذيللماءالصغريالمساموتكون• 
.Plant nutrientsمغذیةموادعليتحتوي

تكونعندمابالماءتملؤالاحیانبعضوفيللھواءفتكونالكبريالمساموأما• 
.التصریفسوءاوالريبسبببالماءمشبعةالتربة

)ھوائیةلاتربةتصبحالتربةمساممنالھواءالماءیزیحوعندما• 
) .الدائمةالمستنقعاتتربة

.ھوائیةالتربةتكونوھناجدیدمنالكبريالمساماتلیملأالھواءیعودوأحیانا• 
:حواليمنتتكونالمثالیةالاحوالفيالتربةبانالقولیمكن• 
.المعدنیةالمادةمن% 45-
.العضویةالمادةمن% 5-
.الھواءمن% 25-
.الماءمن% 25-

الصخربتفتیتتقومفیزیائیةعملیاتبسببمستمرتطورحالةفيالتربةجسمان• 
)Disintegrate )الفتاتبتحلیلتقومكیمیائیةوعملیات (Decompose (وتغیر

وتحولھاالعضویةالبقایاتحللكیمیائیةحیویةعملیاتاليبالإضافة،خصائصھا
.اخريموادالي
العضویةالمكونات: ًثانیا

فيالتيوالحیواناتللنباتاتالمیتةالاجساممنالتربةفيالعضویةالموادتتكون• 
.الحیةالحیواناتفضلاتمنوكذلكسطحھاعلياوالتربة
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:ھيثلاثاشكالعليالعضویةالمادةوتكون• 
التربةسطحعليالموجودةتلكوھيًاوزناوًحجماالاكبرالعضویةالمادة)1
یعرفماوتكونخشبیةوأجزاءوثماروأزھاروأغصاناوراقعنعبارةوھي

Litterاراضيفيوخاصةالموادھذهمنالرئیسيالجزءالاشجاراوراقوتشكل
فرعیةطبقاتثلاثمنالطبقةھذهوتتكون،الاوراقالعریضةالغابات
:ھي

جرياخريوموادالسقوطحدیثةموادمنمكونةوھي: العلیاالطبقة–أ
،الاصلیةخصائصھامنبكثیرتحتفظتزاللاولكنھا،الانحلالبعضعلیھا
.LitterلكلمةًاختصاراLبالحرفلھاویرمزبسھولھشكلھاعليالتعرفویمكن

:الوسطيالطبقة–ب
فتغیرتكبیرةبدرجةالتحللعلیھاجريقدموادھاوتكونالعلیاالطبقةتحتوھي

.ferminationالتخمرویعنيFبحرفلھاویرمزخصائصھا
:السفليالطبقة–ج

یمكنلاانھأيالفیزیائیةخصائصھاباختفاءوتتمیزمباشرةالتربةسطحعليتقع
ویرمز،زھرةمنامغصنمنامورقةمنھيھلالمادةاصلعليفیھاالتعرف
.humusدبالاليوتحولتًكاملاتحللاتحللتانھاذلكویعنيhبحرفلھا
: الارضسطحتحتالاولیةالعضویةالمادة)  2

الاكبرالقسمویتكونالجذورمنوتتكونالكمیةحیثمنالثانیةالمرتبةفيوتأتي
ھذهفيالحشائشجذوروتشارك. السنویةاوالفصلیةالحشائشجذورمنمنھا

ًسنویاتموتالحشائشجذورلانالاشجارجذورنسبةمناعليبنسبةالمادة
الحشائشتربفانولذلك. ًسنویاوتتحللتموتلاالاشجارجذوربینماوتتحلل
.الغاباتتربمنلوناواقتمبالدبالاغنيعامةبصفة
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النتروجین

-:عامةنظرة

بكمیاتالنباتیحتاجھاذالنباتاتلنموالرئیسیةالضروریةالعناصراحدالنتروجین
نقصان، الزراعیةالمحاصیللمختلفالانتاجزیادةعلىكبیرتأثیرولھكبیرة

الىبالاضافةالمحاصیلفينقصحصولالىیؤديالتربةفيالنتروجینعنصر
باختلافالتربةفيالموجودةالنتروجینكمیاتوتختلفالمحصولنوعیةرداءة
فيالكليالنتروجیننسبةتصلاذخصوبتھاودرجةتكوینھاوطبیعةالتربةنوعیة
تنخفضحینعلىالعضویةبالمادةالغنیةالاتربةبعضفياكثراو% 1الىالتربة
مثلالخصبةغیرالفقیرةالاتربةبعضفياقلاو% 0,05حواليفتكونكثیرا

فيالكليالنتروجینكمیةمتوسطةیتراوحعامةوبصورةالصحراویةالاتربة
.الاعتیادیةالطبیعیةالظروففي% 0,01الى% 0,03بینماالتربة

-:التربةفيالنتروجینمصادر

ومعادنصخورتحتويلااذللنتروجینالوحیدالطبیعيالمصدرالجويالھواءیعد
النتروجین. الصورمنصورةبایةالنتروجینعنصرعلىالزراعیةالتربة
النباتاتلدنمنللاستعمالصالحغیرالھواءمن% 78یشكلالذي) N2(الجزیئي
النباتاتتستطیعحتىاخرىصورالىیتحولانیجببلجزیئیةبصورة

نتروجینالىالجزیئيالنتروجینبھایتحولالتيالرئیسیةوالطرق. منھالاستفادة
-:ھيالامتصاصوسھلةالنباتاتلدنمنللاستعمالصالح

-:للنتروجینالبایولوجيالتثبیت-1

اختزالعلىقادرةتكونالدقیقةالحیةالكائناتمنمختلفةانواعھناك
وھذه، للتربةوالضغطالحرارةظروففيامونیاالىالجويالنتروجین

، الطبیعةفيالنتروجیندورةفيمھمادوراتلعبالدقیقةالحیةالكائنات
وبھذاعضوينتروجینالىالجزیئيالنتروجینتحویلطریقعنوذلك
العملیةھذهوتسمىاخرىحیةلكائناتجاھزاالجويالنتروجینیصبح
.بایولوجیاالنتروجینبتثبیت

-:الجوارفيالكھربائیةالشحناتتفریغبوساطةالمثبتالجويالنتروجین-2
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الجويالجزیئيالنتروجیناكسدةالىیؤديالكھربائیةالشحناتتفریغان
منالمثبتةكمیةوتكونالمصرماءمعالتربةالىتصلنتراتالى

.التربةفيجداقلیلةالطریقةبھذهالنتروجین

-:الكیمیاویةبالصناعةالمثبتالجويالنتروجین-3

فيالموجودالنتروجیناستغلالعلىتعتمدالكیمیاوئیةالاسمدةصناعةان
بعدویمكنالصناعيالتثبیتطریقعنكیمیائیةمركباتالىوتحویلھالجو
غازتثبیتویعد. التربةالىیضافسمادشكلعلىالنباتاتمنھیستفیدذلك

لصناعةمفتاحاالامونیاغازالىصناعیاالجوفيالموجودالنتروجین
.الكیمیائیةالاسمدة

-:التربةفيللنتروجینالرئیسیةالاقسام

العضويغیراوالمعدنيوالقسمالعضويالقسمھيالتربةنتروجیناقسامان
.المعدنيالقسمالكمیةحیثمنالعضويالقسمویفوق

و% 95بللتربةالكليالنتروجینمننسبتھتقدر-:العضويالنتروجین-1
مثلالتركیبمعروفةمركباتشكلعلىموجودالنتروجینھذامن% 50

منالباقیة% 45اما، النوویةوالبروتیناتالامینیةوالاحماضالبروتینات
یعتقدالتركیبمعروفةغیرمركباتشكلعلىفتكونالعضويالنتروجین

معالامینیةوالاحماضمعینةموادمعالامونیاتفاعلمنناتجةانھا
الامیناتمعالسكریاتوتفاعلالكینونمركبات

اقلاو% 5بالنتروجینمنالقسمھذانسبةوتقدر-:المعدنيالنتروجین-2
ونتریتونتراتامونیومصورةعلىویكونللتربةالكليالنتروجینمن

اھمیةالصورھذهاكثرانحیث) N2(الجزیئيوالنتروجینالنتریتواكاسید
تحللطریقعنالرتبةفيتوجدالتيوالنتراتالامونیومھوللنبات

اسمدةشكلعلىالتربةالىاضافتھاطریقعناوالعضويالنتروجین
.كیمیائیة

-:التربةفيالنتروجینیةالاسمدة

واسمدةصناعیةغیرنتروجینیةاسمدةالىالنتروجینیةالاسمدةتقسیمیمكن
-:علىبدورھاصناعیةغیرالنتروجینیةالاسمدةوتقسم. صناعیةنتروجینیة
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فيالمترسبةالنتروجیناملاحمجموعةوتضمالطبیعیةالنتروجینیةالاسمدة-1
الكالسیومونتراتالصودیومنتراتذلكمثالالعالممنمختلفةمناطق

.الحجريالفحممناجممناستخراجھایمكنالتيوالامونیاوالبوتاسیوم

ومخلفاتللحیواناتالعرضیةالنواتجوتضمالعضویةالنتروجینیةالاسمدة-2
.الخضروالاسمدةالحقلفيالنباتاتوبقایاالزیوتومصانعالمجازر

-:اھمھامنالاسمدةمنمختلفةانواعاتضمالصناعیةالنتروجینیةالاسمدةاما

-:الامونیا-1

غازمعالنتروجینتفاعلعلىتستند) NH3(الامونیاتصنیععملیةان
-:الاتیةالمعادلةفيكماالھیدروجین

          2NH3N2 + 3H2

وبوجودم500حرارةدرجوتحتعاليلضغطالامونیاغازتعریضوعند
Anhydrous(سمادویتكونالسیولةالىالامونیاغازیتحولالحدید

ammonia (وھيالاسمدةبینالنتروجینمننسبةاعلىعلىیحتويالذي
فيالحاضرالوقتفياستعمالاالنتروجینیةالاسمدةالاكثروھو% 82

وان، ثمنھولرخصالنتروجینمنالعاليلمحتواهوذلكالعالمیةالاسواق
فقدانمنخوفامباشرةالتربةسطحعلىیضافلاانیجبالسمادھذا

عدةوبعمقالتربةسطحتحتوضعھیجبولھذابالتطایرالنتروجین
مفتاحاوالخامالمادةیعدالسمادھذاوانبالتطایرالفقدلتقلیلسنتمترات
.النتروجینیةالاسمدةمعظملتصنیع

-:النتریكحامض-2

الجويبالھواءالامونیااكسدةطریقعن) HNO3(النتریكحامضیصنع
المعادلاتفيكمام905ْحرارةبدرجةالبلاتینیومالمساعدالعاملبوجود
-:الاتیة

4NH3 + 5O2                4NO + 6H2O

2NO + O2                   2NO2

3NO2 + H2O 2HNO3 + NO
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مؤكسدعاملوھوالمعادنمعظممعویتفاعلالذوبانسریعالحامضان
قويوحامضقوي

-:الامونیومنترات-3

النقيالسمادیحتوياللونبیضاءصلبةبلوراتالامونیومنتراتسمادان
معالنتریكحامضتفاعلمنالسمادھذاویصنع، نتروجین% 35علىمنھ

-:المعادلةفيكماالامونیا

HNO3 + NH3                     NH4NO3

عالیةوجاھزیةحامضيتأثیروذوالماءفيالذوبانسریعالسمادھذاان
السمادھذاویعد. والخضرواتالحقلیةالمحاصیللمعظمملائموھوللنبات

كثیروھوالاسواقفيانتشاراالصلبةالنتروجینیةالاسمدةاكثرمن
فيوخاصةمكشوفةاكیاسفيیتركولاالزراعیةالحقولفيالاستعمال

.للرطوبةلامتصاصھوذلكالرطبةالمناطق

-:الامونیومكبریتات-4

النقيالسمادیحتوياللونبیضاءصلبةبلوراتالامونیومكبریتاتسمادان
منالسمادھذاویصنع، كبریت% 24,2ونتروجین% 21,2علىمنھ

-:المعادلةفيكماالكبریتیكحامضمعالامونیاتفاعل

2NH3 + H2SO4                      (NH4)2SO4

درجةذاتالاتربةفياستعمالھوینصحللحموضةمولدالسمادھذاوان
الحامضیةالاتربةفيباستعمالھینصحولامتعادلةاوخفیفةالقاعدیةتفاعل
ھذااستعمالیكثرالتطبیقیةالناحیةومن. معھالجیرمادةاستعمالدون

ذاتالبطاطةوحقولالرزحقولوفيجافةوشبھالجافالمناطقفيالسماد
تقلیلفيللمساعدةاستعمالھفیكثرخفیفةقاعدیةاومتعادلةتفاعلدرجة

اكثرھوالسمادھذاانوحیث. البكتریاتسببھالذي) Scab(بالـالاصابة
الكبریتاتعلىاحتوائھبسببالامونیومنتراتسمادمنللحموضةتولیدا

.معاوالامونیوم

-:الامونیومنترات- كبریتات-5
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% 30علىیحتويحبیبي] NH4NO3(NH4)2SO4[السمادھذاان
. الكبریتیكوحامضالنتریكحامضمعالامونیابتفاعلویضع، نتروجین
منتعانيالتيللاتربةالامونیومنتراتسمادمنبدلایستعملانیمكن
المحاصیلاستجابةتساويقدلھالمحاصیلاستجابةوان. الكبریتنقص
.الامونیومنتراتلسماد

-:الامونیومكلورید-6

علىیحتوياللونبیضاءبلورات) NH4Cl(الامونیومكلوریدسمادان
حامضمعالامونیاتفاعلطریقعنویصنعنتروجین% 26

المعادلةحسبالھیدروكلوریك

NH3 + HCL                         NH4CL

والبطاطاالقطنلمحاصیلاستعمالھیمكنبإنھوجدالتطبیقیةالناحیةومن
السمادلھذاالرزلمحصولكبیرةاستجابةھناكبانوجدوكذلكوالشعیر

منیعدولكنھالاخرىالنتروجینیةبالاسمدةمقارنةقلیلاستعمالھوان
.التجاریةالسوقفيالرخیصةالاسمدة

-:الیوریا-7

عضويتركیبذواللونابیضبلوريCO(NH2)2الیوریاسمادان
اوكسیدوثانيالامونیاتفاعلمنویصنعنتروجین% 46علىیحتوي

المعادلةفيكماالیوریاوتكونمناسبینوضغطحرارةدرجةتحتالكاربون
-:الاتیة

2NH3 + CO2                        NH2COONH4

NH2COONH4                     CO(NH2)2 + H2O

للحموضةالمولدةالاسمدةمنوھيالماءفيالذوبانسریعةالیوریاان
فقدانالىیؤديذلكلانالتربةسطحالىالیوریاإضافةبعدموینصح
كاربوناتالىالسریعلتحللھاوذلكامونیاشكلعلىبالتطایرالنتروجین
الفقدلتقلیلالتربةمنمعینعمقعلىتمزجانیجبولھذاالامونیوم
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وذلكالمزارعینبیناستعمالاالاسمدةاكثرالیوریااسمدةویعد، بالتطایر
لثبوت. الصلبةالاسمدةبینالنتروجینمننسبةاعلىعلىیحتويلكونھ

وفي، الاتربةمختلفوفيلاضافتھوالنباتاتالمحاصیلمعظماستجابة
الیوریامنتفقدالتيالنتروجینكمیةتقلیلتمالحدیثةالاسمدةصناعة

مادةالیوریامعتفاعلمناوالكبریتبمادةتغلیفھاطریقعنالمضافة
.الفورمالدھاید

-:الكالسیومنترات-8

بلوريNO3(Ca(2الكالسیومنتراتسمادان(الكالسیومنتراتسمادان
منویضع، كالسیوم% 21ونتروجین% 15علىیحتوياللونابیض
-:المعادلةفيكماالكالسیومكاربوناتمسحوقمعالنتریكحامضتفاعل

2HNO3 + CaCo3                 Ca(NO3)2 + CO2 + H2O

فيیستعمللاولكنھاوربافيالنتروجینمصادراھممنالسمادھذاویعد
.امریكا

-:الصودیومنترات-9

فيترسباتبشكلطبیعيبشكلیوجد) NaNo3(الصودیومنتراتسمادان
تفاعلطریقعنتصنیفھویمكن، نتروجین% 16علىویحتويشیلي

فيكماالصودیومكاربوناتاوالصودیومكلوریدمعالنتریكحامض
-:الاتیةالمعادلات

3NaCl + 4HNo3                  3NaNo3 + Cl2 + NoCl +H2O

2NoCl + 4HNo4                    6NO2 + 2H2O + 2Cl

-:الكالسیومسینامید- 10

% 21ویحتوياللونداكنحبیبي) CaCN2(الكالسیومسینامیدسمادان
-:الاتیةبالمعادلاتتوضیحھایمكنالسمادھذاتصنیععملیةواننتروجین

CaCO3                     CaO + CO2
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CaO + 3C                  CaC2 + CO

CaC2 + N2                   CaCN2 + C

الماءووجودالتربةالىاضافتھوعندالماءفيالذوبانسھلالسمادھذاان
لھذاالنباتاتاستجابةوانامونیومالىتتحولبدورھاوھيیوریاالىیتحول
بسببقلیلالزراعةفياستعمالھوانقلیلةالجافةالتربةظروففيالسماد
.المنخفضةالاسعارذاتالنتروجینیةالاسمدةظھور

-:السائلةالنتروجینیةالاسمدة- 11

اما، نتروجین% 21- 19علىتحتويالسائلةالامونیومنتراتاسمدةان
ھذهوان، نتروجین% 32- 30علىتحتويالیوریامعالامونیومنترات

الحالةوفيبسیطةبالآتالرشبطریقةالتربةالىتضافالسائلةالاسمدة
الاتربةالىالسمادھذالرشالطائراتاستعمالیمكنالكبیرةالمساحات
.الريمیاهالىالاسمدةھذهإضافةیمكنوكذلكالنباتاتمنالخالیة

-:النباتاتونموتغذیةفيالنتروجیندور

وتختزلالمعدنيبشكلھاامونیوماونتراتصورةعلىالنتروجینالنباتاتیمتص
الخلیةبناءفيالمھمالعضويالشكلالىوتتحولالنباتاتداخلبدورھاھذه
.النباتیة

وھذهالنباتیةوالمركباتالموادمنلكثیرتركیبيجزءھوالنتروجینعنصران
.والبروتیناتالامینیةالاحماضتضم

.امونیاالىانسجتھداخلتختزلالنباتیمتصھاالتيالنتراتان

NO3امینیةاحماضبروتینات NO2 NH3

الامینیةالاحماضلتكونالذائبةالكاربوھیدراتیةمعتتحدبدورھاوالامونیا
مكوناتاھمتعتبرالتيالبروتیناتلتكونامینیةبروابطببعضبعضھایرتبطوھذه
النتروجینعنصرفانولذلك، الكلوروفیلبناءفيالنتروجینیدخل. النباتیةالخلیة
.كبیربشكلالخضريالنموویشجعالنباتاتخضرةمنیزید

نموزیادةفيكبیرادورانتروجینكسمادالتربةالىالمضافالنتروجینیلعب
تكونالنتروجینیةللاسمدةالمحاصیلاستجابةان. الحاصلزیادةوبالتاليالنباتات
ھذهبھاتنموالتيالنتروجینمنالاتربةمحتوىیكونعندماوكبیرةواضحة
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یكونعندماالاسمدةلإضافةمعدومةاوقلیلةالاستجابةوتكون. واطئاالمحاصیل
تكونجافةوشبھالجافةالمناطقوفي. عالیاالنتروجینمنالاتربةمحتوى

ونظامالحولیةامطارعلىكبیرةبصورةمعتمدةالنتروجینیةللاسمدةالاستجابة
اخرىظروفعلىالاستجابةتعتمدوكذلك، الريمیاهاستعمالیتممالمتوزیعھا

.للمنطقةالمناخیةوالظروفللتربةالخصوبيكالمحتوى

-:التربةمنالنتروجینفقدان

العملیاتاھمومنفقدعملیاتعدةالىیتعرضالتربةالىالمضافالنتروجینان
-:ھيالتربةمنالنتروجینبھابفقدالتي

-:للنتروجینالنباتيالاستھلاك-1

تؤديالتيالمھمةالعملیاتمنالنتروجینالنباتاتامتصاصعملیاتتعد
انواعھاباختلافالنباتاتوتختلف. النتروجینمنالتربةمحتوىخفضالى
محتوىوان. نموھامراحلخلالتمتصھاالتيالنتروجینكمیاتحیثمن

الىبالاضافةالخصوبیةالتربةحالةبأختلافیختلفالنتروجینمنالنباتات
النباتاتنموومرحلة، وصنفھالنباتاتنوعیةمنھااخرىعواملتأثیر

انورطوبةوحرارةالتھویةمنالتربةوعواملالمناخیةالظروفوكذلك
یعودالنباتاتبوساطةالتربةمنالمستنفذالنتروجینھذامنجداقلیلةكمیة
.التربةفيالنباتاتبقایاتحللطریقعنالتربةالى

-:التعریةبعملیةالفقد-2

منالربحیةالتعریةبوساطةاوالمائیةالتعریةبوساطةالتربةانجرافان
التربةمعمحمولاللنتروجینفقداناوخسارةحصولالىیؤديالحقل

ذلكفانطن20ھوبالتعریةالمفقودةالتربةمقدارانفرضولو. المنجرفة
منتستنزفكبیرةكمیةوھذهالنتروجینمنكغم20فقدحصولعلىیدل

.التعریةطریقعنالتربة

-:الغسلبعملیاتالفقد-3
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التربةمنالغسلبعملیةالفقدسھلیكوننتراتصورةعلىالنتروجینان
منالنتراتغسلالىتؤديالامطاركمیةانحیث. الجیدةالنفاذیةذات

الفقدھذامنتعانيلافأنھاجافةوشبھالجافةالمناطقفياماالتربة
النتروجینفقدانمنالتقلیلویمكن. المناطقھذهامطارلقلةللنتروجین
علیھوالمحافظةللتربةالنباتيالغطاءصیانةطریقعنالغسلبعملیة
.النتروجینیةالاسمدةلإضافةالجیدالموعدوتحدید

-:غازاتشكلعلىالتربةمنالنتروجینفقدان-4

-:الآتیةالصوربإحدىالتربةمنغازشكلعلىالنتروجینیفقد

-:Denitrificationعملیة- أ

متطایرةغازاتالىوالنتریتللنتراتبیلوجياختزالعملیةعنعبارة
تحتالتربةفيالموجودةالدقیقةالحیةالكائناتالعملیةبھذهوتقوم

مصدراوالنتریتالنتراتالكائناتھذهوتستعمل. اللاھوائیةالظروف
. النتروجینغازاوالنتروزاوكسیدالىایاھاومحمولةللاوكسجین

-:العملیةھذهفيغازشكلعلىالنتروجینفقدانتوضحوالمعادلة

2HNO3                2HNO2             H2N2O2

-:كیمیائیةتفاعلاتطریقعن- ب

ھذاومنالتھویةالجیدالحامضیةالتربةفيخاصةھذاویحصل
-:التفاعلات

3HNO2 2NO + HNO + H2O

الىالتربةتفاعلدرجةانخفاضعندعندالتفاعلھذامثلحصولیزداد
شكلعلىالجوالىالتربةمنتفقدلھذا، تتطایرNOانوبماOمناقل

.النتروجینالتربةمحتوىمنبذلكوتقللغازات

-:الامونیاتطایر- ت

+4H
-2H2O

+4H
-2H2O

+2H
-H2O

-H2O

N2

N2

+2H
-2H2O
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تضافعندماوذلكامونیاشكلعلىالتربةمنالنتروجینیفقدانیمكن
القاعدیةالاترابةسطحعلىالامونیومعلىالحاویةالنتروجینیةالاسمدة

-:المعادلةفيكما

NH+
4 +H2O + OH                    NH3 + 2H2O

فقدتقلیلیمكنھلھوالتربةمنالنتروجینفقدانموضوعفيالمھمان
اجلمن. Denitrificationوعملیةالغسیلبعملیةالتربةمنالنتروجین

غسللعملیاتنتیجةنتراتشكلعلىللنتروجینالكبیرالفقدتجنب
التربةمنتفقدغازاتالىالنتراتھذهتحولطریقعناوالتربة

موادإضافةالىالتوصلتمقدفإنھ، Denitrificationعملیةبوساطة
الموادھذهاھمومن. نتراتالىالامونیومتحوللعملیةمانعةكیمیائیة
-:ھي

1-Nitrapyrin (2- chloro -6- tri chloro methyl pyridine)= N-
Serve

.2-ST (2- sulphanil amide thia zole)

3-Terrazole (5- ethoxy -3- tri chloro methyl -1,2,4,
thiazole)

4-KN3 (potassium azide)

5-CS2 (carbon di sulphide)

6-Dicyandiamide (H2N- C – NH-C        N )

N- Serveمادةھينتراتالىالامونیومتحوللعملیةالمثبطاتھذهاھمومن
) Dow chemical Company(صناعیةشركةبوساطةامریكافيالمصنعة
C5H3Cl4-:ھيالمادةلھذاالكیمیائيوالتركیب

CCl3Cl

N
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منبكتریاطریقعننتریتالىالامونیوماكسدةعملیةایقافعلىتعملالمادةھذه
نوعمنالبكتریانشاطضدتعمللاالمادةوھذه. Nitrosomonasنوع

Nitrobacterغیرالمادةوھذه. التربةفينتراتالىالنتریتبإكسدةتقومالتي
اوتقلیلعلىتعملالعملیةھذهفإنلھذا. الاخرىالدقیقةالحیةبالكائناتمضرة
عملیةبوساطةغازاتشكلعلىاوالغسلبعملیةالنتروجینفقدایقاف

Denitrificationامونیومبصورةالمضافةالتربةنتروجینابقاءطریقعنوذلك
)NH+

التربةاحتفاظالىیتعرضامونیومصورةعلىالتربةنتروجینانحیث). 4
.بھ

-:النتروجیننقصاعراض

للتعرفكبیرةفائدةذاتاسساتعطيالغذائیةالعناصرلنقصمرئیةاعراضھناك
فيالانتظامعدممنسلسلةسببھاالاعراضوھذه، للنباتاتالغذائیةالظروفعلى

وذلكالنباتاتنموبدایةفيتعالجانیمكنالنقصاعراضان. الحیویةالعملیات
بمعدلیتصفالنتروجینعنصرنقصان. التربةالىالاسمدةاضافةطریقعن
صغیرةوالاوراقورفیعةطویلةوالسیقانصغیرةتبقىالنباتاتاناذضعیفنمو

.الاحیانمعظمفينضجھااكتمالقبلتتساقطمنھاوالقدیمة

الىالجذورنسبةوانالجذریةالتفرعاتنموفيإعاقةتحصلاذالجذورنمویتأثر
ھذاتوزیعویكونالاصفرارالاوراقعلىویظھرتزدادالعلیاالنباتاتاجزاء

موتیظھرالنقصمنالاخیرةالمرحلةوفيالورقةكلعلىمنتظماالاصفرار
الاوراق(القدیمةالاوراقعلىالنقصاعراضتبدا. الورقةلانسجةموضعي

یغطيذلكوبعدالوسطيالعرقثمالورقةبرأسالاصفراریبداحیثاولا) السفلى
.الورقةمعظم
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الفسفور

-:التربةفيالفسفورعنعامةنظرة

الفسفوریوجدحیثللنباتالضروریةالاساسالغذائیةالعناصرمنالفسفوریعد
الارضیةالقشرةفيالفسفورویوجد، النتروجینكمیةمنبكثیراقلبكمیاتبالتربة
% 0,15الى% 0,02بینالاترابةفيالكلیةنسبتھوتتراوح% 0,11بنسبة
محتوىان. ویةالعضالتربةبمادةمرتبطةتكونالنسبةھذهمنالاساسوالكمیة
الطبیعیةوالعملیاتالاصلیةالتربةمادةنوعبحسبمختلفالفسفورمنالاتربة

وكذلكالرطوبيوالمحتوىالحرارةودرجةالتربةونسبةالتربةفيتحصلالتي
محتوىمناعلىالكليالفسفورمنمحتوھاالعضویةالاتربةانحیث. التربةعمر

.للتربةالسطحیةالطبقةفينسبتھوتزدادالمعدنیةالاتربة

التربةفيالفسفورمصادر

-:الفسفوربھایتواجدھيالرئیسیةالاشكال

-:مجموعتینالىتقسیمھایمكنوھذه-:العضویةغیرالفسفورمركبات-1

وھيالاباتیتمعدنواساسھا-:الكالسیومعلىتحتويالتيالمجموعة- أ
العضويغیرالفسفورمجموعةبینمناھمیةالاكثرالمجموعة

تتكونالتيتلكوھي-:الالمنیوماوالحدیدعلىتحتويالتيالمجموعة- ب
ھوالارتباطوھذاوالحدیدالالمنیوممركباتمعالفوسفاتارتباطمن
محل) PO4(الفوسفاتأیونیحلحیثمعقدأیونيتبادلعملیة

فوسفاتیةھیدروكسیدمركباتمكوناالاوكسجیناو) oh(الھیدروكسل
مثل

4(H2O))PO4(6)OH((AL9Fe)

.PHالتربةتفاعلبدرجةوجاھزیتھاالمركباتھذهذوباندرجةوتتأثر

PHفي( الحامضیةالاراضيفيذوباناواقلثباتاكثرانھاوجدحیث
)6 مناقل
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الذوبانقابلیةالكیمیاویةالصیغةالمركب
3Ca3(PO4)2C2OF2اباتیتالفلور

3Ca3(PO4)2CaCO3اباتیت-الكاربونات

3Ca3(PO4)2C2O(OH)2اباتیت- ھیدروكسي

3Ca(PO4)2C2Oاباتیت-اوكسي
3Caالثلاثیةالكالسیومفوسفات (PO4)2

3CaHPO4الثنائیةالكالسیومفوسفات

Ca(H2PO4)2الاحادیةالكالسیومفوسفات

)التربةفيتتواجدماغالباالتيالعضویةغیرالفسفورمركبات(

العضویةالفسفورمركبات-2

الحامضوالمغنسیومالكالسیوماملاحعنعبارةوھو-:ومشتقاتھالفایتین- أ
منوجدوقدالعضویةالفسفوریةالمركباتمنجزءاھموھوالفایتیك

40یشكلانھالدراسات دبالفيالفسفوریةالمركباتمن% 35-
.التربة

المركباتمن%) 10- % 8(منویشكل- :ومشتقاتھالنوویةالحوامض- ب
.التربةدبالفيالفسفوریة

دبالفيالفسفوریةالمركباتمنصغیرجزءویشكل-:لبیداتالفسفو- ت
%)0,3حوالي(التربة

فوسفاتیةبصیغةالفسفورمنحاجتھمعظمالنباتیمتص-:جاھزیة
.التربةفيالفسفور

قابلیةتزداد

الذوبان

باتجاه

السھم
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-H2PO4احادیةارثوفوسفاتصورةعلىعضویةغیرمتباینة
سیادةانویبدو—HPO4ثنائیةارثوفوسفاتصورةعلىاقلوبكمیات

التربةتفاعلبدرجةكبیرةدرجةالىیتأثرالفوسفاتمنالنوعیناحد
PHأیونیسودقاعدیةالتربةتكونفعندماHPO4—یقلوعندماPH

.سیودانالنوعانكلامعتدلةالىخفیفةحامضیةالتربةوتصبح

یجبوھناH2PO4أیونفیسودالحموضةعالیةالتربةتصبحعندمااما
قبلمنیستعملانیمكنلاالعضویةصورتھفيالفسفورانملاحظة
یستعملھانقبلمعدنيبشكلیصبحانویجبمباشرةبصورةالنباتات
.النبات

الفسفوراھمیة

بعدیأتيانھحیثالنباتتغذیةفياساسادوراالفسفوریلعب
العملیاتجمیعفيیشركوھو، النباتنموعلىتأثیرفيالنایتروجین
ھدملعملیةضرورةانھكما، الضوئيالتركیبعملیةمثلالحیویة
اكسدةفيخطوةاولان، الجسمانحاءكافةالىالطاقةونقلالسكریات

. الفسفورمعالبسیطةالسكریاتاتحادفيالكاربوھیدرات

الانسجةوتكونالخلیةنواةمركباتمنھاماجزءایشكلوھو
یلعبحیث، الخلیةالسایتوبلازمتركیبفيیدخلانھإضافة. المرستیمیة

.الوراثیةالصفاتنقلفياساسادورا

-:الاتیةبالنقاطالنباتنموعلىالفسفورتأثیراتاھمتلخیصیمكن

.والالیوسنالدھونوتكوینالخلایاانقسامعملیةفيیسھم-1

.والبذورالثماروتكوینللتزھیرالنباتیحفز-2

تأخیرالىیؤديالتيالنتروجینلزیادةیعكسالنباتنضجفيیسرع-3
.النضج

.واللیفیةالعرضیةللجذورالمبكرللتكوینالنباتیحفز-4

.سیقانھابتقویةوذلكالحبوبمحاصیلاضطجاعیمنع-5

العلفمحاصیلخاصةالمحاصیلنوعیةتحسینفيیسھم-6
.والخضروات
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OH

Sio2
——
R2o3

.النباتیةالامراضبعضمقاومةفيالنباتیساعد-7

بالفسفورالتربةاحتفاظ

-:وھيالتفاعلاتمنالعدیدتضمبالفسفورالتربةاحتفاظمكانیكیةان

احلالعلىتعتمدالتيوالالمنیومالحدیداكاسیدبوساطةبالفسفوراحتفاظ-1
H2PO4محلOHفيكما) والالمنیومالحدیداكاسید(معادنسطوحعلى

المعادلة

AL + H2PO4
-                   AL

الفسفورمعبالتفاعلتقومالتيوالالمنیومالحدیدایوناتبوساطةالترسیب-2
-:المعادلةفيكماذائبةیكونالذيH2PO4صورةعلىالموجود

AL+3 + H2PO4 + 2H2O 2H+ + H+
2 + AL (OH)2H2PO4

مجامیعازاحةطریقعنتحصلالتيالسلیكاتيبالطینالاحتفاظ-3
الفسفورمحلھاویحلالطینمعادنبلوراتسطحعلىمنالھیدروكسیل

الحدیدتمثلRانحیثالنسبةالناتجفیھایكونالتيالذائب
.والالمنیوم

-:التربةالفسفورحفظفيتؤثرالتيالعوامل

ھذهاھمومن. التربةحفظفيتؤثرالتيالعواملعلىالتعرفجداالمھممنان
-:ھيالعوامل

.ونوعیتھالطینكمیة-1

.والتربةالفسفوربینالتفاعلزمن-2

.التربةتفاعلدرجة-3

.الحرارةارتفاع-4

OH

OH

OH

OH + OH

H2PO4

محلولفيذائب
التربة

مترسبذائبفیھ
التربةمحلولفي
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.العضویةالمادة-5

.بالتربةفسفورحالة-6

-:الفوسفاتیةالاسمدة

-:ھيلاستعمالالشائعةالتجاریةالفوسفاتیةالاسمدةاھممنان

-:الاعتیاديفوسفاتالسوبر-1

ابیضبنيلونذو) CaH4(PO4)2.H2O(الاعتیاديفوسفاتسوبرسمادان
السمادھذاویصنع. فسفور% 9علىییحتويحبیبياومسحوقشكلعلى
المعادلةفيكماالمطحونةفوسفاتیةصخورمعالكبریتیكحامضتفاعلمن
-:الاتیة

Ca10(PO4)6F2 + 7H2SO4 + 3H2O 3CaH4(PO4)2 .H2O + 7CaSO4 + 2HF

القابلH2PO4صورةعلىیكونالسمادھذافسفورمن% 85یقاربماان
فيقلاستعمالھانالا. للنباتالمھمةالاسمدةمنیعدلذابالماءللذوبان
ھناكوكذلكیحتویھاالتيالفسفورنسبةانخفاضبسببالحاضرالوقت
شكلعلىتتجمعانھالىإضافةالزائدةالحموضةنتیجةتخزینھفيمشاكل

.كتل

-:الثلاثيفوسفاتالسوبر-2

ابیضبنيلونذو) CaH4(PO4)2 .H2O(الثلاثيفوسفاتالسوبرسمادان
تفاعلمنویصنعفسفور% 22علىیحتويحبیبياومسحوقشكلعلى

-:المعادلةفيكماالفوسفاتیةالصخورمسحوقمعالفسفوریكحامض

Ca10(PO4)6F2+14H3PO410H2O 10CaH4(PO4)2.H2O+2HF

التجاریةالاسواقفيالانتشارالواسعةالفوسفاتیةالاسمدةمنالسمادھذایعد
فوسفاتوالسوبرالسمادھذابینالفرقوانالجیدةالاسمدةمنلاعتباره
ھذااحتواءھوالتصنیعفيالداخلةالمواداختلافالىإضافةالاعتیادي
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1593 C

5O2

الكیمیاویةالصیغةتشابھمنالرغمعلىالفسفورمناعلىنسبةعلىالسماد
.السمادینلكلا

-:المركزفوسفاتالسوبر-3

فیھالموجودةالفسفورومعظمفسفور% 24علىیحتويالسمادھذاان
حامضتفاعلمنالسمادھذاویصنع. Ca(H2PO4)2صورةعلىیكون

من% 90–80انحیث. الفوسفاتیةالصخورمسحوقمعالفسفوریك
P2O5لھذاالنباتاتاستجابةوانبالماءللذوبانقابلالسمادلھذاالجاھز
.الثلاثيفوسفاتالسوبرلسماداستجابتھاتشابھالسماد

-:الفسفوریكحامض-4

الاسمدةصناعةفيكبیردورلھ) H3PO4(الفسفوریكحامضان
فيطریقتانوھناك. الاسمدةصناعةفيخامامادةیعدولذاالفوسفاتیة
-:ھيالطرقوھذهالفسفوریكحامضتصنیع

حامضتفاعلمنیصنعكیمیاویةطریقةوھي-:الرطبةالطریقة- أ
-:الاتیةالمعادلةفيكماالفوسفاتیةالصخورمعالكبریتیك

Ca10F2(PO4)6 + 10H2SO4 + 20H2O     10CaSO4.2H2O + 2HF + 6H3PO4

یضافولاالطرقارخصمنوتعد. H3PO4من% 30- 28علىیحتويحیث
النقلصعبتجعلھمركباتعلىلاحتوائھنقاوتھعدمبسببمباشرةالتربةالى

.والاستعمال

لخطواتتبعاالطریقةبھذهالفسفوریكحامضیصنع-:الحرارةالطریقة- ب
-:الاتیة

Ca3(PO4)3 + 3SIO2 + 5C 3(CaO.SIO2) + P2 + 5CO

2P2             2P2O5

P2O5 + 3H2O 2H3PO4
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وھذاالفسفورمن% 26حواليايP2O5من% 60- 52علىیحتويحیث
بالطریقةالمصنعالنقيغیربالحامضمقارناوالاستعمالالنقلسھلیكونالحامض
.الكیمیائیة

-):السوبر(الممتازالفسفوریكحامض-5

منیصنعالحامضوھذاالفسفورمن% 39علىالسمادھذایحتوي
المستعملةالماءكمیةتقللانبعدالكیمیاویةبالطریقةالمصنعالحامض
منالمركزفوسفاتالسوبریشابھالحامضوھذاالفسفورتركیزویزداد
-:الاتیةالمعادلاتفيكماالسمادینلھذینالنباتاستحابةحیث

2H3PO4                H4P2O7 + H2O

H3PO4 + H4P2O7             H5P3O8 + H2O

- :الكالسیوممیثافوسفات-6

الرماديباللونمشوبابیض) Ca3(PO3)2(الكالسیوممیثافوسفاتسمادان
عنصرحرقمنویصنعفسفور% 28علىویحتويالناعمالرملویشابھ

كماالفوسفاتیةالصخورلدنمنالناتجP2O5وامتصاصالھواءمعالفسفور
-:الاتیةالمعادلاتفي

2P2 + 5O2                 2P2O5

Ca10(PO4)6F2 + 7P2O5 + H2O 10Ca(PO3)2 + 2HF

بسسبقلیلةبنسبةالسمادھذاعلىیتفوقالمركزفوسفاتالسوبرسمادان
السوبرذوباندرجةمناقلالكالسیومالمیثافوسفاتسمادذوباندرجةان

.التصنیعحیثمنالاقتصادیةالاسمدةمنویعد، المركزفوسفات
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1400 C

-:المنصھرةالثلاثیةالكالسیومفوسفات-7

مائللونذو] Ca3(PO4)3CaO[المنصھرةالثلاثیةالكالسیومفوسفاتسمادان
بعدالفوسفاتیةالصخورمنویصنعفسفور% 15,2علىویحتويللاسوداد

-:الاتیةالمعادلةفيكمابالحرارةمنھاالفلورینإزالة

Ca10(PO4)6F2 + H2O [Ca3((PO4)2)3CaO].CaO + 2HF

-75(بكفاءتھوتقدرالرطبةالمناطقلاتربةالمھمةالفوسفاتیةالمصادرمنویعد
الزراعیةالمحاصیلاستجابةحیثمنالمعتادةفوسفاتالسوبركفاءةمن%) 80
.لھ

-:العظامفوسفات-8

فسفورمن% 13-10علىیحتويالرمادیةالىمائلةاللونبیضاءمادةھو
وبعدالشحوملإزالةعاليضعطتحتالعظاممادةوتبخیرغليمنویصنع

منافضلالسمادھذاویعد. وتوزیعھااستعمالھاسھولةاجلمنتطحنذلك
الحدائقفياستعمالھویمكنالجاھزللفسفوركمصدرالفوسفاتیةالصخور
.الازھارلنباتاتالمنزلیة

-:الفسفورنقصاعراض

فيتكونالتيالقدیمةالاوراقعلىالفسفورنقصاعراضتظھرعامةبصورة
بلونسیقانھاتتصفالحولیةالنباتاتبعض. داكناخضرلونذاتالاحیاناكثر

الفاكھةاشجاراوراقیشوبالبنياللون. الانثوسیانینمادةتكونعنناتجمحمر
تناقصاالفاكھةاشجارتظھروكذلك، نضجھااكتمالقبلتسقطالاوراقھذهومثل

البراعموتفتحتطوریكونالاحیاناكثروفيالحدیثةالاغصانالنمومعدلاتفي
نقصمنتعانيالتيالنباتاتفيجیدغیروالبذورالثمارنوعیةوتكون، جیدغیر

نمووذاتضغیرةوتكونءبطيبنموتتصفعامةبصورةالنباتات. الفسفور
.رفیعةوسیقانمحدودجذري
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