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الاول المبحث
المقدمھ

لمكیمیائیةموادظھورالىادىللانسانوالعلميالتطورالحضاريان
انشغالاناذالمائیةللبیئھمدمرةملوثاتوظھورسابقامعروفھتكن

التوازنفيخللحدوثالىادىومتطلباتھاحیاجاتھبتوفیرالانسان
مرغوبالغیرالتغییرانھعلىالتلوثیعرف. )1(المحیطھللبیئھالطبیعي
ومستویاتالطاقھانماطمنلتحولاتمباشرهتأثیراتعبرللبیئھفیھ

ھذهتؤثروقدالكائناتووفرهالكیمیاوياوالفیزیاويوالقوامالاشعاع
والمنتجاتالماءمنامداداتھمعبرمباشرةالانسانحیاةفيالتبادلات
كبیرهكمیاتالمختلفھالصناعاتتستھلك. الاخرىوالحیاتیةالزراعیة

ھذهكانتسواءالمائیةالبیئھفيكبیرضررتدفقھاوبسببالمیاهمن
تمتلك. )2(خطرةملوثاتعلىلاحتوائھانتیجةمعالجھغیرالمیاه

فيتداخلھاخلالمنقلیلھبتراكیزكانتوانكبیرهاھمیھالثقیلھالعناصر
صناعةوتعد. كافیةبكمیاتاخذتاذاالھضميوالجھازالخلایانمو

الاصباغوصناعةالدباغھومعاملوالطلاءالكھربائيالبطاریات
خطورهالصناعیةمخلفاتتشكلالتيالصناعاتمنللطلاءالمستخدمھ

الحیاتیةالمعالجةنظاماھمیةعلىالدراساتوتبینالكائناتعلى
اذتطورھامنالرغمعلىوالكیمیائیةالفیزیائیةالمعالجاتعلىوفضلتھا

وتعرف)3(تطبیقالوسھلةالكلفةوقلیلةًصحیاواضحةطبیعیةمیلةتعدوا
لكيدقیقيكائن–نباتحيكائناختیارعملیةبأنھاالحیاتیةالمعالجة
–ھواء-ماء( بناالمحیطةالبیئةفيالموجودةالملوثاتبعضیزیل
ضارةغیرخاملةمركباتھوالملوثاتلازالةالنھائيالناتجاناذنتربة
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المیاهمصادرشھدتوقد)4ً(بیئیاتحلیلھایسھلجدیدةومركباتالبیئةفي
فقدبھاالاھتماممنوافرقدرتوحیدلعدمالاخیرةالآونةفيًكبیراًتدھورا
الطبیعیةالبیئةفيكبیربتدھورالاخیرةالعشرونالسنواتتمیزت
یمرحیثوالمیاهالتربةبتلوثًوانتھاءاالھواءتلوثمنًابتداءاالعراقیة
وذلكالعراقفيالمیاهبنوعیةمتعلقةوترديانحداربمرحلةالعراق
وتعزیزالتطویراستراتیجیاتعدممعفیھالتلوثمصادرلتعددنتیجىة
میاهتلوثمنًابتداءاالعراقمیاهتلوثتوقدنضیفةمیاهلتوفیرالاسس
لاھمیةونتیجةوالجوفیةالسطحیةبالمیاهًوانتھاءاوالانھارالشرب

الاطارتحدیدعلىالتركیزالىالباحثدعىالمیاهتلوثموضوع
انواعتحدیدمععناصرمنتحتویھوماالمیاهمفھوملمعرفةالمفاھیمي

انواعھيوماالعراقفيالمیاهتلوثعلىالتركیزمعتلوثھمصادر
تحدیدھيالرئیسیةالغایةكانتًواخیراالتلوثوحجمومقدارفیھالتلوث
)5(المیاهتلوثمشكلةعلىمقترحةسیاسات
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الأولالمبحث 
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الماء وتلوثه
)-(

: الماء
ذرتيمنیتركبالذيالشفافالسائلالكیمیائيالمركبذلكھو

من%  71الماءویحتلالكیمیائيورمزهاوكسجینوذرةھیدروجین
جوفیةومیاهوانھارمحیطاتبصورةومتواجدالارضیةالكرةمساحة
50بنسبةالحیةالخلیةفيیتواجدكماثلوجشكلعلىًواخیراامطارومیاه

وانماالحدھذاعندالامریتوقفولاوالحیوانالنباتعالمفي% 60-
علىیكونحیثالجويالغلاففيالخارجيالعالمالىالماءوجودیمتد

الانسانلحیاةالرئیسیةالاعمدةاحدالماءویشكل)6(ماءغلافصورة
وبنسبالحیةالاجسامجمیعتركیبفيالماءیدخلحیثخاصبشكل

كغم70الوزنمنالبالغفالانسانوزنھامن% 90- 70بینماتتراوح
)7(والشربالاكلعبرویدخلھاالماءمنونصفلترینالىًیومیایحتاج

علیھاترتكزالتيالطبیعیةالموارداھمبأعتبارةاحدالماءلأھمیةونتیجة
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الزراعیةالمجالاتمختلففيوالاجتماعیةالاقتصادیةالانشطةكافة
ھيالمائیةالمواردبأنالقرنھذافيالاعتقادسادولذلكوالصناعیة

استخدامھایمكنبحیثللأستنزافقابلةوغیرمحدودةغیرطبیعیةموارد
فيًثانویاًدوراالمیاهاحتلتوبالتاليعلمیةاوتشریعیةضوابطدون

مختلفمنالمیاهاستھلاكوازدیادالسكانيالنموانالاالتنمیةحسابات
الثانيالنصففيًوسریعاًكبیراًتطوراشھدتالتيالتنمویةالقطاعات

ادىممامتعددةمناطقفيجدیةمائیةازماتوظھورالحاليالقرنمن
تطوراتفنشأتالمیاهبمواردالمتعلقةالمفاھیمفيواضحتقصیرالى
المواردانمفادھاراسخةقناعاتالىًتدریجیاتحولتانفتأتىماجدیدة
مصادرمنالكثیروانللأئستنزافوقابلةمحدودةمواردھيالنمائیة
ومناطقالصناعیةالمناطقفيوخاصةللتلوثعرضھاصبحتالمیاه
الزمنمدجى) 13- 8( العالمفيالمیاهمخزونویقدرالزراعيالتكیف

ملیون) 34(بالعذبةالمیاهومخونمكعبمتركلیوملیون) 1368(ب
مالحةمیاهھيالعالميالمخزونمن% 5. 97انايمكعبمتركیلو

علىالمنتشرةالعذبةالمیاهمخزونیشكلمابینوالمحیطاتالحارتشكل
.)8(الارضعلىللمیاهالكليالمخزونمن% 5-3الیابسة
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الماء (-) تلوث
حالتھتغییراوالمجرىمكوناتفيتغییروجودھيالمیاهبتلوثیقصد
المیاهتصبحبحیثالانساننشاطبسببمباشرةغیراومباشرةبطریقة

الزراعةاوللشربالمخصصةالطبیعیىةللأستعمالاتصلاحیةاقل
منكثیرفيوالتنمویةوالزراعیةالصناعیةالنشاطاتازدیادوبسبب
انالناسمنالكثیریعرفمماالمیاهتلوثزیادةالىادتفقدالنواحي

بالكائناتًایضایرتبطالمیاهتلوثفأنلذاالحیةبالكائناتمرتبطالماء
حیاةتھددخطیرةمشكلةیشكلالمیاهتلوثانفيشكلاومماالحیة

فيیشتركانانھماحیثالھواءتلوثعنخطورةیقلولاالحیةالكائنات
ھوالماءانوبماالنامیةالبلدانفيالسائدالتلوثبنمطالخاصةالطبیعة
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شيتفومنععلیھالحفاظاھمیةتأتيھنامنالفردحیاةفياساسيعنصر
.)9(فيتتمثلالمیاهلتلوثالاساسیةالمصطلحاتوانالخطیرةالامراض

المیاهقاعدیةاوحامضیةعلىاساسيمؤشروھي:  الحامضةالدالة-1
) 7(ھوالمقبولالرقمیكونانوینبغي) 4- 1( بینماًمحصوراویكون
یكونالرقمھذاعنانخفضوماقاعديتعریفیعتبرعنھزادومامتعادل
.المائیةالبیئةعلىاخطروھوًحامضیاالتعریف

حاجةلمدىقیاسوھوللأوكسجین) البایوكیمیائي(الحیويالاحتیاج-2
حاجةلسدالكماءفيالذائبالاوكسجینغازمنكمیاتالىالنموذج
علىمباشرغیردلیلفھووبذلكالعضویةالموادلتكبیرالمجھریةالاحیاء
تأثیرتحتالحیويللتحلیلالقابلةالعضویةالموادمنالماءنموذجمحتوى
.البكتیري

الىالنموذجحاجةلمدىقیاسھوللأوكسجینالكیمیائيالاحتیاج-3
الموادلأكسدةواللازمالماءفيالذائبالاوكسجینغازمنكمیات
.للتأكسدالقابلةالكیمیائیة

مجموعھوھيوالنتراتالفوسفاتمثلالجذورمجموعة-4
وعندتركیبھافيالنیروجیناوالفسفورعلىالمحتویةالاملاحالاصلاح
متفرقةمشكلاتوتسببالمائیةالنباتاتلنموتشجعفأنھالنھرالىتفریغھا
.اخرى

طبیعيیكونقدبعضھاالمختلفةالاملاحمنمجموعھ:   الكبریتات-5
.للتربةالطبیعیةالتكویناتمنوناتجالمنشأ

المیاهفيالسائدةالكلوریدیةالاملاحمنمجموعھوھي: الكلوریدات-6
بالتبخرًتركیزایزدادالمنشأطبیعيومعظمھاللمیاهالملوحةتسببوالتي
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وجودعنالناتجةالكلیةالملوحةعنتعبیروھيالذائبةالاملاحمجموعة7
طبیعيمنشأمنواغلبھاالاملاحانواعمختلف

وغیرھاوالكبریتالطمىدقائقبھاویقصد: الصلبةالموادمجموعة-8
بفعلتزدادقدولكنطبیعيمنشأذاتواغلبھاالماءفيالعالقةالدقائقمن

اوالصناعاتبعضعنناتجةمخلفاتوھيوالشحومالزیوتبعض
عملیاتھافيالمعدنیةالزیوتتستعملالتيللأنشطةالعرضیةالحوادث
والرصاصوالنحاسوالحدیدالخارصینمثلالثقیلةوالمعادنالانتاجیة

(1-4) المیاه تلوث مصادر

الىتؤديوالتيالتلوثمصادرلتعددنتیجةالمیاهتلوثاھمیةتأتي
منالعدیدمنالمیاهتعانيحیثجودتھاوانقاصالمائیةالمواردتخریب
)10(المصادرھذهاھمومنالتلوثمصادر

تحتويالتيالملوثةالموادتعد: الصناعیةالاستعمالاتعنالتلوث-1
كانتسواءالصلبةالصناعیةالانشطةعنوالناتجةالقادمةالمیاهعلیھا
النباتیةالاسمدةصناعةعنالناتجةوالملوثات. عضویةغیراوعضویة

الغذائیةالموادصناعةعنصادرةالعضویةوالفوسفاتالبوتاسوعن
البترولیةالصناعاتعنصادرةوكاربوناتوالنسیجالدباغةمعامل
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:الزراعیةالصناعاتعنالناتجالتلوث-2

كبیرةبذوبانیةالاخیرةوتتصفوالفوسفاتالنتراتاملاحبذلكویقصد
یؤديمماالسطحیةوالمیاهالجوفیةالمیاهالىبسھولةتنقلحیثالماءفي
.التخاصبظاھرةبھاوبعدتتلوثھاالى

: المنزلیةالاستعمالاتعنالناتجالتلوث-3

لااوعضویةصلبةموادوھيالمنزلیةالاستعمالاتعنمیاهتنتجحیث
وھيالعضویةالمواداماكالھیدروكاربوناتسامةموادوتعملعضویة
مثلمعادنفیھامیاهوھيالمجھریةالمتعقباتبنقلالتحللالىقابلھ

ًاساساعضویةطبیعیةزیزتیةوموادالفوسفاتیةالمواداما. الرصاص
.والبروتیناتالبوليكالحمض

(1 -5) المیاه انواع تلوث

)11(ومنھاالمیاهمنمختلفةانواعفيالتلوثویحدث

الانسانمعھایتعاملالتيالمیاهھيالعذبةالمیاه: العذبةالمیاهتلوث-1
مصادرمنالعذبةالمیاهتلوثتوقدطعامھفيویستخدمھمباشربشكل

فيتسببالتيالعواملحصرویمكنبھاالاھتماملعدموذلكمختلفة
.الحالةھذهحدوث



النزرةبالعناصرالمیاهتلوث

10

لاالخزاناتوھذهالمیاهوصولعدمحالةفيالمیاهخزاناتاستخدام-2
.دوريبشكلتنظیفھایتم

میاهانحیثمخلفاتھمنوالتخلصالصحيالصرفخدماتقصور-3
للمخلفاتنتیجةوذلكوالبكتریاالجراثیممننوععلىتحتويالمجاري

اكثرمن. والبحیراتالانھارمیاهالىانتقالھاثممنبھاتلقىالتي
المصانعمخلفاتھيالنمائیةالمجاريمیاهتلوثتسببالتيالمصادر

والصلبوالحدیدالكھرباءكتولیدتحویلیةصناعاتعنوالناتجةالسائلة
.والنسیجوالغزلوالكیمیائیةالبلاستیكیةوالمنتجاتالاسمنتیةالمنتجات

النفطفيعادةالبحلریةالمیاهفيالتلوثیرتبط: البحریةالمیاهتلوث-4
ك700تبلغمسافةالىیصلالذيالسریعبالانتشارالمتمیزةومشتقاتھ

حیثالبحرفيمنتشرالتلوثمنالنوعھذاویكونالترابیةمنطقةعن
البترولناقلاتحوادثخلالمنسواءالبحريالنقلنشاطیتواجد
ناقلاتقبلمنالبحرمیاهتتلوثولاالبترولیةالنفایاتاووتحطمھا
التيالزراعیةالمخلفاتمثلاخرةمصادرمنملوثاتوھناكفقطالبترول
تلقىالتيالمصانعونفایاتیةالحشرالمبیداتبقایامثلالانھارتصبھا
فیھا

(1-6) للمیاه الملوثات انواع

وجدتالعضویةفالمخلفاتدائموجودموجودوھو: الطبیعيالتلوث-1
الارضسطحعلىوالحیوانیةالنباتیةالحیةالكائناتظھورمنذالماءفي
والموادالحیةالكائناتاجساممنالناتجةالطبیعیةالمخلفاتنأخذأذا

الجاریةالمیاهفیھاتتدفقمرةكلفيالماءالىطریقھاالمیتةالعظویة
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المعدنیةوالرواسبالصخورالتربةفوقالامطارھطوللدىًوخصوصا
منكثیرفيًمسؤولاالانسانیكونفربماذلكومعالعضویةوالفضلات

واشكالالغاباتعلىلتعدیاتھنتیجةالطبیعيالتلوثزیادةعنالحالات
.المختلفةالنباتيالغطاء

الكھربائیةالطاقةتولیدمحطاتفيعادةویحدث: الحراريالتلوث-2
المسطحاتالىالمنشآةھذهتضیفاذللتبریدالمیاهتستخدمالتيوالمصانع
الاحیانمنكثیرفيیسببماوھومرتفعةحراریةدرجةذاماءالمائیة

تقذفھاالتيالملوثةالموادتسببھممااكثروالحیوانیةالنباتیةللحیاةًاضرارا
المائیةالكتلفيالطبیعیةالحرارةدرجةعنزیادةفكلذاتھاالمصانع

.ضمنھاالطبیعيبالتوازنتخل

تسببوھيالماءفيمیكروباتوجودبھویقصد: البكتیريالتلوث-3
منوغیرھاوالبلھارزیاوالكلیرامثلالمعدیةالامراضمنًعددا

.الامراض

عنالناتجةالكیمیائیةبالموادالمیاهتلوثوبعد: الصناعیةالمخلفات-4
ومنالانسانتواجھالتيالمشكلاتاعقدمنواحدةالمختلفةالصناعات

والزئبقكالرصاصالثقیلةالمعادنالكیمیائیةالملوثاتھذهاھم
)12(والموادالمعادنمنوغیرھاوالزنكوالنحاسوالكادھیوموالخارصین
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الثانيالمبحث

الثقیلةالعناصر

وانواعھا

)1 -2(

(2 -2) وانواعھا المائیة البیئة في الثقیلة العناصر
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ذریداعدادوتملككثافتھاتزیدالتيھيلعناصراھيالثقیلةالعناصر
ولھا)13(قلیلةبتراكیزوجودھابسبببالعناصرالنزرةعلیھایطلقعالیة
البیئةفيعالیةسمیةقدرةوامتلاكھاالغذائیةبالسلسلةتجمععلىالقابلیة
اشكالبثلاثالمائیةالبیئةفيوتتواجد)14(مھمًدوراتمتلكلذاالمائیة
:وھي)15(حسب

:الماءفيالدائبةالثقیلةالعناصر-1

لااوعضویةمركباتشكلعلىمرتبطةاوحرةایوناتبشكلتتكون
.متریكروما0.  45الترشیحورقعبرتمرعضویة

العالقةالموادفيالثقیلةالعناصر-2

الاولشكلینعلىوتكونمتریكروما0. 45الترشیحورقةعبرتمرلا
والھائماتوالبكتریابالقطریاتالمرتبطةالعناصروتمثلحیویةمواد

ولاعضویةمركباتوتشملحیویةغیرموادالثانيالشكلاماالحیوانیة
الاحماضاوالغریناوالطینجزیئاتمعمرتبطةوتكونعضویة
.الدبالیةالمواداوالامینیة

الىالحيالكائنعلىالكیمیائيتأثیرھاحسبالثقیلةالعناصروتقسم
:وھياقسامثلاث

استبدالھااوعنھاالاستغناءیمكنلاعناصروھي: اساسیةعناصر-1
والمنغنیزالزنكوتشملالحیویةالعملیاتلأداءاخرىبعناصر

والنحاسوالكوبلتوالحدیدوالمغنیسیوم

ولمالحيالكائنجسموسوائلانسجةفيتواجد: اساسیةغیرعناصر-2
.واللینیومالبورونمثلالحیویةالعملیاتعلىاھمیتھایثبت
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تركیزھاكانلوحتىالحیةالكائناتالىاضرارنسب: سامةعناصر-3
والرصاصوالزئبقالكادمبوممثلمثلضئیلةبكمیات
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الثقیلھ العناصر (3- 2) انواع

ثبوتھاالىذلكویعزىالبیئیةالملوثاتاھممنالثقیلةالعناصرتعدوكذلك
عنبعیدةمسافاتالىننقلانتمكنااذا. المحددغیربقائھاوفقراتالعالیة
السلسلةخلالمنالعناصرھذهتراكیزتتضاعفانویمكننشرتھامناطق
لتراكیزاحتوائھاوبسببالنباتاتاوالحیواناتبعضتصبحلذلكالغذائیة
علىًكبیراًوخطراللتسممًمصدراالخطرةالعناصرھذهبعضمنعالیة

:یأتيماالعناصرھذهومنالصحة

الحد) 20( لتركیزلایتجاوزالطبیعیةالمیاهفيیوجدالرصاص: الرصاص-1
فيیتواجدالرصاصانالمعروفومنالعالمیةالصحةلمنظمةبھالمسموح

( السیاراتومخلفاتالاصباغومعاملالبطاریاتمعاملمخلفاتاغلب
المنطقةاراضياغلبفيًعشوائيًتطراماًغالباالتياو) والزیوتالبنزین

فيزیادتھالىللرصاصطویلةلفترةالتعرضویؤديمباشرةللنھرترمىاو
وغثیانالبطنوالمالجلدشحوبمثلالخطیرةالامراضمنوالعدیدالجسم
الكبدتلفالىیؤديربماالمستمروالتعرضالمفاصلفيوشللوتقیؤ
وتترسبالھواءفيالموجودةالرصاصدقائقتتحدوكذلكالخصوبةوتعطیل

علىملاحظتھایمكنالظاھرةوھذهالدخانيالضبابظاھرةمكونةالنھرفي
.الشمسغروبخلالالنھر

میاهفيالكرومتركیزیبلغتأكسدحالتيفيالكرومیتواجد: الكروم-2
المعادنوكذلكوالامیغولالباروكسيمثلالمعادنمنعددفيویوجدالانھار
الاتحادالىویمیلموجبایونبھیئةالتكافؤثلاثيالكرومویوجدالطینیة
.الذائبةغیرالكرومھیدروكسيلیكونالھایدروكسیلمجدد

بھالمسموحوالحد)16(العذبةالانھارمیاهفيالنحاسزتركییبلغ: النحاس-3
ھوالشربمیاهفي
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فيوظیفةلھولیسالسامةالعناصمنالكادمیومیعد: الكادمیوم-4
ضغطفيارتفاعیسببالكلیةفيتراكمھوعندوالانسانوالحیوانالنبات

تكوینیمنعلأنھالعصبیةللخلایامباشرلتلفویؤديالكلیةوامراضالدم
فيالكادمیومیتواجدماًوغالبااستریزالكولینانزیموینشطالاستیلكولین

الكھربائیةالالواحومصانعوالمطاطوالبلاستیكالاصباغمصانعمخلفات
العالمیةالصحةلمنظمةبھالمسموحالحد)17(والبطاریات

ماواذاًجداوالخطرةالسامةالعناصرمنالزئبقعنصران: الزئبق-5
یكونسوففأنھالطبیعيتواجدهمناعلىوبنسبةالشربمیاهفيتواجد
.الشرباوالزراعیةللأغراضسواءمستخدمیھعلىًجداًخطرا

فيموجودةالكمیةھذهواغلببسیطةلكمیةالجسمیحتاج: النیكل–6
لاختلالنقصھویؤديالانسولینانتاجفيھامًدوراالنیكلویلعبالبنكریاس

منناتجوھوالكبریتاولأوكسجینًمصاحباالبیئةفيالنیكلویتواجدفیھ
بحكةوالمعروفھللجلدحساسیةحدوثفيومكوناتھالنیكلبنسبالبراكین
مصرطنانھالمعروفمنولكنتسممتسببلاواملاحھالنیكلًوغالباالنیكل
.)18(الانفیةوالجیوبالرئةعلىویؤثر

المركباتمنویعدالتاریخفيطویلةفترةمنذالحدیداستعمل: الحدید-7
مركباتمنالحدیدویوجدالفولاذوسبائكالكاربونيالفولاذفيالاساسیة

الحدیدیؤديقدوالثلاثيالثنائيالحدیدمنمختلفةتكافؤاتعلىتحتويالتي
الضغطاذنیسببحامضيوصعةالكبدفيفشلالىالجسمفيوزیادتھ
.الموتوحدوثالاعظاءوتحطیمالكبارعندالتنفسي

مجموعھحدوثالىتؤديالمنغنیزمنكمیاتالىالتعرضان: المنغنیز-8
المعروضةالدراساتواظطرتوالحركیةالنفسیةالاظطراباتمنمتنوعھ
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عملیةعلىیؤثراياقلعندھمالاطفالعددبكونالتغییرالىمستمربشكل
)19(المزاجفيوتقلباكتئابمنھااخرىاعراضوھنالكالخصوبة

الحیة والكائنات البیئة في الثقیلة العناصر تراكم  (2 -4 )

منالمعدنیةالعناصرالامتصاصالقابلیةلھاالمائیةالحیةالكائنات
عدیدةومیكانیكیاتبطرقوالصخوركالماءالحیةغیرالمكونات
العناصرامتصاصتستطیعالخیاشیمذاتالبحریةوالمخلوقاتفالاسماك
.التنفسيالجھازسطحخلالمنالمعدنیة

الجسمسطحعلىالمعدنیةالعناصرامتصاصھواخرىطرقوھناك
مننفسھالجسمداخلالىتنشرھاثممنمباشرةالمائيالحيللكائن
.السطح

الكائنجسمالىالثقیلةالمعدنیةالعناصرلدخولاخرىمیكانكیةوھناك
لھذهالمتناولالغذاءعبرالھضميالجھازخلالمنالابتلاعوھيالحي

والرخویاتالاسماكحالاتفيوذلكالمائيالمحیطفيالكائنات
منالثقیلةالعناصرفتمتصالراخیةوالنباتاتالبكتریااماوالقشریات

.الخلويجدارھاخلال

للعناصرامتصاصھاعملیاتبھاتنظممیكانیكیاتالمائیةالكائناتتمتلك
الكائناتمنالعدیدًفمثلاالعناصرھذهمنتراكیزحدودفيوذلكالثقیلة
منوالامعاءالخیاشیمطریقعنالثقیلةالعناصرمنالزائدوتفرزتخرج
المائیةالكائناتبعضھنالكانالعلماءوجدوقدوالبرازالبولخلال
غیرومواقعنقطفيتمزقھاالعناصرمنالعالیةالتراكیزتحملیمكنھا
.والریشالعظاممثلاجسامھافينشطة
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الثالثالمبحث

المیاهتلوثمعالجة
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العراق في المیاه تلوث معالجة (3-1)

نشأةحیثالمیاهمصادرخاصةالتلوثمنوحمایتھابالبیئةالاھتمامان
لمواذاومربكةسریعةبصورةانواعھابمختلفمؤثرةتلوثحالات

عندالحالاتلھذهالبشریةالتجمعاتحیاةعلىالسلبیةوالبیئةتقدرالاثار
التفكیریستدعيممابالبیئةوخسارةوخیمةاثارالىتؤديفأنھانشوبھا

التيوخاصةعنھاالناجمھالآثارمنوالتقلیلمكافحتھاسبلبأیجادالجاد
التيالتوصیاتاوالتوجھاتومنالاساسیةالبشریةالمجمعاتتجتذب
:یأتيماالمیاهلقطاعالبیئیةالآثارمنالتقلیلفيتسھمانیمكن

بضرورةوالفراتدجلةنھرعلىالمشیدةالصناعیةالمنشآةتوجیھ-1
وھذاالانھارالىطرحھاقبلالملوثةالمیاهمعالجةوحداتوتحسیننصب
الىمباشرةمیاھھاتطرحالطبمدینةانحیثالمستشفیاتیشملالحال
.دجلةنھر

شبكاتنصباعادةاوالتكسراتمنالشربمیاهشبكةعلىالحفاظ-2
حروبمنالسابقةالفترةخلالحدثمابسببالقدیمةمنًبدلاجدیدة
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معواختلاطھاالشبكةفيللمیاهالناقلةالانابیبتكسرالىادتوتخسفات
.الصحيالصرفمیاه

دولمنللعراقالداخلةالمیاهمنالناجمالتلوثبدراسةالاھتمام-3
تعاونھناكتكونانعلىللمیاهالخاصةالدراساتجمیعواجراءالجوار
.الاقلفيتقلیلھااوالتلوثمشكلةمنللحدالوزاراتبین

عاتقعلىتقعالمسؤولیةوھذهالانھاربكريدوريبشكلالاھتمام-4
میاهفحصعلىالعملیجبوكذلكومدیریاتھاالمائیةالمواردوزارة
.الصحیةالجھھاوالبلدیاتقبلمنًدوریاالشرب

العربيوالخلیجالعراقفيالتلوثلمنعدولیةمساھمةالىالحاجة-5
الشعبتوعیةوكذلكالبیئیةالكوارثلھذهالمشتركةالحلولووضع

السبلواسرعمساھمةاوسعلضمانوالحلولبالمشاكلوالمسؤولین
.البیئةلحمایة

لأیقافعاجلةحدودالىللتوصلعالميعلميمجھوداشراكضرورة-6
.منھاوالاستفادةالصحيالصرفمیاهمعالجةوكذلكالبیئيالتدھور
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(3-2) المیاه: من الثقیلة العناصر ازالة في الحیاتیة المعالجة دور

تحتاجالدقیقةالكائناتانًعلماالعناصرخفضفيفعالةطریقةالمعالجةتعد
ولكنللتحللقابلةغیرالعناصرانالمعروفومن. الثقیلةالعناصربعضالى
.معقدةعضویةمركباتالىتحویلھایمكن

منالثقیلةالعناصرسمیةمننفسھالحمایةقابلیتھاالدقیقةالكائناتطورتوقد
: مثلمیكانیكیاتعدةامتلاكھاخلال

الافزاز-1

الامتصاص-2

الاكسدة-3

الاختزال-4



النزرةبالعناصرالمیاهتلوث

22

المیثلة-5

استعمالھاامكانیةبسببالباحثینقبلمنمتزایداھتمامالحیاتیةالمعالجةنالت
المعالجةتعدلذلكالحیويالتكسیرعملیةخلالمنالخطرةالملوثاتلأزالة
والماءالتربةمنالملوثاتازالةفيممتازهاداةالمجھریةبالأحیاء

الفیزیائیةالمعالجةلطرقالعالیةالاقتصادیةالكلفةوبسبب.)20(والرواسب
طرائقوجذبالسامةالثقیلةبالعناصرالتلوثمشكلةحللغرضوالكیمیائیة
الطریقةوھيالثقیلةللعناصرالسمیةازالةفيوكفأواطئةكلفةذاتبدیلة
فيالثقیلةالعناصرازالةعلىالقابلیةلھاالتيالحیةالكتلبأستعمالالحیاتیة
المركباتازالھانھعلىویعرفالحیويالافزازطریقعنالمائیةالمحالیل
.حیاتیةبطریقةالمحالیلمنالفلزاتواشباهوالفلزاتوالدقائق

)3-3(

الصحيالصرفمیاهتلوثمعالجة

:التلوثھذالمعالجةطرقعدةھناك

اوالتربةالىوصولھاقبلالصحيالصرفمیاهمعالجةسرعة-1
ريفياخرىمرةاستخدامھااعادةیمكنالتيالاخرىالمائیةالمسطحات
.والحیوانوالنباتللتربةتلوثنبدولكنالزراعیةالاراضي

میاهفيللنفطتسربمنحدثوماالبحريالنقلنشاطمنالتخلص-2
.والفطالحرقخلالمنالملاحیةروالانھاالبحار

تتسربلأنھاالمحددالصحاريبعضفيالمشعةالنفایاتدفنمحاولة-3
.)21(یةالجوفالمیاهسلامةوتھدد
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علىالمحافظةاجلمنواسعنطاقعلىامنیةاحتیاطیاتفرض-4
.التسربمیاهمصادرمنآمنكمصدرالجوفیةالمیاهسلامة

المحارقفيالقائھامنًبدلاالمصانعنفایاتبعضتدویراعادةمحاولة-5
اعادةمنضرریوجدلاطالمابالمثلالجوفیةالمیاهالىووصولھا

.)22(اخرىمرةستخراجھاا

متخصصةمختبراتبواسطةللماءوالحیويالكیمیائيالدوريالتحلیل-6
.)23(تلوثھاوعدمالمیاهوجودةبھاتتحققالتيالمعاییرلضمان. 

الىوتحویلھاالامطارمیاهتلوثفيساھمالذيالھواءتلوثمنالحد-7
)24(اخلةالمتدالمشاكلمنالكثیریثیرحامضيماء
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الخاتمھ
التلوثمنعلیھوالمحافظةالھواءتنقیةان
لستروھو. والناسالشعبمعنویاتمنیرفع

شاملاتعریفاالتلوثعرفااللذانوبوروتوز
الماءتلوثویؤدي. الملوثتعریفخلالمن
یؤديكماالبحریةللكائناتتسممحدوثالى

حدوثالىالدقیقةالحیةبالكائناتالماءتلوث
المجاريلمیاهبالنسبةالامراضمنالعدید
فيالمیاهالقاءعدمیقتضيالامرفانالصحیة

والتلوث. معالجتھاقبلالبحریةالمسطحات
تواجھالتيالمشكلاتاھممنھوالمعدني

ذاتلانھاالبیئةالمجالفيالمتخصصین
. الانسانصحةعلىبالغھصحیةاضرار
بكمیاتالمادهفيالبیئھالىالملوثاتوتدخل

ومھملاتفضلاتشكلعلىملحوضة
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