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 شكز ٔتمذٌز
 

 

 الجزٌلإلى أساتذة قسم الفٌزٌاء المحترمٌن وأخص بالشكر 
 عائد نجمالدكتور فراس 

ه من جهد وعناء كبٌرٌن فأدامهم الله لخدمة العلم أنه على كل ما بذل
 نعم المولى ونعم المجٌب.
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 لاْذاءا
 

 ) والدتً ووالدي (.  نهم إلى من أعٌش لرؤٌاهم وتحت حنا
إلىىى مىىن تىىرو العٌىىون بنىىورهم وتفىىرح لوجىىودهم وتحىىزن لفىىراقهم إلىىى مىىن    عىىم 
للحىىدٌب بىىدونهم و  معنىىى للحٌىىاة بىٌىىرهم إلىىى مىىن هىىم منىىً وأنىىا مىىنهم إلىىى شىىمو  

 (.  واخواتً حٌاتً ) أخوتً
وامتلكونً إلى من ب ٌىبهم ملكىونً إلىى مىن سىالت وتسىٌل  جلهىم إلى من امتلكتهم 

 عٌونً إلى من بفراقهم ٌعذبونً  لبً منهم   تنسونً ) أصدقائً (. 
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 بسن الله الزحوي الزحين

 

 

 
يَزْفَعِ اللههُ الهذِييَ آهَنُوا هِنكنُْ وَالهذِييَ 

جاَتٍ وَاللههُ بِوَا تَعْوَلُوىَ أُوتُوا الْعِلْنَ دَرَ 

 خبَيِز  

 

 

 

 
 صذق الله انؼظٍى           
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 الخلاصة
 

 
على التأريض ونيفيته ومهوناته والطزم المختلفة لخفض مكاومة عزف نتسوف  في هذا البحث

يد والفزم التاريض نذلو سوف نتعزف على المعدات والاجهزة الواجب تأريضها واهمية التأرض الج

ض. ايضا سوف نتعزف على يمنظومة التأر قياسبين المنظومة الموؤرضه والغير الموؤرضه و

 مانعة الصواعل والفزم بين التأريث والتأريض وبعض المصطلحات الهامة في التأريض.

 

 

 

 
 
 
 
 



 6 

 
 

 الفصل الاول
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   انًمذيح 2-2

و ًٌٜدجة٢. ث١ ثٕ ؽٜوٛج ٛٞ طلٌ. ثٓج ثؽَثء ثُٔ٘ظٞٓٚ ثٕ ث٫ًع ٢ٛ ًضِٚ ٛجةِٚ ؽوث ٫صقَٔ ؽٜ

ثٕ ثُٔٞط٬س ثُق٤ز ٫ؽَثء ثُٔ٘ؼٞٓز .ثٌٌُٜدجة٤ٚ ك٤ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ ىثس ؽٜو ٓؼ٤ٖ ٓوجًٗز دؾٜو ث٫ًع 

ثٌٌُٜدجة٤ز صقَٔ ػجهصج ؽٜو ًٌٜدجة٢ م٬ٍ ػِٜٔج ثُؼجه١. ثٓج ث٫ؽَثء ثُٔؼو٤ٗز ث٫مٌٟ ٤ًٜجًَ ٝفج٣ٝجس 

ك٢ٜ ٫صقَٔ ؽٜوث ًٌٜدجة٤ج م٬ٍ ػِٜٔج ثُؼجه١ ٌُٜٝ٘ج ٣ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ ىثس ؽٜو ك٢ ث٫ؽَٜر ثٌٌُٜدجة٤ز 

فجُش فوٝط ث١ ػطَ ًٌٜدجة٢ ٓٔج٣ؼٌع ثُؼج٤ِٖٓ ٝثُٔ٘شؤس ثٍ ثُنطٌثىث ُْ ٣ضْ ثصنجى ثؽٌثءثس ثُٞهج٣ٚ 

 ث٫ٍٓٚ .ًضٞط٤َ صِي ث٫ؽَثء دجُشذٌٚ ث٫ًػ٤ٚ .ٖٝٓ ٛ٘ج ؽجةز ثٛٔز ثُضؤ٣ًغ.

ُؼ٣ًٌٝجس ث٫ّج٤ّز ٬ُْٓز ث٫كٌثه ٝثُٔؼوثس ٫ٝ ٣ضطِخ ثٌُِلز ثُٔج٤ُز ٣ؼضذٌ ثُضؤ٣ًغ ٖٓ ث 

ثُؼج٤ُز. ٣ٝؼضذٌ ٖٓ ثْٛ ث٫ش٤جء ُِقلجظ رث٬ُْٓز ٖٓ ثمطجً ثُظٞثػن ٝثٌٌُٜدجء ثُْجً٘ز ثٝ ك٢ فجُز 

ثُؼطخ ١٫ ٖٓ مطٞؽ ٗوَ ثُطجهز ثٌٌُٜدجة٤ز. ٝثُضؤ٣ًغ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ِّي ٓٞطَ ثٝ هؼ٤خ ثًػ٢ ٣وكٖ 

ضقو٤ن ٓوجٝٓز ثًػ٢ ٓؼ٤٘ز ٝصنضِق فْخ ٗٞع ثُٔجهر ٝثُٔٞثطلجس ٝٛ٘جُي ٓشجًَ ًغ٤ٌر ك٢ ث٫ًع ُ

صقوط دْذخ ٛذٞؽ ثُلُٞض٤ز ثٝ دْذخ ٛذٞؽ ثُؾٜو ك٢ كظَ ثُظ٤ق ٝديُي كؤٕ ُِضؤ٣ًغ ٝظ٤لضٚ ثُٔٔضجٍر 

 .دجُقلجظ ػ٠ِ ثُلُٞض٤ز

 Grounding  انتأرٌط 2-1
 

ٌدجة٤ز ثٝ ثُشذٌز ثٌٌُٜدجة٤ز دج٫ًع. ٝدوٕٝ ٝؽٞه ثُضؤ٣ًغ ٛٞ صٞط٤َ ًٌٜدجة٢ ٓضؼٔو ٨ُؽَٜر ثٌُٜ 

ك٤ٍٞ ثٝ ٓلضجؿ هجؽغ ك٢ ٛيث ثُضٞط٤َ. ٝٛٞ ْٜٓ ؽوث ُضٞك٤ٌ ثُقٔج٣ز دجُْ٘ذز ٬ُْٗجٕ ٝثُٔ٘ظٞٓز 

ثٌٌُٜدجة٤ز. ٢ٌُٝ ٗلْٜ كٌٌر ثُضؤ٣ًغ ػ٠ِ ّذَ ثُٔغجٍ. ثىث ًجٕ ٛ٘جُي ؽٜجٍ ّنجٕ ًٌٜدجة٢ ك٢ ثٍَُٔ٘ 

ِي ًٌٜدجة٢ ٓؼٍَٝ ػٖ ؽْْ ثُْنجٕ ثُنجًؽ٢. ٝك٢ فجُز فوٝط ث١ دجُطذغ ٛيث ثُؾٜجٍ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ّ

صِق ك٢ ٛيث ثُؼٍَ كؤٕ ثُض٤جً ١ٌْ٣ ٓذجشٌصج ث٠ُ ؽْْ ثُْنجٕ ٝك٢ ٛير ثُقجُز ٤ّظجح ًَ ٖٓ ٣ِِٔ 

ثُْنجٕ دظؼوز ًٌٜدجة٤ز. ثٓج ك٢ فجُش ثُضؤ٣ًغ كجٕ ثُض٤جً ١ٌْ٤ّ ٓذجشٌصج ث٠ُ دجؽٖ ث٫ًع دٞثّطز 

ؽْْ ثُؾٜجٍ, ٝدٜيث ٣ضْ صٞك٤ٌ فٔج٣ز ًذ٤ٌر دجُْ٘ذز ُِْ٘جٕ ُِٝٔ٘ظٞٓز ِّي ثُضؤًع ثُٔٞطَ ٓغ 

 ( ٣ٞػـ ث٤ُز ثُضؤ٣ًغ ك٢ ثُٔذج1.٢ٗ-1ثٌٌُٜدجة٤ز. ثُشٌَ )

ٖٝٓ ٗجف٤ز ثمٌٟ ٣ظ٘ق ثُضؤ٣ًغ ػجهر ث٠ُ ط٘ل٤ٖ ثّج٤٤ّٖ ٣ضوًػ صقش ًَ ٜٓ٘ٔج ثهْجّ ٝثٗٞثع كٌػ٤ز 

ؾجه ثصظجٍ د٤ٖ ثُٔٞط٬س ثُقجِٓز ُِض٤جً ٖٓ ثُضؤًع ث٫ٍٝ ٝٛٞ ٓج٣ؼٌف دضؤًع ثُٔ٘ظٞٓز ٝٛٞ ث٣

ٝثُغج٢ٗ ٛٞ ثُضؤ٣ًغ ثُٞهجة٢ ٝٛٞ ث٣ؾجه ثصظجٍ دج٫ًع ٓغ ث٫ؽَثء  ٝث٫ًع ك٢ ٗوطز ثٝ ثًغٌ.

 ثُٔؼو٤ٗز ؿ٤ٌ ثُقجِٓز ُِض٤جً )صؤًع ث٫ؽَٜر(.
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 ( ٌٕظخ انتأرٌط2-2شكم )
 

 

 Grounding Components  يكَٕاخ انتأرٌط  2-3

 -ضؤ٣ًغ ٖٓ ثًدؼز ٗوجؽ ٬ًص٣:٢ضٌٕٞ ثُ

 .Earthتزتح الارض  -2

٢ٛ ثُضٌدز ثُض٢ ٣ٞػغ ك٤ٜج ثٌُضٌٝه ثُضؤ٣ًغ ٝصنضِق ًَ صٌدز ك٢ ؽذ٤ؼضٜج. كٜٔ٘ج ثُضٌد٤ز ثُط٤٘٤ز 

ٝث٤ٌُِٓز ٝثُظن٣ٌز ٜٝٓ٘ج ثُؾجكز ٝثٌُؽذٞ ٜٝٓ٘ج ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ث٬ٓؿ ٝٓؼجهٕ. ًَٝ ٛير ثُؼٞثَٓ 

 ( ٣ٞػـ ػ٤ِٔز ثُضؤ٣ًغ.2-1ٝثُشٌَ ) ثٝ ث٫ًع Earth Resistanceصؤعٌ ك٢ ٓوجٝٓز ثُضٌدز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٌٕظخ ػًهٍح انتأرٌط1-2انشكم )
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  .Grounding Electrodeانكتزٔداخ انتأرٌط  -1

ثٌُضٌٝه ثُضؤ٣ًغ ٛٞ هطؼٚ ٓؼو٤ٗٚ دجشٌجٍ ٓنضِلٚ صٌٕٞ ٓوكٞٗٚ ك٢ ثُضٌدٚ ػ٠ِ ػٔن ٓ٘جّخ ٝدقؾْ 

 ث٠ُ ه٤ْٖٔ ثّج٤٤ّٖ ثُضٞط٤َ  ص٘وْْ ثٌُضٌٝهثس ؤ٣ًغ.( ٣ٞػـ ٌٓٞٗجس ثُض3-1ٝثُشٌَ ) ٓؼ٤ٖ.

 ثٌُضٌٝهثس ٓٞؽٞهٙ دطذ٤ؼضٜج ك٢ ثٗشجء ثُٔذج٢ٗ  - أ

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ث٫ٗشجءثس ثُٔؼو٤ٗٚ ثُوثمِٚ ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُٔذ٢٘ ٝثُٔضظِٚ ثصظج٫ ؽ٤وث ثٝ ْٓضٌٔث 

 دج٫ًع ٢ٛٝ صشَٔ ث٫ص٢:

 ثٗجد٤خ ث٤ُٔجٙ ٝثُـجٍ ثُٔؼو٤ٗٚ◄

 ٢٘ث٤ُٜجًَ ثُٔؼو٤ٗٚ ُِٔذ◄

 ث٫ػٔوٙ ٝ ث٫دٌثػ ثُقو٣و٣ٚ ٝثُٔوكٞٗٚ ك٢ ث٫ًع◄

 فو٣و ثُض٤ِْـ ٝث٫ػٔوٙ ثُنٌّج٤ٗٚ◄

 ثٌُضٌٝهثس ٣ضْ صظ٤٘ؼٜج ٝص٤ًٌذٜج دـٌع ثُضؤ٣ًغ.-ح

٢ٛٝ ػذجًٙ ػٖ هطؼٚ ٓؼو٤ٗٚ ٣ضْ صظ٤٘ؼٜج ٝصؾ٤َٜٛج ٝهكٜ٘ج ك٢ ث٫ًع ٝثّضؼٔجُٜج ك٢ ٗظجّ 

 ثُضؤ٣ًغ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خ انتأرٌط( ٌٕظخ يكَٕا3-2انشكم )
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 .Grounding Conductorيٕصلاخ انتأرٌط - -3

٢ٛٝ صوّٞ دجُضٞط٤َ د٤ٖ ث٫ؽَٜٙ أٝثُٔؼوثس ثٝ ث٫ؽْجّ ثُٔؼو٤ٗٚ ثٌُٔثه صؤ٣ًؼٜج ٓغ هطخ ثُضؤ٣ًغ. 

ٝصقو٣و ٓوجٝٓضٜج ػ٠ِ فْخ ٗٞع ث٫ّضنوثّ ٣ٝلؼَ ثٕ صٌٕٞ ٓوجٝٓضٜج ه٤ِِٚ .٢ٛٝ صضٌٕٞ ٖٓ ثشٌجٍ 

 ػوٙ ٓغَ:

٤ّ٘ٔٞ ٓؼٍَٝ دٔجهٙ د٬ّض٤ٌ٤ٚ دجُِٕٞ ث٫مؼٌ ٓغ ث٫طلٌ.ثٝ ث٫مؼٌ ِّي ٖٓ ثُ٘قجُ ثٝ ث٫ُ - أ

 كوؾ ثف٤جٗج

 فظ٤ٌٙ ٓؾوُٝٚ ػج٤ُٚ ٖٓ ثُ٘قجُ صْضنوّ ٌُدؾ ث٫ؽَٜٙ ثُٔضقًٌٚ.  - ح

 ٝٛ٘جُي ثشٌجٍ ثمٌٟ ػ٠ِ شٌَ ش٣ٌؾ ٓظٔش ػ٣ٌغ ٖٓ ثُ٘قجُ ثٝ ِّي ٓـِق دٔجهر د٬ّض٤ٌ٤ٚ

 ( ٣ٞػـ ثٗٞثع ٓٞط٬س ثُضؤ٣ًغ.4-1ٝثُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ ٓٞط٬س ثُضؤ٣ًغ4-1ثُشٌَ )

 .Bondingتجٍٓشاخ انٕصم ٔانزتػ  -4

٣ٝؾخ ثٕ صٌٕٞ ٖٓ ٗلِ ثُٔجهٙ  (5-1ًٔج ك٢ ثُشٌَ ) ٢ٛٝ صْضنوّ ٌُدؾ ثُٔٞط٬س دوطخ ثُضؤ٣ًغ

 ُِٔٞطَ ُٝوطخ ثُضؤ٣ًغ.٢ٛٝ ػذجًٙ ػٖ ثشٌجٍ ػو٣وٙ فْخ ثُ٘ٞع ٝثُقؾْ ُِٔ٘ظٞٓٚ.

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ًغ( ٝط٬س ًدؾ ثُضؤ5-1شٌَ )
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 Reduce Resistance Grounding انطزق انًختهفّ نخفط يمأيح انتأرٌط 2-4

ثهٟ ىُي ث٠ُ ٗؾجؿ ٛ٘جُي ؽٌم ػو٣وٙ ُنلغ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ ٝىُي ٫ٕ ثُٔوجٝٓٚ ًِٔج هِش        

 صضٌٕٞ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ ٖٓ ث٫ص٢:ٓ٘ظٞٓز ثُضؤ٣ًغ ف٤ظ 

 ٤خٓوجٝٓجس هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ٝثُٔٞط٬س ثٌُٔدٞؽٚ ٓغ ثُوؼ◄

 ٓوجٝٓز ثُض٬ِٓ د٤ٖ ثُوؼ٤خ ٝثُضٌدٚ◄

 ٓوجٝٓز ث٫ًع ثُٔق٤طٚ دوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ◄

ُيُي ٫دو ٖٓ ه٤جُ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ دؼو ث٫ٗضٜجء ٖٓ ػ٤ِٔز ثُضؤ٣ًغ كؤىث ُٞفع ثٜٗج ص٣َو ػٖ ثُقو 

 أّٝ كجٗٚ ٣َِّ ملغ ٛيٙ ثُو٤ٔٚ ٝىُي دؤفو ثُطٌم ثُضج٤ُٚ: 25ث٫ْٓٔٞؿ دٚ ٝٛٞ

 ٣ٍجهر هطٌ ثُوؼ٤خ -2

 ٣٫18ِْٓلؼَ ثّضنوثّ ثهطجً ثًذٌ ٖٓ         

 ٣ٍجهر ؽٍٞ هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ -1

ثُطٍٞ  NECٓضٌ ػ٠ِ فْخ ٗٞع ثُضٌد15ّْٚ ُِضٌدٚ ثُؼجه٣ٚ.ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ٣ٍجهر ثُطٍٞ ث٢ُ  240ٛٞ

 ثُٔٞط٠ دٚ ك٢

 ٣ٍجهر ػوه هؼذجٕ ثُضؤ٣ًغ -3

٫مٌ ُِقظٍٞ ّْ د٤ٖ ثُوؼ٤خ ٝث 240ٝىُي دوكٖ ثًغٌ ٖٓ هؼ٤خ ك٢ ث٫ًع ػ٠ِ ثٕ صٌٕٞ ثُْٔجكٚ

ػ٠ِ ثهَ ٓوجٝٓٚ.ٌُٖٝ ٓوجٝٓز ثُوؼ٤خ ٝثُٔٞط٬س ثٌُٔدٞؽٚ ٓؼٚ ٤ُْز ًذ٤ٌٙ ًٝيُي ٓوجٝٓز ثُض٬ِٓ 

د٤ٖ ثُوؼ٤خ ٝثُضٌدٚ .ُيُي كجٕ ٓوجٝٓز ث٫ًػ٢ ثُلؼ٤ِٚ صٌٖٔ ك٢ ٓوجٝٓز ثُضٌدٚ ثُٔق٤طٚ دوؼ٤خ 

 ثُضؤ٣ًغ .ٖٝٓ ٛ٘ج صجص٢ ث٤ٔٛز ثُلوٌٙ ثٌُثدؼٚ.

 ٓؼجُؾز ثُضٌدٚ ٤ٔ٤ًجة٤ج -4

 ٢ٛ ًٔج ّذن ىًٌٛج ٖٓ ثْٛ ثُٔؤعٌثس ػ٠ِ ٓ٘ظٞٓز ثُضؤ٣ًغ ٣ٌٖٝٔ ٓؼجُؾز ثُضٌدٚ دجفو ثُطٌم ث٫ص٤ٚ:ٝ

ّْ ٝصِٔب دج٬ٓؿ ًذ٣ٌضجس 10ػَٔ فلٌٙ ٓؾجًٝٙ ُوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ صذؼو ػ٘ٚ ْٓجكٚ ٫ص٣َو ػٖ-أ

ْ ٣ض -ّْ ٖٓ ّطـ ث٫ًع.     ح30ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ ثٝ ًذ٣ٌضجس ثُ٘قجُ ثٝ ِٓـ طن٣ٝ.١ٌٌٕٞ ْٓ٘ٞدٜج 

ّْ ٣ِٝٔب  30ّْ ٝػٔن45ػَٔ م٘وم هثة١ٌ فٍٞ ثُوؼ٤خ دق٤ظ ٣٫وَ ثُوطٌ ثُوثم٢ِ ُِن٘وم ػٖ

 ٌُٖٝ ٣ؾخ ثٕ ٣٫ٌٕٞ ٛ٘جُي ثصظجٍ ٓذجشٌ د٤ٖ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝٚ ٝهؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ.دجُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝٚ 
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 Devices must be Grounding الاجٓشِ ٔانًؼذاخ انٕاجة تأرٌعٓا 2-5

 غ ؽ٤وٙ ُِٔذج٢ٗ كجٗٚ ٖٓ ثُؼ١ًٌٝ ثٕ ٣ضْ صؤ٣ًغ ثُؼ٘جطٌ ث٫ص٤ٚ:ُؼَٔ شذٌز صؤ٣ً

ّْ 150ّْ ثٝ ثكو٤ج ٣َ٣ٝو ؽُٜٞج ػٖ 240ًَ ث٫ؽْجّ ثُٔؼو٤ٗٚ ثُٔٞؽٞهٙ ًأ٤ّج ٣َ٣ٝو ؽَُٜٞ ػٖ◄

 ٝثُٔؼٌػٚ ُِض٬ِٓ

 ؽ٤ٔغ ث٫ؽَٜٙ ثٌٌُٜدجة٤ٚ ◄

 ؽ٤ٔغ ٓنجًػ ٝٝفوثس ث٫ٗجًٙ◄

 :ثهطجح ثُضؤ٣ًغ.ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ ًج٫ص٢◄

 ث٤ّجك ثُض٤ِْـ ك٢ ثُٔذج٢ٗ -1

 ّْ ٖٓ ّطـ ث٫ًع.75ٓٞطَ ٓؼو٢ٗ ٣ضْ صٞط٤ِٚ فٍٞ ثُٔذج٢ٗ ٣٫ٝوَ ػٖ -2

 ( ٣ٞػـ ث٫ؽَٜر ثُض٢ ٣ؾخ صج٣ًؼٜج.6-1ٝثُشٌَ ) هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ثُظ٘جػ٢-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ث٫ؽَٜر ٝثُٔؼوثس ثُض٢ ٣ؾخ صؤ٣ًؼٜج1-6)
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 The Importance of Grounding( أًٍْح انتأرٌط انجٍذ 2-6)
 

ٓ٘ظٞٓز ثُضؤ٣ًغ ثٌٓ ػ١ًٌٝ ٢ٛٝ صؼٖٔ ث٬ُْٓٚ ُِؼج٤ِٖٓ ٝفْٖ ثُضشـ٤َ ُِ٘ظجّ ثٌٌُٜدجة٢ ُيُي 

 ( ٣ٞػـ ثُضؤ٣ًغ ثُٞهجة7٢-1شٌَ ) ثُضؤ٣ًغ ثُؾ٤و ٛٞ ٖٓ ث٫ًٓٞ ثُٜٔٔٚ ؽوث ٝىُي ًج٫ص٢:

 ٣ق٢ٔ ث٫كٌثه ٖٓ ثُظؼن ثُ٘جصؼ ػٖ هظًٞ ثُؼٍَ ثٝث٤ٜٗجًٙ -1

 ثٌٌُٜدجة٢ ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُظٞثػن. ؾل٣٣ٌو٢ ٖٓ مطٌ ثُض -2

 ثس ٖٓ ثػٌثً ثُضـ٤ٌثس ثُٔلجؽتٚ ٝثٌُذ٤ٌٙ ك٢ ؽٜو ثُضـي٣ٚ.ث٣ق٢ٔ ثُٔؼو -3

 ثس ٝثُٔ٘ظٞٓجس ثٌٌُٜدجة٤ٚ.ث٣ؤٖٓ صشـ٬٤ ٓ٘جّذج ُِٔؼو -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ ثُضؤ٣ًغ ثُٞهجة7٢-1شٌَ )

 

 Grounding and Ungrounded System( انفزق تٍٍ انًُظٕيّ انًؤرظّ ٔغٍز انًؤرظّ 2-7)

٣طِن ثّْ ثُٔ٘ظٞٓٚ ؿ٤ٌ ثُٔؤًػٚ ػ٠ِ ثُٔ٘ظٞٓٚ ثُض٢ ٫صقض١ٞ ػ٠ِ ثصظجٍ ٓضؼٔو دج٫ًع ػٖ       

ؽ٣ٌن صٞط٤َ ٗوطز ثُٔضؼجهٍ دج٫ًع ٓغ٬ ثٝ ػٖ ؽ٣ٌن ثّضنوثّ ؽٌم ٓؼ٤٘ٚ ُِقظٍٞ ػ٠ِ ْٓجً 

ثهٗجٙ  ( 8-1شٌَ )( ٝث1ُ-1) ػٚ كوو ّذن ىًٌٛج ُٝيُي ٣ٞػـ ثُؾوًٍٝأًػ٢. ثٓج ثُٔ٘ظٞٓٚ ثُٔؤ

 ثُلٌم د٤ٖ ثُٔ٘ظٞٓض٤ٖ ٝصٞػ٤ـ ثٌُّٞٓجس.
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 ثُٔ٘ؼٞٓٚ ؿ٤ٌ ثُٔؤًػٚ ثُٔ٘ظٞٓٚ ثُٔؤًػٚ ثُٔٞػٞع

 تذذث فً دانح دائزج انمصز لاتذذث كٓزتائًانظاْزج انمٕص 

 يخاغز ارتفاع انجٓذ

 

لاتُشأ تٍٍ الاغٕار 

 انسهًٍّ

تُشأ فً دانح دذٔث لصز لادذ الاغٕار يغ 

 الارض

 ًزارٌح انخذيّاست

 

 ػًزْا يذذٔد تذذٔث تأل ػطة تانذائزِ أكخز استًزارٌّ

 ايكاٍَح يُظٕيح انذًاٌّ

 

فً دانح تأرٌط انًتؼادل 

فأَّ ٌسًخ تٕجٕد يسار 

ْٔذا  انتٍار انصفزي

ياٌجؼم ظثػ ٔاداء اَظًح 

 انذًاٌّ اكخز دلّ

لا تذتٕي ػهى يزكثاخ انتتاتغ انصفزي نهتٍار 

 ٔانفٕنتٍّ

 ( ٣ٞػـ ثُلٌم د٤ٖ ثُٔ٘ظٞٓز ثُٔؤًػز ٝؿ٤ٌ ثُٔؤًػز1-1ثُؾوٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ ثُلٌم د٤ٖ ثُ٘ظجّ ثُٔؤًع ٝؿ٤ٌ ثُٔؤًع8-1ثُشٌَ )

 Grounding Measuring غزق انمٍاص( 2-8)

ٞدٚ ٛ٘جُي ؽٌم ػو٣وٙ ُو٤جُ ثُضؤ٣ًغ ٢ٛٝ صضٞهق هثةٔج ػ٠ِ ٓوجٝٓز ثُضٌدٚ ٝثُ٘ٞػ٤ٚ ٝػ٠ِ ْٗذز ثٌُؽ

 ٚ. ٝػ٤ِٚ ك٢ٜ صضـ٤ٌ ٤ّٔٞٓج ؽذوج ٤ٌُٔز ث٤ُٔجٙ ثُٔضظٌكٚ ك٤ٜج.ك٢ ثُضٌدٝثٌُٔٞٗجس ثُٔٞؽٞهٙ 

 ُيُي ٣ٞط٠ دؼَٔ ث٫مضذجًك٢ ٜٗج٣ز كظَ ثُؾلجف ٗظٌث ُضؤع٤ٌ ثٌُؽٞدٚ ثُلؼجٍ.

صؼَٔ دؾٜو ًدٔج  (9-1ًٔج ك٢ ثُشٌَ ) صْضنوّ ك٢ دؼغ ث٫ف٤جٕ ثؽَٜٙ مجطٚ ُو٤جُ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ

 ٬ٍٓٚ.ُة٤ٚ ُِؼٔجٍ.ػ٤ِٚ ٣ؾخ أمي ث٫فض٤جؽجس ث٣ٌٕٞ ػج٤ُج ٓٔج ٣ْذخ طوٓٚ ًٌٜدج

٣ؾخ ه٤جُ ٓوجٝٓز ث٫ٌُضٌٝه دؼو ٝػؼٚ ك٢ ث٫ًع ٣ٝؾخ ثٕ صٌٕٞ ٛ٘جُي ه٤جّجس ه٣ًٝٚ ٬ُؽٔت٘جٕ ◄

 ػ٠ِ ه٤ٔز صِي ث٫ٓوجٝٓٚ.

 ٓؼٌكز ثُلٌم د٤ٖ ِّي ثُضؤ٣ًغ ٝثُٔقج٣و دٞثّطز ٓلي د٤جٕ◄
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ضؤ٣ًغ ػجهر ٣ٌٕٞ دجُِٕٞ ث٫مؼٌ ثٝ ث٫ُظلٌ ث٫ٝ ثُٔؼٌكٚ ثُظجٌٛٙ ٢ٛ دٞثّطز ث٫ُٞثٕ. كِْي ثُ

كُٞش  220ٝثؽ دؾٜو 100ٝثُٔقج٣و ٣ٌٕٞ دجُِٕٞ ث٫ّٞه.ثٓج ك٢ فجُز ػوّ ٝؽٞه ثُٞثٕ ك٤ٌٖٔ صٞط٤َ ُٔذٚ

ٓغ٬ ٣ٞػغ ٓلي ثُذ٤جٕ ك٢ ؽٜٚ ِّي ثُضؤ٣ًغ ثٝ ثُٔقج٣و كجىث ثشجً ثُٔلي ث٠ُ ٝؽٞه كٌم ؽٜو ٛيث ٣ؼ٢٘ 

فجُز ػوّ ٝؽٞه ث١ كٌم ؽٜو كٜيث ٣ؼ٢٘ ثٗٚ ِّي ثُٔقج٣و. ٢ٛٝ ث٣ؼج ثٕ ثُِْي ٛٞ ِّي صؤ٣ًغ. ثٓج ك٢ 

 ؽ٣ٌوٚ ُِلقض دؤّضنوثّ ٓظذجؿ ػجه١.

 ٓؼٌكز ثُلٌم د٤ٖ ِّي ثُضؤ٣ًغ ٝثُٔقج٣و دٞثّطز ؽٜجٍ ث٤ٓ٫ضٌ.◄

 ك٢ ٛيٙ ثُقجُٚ ٣ضْ ه٤جُ ثُٔوجٝٓٚ د٤ٖ ث٫ع٤ٖ٘ ٝثُِْي ثُي١ ٣ؼط٢ ٓوجٝٓٚ ه٤ِِٚ ؽوث ٛٞ ِّي ثُضؤ٣ًغ.

٣ٌوٚ ثُٞف٤وٙ ثُٔغج٤ُٚ ٢ٛ ثّضنوثّ ؽٜجٍ كقض ث٣٫ٌط ٝٛٞ ٣ْضنوّ ُو٤جُ ٓوجٝٓز ث٣٫ٌط. ثٓج ثُط◄

ٝٛٞ ٓٞؽٞه دجٗٞثع ًغ٤ٌٙ ٝدجّؼجً ٓضلجٝصٚ.ؿ٤ٌ ثٗٚ ؿج٢ُ ثُغٖٔ. ًٝيُي ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ ؽٜجٍ ه٤جُ 

 ثُؼجٍٍ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ ثؽَٜر ه٤جُ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ9-1شٌَ )
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 انًمذيح 1-2

ٗظ٬ ُضطًٞ ثُذ٘جء ٝث٤ُٜجًَ ثُشجٛوٚ ث٠ُ ٓج هو ٣٘جؽـ ثُْقجح كجٕ مطٌ ثُظٞثػن ثطذـ ثًغٌ شٌثّٚ 

ٝمطٌث ػ٠ِ ث٫ْٗجٕ ٝث٫ؽَٜٙ، ًٝدٔجثٗٚ ٖٓ ثُذو٤ٜ٣جس دجٕ ٬ّٓز ث٫ْٗجٕ ٖٓ ث٣ُٞٝ٫جس ثُض٢ ٣ضؾٚ ث٤ُٜج 

ٌٜدجة٤ٚ ٝثُض٢ صقظَ دْذخ ثُضٔجُ ثُؼجُْ ك٢ ط٘جػز ث٫ؽَٜٙ ٝصٞك٤ٌ ّٝجةَ ثُقٔج٣ٚ ٖٓ ثُظؼوجس ثٌُ

ثٌٌُٜدجة٢ ثٝ دْذخ ثٌُٞثًط ثُطذ٤ؼ٤ٚ  ٓغَ ثُظٞثػن ، كجٕ ثُضؤ٣ًغ ثٗؾـ ٤ِّٝٚ ُقٔج٣ز ث٫ْٗجٕ ٖٓ 

مطٌ ثُظٞثػن ٝٓج٣٘ضؼ ػٜ٘ج ٖٓ فٌثةن ٝؿ٤ٌٛج، ٝديُي ٣ؼضذٌ ثُضؤ٣ًغ ٖٓ ثفو ثُطٌم ثٌُة٤ْ٤ٚ 

َر ثُقٔج٣ٚ دجُؼَٔ ك٢ فجُز ثُؼطخ )ثُلشَ ك٢ ُقٔج٣ز ث٫ْٗجٕ ٖٓ ثُلُٞض٤جس ثُنطٌٙ ًٝيُي ٣ْٔـ ٫ؽٜ

ثُضشـ٤َ( ٝدجُضج٢ُ كؤٕ ثُضؤ٣ًغ ٓطِٞح ُضٞك٤ٌ ث٬ُْٓٚ ُِٔ٘ظٞٓٚ ثٌٌُٜدجة٤ٚ ٬ُشنجص ٝثُٔ٘شؤٙ ٝديُي 

 ٣ٌٖٔ صشذ٤ٚ ث٫ًػ٢ دطٞم ثُ٘ؾجر أٝ ٓظِز ثُٜذٞؽ ف٤ظ صووً ه٤ٔضٜج ػ٘و ثُقجؽٚ ُٜٔج كوؾ.

ٛج ثفو ثُؼ٘جطٌ ث٫ّج٤ّٚ ُِضطًٞ ث٫ؽضٔجػ٢ ٝث٫هضظجه١ كوو ٝٗظٌث ٤ٔٛ٫ز ثُطجهٚ ثٌٌُٜدجة٤ٚ دجػضذجً

هوٓز ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُوٍٝ ثُوػْ ُوطجع ثٌٌُٜدجء ٝثُٔضٔغَ ك٢ ثٗؾجٍ ٓشج٣ًغ ثٌٌُٜدجء ثُؼنٔٚ ثُٔ٘ضؾٚ ُِطجهٚ 

ثٌٌُٜدجة٤ٚ ٓٔج ٗضؼ ػ٘ٚ ثُض٤ّٞغ ثٌُذ٤ٌ ك٢ ثّضؼٔجٍ ثُّٞجةَ ثُؼظ٣ٌٚ ك٢ ثُٔؼ٤شٚ ٝثُؼَٔ ٝٓج٣ضطِذٚ ٖٓ 

ّ ثؽَٜر ٝث٫س صؼضٔو ك٢ صشـ٤ِٜج ػ٠ِ ثٌٌُٜدجء ٝثُ٘ظ٣ٌٚ ث٫ّج٤ّٚ ُِضج٣ًغ ٢ٛ ُِقلجظ ثٝ ثدوجء ثّضنوث

هطخ ثُٔضؼجهٍ.....ثُل(د٘لِ ؽٜو ث٫ًع ٢ٌُ ٣٫ٌٕٞ  - ؽَء ٓؤًع)ثؽْجّ ث٫ؽَٜٙ ثُلُٞض٤ٚ ١٫

 ثمض٬ف دجُلُٞض٤ٚ د٤ٖ ثُشنض ٝث٫ؽَثء ثُٔؤًػٚ.

٤ٖ ثُـ٤ّٞ ثٝ د٤ٖ ثُـ٤ّٞ ٝث٫ًع. ٢ٛٝ صل٣ٌؾ ٌٓة٢ ٌٌُِٜدجء ثُظجػوٚ ٢ٛ صل٣ٌؾ ًٌٜدجة٢ دصؼٌف       

 ثُْجً٘ٚ ثُٔضؾٔؼٚ ػ٠ِ ثُْقخ  ٝثُٔضٌٞٗٚ ٗض٤ؾز ٬ُفٞثٍ ثُؾ٣ٞٚ.

دؤفو ثُوطذ٤جس صَهثه ث٠ُ ٗوطٚ دق٤ظ ثُؼج٤ٍُٚ د٤ٖ ثُـ٤ّٞ ٝث٫ًع  ثُشق٘جس ثُٔٞؽٞهٙ ك٢ ثُـ٤ّٞ ثُٔٞؽٞه

صل٣ٌؾ ٣ٝقوط ػ٠ِ شٌَ ؽ٣ٌجٕ ثٝ ٤َّ ٖٓ ثُض٤جً  ؿ٤ٌ ًجك٤ٚ. ث٤ُْٝش ًذ٤ٌٙ ٝػ٘و صِي ثُ٘وطٚ ٣قوط

ثًٙ ثُٔضُٞوٙ ٝثُو١ٞ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗٚ ٌػجهر ٣ٌٕٞ ًذ٤ٌ ك٢ ثُٔووثً ٝىٝ ٍٖٓ هظ٤ٌ ؽوث. ٣ٝضٌٕٞ ٗض٤ؾز ثُق

 ثُ٘جصؾٚ ػٖ ىُي.

 اًٍْح ياَؼح انصٕاػك  1-1

ػوز. ٝٛيث ثُؼًٌ ٓجٗؼز ثُظٞثػن صض٘جٍٝ فٔج٣ز ثُذ٘ج٣جس ٝث٤ُٜجًَ ٗض٤ؾز ثُؼًٌثُٔذجشٌ ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُظج

ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُظجػوٚ ٣ٌٖٔ صو٤ِِٚ ٖٓ م٬ٍ ْٓجًثس ٓذجشٌٙ ث٠ُ ث٫ًع دجّضنوثّ ٓوجٝٓز ه٤ِِٚ ٝديُي 

٣ٌٖٔ صؼ٣ٌلٜج دجٜٗج ثصظجٍ ٢ٌِّ ػَٔ ػٖ هظو د٤ٖ ْٓضوذَ ُِذٌم ك٢ ثػ٠ِ ٗوطٚ ُِٔ٘شب ٝث٫ًع 

ثٌٌُٜدجة٤ٚ ثُْجهطٚ ٖٓ ثُْقخ  دوٕٝ ٝؽٞه ك٤ٍٞ أٝ ٓلضجؿ أٝ هجؽغ هًٝر ك٢ ٛيث ث٫صظجٍ ُضل٣ٌؾ ثُشق٘ز

ُوو هجّ ثُؼجُْ ٝثُٔنضٌع ٝثُ٘جشٌ ٝ ث٤ُْج٢ّ ث٢ٌ٣ٌٓ٫ د٘ؾج٤ٖٓ  ثٌُػو٣ٚ ث٠ُ ث٫ًع ٓذجشٌر.
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، ؽ٤ٌ  1752كل٢ ػجّ  (دذ٤جٕ ثُؼ٬هٚ د٤ٖ ثُذٌم ٝثٌٌُٜدجء دضؾٌدٚ مط٤ٌٙ ؽوث.1790-1706كٌث٤ٌِٖٗ)

ػذٌ ثُن٤ؾ ثُطجةٌٙ ثُٔذضَ ث٠ُ ٓلضجؿ ٓؼو٢ٗ  كٌث٤ٌِٖٗ ؽجةٌٙ ًٝه٤ٚ ثع٘جء ػجطلٚ ًػو٣ٚ كٌْس ثٌٌُٜدجء

ًجٕ ك٢ ثُطٌف ث٫مٌ ُِن٤ؾ ، ٝػ٘وٓج هٌح كٌث٤ٌِٖٗ ثطذؼٚ ٖٓ ثُٔلضجؿ هلَس شٌثًر ثُلؾٞٙ د٤ٜ٘ٔج، 

كجّض٘ضؼ ثٕ ًٌٜدجء ثُـ٤ّٞ )ثُْقخ( ٢ٛ ثُض٢ ّذذش ثُشٌثًر ٝثٕ ثُضل٣ٌؾ ثُذٌه٢ ٛٞ ٗٞع ٖٓ ثُشًٌ، ٝثٕ 

، ثػِٖ ػٖ ثمضٌثع ٓجٗغ 1753ًل٤ِٚ دضٞؽ٤ٚ ثُذٌم ث٤ُٜج.ٝك٢ ػجّ ٝؽٞه ٓجٗؼز ثُظٞثػن  كٞم ثُ٘شؤر

ثُظٞثػن.ٝٓ٘ي ىُي ثُق٤ٖ ٝث٠ُ ٝهض٘ج ثُقجػٌ كجٕ ثِّٞح كٌث٤ٌِٖٗ ك٢ ػَٔ ٓجٗؼجس ثُظٞثػن ٓؼٍٔٞ 

دٚ.ٝث٤ٔٛز ٓجٗؼز ثُظٞثػن ػو٣وٙ ٜٓ٘ج ثُقٔج٣ٚ ٖٓ ثُض٤جًثس ثٌُذ٤ٌٙ ثُض٢ صْذذٜج ثُظجػوٚ ٝثُض٢ صؤه١ ث٠ُ 

ق ث٫ؽَثء ٝث٫٫س ٝثُٔؼوثس ٝهضَ ث٫شنجص ًٝيُي صْضؼَٔ ُقٔج٣ز  مطٞؽ ثُ٘وَ ٖٓ ثُقٌثةن ٝصِ

ثًصلجع ثُلُٞض٤ٚ ُٝقٔج٣ز ثدٌثػ ث٫صظج٫س ًٕٞ ثُظجػوٜز صؼضذٌ ثُؼوٝ ثُِوٝه دجُْ٘ذٚ  ٫دٌثػ ث٫صظج٫س 

 ( ٣ٞػـ ص٤ًٌخ ٓجٗؼز ثُظٞثػن1-2ثُشٌَ ) دجُؼٌح ثُٔذجشٌ ٝؿ٤ٌ ثُٔذجشٌٙ ثُٔقًٞٙ.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ ص٤ًٌخ ٓجٗؼز ثُظٞثػن1-2ثُشٌَ )
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 يكَٕاخ ياَؼح انصٕاػك  1-3

 ( :2-2ًٔج ٓٞػـ دجُشٌَ ) صضٌٕٞ ٓجٗؼز ثُظٞثػن ٖٓ ع٬ط ثؽَثء ًة٤ْ٤ٚ

 ثُِٞثهؾ )ثُٜٞثة٤جس( ٜٝٓٔضٜج ٢ٛ ؽيح ثُظجػوٚ. ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ◄

 ٓودذٚ ٙهؼ٤خ كٌث٤ٌِٖٗ ٝٛٞ ػذجًٙ ػٖ ثدٌ -1

 ٝٛٞ ػذجًٙ ػٖ هلض ٣شذٚ هلض ثُؼظلًٞ ٣ق٤ؾ دجُٔذ٠٘  هلض كجًثه١  -2

 ثُٔٞط٬س ٝثُ٘ٞثٍٍ . ٜٝٓٔضٜج ٢ٛ صؤ٤ٖٓ ْٓجً ثُظجػوٚ ث٠ُ ث٫ًع.◄

 ث٫ًع ث١ ٗظجّ ثُضؤ٣ًغ ٜٝٓٔضٚ صل٣ٌؾ ص٤جً ثُظجػوٚ ك٢ ث٫ًع.◄

 

 

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ شٌَ ٝصٌص٤خ ٫هؾ ثُظجػوز2-2شٌَ )
 

صؼضذٌ ثُظٞثػن ٖٓ ثُظٞثٌٛ ثُل٣َ٤جة٤ٚ. ٝدجُضج٢ُ  جٗؼز ثُظٞثػن ف٤ظٖٝٓ ث٫ًٓٞ ثُٜٔٔٚ ػ٘و صظ٤ْٔ ٓ

صنضِق ثُٔ٘جؽن ثٌُػو٣ٚ ٖٓ ٓ٘طوٚ ث٠ُ ثمٌٟ ٣ٝؾخ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓجس ًجك٤ٚ ٖٓ ٌٓضخ ث٫ًطجه 

ثُؾ١ٞ ك٢ ثُٔ٘طوٚ ثُٔؼو٤ٗٚ. ُٝيُي صضٞهق فٔج٣ز ث١ ٓذ٠٘ ثٝ ٌٓجٕ ٖٓ ثُظٞثػن ػ٠ِ ثًٓٞ ٜٓٔٚ 

 ًٝة٤ْ٤ٚ ًجُضج٢ُ:

 ووثً صٌهه ٝشور ثُؼٞثطق ثٌُػو٣ٚ ك٢ ثٌُٔجٕ ثُٔؼ٢٘ ٓ -1

 ه٤ٔز ٝؽذ٤ؼز ث٤ٌَُٜ ثٝ ثُذ٘جء ثٝ ٓقض١ٞ ثُذ٘جء ثُٔؼو٢ٗ -2

 ث٫ًٓٞ ثٌُٔصذٚ ػ٢ِ ٗٞع ثُنْجةٌ ثُٔذجشٌٙ ٝؿ٤ٌ ثُٔذجشٌٙ -3
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ٖ ٓضٞهلٚ ػ٠ِ ؽذ٤ؼز  ثُٔذج٢ٗ ٝٓقضٞثٛج. ٌُٝجًَ ثُض٢ ٣ؾخ فٔج٣ضٜج ٖٓ ثُظٞثػن ثُٔؼوثس ٝث٤ُٜثٕ ثْٛ 

 و دج٫ػضذجً ث٫ًٓٞ ٝ ث٫ٓجًٖ ثُضج٤ُٚ: م٣ٌٖٔ ث٫

 ؽ٤ٔغ ث٤ُٜجًَ ثُٔؼو٤ٗٚ  -1

 ثُذ٘ج٣جس ٖٓ ثُقؾٌ ٝثُطٞح ٝثُنشخ ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُٔٞثه ؿ٤ٌ ثُٔٞطِٚ -2

 ثُؤْ ثُٔودذٚ ّٝج٣ًجس ث٫ػ٬ّ ٝٓآىٕ ثُْٔجؽو -3

 ثُٔذج٢ٗ ثُضج٣ًن٤ٚ ٝث٫ع١ٌ  -4

 ثُٔذج٢ٗ ثُؼ٣ٌٌْٚ -5

 مطٞؽ ٗوَ ثُووًٙ-6

 ٓقطجس ص٤ُٞو ثُطجهٚ ٝػل ث٤ُٔجٙ-7

 ثُٔوثمٖ ثُؼج٤ُٚ-8

 ثُذ٘ج٣جس ىثس ثُقْج٤ّٚ ث٫ٌُض٤ٌٗٝٚ -9

 ثُْٔضشل٤جس ٝثٌُٔثكن ثُشجٛوٚ-10

 ثُلٌم د٤ٖ ثُضؤ٣ًظ ٝثُضؤ٣ًغ

 The different between Earthing and Grounding انفزق تٍٍ انتأرٌج ٔانتأرٌط  1-4

 ٤ز ثُضؤ٣ًغ ٝىُي ػ٠ِ ثّجُ ثٜٗج ػ٤ِٔز صٞط٤َ دج٫ًع.ػ٠ِ ػِٔ  Earthingًد٤ٕٞ ُلع٣ٝطِن ث٫

٣ٝؼضذٌ ث٤ٌ٣ٌٓ٫ٕٞ ثٕ ثُِلع    Groundُٝلع  Earthثٓج ث٣ٌٓ٫ٌجٕ كجْٜٗ ٣لٌهٕٞ صل٣ٌوج ٝثػقج د٤ٖ ُلع 

 Referenceف٤ظ ثٗٚ ٣ش٤ٌ ث٠ُ ٝؽٞه ؽْْ ُٚ ؽٜو ٌٓؽغ   Groundث٫هم ك٢ ث٫ّضؼٔجٍ ٛٞ ُلع 

voltageٝثُشٌَ  ٛيث ثُؾْْ ٤ُِ دجُؼًٌٝٙ ٛٞ ث٫ًعثٕ  ثُؾٜٞه ث٫مٌٟ. . ٣وجُ دجُْ٘ذٚ ُٚ ؽ٤ٔغ

. كؼ٤ِٔز ثُضؤ٣ًغ هثمَ ثُْجًٙ ٓغ٬ ٢ٛ ػ٤ِٔز صٞط٤َ دؾْْ ( ٣ٞػـ ػ٤ِٔز ث٣٫ٌط ٝثُضؤ٣ًغ2-3)

ُيُي كجٕ  ث٤ُْجًٙ ٝػ٤ِٔز ثُضؤ٣ًغ ك٢ ثُطجةٌٙ ثٝ فض٠ ك٢ ثُؤٌ ثُظ٘جػ٢ ٢ٛ ػ٤ِٔز صٞط٤َ دجُؾْْ.

ٞثطلجس ٝ ثٌُٔثؽغ ث٤ٌ٣ٌٓ٫ٚ ٣ؼ٢٘ ثُؾْْ ثُي١ ٣ؼضذٌ ؽٜوع طلٌث دجُْ٘ذٚ ك٢ ؽ٤ٔغ ثُٔ  Groundُلع

ث٫ًع صؼضذٌ ٓٞطَ ؽٜوٙ ثٕ  كٜٞ ٣ْضؼَٔ ُِو٫ُٚ ػ٠ِ ث٫ًع ىثصٜج. Earth ُذجه٢ ثُٔ٘ظٞٓٚ. ثٓجُلع

 طلٌ كُٞش ٢ٛٝ ثٌُٔؽغ ١٫ ٓٞطَ ثمٌ.
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 ( ٣ٞػـ ػ٤ِٔز ث٣٫ٌط ٝثُضؤ٣ًغ3-2شٌَ )

 

 

 نخطٕاخ انؼًهٍح نؼًم ياَؼح صٕاػكأْى ا 1-5

شخص تصنٌفها سكنً  033كٌفٌة العمل الفنً لمنظومة مانعة الصواعق لبناٌة معٌنة كثافتها السكانٌة 

من الدرجة الثالثة موقعها الجىرافً ضمن المنا ق القلٌلة الصواعق ضمن ا راضً المنبس ة فٌكون 

 العمل كلاتً:

متر مربع ٌتم تحدٌد  033كانت مساحة أعلى من قة للمبنى أكثر من ٌتم تحدٌد أعلى نق ة للمبنى واذا

نق تٌن متقابلتٌن لٌتم نصب اللاق )الهوائً( )قضٌب فرانكلٌن( بها ,فً البداٌة ٌتم تثبٌت قاعدة اللاق  ثم 

ٌتم  استخدام الشرائ  النحاسٌةٌتم التوصٌل بٌن اللاق  بواس ة الموصلات وحسب نوعها وٌفضل 

اللواق  ب رٌقة تحزٌم المبنى أي على جمٌع محٌ  المبنى والفائدة من التحزٌم هً لتبدٌد  التوصٌل بٌن

الشحنة الكهربائٌة الناتجة من الصاعقة بالإضافة الى ذلك ٌتم عمل تقا عات بالموصلات فً منصف 

زمة ا دوات اللاالمسافة بٌن اللواق  وذلك لنفس السبب اعلاه .ثم ٌتم تثبٌت الموصلات باستخدام 

 ( ٌوضح مخ  ات رب  مانعة الصواعق.4-0والشكل ) للتثبٌت .

عند ا نتهاء من ا مور اعلاه ٌتم تنزٌل الموصلات من اقرب نق ة للوق  )ٌجب تحدٌد عدد النز ت 

بعدد اللواق  و  ٌجوز إن تكون اقل منها وكلما كانت أكثر ٌكون أفضل (, عند ا نتهاء من اكمال 

ت وتثبٌتها إلى الجدران باستخدام ا دوات اللازمة نقوم بوضع  رف الفحص أو النهاٌة كما فً النز 

, ومن نهاٌة أداة الفحص ٌتم التوصٌل إلى ا راضً بواس ة سلك من النحاس أو ا لمنٌوم  4الصورة

بدٌد شحنة .وبهذه ٌنتهً تنفٌذ المنظومة ,وعند تصمٌم أي منظومة ٌجب اخذ بنظر ا عتبار السرعة بت

 الصاعقة
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 ( ٣ٞػـ ٓنططجس ًدؾ ٓجٗؼز ثُظٞثػن4-2شٌَ )
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 انًمذيح 3-2

 

ثٕ ٓ٘ظٞٓز ثُضؤ٣ًغ أٌٓ ػ١ًٌٝ ٬ُْٓز ثُٔٞظل٤ٖ ٝصضٔغَ ك٢ ػٔجٕ ػوّ صؼٌع ؽ٤ٔغ ثُوطغ 

ثُـ٤ٌ فجِٓز ُض٤جً ٤ُِٜجًَ ٝثُٔؼوثس  أٝ دجُوٌح ٖٓ شذٌز ص٣ٍٞغ ثٌٌُٜدجء ُ٘لِ ثُؾٜو ُٝذوجء ثُٔؼو٤ٗز 

 . ثٕ ث٫ؽَٜر ثُٞثؽخ صؤ٣ًؼٜج صضؼٖٔ :ؽٜوٛج ٛٞ ثُظلٌ ٌُِٔؽغ ٝٛٞ ؽٜو ث٧ًع ُِـجُذ٤ز ثُؼظ٠ٔ

    1,5 ٓضٌ أٝ أكو٤ج ٣َ٣ٝو ؽُٜٞج ػ2,4ٖؽ٤ٔغ ث٧ؽْجّ ثُٔؼو٤ٗز ثُٔٞؽٞهر ًأ٤ّج ٣َ٣ٝو ؽُٜٞج ػٖ  -1

 ٓضٌ ٝثُٔؼٌػز ٬ُِْٔٓز ٓغ٬ مَثٕ ثُٞهٞه.

 ؽ٤ٔغ ث٧ؽَٜر ثٌٌُٜدجة٤ز . -2

 ؽ٤ٔغ ٗوجؽ ٓنجًػ ثُووًر ٝٝفوثس ث٩ٗجًر . -3

هطخ ثُٔضؼجهٍ ُؼٔجٕ ٬ّٓز ث٧شنجص ٝثُٔؼوثس ٝصقو٤ن ثُض٤جً ثُظل١ٌ ٝػوّ ثًصلجع ثُؾٜو  -4

 ك٢ فجُز هثةٌر ثُوظٌ ١٧ ث٧ؽٞثً ٓغ ث٧ًع.

 إَاع انتأرٌط  3-1

 Function Grounding ٣ًغ ثُٔضؼجهٍ )صؤ٣ًغ ثُنوٓز(ثُضؤ -1

ٝٛٞ ػذجًر ػٖ صٞط٤َ ٓٞطَ فجَٓ ُِض٤جً ك٢ ثُوثةٌر ثٌٌُٜدجة٤ز إ٠ُ ث٧ًع ٖٓ م٬ٍ ؽٜجٍ ًٌٜدجة٢ 

,٣ْٝضلجه ٖٓ ًٔؼجهٍ ُِقظٍٞ ػ٠ِ كُٞض٤ز صْج١ٝ كُٞض٤ز ثُٔٞطَ ثُقجَٓ ُِض٤جً ٓوْٞٓز ػَ ؽيً ثٌُهْ 

كُٞش ,ٝديُي  220كُٞش إىث ػ٘و ػَٔ ثُضؤ٣ًغ ّٞف ٗقظَ ػ٠ِ  380 ع٬عز ,ٓغ٬ أىث ًجٗش ثُلُٞض٤ز

 كُٞش ًج٩ػجءر ٝث٧ؽَٜر ..ثُل.٣220ضقون ثُض٤جً أ٫ٍّ ُضشـ٤َ ثُٔؼوثس ثُض٢ صؼَٔ ػ٠ِ

 Protection Groundingثُضؤ٣ًغ ثُٞهجة٢ أٝ ثُٞثه٢  -2

ؽَٜر ثٌٌُٜدجة٤ز ٝٛٞ ثُضؤ٣ًغ ؽْْ ٓٞطَ ؿ٤ٌ فجَٓ ُِض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ إ٠ُ ث٧ًع ٓغَ ٤ٛجًَ ث٧

 -٣ْٝضؼَٔ ُقٔج٣ز ث٩ْٗجٕ ٖٓ ثُض٬ِٓ ثٌٌُٜدجة٢ ٝثٗضوجٍ ثُض٤جً ثُْجً٘ز إ٠ُ ؽْْ ث٩ْٗجٕ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ :

ٓ٘غ صشٌَ أ١ ؽٜو ػ٠ِ ثُّٞؾ ثُٔق٤ؾ ػ٘و فوٝط أ١ مطؤ ٓغ٬ ٤ٛجًَ ثُٔؼوثس ثُـ٤ٌ فجِٓز  .1

 ٣ًغ.ُِض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ ٣ٌٕٝٞ ىُي دٌدؾ ؽ٤ٔغ ٤ٛجًَ ثُٔؼوثس إ٠ُ ٗظجّ ثُضؤ

٣ْٔـ دض٣ٌٌٔ ثُشق٘جس  ث٫ّضجص٤ٌ٤ز  ثُض٢ صضشٌَ ػ٠ِ ث٤ُٜجًَ ثُٔؼو٤ٗز ُِٔؼوثس ثٌٌُٜدجة٤ز  .2

 ٝث٧ؽَٜر ػ٠ِ ث٧ًع

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ صل٣ٌؾ ثُشق٘جس ثٌٌُٜدجة٤ز ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُظٞثػن إ٠ُ ث٧ًع. .3

 ص٣ٌٌٔ ثُض٤جً ث٬ٍُّ ٧ؽَٜر ثُقٔج٣ز ك٢ فجُز فوٝط هثةٌر ثُوظٌ . .4
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 l GroundingLoca ثُضؤ٣ًغ ثُٔق٢ِ   -3

٣ضْ ثُضؤ٣ًغ ثُٔق٢ِ دجُٞثهغ ثُؼجّ ك٢ ث٧د٤٘ز ثٌُذ٤ٌر أٝ ػ٠ِ ْٓجكجس ٓضذج٣٘ز ك٢ ثُٔوٕ فض٠ صٔ٘غ ٖٓ 

ثًصلجع ؽٜو ٗوطز ثُضؼجهٍ ػٖ ه٤ٔز ثُْٔٔٞؿ دٜج ٣ٝضْ ىُي ٖٓ م٬ٍ ع٬عز ثهطجح ٗقج٤ّز ػ٠ِ  شٌَ 

وكٖ هثمَ ث٧ًع ػ٠ِ ػٔن ًذ٤ٌ ٓضٌ , ص2ٓغِظ أٝ ػ٠ِ شٌَ ٓضٞث٣ٍج ػ٠ِ إٔ ٫ ٣وَ ؽٍٞ ثُؼِغ ػٖ 

ٖٓ ّطـ ث٧ًع ٝؽذوج ُِٔٞثطلجس ثُٔؼٍٔٞ دٜج فْخ ثُوٍٝ ٣ٝضْ ثمض٤جًٙ ٖٓ ثُ٘قجُ ًٕٞ ٓوجٝٓضٚ 

ثُ٘ٞػ٤ز ه٤ِِز ٓوجًٗضج ٓغ ثُٔؼجهٕ  ث٧مٌٟ دجٌُؿْ ٖٓ إٔ ثُيٛخ ثهَ ٓوجٝٓز ٌُٝ٘ٚ دجٛظز ثُغٖٔ ٝهو ٣شٌَ 

 مطًٞر ُضؼٌػٚ ٌُِْهز أىث صْ ثّضؼٔجُٚ.

ث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضؤًع ُِٔ٘جؽن ثُظ٘جػ٤ز ُِٝٔذج٢ٗ ثُؼنٔز ٬ُّض٬ٜى ثٌٌُٜدجة٢ ػ٬ٝر ػ٠ِ ىُي ٣ظِـ ٛي

أٗٚ ٛجّ ُِٔ٘جٍٍ ثُظـ٤ٌر أ٣ؼج ٣ٝؾخ إٔ ٣ٌٕٞ دئشٌثف ثُٔنضظ٤ٖ ٖٓ هثةٌر ثٌٌُٜدجء فض٠ صظذـ 

ثُؼ٤ِٔز دوٕٝ ٓو٘٘جس ٝم٬كج ُِلٞػ٠ ثُضج٣ًن٤ز ٝٛٞ ٓج ٫ ٣ؾخ إٔ ٣ْٔـ دقوٝط مظٞطج ٝثٕ ٛيٙ 

ثُضؤ٣ًغ هو ٣ؤعٌ دط٣ٌن ؿ٤ٌ ٓذجشٌر ػ٠ِ ه٤ٔز ثُض٤جًثس ثُوظ٣ٌز ثُض٢ صٌٔ دجُٔلضجؿ ثٌٌُٜدجة٤ز ٝص٣َٝو 

 دٔووثً ؿ٤ٌ ٓقْٞح ٣ٝلٞم فوٝه صشـ٤ِٜج كضؤه١ إ٠ُ صو٤ٌٓٛج .

   Grid Groundingثُـضؤ٣ًغ ثُشذ٢ٌ  -4

ث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضؤ٣ًغ ك٢ ٓقطجس ثُض٤ُٞو أٝ ٓقطجس ثُض٣ٍٞغ )ٓقطجس ثُٔق٫ٞس( ػج٤ُز ثُؾٜو ٣ْضؼَٔ ٛي

ًٞٗٚ أًغٌ ػٌػٚ ُض٤جًثس ثُوظٌ ًٕٝٞ ٛيٙ ثُض٤جًثس ٛجةِز ثُو٤ٔز ٝصؼط٢ ؽٜوث مطٌث ٓغ ثهَ 

ثُٔوجٝٓجس ٣ٌٕٝٞ كٞم ثُضظًٞ , ُٝيُي كؼوّ ػَٔ ٛيث ثُ٘ٞع هثمَ ثُٔقطجس ٣ٌٕٞ ثُؼجِٕٓٞ 

 ٝثُٔضٞثؽوٕٝ ك٢ ثُٔقطجس دنطٌ ًذ٤ٌ .

٘ج٤ٛز ثُظـٌ , ٣ٌٖٝٔ صقو٤ن ٛيث ثُ٘ٞع دؾؼَ هؼذجٕ ٣ٌٕٝٞ ٛيث ثُ٘ٞع دؾؼَ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ ٓض

ثُضؤ٣ًغ ٌٓدٞؽز ػ٠ِ ثُضٞث١ٍ ُضو٤َِ ٓوجٝٓضٜج ث٠ُ ثُ٘ظق . ًٝيُي ٣ٌٖٔ صو٤َِ ه٤ٔز ٓقظِز ٓوجٝٓز 

ثُضٞث١ٍ ك٢ ثُضؤ٣ًغ ثُشذ٢ٌ دجٕ صْضـَ ث٧هطجح ثٌُأ٤ّز ٤ُنٌػ ٜٓ٘ج ػ٠ِ ؽٍٞ ثًصلجػٜج ػوه ثمٌ ٖٓ 

ُٞػغ كضظذـ ًِٜج ٓضٞث٣ٍز ثُضٞط٤َ ُضوَ ثُٔوجٝٓز ٌَُ هؼ٤خ ًث٢ّ ث٧هطجح ث٧طـٌ ُضٌٕٞ ثكو٤ز ث

ٝديُي ٗظَ ث٠ُ ثهَ  ه٤ْ ٓوجٝٓز ث٧ًػ٤ز ٌٕٝٗٞ هو دِـ٘ج ثُٜوف هٕٝ صٌِلز صيًٌ ٝٛيث ٛٞ ٓج ٣ضْ دجُلؼَ 

ك٢ ثُٔقطجس ثُقج٤ُز ٝديُي ٣ٌٕٞ ؽٜو ثُض٬ِٓ ؿ٤ٌ مط٤ٌ أٝ ػجً ٝصظذـ ٗوطز ثُٔضؼجهٍ هثمَ 

 ٤غ ثُلٌه إٔ ٣ضؼجَٓ ٓؼٜج هٕٝ مٞف ٝدؤٓجٕ ًجَٓ .ثُٔقطز آٓ٘ز ٣ْٝضط
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  Static Groundingثُضؤ٣ًغ ث٫ّضجص٤ٌ٤ز   -5

٣ْٝضنوّ ُـٌع صٌْح ثُشق٘جس ثُْٔضوٌر ثُض٢ صضُٞو ك٢ ثُقج٣ٝجس ٝث٧ٝػ٤ز ٝثُنَثٗجس إع٘جء ثُضق٤َٔ أٝ 

ز ثُْجةَ هثمَ ٛيٙ ثُضل٣ٌؾ ف٤ظ إٕ صٞكٌ ثُضؤ٣ًغ ثُؾ٤و ٣ؤه١ إ٠ُ صٌْح ثُشق٘جس ثُٔضُٞور ٗض٤ؾز فًٌ

 ث٧ٝػ٤ز ث٠ُ ث٧ًع ٝػوّ صٌٕٞ ؽٜو مطٌ ػ٠ِ صِي ث٧ٝػ٤ز ٝثُنَثٗجس ٝثُقج٣ٝجس.

 

 يغ الأرظً Neutralغزق انتأرٌط َمطح انًتؼادل  3 -3

٣ضؼـ ٓٔج ّذن إٕ صؤ٣ًغ ثُٔ٘ظٞٓز أطذـ أٌٓث ػ٣ًٌٝج ك٢ ػ٤ِٔجس صظ٤ْٔ ٝأهثء ٝفٔج٣ز ٓ٘ظٞٓجس 

 ٣ًغ د٤ٖ ٗوطز ػَٔ ثُٔضؼجهٍ ٝث٧ًع ٣ضْ دئفوٟ ثُطٌم ثُضج٤ُز .ثُوٟٞ ثٌٌُٜدجة٤ز ٝؽٌم ػَٔ ثُضؤ

 Direct or Soil Groundingانتأرٌط انًثاشز   -2

٣ٝضْ ك٤ٚ ثُضٞط٤َ د٤ٖ ٗوطز ثُٔضؼجهٍ ٝث٧ًع دٔٞطَ هٕٝ ٝؽٞه ث١ ٓؼٞهز د٤ٜ٘ٔج  ًٝٔج ثِّل٘ج دؤٕ ٛيٙ 

هطغ ثفو ث٧ؽٞثً ٝص٬ْٓٚ ٓغ ثُط٣ٌوز صؤه١ إ٠ُ ثُنطٌ ػ٠ِ ثُؼج٤ِٖٓ ٝىُي ػ٘و فظٍٞ ػطَ ثًػ٢ )

ث٧ًع ( ك٤ْذخ دضوكن ص٤جً ػج٢ُ هو ٣ْذخ ػطَ ثُٔقُٞز. ًٝيُي طؼٞه كُٞض٤جس دجهَ ث٧ؽٞثً ثُظجُقز 

غ ٓغ ثُٔضؼجهٍ ٣٣ذ٤ٖ ٤ًل٤ز ثُضؤً( 1-3ًٔج ٓٞػـ دجُشٌَ )ػ٘و ثُقظٍٞ ػطَ ك٢ ثفوٟ ث٧ؽٞثً 

 ٝث٧ًػ٢ ًٝيُي ث٫ّضنوثٓجس ث٧مٌٟ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٣ذ٤ٖ ٤ًل٤ز ثُضؤ٣ًغ ٓغ ثُٔضؼجه1ٍ-3شٌَ )  
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 Resistance Groundingانتأرٌط يغ انًمأيح   -1

٣ٌٕٝٞ ثُضٞط٤َ ُ٘وطز ثُٔضؼجهٍ ٓغ ث٧ًػ٢ دٞثّطز ٓؼٞهز ٓؼظٜٔج ٓوجٝٓز ٣ٌٕٝٞ ك٤ٜج ٓوجٝٓز 

ث٧ًػ٢ ػج٤ُز ُـٌع صقو٣و ص٤جً ثُؼطَ ٓغ ٝؽٞه ٓشٌِز ثُقٌثًر ك٢ ثُٔوجٝٓز ًٝيُي فؾْ ثُٔوجٝٓز 

 .(2-3)ك٢ ثُشٌَ  ًٝٔج

 R=1/Cr +Cs +Ct ٣ٝضْ فْجح ٛيٙ ثُٔوجٝٓز فْخ ثُوجٕٗٞ ثُضج٢ُ :

 ث٧ؽٞثً ثُغ٬عز . (R,S,T)ثُٔضْؼز ٨ًُع , ٝصٔغَ  Cف٤ظ صٔغَ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٣ٞػـ ثُضؤ٣ًغ ٓغ ثُٔوجٝٓز2-3شٌَ )  

 

 

 Reactance Groundingانتأرٌط تًفاػهٍّ  -1

ٝهز ٓؼظٜٔج ػذجًٙ ػٖ ٓلجػِٚ. ٝصٌٕٞ ٓٔجٗؼز ث٫ًػ٢ ٓضّٞطٚ د٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ثُضٞط٤َ ك٤ٚ ٖٓ م٬ٍ ٓؼج

ث٫ًػ٢ ثُٔلضٞؿ ٝث٫ًػ٢ ثُظِخ، ٌُٖٝ ٣ٌٕٞ ّؼٌ ٛيٙ ثُٔ٘ظٞٓٚ ثػ٠ِ ٖٓ ثُ٘ٞع ث٫ٍٝ ٌُٖٝ 

 مظجةظٚ ثكؼَ ٓ٘ز.

 (Arc-Suppression Coilانتأرٌط ػٍ غزٌك يهف كاتخ انمٕص) -3

ث٫ًػ٢ ٣ٌٖٝٔ ص٘ـ٤ٔٚ ػ٠ِ ث٤ٌُٖٗ ٓغ ّؼز ٣ٞػغ د٤ٖ ٗوطز ثُٔضؼجهٍ ٝ Reactorٝٛٞ ػذجًٙ ػٖ 

 ثُٔ٘ظٞٓز ػ٘و فوٝط ثُوظٌ ث٫ًػ٢ ٝديُي ٣ٌٖٔ ًذـ ثُوُٞ ثٌٌُٜدجة٢ ك٢ فجُز هثةٌر ثُوظٌ.
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 انتأرٌط تاستخذاو يذٕلاخ انتأرٌط -4

ك٢ ٛيٙ ثُقجُز ٣ْضنوّ ٓقٍٞ ًٍَثى ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٗوطز صؼجهٍ ُِٔ٘ظٞٓز ك٢ فجُز ػوّ ٝؽٞه ٓغَ ٛيٙ 

فجُز صٞط٤ِز ثُوُضج ٓغ٬ . ٠ْٔ٣ٝ ٛيث ثُٔقٍٞ دٔقٍٞ ثُضؤ٣ًغ  ف٤ظ ٣ضْ دؼو ىُي صٞط٤َ ثُ٘وطز ًٔج ك٢ 

ٗوطز ثُٔضؼجهٍ دج٧ًع . ٣ٌٖٝٔ ًيُي ثّضنوثّ ٓقٍٞ ثُ٘ؾٔز / هُضج ك٢ ػ٤ِٔز ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٗوطز 

 ثُٔضؼجهٍ . ٖٝٓ ثٗٞثع ٓق٫ٞس ثُضؤ٣ًغ :

 Zigzagٓقٍٞ ثًََُثى   -1

  Open Deltaٓقٍٞ  -2

 ُؼج٤ُز , ٣ْٝضنوّ ك٢ صؤ٣ًغ ثُُٔٞوثسٓقٍٞ ثُٔؼٞهز ث -3

ٛيٙ ٓق٫ٞس ثُضؤ٣ًغ ٝؽوس أّجّج ُـٌع صؾ٤َٜ ٗوطز ثُٔضؼجهٍ ُـٌع إػطجء إٌٓج٤ٗز ثُضؤ٣ًغ ٜٓ٘ج 

ك٢ ث٧ٗظٔز ثُض٢  صلووٛج هو صٌٕٞ ٛيٙ ثُٔق٫ٞس ٌٓٞٗز ٖٓ ِٓل٤ٖ ثدضوثة٢ أٝ عج١ٞٗ أٝ ِٓق ٝثفو ٝٛ٘ج 

٢ ثُ٘ٞع ى١ ثُِٔل٤ٖ صٌٕٞ ثُٔقُٞز هُضج /ّضجً ٝٛ٘ج ٝك  Auto Transformer صٌٕٞ ثُٔقٍٞ ػ٠ِ شٌَ

ك٢ ِٓق ّضجً ٝثُي١ ٛٞ ثُِٔق ث٫دضوثة٢ ٣ؼط٤٘ج ٗوطز ثُٔقج٣و ثُض٢ ٣ٌٖٔ صؤ٣ًؼٜج . ٝك٢ ثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ ٣ضْ 

ًدؾ ثُٔق٫ٞس دط٣ٌوز ثُ٘ؾْ ثُٔضوثمَ أٝ ٓج ٣وػ٠ ثًََُثى ٝثُـج٣ز  ٖٓ ثُٔق٫ٞس ثػ٬ر صؾ٤َٜ ْٓجً 

ًػ٤ز ٖٓ م٬ٍ ثُٔقُٞز ُٝضقو٣و إٍثفز ثُٔقج٣و ػٖٔ فوٝه ٓؼ٤٘ز ك٢ دؼغ ث٧ف٤جٕ ثُض٤جً ث٧ػطجٍ ث٧

صٌدؾ ٛيٙ ثُٔق٫ٞس ؽٜز ثُؼـؾ ثُٞثؽب ك٢ ؽٜز هُضج ٖٓ ٓق٫ٞس ٗوَ ثُطجهز ٩ٌٓج٤ٗز إػطجء مؾ 

 ثُضـي٣ز دؤًدؼز أ٬ّى  

 ؼجهٍ .( ٓضْج٣ٝز ػ٠ِ ث٧هَ ٓغ كُٞض٤ز ثُطًٞ إ٠ُ ثُٔضZI)٣ؾخ ثٕ صٌٕٞ ٓٔجٗؼز ثُضؤ٣ًغ 

 انًثادئ انؼايح نهتأرٌط انشثكً   3-4

٤َِ كٌم ثُؾٜو د٤ٖ ث٧ؽَثء ثُٔؼو٤ٗز ثٌُٔشٞكز ثُٔضؾجًٝر ًٝيُي د٤ٜ٘ٔج ٝث٧ًع ٖٓ ٗجف٤ز صو -1

ثُٔؼو٤ٗز ثُٔضؾجًٝر   Equipotent Bondingثمٌٟ ...٣ٌٕٝٞ ىُي د٤ٖ ث٧ؽَثء دجٌُدؾ ثُٔضْج١ٝ ثُؾٜو 

ٓز ًٌٜدجة٤ز ٝثؽتز هوً ث٩ٌٓجٕ ٖٓ ٗجف٤ز أمٌٟ ف٤ظ أًػ٤ز ىثس ٓوجٝ ٖٓ ٗجف٤ز ًٝيُي ًدطٜج دشذٌز

ج٣ز ٝدجُضج٢ُ إ٠ُ فٔ ( Touch & Step Voltage)٣ؤه١ ىُي ث٠ُ صو٤َِ ؽٜو ثُضٔجُ ًٝيُي ؽٜو ثُنطٞر

  .ث٧شنجص ٖٓ ثُظؼوجس ث٤ُٔٔضز

صو٤َِ ٓٔجٗؼز هطخ ث٧ًػ٣ٝ.٢ٌٕٞ ىُي دجّضنوثّ ٓٞط٬س ُضؤ٣ًغ ثُشذ٢ٌ ىثس فؾّٞ ٓ٘جّذز  -2

جٝٓضٜج ه٤َِ إػجكز إ٠ُ ثمضذجً ٗٞع أهطجح ث٧ًػ٢ ثُٔوكٞٗز ك٢ ث٧ًع ٝثػوثهٛج ٝأػٔجم هكٜ٘ج صؾؼَ ٓو

 ٝٓ٘جؽن هكٜ٘ج دق٤ظ صٞكٌ ثهَ ٓوجٝٓز ٌٓٔ٘ز ث٠ُ ًضِز ث٧ًع .
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إٕ صو٤َِ ٓٔجٗؼز ثُوطخ ث٧ًػ٢ صؤه١ دجُ٘ض٤ؾز إ٠ُ ٣ٌّجٕ ص٤جًثس ػج٤ُز م٬ُٜج ػ٘و فوٝط صٔجُ 

ثُْٜٔ ٝٓج ْٗؼ٠ إ٤ُز )ُضؾ٘خ ث٩مطجً ػ٠ِ ث٩ْٗجٕ ( ف٤ظ ٣ؤه١ ىُي  ًٌٜدجة٢ ٓغ ث٧ًع  ٝٛيث ٝٛٞ

إ٠ُ صقِْ أؽَٜر ثُقٔج٣ز ثٌٌُٜدجة٤ز ٝدجُضج٢ُ إ٠ُ ه٤جٜٓج دوطغ ثُض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ ػٖ ثُؾَء ثُٔؼطٞح أ١ 

ػَُز ػٖ ث٧ؽَثء ث٤ُِْٔز ٖٓ ثُوثةٌر ثٌٌُٜدجة٤ز ٝم٬ٍ ٝهش هظ٤ٌ ؽوث كضٞكٌ فٔج٣ز ًجك٤ز ُِضؤ٤ّْجس 

ث٩ػطجح ٝثُقٌثةن ٝ  فٔج٣ز ث٧شنجص ٖٓ مطٌ ثُظؼوز ثٌٌُٜدجة٤ز . ٝإٕ ٍٖٓ ثُوطغ ٣ضٌثٝؿ ٖٝٓ 

ػجهر د٤ٖ ؽَء ٖٓ ثُغج٤ٗز ثُٞثفور ٝدؼغ عٞث٢ٗ ٣ٝض٘جّخ ػ٤ٌْج ٓغ ٓووثً ص٤جً ثُؼطخ ث٧ًػ٢ ٝؽٜو 

 ثُضٔجُ .

 

 انتٍار انكٓزتائً انًسًٕح يزٔرِ فً يٕصلاخ انتأرٌط  3-5

ٍ ٓٞطَ ثُضؤ٣ًغ ٣ؼٖٔ ٬ّٓز ٝػَٔ أؽَٜر ثُقٔج٣ز ث٧شنجص ّٝٞف ٛ٘جى ص٤جً ٣ْٔـ دًٌٔٝٙ م٬

ٗضطٌم ٫ّضنوثّ ٓٞطَ ثُ٘قجُ ٝث٤ُ٘ٔ٧ّٞ ٌُٜٞٗٔج أًغٌ ثّضنوثٓج ك٢ ٓ٘ظٞٓجس ثُضؤ٣ًغ ًٔج ك٢ 

 (.2ثُؾوٍٝ ًهْ )

ٓوطغ ٓٞطَ 

 2ثُضؤ٣ًغ ِْٓ

ثُض٤جً ثُْٔٔٞؿ ُٔور ؽ٣َٞ 

 ٓذ٤ٌ(ث)

ثُض٤جً ثُِقظ٢ ثُْٔٔٞؿ م٬ٍ عج٤ٗز ٝثفور 

 ثٓذ٤ٌ()

 أنًٍُٕو َذاص  أنًٍُٕو  َذاص 

16 150 ....... 2500 ........ 

25 200 160 4000 2700 

35 280 200 5500 3700 

50 480 250 8000 5300 

70 590 320 11500 7400 

95 780 430 11600 10500 

150 1050 620 27500 18300 

185 1380 760 32500 21000 

 

(2ؽوٍٝ ًهْ )                                                        
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 يمأيح يُظٕيح انتأرٌط 3-6
 

ػ٘و ػَٔ ٓ٘ظٞٓز ث٧ًػ٢ ٌُٕٞ ٗؾجؿ ثُٔ٘ظٞٓز أٝ كشِٜج ٣ؼضٔو  ٚٛيث ٛٞ ثُٔٞػٞع ثُي١ ٣ؾخ صقو٤و

 :ضٌٕٞ ٓوجٝٓز  ٓ٘ظٞٓز ثُضؤ٣ًغ ٖٓ ػ٤ِٚ ٝػ٠ِ أّجُ صقوه أٗٞثع ثُٔ٘ظٞٓجس ٝؽ٣ٌوضٜج . ٝص

 ثُضؤ٣ًغ ٝٓوجٝٓز ثُٔٞط٬س ثٌُٔدٞؽز ٓغ ثُوؼ٤خ .ٓوجٝٓز هؼ٤خ  -1

 ٓوجٝٓز ثُض٬ِٓ د٤ٖ هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ٝثُضٌدز . -2

 ٓوجٝٓز ث٧ًع ثُٔق٤طز دوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ .  -3

ًٝٔج  أِّل٘ج إٕ ؽٍٞ هؼ٤خ ث٧ًػ٢ ُٚ صؤعٌ ًذ٤ٌ دضو٤َِ ٓوجٝٓز ث٧ًػ٢ ٣َُجهر ثُْٔجفز ثُْطق٤ز 

 ًع .ٝدِٞؽ هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ْٓجكز ثهٌح إ٠ُ دجؽٖ ث٧

ًيُي إٕ ٓوجٝٓز هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ٝثُٔٞط٬س ثٌُٔدٞؽز ٓؼٚ ٤ُْش ًذ٤ٌر دَ ٣ٌٖٔ ثػضذجًٛج ِٜٓٔز , 

ًٝيُي ٓوجٝٓز ثُض٬ِٓ د٤ٖ ثُوؼ٤خ ٝثُضٌدز صٌٕٞ طـ٤ٌر ٢ٛ ث٧مٌٟ أ١ إٕ ٓوجٝٓز ث٧ًػ٢ صٌٖٔ ك٢ 

ز دوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ( ٓوجٝٓز ثُضٌدز ثُٔق٤طز دوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ , ٣ٌٖٝٔ ثػضذجًٛج )ٓوجٝٓز ثُضٌدز ثُٔق٤ط

ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُوشٌثس ثُٔق٤طز دوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ كٌِٔج ٍثهس ثُْٔجفز ثُْطق٤ز ُِوشٌر هِش ٓوجٝٓضٜج أ١ 

 إٕ ٓوجٝٓز ث٧ًع صٌٕٞ ؿ٤ٌ مط٤ٌر دٔؼ٠٘ أٜٗج صٌٕٞ طـ٤ٌر هٌح ًٌَٓ ث٧ًع ٝثُؼٌِ طق٤ـ .

 

 انًمأيح انُٕػٍح نهتزتح 3-7

ز ث٧ًػ٢ ٢ٛٝ ٖٓ أْٛ ثُٔؤعٌثس ٝصٌٕٞ ثُٔشجًَ ثُنجطز صؤعٌثُٔوجٝٓز ثُ٘ٞػ٤ز ُِضٌدز ػ٠ِ ٓوجٝٓ

 -دجُضؤ٣ًغ دضو٤َِ ٛيٙ ثُٔوجٝٓز ٝصؼضٔو ثُٔوجٝٓز ثُ٘ٞػ٤ز ثُضٌدز ػ٠ِ ػور ػٞثَٓ ٜٓ٘ج :

 ٗٞع ثُضٌدز . .1

 ًؽذز ثُضٌدز أٝ ْٓضٟٞ ثُٔجء ك٢ ثُضٌدز . .2

 ثُٔوجٝٓز ثُ٘ٞػ٤ز ُِْٞثةَ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُضٌدز  . .3

 فٌثًر ثُضٌدز . .4

 ُٔ٘جك )ط٤ق , شضجء , م٣ٌق , ًد٤غ ( .ثُلظَ ٖٓ ث .5

 ًيُي ثُو٤ْ ثُضو٣ٌذ٤ز .(3)ًيُي كؤٕ ٓضّٞؾ ثُو٤ٔز ُٔوجٝٓز ثُضٌدز ثُٔنضِلز صذ٤ٖ ك٢ ثُؾوٍٝ ًهْ 
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 انًمأيح انُٕػٍح )أٔو .يتز ( َٕع انتزتح

 ثُو٤ٔز ثُٔضّٞطز ثُو٤ٔز ثُضو٣ٌذ٤ز

 30 50- 10 صٌدز ًؽذز

 100 200 - 20 صٌدز ؽ٤٘٤ز ًٍثػ٤ز

 450 600 - 200 ٓضٌ 2صٌدز ٤ًِٓز ًؽذز ػٔن 

 1000 1500- 500 صٌدز ٤ًِٓز ؽجكز

 1500 2000 - 200 ٓضٌ 2طنٌ ؽجٓو ػٔن 

 3000 800 - 300 صٌدز فؾ٣ٌز

 .......... ٓوجٝٓز ػج٤ُز ؽوث صٌدز طن٣ٌز

 (3ؽوٍٝ ًهْ )

 غزق خفط يمأيح انتأرٌط 3-8

ثٌُة٤ْ٤ز ٝثُلٌػ٤ز ٣ضْ ه٤جُ ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ دٞثّطز أؽَٜر دؼو ث٫ٗضٜجء ٖٓ صؤ٣ًغ ثُٔذ٠٘ ٝثُِٞفجس 

أّٝ كئٗٚ ٣َِّ ملغ ٛيٙ ثُو٤ٔز دجّضنوثّ  25مجطز ديُي كئىث ُٞفع إٜٗج ص٣َو ػٖ ثُقو ثُْٔٔٞؿ دٚ ٝٛٞ 

 أٝ ثًغٌ ٖٓ ثُطٌم ثُضج٤ُز :

ؼغ كٔغ٬ )ػِٔج صنضِق ثُٔٞثطلجس ٝثُو٤جّجس دنظٞص ٓووثً ثُٔوجٝٓز ثُٞثؽخ صقو٤وٜج ػٖ دؼؼٜج ثُذ

 ٖٓ ثْٛ ثُطٌم: أّٝ ( . 5ثُٔٞثطلجس ثُذ٣ٌطج٤ٗز صٞؽو صقو٤ن ٓوجٝٓز ٫ ص٣َو ػٖ 

 سٌادج لطز لعٍة انتأرٌط : -1

٣ٍجهر هطٌ هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ٣َُجهر ثُْٔجفز ثُٔؼٌع ٬ُْٔٓز ثُضٌدز إ٫ إٔ ٣ٍجهر هطٌ ثُوؼ٤خ ٫ ٣ضذؼٜج 

 ِْٓ . 18ثّضنوثّ أهطجً ثًذٌ ٖٓ ملغ ُِٓٔٞ ك٢ ٓوجٝٓز ثُضـؤ٣ًغ دج٩ػجكز إ٠ُ أٗٚ ٫ ٣لؼَ 
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 سٌادج غٕل لعٍة انتأرٌط : -2

٣ٌٖٔ إٔ ٣ضْ أًغٌ ٖٓ هؼ٤خ ػٖ ؽ٣ٌن ؽِذٚ ٝطَ ٖٓ ٗلِ ثُٔؼوٕ ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُطٍٞ ثُٔ٘جّخ 

ه٣ز إ٫ أٗٚ ٣ٌٖٔ ٣ٍجهر ٛيث جّْ ُِضٌدز ثُؼ NEC) ٞٛ )240 ك٢ًٝؿْ إٔ ثُطٍٞ ثُٔٞطَ دجّضنوثٓٚ 

 دز ثٌُه٣تز .ٓضٌ ٧ٗٞثع ثُضٌ 15ثُطٍٞ إ٠ُ 

 سٌادج ػذد لعثاٌ انتأرٌط : -3

ّْ د٤ش ثُوؼ٤خ  ٣240ٌٖٔ ثّضنوثّ أًغٌ ٖٓ هؼ٤خ ٓوكٕٞ ك٢ ث٧ًع ػ٠ِ ْٓجكجس ٫ صوَ ػٖ 

 ٝث٧مٌ ٝىُي ُِقظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ ه٤ٔز ٌٓٔ٘ز ُٔوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ .

 يؼانجح انتزتح كًٍٍائٍا : -4

 -ٓوجٝٓز ثُضؤ٣ًغ دئفوٟ ثُطٌم ثُضج٤ُز :صؼجُؼ ثُضٌدز ثُٔق٤طز دوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ٤ٔ٤ًجة٤ج ُِقظٍٞ ػ٠ِ 

ّْ ٝص٦ٔ دؤ٬ٓؿ ًذ٣ٌضجس  10صؼَٔ فلٌر ٓؾجًٝر ُوؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ ٝصذؼو ػ٘ٚ دْٔجكز ٫ ص٣َو ػٖ ◄

ّْ ٖٓ ّطـ ث٧ًع ٣ٝظؼخ ص٘ل٤ي  30ثُٔـ٤ْ٤ّ٘ٞ أٝ ًذ٣ٌضجس ثُ٘قجُ أٝ ِٓـ طن١ٌ فض٠ ْٓ٘ٞح 

 ثُضؤ٣ًغ . ٛيٙ ثُط٣ٌز ك٢ فجُز ػوّ صٞك٤ٌ كٌثؽ ًجك٢ دؾٞثً هؼ٤خ

ّْ  45أٝ ٣ضْ ػَٔ م٘وم هثة١ٌ فٍٞ هؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ دق٤ظ ٫ ٣وَ ثُوطٌ ثُوثم٢ِ ُِن٘وم ػٖ ◄

ّْ . ٨ٔ٣ٝ ٛيث ثُن٘وم دجُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُْجدن ىًٌٛج . ٣ٝؾخ إ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى ثصظجٍ ٓذجشٌ  30ٝػٔن 

ظوأ ػ٠ِ ىُي ثُوؼ٤خ . د٤ٖ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝهؼ٤خ ثُضؤ٣ًغ فض٠ ٫ ٣ضْذخ ك٢ ص٣ٌٖٞ ؽذوز ٖٓ ثُ

٤ًِٞ ؽٌثّ ٖٓ ٓجهر ًذ٣ٌضجس ثُ٘قجُ ٌُمض  40ث٠ُ  18ٝث٤ٌُٔز ثُض٢ ٣لؼَ ٝػؼٜج صٌٕٞ ػ٠ِ فوٝه 

عٜٔ٘ج ٝؽٞهر صٞط٤ِٜج ثٌٌُٜدجة٢ ٣ْٝضٌٔ ٓلؼٍٞ ٛيٙ ث٤ٌُٔز ُٔور ّ٘ض٤ٖ عْ ٣ًٌٌ ٝػؼٜج ٌٓر ثمٌٟ . 

ح ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِضٌدز أٓج دؼو ٣ٝضْ ؿٌٔ دتٌ ثُضؤ٣ًغ ك٢ دجها ث٫ٌٓ دجُٔجء فض٠ ٣ْجػو ػ٠ِ صٌْ

 ىُي كئٕ ٤ٓجٙ ث٧ٓطجً ًجك٤ز ُِو٤جّ دٜيٙ ثُؼ٤ِٔز .

انذًاٌح يٍ انتٍار انتسزب الأرظً  3-9  

 لٕاغغ انذًاٌح يٍ انتٍار انتسزب الأرظً :◄

أٓذ٤ٌ إ٫ أٜٗج ه٤ٔز 20أٓذ٤ٌ أٝ  ٣15ضْ فٔج٣ز ثُوٝثةٌ ثٌٌُٜدجة٤ز ثُلٌػ٤ز دوٞثؽغ كٌػ٤ز ػجه٣ز ّؼز 

٢ِِٓ  60ٌٓصلؼز ؽوث دٔوجًٗضٜج دٔج ٣٘ضؼ ػٜ٘ج ٖٓ أمطجً ف٤ظ إٕ ًٌٓٝ ص٤جً ًٌٜدجة٢ طـ٤ٌ كخ فوٝه 

أٓذ٤ٌ ك٢ ؽْْ ث٧ْٗجٕ ٣ْذخ ٝكجصٚ .ُٜٝيث ٣لؼَ ثّضنوثّ هٞثؽغ ثُقٔج٣ز ٖٓ ص٤جً ثُضٌْح ث٧ًػ٢ 

جً ثٌٌُٜدجة٢ )ٜٓٔج ,ٝٛيٙ ثُوٞثؽغ ٓٔجعِز ُوٞثؽغ ثُؼجه٣ز ٖٓ ف٤ظ ثُشٌَ إ٫ إٜٗج فْجّز ؽوث ًٌُٔٝ ثُض٤

طـٌس ه٤ٔضٚ (ك٢ أ١ ْٓجً ٣نضِق ػٖ ثُٔظَ ثُٔقوه ًٌُٔٝٙ ًجٕ ٣ٌٕٞ ٛيث ثُْٔجً ٖٓ م٬ٍ ؽْْ 
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ث٧ْٗجٕ ٓغ٬ . ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز , ػ٘و ًٌٓٝ ص٤جً د٤ْؾ هو ٣ظَ ؽَء ٖٓ ث٢ُِٔ أٓذ٤ٌ كئٕ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ 

 ثُوٞثؽغ ٣لظَ ثُوثةٌر . 

 لأرظً :إَٔاع لٕاغغ انذًاٌح يٍ تٍار تسزب ا◄

 ُٜيٙ ثُوٞثؽغ ٗٞػجٕ :

 ٢ِِٓ أٓذ٤ٌ . 6 :٣ْضط٤غ كظَ ثُوثةٌر ػ٘وٓج صٌٕٞ ه٤ٔز ثُض٤جً ثُٔجً ك٤ٜج دقوٝه انُٕع الأٔل

دجّضنوثّ هٞثؽغ  ٢ِِٓNEC أٓذ٤ٌ ٣ٝٞط٢ ٣:20ظِـ ُلظَ ثُوٝثةٌ ثُض٢ ص٣َو ص٤جًٛج ػٖ  انُٕع انخاًَ

دجة٤ز ُِٔذج٢ٗ ثُضؾج٣ًز ٝث٤ٌُْ٘ز ٝثُنجطز ثُقٔج٣ز ٖٓ ص٤جً ثُضٌْح ث٧ًػ٢ ك٢ دؼغ ثُوٝثةٌ ثٌٌُٜ

 ثُٔٞؽٞهر ك٢ ث٧ٓجًٖ ثُٔذضِز .

 . انؼلالح تٍٍ شذج تٍار انتسزب الأرظً ٔيذج سٍزاَّ فً جسى الأَساٌ◄

 : (4)ك٤ٔج ٢ِ٣ ؽوٍٝ ٣ٞػـ صؤع٤ٌ ًٌٓٝ ص٤جً ثُضٌْح ث٧ًػ٢ ك٢ ؽْْ ث٧ْٗجٕ ًٔج ك٢ ثُؾوٍٝ 

انتأحٍز انثٍٕنٕجً ػهى جسى  نتٍاريذج سزٌاٌ ا تٍار انتسزب )يههً أيثٍز (

 الأَساٌ

ثُض٤جً ؿ٤ٌ ٓقُْٞ ٤ُِٝ ُٚ  ْٓضٌٔ 0.5 –0

 صؤع٤ٌ

٣ذوأ ثُؾْْ دج٩فْجُ دجُض٤جً  ْٓضٌٔ 5 –0 .5

٣ٌٖٝٔ ُ٪ْٗجٕ ثُضنِض ٖٓ 

ثُٔظوً إ٫ أٗٚ ٣ضٌى آعجًث ك٢ 

 ٌٓجٕ ثُض٬ِٓ

٣ظؼخ ث٫ٗلظجٍ ػٖ ٓظوً  ػور ههجةن 30 - 5

ػـؾ  ٣ْٝذخ ثًصلجع ثٌٌُٜدجء

 ثُوّ ٝػ٤ن ثُض٘لِ

٣ٌصلغ  –ػوّ ثٗضظجّ ٗذغ ثُوِخ  دؼغ عٞث٢ٗ 50 - 30

 ػـؾ ثُوّ ٓغ إؿٔجء

 ثُشؼًٞ دظوٓز ه٣ٞز أهَ ٖٓ ٓور ثُ٘ذؼز ػور ٓتجس – 50

ًٜٞ آعجً ػ٘و ٗوؾ إؿٔجء ٓغ ظ أؽٍٞ ٖٓ ٓور ثُ٘ذؼز

 ثُض٬ِٓ

ؾ ًٜٞ آعجً ػ٘و ٗوإؿٔجء ٓغ ظ أهَ ٖٓ ٓور ثُ٘ذؼز أًغٌ ٖٓ ػور ٓتجس

 ثُض٬ِٓ

 ٓٞس أٝ ف٣ٌن –إؿٔجء  أؽٍٞ ٖٓ ٓور ثُ٘ذؼز

 (4)ثُؾوٍٝ ًهْ 
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 ELCB ( Earth Leakage Circuit Breakers)أياكٍ تزكٍة لٕاغغ انذًاٌح ظذ انتسزب الأرظً  3-20

ػ٠ِ ثُنؾ ثٌُة٢ْ٤ ُِٞفز ثُض٣ٍٞغ ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ فٔج٣ز   ELCB ٣ٌٖٔ إٔ ٝػغ هجؽغ -1

ٝ ٖٓ ْٓجٝا ٛيٙ ثُط٣ٌوز أٗٚ ُٞ ًجٕ ٛ٘جى أ١ صٌْح  (3-3) ٢ ثُشٌَ شجِٓز ُؾ٤ٔغ ثُوٝثةٌ ًٔج ك

 ٨ًُع ٖٓ ٝفور إػجءر ٓغ٬ كئٕ ىُي ٣ضْذخ ك٢ هطغ ثُض٤جً ثٌٌُٜدجة٢ ٖٓ ًَ ثُِٞفز . 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ هٞثؽغ ثُقٔج٣ز3-3شٌَ )

هذَ ُٞفز  ٣ELCBٌٕٞ ُٞفضجٕ ٓضؾجًٝصجٕ إفوثٛٔج ُ٪ػجءر ٝث٧مٌٟ ُِوٟٞ ٣ٝٞػـ هجؽغ  ًدؾ -2

 ًٔج ك٢ ثُشٌَ ًهْ ثُوٟٞ دق٤ظ ٣ق٢ٔ كوؾ ث٧ؽَٜر ٝث٫٥س ثٌٌُٜدجة٤ز ثُض٢ صضظَ دوٝثةٌ ثُوٟٞ

 (3-4.) 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ٣ٞػـ هجؽغ ثُقٔج٣ز هذَ ُٞفز ثُوٟٞ 4-3شٌَ )  
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ُقٔج٣ز ؽٜجٍ ٓؼ٤ٖ كوؾ ًـْجُز ٓغ٬ ٣ٝضْ ىُي دضٞط٤َ هذَ ثُ٘آمي  ٣ELCBٌٖٔ إٔ ٣ْضنوّ هجؽغ  -3

ثُـْجُز أٝ أ١ ؽٜجٍ آمٌ ٣ٌه فٔج٣ضٚ دشٌؽ إٕ ٣ضْ صٞط٤َ ثُؾٜجٍ دج٧ًع ًٔج ك٢ ثٌٌُٜدجة٤ز ٝ

 (.5-3)ثُشٌَ ًهْ 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞػـ ًدؾ هجؽغ فٔج٣ز ٓغ ؽٜجٍ 5٢َُ٘ٓ-3شٌَ ًهْ )

 (.6-3)ًٔج ٣ٌٖٔ إٔ ٣ْضنوّ ُقٔج٣ز ؽَء ٖٓ ٌّٖ أٝ ٓذ٠٘ أٝ كٌثؿجس ٓؼ٤٘ز ًٔج ك٢ ثُشٌَ ًهْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًدؾ ٓ٘ظٞٓز فٔج٣ز ٓغ ثٍَُٔ٘( ٣ٞػـ 6-3شٌَ )
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1993-هثً ثٌُثصخ ثُؾجٓؼ٤ز  –صؤ٤ُق ه. ػذو ثُٔ٘ؼْ ٠ّٞٓ  -٣ز ٖٓ ثُظٞثػنثُضؤ٣ًغ ثُٞهجة٢ ٝثُقٔج -3  

4- System earthings worldwide and evolutions, B. Lacroix and R. Calvas, Cahier 

Technique no. 173 

5- National Electrical Code & code Handbook-1999. 
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