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 شكــر و تقديــر

 

لابدىلناىونحنىنخطوىخطواتناىالأخورةىفيىالحواةىالجامطوظىمنىوقغظىنطودىإلىىأروامى
الكرامىالذونىقدمواىلناىالكثورىباذلونىبذلكىقضوناهاىفيىرحابىالجامطظىمعىأداتذتناى

ىجؼوداىكبورةىفيىبناءىجولىالعدىلتبطثىالأمظىمنىجدودى.

وقبلىأنىنمضيى,ىنػدمىأدمىىآواتىالذكرىوالامتنانىوالتػدورىوالمحبظىإلىىالذونىحملواى
أقدسىردالظىفيىالحواةى,ىإلىىالذونىمؼدواىلناىطروقىالطلمىوالمطرفظى,ىإلىىجموعىأداتذتناى

ىلأفاضلى.ا

"ىكنىرالماى,ىفإنىلمىتدتطعىفكنىمتطلماى,ىفإنىلمىتدتطعىفأحبىالطلماءى,ىفإنىلمىتدتطعى
ىفلاىتبعضؼمى"

"ى,ىالذيىنػولىلهىبذراكىقولىردولىىجبرانىربدىالامور"ىىدتاذونخصىبالتػدورىوالذكرىالا
إنىالحوتىفيىالبحرى,ىوالطورىفيىالدماءى,ىلوصلونىرلىىمطلمىاللهىصلىىاللهىرلوهىودلمى:ى"

ىالناسىالخور"ى.

وكذلكىنذكرىكلىمنىداردىرلىىإتمامىهذاىالبحثىالذونىكانواىروناىلناىونوراىوضيءى
الظلمظىالتيىكانتىتػفىأحواناىفيىطروػناى,ىإلىىمنىزررواىالتغاؤلىفيىدربناىوقدمواىلناى

المطلوماتى,ىربماىدونىوذطرواىبدورهمىبذلكىفلؼمىمناىالمدارداتىوالتدؼولاتىوالأفكارىو
ىكلىالذكرى.

 

 

 

 



 الاهــــــداء

 

فيًؿنلللًفلللهًاؾلوظللاتًقموؼلللًاؾلليرالًؾوفكللرًؼللللًأنًهللفيًالحللروفًؾوهمعهللاًفيًؽلمللاتًتلعنللرًًًًًًً

ًالأحرفًوعلناًًأنًيحاولًتجموعهاًفيًدطورً.

لللهًؾوقللدمًؾنللاًلحظللةًدللعادةًاإلىًإلىًؿللنًجللرلًاؾكللغسًػارغللاًًؾويللقو,ًؼطللرةًحللأًاإلىًؿللنًؽل لل ًأـاؿ

ًؿنًحصدًالأذواكًعنًدربيًؾومهدًؾيًررققًاؾعلمًاًإلىًاؾقلأًاؾكليرًًًًًًًًًًً

ً)ًواؾديًاؾعزقزً(ً.

ًإلىًؿنًأرضعم,ًالحأًوالحنانًاًإلىًرؿزًالحأًوبليمًاؾشفاءًاًإلىًاؾقلأًاؾناصعًباؾلواض

ً)ًواؾدتيًالحلولةً(ً.ً

ًاؾبرقكةًإلىًرقاحينًحواتيً)ًإخوتيًواخواتيً(ً.ًإلىًاؾقلوبًاؾطافرةًاؾرؼوقةًواؾنفوس

الانًتفللماًالأذللرعةًوترػللعًالمردللاةًؾمنطلللقًاؾيللفونةًفيًعللرضًبحللرًوادللعًؿظلللمًفللوًبحللرًالحوللاةًًًًً

وفيًفلللهًاؾظلمللةًلاًقضلليءًإلاًؼنللدقلًاؾلللؽرقاتًوؽرقللاتًالأخللوةًاؾلعوللدةًاًإلىًاؾلللقنًأحللللمهمًًًًًًًًً

ًوأحلوـيً)ًأصدؼائيً(ً.

وفللأًوؽلمللاتًؿللنًدررًوعلللاراتًؿللنًأبللىًوأجلللىًعلللاراتًفيًاؾعلللمًإلىًًإلىًؿللنًعلموـللاًحروػللاًؿللن

ًؿنًصاغواؾناًعلمهمًحروػاًوؿنًػكرفمًؿنارةًتنيرًؾناًديرةًاؾعلمًواؾنهاحًًًًً

ً)ًأداتلتناًاؾكرامً(ً.ً
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      خلاصة البحث

لقد قمنا خلال هذا البحث بالتنبؤ بـ كمٌات الامطار السنوٌة فً محافظة الدٌوانٌة 

 3125الى  2893من لـ سنٌن مستقبلٌة من خلال بٌانات امطار من عام 

توزٌع واٌبل ذي المعلمتٌن حٌث لـ كفائة توزٌع واٌبل فً التنبؤ بالاحوال  بأستخدام

هو من  الجوٌة كـ الحرارة و الرطوبة و لا سٌما الامطار حٌث أن توزٌع واٌبل

التوزٌعات المهمة المستخدمة فً المعولٌة  و تحدٌد فترات البقاء, لٌس بلأعتماد 

ٌع محاكات ظروف اخرى قد تؤثر على عامل الوقت فقط, وانمى ٌوفر هذا التوز

على المتغٌر العشوائً, لتعدد المعلمات فٌه.ولذلك فهو ٌعد من التوزٌعات 

 الأحصائٌة المهمة.

قددددد قمنددددا بأسددددتخدام نمددددوذا الانحدددددار الخطددددً البسددددٌط فددددً عملٌددددة التنبددددؤ و 

بالامطدددار و طبعدددا بعدددد اشدددتقاا نمدددوذا انحددددار خطدددً مدددن توزٌدددع وٌبدددل  حٌدددث 

مددددن اكثددددر الطددددرا الاحصددددائٌة اسددددتعمالا فددددً مختلددددف  حدددددارٌعتبددددر نمددددوذا الان

 العلوم لانه ٌصف العلاقة بٌن المتغٌرات على هٌئة معادلة .

بعدددددد ذلدددددك قمندددددا بدددددـ تقددددددٌر معلمدددددات النمدددددوذا بأسدددددتخدام طرٌقدددددة المربعدددددات و

امدددا معلمدددات التوزٌدددع فقدددد تدددم تقددددٌرها مدددن خدددلال ,  (olsالصدددغرى الاعتٌادٌدددة  

 ٌنا نموذا متكامل لـ غرض التنبؤ.فأصبح لد Easyfitبرنامج 
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 المقدمة

 سددمات مددن سددمة عتبددار با , العلمددً التخطددٌط عملٌددات لكددل اساسددا   التنبددؤ عملٌددة تعددد

 اتخدداذ علددى المختصددٌن ٌسدداعد اندده اذ , الحٌدداة مجددالات جمٌددع فددً الحدددٌث العصددر

 تلدك سدٌما ولا القائمدة المشدكلات لتفدادي المسدتقبلٌة الخطط ووضع زمةلاال القرارات

 . الارض سطح على الانسان حٌاة تمس التً

 العدالم دول اغلد  فدً المهمدة المواضدٌع مدن المتسداقطة الامطدار كمٌدات دراسة وتعد

 والاجتماعٌدة الاقتصدادٌة بالانشطة مباشرة علاقة من لها لما , الدراسة منطقة ومنها

 فددً منهددا ٌتعلددا مددا وبخاصددة المائٌددة المددوارد أدارة التخطددٌط مجددالات وفددً للسددكان

 فدً. فداعلا   عنصدرا   المسدتقبلٌة مطدارلاا بكمٌدات التنبؤ ٌعد لذا للتنمٌة التخطٌط عملٌة

 البشددرٌة الحٌدداة نددواحً لمختلددف المسددتقبلٌة الخطددط وضددع علددى الانسددان مسدداعدة

 .و الزراعٌة والحٌوانٌة والنباتٌة

 المعددل  المتسداقطةفً بحثنا هدذا سدوف نقدوم بدراسدة عدن التنبدؤ بكمٌدات الامطدار و

 .3125الى سنة  2893فً محافظة الدٌوانٌة من سنة السنوي بالملٌمتر( 
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 دراسات سابقة

احدى الدراسات السابقة الً تخص عملٌات التنبؤ بالامطار هو الدراسة تحدت عندوان 

 "التنبؤ فً الاحتمالً واٌبل توزٌع استخدام فعالٌة"

تدم فدً هدذا  خلاصة هذا البحث هو دراسدة عدن التنبدؤ بأسدتخدام توزٌدع واٌبدل حٌدثو

 الاحتمدـالً واٌبدـل توزٌدع ولاسٌما المستمرة, الاحتمالٌة التوزٌعات أحد البحث تطبٌا

 الجددددـودة علددددـى والرقابددددـة( Reliability  الموثوقٌددددة دراسددددة فددددً ٌسددددتخدم الددددذي

 Quality Control )ًلدددرجات فعلٌددة بٌانددات علددى بتطبٌقدده قمنددا وقددد التنبددؤ, وفددـ 

 وتوصدلنا ,( 2899-3112  المددة خدـلال دمدـشا لمدٌندة والأمطدار العظمدى الحرارة

 :الآتً إلى

 . معلمته تقدٌر كٌفٌة و الخطً الانحدار إلى الاحتمالً واٌبل توزٌع تحوٌل كٌفٌة *

 لددرجات المتوقع الاحتمال إٌجاد فً المعمم الاحتمالً واٌبل توزٌع استخدام إمكانٌة *

 .الإحصائً التحلٌل وتقانات التقدٌر أسالٌ  تطوٌر محاولةالعظمى ,  الحرارة
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 هدف البحث

دة و منهدا  بدالظواهر هدف البحث هو دراسة التنبدؤ بالامطدار حٌدث ان التنبدؤان  ٌّ الجو

 التدً والعلدوم الأمور أهمّ  من هً بل منه, ترجى فائدة لا ترفا   ما ٌوما   لم تكن الامطار

 الكبٌدرة التطبٌقات لعدد نظرا   والمناطا الدول كافّة وفً جدا   كبٌر بشكل توفّرها ٌنبغً

 .العلوم أنواع من النوع هذا على تعتمد التً

 حالدة فدً لشدذوذ نتٌجدة المدوت مدن النداس أرواح تنقذ التنبؤ بالامطار قد دراسة وإنّ 

 لحالدة تتعدرّض الّتدً برمتهدا والمنطقة الدولة على كثٌرة كوارث إلى ٌؤدّي قد الطّقس

ددة ٌّ نددة جو ٌّ ددة الظددواهر أخطددر ومددن تصددٌبها, مع ٌّ  المددوت حددالات تسددبّ  قددد الّتددً الجو

ددات هطددول عددن الناتجددة والفٌضددانات الأعاصددٌر ٌّ  مندداطا فددً الأمطددار مددن كبٌددرة كم

 .محصورة

  قبل الناس من عدد أكبر حٌاة إنقاذ هً من التنبؤ بالامطار الأولى فالفائدة السب  لهذا

 .الأوان فوات

مطدار و اعطداء معلومدات دقٌقدة عدن كمٌدات الامطددار هدذا بالإضدافة الدى ان التنبدؤ بالأ

ات اللازمدددة ا تسددداعد الدولدددة علدددى اتخددداذ الاجدددراءالمتسددداقطة فدددً مكدددان معدددٌن فأنهددد

لمواجهة اخطدار الجفداف و الفٌضدانات ان وجددت , و ذلدك بتطبٌدا سٌاسدات و خطدط 

 هذ  الكوارث لـ تلافً اضرار اقتصادٌة , و تأثٌرات اجتماعٌة سلبٌة . لمواجهة

 

 مشكلة البحث

 معلمدات تقددٌر فدً واٌبدل توزٌدع اسدتخدام علدى التعدرف فدً البحث هذا مشكلة تمثلت

 نموذا بناء خلال من وذلك والتطبٌقً النظري المستوى على الانحدار الخطً نموذا

 .العراا فً الامطار لكمٌات
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 الفصل الثانً

 الجان  النظري
 . مفهوم الانحدار

 . توزٌع واٌبل

 . تشخٌص النموذا

 التقدٌر والمقدر .

 . طرٌقة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة

 . التنبؤ
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  مفهوم الانحدار

عبدددارة عدددن وسدددٌلة احصدددائٌة ٌسدددتخدم لتحلٌدددل العلاقدددة تحلٌدددل الانحددددار 

 . بٌن متغٌر مستقل واحد او اكثر او متغٌر تابع

وٌعتبددددر تحلٌددددل الانحدددددار مددددن اكثددددر الطددددرا الاحصددددائٌة اسددددتعمالا فددددً 

ة بدددددٌن المتغٌدددددرات علدددددى هٌئدددددة مختلدددددف العلدددددوم لانددددده ٌصدددددف العلاقددددد

 .معادلة

المعادلددددة التددددً تضددددم متغٌددددرا مسددددتقلا واحددددد تسددددمى معادلددددة الانحدددددار 

  -الخطً البسٌط وتكت  كالاتً :

yi=α+βxi+ei 

ت مسددددتقلة فتسددددمى معادلددددة بٌنمددددا المعادلددددة التددددً تضددددم عدددددة متغٌددددرا

 -الانحدار الخطً المتعدد وتكت  كالاتً :

yi=α+β1x1+β2x2+…+βnxn+ei 

  

 :حٌث ان 

yi  المتغٌر التابع او المعتمد = 

xi المتغٌر المستقل = 

α نقطة تقاطع خط او مستوى الانحدار بالمحور= Y 

iβ ًمعامل الانحدار الجزئ = 

eiًقٌمة الخطأ العشوائ = 
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 استعمالات تحلٌل الانحدار

 حلٌل الانحدار لعدة اغراض منها :ٌستعمل ت

 وصف البٌانات -2

لدددددى الباحددددث باٌجددددداد  ٌمكددددن تلخددددٌص و وصددددف مجموعددددة البٌانددددات

 ر التً تصف تلك البٌانات.ادمعادلة الانح

 تقدٌر المعلمات -3

مجهولدددددة التدددددً تصدددددف المعلمدددددات الٌمكدددددن اٌجددددداد تقددددددٌر للمعلمدددددة او 

اتجدددا  العلاقدددة مكدددن الاسدددتدلال علدددى اهمٌدددة و قدددوة وهدددا ٌمنالبٌاندددات و

 بٌن المتغٌرات .

 التنبؤ -4

كمددا ٌمكددن تقدددٌر الاسددتجابة و التنبددؤ بهددا بمددا ٌفٌددد كثٌددرا فددً التخطددٌط 

 و اتخاذ القرارات .

 السٌطرة-5

قددددد تسددددتخدم لغددددرض السددددٌطرة فعنددددد اٌجدددداد  ان النمدددداذا الانحدارٌددددة

ٌمكدددددن السدددددٌطرة علدددددى قٌمدددددة المعادلدددددة التدددددً تصدددددف البٌاندددددات فأنددددده 

 المتغٌر التابع بتغٌٌر قٌم المتغٌرات المستقلة.

 

 الانحدار والعلاقة السببٌة

ٌجددد  ان ٌكدددون مفهدددوم لددددٌنا بأنددده اذا وجدددد علاقدددة قوٌدددة بدددٌن المتغٌدددر 

التددددابع و المتغٌددددر المسددددتقل بأسددددتخدام تحلٌددددل الانحدددددار فددددأن ذلددددك لا 

 Yهدددو المسدددب   لدددـ   المتغٌدددر المسدددتقل( Xٌعندددً بالضدددرورة بدددأن الدددـ 

 المتغٌدددر التدددابع(. أن تحلٌدددل الانحددددار قددددد ٌسددداعد فدددً اثبدددات العلاقددددة 

و لكنددده لدددن ٌكدددون هدددو السدددب  الرئٌسدددً فدددً  Yو   Xالسدددببٌة بدددٌن 
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افتدددراض تلدددك العلاقدددة الا اذا اخدددذت بنظدددر الاعتبدددار متغٌدددرات اخدددرى و 

 تجار  اخرى تؤكد وجود تلك العلاقة .

 انواع الانحدار 

 الانحدار الى :ٌمكن تصنٌف 

 : انحدار خطً -أ

 وٌقسم الى :

امثلدددة وٌضدددم متغٌدددرا مسدددتقلا واحددددا ومدددن  انحددددار خطدددً بسدددٌط : -2

( والانفددداا علدددى الطعدددام Xدراسدددة العلاقدددة بدددٌن دخدددل العائلدددة  ذلدددك , 

 Yدراسددددة العلاقددددة بددددٌن العمددددر  لاثددددٌن عائلددددة , و( لثX وضددددغط الدددددم )

 Y. لخمسٌن شخصا من مدٌنة الدٌوانٌة ) 

 

 معادلة الانحدار البسٌط هً :

yi=α+βxi+ei 

 

ات مسدددددتقلة ومدددددن وٌضدددددم عددددددة متغٌدددددر انحددددددار خطدددددً متعددددددد : -3

والعمدددر   X1أثٌرات كدددل مدددن وزن الجسدددم الامثلدددة علدددى ذلدددك , دراسدددة تددد

X2   والطددددولX3  والموقددددف مددددن التدددددخٌنX4   ًعلددددى المجمددددوع الكلدددد

دراسدددة العلاقدددة بدددٌن ثمدددن الكٌلدددو الواحدددد مدددن لحدددم ,  Yللكولٌسدددترول  

 X3وعدددددددد السددددددكان  X2والدددددددخل الممكددددددن التصددددددرف بدددددده  X1البقددددددر 

 . Yiوالكمٌات المستهلكة من اللحم البقري بالكٌلو 

 

 ر الخطً المتعدد بصورة عامة هً :ومعادلة الانحدا

yi=α+β1x1+β2x2+…+βnxn+ei 
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 الانحدار غٌر خطً : - 

 وٌقسم الى قسمٌن :

 انحدار غٌر خطً  بسٌط : -2

العلاقدددة  دراسددةتقلا واحدددا اٌضددا ومددن امثلددة ذلددك , مسددوٌضددم متغٌددرا 

اٌقافدددا تامدددا  و سدددرعة السدددٌارة  Yٌقددداف سدددٌارة بدددٌن المسدددافة اللازمدددة لا

 : معادلته بصورة عامة هًو Xiاثناء سٌرها 

yi=α+β1xi1+β2xi2+… +ei 

 

 الشكل التالً:ولكن هناك معادلات أخرى غٌر خطٌة قد تأخذ 

yi=αe
β1x

µ 

التحوٌددددددل  سددددددتخدامٌمكددددددن تحوٌلهددددددا الددددددى معادلددددددة خطٌددددددة با هددددددذ و

 .اللوغارتٌمً مثلا

 

متغٌدددرات مسدددتقلة و مدددن  انحددددار غٌدددر خطدددً متعددددد و ٌظدددم عددددة - 

و كدددل  Yدراسدددة العلاقدددة بدددٌن مقددددار التدددامٌن علدددى الحٌددداة امثلدددة ذلدددك , 

دراسددددة طبٌبددددا  مددددثلا  , و 31لددددـ  X2  و العمددددر  X1مددددن درجددددة الخطددددورة 

 X1و بدددٌن نسدددبة الكولسدددترول  Yالعلاقدددة بدددٌن درجدددة تصدددل  الشدددراٌٌن 

فدددً الارانددد  و معادلتددده لدددـ متغٌدددرٌٌن مسدددتقلٌن مدددثلا  هدددً  X2و الدددوزن 

: 

y=α0+β1 0x1+β01x2+ β11 x1 x2+ β20x1
2
+ β20x2

2
… 
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 هذا و ان هناك معادلات اخرى غٌر خطٌة مثل :

Y= β0x1 
β1

 x2
β2

 x3
β3

e 

و لكددددن مثددددل هددددذ  المعددددادلات ٌمكددددن تحوٌلهددددا الددددى معددددادلات خطٌددددة 

 بأستخدام التحوٌل اللوغارتٌمً مثلا .

 

 توزٌع واٌبل

وتحدٌدددددد  وهددددو مدددددن التوزٌعدددددات المهمدددددة المسدددددتخدمة فدددددً المعولٌدددددة 

فتدددرات البقددداء, لدددٌس بالاعتمددداد علدددى عامدددل الوقدددت فقدددط, وانمدددى ٌدددوفر 

هدددددذا التوزٌدددددع محاكدددددات ظدددددروف اخدددددرى قدددددد تدددددؤثر علدددددى المتغٌدددددر 

العشددددوائً, لتعدددددد المعلمددددات فٌدددده. ولددددذلك فهددددو ٌعددددد مددددن التوزٌعددددات 

 الأحصائٌة المهمة.

مددن قبددل العددالم الفرنسددً  2832كددان أول ذكددر لهددذا التوزٌددع فددً عددام 

 فرٌشٌت. رٌنٌه مورٌس

كددددأول تطبٌددددا  2844ثددددم ذكددددر فددددً كتددددا  روزي و راملددددر فددددً عددددام 

عملدددً لدددها حٌدددث اسدددتخدم فدددً توزٌدددع حجدددم الجسدددٌمات فدددً الأمدددور 

 الصناعٌة. 

ولكددددن اول عددددالم قددددام بتعددددرف هددددذا التوزٌددددع, فهددددو السددددوٌدي وٌلدددددي 

ددد   التوزٌدددع الٌددده حٌدددث كدددان هدددو اول مدددن وصدددف هدددذا  وٌبدددل الدددذي ناست

و قدددد اسدددتخدمه هدددذا العدددالم  862وذلدددك فدددً عدددام  التدددوزع وصدددفا دقٌقدددا

 استخداما عملٌا  فً أمرٌن هما :

لمشدددداهدة التغٌددددر فددددً تمدددددد الحدٌددددد و فددددً تقدددددٌر التغٌددددر فددددً وقددددت 

 الخدمة التً ٌقضٌها موظفو الاذاعة.
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لقدددد تدددم اسدددتخدام توزٌدددع وٌبدددل لكفائتددده بمحاكدددات العدٌدددد مدددن الظدددواهر 

 او اخدددددذ الأحتمالٌدددددة لهدددددذ وء لحدددددالات , لغدددددرض التنبددددد التدددددً تحددددددث

 -الحالات, و الٌكم بعض استخدامات الشائعة لهذا التوزٌع:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تمثدددددل متغٌدددددرا عشدددددوائٌا فدددددأن ٌقدددددال لهدددددذا  tوالأن لدددددو افترضدددددنا ان 

زٌدددددع وٌبدددددل اذا كاندددددت دالدددددة المتغٌدددددر ان احتمالاتددددده تتدددددوزع حسددددد  تو

  -تً:الآحتمالٌة له ككثافة الا
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التوزٌددددع  ذي الددددثلاث معددددالم  و الددددذي تكددددون الدالددددة وهددددذ  فددددً حالددددة 

 -: التراكمٌة  له كالآتً

F(t)=1-exp(-(t-θ/λ)
k
) 

 -حٌث ان:

k   تمثل معلمة الشكل(shape parameter)  

 λ  تمثل معلمة القٌاس(scale parameter) 

 θ  تمثل معلمة الموقعlocation parameter) ) 

 

المعلمتدددٌن اكثدددر والدددذي هدددو هدددذا وقدددد شددداع اسدددتخدام توزٌدددع وٌبدددل ذي 

نفدددس الدالدددة ولكدددن فدددً حالتددده فدددأن معلمدددة الشدددكل تكدددون مسددداوٌة الدددى 

 : الصفر

 

       

 

 

 تً:الآو تكون دالة التراكمٌة  له ك

F(t)=1-exp(-(t/λ)k) 
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 تشخٌص النموذا

ان الخطددددوة الاولددددى قبددددل تقدددددٌر المعلمددددات هددددو فحددددص العلاقددددة بددددٌن 

 من كون العلاقة خطٌة او غٌر خطٌة .المتغٌرٌن بٌانٌا للتأكد 

 -وللقٌام بذلك ٌمكن رسم انتشار البٌانات :

 

 

وهددددً  ونلاحددددظ مددددن الرسددددم اندددده ٌمكددددن تمثٌددددل العلاقددددة بخددددط مسددددتقٌم

علاقدددة اٌجابٌدددة , لدددذلك فدددأن نمدددوذا الانحددددار الخطدددً سدددٌكون مناسددد  

 لهذ  العلاقة .
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 Estimation   &Estimator التقدٌر والمقدر

 Estimationالتقدٌر 

 مدددع تتعامدددل التدددً الإشدددارات ومعالجدددة الإحصددداء علدددوم مدددن فدددرع هدددً

دددات مدددن القدددٌم تقددددٌر عل م  مقاسدددة  بٌاندددات علدددى بنددداء Parameters الم 

دددات. عشدددوائً عنصدددر علدددى تحتدددوي التدددً تجرٌبٌددة عل م   وضدددع تصدددف الم 

. المقاسدددة البٌاندددات توزٌدددع علدددى تدددؤثر قٌمهدددا أن بطرٌقدددة ضدددمنً مدددادي

ددددددددات تقرٌبددددددددا قددددددددٌم ٌضددددددددع أن ٌحدددددددداول Estimator المقدددددددددّر عل م   للم 

 .القٌاسات باستخدام المجهولة

علدددددى سدددددبٌل المثدددددال مشدددددكلة تقددددددٌر نسدددددبة  الاشدددددخاص المقددددداومٌن 

 مدددددنلمدددددرض معدددددٌن علدددددى نسدددددبة الغٌدددددر مقددددداومٌن لهدددددا . و أٌضدددددا 

 الدددددذٌن النددددداخبٌن مدددددن السدددددكان مدددددن نسدددددبة لتقددددددٌر فٌددددده المرغدددددو 

 غٌددددر المعلمددددة هددددً النسددددبة هددددذ . معددددٌن مرشددددح لصددددالح سٌصددددوتون

 مدددن صدددغٌرة عشدددوائٌة عٌندددة علدددى التقددددٌر هدددذا وٌسدددتند للرصدددد, قابلدددة

 هددددو الهدددددف ٌكددددون الددددرادار فددددً المثددددال, سددددبٌل علددددى أو,. الندددداخبٌن

 طرٌددددا عددددن( وغٌرهددددا والقددددوار , الطددددائرات  أجسددددام المدددددى تقدددددٌر

 النبضدددات مدددن الدددواردة للأصدددداء الاتجددداهٌن فدددً العبدددور توقٌدددت تحلٌدددل

 مدددن ٌتجدددزأ لا جدددزء حتمدددا هدددً المنعكسدددة النبضدددات أن حٌدددث. المرسدددلة

 عشدددوائٌا تدددوزع المقاسدددة قٌمهدددا فددد ن الكهربائٌدددة, الضوضددداء إشدددارات

 .العبور وقت تقدٌر ٌج  بحٌث

 عشددددوائٌة تكددددون المقاسددددة البٌانددددات أن ٌفتددددرض التقدددددٌر, نظرٌددددة فددددً

ات على معتمد احتمالً توزٌع مع عل م   .الاهتمام ذات الم 

بمعندددى ان لدددو كدددان  المتغٌدددر ٌعتمدددد علدددى مدددؤثرات معلومدددة و قابلدددة اي 

 عن سبٌل المثال .للقٌاس فأن التقدٌر ٌؤل الى الحتمٌة

 تحتدددوي التدددً القٌاسدددات تدددرتبط مدددا غالبدددا الكهربائٌدددة, الاتصدددال نظرٌدددة

دددات تتعلدددا معلومدددات علدددى عل م  . ضوضددداء إشدددارة مدددع الاهتمدددام ذات الم 
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 ولددددن حتمٌددددة تكددددون المشددددكلة فدددد ن الضددددجٌج,أو  العشددددوائٌة, بدددددون

 .تقدٌر حاجة هناك تكون

 النقطددددة تقدددددٌر الأول ٌسددددمى للتقدددددٌر(  أسددددلوبان أو  نوعددددان وهندددداك

 التقددددٌر فتدددرة أو  الفتدددرة تقددددٌر الثدددانً وٌسدددمى ,(الواحددددة القٌمدددة أو 

 (. الثقة أو

 العٌنددددة, مددددن واحدددددة قٌمددددة علددددى نحصددددل النقطددددة تقدددددٌر حالددددة ففددددً

 المجتمدددع لمعلمدددة كتقددددٌر أو كتقرٌددد  الواحددددة القٌمدددة هدددذ  وتسدددتخدم

 كتقدددٌر العٌنددة فددً للدددخل الحسددابً الوسددط أخددذنا لددو فمددثلا  . المجهولددة

 دخدددل لمتوسدددط نقطدددة تقددددٌر علدددى حصدددلنا قدددد نكدددون الدولدددة لمتوسدددط

 الددددذٌن العٌنددددة فددددً الندددداخبٌن نسددددبة أخددددذنا لددددو آخددددر وكمثددددال. الدولددددة

 نكددددون المجتمددددع فددددً النسددددبة لهددددذ  كتقدددددٌر معٌنددددا   مرشددددحا ٌؤٌدددددون

  الناخبٌن مجتمع فً للنسبة نقطة تقدٌر على حصلنا

  Range مددددى علدددى فنحصدددل التقددددٌر فتدددرة أو الفتدددرة تقددددٌر فدددً أمدددا

 مدددن علٌهمدددا نحصدددل  -( أعلدددى وحدددد أدندددى حدددد  بحددددٌن تتحددددد فتدددرة أو

 علدددى تحتدددوي( الفتدددرة تقددددٌر أو  التقددددٌر فتدددرة أن هندددا ونلاحدددظ. العٌندددة

 فدددً نهائٌددا   لا أو محدددود غٌددر القددٌم عدددد ٌكددون قددد بددل قٌمددة مددن أكثددر

 لأعمددددار الحسددددابً الوسددددط أن قدددددرنا إذا:  فمددددثلا  . الحددددالات مددددن كثٌددددر

:  بدددٌن ٌتدددراوح أي سدددنة   7 - 7,51+  51:  بدددٌن ٌتدددراوح النددداخبٌن

 علدددى حصدددلنا قدددد نكدددون أعلدددى كحدددد سدددنة 57 و أدندددى كحدددد سدددنة  45

  - المجتمدددددع فدددددً النددددداخبٌن لأعمدددددار الحسدددددابً للوسدددددط فتدددددرة تقددددددٌر

 مدددن نهدددائً لا عددددد علدددى تحتدددوي( 57, 45   الفتدددرة هدددذ  أن ونلاحدددظ

 الصددددحٌحة الأعددددداد علددددى فقددددط ٌقتصددددر لا العدددددد أن بمعنددددى الأعمددددار,

 السدددددنوات, كسدددددور أٌضدددددا تشدددددمل ولكنهدددددا السدددددنوات, تشدددددمل والتدددددً

 فتدددرة نحددددد كٌدددف ندددرى وسدددوف الددد ... والسددداعات والشدددهور, والأٌدددام

 . الحالات بعض فً هذ  التقدٌر

 كبٌدددر عددددد علدددى تحتدددوي أنهدددا إلدددى بالإضدددافة الفتدددرة تقددددٌرات وتتمٌدددز

 صددحٌحا , التقدددٌر ٌكددون أن احتمددال حسددا  ٌمكددن بأندده القددٌم, مددن جدددا  
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 فتددددرات فدددد ن لدددذا. التقدددددٌرات دقدددة مدددددى معرفددددة ٌمكدددن ف ندددده وبالتدددالً

 Confidence intervals"   الثقدددة فتدددرات"  أٌضدددا   تسدددمى التقددددٌر

 أو درجددددات علددددى الإحصددددائً تكوٌنهددددا فددددً تعتمددددد الفتددددرات هددددذ  لأن

 88 أو% 86 مثددددل  Confidence Levels معٌنددددة ثقددددة مسددددتوٌات

 هدددو صدددحٌحة التقددددٌر فتدددرة تكدددون أن احتمدددال أن بمعندددى وغٌرهدددا,% 

 ... وهكذا  1.88 أو  1.86

  45  و  57 بددددٌن مددددا ٌتددددراوح الندددداخبٌن أعمددددار متوسددددط كددددان فدددد ذا 

 تكددددررت لددددو أندددده معنددددا  هددددذا فدددد ن%  86 هددددً الثقددددة ودرجددددة سددددنة,

 هدددددذٌن بدددددٌن محصدددددورا   سدددددٌكون التقددددددٌر فددددد ن مدددددرة, مائدددددة التجربدددددة

 هددددو صددددحٌحا   ٌكددددون أن احتمددددال أي  الحددددالات مددددن  86فددددً الددددرقمٌن

86)%. 

 ESTIMATOR مقدر

 القٌمدددة حسدددا  كٌفٌدددة تحددددد صدددٌغة هدددو المقددددر:  الإحصدددائً التعرٌدددف

 .العٌنة بٌانات خلال من المجتمع معلم لعٌنة التقدٌرٌة

متوسددط  الأحٌددان مددن كثٌددر فددً تقدددر الانبعدداث معدداملات أن ذلددك ومثددال

 مقددددر مدددن آثدددر ٌوجدددد أن وٌمكدددن. القٌاسدددات مدددن لمجموعدددات العٌندددة 

 بدده الخاصددة المعاٌنددة خددواص عددام بشددكل مقدددر ولكددل المجتمددع, لمعلددم

 .التحٌز وعدم الاتساا أهمها ومن

 الدددددذي x الحسدددددابً المتوسدددددط"  النقطدددددة التقددددددٌرات " أمثلدددددة وتشدددددمل

 s العٌندددة وتبددداٌن( المتوسدددط  المتوقعدددة للقٌمدددة كمقددددر اسدددتعماله ٌشدددٌع

 الذي ٌشٌع استعماله كمقدر للتباٌن .
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 Ordinary leastالاعتٌادٌددددة  الصددددغرى طرٌقددددة المربعددددات

squares  و طرٌقة توم 

 المربعددددددات أو العادٌددددددة الصددددددغرى المربعددددددات تشددددددٌر الإحصدددددداء, فددددددً

 المعدددروف غٌددر المعامددل لتقدددٌر تاسددتخدم طرٌقددة إلددى الخطٌددة الصددغرى

 مجمدددوع تصدددغٌر إلدددى تهددددف الطرٌقدددة هدددذ . خطدددً انحددددار نمدددوذا فدددً

 ملاحظتهدددا تمدددت التدددً الإسدددتجابات بدددٌن التربٌعٌدددة الرأسدددٌة المسددداحات

 مدددددن حددددددوثها ٌتوقدددددع التدددددً والاسدددددتجابات البٌاندددددات مجموعدددددة فدددددً

 بمعادلدددة التقددددٌر نظرٌدددة نتٌجدددة عدددن التعبٌدددر وٌمكدددن. الخطدددً التقرٌددد 

 .الأٌمن الجان  من الأحادي المرتد حالة فً خاصة   بسٌطة,

ر وٌكدددون قدددد   المرتدددد ٌكدددون عنددددما متسدددق ا العادٌدددة الصدددغرى المربعدددات ما

 انحددددار  معدددادل ضدددمن المسدددتقلة المتغٌدددرات ارتبددداط ٌوجدددد ولا خدددارجً

 عنددددما المنحددداز غٌدددر الخطدددً المقددددر مرتبدددة فدددً أمثدددل وٌكدددون معدددٌن,

دددا الخطدددأ ٌكدددون دددا متنوع  ا متدددرابط وغٌدددر متجانس   ٌ  هدددذ  وتحدددت. تسلسدددل

 تبدددداٌن بتقدددددٌر العادٌددددة الصددددغرى المربعددددات طرٌقددددة تددددزود الظددددروف,

. محدددددودة تبدددداٌن بنسدددد  الأخطدددداء تتسددددم عندددددما منحدددداز غٌددددر أصددددغر

دددددا, موزعدددددة الأخطددددداء أن وبدددددافتراض  ٌ  المربعدددددات طرٌقدددددة فددددد ن طبٌع

 هددددذ  وتسددددتخدم. القصددددوى الإمكانٌددددة مقدددددار هددددً العادٌددددة الصددددغرى

 الكهربائٌددددة والهندسددددة( القٌاسددددً الإقتصدددداد  الإقتصدددداد فددددً الطرٌقددددة

 فدددً تطبٌقهدددا إلدددى بالإضدددافة هدددذ ( الإشدددارة ومعالجدددة الدددتحكم نظرٌدددة 

ددددة تعتمدددد طرٌقدددة المربعدددات الصدددغرى العادٌدددة علدددى  أخدددرى مجدددالات عت

 , معلمدة القداطع,  الانحددار حٌدث تمثدل    ,الحصدول علدى مقددرات

معلمدددة المٌدددل. بحٌددددث ٌدددتم تصددددغٌر مجمدددوع مربعدددات البددددوا قدددً إلددددى  

آدندددً قٌمددده لهدددا. بحٌدددث ٌجدددري تعرٌدددف مكدددون ٌطلدددا علٌدددة مجمدددوع 

  ,  , ,المربعددات البددوا قددً وبعددد ذلددك ٌشددرع فددً الحصددول علددى 

 بحٌث ٌتم تصغٌر هذا المكون إلى أدنى قٌمه له.
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ولكددن  ,  , طرٌقددة المربعددات الصددغرى تعطٌنددا مقدددرات الانحدددار  

لا تعطٌندددددا مقددددددرة التبددددداٌن وهدددددذا ٌعتبدددددر مدددددن نقددددداط ضدددددعف طرٌقدددددة 

 المربعات الصغرى.

 

 خصائص مقدرات المربعات الصغرى العادٌة  م ص ع(

الخصدددائص الإحصدددائً التدددً تتمٌدددز فٌهدددا مقددددرات المربعدددات الصدددغرى 

 العادٌة.

 :ة بثلاث خواص أساسٌ    تتمٌز المقدرات    

 

.  Yتعتبددددر دالدددده خطٌددددة للعنصددددر العشددددوائً التددددابع  :  الخطٌددددة  -2

مددددن البسدددداطة فددددً  ةالخاصددددة أنهددددا تعطٌنددددا درجددددالدالددددة  أهمٌددددة هددددذ 

المتغٌددر التددابع  نسددتعمل  و   أجددراء الحسددابات حٌددث اندده لحسددا  

 فقط هذ  لتبسٌط الحسابات.    ةخطٌ ةفً صور

مقدددددددرة غٌددددددر متحٌددددددزة  :  مقدددددددرات  م ص ع(  عدددددددم التحٌددددددز -3

و  التدددً  المتوقعدددة لدددـ  ةالتحٌدددز ٌتطلددد  بدددأن القٌمددد . عددددم للمعلمدددة 

. إذا    =هددددً قٌمددددة المعلومددددة الحقٌقٌددددة بمعنددددى آخددددر متوســددددـط 

ٌدددتم أخدددذ المتوسدددط.   جمعدددت عٌندددات كثٌدددرة وفدددً كدددل عٌنددده نحسددد  

ذلدددددك المتوسـدددددـط نظرٌدددددا ٌجددددد  أن ٌتسددددداوى مدددددع المعلمدددددة الحقٌقٌدددددة.

E (  )     )مقددددددرات  م ص ع

  مقددددددرة غٌدددددر متحٌدددددزة للمعلمدددددة   

Eحٌدددددث أن  (


)     أي أن توقدددددع   .

    ٌجددددد  أن ٌسـدددددـاوي المعلدددددم

  الحقٌقٌدددددة  بمعندددددى آخدددددر متوســدددددـط قدددددٌم  

  أو فدددددً المتوسدددددط


 

 . ةمتساوي القٌمة الحقٌقٌة للمعل
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الأوضدداع كلهددا نظرٌدده بحتددة فددً الواقددع لا ٌكددون  عندددنا عدددد مددن  هددذ 

تعطٌندددا قٌمددده واحددددة كدددون فدددً الواقدددع عٌنددده واحددددة فقدددط وٌ , العٌندددات

   قٌمدددده واحدددددة  ,

      ٌعتمددددد علٌهددددا فددددً التحلٌددددل, مددددن الناحٌددددة

ٌمدددددة النظرٌدددددة نقدددددول أن هدددددذ  المقددددددرات ٌتوقدددددع أنهدددددا تســدددددـاوي الق

الً القٌمددددة الحقٌقددددة لا نعرفهددددا وبالتدددد الحقٌقٌددددة مددددن الناحٌددددة الأخددددرى

 .هنظرٌه بحتهذ  الخصائص خصائص 

 

,  رسدددم دالدددة احتمدددال لرسدددم البٌدددانًعلدددى ا

  عددددم التحٌدددز , خاصدددٌة

لتقددددول أن توزٌددددع احتمددددا

  ٌأخددددذ هددددذا الشددددكل ٌتمركددددز حددددول القٌمددددة

ٌعندددً أن القٌمدددة المتوقعدددة لدددـ الحقٌقٌدددة, لدددـ 

  تسـدددـاوي  E (


)  

تسددداوي المعلمدددة الحقٌقٌدددة ونفدددس التحلٌدددل ٌنطبدددا علدددى  وأن قٌمدددة 

. 

 

 

 

 

                            E (


)                                       E (  )  

 

هددو معدددل تبدداٌن اي قٌمددة تتددوزع حددول وسددط معددٌن :  تبدداٌن المقدددرات

وٌكددددون القددددانون الخدددداص بتبدددداٌن  ,  هددددذ  القددددٌم عددددن الوسددددطتشددددتت 

 : مقدرة القاطع

V E E(  ) {  (  )}   
2
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 : ٌساوي ب جراء بعض الخطوات ٌمكن إن نبرهن إن تباٌن 

V
X

n x
(  )








2 2

2

 

فددد ذا زاد تبددداٌن   uتعتمدددد علدددى تبددداٌن  مدددن المعادلدددة نلاحدددظ إن تبددداٌن 

u    توقددددع زٌددددادة تبدددداٌن   لان  هندددداك علاقددددة طردٌدددده بددددٌن تبدددداٌن 

 .  uوتباٌن 

 على انه ٌساوي : وتوجد صٌغه أخرى لتباٌن  

V
n

X

x
(  ) { }  



2

2

2

1

 

اما  القانون الخاص بتباٌن 

 : 

V E(


) {


(


)}   
2

 

ٌمكن إن نثبت إن التباٌن الخاص بـ

 ٌساوي 

V
x

(


)






2

2

 

ومدددددن المعادلدددددة نلاحدددددظ إن تبددددداٌن 

 ٌعتمدددددد طردٌدددددا علدددددى تبددددداٌن u 

وعكسدددٌا علدددى مجمدددوع مربعدددات انحرافدددات  المتغٌدددر المسدددتقل, فكلمدددا   

مختلفددددة  Xازدادت درجددددة انتشــددددـار المتغٌددددر المســـددددـتقل   آي بٌانددددات 

كثٌددددرا عددددن بعضددددها( نتوقددددع إن ٌزٌددددد المكددددون الموجددددود فددددً المقددددام 

وبالتالً ٌنخفض تباٌن  

 .مما ٌشعر إلى دقة التقدٌرات 
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 : (تباٌن ىدناة  لكفاءا -4

دنددددددً تبدددددداٌن  هددددددذ  اة الثالثددددددة لمقدددددددرات م ص ع  تمتلددددددك الخاصددددددٌ

دندددً تبددداٌن ابالغدددة  فدددً الاقتصددداد القٌاسدددً لان الخاصدددٌة لهدددا أهمٌدددة  

ٌعتبدددر مؤشـدددـر إلدددى دندددً تبددداٌن ابدددر مؤشـدددـر إلدددى دقدددة القٌاسـدددـات, ٌعت

 القٌاســات. ةنً تباٌن ٌعنً أعلى دقة من ناحٌدادقة القٌاسات, 

هنددداك علاقدددة عكسدددٌة بدددٌن التبددداٌن ودقدددة القٌاسدددات كلمدددا زاد التبددداٌن 

كلمدددا انخفضدددت دقدددة القٌاسدددات وكلمدددا قدددل ارتفعدددت دقدددة القٌاسدددات. لأن 

 و        ( م ص ع  مقدددددددرات 

 ,  دنددددددً اتلددددددك المقدددددددرات تمتلددددددك

ن م بطرٌقددده مختلفدددة عدددتبددداٌن نعندددً مقارنددده بمقددددرات أخدددرى تقددداس 

دنددددً تبدددداٌن إي تتحلددددى بددددأعلى اص ع فددددان مقدددددرات م ص ع تمتلددددك 

 دقه. 

تحصددددددل علٌهددددددا بطرٌقدددددده   و  نفتددددددرض إن هندددددداك مقدددددددرات لددددددـ  

مختلفددددة ونفتددددرض إن المقدددددرات الأخددددرى   ,  ا ذا افترضددددنا أن

تلددك المقددددرتٌن  خطٌددده وغٌدددر متحٌددزة سدددٌكون الاخدددتلاف  فدددً خاصدددٌة 

 و    (م ص ع   أن  مقدرات 

   .تمتلك أعلى دقة 

 

 

 

 

 

  

                   3                                                                              )

 2) 

                E ( )                                             E (


)     

                                      V ( )     >V (

) 
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( اسددددتخدمت  مقدددددرات م ص ع . فددددً الحالددددة الثانٌددددة 2فددددً الحالددددة  

( مقدددددرات أخددددرى غٌددددر م ص ع , فددددً الشددددكل التوزٌددددع الاحتمددددالً 3 

,لقٌمدددددة المقددددددرات   

  ًة ( ٌتبدددددٌن ان التبددددداٌن قلٌدددددل, درجددددد2. فددددد

الانتشددددار لددددـ 

  اقددددل وبالتددددالً تتمركددددز قددددٌم


  حددددول القٌمددددة الحقٌقٌددددة

لكنهددددا بعٌددددد   عددددن   ( قددددد نحصدددل علددددى قددددٌم حدددول 3وفدددً الشددددكل  

 المعلمة الحقٌقٌة.

مددددن الشددددكل  إن احتمددددال الحصددددول علددددى 

 الحقٌقٌددددة  أقددددر  للمعلمددددة

,مدددن   بالتدددالً درجدددة احتمدددال العثدددور علدددى و

 أقدددر   ممدددا سدددواها 

 هذا ما ٌقصد بخاصٌة أدنى تباٌن. , 

مددددن النتددددائج التددددً توصددددلنا ألٌهددددا عددددن مقدددددرات م ص ع  ٌمكددددن أن 

و نقول أن شـــــــــكل التوزٌع الاحتمالً الخاص بالمقدرات 

 . 

2 2

2

2 2

1

1
ˆˆ ~ , ( ) , ~ ,

n

i

i

X
N N

n x x


    



  

  


  

     
 

 

 من المعادلتٌن ٌتبٌن انه :

 كلما زاد التباٌن -2
2

 و  كلما زاد تباٌن المقدرات  

 . 

 و  اكبر كلما قل تباٌن Xكلما كان انتشار قٌم  -3

 

 مشاااااااااااااا ق  فهاااااااااااااا  TOM طريقاااااااااااااا  الاااااااااااااا  ب لنسااااااااااااااب  واماااااااااااااا 
 حياااا  الماااا   حاااا    بمعناااا  اي tremomossion methodماااا 
  عااا  و حااا  غراصااا الااا ( الخطااا ) الحاااوا  حااا   الطريقااا  هااا   فااا  يااا  
   ريساااا  احاااا  بياااا  اب كاااار  انهاااا  حياااا  المساااا ح    الطاااار  ماااا  هاااا  
 هاااا ا مشاااار  وهااااو الأمياااار عباااا  جباااارا  الاساااا    هااااو و الكمياااا  هاااا  
 .الق    الفصل ف  عممه  الي  ع  ال ح   سي   و البح 



24 
 

 ال نبؤ

 مق م 

لقااا  اح ااا ا اعنسااا   عمااا  الااا وا  الااا  ال نباااؤ ب حااا ا  المسااا قبل و لااا  
لأ  خبر اااال ب لم كاااا  عكاااا   لاااال عماااا  ع  المعرفاااا  المبكاااار  ب لمساااا قبل 
يمكااااااا  ع   اااااااوفر لااااااال فرصااااااا  عفكااااااال ل سااااااا ع ا  لهااااااا   الأحااااااا ا  
المساااا قبمي ذ لهاااا ا نجاااا  ع  المج معاااا   فاااا  الم كاااا  ح فماااا  ب لاااا ي  

ي  وغيااار  لاا  الك يااار ماا  الأسااا لي  يقومااو  بقاااراف الكاا  وععمااا ل ال نجاا
ال اااا   ع باااار اليااااو  باااا و  عساااا ت عمماااا  الا عنهاااا  ك ناااا   مباااا  ح جاااا  
مهمااا  مااا  ح جااا   اعنسااا   فااا  اعطااا س عمااا  المسااا قبل والاسااا ع ا  
لاااالذ ولكاااا  مااااد ال طااااور و قاااا   خباااار  اعنساااا   واساااا خ امل ل ساااا لي  

فاااا  الكمياااا  الم ق ماااا  عصاااابة ال نبااااؤ ع ا  فع لاااا  عك اااار عممياااا  و  اااا  
 و ااااد الأحاااا ا  المساااا قبمي  مماااا  ساااا ع  عماااا   ياااا    اساااا ع ا  الأفاااارا  
وكاااا ل  الشاااارك   لم غياااارا  الم و عاااا  فاااا  المجاااا لا  المخ مفاااا  ومنهاااا  

 ال غيرا  ف  السو  وحج  ونمط الطم  عم  المن ج  .
 

 تعريف التنبؤ

علرررن  نرررخ يالتوضررريض ررضرررح ا أتراضررر    رررر    ررر ا  يعررررف التنبرررؤ 

تانيررررر   و ررررررت عبرررررر أتررررررا   منيرررررت موتل رررررت المسرررررتاب  ب سرررررتو ا  

رب لتررررر ل  أعرررررر العمليرررررت التررررر  يعتمررررر  عليرررررخ المررررر يرر   ر متوررررر ر 

 ا أتراض    ر   رض ع المستاب ي الارارا  أ  تضرير

إ ا أعرررر ي رررم  تاررر ير ن ررر ض أررر  المسرررتاب  مرررح ا وررر  بعررري  ا عتبررر ر 

 ك  العرام  الت  تؤثر علن  لك الن  ض.
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  هميت التنبؤ

مرررر   االمؤسسررررت ا دتررررر  يت أرررر  بيدررررت تتميرررر  ب ل ين ميكيررررت هرررر تعرررري  

يسررررترست اسررررتعم   التانيرررر   الكميررررت أرررر  اتورررر   دراراتعرررر  رمرررر  هنرررر  

 : تبر   هميت ر رر التنبؤ رالمتمثلت أ 

يضرررم  رإلرررن  ررر  كبيرررر الك ررر مؤ رال  عليرررت للمؤسسرررت أررر  المررنرررت  -

 مح البيدت الو رسيت .

 الم ى الارير رالمترسض.معرأت ا تي س   المؤسست أ   -

 تس ه  أ  ال   م  المو ضر الت  د  تراسخ المؤسست. -

 تعض  رررؤ للمؤسست ع  ترسعع  المستابل . -

 تس ه  با ر كبير أ  اتو   الارارا  رتردت آث ره  مستابلا.  -

 

 مرا   عمليت التنبؤ

 المر لت ا رلن: ت  ي  الع ف م  التنبؤ

 للظ هرؤ م   التنبؤ. تالبي ن   اللا مالمر لت الث نيت: تسميح 

  ستعم لع .  المر لت الث لثت: ت لي  البي ن   رانتا دع

المر لرررررت الرابعرررررت: اوتيررررر ر النمرررررر ا المن سرررررت مررررر   سررررر ليت التنبرررررؤ 

 ب لظ هرؤ م   ال راست.

 المر لت الو مست: اتو   الارار المن ست.
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 نمـ  ا التنبـؤ

تانيرررت مررر  بررري  الضررررت الو ررررت بررر لتنبؤ   يمكررر  الارررر  بانرررخ هنررر ك 

بانعررر  أع لرررت إ  إ ا  ااررر  مسمرعرررت مررر  ال رررررض هررر : الكل رررت  ال درررت  

اللا مررررت  الردرررر  الم رررر   لسمررررح المعلرمرررر    ترررررأر   ترررررأير البي نرررر 

الإمك نيررررر   اللا مرررررت الم  يرررررت رالب رررررريت رالمعنريرررررت للايررررر   بعمليرررررت 

 التنبؤ.

 

تعتمرررر  علررررن الوبرررررؤ رر    : الرررررر يت )  النمررررـ  ا النرعيررررـت أولا : 

ا أرررررررا   اورررررر  رورررررر را المؤسسررررررت ر سررررررت المسررررررترى العرمرررررر  

 : للارارا  رمنع  نس 

ال ررر ا رالوبررررؤ: -1
 

رتعتبرررر مررر  ا سررر ليت الررررر يت ا كثرررر  ررريرع  

أررر  الايررر   بعمليرررت التنبرررؤ  يررر  انعررر   دررررارا  سرررريعت النتررر د  رمررر ى 

مضرررريعت للردرررر   يرررر  يكررررر  ا سررررتس بت عرررر    كمرررر     سمررررح البي نرررر   

متورررر  الارررررار يعتمرررر  كليرررر  علررررن وبرتررررخ  كثررررر مرررر  النمرررر  ا العلميررررت 

 مررر  مررر  عيربعررر  رسرررر  ت يررر  ال ورررر     رالإ رررر ديت مررر  م اي هررر 

 أ  عمليت التا ير رالتنبؤ  تو   درار معي .

 

ضريارررت  ل ررر :  سررر ا هررر   الضريارررت هرررر ا رررتراك عررر   معررري  مررر   -2

ظررر هرؤ معينرررت ر لرررك عررر  ضريرررت مراسرررلت الوبررررام أررر  عمليرررت التنبرررؤ ب

 : تت  ب لمرا   الآتيت
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يرررت  اوتيررر ر  ررروؤ يكرررر  مسرررؤر  عررر  معمرررت الايررر   بعمليرررت التنبرررؤ  -

ريسررررمن ب لمنسرررررت يتميرررر  هررررر ا ا ويررررر ب رسرررررت ع ليررررت مررررر  الوبررررررؤ 

 رالمعرأت ب لظ هرؤ م   التنبؤ.

يارررر  المنسرررت بارسررر   است سررر را  إلرررن الوبررررام أررر  ررررررؤ د دمرررت  -

 ت لإب ام الر    ر  الظ هرؤ م   التنبؤ. سدل

عنررر  رررررر  الإس بررر   الت ريريرررت مررر  دبررر  الوبررررام يارررر  المنسرررت  -

ب راسررررت لكرررر  المراسررررلا  رتبريررررت الإس برررر   ثرررر  إرسرررر   است سرررر را  

لعررررؤ م مررررح ت ريرررر ه  ب لمعلرمرررر   المتسرررر  ؤ رالمسررررتر  ؤ مرررر  دبرررر  

ع  إبررر ام بعرررل الوبررررام الم ررر ركي  أررر  عمليرررت التنبرررؤ ثررر  يضلرررت مرررن

 الر    ر  الظ هرؤ مس  ا مح ترضيح المبررا .

يررررت  تكرررررار الوضرررررؤ السرررر بات عرررر ؤ مرررررا   تررررن يررررت  الترررررر  إلررررن  -

 رسرررت كبيررررؤ مررر  ا ت ررر ت أررر  تاررر يرا  الوبررررام  رررر  الظررر هرؤ م ررر  

 ال راست.

 

 م  م اي ه   نع  :

تسررررر ه  أررررر  ا سرررررت   ؤ مررررر  آرام مسمرعرررررت كبيررررررؤ مررررر  الوبررررررام  -

 الموتري .

انو ررررررر ل التكل رررررررت الم  يرررررررت نتيسرررررررت تبررررررر    الآرام عررررررر  ضريرررررررت  -

 المراسلت.

 رع   التاثير نتيست لع   ا ستم ع. تا ن را  رال ي  ي -

 :رم  عيربع  

  نع  تستغرت أترؤ  منيت ضريلت أ  عمليت اتو   الارارا . -
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: تعتمررر  هررر   الضريارررت علرررن إعرررلا  استمررر ع   سرررلرت لسنرررت الوبررررام -3

معررري  مررر  الوبررررام  ورررري  لتاررر ير ظررر هرؤ معينرررت  رسرررم  بررري  عررر  

 : رأت م  يل 

يررت  اوتيرر ر  رروؤ مرر  دبرر  المنظمررت لياررر  برر رر المنسررت ريكررر   - 

علررررن  رسررررت كبيرررررؤ مرررر  الوبرررررؤ رالمعرأررررت ب لمرضرررررع  ر الظرررر هرؤ 

 م   التنبؤ.

يارررر  المنسرررت بترسيرررخ  عررررؤ للاستمررر ع لعررر   معررري  مررر  الموترررري   - 

   رالوبرام أ  ه ا المس

ب ايرررت ا ستمررر ع رالإعرررلا  عررر  كت برررت است سررر ر عررر  الظررر هرؤ م ررر   -

التنبرررؤ علرررن لر رررت مورررررت لعررر ا الغررررل  يررر  يضلرررت مررر  ا عضررر م 

عرررر   تبرررر    الآرام  ر إسرررررام من د رررر   رتارررر ي  أكرررررؤ رديسرررريت لكرررر  

 عضر.

 بع  كت بت ك  ا أك ر علن اللر ت تب   عمليت المن د ت. -

ت الترررررري  را وتيرررر ر السررررر  لل كرررررؤ تررررت  أيمرررر  بعرررر  إسرررررام عمليرررر -

الرديسررريت التررر  تررر ع  المرضررررع المتردرررح  يررر  يرررت  اتوررر   الاررررار  رررر  

 الظ هرؤ م   التنبؤ أ  النع يت

 م  م اي ه  :

 ا ست   ؤ م  آرام مسمرعت كبيرؤ م  الوبرام. -

اتوررررر   الاررررررار ورررررلا  أتررررررؤ  منيرررررت درررررريرؤ سررررر ا    عنررررر  نع يرررررت  -

 ا ستم ع.

 :ع   م  م  عيرب

 ارت  ع التكل ت الم  يت نتيست ل ضرر وبرام م   م ك  موتل ت. -
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 : النمـ  ا الكميـت -: ث ني 

تعتمررر  ا سررر ليت الكميرررت علرررن اسرررتو ا  النمررر  ا الري ضررريت أررر  ت ليررر  

المتغيررررا  الو ررررت ب لمؤسسرررت  يررر  يمكررر     تررررأر البي نررر   اللا مرررت 

 : ع  الظ هرؤ راستو ا  الضرت الإ ر ديت منع 

: يررررت   سرررر ت الرسررررض ال سرررر ب  للمتغيررررر  * ضرياررررت المترسررررض البسرررريض

  ثررررر  يسرررررتو   هررررر ا  المررررر ررا )الظررررر هرؤ  ل تررررررا   منيرررررت سررررر بات

هررررر مرررر   بسررررض الضرررررت المترسررررض للتنبررررؤ برررر ل ترؤ ال منيررررت اللا اررررت ر

  الإ ر ديت .

: رهررررر   كثرررررر النمررررر  ا  * ضريارررررت المترسرررررض   المت ركرررررت البسررررريضت

عنررر  التنبرررؤ بايمرررت متغيرررر مررر  ل تررررؤ  منيرررت  اسرررتو ام    يررر  تسرررتو   

 أعررر  عبررر رؤ عررر  سلسرررلت مررر  ا رسررر ض ال سررر بيت لعررر   م ررر ر  مررر 

 البي ن   ال منيت . 

 

: هررررر   الضريارررررت تعضررررر   * ضرياررررت المترسرررررض   المت ركرررررت المرس ررررت

رهرررر ا مرررر  لكرررر  م رررر ه ؤ ت ريويررررت ر   معرررري  أرررر  السلسررررلت ال منيررررت 

بمع مررر  التررررسيح ب عتبررر ر إ  الرررر   يتررررس  ناررر دؤ الضريارررت السررر بات 

السلسرررلت تتوللعررر  تالبررر    ررر  ؤ ورررلا  أتررررؤ  منيرررت م ررر  ؤ   يررر  تاوررر  

هررر   الت بررر ب   بعررري  ا عتبررر ر  رتعررررف علرررن  نعررر  الرسرررض الررر   يرررت  

تع يلرررخ ب رررك  مسرررتمر مرررح مرررررر ال تررررا  ال منيرررت عررر  ضريرررت تغييرررر 

 رإسرررا ض ا ردررر   التررر  ي سرررت علرررن  س سرررخ ر لرررك باضررر أت ردررر  س يررر 

 رد  د ي  .
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إ  الضررررت السررر بات تتضلرررت رسرررر   : * ضريارررت التمعيررر  ا سرررن البسررريض

بي نررر   و ررررت بررر لمتغير ل تررررتي  علرررن ا دررر  لكررر  ترررت  عمليرررت التنبرررؤ  

بينمررر  هررر   الضريارررت تسرررتبع  هررر ا الرررناؤ رتب ررر  عررر  رسرررر  ثلاثرررت 

بي نرررر   أاررررض رهرررر  الايمررررت ال عليررررت ا ويرررررؤ الو رررررت ب لظرررر هرؤ م رررر  

 الترسيح . ر ديمت متردعت رمع م التنبؤ رآو

 

: رتعبرررررر عررررر  إعررررر  ؤ اسرررررتو ا   * ضريارررررت المسرررررح ا سررررر  المررررر  را

 .ضريات المسح ا س  البسيض مرؤ  ورى 

 

* ضرياررررت ت ليرررر  السلاسرررر  ال منيررررت : إ  اسررررتو ا  ضرياررررت ا ن رررر ار 

الوضررررر  البسررررريض فيرررررر ك أيرررررت أ ررررر  لإظعررررر ر آثررررر ر بعرررررل المرررررؤثرا  

رالترررر  درررر    يكررررر  لعرررر   رر كبيررررر أرررر  النرعيررررت الع مررررت الو رسيررررت 

ت سرررير ديمرررت الم ررر ه ا   رمررر  ثمرررت يسرررت اسرررتو ا  نمرررر ا السلاسررر  

ال منيرررت لت ليررر  البي نررر   بنرعيعررر  الث بررر  التررر  تكرررر  أيعررر  البي نررر   

  رفيرررر ث بررر  التررر  تكرررر  أيرررخ البي نررر    مترا يرررت  رررر  رسرررض معررري 

 تتمي  برسض مت رك  ر اتس   ع  .

 

 ن  ار الوض  البسيض:* ضريات ت لي  ا 

يررررت  اسررررتو ا  النمرررر  ا الو رررررت ب  ن رررر ار البسرررريض لمعرأررررت ا تسرررر   

العررر   للسلسرررلت ال منيرررت الو ررررت ب لظررر هرؤ م ررر  التنبرررؤ  رمررر  تررر  يرررت  

التردرررح مسرررتابلا ب متررر ا  ورررض ا ن ررر ار رالعررر ف منعررر  ترضررريح العلادرررت 

 .بي  متغيري  أاض    ه  مستا  رالآور ت بح 
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 الثالثالفصل 

 الجان  العملً
 جمع البٌانات 

 تحلٌل البٌانات 

 توزٌع وٌبل و تقدٌر معالم الانحدار 

 نتائج البحث 
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 جمع البٌانات

فدددً بحثندددا هدددذا قمندددا بتجمٌدددع البٌاندددات المتعلقدددة بكمٌدددة الامطدددار فدددً محافظدددة 

الدٌوانٌدددة حٌدددث تمثدددل تلدددك البٌاندددات معددددل كمٌدددة الامطدددار بدددالملٌمتر لكدددل سدددنة , 

 .3125الى  2893من العام  ابتداءا

البٌاندددات مدددن قبدددل هٌئدددة الارصددداد الجوٌدددة و المواصدددلات  وقدددد قمندددا بجلددد  هدددذة

  -وهذ  البٌانات كالآتً:

 3125الى  2893الدٌوانٌة من لـ كمٌات سقوط  الامطار بالملٌمتر( لـ محافظة  سنويالمعدل ال

3125 71.6 

3124 91.1 

3123 89.7 

3122 66.1 

3121 118.8 

3118 58.5 

3119 92.6 

3112 84.1 

3117 158 

3116 77.8 

3115 123.2 

3114 117.3 

3113 37.8 

3112 125 

3111 111.7 

2888 192.2 

2889 147.5 

2882 103.3 

2887 117.2 

2886 112.6 

2885 108.4 

2884 98.7 

2883 223.4 

2882 93.4 

2881 186.1 

2898 109.2 

2899 56.6 

2892 100.6 

2897 106.9 

2896 43.6 

2895 108.2 

2894 162.3 

2893 99.2 
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 تحلٌل البٌانات

وكانددددت النتددددائج   Easy fitسددددتخدام برنددددامج تدددم تحلٌددددل البٌاندددات با

 -كالآتً :

 

 

 

 

  

 

 

 

 

لكددن هندداك  تبددٌن مددن خددلال هددذا الرسددم ان البٌانددات تتبددع توزٌددع واٌبددل

بعدددض القدددٌم الشددداذة التدددً تدددأتً مدددن تدددأثٌرات عشدددوائٌة اثدددرت بالرسدددم 

مثدددل الأحتبددداس الحدددراري فدددً المقدددام الأول و مدددا ٌندددتج مدددن ذلدددك مدددن 

تخلخدددلات فددددً الضدددغط و المسددددتوٌات الرطوبدددة وكانددددت قدددٌم المعلمددددات 

 -كالاتً :

  229.54=β ) 

  3.8455=α ) 
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 تقدٌر معالم الانحداروتوزٌع وٌبل 

مكنندددا هندددا اشدددتقاا نمدددوذا انحدددداري مدددن توزٌدددع وٌبدددل. وهنالدددك عددددة ٌ

 -: تًالاطرا ,اما الطرٌقة التً سنسلكها هً ك

            (
 

 
)
 

  

           (
 

 
)
 

    

 

      
     (

 

 
)
 

  

         ̂  (
 

 
)
 

 

            ̂              

    
 

 
  (   (     ̂))      

          

نلاحددظ هنددا اننددا اسددتخدمنا اللوغددارتٌم الطبٌعددً خددلال الأشددتقاا و ذلددك 

 لأنه لا ٌؤثر هنا فً معادلة الأنحدار.

 والأن اذا قمنا بالمقارنة مع نموذجنا للأنحدار الخطً

Y=+x 

                                                            نحصل على :

  
 

 
 

      

  
 

 
  (   (     ̂)) 
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ٌدددتم اٌجادهدددا بالطرٌقدددة  F(ti;, )هدددً نقطدددة تقدٌرٌدددة لدددـ ̂   حٌدددث ان 

 -: لامعلمٌة الأتٌةلا

   ̂  
     

      
 

هددددً علددددى طرٌقددددة  αو  βوبمددددا ان القددددٌم التقدٌرٌددددة الددددى المعلمتددددان 

ائهدددا قٌاسدددا المربعدددات الصدددغرى العادٌدددة وطرٌقدددة تدددوم فدددأذن ٌمكدددن اعط

 الطرٌقة. على معاٌر خاصة فً هذ 

 

المعدددداٌر الخاصددددة فددددً المربعددددات الصددددغرى الاعتٌادٌددددة وطرٌقددددة 

 توم 

 -: النموذا المقدر هو كما ٌلً بما ان

Y X u
i i
   
 

 

u قً والتددددددً تسدددددداوي مددددددن النمددددددوذا هددددددً البددددددوا
ˆˆ( )

i i
u Y X    

نمدددددوذا الانحددددددار ممكدددددن أن ٌمدددددر مدددددن خدددددلال انتشــــدددددـار البٌاندددددات 

   المقدددرة  Y, الخددط المقدددر هنددا هددو الددذي  ٌعطددً    X ,Yالخاصددة بددـ

  
Y X   

إحدددداثٌات النقطدددة الأولدددى تنقسدددم إلدددى   Y,Xإذا أخدددذنا إحدددداثٌات القدددٌم 

قسدددمٌن, قسدددم مدددن المحدددور الأفقدددً فدددً النمدددوذا المقددددر, هدددذا عبدددارة 

 عدددن  
Y X  فالمشددداهدة  جدددزء الثدددانً  عبدددارة عدددن قٌمدددة البدددواقً.ال

Y  هددددً حصددددٌلة جمددددع  
Y X  +u  أي أن أي مشدددداهد  مكوندددده مددددن

بدددواقً. البدددواقً بحكدددم أنهدددا مقددددرة جدددانبٌن, جانددد  الخدددط المقددددر وال

العنصدددر العشدددوائً ٌمكدددن أن تكدددون موجبدددة وممكدددن أن تكدددون سدددالبه 

 وكذلك من الناحٌة النظرٌة ٌمكن أن تساوي الصفر.
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للحصدددول علدددى مقددددرات المربعدددات الصدددغرى العادٌدددة ٌجددد  أن نحصدددل 

 أولا على البواقً:
22

))ˆˆ(ˆ( XYu
t

  

 u2 مجموع مربعات البواقً =

u Y X
i i

2 2
    (  

)          

ٌدددتم التوصدددل إلدددى الخدددط الدددذي تكدددون فٌددده مجمدددوع مربعدددات البدددواقً  

اصددغر مددا ٌمكددن ا اختٌدددار الخددط الددذي ٌددددنً مجمددوع مربعددات البدددواقً 

إلددددى أصددددغر مددددا ٌمكددددني.  باسددددتخدام الرٌاضددددٌات فددددأن شددددرط الدرجددددة 

نسدددتخدم   و   الأولدددى ٌتطلددد  أجدددراء التفاضدددل بالنسدددبة للمجاهٌدددل  

التفاضدددل الجزئدددً وبعددددد ذلدددك نسدددداوي المعدددادلات التددددً تدددم أل تحصددددل 

علٌهدددددا بالصدددددفر ثدددددم نطبدددددا المعدددددادلات الآنٌدددددة للحصدددددول علدددددى قدددددٌم 

 .المقدرات

 

0)XˆˆY()2(

0)1)(XˆˆY()2(
ˆ

u

i

i

2

i

















 

نساوي بالصفر  
 

ˆˆ( ) 0
i

Y X    

ثدددم    Σ α  =α nعدددد ثابددت فدددأن  αوحٌددث ان   Σدخددال المجمددوع  ب

 : ٌلً نحصل على ما nبقسمة المعادلة  على 
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ˆˆ 0

ˆˆ

ˆˆ

ˆˆ

ˆˆ

i i i

i i i

i i

i i

Y X

Y X

n Y X

Y X

n n

Y X

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 
0)ˆˆ(2

ˆ

0))(ˆˆ()(2(
ˆ

2

2











XYX
u

XXY
u

i

i

i

i











 

 نساوي بالصفر

   

 

 









2

2
0

0)ˆˆ((

XXXY

XXXY

XYX
i







 

X Y X X
i

i

n

i i

i

n

i

n

  

  








  











1 1

2

1

 
 

 

 

  نحصل على        بالتعوٌض بقٌمة  




 















2
X

n

X

n

Y
XXY 
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  nبالضر  فً  

 
22

)( XnXYXXYn 
 

2.7      
 22

22

22

)(

)(

)(













XXn

XXn

XnXYXXYn







 

 

 تسدددمى المعدددادلات الطبٌعٌدددة ونسدددتطٌع اسدددتخراا قدددٌم  3.2معادلدددة 

  منها. 

          :بالتعوٌض نحصل على 

̂  
 ∑     

 
    ∑  ∑  

 ∑  
   ∑   

 
 

 

 :و بما ان 

  
 

 
                

 اذا  

 ̂  
 ∑   

   ∑   
  

   

 ∑     ∑  ∑  
 

 ̂     * ̅  
 ̅

̂
+ 
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امدددا طرٌقدددة تدددوم فٌدددتم الاشدددتقاا بأخدددذ شدددقٌن مدددن المتغٌدددر العشدددوائً و

الأشدددتقاا فٌكدددون   ti tjكدددأن ٌكدددون للقٌمدددة التدددً تلٌددده اي ٌكدددون لددددٌنا 

 -: تًالآك

(
  

 
)
 
 -1-F(ti)=exp( 

(
  

 
)
 
 -1-F(tj)=exp( 

Ln(1-F(ti))=  (
  

 
)
 

 

Ln(1-F(tj))=  (
  

 
)
 

 

Ln(1-F(ti))= (
  

 
)
 
    - 

Ln(1-F(tj))= (
  

 
)
 
    - 

) =gلنفترض 
  

 
)
 

 

 3على  2نقسم المعادلة 

  (       )   (
  
 
)
 

  (       )   (
  
 
)
 
 (

  
  
)

 

 

Ln[
  (       )  (

  
 
)
 

  (       )  (
  

 
)
 ]               
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[
 
 
   (       )   (

  
 
)
 

  (       )   (
  
 
)
 

]
 
 
 

           
 

   <n-1 1<حٌث

 ̂     
       

[∑ {(    
 )         }

 
 

   

] 

بأسدددددددتخدام علاقدددددددة  λالأن ٌمكنندددددددا حسدددددددا  قٌمدددددددة التقدٌرٌدددددددة لدددددددـ و

g= (
  

 
)
 

 

 ̂  
  

√  
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 نتائج البحث

ممدددا ورد فدددً البحدددث قدددد حصدددلنا علدددى النتدددائج و التدددً سدددتعطى علدددى 

شدددكل قدددٌم احتمالٌدددة لدددبعض قدددٌم كمٌدددة متوقعدددة لسدددقوط الامطدددار بدددالملً 

 -: متر

 كمٌة الامطار OLSاحتمالٌتها حس  طرٌقة  TOMاحتمالٌتها حس  طرٌقة 

1.11136 1.12538 61 

1.11275 1.14688 71 

1.11287 1.12916 21 

1.14156 1.25865 91 

1.21113 1.36253 81 

1.37212 1.51234 211 

1.67326 1.67282 221 

1.9778 1.24269 231 
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 الفصل الرابع
 البحث استنتاجات
 

 الاستنتاجات و التوصٌات 

 المصادر 
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 الاستنتاجات

تبددددٌن ان النمددددوذا المناسدددد  للتنبددددؤ بكمٌددددات الامطددددار فددددً محافظددددة 

,  الدٌوانٌدددة هدددو نمدددوذا انحددددار خطدددً بسدددٌط بأسدددتخدام توزٌدددع واٌبدددل

ٌمكددددن الاعتمدددداد علٌدددده فددددً اجددددراء التنبددددؤات بكمٌددددات الامطددددار فددددً 

محافظدددة الدٌوانٌدددة التدددً تفٌدددد فدددً وضدددع خطدددط مسدددتقبلٌة فدددً اتخددداذ 

الاجدددددراءات اللازمدددددة لدددددـ مواجهدددددة اخطدددددار الجفددددداف و الفٌضدددددانات ان 

 وجدت.

 

 التوصٌات

اصدددلات صدددة فدددً هٌئدددة الارصددداد الجوٌدددة و الموان تقدددوم الجهدددات المخت

العامدددة فدددً الدٌوانٌدددة بأسدددتخدام النمدددوذا المقتدددرح للتنبدددؤ بدددـ كمٌدددات 

 الامطار للاعوام المستقبلٌة و وضع الخطط الوقائٌة المناسبة .
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 المصادر

   الكت

  القٌدددداس الاقتصددددادي المتقدددددم /أ.د امددددوري هددددادي كدددداظم , باسددددم شددددلٌبه

 3113مسلم /

  2886الرحمن إسماعٌل / تحلٌل الانحدار الخطً /محمد عبد 

  / 2892مدخل الى تحلٌل الانحدار / د.خاشع محمود الرادي 

   

 

 

 البحوث

  فعالٌدددددة اسدددددتخدام توزٌدددددع وٌبدددددل الاحتمدددددالً فدددددً التنبدددددؤ / د.مطدددددانٌوس

 3122مخول, د.عدنان غانم / 

  / 3118التنبؤ و تطبٌقاته فً الإدارة و الاعمال / حسان المثنى 

  ًالجهددداز الإداري / الأسدددتاذ أبدددو غدددازي فرٌدددد / فعالٌدددة اسدددتخدام التنبدددؤ فددد

2861 

  / 3118ملاحظات على توزٌع وٌبل / أ.م علً عبد الحسٌن وكٌل 

 Estimation of Weibull distribution parameters 

complete using TOM method / jubran A.A.K 

 

 


