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 الاهداء
 الى من كلله ا بالهبة والوقار 

 أرجو من ا أن يمد في عمرك 

 الى من احمل اسمه بكل افتخار 

 لترى ثمار قد حان قطفها                                      

 ...... الى ابي العزيز......

 

 ةالباحث



 الشكر والتقدير
نشكر الله سبحانه وتعالى في الوصول  

والشكر ابي وامي الذين  تلك المرحلة  
ساعدوني للحصول على هذه النتيجة من  
العلم كما اشكر اخوتي واخواني الين  
ساعدوني بما لديهم كما اشكر اساتذتي  

 الذين لهم الدور الافضل
 ةالباحث

 



 

  الخلاصة

 بالإسھال الإصابة على المؤثرة العوامل لتحدید الحالیة الدراسة تھدف     
 من أداء أفضل أعطیت) sDm( إن) ols(و) sDm(  بین المقارنة وأظھرت

)ols (حول جداً  مھم والمستقل التابع المتغیر اختلاف ان ذلك استنتاج ویمكن 
 كانت المتغیرات وھذه بالإسھال الإجابة على المؤثرة والعوامل النمذجة دور

 كانت الطبي المجال في والعاملین الصحي والمركز الشرب لمیاه مصدر
 ∑% =5 بنسبة كبیرة

 

 . SDM-OLS– الریاضیة نمذجة،  الإسھال:. مفتاحیة كلمات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 الأول الفصل
  المقدمة

 الملاحظات عن معلومات على للحصول وسیلة ھي الریاضیة الطریقة    
ً  الریاضي النموذج.  الموقع او الفضاء بواسطة وتتاثر  یستخدم ما وغالبا

  Wall النموذج انحدار خلال من المتغیر ھیكل تشكیل في العلاقة لاعتماد
 ھي الذاتي الانحدار عملیة الى یشار) ۲۰۰۹( Leagepace ذكر) ۲۰۰٤(

 Anselin اظھرت وقد.  الموقع او الملاحظات من مجموعة بین تبعیة علاقة
 – المرجعیة مختلف ھو الانحدار ریاضیة من واحد نموذج ان) ۱۹۸۸(

 على یدل فانھ Ƹ +y=pw1y+xβ وظیفة ھي التي الانحدار نماذج
 بالعلاقة عنھا التعبیر یتم الریاضیة.  المتغیرالتابع على الریاضي تاثیرالمتاخر

 الفارق وھو p المعلمة) WI( الوزن مصفوفة ابدتھا التي الملاحظات بین
 على الریاضیة المعلمة الفارق ھو β1و التابع المتغیر على الریاضیة المعلمة
 الانحدار نماذج مختلط یسمى النموذج وھنا. المنتقل المتغیر

.autoregressive- المتاخر والنموذج الخطي الانحدار بین یجمع لانھ 
ً  یسمى النموذج.  التابع المتغیر على الریاضي  الریاضیة بالنماذج ایضا
 لاضافةSAR النموذج من خاصة حالات) SAR(  المنحدرة

 Ƹ ھو النموذج ان وذلك المستقلة تاثیرمتاخرالمتغرات

+y=Po+XB+wxp2وββ1عن تختلف الذي المعلمة ھو wlxیسمى والنموذج 
 التبعیات لان تطویر تم النوذج ھنا) SDM( دوریین الریاضي بالنموذج
ً  لكن المتغیر التابع في فقط لاتحدث الریاضیة  المستقلة المتغیرات على ایضا

 حول ناقشوا الباحثون) WX( الریاضي المتاخر اضافة الضروري ومن
SPM  وھمcarlKissling )۲۰۰۷ (البیولوجین حول البحث ھذا كان 

 ایضا والمستقلة التابعة المتغیرات على الریاضي الذاتي والارتباط



HileBrasingtoh )۲۰۰واسعار المنازل ومواقع ممیزة خصائص على) ٥ 
 وھم المستقلة المتغیرات على الاعتماد او المجاورة النتائج وكانت المنازل

 وذكر والبیئیة الصحیة الحالات في تطویر ایضا تم الریاضي النموذج.  كبیر
myaux و) ۱۹۹۷( واخرون kazemble البیانات تحلیل ان واظھرت 
 والتخطیط الوبائي البحث في جداً  مھمة بالفضاء المتعلقة شملت التي الصحیة

 توزیع جغرافیة في النظر الى البحث ھذا یھدف المعدیة الإمراض من السلیم
 في شیوعا الأكثر المرض وتقیم المجتمع في الحاد المائي الإسھال حالات
 الجغرافیة المعلومات نظم في المستخدمة) Murad )۲۰۱۱ المناطق بعض

 قرار نظام یعتبر كان التطبیق ھذا.  جدة مدینة في الصحیة الرعایة وتخطیط
 ھي الاخرى المجالات مختلف وفي الصحي الریاضي المخطط لاعلان

 السیاسي والاقتصاد والفقر والغابات الجوي والأرصاد الزراعة
Eblobalنفسھ القطر من الریاضي الارتباط في التحقق) ۲۰۰۹( وآخرون 

ً  مرجح استخدما) Belstisutiknog )۲۰۱۱ الفقرة في الأشجار ومن  جغرافیا
 جاوة في والفقرة الأحوال مجتمع بین العلاقة على لنمذجة رجون لانحدار
 المادیة الظروف بواسطة تتاثر الجمھور في الاسھال حالة.  اندنوسیا الشرقیة
.  فیھ یعیشون الذي المكان وكذلك والثقافیة والاقتصادیة والاجتماعیة والبیئیة

 یمكن المؤشرات ھذه.  الحالیة المقیمین معاییر ھي المستخدمة المؤشرات
 وبجنسي توبان وفي،  الإسھال على تؤثر التي العوامل لتحدید تستخدم

 للبیانات وفقا،  الان لحد الصحیة المشاكل من واحد والإسھال واندنوسیا
 اعلى ثاني یحتل الاسھال كان) ۲۰۰۷( عام الصحة وزارة عن الصادرة

) ۲۰۰۷( البیانات% ۱۸۰٥ طریق عن العدوى الحاد التنفس بعد نسبة
susens نسبة الاسھال من یعانون الذین للمرضى المئویة النسبة ان تظھر  

 الاسھال في الاصابة ان) sutino )۲۰۱۰و Arumsari وصلت% ۰,۷۳
 الشرب میاه تتوفرفي التي المتغیرات لھذه. الریاضیة النماذج مع توبان في

 النمذجة)  cmlo من اقل(  القمامة ومقالب البراز مع المنزل من والمسافة
ُ  تستخدم الریاضیة  ھي التي) GWPR( الانحدار بواسونً◌  جغرافیا مرجحا



 تقرب التي الریاضیة النمذجیة تطویر حاجة في كانت.  النھجیة النقطة
 المستقلة والمتغیرات التبعیة على الریاضي تاثیر واستخدام الریاضیة المنطقة

 الاصابة على تؤثر التي العوامل لتحدید SDMالنمذجة ھو البحث ھذا.  لذلك
 .ریجنسي توبان في بالإسھال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 الفصل الثاني
 والاسالیب الموارد ۲-۱

 الجھاز Susenas من البیانات ھي الدراسة ھذه في المستخدمة البیانات    
 عام  توباتوریجستیوأرقام ۲۰۰۷ عام وفي اندونیسیا في للإحصاء المركزي

 وتشمل توبان في مقاطعة ۲۰ ھي البحث ومواقع.   الصحة وزارة ۲۰۰۸
 خطوات على المستقلة المتغیرات وتعتمد الدراسة في المستخدمة المتغیرات

  -: التحلیل

 . متغیر كل على الاعتماد نمط لتحدید الاستكشاف بیانات -۱
. متغیر كل موران مع الذاتي  الارتباط او الریاضي الاعتماد اختبار -۲

 ) .rokconhnguity( تستخدم التي مصفوفة وزن نوع
 باختبار تقدر المعلمة( النمذجة) ols( المربعة القلیة المساحة  -۳

 ).المتبقیة الافتراضات الفرضیات
 ) . الفرضیة اختیار المعلمة تقدیر(  دورین الریاضیة النمذجة -٤
 ) OLS(  و) SDM(  النموذج مقارنة -٥

 بین الذاتي الارتباط او الریاضي الاعتماد الاختبار یستخدم موران معامل -: موران
 ) .wang,lee,2001(  المواقع او الملاحظات

 الأولى المعادلة فرضیة اختیار صیغة

 

 

 

 



ھو القیمة المتوقعة ورفض  E) ۱) ھو التباین في موران الاول و (۱یختلف (
HO  ھو الارتباط الذاتي الریاضيZ/>Z  2̸ ۱و-۱/ قیمة موران ھي بین 

یظھر قیمة سلبیة  1>10ھو قیمة ایجابیة الارتباط الذاتي 1˃10والقیمة 
 الارتباط الذاتي.

) في SARنموذج عام الریاضیة الى الانحدار ( -النمذجیة الریاضیة دورین :
 )Aselin ۱۹۸۸و esage ۱۹۹۹) ( ۳) و(۲المعادلة (

Y=pw1 y+ xβ+U             (2) 

and 

u= Ƭ w2U+Ƹ 

Ƹ~N (o,Q21) (3) 

تمثل مصفوفة من المتغیرات  x) وnxlلا تمثل متجھ متغیر تابع .(  Yحیث
تمثل فارق المعلمة الریاضیة على المتغیر التابع و  β) وk+ll (nxالمستقلة (

Ƭ2  تمثل فارق المعلمة الریاضیة على الخطاءU  و الخطءƸ  )nxl و (w 
تمثل  nxn (n) التي تمثل مصفوفة الوحدة (nxnتمثل  المصفوفة المرجحة (

تمثل عدد المتغیر المتنقل  k) وi=1,2,3,….nعدد الملاحظات او الموقع ( 
 )k=1,2,3,….1( 

) (1 X= o 

)2                                               (W2 =o 

 Ƹy+  +pw1المعادلة الثانیة تمثل اول طلب من نماذج الانحدار الریاضي  
 =y  ھذا یمثل نموذج التباین علىy  الخطي ھو مزیج من التباین والموقع

 والمجاورة دون المتغیر المتنقل

)1( W2=0 



 i    Ƭ =0  (2)و

) تكون مختلفة رجعیة نماذج الانحدار او نماذج الانحدار ۲وان المعادلة (
 ) .ƸPw1y + x β+ y= )SARالریاضي 

 وھذا النموذج یفترض ان عملیة الانحدار الذاتي فقط على المتغیر التابع

)1(W =o                                              

)2( p= o  او 

 y = Xβ+ƬW2U+Ƹ(sEm)) سیكون خطأ ریاضي    ۲المعادلة (

 ) عندما Ƹعلى الخطأ المعتمد الریاضي ( ƬW2تمثل ھیكل ریاضي 

)۱ (W\≠0,T≠0 

 )۲ (P≠0                  أو 

المتوسط المتحرك (سارما ) ثم اذا ) تسمى الانحدار الریاضي ۲المعادلة (
p=o,Ƭ=0 ) تسمى الانحدار الخطي ۲المعادلة (Ƹ y=Xβ+   والتي لا یتأثر

المتغیر  SAR) ھي حالة خاصة  من SDMالنموذج الریاضي دورین (
) وقد Anselin1988والذي یطبق المتأخر الریاضي على المتغیر المستقل (

العلامة الریاضیة تحدث لیس فقط في تم تطویر ھذه النموذج لان التبعیات في 
) النموذج تظھر في SDMالمتغیر التابع لكن ایضاً في المتغیرات المستقلة (

 )٤المعادلة (

Y=PW1 Y+ βo+XB1+W1β2+Ƹ                 (4) 

 2βمعامل معلمة المتاخر الریاضي على المتغیر المستقل 

 ) ٦) و(٥ویمكن تشكیلھ في المعادلة (4) نموذج المعادلة (

Y=(1-PW1) -1 Zβ+ Ƹ 



Y~ N(1-PW1)1 zβ,Q21)              (5) 

Wher 

)٦           (Z={1XWX} β={βo,β1,β2}T 

) MLeیمكن إن تقدر أداء احتمال الحد الاقصى ( SDMتقدیر المعلمة من 
 Arbia (200) marو  A seling (1988) و(ord )1975إشارة من 

and AnghloوأیضاLesageand pace (2009)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج  ۲-

شخص ذو   ۱۱۲۷٤۱٦ بلغ عدد سكان توبان ریجسني ۲۰۰۷في عام      
واشارت وزارة الصحة  ان  km2شخص في  ٦۱۳الكثافة السكانیة من 

مقارنة بالمقاطعة في   شخص یعانون الإسھال  ۳۱۰۷۷٥% أو ۸۲۰۲ھناك 
بالإسھال وقد  جاوة الشرقیة ، توبان ریجسني في المرتبة التاسعة بالإصابة

 ۹۱۷۳۱أو  %۸٤۰۲انخفض عدد المقارنة بالعام السابق وقد اظھر ان 
وقد بین شكل واحد ان منطقة حي توبان في جنوب الخاصیة  یعانون الإسھال

 soko) وparegnam )12%،4لدیھم نسبة عالیة من الإسھال وكانت 
 plumpang) و379%( Rengel) و0,405%(
) وعلامة على ذلك 3054%(  Bancar)و307%(Cross)و3039%(

للإسھال في المناطق الوسطى  ان المناطق لدیھا نسبة منخفضة وتقع نسبة
) و 1015%( grabagan) و montong )5093%كانت

merakurak )1060%. ( 

 

 



یظھر توزیع نمط الإسھال بالخصائص نفسھا الذي تجمیعھ من الدوائر 
 الفرعیة ان ارتفاع الاصابة بالإسھال تقع في منطقة الضاحیة .

 

 
 



) ویبین ھذا الشكل ان ۲یتم عرض توزیع المتغیرات الموجودة في شكل (
مجتمعات المناطق الفرعیة لھا نفس الخصائص الفرعیة للمناطق التي لدیھا 

او  cublukنسبھ عالیة من الاسر التي تستخدم نوع من المرحاض 
cemplung  او لا كان المرحاض في المنطقة الشمالیة ( الشكلD2 كانت (

Jatirogo  ،Bancar  ،Jenu  ثم ۹۰، ٦۳۰٦۸، ٤۹۲التي لھا %
 المناطق الفرعیة في المنطقة الوسطى لدیھا نسبة اقل .

نتیجة الاختبار الارتباط الذاتي الریاضي كان ھو مبین في  -اناموران : 
) الارتباط الذاتي x0) كانت ھذه النتیجة مدافن متغیرات البراز (۲الجدول (

ونتائج على مستوى %5الریاضي یبین مناطق فرعیة على مستوى كبیر 
) ونوع x3) والتبرز المرافق (x2% كانت مصدراً للشرب متغیر(10ر كبی

 z) لدیھا الارتباط الذاتي بین الدوائر الفرعیة وبینت قیمة x14المرحاض (
اكثر من متغیر  Z0,05=1.64و  Z,0.025=1,qالنتیجة التي تتجاوز ، 

فانھ یشیر الى ان ھناك 0,053-=10متنقل لھ قیمة انا موران  اعظم من 
الارتباط الذاتي الایجابي او بیانات مجمعة من نمط الدوائر الفرعیة التي لھا 
خصائص نص مماثلة من حدوث الاسھال في المتغیر التابع لھ اناموران من 

مرتكز على المقارنة  %10و 5=9والذي ولم تكن كبیر سواء في  0,015
ي المناطق الفرعیة المختلفة  في فانھ یشیر الى نمط انتشار البیانات ف

خصائص الاسھال . المتغیرات الاخرى لدیھا  نمط الانتشار في مرافق المیاه 
)x5 ) ومركز  الصحة (X6 ) والعاملین في المجال الطبي (X7. ( 

المعلمة : خطوت النمذجة في ھذه البحث ثم البدء باستخدام طریقة  -تقدیر :
م تقدیم نماذج عملیة شریا الحیاة في الجدول ) ویت OLSعملیة شریان الحیاة (

=  ومرافق المیاه   %10) نوع المرحاض كان تاشیرة كبیر على الاسھال ۳(
=  وان الاصابة بالاسھال یمكن تفسیرھا من خلال  %20تاشیرة اكبر  

نموذج او المتغیر المستقل واختبار الفرضیة المتبقیة التي وزعت بشكل 
 ) ٤) في الجدول (SDMدیر المعلمة ( طبیعي او مستقل وان تق

 



 



 
 

 

 

 

 

 



 المناقشة  ۲-۳

تم تجمیع نمط توزیع الإسھال والخصائص المماثلة بین مواقع قریبة     
ویتعین القیام بھ وعلاوة على ذلك  pأظھرتإن التحلیل الریاضي یحتاج الى 

تبین لنا ان ھناك عدد من الارتباط الریاضي الذاتي في بعض  في موران
) لدیھا ضعف الأداء لان افترض المتبقیة المتطابقة لم olsمتغیر . طریقة (

تتحقق . لامماثل قد تؤثر على الفروق المتبقیة التي لم تكن متجانسة . 
المؤشرات التي تم تجمیعةالمتبقى لذلك كان من الضروري وضع النمذجة 

) ان ھناك تاخر تبعیة على  المتغیر المستقل sDmریاضیة وكانت نتیجیة (ال
الذي یحدث اھمیة والھامة من متكلئ المتغیر  β2و  pكان یتضح من المعلمة 

المستقل بواسطة یشار الیة المتغیر المستقل مع الترجیح الذي یتاثر الى 
طواقم النموذج. ھذه المتغیرات مصدرھا میاه الشرب ، مركز صحي وال

=والمتغرات الاخرى كانت كبیرة  %5الطبیة التي كانت ھامة في 
%=كانت السافة من المضخات ( الابار) الینابیع  الى المأوى التراب / 20في

% ومجموعة مربع الخطأ ٦٦۰٦البراز ومقالب القمامة البراز ومعامل ھو 
 ۲۰۳۱۲۳معامل المصادر المرجحة لمیاة الشرب كان متغیر  ٥۰۹۷٤۳ھو 

ھو قیمة ایجابیة فھو یشر الى المنطقة الفرعیة القریبة من منطقة فرعیة 
اخرى بارتفاع ونسبة الاسر التي تستخدم میاه الشرب من میاه الامطار 
والینابیع غیر المحمیة والابار غیر المحمیة والادارة لدیھا نسبة عالیة من 

ً  ذلك في الجنوبي الذي كان في مكان  قریب مع  مرضى الاسھال خلافا
المناطق فرعیة اخرى ومن الاسر لدیھا نسبة منخفضة من یستخدم المیاه 
الصالحة للشرب من میاه الامطار  والانھار الغیر محمیة والینابیع والابار 
غیر المحمیة والادارة نسبة منخفضة من مرض الاسھال. واظھرت المقارنة 

) لدیھا ols) أعطیت افضل اداء من (sDm) وان (sDn) و(olsبین ( 
خلاصة القول ان خطاء مربع اصغر. وكان ھناك العدید من البارمترات التي 

النموذج ومرتكزه على التحلیل ویمكن استنتاج ذلك ان  تؤثر كبیر على
النمذجة والاسھال  اختلاف المتغیر التابع والمستقل مھم جداً حول دور



لاقة بین الاصابة وملكیة والعوامل والعوامل التي تاثر علیھ واستناداً الى الع
الصرف الصحي ومرافق المیاة والصحة واوجة التشابھ والاختلاف في العدید 
من خصائص الدوائر الفرعیة قد تؤدي الى زیادة او تقلیل حدوث الاسھال 
على سبیل المثال في الحي الجنوبي . وھناك نسبة عالیة من الاسر التي 

یع والابار غیر المحمیة سوف تكون تستخدم مصدراً لمیاه الشرب من الیناب
نجمت عن قرب المناطق التي تعاني من انخفاض نسبة حدوث الاسھال وھذه 

 النوابض یمكن ان تعمل بالبرامج ذات العلاقة والتي طبقت بالحكومة.

 الاستنتاج  ٤-۲

حالة الاسھال في توبان ریجنسي لھ تأثر راضي یمكن ان تظھر من 
)morans) و (sDmابة بالإسھال والعوامل المؤثر علیھ . ) من الاص

) تبین ان الفارق یعتمد على المتغیرات المستقلة وتتاثر بشكل sDmونتائج (
كبیر وكانت المتغیرات المستقلة مصدر لمیاه الشرب ومركز الصحة 

وعلاوة على ذلك كان =%5والعاملین في المجال الطبي وكانت كبیرة 
)sDm) تعطي افضل اداء من (ols ( مربع المبلغ اصغر وكان ً لدیھا خطا

) sDmھناك العدید من المعلمات التي تؤشر كبر على النموذج وفي نموذج (
 یختلف ویعتمد على بعض المتغیر المستقل.
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