


 ‌أ
 



 ‌ب
 

 

 

 

 

 

 



 ‌ت
 

 

 



1 
 

 الفصل الاول

 قــدمة البحثم -1

 نظرية التخمين

فةةةةةةِ ت  ْنةةةةةةلاح نلنظرّةةةةةةم ن   ةةةةةةلا ْم لنظرّةةةةةةم نلاهمةةةةةةْة نىمْةةةةةةم   ْةةةةةةر   

ًبشةةةةةم  ػةةةةةلاظ ّممةةةةةة نلنظةةةةةر نلةةةةةَ عظرّةةةةةم نلاهمةةةةةْة فةةةةةِ نل ٌنعةةةةة. نلؼ مْةةةةةم   

ػ ةةةةةةَ نعيةةةةةةلا يةةةةةة  ْة  امةةةةةةلا  ْة ن ًخ ّيةةةةةةا  بلال  ةةةةةة  ػ ةةةةةةَ نف ةةةةةة   همةةةةةةة 

لمؼ مةةةةةم   يٌلةةةةةم ته ةةةةةغ لم امةةةةةغ  ؼةةةةةْة ًىنةةةةةلا  لال ةةةةةلا  ةةةةةلا ّ ةةةةةمَ نلا ةةةةةمْة 

( فةةةةةةِ  ةةةةةةْة نل ةةةةةة ح نل ةةةةةةلاعِ ّيةةةةةةا  بلال  ةةةةةة  Point estimation)بنن ةةةةةةم 

خلاليةةةةةةلا ًىةةةةةة ن ػةةةةةةة نف ةةةةةة  فاةةةةةةر  ّممةةةةةةة   ةةةةةةلا   ْمةةةةةةم نلمؼ مةةةةةةم نلم يٌلةةةةةةم 

نلمةةةةةةة  ر  (Interval estation)ّ ةةةةةةةمَ بةةةةةةةلالاهمْة بةةةةةةةلال ار    لال ةةةةةةةلا  ةةةةةةةلا

    θ ْةةةةةةةةةة  ن        ل اهمةةةةةةةةةةْة  ن   ةةةةةةةةةةلا ِ نلةةةةةةةةةة ُ ت ةةةةةةةةةةاه ظ  ْماةةةةةةةةةةو

   (estimaton)ّ مَ بلالمهمة نً نلمن ر 

 نلمهمنلاح  نيلا :  لإّ لادىنلاك ػ   طرق 

 طرّنم نلؼ ًظ  -1

 طرّنم نلاريْح ن ػظ   -2

 طرّنم نلا لاّة ن     -3

 طرّنم نلمربؼلاح نل غرٍ -4

 طرق بلاّ   -5

فةةةةةةةِ ب  نةةةةةةةلا ىةةةةةةة ن هةةةةةةةنانلاًخ طةةةةةةةرّناْة فنةةةةةةة  ًىةةةةةةةِ طةةةةةةةرّناْة نلؼةةةةةةة ًظ 

ًطرّنةةةةةم نلمربؼةةةةةلاح نل ةةةةةغرٍ فنةةةةة   ةةةةةِ عنلارعيمةةةةةلا  ةةةةةغ طةةةةةرق بةةةةةلاّ  فةةةةةِ 
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نل  ةةةةةة  ػةةةةةةة نف ةةةةةة   همةةةةةةة فةةةةةةِ تهمةةةةةةْة  ؼ مةةةةةةلاح نلاٌ ّةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةِ 

         

 الجانب النظري -2

ن ًخ نلاٌ ّةةةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةةةِ نلةةةةةةةة ُ هةةةةةةةةٌ  عنةةةةةةةةٌظ    ةةةةةةةة ّا ةةةةةةةةمة نل 

   باهمْة  ؼ ملاتو 
    ) 

ن  نلاٌ ّةةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةةِ ىةةةةةةةٌ  ةةةةةةةة ن دًنح نلم ْةةةةةةةر  ن هةةةةةةةاه نظ فةةةةةةةِ 

نلا لالْةةةةةةة  ن   ةةةةةةةلا ْم ًفةةةةةةةِ نلم ةةةةةةةلا ح نل ةةةةةةةنلاػْم ًنل  ْةةةةةةةم ًّ ةةةةةةةاه ظ 

فةةةةةةِ درنهةةةةةةم ننل ةةةةةةٌن ِ فةةةةةةِ ت  ْةةةةةة  ن ع ةةةةةة نر ًّممةةةةةةة تؼرّةةةةةة   ن نةةةةةةِ 

 نلاٌ ّغ نل  ْؼِ بنْماْة  

  نلماٌه    ن ع رن  نلمؼْلارُ   

 ًّؼا ر نلاٌ ّغ نل  ْؼِ  ة نلاٌ ّؼلاح نلم امر  نلما  م   

        ّاٌ ع تٌ ّؼلا ط ْؼْلا)  Xع رض ل ّنلا 
    ) 

   
 

√    
     

      

   
  

  ْ  ن  :

M  ىِ نلنْمم نلماٌ ؼم 

 ىٌ نلا لاّة       

 ّ مَ تٌ ّغ ط ْؼِ  ؼْلارُ      لا ظم ػن  لا 
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 الطبيعي خصائص التىزيع

 نةةةةةو ىةةةةة ن نلاٌ ّةةةةةغ  ةةةةةة ن  ةةةةةر نلاٌ ّؼةةةةةلاح ن  املالْةةةةةم نهةةةةةاه ن لا   بةةةةة  ّشةةةةةا  

فةةةةةةةةةةِ ن هةةةةةةةةةةا  خ  ةةةةةةةةةة  نلاٌ ّؼةةةةةةةةةةلاح ن  املالْةةةةةةةةةةم ن خةةةةةةةةةةرٍ نلم ةةةةةةةةةةاه  م 

 ن   لا ِ   

   -ّ ِ : ً ة خ لا ص ى ن نلاٌ ّغ  لا 

 نلٌه  نل  لابِ  -1

    ًنلا لاّة  -2

  M ن نِ ى ن نلاٌ ّغ  املا   ػ َ يلاع ِ نلٌه   -3

             ْ ْم   لا  ن  املا ح  -4

        نلاٌ غ نلاٌ ّؼِ نل  ْؼِ  -5

          نلا لاّة نلاٌ ّؼِ نل  ْؼِ  -6

ل  ةةةةةةلا  ن امةةةةةةلا ح نلاٌ ّةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةِ ّ ةةةةةة د بلالم ةةةةةةلا م نلالالْةةةةةةم نهةةةةةة   

 نلمن نِ 

 ًت  . ى ه نلم لا م )ن  املاخ( بإّ لاد نلاملا   نلالالِ :

           ∫       

  

  

 

 ∫
 

 √  
           

 

 
 
   

 
    

  

  

 

نلةةةةةةَ ػمةةةةةة    ْةةةةةة  ل ةةةةةة  ن   ةةةةةةلا ٌْ ًىةةةةةة ن نلاملا ةةةةةة  ّ ةةةةةةؼ.   ةةةةةةلابو 

نهةةةةةةةةةاه نظ تٌ ّؼيةةةةةةةةةلا ن  امةةةةةةةةةلالِ فةةةةةةةةةِ   ّ ةةةةةةةةةي   Transformت ٌّ ةةةةةةةةةو 

 ىِ : نلا ٌّ م  لا      ى ه ن  املا ح ًى ه 
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 بلالماغْر نل  ْؼِ نلمنْلاهِ  zًّؼر  نلماغْر نل  ّ  

Standard Normal Vaviable  ًىةةةةةة ن نلماغْةةةةةةر لةةةةةةو دنلةةةةةةم   لافةةةةةةم

 بلال ٌر  نلالالْم :ن املاخ 

     
 

√  
  

 
                

 خ لا ص ى ن نلاٌ ّغ  لاّ ِ : ً ة 

        اٌه و ىٌ :  -1

 Var(z)=1ت لاّنو ىٌ :  -2

         بلالر ٌ   zً ة    ّؼ ر ػة تٌ ّغ نلماغْر 
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  التوزيع الطبيعيطرق تـخمين معلمات 

  Method of momentطريقة العسوم  -1

ىةةةةةة ه نل رّنةةةةةةم  ةةةةةةة ن ةةةةةة ظ نل ةةةةةةرق  ّ ةةةةةةلاد نلمهمنةةةةةةلاح نًيةةةةةة ىلا  تؼا ةةةةةةر

 نلؼلال  بْرهٌ   

 P.d.fّمٌ  ػشٌن ِ ل ّو           [  ]ع رض ن  

θ مػن  لا نلمؼ م           ؼ ٌ م   [        ] 

  يةةةةةةٌظ طرّنةةةةةةم نلؼةةةةةة ًظ ّؼامةةةةةة  ػ ةةةةةةَ  θىةةةةةة فنلا ىةةةةةةٌ تنةةةةةة ّر نلمؼ مةةةةةةم  

 فمر  نلان ّر ػة طرّ  ػْنلاح ب ْ م   

 للاػاملاد ػ َ ػ د  ة نلمؼ ملاح ىنلاك عظلاظ  ة نلمؼلاد ح 

 ̂                             

  ̂ ػنة  لا  
 

 
∑    

                                                   

 ًى ن ّ مَ بلالؼ ظ نلرن ِ  ٌخ نل  ر       

  ̅ بملا ن  
 

 
∑    

    

 ̅     نذ  
 

 

 

   OLS الصغري طريقة المربعات -2

       نلنلات ةةةةةةةم  ةةةةةةةة  ؼلادلةةةةةةةم خةةةةةةة  ن ع ةةةةةةة نر  y ْةةةةةةة  ن   ْمةةةةةةةم 

ىةةةةةِ   ̂ ىةةةةةِ  ْمةةةةةم تن ّرّةةةةةم   ًب ةةةةةرض ن  نلنْمةةةةةم نل ؼ ْةةةةةم نلمنلاب ةةةةةم لةةةةة    

yj  فْمةةةةةٌ  ىنةةةةةلاك فةةةةةرق بةةةةةْة نلنْمةةةةةم نل ؼ ْةةةةةم ًنلنْمةةةةةم نلمنةةةةة ر  ًىةةةةة ن  ةةةةةلا
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(   ً ةةةةةة  ّمةةةةةةٌ  ىةةةةةة ن ن ع ةةةةةةرن  هةةةةةةلال. eّ ةةةةةةمَ بلاله ةةةةةة  نً ن ع ةةةةةةرن  )

 نً  ٌي. نُ ن  

       ̂ 

ص طرّنةةةةةةةةةةم نلمربؼةةةةةةةةةةلاح نل ةةةةةةةةةةغرٍ فةةةةةةةةةةِ ت  ّةةةةةةةةةة   هًتةةةةةةةةةةا  

ًنلاةةةةةةةِ ت ؼةةةةةةة    مةةةةةةةٌع  ربؼةةةةةةةلاح ن ع ةةةةةةةرن  ن ةةةةةةة   ةةةةةةةلا  a,bنل ٌنبةةةةةةة  

 اِ ت ؼ  نلممْم : نل a,bّممة نُ نّ لاد 

  ∑   ∑             
 

   

 

 ∑          
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ً  ةةةةلاًن  نلنةةةةلات  بلال ةةةة ر ع  ةةةة  ػ ةةةةَ   aي  ْةةةةلا بلالن ةةةة م نلةةةةَ  dّا لاضةةةة  

:-   

 

  
∑           

    

    ∑      ∑
          ∑       ∑        ∑

       

   

     ∑   

 

   

∑  

 

   

                                                  

ً   ةةةةةةةلاًن  نلنةةةةةةةلات  بلال ةةةةةةة ر  bي  ْةةةةةةةلا بلالن ةةةةةةة و نلةةةةةةةَ  dبلالم ةةةةةةة  ّا لاضةةةةةةة  

 ًع    ػ َ 

     ∑    ∑  
 

 

   

 

 

   

∑    

 

   

                                          

    ن  ع (2)(   (1ب   نلمؼلادلاْة 

  
 ∑     

 
    ∑   

 
   ∑   

 
           

 ∑     [∑   
 
              

                           
    

[
   ∑ 

 
]   *

∑   
 
           

 
+                   

 مةةةةلا ّ ةةةةِ  yػ ةةةةَ   x( خةةةة  نع ةةةة نر  ́  ́ بلالم ةةةة  ّممةةةةة ت  ّةةةة   ؼةةةةلا لاح 

: 

 ∑     ∑   

 

   
∑  
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    ∑  [∑   
 
   ]

  
   

                                               

   *
∑   

 
    

 
+  *

∑   
 
    

 
+                                       

 ًتي   طرّنم نلمربؼلاح نل غرٍ نلَ نّ لاد  ؼلادلم خ ْم تن ّرّم 

  نلمنةةةةةةةةة نرei   ّه ةةةةةةةةةغ لنةةةةةةةةةلاعٌ  نلاٌ ّةةةةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةةةةِ بٌهةةةةةةةةةm=0 

 ًبا لاّة    ًّممة ن  ّلاخ   ْمم  هلال م نً  ؼ ً م  

   ْنلٌهةةةةةةةة  نل  ةةةةةةةةلابِ لنةةةةةةةةei  تٌ ؼةةةةةةةةو ّمةةةةةةةةٌ   ؼةةةةةةةة ً لا        

ًىمةةةة ن ّؼنةةةةِ ن    مةةةةٌع نلنةةةةْ  نلؼشةةةةٌن ْم نلاةةةةِ ىةةةةِ ن  ةةةةر  ةةةةة نلنةةةةْ  

نل نْنْةةةةةم تا ةةةةةلاًٍ  ةةةةةغ ت ةةةةةو نلاةةةةةِ ىةةةةةِ ن ةةةةة   نيةةةةةلا نً نعيةةةةةلا  انٌػةةةةةم 

 نلاظر   بشم   ا

  ن     نله   ّمٌ  ع س نلا لاّة 

                  

            

           

      ْ  ن  

ػنةةةةة    Xiّمةةةةةٌ    ةةةةةانلا ػةةةةةة نلماغْةةةةةر نلم ةةةةةان   ei نله ةةةةة  ْةةةةة  ن   ةةةةة  

     شلاى   

                     

 :    نلؼْنم  يملا نخا    تمٌ  نلنْمم  لا تِ 

∑    
 
     ̅   
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  ْ  ن  نلاٌ غ نلرّلاضِ ل ماغْر ّمٌ   لا تِ 

   تٌ غ    نله   ّمٌ   ؼ ًظ                     

   xىِ  ؼ مو نلاغْر            

                  ]
  

  [             ]
       

     

             
     

 مفهىم نظرية بايس  -3

ّر ةةةةةةة  نهةةةةةةة ٌ  بةةةةةةةلاّ  فةةةةةةةِ نلانةةةةةةة ّر بم يٌ ةةةةةةةو بشةةةةةةةم  ػةةةةةةةلاظ ػ ةةةةةةةَ  

   ةةةةةةةةةةةةةٌخ نلمؼةةةةةةةةةةةةةلال  نلم يٌلةةةةةةةةةةةةةم نهةةةةةةةةةةةةةاه نظ  ؼ ٌ ةةةةةةةةةةةةةلاح   ةةةةةةةةةةةةة نم 

            

 
نلم  ةةةةةةةةٌ  تنةةةةةةةة ّرىلا ػ ةةةةةةةةَ نػا ةةةةةةةةلار ن  ىةةةةةةةة ه نلمؼةةةةةةةةلال   

 اغْةةةةةةةةةرنح ػشةةةةةةةةةٌن ْم ً لْ ةةةةةةةةة   مْةةةةةةةةةلاح  لاباةةةةةةةةةم ًّ ةةةةةةةةةلا  ػ ةةةةةةةةةَ ت ةةةةةةةةةو 

ت ةةةةةةةةو  نلمؼ ٌ ةةةةةةةةلاح نلم ةةةةةةةة نم  ؼ ٌ ةةةةةةةةلاح نلؼْنةةةةةةةةم نلمشةةةةةةةةلاى      ْةةةةةةةة  تم ةةةةةةةة 

ًّممةةةةةةةة ن   (.Prior p.d.f)نلمؼ ٌ ةةةةةةةلاح ػ ةةةةةةةَ لةةةةةةةم  دنلةةةةةةةم ن املالْةةةةةةةم 

ؼةةةةةلال  معؼرفيةةةةةلا ب عيةةةةةلا نل نلةةةةةم نلاةةةةةِ تم ةةةةة   ةةةةة  نلمؼ ٌ ةةةةةلاح ًنلهْةةةةةرنح  ةةةةةٌخ نل

نلمةةةةةرند تنةةةةة ّرىلا ً نلاةةةةةِ تةةةةة  نلاٌلةةةةة  نلْيةةةةةلا هةةةةةلابنلا  ةةةةةة خةةةةةلاخ نلا  ْةةةةة  نً 

 نلمرن  م لا و نلمؼلال    

تؼامةةةةةة  ػ ةةةةةةَ  (y)ن ةةةةةةلا دنلةةةةةةم نلاٌ ّةةةةةةغ نل ةةةةةةلالِ لمشةةةةةةلاى نح نلؼْنةةةةةةم نل لالْةةةةةةم 

             ًّر   ليلا بلالر          نلمؼلال  

 ؼ مةةةةةةةو ّؼامةةةةةةة  ػ ةةةةةةةَ دنلاةةةةةةةْة ن ًلةةةةةةةَ تؼةةةةةةةر  ب نلةةةةةةةم  لأُ ن   نةةةةةةة نر بْةةةةةةة 

ًنل لاعْةةةةةةةةةةةةم دنلةةةةةةةةةةةةم نله ةةةةةةةةةةةةلار   (p.d.f)نلم لافةةةةةةةةةةةةم ن  املالْةةةةةةةةةةةةم نللا نةةةةةةةةةةةةم 

(lossfunction)  ف نلةةةةةةةةةم نلم لافةةةةةةةةةم ن  املالْةةةةةةةةةم نللا نةةةةةةةةةم ّممةةةةةةةةةة تؼرّ يةةةةةةةةةلا
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ب عيةةةةةةلا دنلةةةةةةم تم ةةةةةة   ةةةةةة  نلمؼ ٌ ةةةةةةلاح  ةةةةةةٌخ نلمؼةةةةةةلال  نلمةةةةةةرند تنةةةةةة ّرىلا بؼةةةةةة  

نلؼْنةةةةةةم نل لالْةةةةةةم ًبؼ ةةةةةةلار  نخةةةةةةرٍ نعيةةةةةةلا تر ْةةةةةة. بةةةةةةْة  شةةةةةةلاى تنلا لمؼ ٌ ةةةةةةلاح 

ن ًلْةةةةةم ًبْلاعةةةةةلاح نلؼْنةةةةةم نل لالْةةةةةم  ْةةةةة  ّممةةةةةة نلاؼ ْةةةةةر رّلاضةةةةةْلا نلمؼ ٌ ةةةةةلاح 

 ػملا تن ظ  لا تِ : 

          |        

   |   
   |       

    
 

   |           |          

  ْ  ن  :

 تم   نلممْم نلانلاه ْم    

ن ةةةةةةلا دنلةةةةةةم نله ةةةةةةلار  ّممةةةةةةة تؼرّ يةةةةةةلا ب عيةةةةةةلا نل نلةةةةةةم نلاةةةةةةِ ت نةةةةةة  نلشةةةةةةرطْة 

  ؼلا :  نٓتْْة

   ( ̂  )              ̂    

   ( ̂  )                 ̂    

 ( نلاِ تن   تٌ غ نله لار   ̂ ّؼام  ػ َ نّ لاد  ْ  ) ل لو  ن ر بْ 

 نُ ن  :

     ̂  [ ( ̂  )  | ]       ̂ ⌋   ( ̂  )   |     

ًت ةةةةةةمَ دنلةةةةةةةم نله ةةةةةةةلار  نلم ةةةةةةةاه  م فةةةةةةِ ػم ْةةةةةةةم نلانةةةةةةة ّر نلنن ةةةةةةةِ ب نلةةةةةةةم 

 خ لار   ربغ نله   ًنلاِ تما. بلالشم  ن تِ :

 ( ̂  )  ( ̂  )
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ب نلةةةةةم خ ةةةةةلار   ربةةةةةغ نله ةةةةة  نلمةةةةةٌ ً  فةةةةةِ  لالةةةةةم ًيةةةةةٌد فةةةةةِ  ةةةةةْة ت ةةةةةمَ 

  ا و  ة نلمؼلال  ًّممة  الابايلا بلالشم  ن تِ :

 ( ̂  )  ( ̂  )   ( ̂  )          

  ْ  ن  : 

Q   ٌفم  ٌي م    د   ْر ػشٌن ْم ً  املا  م    : 

  ةةةةة ٌفم   رّةةةةةم فْ  ةةةةة  ػ ةةةةةَ دنلةةةةةم نله ةةةةةلار  ت ةةةةةمْم دنلةةةةةم  Qػنةةةةة  لا تمةةةةةٌ 

 نله لار  نلاربْؼْم ًنلاِ تما.  لا تِ :

 ( ̂  )  ∑  ( ̂    )
 
        

 

   

 

دنلةةةةةم خ ةةةةةلار   ربةةةةةغ نله ةةةةة  بم ةةةةة  نلٌهةةةةة   بلاػامةةةةةلادن   نةةةةة نر بْةةةةة  نلنن ةةةةةِ  

 مةةةةةةةةلا  ٌضةةةةةةةةح  (  ̂ ) f)نل  ةةةةةةةةلابِ ل نلةةةةةةةةم نلم لافةةةةةةةةم ن  املالْةةةةةةةةم نللا نةةةةةةةةم 

 ندعلاه 

 ( ( ̂  )| )   ( ( ̂  )| )
 
 

 ∫( ̂  )
 
   |    |  

  ̂ ∫   |    

   ̂ ∫    |     ∫  ̂    |           

( ً  ةةةةةةةةلاًنتيلا  ̂ ( بلالن ةةةةةةةة م نلةةةةةةةةَ )5ًب خةةةةةةةة  نلمشةةةةةةةةانم ن ًلةةةةةةةةَ ل مؼلادلةةةةةةةةم )

 ل   ر 
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 لغرض نل  ٌخ ػ َ ن   تٌ غ خ لار  ّمٌ  ل ّنلا  لا تِ : 

  [ ( ̂  )| ]

  ̂
   

  ̂ ∫     |      ∫    |       

( ̂  )     |     

 ̂      |   

علا ةةةةةة  نعيةةةةةةلا  ̂ ( بلالن ةةةةةة م نلةةةةةةَ 5ً ب خةةةةةة  نلمشةةةةةةانم نل لاعْةةةةةةم لمؼلادلةةةةةةم ) 

 فِ عيلاّايلا نل غرٍ   (5) ْمم  ٌي م  ملا ّ خ ػ َ ن  نلمؼلادلم 

ّ  لما ةةةةةو  ةةةةةة نلمؼةةةةةلال  فْم ةةةةة  نلٌهةةةةة  نل  ةةةةةلابِ ل  نلةةةةةم لافةةةةةِ  ةةةةةْة  نةةةةة ر بةةةةة

 ن  املالْم نللا نم   

ّ  فةةةةةِ نلانةةةةة ّر ّنا ةةةةةِ ًيةةةةةٌد دنلةةةةةم   لافةةةةةم ن املالْةةةةةم لان  نهةةةةةاه نظ نهةةةةة ٌ  بةةةةة

نًلْةةةةةم لةةةةة لو  ةةةةةة نلميةةةةة  نلاشةةةةةهْص ل نلةةةةةم نً    ةةةةة  نيةةةةةرنح ػم ْةةةةةم نلانةةةةة ّر 

 ّ   لابلاه ٌ  ب
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 الفصل الثاني

 تخمين معلمات التوزيع الطبيعي

  MLEالتخمين بطريقة العسوم  -1

  ̅  ∑
  

 
   
̅̅ ̅  

 

 
∑  

 

   

 

  
̅̅ ̅         

   
̅̅ ̅    ̅̅̅̅  

   ̂   ̅ 

             [    ]  

       

 

 
∑  

       

 

   

 

    
 

 
∑  

   ̂ 

 

 
∑  

   ̅ 

 OLSتخمين بطريقة المربعات الصغري ال -2

 نً  : تٌضْح نلي    ة نل رّنم 
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تيةةةةةة   طرّنةةةةةةم نلمربؼةةةةةةلاح نل ةةةةةةغرٍ  مةةةةةةلا هةةةةةة ن  ن لةةةةةةلار  نلةةةةةةَ نّ ةةةةةةلاد 

خ ْةةةةةةم تن ّرّةةةةةةم   ّمةةةةةةٌ  خ يةةةةةةلا ن ةةةةةةر   ةةةةةةلا ّممةةةةةةة نلةةةةةةَ يمْةةةةةةغ  ؼلادلةةةةةم 

 عنلاط لم  ن عاشلار   

                       

  ّؼةةةةةةةةةر         ْةةةةةةةةة  ن  نلشةةةةةةةةة  ن ًخ  ةةةةةةةةةة نلمؼلادلةةةةةةةةةم ًىةةةةةةةةةٌ : 

   نل ةةةةةةةة ح نل ةةةةةةةةلاعِ ًىةةةةةةةةٌ بةةةةةةةةلالماغْر نلاٌضةةةةةةةةْ ِ نً نلم  ةةةةةةةةر   بْنمةةةةةةةةلا 

  ًنلةةةةة ُ ىةةةةةٌ فْؼ ةةةةةر ػةةةةةة نلماغْةةةةةرنح  ْةةةةةر نلمٌضةةةةة م نً  ْةةةةةر نلم  ةةةةةر  

ػ ةةةةلار  ػةةةةة نع ةةةةرن  نلنةةةةْ  نلان ّرّةةةةم ػةةةةة نلنةةةةْ  نل نْنْةةةةم ل ماغْةةةةر نلاةةةةلابغ 

   ًّممة ل شم  ن  ٌّضح ذلو :

 

 

 

 

 

 

 

 ْةةةةةة  ػ رعةةةةةةلا ػةةةةةةة  ؼلادلةةةةةةم نلم ةةةةةةانْ  نلاةةةةةةِ ّممةةةةةةة ن  تم ةةةةةة  نلمؼلادلةةةةةةم 

 نل نْنْم تنرّ لا ًنلاِ ع مْيلا بلالمؼلادلم نلمن ر  ػ َ نلشم  : 

  ̂   ̂   ̂   

نلرهةةةةة  نػةةةةةلاه   فةةةةة    ؼلادلةةةةةم نلم ةةةةةانْ  نلم اةةةةةرض ن    مةةةةةلا ىةةةةةٌ ًنضةةةةةح فةةةةةِ

 ّمٌ  ن ر   لا ّممة نلَ يمْغ عنلاط لم  ن عاشلار ىِ :
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  ̂   ̂   ̂               

بْنمةةةةةةلا نلمؼلادلةةةةةةم نل نْنْةةةةةةم ًنلاةةةةةةِ ّ ةةةةةةا ْ  نّ لادىةةةةةةلا  لادن ةةةةةة  عنةةةةةةلاط لةةةةةةم  

 ن عاشلار لْ   ػ َ نهانلا م تلا م ىِ :

            

ىةةةةةِ  ْمةةةةةم ػشةةةةةٌن ْم تؼةةةةةلادخ  ْمةةةةةم ن ع رنفةةةةةلاح ػةةةةةة نلمن نةةةةةِ      ْةةةةة  

نله ةةةةةةةِ ل  نلةةةةةةةم   ًىةةةةةةةِ  ْمةةةةةةةم  ْةةةةةةةر  لاب ةةةةةةةم ل نْةةةةةةةلا  ًت ةةةةةةةمَ بةةةةةةةلالماغْر 

    نلؼشٌن ِ نً    نله   

  لاعْلا : نل رضْلاح ن هلاهْم 

 لان ّر  ؼلال  نلنمٌذج ب رّنم نلمربؼلاح نل غرٍ ّ ارض  لا ّ ِ : 

 فرضْلاح  اؼ نم ب   نله  

ّه ةةةةةةغ لنةةةةةةلاعٌ  نلاٌ ّةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةِ   نُ ن   ْميةةةةةةلا تمةةةةةةٌ     نلمنةةةةةة نر -1

خلاضةةةةةؼم ل  ةةةةة فم فةةةةةِ نُ فاةةةةةر    نْةةةةةم   ًّممنيةةةةةلا ن  تلاخةةةةة  نّةةةةةو  ْمةةةةةم 

 نً هلال م نً  ؼ ً م    ٌي م 

      نُ تٌ ؼةةةةةةةو ّمةةةةةةةٌ   ؼةةةةةةة ً لا :    نلٌهةةةةةةة  نل  ةةةةةةةلابِ لنةةةةةةةْ   -2

  ًىةةةةة ن ّؼنةةةةةِ ن    مةةةةةٌع نلنةةةةةْ  نلؼشةةةةةٌن ْم نلاةةةةةِ ىةةةةةِ ن  ةةةةةر  ةةةةةة   

نُ نعيةةةةةةةلا نلنْمةةةةةةةم نل نْنْةةةةةةةم تا ةةةةةةةلاًٍ  ةةةةةةةغ ت ةةةةةةةو نلاةةةةةةةِ ن ةةةةةةة   نيةةةةةةةلا   

  اٌ ػم بشم   انلاظر  

فةةةةةةةرض ت ةةةةةةةلاعس ت ةةةةةةةلاّة  ةةةةةةة  نله ةةةةةةة    نُ ن  ت لاّنةةةةةةةو  ةةةةةةةٌخ ًهةةةةةةة و  -3

ًىةةةةة ن  ل مْةةةةةغ  شةةةةةلاى نح  ةةةةةْ  نلماغْةةةةةر نلم ةةةةةان    بلالن ةةةةة مّمةةةةةٌ   لاباةةةةةلا 

ّمةةةةٌ  ع ةةةةس نلا ةةةةلاّة   ًّؼ ةةةةر ػةةةةة ذلةةةةو  مةةةةلا  ّا ةةةةمة ن  ن ةةةة  نله ةةةة 

 : ِ ّ 
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 ػ َ نلن ٌ : ًّؼ ر ػة نل رضْلاح نل لاث

         
   

نُ ن   ةةةةةة  نله ةةةةةة  نعؼةةةةةة نظ ن رت ةةةةةةلاط نلةةةةةة نتِ بةةةةةةْة  ةةةةةة ًد ن خ ةةةةةةلاح    -4

لمشةةةةلاى    ةةةةةلا خةةةةةلاخ فاةةةةةر   ةةةةةلا   ّةةةةرت   ب ةةةةة  نله ةةةةة  لمشةةةةةلاى   نخةةةةةرٍ 

 ػة ذلو ػ َ نلن ٌ : فِ فار  نخرٍ   ًّؼ ر

 (    )    

 :  ْ      

ػنةةةةة     تمةةةةةٌ    ةةةةةان م ػةةةةةة نلماغْةةةةةر نلم ةةةةةان       ةةةةةْ   ةةةةة  نله ةةةةة   -5

 ةةةةةة   شةةةةةةلاى     ًّؼنةةةةةةِ ذلةةةةةةو ن  ت لاّنيمةةةةةةلا نلمشةةةةةةارك ّمةةةةةةٌ   ؼةةةةةة ً لا   

 نُ : 

            

 فرضْلاح  اؼ نم بلالماغْر نلالابغ ًنلم ان  : 

نعاظةةةةةةلاظ  ةةةةةةْ  نلماغْةةةةةةر نلم ةةةةةةان    ًػةةةةةة ظ تغْرىةةةةةةلا  ةةةةةةة ػْنةةةةةةم  خةةةةةةرٍ  -6

 ًّن ر ػة ذلو نعو  يملا نخا       نلؼْنم تمٌ  نلنْمم 

∑      ̅  
   

 

 
  

ػ ةةةةلار  ػةةةةة ر ةةةة  عيةةةةلا ِ  ْةةةةر  ؼةةةة ًظ ) ًىةةةةِ تؼ ةةةةر ػةةةةة ت ةةةةلاّة نلماغْةةةةر 

 نلم ان ( 

      ن  نلماغْةةةةةر نلاةةةةةلابغ ّمةةةةةٌ  دنلةةةةةم خ ْةةةةةم فةةةةةِ نلماغْةةةةةر نلؼشةةةةةٌن ِ  -7

ّما ةةةةة. نل ةةةةة م نلؼشةةةةةٌن ْم  ةةةةةة     ً بلالاةةةةةلالِ فةةةةةلا  نلماغْةةةةةر نلاةةةةةلابغ 

 مةةةةةلا ّما ةةةةة.  نةةةةةو نّ ةةةةةلا لةةةةة م نلاٌ ّةةةةةغ نل  ْؼةةةةةِ       نلماغْةةةةةر 

 ًى ن ّ ؼ نلا عما. نلاٌ غ نلرّلاضِ ل ماغْر نلالابغ ػ َ نلشم  : 
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 ًبملا ن  تٌ غ    نله    ؼ ًظ ّمٌ  :

          

 ػ لار  ػة  ٌنب      α     ذلو    : 

 ػ َ نلن ٌ نلالالِ :   ًّمٌ  ت لاّة 

         [       ]
   [               ]

 

      
     

             
     

ته ةةةةةغ نّ ةةةةةلا ل نةةةةةلاعٌ  نل  ْؼةةةةةِ باٌ ةةةةةغ رّلاضةةةةةِ     ًنلناْ ةةةةةم ىةةةةةِ ن   

 ىٌ :

            

 ًب ع رن   ؼْلارُ :

     
     

            
 
   

  لال لا : نلانلاق  ؼلال  خ  ن ع  نر ب رّنم نلمربؼلاح نل غرٍ  

   ن   لاح :

̂  ع اةةةةةةةةرض ن  نلمؼلادلةةةةةةةةم    ̂ ىةةةةةةةةِ  ؼلادلةةةةةةةةم تن ّرّةةةةةةةةم ل مؼلادلةةةةةةةةم    ̂  

 نل نْنم :
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تمةةةةةلاف  بمةةةةةلا ىةةةةةٌ ػ ْةةةةةو فةةةةةِ نلاٌ ّةةةةةغ نل  ْؼةةةةةِ نلنْلاهةةةةةِ  ̂   ْةةةةة  ن   ْمةةةةةم  

   Fi ْمم نل  

  ْ  :   eiًن  نلنْمم نلمن ر  تن ر  ػة نلنْمم نل نْنْم بلالمن نر

Ei ىةةةةةِ نل ةةةةةرق بةةةةةْة نلنةةةةةْ  نل نْنْةةةةةم     ىةةةةةِ  ْمةةةةةم تن ّرّةةةةةم ل منةةةةة نر    

 ̂   )ل م امغ( ًنلنْ  نلمن ر  :

 ل ؼْنم( نُ :  (

        ̂           

 ّ مَ ى ن نلمن نر بلال ٌن ِ   

 ًػ ْو ّممة ن  عما.: 

            

 بلالن  م ل م امغ :  

 ن لا بلالن  م ل ؼْنم :

  ̂   ̂   ̂      

 ًّمٌ  :

    نلنْمم نلان ّرّم ل  :  ̂ 

  : نلنْمم نلان ّرّم ل     

Ei     نلنْمم نلان ّرّم ل   نله :    

نلمؼلادلةةةةةم نلان ّرّةةةةةم ن ةةةةةر   ةةةةةلا ّممةةةةةة نلةةةةةَ يمْةةةةةغ عنةةةةةلاط لةةةةةم  ً اةةةةةَ تمةةةةةٌ  

 ن عاشلار   ّ . ن  ّمٌ  :
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∑  

 

   

∑      ̂            

 

   

 

 ربؼةةةةةةلاح  ةةةةة لو  ّمةةةةةلاف نُ   مةةةةةٌع نل ةةةةةٌن ِ ّةةةةة ًخ نلةةةةةَ نل ةةةةةة ر   ًىمةةةةة ن 

 نل ٌن ِ ت ًخ نلَ ندعَ  ْمم  ممنم   نُ : 

∑  
 

 

   

∑      ̂ 
         ندعَ  ْمم   

 

   

 

نُ   مةةةةةةةةٌع نل ةةةةةةةةٌن ِ ّةةةةةةةة ًخ نلةةةةةةةةَ نل ةةةةةةةة ر   ًّمةةةةةةةةلاف   ةةةةةةةة لو  ربؼةةةةةةةةلاح 

 نل ٌن ِ ت ًخ نلَ ندعَ  ْمم  ممنم   نُ : 

∑  
 

 

   

∑      ̂ 
         ندعَ  ْمم   

 

   

 

 ( ع   : 2نلمن ر  بنْمايلا   . نلمؼلادلم ) ̂  باؼٌّض 

∑  
 

 

   

∑(    ̂   ̂  )
 
         ندعَ  ْمم 

 

   

 

(  ْمايةةةةةلا نلةةةةة عْلا   ّ ةةةةة. ن  ّا نةةةةة  لةةةةةرطلا  6ً اةةةةةَ تلاخةةةةة  نلمؼلادلةةةةةم ر ةةةةة  )

: 

بلالن ةةةةةةة م ل مؼ ماةةةةةةةْة نلشةةةةةةةرط ن ًخ )نلةةةةةةةلا ظ( : نلمشةةةةةةةانلاح نل  ّ ةةةةةةةم ن ًلةةةةةةةَ 

   ت لاًُ نل  ر    ̂    ̂ 

نلشةةةةةةرط نل ةةةةةةلاعِ )نلمةةةةةةلافِ( : نلمشةةةةةةانلاح نل لاعْةةةةةةم بلالن ةةةةةة و ل مؼ ماةةةةةةْة   ّ ةةةةةة. 

 ن  تمٌ  ن  ر  ة نل  ر   
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 ةةةةةْ  نلمؼةةةةةلال  نلمنةةةةة ر  نلاةةةةةِ ت ؼةةةةة   ربؼةةةةةلاح نل ةةةةةٌن ِ فةةةةةِ ندعةةةةةَ  نذ   ّ ةةةةةلاد

  ّ ةةةةة. ن  ع ةةةةةلاًُ نلمشةةةةةانم ن ًلةةةةةَ بلالن ةةةةة م لمْةةةةة  نل نلةةةةةم نلةةةةةَ  ْمةةةةةم ليةةةةةلا 

نل ةةةةةة ر    ةةةةةة  ع  ةةةةةة  ػةةةةةةة  ْمةةةةةةم نلمْةةةةةة  ب  لةةةةةةم بنْةةةةةةم نلماغْةةةةةةرنح   ًعنةةةةةةٌظ 

 بن س نلشِح بلالن  م ل مؼ مم نل لاعْم  

 ع غ :

  ∑  
 

 

   

∑(    ̂   ̂  )
 
         

 

   

 

 Kبلا لانلاق ي  ْلا بلالن  و ل : 

  

  ̂   
∑     ̂   ̂              

 

   

 

 ً نو ّمٌ  : 

∑     ̂   ̂              

 

   

 

 ب و نلنٌ  ع   : 

  

  ̂
∑     ̂    ̂              

 

   

 

 ع   : N( ػ َ نلمن نر 10بن مم طرفِ نلمؼلادلم )

 ̅   ̂    ̅           ̂  

 ً نو ّمٌ  : 
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α̂   ̅   ̂ ̅           

σتملاف   ْمم   α̂ ْ  ن   ْمم نل  
 ̂

 

 ي  ْلا بلالن  م ل مؼ مم نل لاعْم ع   : Kب لانلاق 

  

  ̂
  ∑     ̂    ̂                 

 

   

 

 نُ :

∑     ̂   ̂                 

 

   

 

بلالمؼةةةةةةةةةةةلادلاْة نل  ْؼْاةةةةةةةةةةةْة نً  ؼةةةةةةةةةةةلادلاِ  (14)ً (10)ت ةةةةةةةةةةةمَ نلمؼلادلةةةةةةةةةةةم  

 ( ع   :14نلمربؼلاح نل غرٍ نل  ْؼاْة ب و نلمؼلادلم )

∑      ̂ ∑  

 

   

  ̂∑  
 

 

   

            

 

   

 

 ًى ن ّملافِح :

∑      ̂ ∑  
 

 

   

  ̂∑  

 

   

            

 

   

 

 ع   :  (16)فِ نلمؼلادلم (12)باؼٌّض نلمؼلادلم  

∑      ̂ ∑  
 

 

   

   ̅   ̂ ̅ ∑  

 

   

          

 

   

 

 ً نو ع   :  
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∑      ̂ ∑  
 

 

   

  ̅∑  

 

   

  ̂ ̅∑  

 

   

          

 

   

 

̅ ػلا ةةةةةةة   شةةةةةةةارك ًت ٌّةةةةةةة   ̂ بةةةةةةةلاخرنج   ∑   
 
نلةةةةةةةَ نل ةةةةةةةر  ن ّ ةةةةةةةر     

 ع   :

∑      ̅∑  

 

   

  ̂  ∑  
 

 

   

   ̅∑  

 

   

           

 

   

 

  ملا ّ ِ : ̂ ًنخْرن تمٌ   ْمم  

 ̂  
∑     

 
     ̅ ∑   

 
   

∑   
  

     ̅ ∑   
 
   

         

ّممةةةةةةة نهةةةةةةاه نظ ىةةةةةة ه نلمؼلادلةةةةةةم فةةةةةةِ تنةةةةةة ّر  ْةةةةةة  نل نلةةةةةةم    ْةةةةةةر نعةةةةةةو  ةةةةةةة  

نل ةةةةةةؼ. نهةةةةةةاه ن يلا ػنةةةةةة  لا تمةةةةةةٌ  نر ةةةةةةلاظ نلماغْةةةةةةرنح   ْةةةةةةر    لةةةةةة لو ّةةةةةةا  

نهةةةةةاه نظ  ؼلادلةةةةةم نخةةةةةرٍ   تؼامةةةةة  ػ ةةةةةَ ن ع رنفةةةةةلاح ػةةةةةة نلٌهةةةةة  نل  ةةةةةلابِ 

   ًنلاِ ّا  نلانلا يلا ب ت لاع نلمني ْم نلالالْم :

̅ نلمن نر:      ع رح ًع ْ  20فِ ب   نلمؼلادلم  ∑   
 
     

̅ ع رح ًع ْ  نلمن نر :  20فِ  نلاظ نلمؼلادلم  ∑   
 
      

 فن    ػ َ نلؼ لار  نلالالْم :

 ̂  
∑     

 
     ̅ ∑   

 
     ̅ ∑   

 
   

∑   
  

     ̅ ∑   
 
     ̅ ∑   

 
     ̅ ∑   

 
   

         

نل ةةةةةر  ن خْةةةةةر فةةةةةِ نلمنةةةةةلاظ ىةةةةةٌ  ̅ ̅  نل ةةةةةر  ن خْةةةةةر فةةةةةِ نل  ةةةةة  ىةةةةةٌ :  

 ًنخرنج نلم مٌع ع   : 21بلالاؼٌّض فِ   ̅  
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 ̂  
∑      

 
     ̅    ̅    ̅ ̅

∑    
  

      ̅    ̅  
         

 

     ن  نل    ىٌ ي نح نلمن نرّة :

∑   

 

   

  ̅      ̅  

 ًنلمنلاظ ىٌ : 

∑   

 

   

  ̅   

 ػ َ نلن ٌ نلالالِ : 22ً نو ّممة  الابم نلمؼلادلم  

 ̂  
∑      ̅      ̅  

   

∑      ̅   
   

        

  ̂ تملاف  نل   ̂  ْ  ن  

هةةةةةةي م ن هةةةةةةاه نظ    مةةةةةةلا نعيةةةةةةلا تها ةةةةةةر ن ر ةةةةةةلاظ    23ًنضةةةةةةح ن  نلمؼلادلةةةةةةم  

 لمٌعيلا تؼام  ػ َ ن ع رفلاح ػة نلٌه  نل  لابِ  

ت ةةةةةةمَ طرّنةةةةةةم نّ ةةةةةةلاد نلمؼةةةةةةلال  نلمنةةةةةة ر  ل نلةةةةةةم ن ع ةةةةةة نر بيةةةةةة ه نل رّنةةةةةةم   

 ب رّنم نلمربؼلاح نل غرٍ   

  نلمنةةةةةةة رتْة بيةةةةةةة ه نل رّنةةةةةةةم ت دّةةةةةةةلا  ̂  ̂  ّممةةةةةةةة نلا  ْةةةةةةة  بةةةةةةةلا  نلنْماةةةةةةةْة :

نلةةةةةةةَ عيلاّةةةةةةةم لةةةةةةةغرٍ لمربؼةةةةةةةلاح نل ةةةةةةةٌن ِ   بمرنيؼةةةةةةةم نلمشةةةةةةةانلاح نل   ْةةةةةةةم 

 ى ه نلمشانلاح  ٌي م    نذ ع   ( ًذلو ل مؼ ماْة 7نل لاعْم ل مؼلادلم )
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 التخمين بطريقة بايس -3

 ْةةةةةةةة  تةةةةةةةةا  طرّنةةةةةةةةم  (      تهمةةةةةةةةة  ؼ مةةةةةةةةلاح نلاٌ ّةةةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةةةِ 

 نلاهمة  لا تِ :

      (  ْةةةةةةةةةةر  ؼةةةةةةةةةةرً    ػنةةةةةةةةةة  لا ّمةةةةةةةةةةٌ  نلماٌهةةةةةةةةةة  ) -1

   م ؼرًف      ًتمٌ   ْمم    

 (           ًت ارض نّ لا نػ لاح  ؼ ماْة )

 ػ ملاً ن   ْمم 
  

 

  
 

 ىِ ل اٌ ّغ ن هلاهِ ل ؼْنم     ْ  ن    

   
 

  
  

 Postorioىِ لاٌ ّغ نل       ن   ْ  

   
 

  
  

 Priorىِ لاٌ ّغ نل       ْ  ن  

   
    ̅      

      
 

 ْةةةةةةر  ؼ ٌ ةةةةةةم ً  ىةةةةةةِ  ةةةةةةْ  ّةةةةةةا  فرضةةةةةةيلا بلاػا ةةةةةةلار ن             ْةةةةةة  ن  

 )ن هلاهِ( ل اٌ ّغ نل  ْؼِ priorتم    اٌه  تٌ ّغ    نل  

 
 

ل اٌ ّةةةةةةةةةةةغ نل  ْؼةةةةةةةةةةةِ  (posterior)تم ةةةةةةةةةةة   اٌهةةةةةةةةةةة  تٌ ّةةةةةةةةةةةغ نل ةةةةةةةةةةة   

 )ن هلاهِ(

  لا تِ :   )( لاٌ ّغ posterior ْ  ّممة  الابم )
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   |        |        

  
  
  

   ⁄ ∏   

 

   

 
  
 

        (
  
  

)     
  

  
         

       
 

 
[  ∑          (     

 ] 

 

   

 

             ̅       ̅          ̅   ̅     

  ْ  ع     لا ًرده نػلاه لن    ػ َ :

∑        

 

   

∑     ̅          ̅  
 

   

 

 ًع   : 

   |         
 

 
[  ∑     ̅        ̅  

 

   

   (     
 ]  

       
 

 
[        ̅     (     

 ]  

ىةةةةةةةةةٌ  ةةةةةةةةةة نل ريةةةةةةةةةم نل لاعْةةةةةةةةةم           (2)  ةةةةةةةةة  ن  ىةةةةةةةةة ن نلنمةةةةةةةةةٌذج 

  لا تِ :       اؼ د   ْ  ت ا ْغ  الابم   

             ̅     (     
 ] 

    
   ̅       ̅ 
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          [ 
  

     ̅      

      
   ] 

          [  
    ̅      

      
]     

 μىِ  ٌنب   ْ    تؼام  ػ َ    C2 , C1 ْ  ن  

   |          (    ⁄ )        
      

 
[ 

 
    ̅      

      
]   

    
   

      
 ̅  

  

      
   

 

  ْر  ؼرًفم       εً ْمم  ؼرً    ػن  لا ّمٌ  نلماٌه   -2

   
  

       
  ̅

  
     

        
  

  
   

 

  
     

    

  لا تِ :    لاٌ ّغ  (Poserior) ْ  ّممننلا  الابم 

   |        |        

   
  
  

   ⁄ ∏   

 

   

 
  
 

        (
  
  

)     
  

 
        

       
 

 
[  ∑          (     

 ] 

 

   

 

             ̅       ̅          ̅   ̅     



27 
 

  ْ  ع     لا ًرد نػلاه لن    ػ َ :

∑        

 

   

∑     ̅        ̅  
 

   

 

 ًع   :

   |         
 

 
[  ∑     ̅          ̅  

 

   

   (     
 ]  

       
 

 
[        ̅     (     

 ] 

ىةةةةةةٌ  ةةةةةةة نل ريةةةةةةم نل لاعْةةةةةةم  اؼةةةةةة د     |       ةةةةةة  ن  ىةةةةةة ن نلنمةةةةةةٌذج  

  لا تِ :     نل  ًد  ْ  ت ا ْغ  الابم َ

             ̅     (      
 ] 

    
   ̅       ̅     

      
          

          [ 
   

    ̅      

      
     

 

          [  
    ̅      

      
]     

 σىِ  ٌنب   ْ  ى ه نل ٌنب    تؼام  ػ َ    C2 , C1 ْ  ن  

   |          ( 
   

 
⁄ )         

      

 
[  



28 
 

 

 
    

      
]   

    
   

      
 ̅  

  

      
   

 

  



 الفصل الثالث

 الجانب العملي

تممملحصول ممم احبيمممتحصومرضىمممضمحويفى مممتحفممم حفتتلممم تحصوبر صىرممم حصوت يرفممم ح/حلممم م حص ل مممض ح

ويممممتر حت ى مممم صحو ض ممممر حوفممممىوح ممممتجحصوممممبلحملرممممضح  مممملمحصوت ىممممم حصتممممت ضمضمحصوفممممىوح

 همممم حمممممى تر ححRAASولأب رمممم حصوتمممم حف ف وممممرحفممممرحى ممممضلحصوممممىىر ح رىفمممم حو ممممضحوض ت ممممضىحممممم ح

حر ربح تجحصوبلح رتأثىحم  ضور حصومض فضحم  ىةح  ر  ح.حر  بحف حصوكير 

 تلمممرىحصوبىصتممم حصومممتحص مممتحبرىممم حفممم حص لممم ضلحصوف مممضمر حمفمممىوح مممتجحصومممبلح صومممت حرميممم ح

حل ل(ح,ح تلحصبجض حوكاحفىروحى بر حف حص ب ر ح.ح05بببهلح)

(ح صومممممت حتممممملحص مممممترحم مممممبحفمممممى ىحصولممممم ىححACE-1(ح صوىممممم لحصوثمممممضى ح)ححARBصوىممممم لحص  اح)ح

 اح تممم يمحصتمممت ضمضمحكممماحلممم لحفمممىروحوكممماحىممم لحفممم حصىممم صلحص ب رممم ح كضىممممحصوىتمممض  حص 

حكفضحفمرى حف حصو ب احصبىضرح.

ف مممضفررحص تمممت ضم ححXi.ح رفثممماحصوممم ح(0(ح بمممبلحص تمممت ضم حمممم ح)1رىفممم حو ضفممماحص تمممت ضم حمممم ح)

حويب ص رر ح.

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح

ح



Xi ACE-1 ARB i 

2 1 1 1 

1 1 0 2 

1 1 0 3 

2 1 1 4 

2 1 1 5 

2 1 1 6 

0 0 0 7 

1 0 1 8 

1 0 1 9 

2 1 1 10 

2 1 1 11 

1 1 0 12 

0 0 0 13 

1 0 1 14 

0 0 0 15 

1 0 1 16 

1 1 0 17 

2 1 1 18 

2 1 1 19 

2 1 1 20 

1 1 0 21 

1 0 1 22 

1 1 0 23 

0 0 0 24 

0 0 0 25 

2 1 1 26 

0 0 0 27 

2 1 1 28 

2 1 1 29 

1 0 1 30 

2 1 1 31 

1 1 0 32 

2 1 1 33 

0 0 0 34 

1 0 1 35 

2 1 1 36 

2 1 1 37 

1 1 0 38 

0 0 0 39 

1 1 0 40 

2 1 1 41 

2 1 1 42 

1 0 1 43 

0 0 0 44 

1 1 0 45 

2 1 1 46 

2 1 1 47 

1 1 0 48 

2 1 1 49 

0 0 0 50 

∑Xi= 63 
   



 كضىممممحصوىتمممض  ححChi-squareمضتمممت بصلحفىممممرحكمممض ححEasyfit قمممبحتممملحص تممممضىحصومرضىمممضمحمضتمممت بصلحمىىمممضف ح

حكض ت ح:

ح

ح

ح

ح

ح

ح

حMLEمجىرق حصو   لححMSE ضبحىتم حصو جأحصرح-1

     
∑     ̂   

   

 
 

حلرضحص ح:

F حه حصوقرف حصوفلت م حمضوقضى  ححح:   
     

      
ح

ح(ح. F table صو ب ور ح)حF:حتفثاحقرف حح̂ 

ححMLEمجىرق حصو   لححصوفقبىتر حح       𝛔ىق لحمضر ضبحقرف حصوف يفتر ح

 ̂    ̅    ̅  ∑
  

 

  

   

   ̅  
  

  
      

 ̂   ∑   
  

   

   ̅             ̂          

حثلحم بحتوكحىق لحمت  روحقرف حتيكحصوف يفتر حف حقضى  حصوت  ررحصوجمر  حصوقرضت ح صوت حه ح:

  
   

 
 

حصو ب ور ح.حFه حصوقرف حصوقرضتر حصوفلت م ح صوت حف ح ضو ضحىتتجررحصتت ىصجحقرف ححZلرضح

ح صو ب احصوتضو حرمر حىتض  حهترحصوجىرق ح.

ح



F F table Z (Xi)^2 Xi ACE-1 ARB i 

0.2775 0.97 1.942 4 2 1 1 1 

0.2975 0.827 0.942 1 1 1 0 2 

0.3175 0.827 0.942 1 1 1 0 3 

0.3375 0.97 1.942 4 2 1 1 4 

0.3575 0.97 1.942 4 2 1 1 5 

0.3775 0.97 1.942 4 2 1 1 6 

0.3975 0.477 -0.057 0 0 0 0 7 

0.4175 0.827 0.942 1 1 0 1 8 

0.4375 0.827 0.942 1 1 0 1 9 

0.4575 0.97 1.942 4 2 1 1 10 

0.4775 0.97 1.942 4 2 1 1 11 

0.4975 0.827 0.942 1 1 1 0 12 

0.5175 0.477 -0.057 0 0 0 0 13 

0.5375 0.827 0.942 1 1 0 1 14 

0.5575 0.477 -0.057 0 0 0 0 15 

0.5775 0.827 0.942 1 1 0 1 16 

0.5975 0.827 0.942 1 1 1 0 17 

0.6175 0.97 1.942 4 2 1 1 18 

0.6375 0.97 1.942 4 2 1 1 19 

0.6575 0.97 1.942 4 2 1 1 20 

0.6775 0.827 0.942 1 1 1 0 21 

0.6975 0.827 0.942 1 1 0 1 22 

0.7175 0.827 0.942 1 1 1 0 23 

0.7375 0.477 -0.057 0 0 0 0 24 

0.7575 0.477 -0.057 0 0 0 0 25 

0.7775 0.97 1.942 4 2 1 1 26 

0.7975 0.477 -0.057 0 0 0 0 27 

0.8175 0.97 1.942 4 2 1 1 28 

0.8375 0.97 1.942 4 2 1 1 29 

0.8575 0.827 0.942 1 1 0 1 30 

0.8775 0.97 1.942 4 2 1 1 31 

0.8975 0.827 0.942 1 1 1 0 32 

0.9175 0.97 1.942 4 2 1 1 33 

0.9375 0.477 -0.057 0 0 0 0 34 

0.9575 0.827 0.942 1 1 0 1 35 

0.9775 0.97 1.942 4 2 1 1 36 

0.9975 0.97 1.942 4 2 1 1 37 

1.0175 0.827 0.942 1 1 1 0 38 

1.0375 0.477 -0.057 0 0 0 0 39 

1.0575 0.827 0.942 1 1 1 0 40 

1.0775 0.97 1.942 4 2 1 1 41 

1.0975 0.97 1.942 4 2 1 1 42 

1.1175 0.827 0.942 1 1 0 1 43 

1.1375 0.477 -0.057 0 0 0 0 44 

1.1575 0.827 0.942 1 1 1 0 45 

1.1775 0.97 1.942 4 2 1 1 46 

1.1975 0.97 1.942 4 2 1 1 47 

1.2175 0.827 0.942 1 1 1 0 48 

1.2375 0.97 1.942 4 2 1 1 49 

1.2575 0.477 -0.057 0 0 0 0 50 

∑F= 38.375 ∑Ft= 40.853 

 

 
∑Xi= 

63    



       
∑(   ̂ )

 

 
  

                

  
       

 

 OLSسبة الخطأ بطريقة المربعات الصغرىايجاد و -2

, ثوووو   OLSبطريقووووة المربعووووات الصووووغرى  صوفقممممبىتر حح       𝛔صوف يفتممممر حوقوووواي بايجوووواد   مووووة 

 بعذ رلك وقاي بتعايض تلك المعلمت ه بقاوان التازيع الطب عي الق اسي .

  
   

 
 

 لىمارج الاوحذار الخطي للتازيع الطب عي  OLSفي طريقة المربعات الصغرى

 ̂    ̂   ̂    

ح.صو ب ور ح F تكافئ ̂  تكافئ  ̂ , و  مة ,  ̂ تكافئ  ̂ , والـ    ̂ تكافئ  ̂ وعل ه فأن : 

حصت ح:

 ̂  
∑      ̅ 

          ̅̅ ̅

∑      ̅   
   

 
                

          
 

        

        
         

ح

 ̂    ̅   ̂ ̅                           

 ̂   ̂           ̂        

ح

ح صو ب احصوتضو حر  ححىتض  حهترحصوجىرق ح.

ح

ح

ح

ح

ح



F F table Z (Xi)^2 Xi ACE-1 ARB i 

0.2775 1.18 1.963 4 2 1 1 1 

0.2975 0.136 0.963 1 1 1 0 2 

0.3175 0.136 0.963 1 1 1 0 3 

0.3375 1.18 1.963 4 2 1 1 4 

0.3575 1.18 1.963 4 2 1 1 5 

0.3775 1.18 1.963 4 2 1 1 6 

0.3975 0.98 -0.036 0 0 0 0 7 

0.4175 0.136 0.963 1 1 0 1 8 

0.4375 0.136 0.963 1 1 0 1 9 

0.4575 1.18 1.963 4 2 1 1 10 

0.4775 1.18 1.963 4 2 1 1 11 

0.4975 0.136 0.963 1 1 1 0 12 

0.5175 0.98 -0.036 0 0 0 0 13 

0.5375 0.136 0.963 1 1 0 1 14 

0.5575 0.98 -0.036 0 0 0 0 15 

0.5775 0.136 0.963 1 1 0 1 16 

0.5975 0.136 0.963 1 1 1 0 17 

0.6175 1.18 1.963 4 2 1 1 18 

0.6375 1.18 1.963 4 2 1 1 19 

0.6575 1.18 1.963 4 2 1 1 20 

0.6775 0.136 0.963 1 1 1 0 21 

0.6975 0.136 0.963 1 1 0 1 22 

0.7175 0.136 0.963 1 1 1 0 23 

0.7375 0.98 -0.036 0 0 0 0 24 

0.7575 0.98 -0.036 0 0 0 0 25 

0.7775 1.18 1.963 4 2 1 1 26 

0.7975 0.98 -0.036 0 0 0 0 27 

0.8175 1.18 1.963 4 2 1 1 28 

0.8375 1.18 1.963 4 2 1 1 29 

0.8575 0.136 0.963 1 1 0 1 30 

0.8775 1.18 1.963 4 2 1 1 31 

0.8975 0.136 0.963 1 1 1 0 32 

0.9175 1.18 1.963 4 2 1 1 33 

0.9375 0.98 -0.036 0 0 0 0 34 

0.9575 0.136 0.963 1 1 0 1 35 

0.9775 1.18 1.963 4 2 1 1 36 

0.9975 1.18 1.963 4 2 1 1 37 

1.0175 0.136 0.963 1 1 1 0 38 

1.0375 0.98 -0.036 0 0 0 0 39 

1.0575 0.136 0.963 1 1 1 0 40 

1.0775 1.18 1.963 4 2 1 1 41 

1.0975 1.18 1.963 4 2 1 1 42 

1.1175 0.136 0.963 1 1 0 1 43 

1.1375 0.98 -0.036 0 0 0 0 44 

1.1575 0.136 0.963 1 1 1 0 45 

1.1775 1.18 1.963 4 2 1 1 46 

1.1975 1.18 1.963 4 2 1 1 47 

1.2175 0.136 0.963 1 1 1 0 48 

1.2375 1.18 1.963 4 2 1 1 49 

1.2575 0.98 -0.036 0 0 0 0 50 

∑F= 38.375 ∑Ft=37.164 

 
 

∑Xi= 63 
   



       
∑(   ̂ )

 

 
 

                

  
       

 

 Bayesقة بايس ايجاد وسبة الخطأ بطري -3

 بطريقة بايس  صوفقبىتر حح       𝛔صوف يفتر حوقاي بايجاد   مة 

𝛍  
   

      
 ̅  

  

      
   

       

         
     

 

         
            

𝛔  
   

      

 ̅  
  

      

   
       

         
     

 

         
                

 

 ث  بعذ رلك وقاي بتعايض تلك المعلمت ه بقاوان التازيع الطب عي الق اسي .

  
   

 
 

ح صو ب احصوتضو حر  ححىتض  حهترحصوجىرق ح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



F F table Z (Xi)^2 Xi ACE-1 ARB i 

0.2775 0.168 -0.96 4 2 1 1 1 

0.2975 0.163 -0.98 1 1 1 0 2 

0.3175 0.163 -0.98 1 1 1 0 3 

0.3375 0.168 -0.96 4 2 1 1 4 

0.3575 0.168 -0.96 4 2 1 1 5 

0.3775 0.168 -0.96 4 2 1 1 6 

0.3975 0.158 -1 0 0 0 0 7 

0.4175 0.163 -0.98 1 1 0 1 8 

0.4375 0.163 -0.98 1 1 0 1 9 

0.4575 0.168 -0.96 4 2 1 1 10 

0.4775 0.168 -0.96 4 2 1 1 11 

0.4975 0.163 -0.98 1 1 1 0 12 

0.5175 0.158 -1 0 0 0 0 13 

0.5375 0.163 -0.98 1 1 0 1 14 

0.5575 0.158 -1 0 0 0 0 15 

0.5775 0.163 -0.98 1 1 0 1 16 

0.5975 0.163 -0.98 1 1 1 0 17 

0.6175 0.168 -0.96 4 2 1 1 18 

0.6375 0.168 -0.96 4 2 1 1 19 

0.6575 0.168 -0.96 4 2 1 1 20 

0.6775 0.163 -0.98 1 1 1 0 21 

0.6975 0.163 -0.98 1 1 0 1 22 

0.7175 0.163 -0.98 1 1 1 0 23 

0.7375 0.158 -1 0 0 0 0 24 

0.7575 0.158 -1 0 0 0 0 25 

0.7775 0.163 -0.98 4 2 1 1 26 

0.7975 0.158 -1 0 0 0 0 27 

0.8175 0.168 -0.96 4 2 1 1 28 

0.8375 0.168 -0.96 4 2 1 1 29 

0.8575 0.163 -0.98 1 1 0 1 30 

0.8775 0.168 -0.96 4 2 1 1 31 

0.8975 0.163 -0.98 1 1 1 0 32 

0.9175 0.168 -0.96 4 2 1 1 33 

0.9375 0.158 -1 0 0 0 0 34 

0.9575 0.163 -0.98 1 1 0 1 35 

0.9775 0.168 -0.96 4 2 1 1 36 

0.9975 0.168 -0.96 4 2 1 1 37 

1.0175 0.163 -0.98 1 1 1 0 38 

1.0375 0.158 -1 0 0 0 0 39 

1.0575 0.163 -0.98 1 1 1 0 40 

1.0775 0.168 -0.96 4 2 1 1 41 

1.0975 0.168 -0.96 4 2 1 1 42 

1.1175 0.163 -0.98 1 1 0 1 43 

1.1375 0.158 -1 0 0 0 0 44 

1.1575 0.163 -0.98 1 1 1 0 45 

1.1775 0.168 -0.96 4 2 1 1 46 

1.1975 0.168 -0.96 4 2 1 1 47 

1.2175 0.163 -0.98 1 1 1 0 48 

1.2375 0.168 -0.96 4 2 1 1 49 

1.2575 0.158 -1 0 0 0 0 50 

∑F= 

38.375 
∑Ft=8.2 

 

 
∑Xi= 63 

   



         
∑(   ̂ )
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 الاستنتاجات

 

ولاحظ  مه خلال دراستىا للبحث عه افضل طريقة لتخميه معلمات التىزيع الطبيعي 

 حيث وجذ ان :

هي افضل طريقة لتخميه معلمات التىزيع OLSطريقة المربعات الصغري  -1

 .MSEالطبيعي لاوها تحتىي ع اقل وسبة خطا

تمممماتي ثممممت بعممممذ رلمممم   ةالثاويمممم ةبالمرتبمممم MLEثممممت تمممماتي طريقممممة العممممسو   -2

 .Bayesطريقة بايس
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 الصفحةرقم  الموضوع
 أ الاية

 ب الاهداء

 ت شكر وجقدير

 1 انفصم الاول

 13 انفصم انثاني

 29 انفصم انثانث

 38 اسحنحاجات

 39 انمصادر

 40 فهرسث انمححىيات

 


