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نانو  ثيرتأﾝماﾝب اء فضة واﾜمرﾝسماد اﾝممغنط واﾝجزرمحتوى جذور في اﾝنبات ا 
(Daucus carota L.) ةﾝفعاﾝمواد اﾝمغذية واﾝعناصر اﾝمن ا 

 عبد اأمير عﾞي ياسين                                                                              حنين ساﾝم بجاي
 ﾞ｀ية اﾟتربية/ قسم ع｀وم اﾟحياة دسية/اجامعة اﾟق

 اﾟخاصة
موسذذم اﾟنمذذو  خذذاب( N - 44°54'56.1"E"08.4'00°32) فذذأ أحذذد اﾟم ذذاتب اﾟتابعذذة ﾟمدينذذة اﾟديوانيذذة أصذذ نُفِذذ ت تجربذذة 

ذذت وتذذداخات ما تذذيرير نذذانو اﾟف ذذة (, ﾟمعرفذذة 2016 – 2015)  .D) نبذذات اﾟجذذ رفذذأ محتذذوو جذذ ور واﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل واﾟسذذماد اﾟمر゙

carota L.ذذةﾟفعاﾟمذذواد اﾟيذذة وا ﾖمﾟعناصذذر اﾟتجربذذة . ( مذذا اﾟام｀ذذة وفذذت تصذذميم صُذذمِمتْ اﾞﾟع ذذوااية اﾟقلاعذذات اﾟاRandomized 

Complete Blocks Design (RCBD )تجربذة عام｀يذة بFactorial experiment  ذررات ات رارذة عوامذبﾞُت ذمنا  وبذراث م ,
و  500و  0)رذاث  ذدات ﾟ｀مذاا اﾟممﾖذنل اﾟرانأ اﾟعامب و  1-مب. ﾟتر (45و  30و  15 و 0) اﾟف ة تراﾞي  ﾟنانو أربعةاﾟعامب اأوب 

ذت )1000 وقورِنذت متوسذلات اﾟمُعذذامات تربذة.  ﾕ )-1ذم. ﾖﾞذذم1.4و  0.7و  ﾞ )0ذاو  واﾟعامذب اﾟراﾟذث رارذة مسذذتويات ﾟ｀سذماد اﾟمر゙
 .0.05 عند  مُستوو إحتماب (RLSD)إختبار أقب فرت معنوي اﾟمُعدنب باستعماب 

ي  أا  جأظ رت اﾟنتاا اﾟبيﾞذاﾟيا و اﾟنتذروجيا ي مذا اﾟجذ ر  يذادة محتذوو اﾟمجمذو  أرنذر  معنويذاف فذأ  1-مذب. ﾟتذر 15نانو اﾟف ة بذاﾟتر゙
يذذ   اﾟبيﾞوجينذذوبو  مقابذب  يذذادة اﾟبوتاسذذيوم يذذ   1-مذذب. ﾟتذذر 30عنذذد اﾟتر゙ اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل ب ذذدة وحقذذت   .1-مذذب. ﾟتذذر 45واﾟفسذذفور عنذذد اﾟتر゙

اﾟسذماد . ﾞذاو  1000 ذدة اﾟﾟ｀فسذفور عنذد  محتذوواﾟبيﾞوجينذوب مقابذب تسذجيب أع｀ذ  مذا ｀مجمذو  اﾟجذ ري أع｀ذ  محتذوو ﾞﾟاو   500
ت بمستوو    .بوتاسيومواﾟ واﾟفسفورﾟنتروجيا وا｀بيﾞاﾟيا واﾟبيﾞوجينوب ﾟتربة حقنت  أع｀  محتوو  ﾕ-1م. ﾖﾞم 1.4اﾟمر゙

ي  اﾟتداخب نانو اﾟف ة ب اﾟصذفات اﾟمدروسذة عذدا  اﾟبيذةﾞذاو   اد  معنويذاف مذا ﾕ 500ب ذدة  مذ  اﾟمذاا اﾟممﾖذنل 1-مب. ﾟتر 15تر゙
يذ  اﾟنتذروجيا  يفذة نذانو اﾟف ذة بتر゙ تذذداخب ﾞمذا أا  واﾟمذاا اﾟممﾖذنل باﾟ ذدة  ات ذا. 1-مذب. ﾟتذر 30واﾟبيﾞذاﾟيا واﾟتذأ تفوقذت معنويذاف مذ  تو゚

ي  اﾟنانو اﾟف ة ب ذت ب 1-مب. ﾟتر 30تر゙ ﾟبيﾞذاﾟيا فذأ واﾟ｀بوتاسذيوم محتذوو تربذة حقنذت  أع｀ذ   ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم 1.4و مسذتو اﾟم  اﾟسماد اﾟمر゙
ذذت )محتذذوو اﾟمجمذذو  اﾟجذذ ري مقابذذب تسذذجيب أع｀ذذ   ﾞذذا بمسذذتوو أقذذب ﾟ｀سذذماد اﾟمر゙ يفذذة  ات ذذا و゚  ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم 0.7واﾟبيﾞوجينذذوب عنذذد اﾟتو゚

يفة اﾟمﾞونة مذا  ي  ﾟ｀نتروجيا عند اﾟتو゚ تربذة سذماد  ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم 1.4نذانو اﾟف ذة مذ   1-مذب. ﾟتذر 15تربة( ف اف عا تسجيب أع｀  تر゙
ت.   مر゙

ذت بمسذتوو  1000تداخب اﾟماا اﾟممﾖنل ب دة ااما  ｀نتذروجيا ﾟتربذة أعلذ  أقذب محتذوو  ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم ﾞ1.4او  مذ  اﾟسذماد اﾟمر゙
اﾟمستوو  اتذ   ﾞاو ( ﾟ｀ماا اﾟممﾖنل ما اﾟتداخب اﾟسابت وعند 500فأ اﾟمجمو  اﾟج ري فأ حيا أعل  اﾟتداخب اﾟمت ما  دة أقب )

ت أع｀  محتوو ﾟ｀بيﾞوجينوب إﾟ  جانت تسجيب أع｀   يفة )محتوو ما اﾟسماد اﾟمر゙ -ﾕذم. ﾖﾞذم 0.7ل ﾞاو   ﾟ1000｀فسفور عند اﾟتو゚

ي  فاﾟتداخب اﾟرارأ اﾟمعنوي بيا عوامب اﾟدراسة . أما تربة( 1 يفتِ  اﾟمﾞوّنة ما نانو اﾟف ة بتر゙  واﾟماا اﾟممﾖنل 1-مب. ﾟتر 15حقنت  بتو゚
ذت بمسذتوو  500ب ذدة  ｀بيﾞوجينذوب عنذذد بينمذذا ب｀ذﾔ أع｀ذ  محتذوو ﾟﾟ｀نتذروجيا محتذوو تربذة أع｀ذ   ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذم ﾞ1.4ذاو  واﾟسذماد اﾟمر゙

ي  أع｀  ﾟنانو اﾟف ة ) ﾞا بتر゙ يفة  ات ا و゚ ﾞا ب دة أع｀  )1-مب. ﾟتر 45اﾟتو゚ يفة اأو゚  و゚ ﾞاو ( ﾟ｀ماا  1000( أو باﾟمقارنة م  اﾟتو゚
｀بيﾞاﾟيا.ﾟ｀نتروجيا  محتوواﾟممﾖنل واﾟتأ أعلت ﾟنبات اﾟج ر أع｀     و゚

ت, ج ر. ,ماا ممﾖنل ,ونانﾞ｀مات مفتاحية:   سماد مر゙
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2 

 

 ﾟمقدمةا
مذذا أ ذذم نباتذذات   .Daucus carota Lيعذذد اﾟجذذ ر
ع ذذذذذبية بنباتات ذذذذا اﾟتتميذذذذ  اﾟتذذذذذأ  Apiaceaeاﾟعاا｀ذذذذة اﾟخيميذذذذة 

بذذذذذة اﾟخيميذذذذذة اﾟ  ذذذذذار اأ ات و  . وتعذذذذذد أوربذذذذذا ومنذذذذذالت (1)مر゙
نتقذذب إﾟذذ  إسذذيا اﾟمذذولا اأصذذ｀أ ﾟ｀نبذذات, ومن ذذا آجنذوت ﾕذذرت 

(. وتعذذد اﾟصذذيا 2سذذتراﾟيا )أأمريﾞذا اﾟ ذذماﾟية واﾟيابذذاا ونيو゚ نذدا و 
ﾟ｀جذذ ر واأوب عاﾟميذذاف مذذا حيذذث اﾟمسذذاحة نذذتج اﾟمُ اﾟب｀ذذد اﾟذذراي  

اأرا ذأ مذا مسذاحة % 45.48واﾟأ اﾟم روعة اﾟتأ تقذدنر بحذ
% 4.41نسذبة و بﾞستاا بأت｀ي ا اﾟم روعة باﾟنبات حوب اﾟعاﾟم 

% 3.4اأمريﾞيذذذذذذة يذذذذذذات اﾟمتحذذذذذذدة ا% واﾟو 4.31 رذذذذذذم روسذذذذذذيا
رانيذذذذذذا  نذذذذذذذدا % 2.50وأو゙  اأ ميذذذذذذذةوتعذذذذذذذود  (.3% )1.99وبو゚
 -اﾟبيتذذذذاﾟذذذذ  ﾕنذذذذاو باﾞﾟاروتينذذذذات وخصوصذذذذاف ﾟ｀جذذذذ ر إاﾖﾟ اايذذذذة 
اﾟفيتامينذذذذذات ف ذذذذذاف عذذذذذا ﾟيذذذذذا  واأ ﾞ-caroteneذذذذذاروتيا 

 ,اﾟحديذذد وﾕير ذذااﾟمﾖنيسذذيوم و واﾟعناصذذر اﾟمعدنيذذة ﾞاﾟبوتاسذذيوم و 
بات تؤرر ع｀  صذحة اإوجمي    و اﾟعناصر وا   إ ؛نسذااﾟمر゙

عصذات وتخرذر اﾟذذدم ﾟنمذو اﾟعظذام واأ اف سذيوم  ذروريييعذد اﾟمﾖن
 (.5و  4)

بذذذذذات م ذذذذذادات اأتعذذذذذد  ﾞسذذذذذدة مرذذذذذب اﾞﾟاروتينذذذذذات واﾟمر゙
يذذة  وب  ذذد  ذذرر اﾟجذذ ور اﾟحذذرة اﾟتذذأ اﾟخذذل اﾟذذدفاعأ اأاﾟفينو゚

(. 7و  6ا )مراض اﾟق｀ت واﾟسرلاأتعد اﾟسبت اﾟراي  ﾟبعض 
تنذذذذاوب ( إﾟذذذ  أا 10( و )9( و )8دراسذذذة ﾞذذذذب مذذذا )وأ ذذذارت 

مذذا  معينذذة    ذذﾞاب  أتلذذور يمنذذ  مذذا اﾟجذذ ر مسذذتخ｀  عصذذير 
 Apoptosisاﾟمبذذذذرمج مذذذذا خذذذذاب  تحفيذذذذ وِ ﾟ｀مذذذذوت اﾟسذذذذرلاا 

مذذذا قبذذذب اﾟصذذذينيا ﾞمذذذا إسذذذتُعمب  اﾟجذذذ ر  ﾟ｀خايذذذا اﾟسذذذرلانية.
ف ذذاف عذذا ﾞونذذ  مذذا  ｀حمذذب,مانعذذة ﾟاتذذات اﾟباﾟقذذدماا ﾞيحذذد اﾟن

ﾟنباتذذاتا ﾟعصذذبأ ةمن ذذلاﾟج ذذا  ا｀ﾟ محفِذذ ة ع｀ذذ  إﾟذذبا وا｀ﾟفذذرا  ا
ذذذذ ﾟ   ,رنذذذذاا اﾟر ذذذذاعةأ مذذذذا اﾟمذذذذواد اﾟمذذذذدرة ﾟ｀بذذذذوب واﾟلذذذذاردة و゙

 ﾟ(11.)｀ديداا 
 نخفذذذذاضاو  اﾟعذذذذاﾟم مسذذذذتوو ع｀ذذذذ  اﾟجذذذذ ر نبذذذذات وأ ميذذذذة

 وأ اﾟوسذذذااب ف ذذذبأ سذذذتعمابا مذذذا فابذذذد اﾟعذذذرات فذذذأ نتاجيتذذذ إ
 نوعيذذذذة وتحسذذذذيا اﾟحاصذذذذب  يذذذذادة ﾟذذذذ إ تذذذذؤدي اﾟتذذذذأ اﾟتقنيذذذذات
 مذ  تتعامذب اﾟتذأ" اﾟنذانو تقنية"  أ  اﾟتقنيات   و وما, اﾟنبات

نذذانومتر؛  100 – 0.1 مذذااﾟتذذأ تتذذراوح  بعذذاداأ  ات جسذذاماأ
 رات  يذذذذذدروجيا حذذذذذواﾟأ نذذذذذانومتر واحذذذذذد  10 لذذذذذوب يب｀ذذذذذﾔإ  
 اﾟ راعذذذأ اﾟمجذذذاب فذذذأ  ميت ذذذاأ اﾟنذذذانو تقنيذذذة ربتذذذتأ وقذذذد(. 12)

ذذذذذذدي  اﾟتخصصذذذذذذات متعذذذذذذددة تقنيذذذذذذة بوصذذذذذذف ا  مذذذذذذا اﾟعديذذذذذذد او゚
 اﾟتعباذذذذةو  اﾟتخذذذذ ياو  اﾟتصذذذذني و  نتذذذذاجاإ مراحذذذذب فذذذذأ اﾟتلبيقذذذذات

  و اﾟتقنيذة  سا مت ﾞما(. 13اﾟ راعية ) اﾟمنتجات نقبﾟ ﾞ  و 

 واأسذذمدة اﾟمﾖذذ يات متصذذا ا ع｀ذ  اﾟنبذذات قاب｀يذذة تحسذذيا أفذ
 اﾟلمذذذذذذالم نبذذذذذذات ع｀ذذذذذذ  دراسذذذذذذت ا فذذذذذذأ( 15)  ذذذذذارتأو  (.14)

lycopersicon L. Solanum ف ذذة دقذذاات سذذتعمابإ اأﾟا 
 اﾟجذذذ ر لذذذوب و يذذذادة نبذذذاتاإ نسذذذبة تحسذذذيا ﾟذذذ إ أدو اﾟنانويذذذة
 اﾟمقارنة. نباتات م  باﾟمقارنةﾟ｀نبات  واﾟجا  اﾟلري ياواﾟو ن

 اإنتذذاج تحسذذيا فذذأأسذذ مت  اﾟتذذأ اأخذذرو اﾟتقنيذذات ومذذا
 اﾟسذذذذقأ فذذذذأ اﾟممﾖنلذذذة اﾟميذذذذاو سذذذذتعمابإ  ذذذأ ونوعيتذذذذ  اﾟنبذذذاتأ
 ب ذدد مﾖناليسية مجاات إﾟ  اﾟسقأ مياو تعريض ب ا ويقصد
 أا( إﾟذ  18) وأ ذار  (. 17و 16) لاقت ذا  يادة ب د  مخت｀فة
 فذأ اﾖﾟ اايذة اﾟعناصذر جا  يذة مذا ي يذد اﾟممﾖنلة باﾟمياو اﾟري
 م｀وحذذذذة خفذذذذض بفعذذذذباﾟجذذذذ ر  نبذذذذات نمذذذذومذذذذا  احسِذذذذويُ  اﾟتربذذذذة
 بمياو اﾟري اج ر وُجد  أاﾟ نبات ع｀  خروأ دراسة وفأ .اﾟتربة

اﾟصذذذذذفات  تحسذذذذيا ﾟذذذذ ﾞذذذذاو  أدت إ 1000 ذذذذدت ا  ممﾖنلذذذذة
 (.19اﾟخ رية واﾞﾟمية ﾟنبات اﾟج ر )

 اﾟتقنيذذذاتايذذذة ف ذذذأ مذذذا اﾞﾟيما اأسذذذمدةإ ذذذافة  تقنيذذذةأمذذذا 
  ذاتوفير عذا لريذت  اﾟ راعأ نتاجاإ  يادة فأواﾟتق｀يدية  اﾟم مة

ﾟمعدنيذذة ｀عناصذذرﾟيذذة ا ﾖمﾟنبذذات ا｀ﾟ  تذذأﾟنتذذروجيا  أ م ذذا مذذااﾟا
  يذذذذادة فذذذذأ اﾟفعذذذاب  ات اﾟذذذذدور (NPKواﾟفسذذذفور واﾟبوتاسذذذذيوم )

 اف ﾞبيذذذر  دورا اﾟنتذذذروجيا يذذذؤدي  إ ؛اﾟنبذذات نوعيذذذة وتحسذذذيا اﾟنمذذو
ذ   اﾟحاصذب  يذادة رذم اﾟنبذات نمذو  يادة فأ  فذأمذا خذاب دخو゚

يذذت  تواﾞﾟ｀ذذوروفيا( DNAو  RNAاﾟحام ذذيا اﾟنذذووييا ) تر゙
ذذ   ن يمذذاتواإ ﾟبروتينذذاتوا  اﾟعم｀يذذات ﾞذذب فذذأإﾟذذ  جانذذت دخو゚

 ن يميذذذذذذةاإ واﾟتفذذذذذذاعات بذذذذذذاﾟبروتوبا م اﾟمرتبلذذذذذذة واﾟتفذذذذذذاعات
 دوراف  اﾟفسذذفور ي｀عذذت ﾞمذذا(. 21و  20) اﾟ ذذواأ اﾟبنذذاا وعم｀يذذة
يت فأ م ماف  باتاﾟحام يا اﾟنووييا  تر゙  (ATP) اﾟلاقة ومر゙
 يدخب ؛ إ اﾖﾟ ااأ واﾟتمريب اﾟ واأ اﾟبناا عم｀يات   جِ تُ  اﾟتأ

يذذذذت فذذذذأبذذذذدورو   اﾟبوتاسذذذذيوم مذذذذاأ (.22) اﾟخ｀ويذذذذة ﾕ ذذذذيةاأ تر゙
 تن ذيل  خاب ما اﾟنبات نمو فأ م ماف  دوراف  و اآخر  في｀عت
 اﾟنذذذت  معذذدب تنظذذذيم فذذأ دورو عذذذاف ذذاف  اإن يمذذذات مذذا ﾟعذذدد

 اف عنصذذذذر فيعذذذد بذذذ ﾟ   ﾟ｀نبذذذات اﾟمذذذااأ اﾟتذذذوا ا ع｀ذذذ  واﾟمحافظذذذة
إﾟذذذ  جانذذذت  يادتذذذ  مذذذا  اﾟ ذذذواأ اﾟبنذذذاا عم｀يذذذة فذذذأ اف  ذذذروري

 (.21ما اﾟتربة ) اﾟنتروجيا متصا إ
 ونذذذدرة اﾟتﾖ ويذذة اﾟناحيذذذة مذذا اﾟجذذ ر نبذذذات أ ميذذة ونظذذراف 
 واﾟميذذذاو اﾟنانويذذذة ف ذذذةدقذذذاات اﾟ تذذذيرير حذذذوب اﾟمتذذذوفرة اﾟدراسذذذات
ذذذذت واﾟسذذذذماد اﾟممﾖنلذذذذة  أصذذذذب مذذذذ  بع ذذذذ ا  وتذذذذداخات ا اﾟمر゙

 اﾟنانويذة اﾟف ذة دقاات تيرير معرفة و  اﾟدراسة   و ما اﾟ د 
ت واﾟسماد اﾟممﾖنل واﾟماا  ع｀ذ  منفذردة ﾞعوامب (NPK) اﾟمر゙
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 واﾟمذذواد اﾟمعدنيذذة اﾟعناصذذر مذذا ومحتذذواو نبذذات｀ﾟ نمذذواﾟ مؤ ذذرات
سذذذابقة اﾟتذذذيرير تذذذداخات اﾟعوامذذذب مذذذا جانذذذت, ومعرفذذذة  اﾟفعاﾟذذذة

 اﾟمؤ رات  ات ا ما جانت آخر.اﾞ ﾟر ع｀  

 اﾟمواد ولراات اﾟعمب
 إجراا اﾟتجربة -1

ﾖﾞذذم تربذذة  10تجربذذة اُصذذ  سذذعة اﾟواحذذدة من ذذا  أجريذذت
 فأ أحد اﾟم اتب اﾟتابعذة ﾟمدينذة اﾟديوانيذة 1/10/2015بتيريخ 

(32°00'08.4"N - 44°54'56.1"E)   معرفة ب دﾟتيريرا 
ت اﾟف ة اﾟنانوية بذاﾟتراﾞي  ) و  30و  15و  0اﾟناتج عا مر゙

و  500و  0مذذاا اﾟذذري اﾟممﾖذذنل باﾟ ذذدات )و  1-( مذذب. ﾟتذذر45
ذذذت )و ( ﾞذذذاو  1000 و  0( باﾟمسذذذتويات )NPKاﾟسذذذماد اﾟمر゙
 محتذذووفييي  فذذأتربذذة وتذذداخات ما  ﾕ )-1ذذم. ﾖﾞذذم1.4و  0.7
 اﾟمﾖ يذة اﾟعناصذر مذا.D. carota L  اﾟجذ ر نبذات جذ ور
بذذذ ور اﾟصذذذن  اﾟمح｀ذذذأ  , وتذذذم اﾟحصذذذوب ع｀ذذذ اﾟفعاﾟذذذة واﾟمذذذواد
 مدينة اﾟديوانية.فأ موروت ما مﾞتت  راعأ ﾟ｀ج ر 

ت ذذذمنت اﾟتجربذذذة اﾟعام｀يذذذة بتصذذذميم اﾟقلاعذذذات اﾟع ذذذوااية 
وحذذذذذدة تجريبيذذذذذة مﾞونذذذذذةف مذذذذذا رارذذذذذة  108( RCBDاﾞﾟام｀ذذذذذة )

سذذذماد  3ل  مذذذاا ممﾖذذذنل 3ل  ف ذذذة نانويذذذة 4عوامذذذب وبرارذذذة مﾞذذذررات )

ذذذذت ا  اﾟعامذذذذذب اأوب مذذذذذا أربعذذذذذة تراﾞيذذذذذ  مﾞذذذذذررات 3ل  مر゙ ( إ  تﾞذذذذذون
ذذذذت اﾟف ذذذذة  اﾟنانويذذذذة, واﾟرذذذذانأ رذذذذاث  ذذذذدات ﾟمذذذذاا اﾟذذذذري ﾟمر゙

ت )  (.NPKاﾟممﾖنل, واﾟراﾟث رارة مستويات ﾟ｀سماد اﾟمر゙
ﾖﾞذذم بتمذذو  أﾟمذذانأ  324ُ يِذذخ خ｀ذذيل اﾟتربذذة اﾟمﾞذذوا مذذا     
ﾖﾞذذذم تربذذذة ن ذذذر جُ｀بذذذت مذذذا  ذذذفا  ن ذذذر اﾟديوانيذذذة  648مذذذ  

 25ل سذم إرتفاع ذا  30ومُ｀ات جمي  اأصذ   ات اأبعذاد )
 ﾖﾞ1ذم ﾞﾟذب واحذدة من ذا بخ｀ذيل اﾟتربذة بنسذبة ) 9سم قلر ا( بذ 

ا ﾞذذذب  ﾖﾞ6ذذذم بتمذذذو  :  3( أي )2:  ﾖﾞذذذم تربذذذة ن ذذذر(. وتﾞذذذون
م فُصِب  ﾞب قلا   1أصي  وبمسافة  36قلا  )مﾞرر( ما 

ياف  م  سِ رم قُ عا اآخر  تذم تو يذ   أقسذامربعذة أﾟذ  إ ﾞب قلا  لو゚
و  15و  0)و ذذأ  ربعذذة ع｀ي ذذا ع ذذوااياف اأ تراﾞيذذ  اﾟنذذانو ف ذذة

وُِ عذت في ذا  رارذة أقسذامﾟذ  إ وعر ذياف  1-( مب. ﾟتذر45و  30
( ﾞذذذذذاو  1000و  500و  0 ذذذذذدات اﾟمﾖنلذذذذذة ﾟميذذذذذاو اﾟذذذذذري )
ذذت باﾟمسذذتويات )  ﾕ )-1ذذم. ﾖﾞذذم1.4و  0.7و  0واﾟسذذماد اﾟمر゙

خ｀ذذذيل ا مذذذ ةخذذذ  عينذذذأ نذذذ  تذذذمن تربذذذة, وممذذذا يجذذذدر اإ ذذذارة إﾟيذذذ  أ
اﾟمذذذذذ ﾞور فذذذذذذأ أعذذذذذاو ﾞ｀ﾟ ذذذذذ  عذذذذذذا بعذذذذذض مﾞوناتذذذذذذ  اﾟتربذذذذذة 

 (.23( بحست لريقة )1اﾞﾟيميااية واﾟفي يااية )جدوب 
 اﾝصفات اﾜﾝيميائية واﾝفيزيائية ﾝخﾞيط تربة اﾝتجربة قبل اﾝزراعة: بعض 1جدول 

るヘالـــص るヨΒボالـــ サاΒボال りギحヱ 

るΒائΒヨΒالك れاヘالص 

( るبゲاعل التヘتpH) 7.6 ــــــــ 
( ヶبائゲヰل الكΒصヲالتEC) ...2 ュ .ゴレヨΒس ヶسΑキ-2 

るΑヲツالع りキاヨ1..2 ال % 

ゴالجاه リΒجヱゲتレ61.27 ال ユغ .ュاゲغヱゲكΑاョ-2 

ゴالجاه ケヲヘسヘ26.4 ال. ユغ .ュاゲغヱゲكΑاョ-2 

ゴالجاه ュヲΒتاسヲら6..1. ال. ユغ .ュاゲغヱゲكΑاョ-2 

るΒائΑゴΒヘال れاヘالص 

るΑゲالظاه る2.16 الكثاف ュ .ュاゲكاغΒョ-. 

 % ョケSand 41.55ل 
 リΑゲغSilt .5.55 % 
 リΒヅClay 2..55 % 

るبゲالت るسجル Sandy loam 

 اﾝمعامات تحضير -2
 اﾝنانوية اﾝفضة دقائق محاﾝيل -أ

 صذذفيحةحُِ ذرت محاﾟيذذب دقذذاات اﾟف ذذة اﾟنانويذذة مذذا أخذذ  
نقيذذذة مذذذا اﾟف ذذذة وتقليع ذذذا إﾟذذذ  قلذذذ  صذذذﾖيرة اﾟحجذذذم )حجذذذم 

ذذذت نذذذانوي عذذذا 3سذذذم 5اﾟقلعذذذة اﾟواحذذذدة  ( رذذذم تحوي｀ ذذذا إﾟذذذ  مر゙
ذذذوجأ/ جامعذذذ ذذذ  أبحذذذاث اﾟنذذانو تﾞنو゚ ة لريذذت تصذذذنيع ا فذذأ مر゙

 :Neodymium( Nd:YAGاﾞﾟوفذذذذة بمسذذذذتعماب ج ذذذذا  )

Yttrium – Aluminum – Garnet Laser   نذوHuafie 
سذذذذذتُعمب  اﾟمج ذذذذذر 24رانيذذذذذة ) ﾟ60مذذذذذدة  30ع｀ذذذذذ  نب ذذذذذة  (. وا 

 Scanning electron microscopeاأﾞﾟترونذأ اﾟماسذ  

(SEM)  نانويذذذذةﾟبذذذذات ا  ｀ف ذذذذةﾞ｀ﾟﾟ ذذذذ  عذذذذا أدت قيذذذذا  ﾟ｀مر゙
. ةنذانومتر ﾟ｀ف ذ 40نذانوي بحجذم حاص｀يا ب ﾟ  ع｀  مح｀وب 

وحُِ ذذذرت اﾟتراﾞيذذذ  اﾟمل｀وبذذذة ﾟ｀تجربذذذة مذذذا اﾟمح｀ذذذوب اأصذذذ｀أ 
ﾟ  بيخ  ﾟ مب ما  1｀ف ة وﾟمذاا اﾟتذر با｀ﾟذ  اﾟمِذب  إﾞُمح｀وب وأ

رارذذة حجذذوم اﾟتخذذافي  بيخذذ  عم｀يذذة   يذذ｀اﾟمقلذذر رذذم أجريذذت ع
مذذذب وأﾞُمِذذذب  ﾞذذذب واحذذذد من ذذذا ( 45و  30و  15ُ  )منذذذمخت｀فذذذة 

حجذذذوم رارذذذة  ر إﾟذذذ  اﾟ｀تذذذر حاصذذذ｀يا بذذذ ﾟ  ع｀ذذذ باﾟمذذذاا اﾟمقلذذذ
ت -( مب. ﾟتذر45و  30و  15)تراﾞي  اﾟب ياﾟنانو اﾟف ة  ﾟمر゙

فذأ أوعيذة معتمذة ومﾖ｀قذة جيذداف اﾟمحاﾟيذب حُفظذت  ﾟذ   بعد, و 1
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( ف ذذم｀ت 1-مذذب. ﾟتذذر 0أمذذا معام｀ذذة اﾟمقارنذذة )ﾟمنذذ  تيﾞسذذد ا, 
 اﾟرش بماا اﾟري فقل.

 اﾝماء اﾝممغنط -ب

يذذد  إسذذتُعمِب  ج ذذا ا مﾖنلذذة دااميذذة و ات صذذن  مح｀ذذأ ﾟتو゚
مجذذذاب مﾖناليسذذذأ محذذذدد عنذذذد مذذذرور مذذذاا اﾟذذذري مذذذا خاﾟ مذذذا 

ﾖﾟذرض ( ﾞذاو  عنذد ﾞذب ج ذا  1000و  500وب دة ب｀ﾖذت )
تربيذذت اﾟج ذذا  فذذأ  عذذا لريذذتري اأصذذ  باﾟميذذاو اﾟممﾖنلذذة 

فعنذذذد مذذذرور ميذذذاو اﾟذذذري )مذذذاا اﾟن ذذذر( مذذذا  ؛نبذذذوت اﾟذذذريأن ايذذذة 
ا  تتعذرض ﾟقذوو اﾟمجذاب اﾟمﾖناليسذأ اﾟتذأ يوفر ذا خاب اﾟج ذ

ع｀ذ  ﾞذاو (  0)اﾟمقارنة , فأ حيا إ تم｀ت معام｀ة ج ا ﾞب 
 ت ِ دوا مﾖنلفقل ماا اﾟن ر اﾟري ب

 اﾝسماد اﾝمرﾜب -ج
ذذذذذذت ) ب  عمِ سذذذذذذتُ إ بواسذذذذذذذلة صذذذذذذن  اﾟمُ ( NPKاﾟسذذذذذذماد اﾟمر゙

ة اﾟعربيذذذذذة اأ / نتذذذذذاج اﾟبذذذذذ وروا  سذذذذذمدة  ｀يذذذذذة ﾟصذذذذذناعة اأاﾟ ذذذذذر゙
( واﾟفسذذفور  3% %3واﾟمﾞذذوّا مذذا اﾟنتذذروجيا )اأردا, 

(1.5%  5%( بوتاسذيومﾟوا )2%  1% و نذ  وعناصذر )
( عذذذا لريذذذت إ ذذذافتِ  إﾟذذذ  اﾟتربذذذة  0.5% %1أخذذذرو )

تربذذذذة, أمذذذذذا معام｀ذذذذذة  1-( ﾕذذذذذم. ﾖﾞذذذذذم1.4و  0.7باﾟمسذذذذتويات )
تربذذة( فمقتصذذرت ع｀ذذ  عذذدم اﾟمعام｀ذذة  ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم 0اﾟمقارنذذة )
 باﾟسماد.

 اعة وتنفيذ اﾝمعاماتعمﾞية اﾝزر  -3
اﾟجذذ ر بعذذد ت ياذذة اأصذذ  ﾟعم｀يذذة اﾟ راعذذة  بذذ ور ُ رِعذذت

بذذذذذذ رات داخذذذذذذب ﾞذذذذذب أصذذذذذذي  بتذذذذذذيريخ  10عذذذذذا لريذذذذذذت نرذذذذذر 
ريذذذذاف سذذذذلحياف  رذذذذم رويذذذذت بعذذذذد اﾟ راعذذذذة مبا ذذذذرةف  1/10/2015

اﾟذري ﾞ｀مذا  ت عم｀يذةتﾞذرر و  ﾟترليذت اﾟبذ ور, وخفيفاف بماا اﾟن ر
 ,اﾟبيايذذة اﾟسذذاادةواﾟظذذرو  وحسذذت اﾟفقذذد بذذاﾟو ا دعذذت اﾟحاجذذة 

وأجريذذت عم｀يذذات اﾟخدمذذة اأخذذرو وا  اﾟذذة اأع ذذات يذذدوياف وفقذذاف 
تمذذذذت عم｀يذذذذة اﾟخذذذذ  , و (ﾟ25｀موصذذذذ  بذذذذ  وحاجذذذذة اﾟنباتذذذذات )

 1/11/2015 نباتذات يذوم 3إﾟذ   ات داخذب ﾞذب أصذي ﾟ｀نبات

أورات حقيقيذذذذذذذذذة  4وبعذذذذذذذذذد وصذذذذذذذذذوب اﾟنباتذذذذذذذذذات إﾟذذذذذذذذذ  مرح｀ذذذذذذذذذة 
عذامات ( رويت قبب يوم مذا عم｀يذة تلبيذت اﾟم1/12/2015)

تراﾞيذ  اﾟف ذة اﾟنانويذة بلريقذة اﾟذرش ع｀ذ  إ ذافة   م｀تاﾟتأ 
ﾟتذر  1اﾟمجمو  اﾟخ ري ﾟ｀نبات بواسلة اﾟمر ة اﾟيدويذة سذعة 

متصذذذا  إﾟ ذذذماا ﾞفذذذااة اﾟنبذذذات فذذذأ وعنذذذد اﾟصذذذباح اﾟبذذذاﾞر 
ذذذت  ,(26اﾟمذذادة اﾟمر و ذذذة ) واُ ذذذيفت مسذذتويات اﾟسذذذماد اﾟمر゙

ب وبفاصذذذب إﾟذذذ  اﾟمجمذذذو  اﾟجذذذ ري وبواقذذذ  إ ذذذافتيا ﾞﾟذذذب عامذذذ
تنظذيم يوماف بيا ﾞب إ افة وأخذرو ف ذاف عذا  30 منأ مدت  

وفقذذذذاف ﾟ ذذذذدات  اﾟمخت｀فذذذذة بحسذذذذت اﾟحاﾟذذذذة اﾟذذذذري باﾟمذذذذاا اﾟممﾖذذذذنل 
 .اﾟرلوبية ﾟأص 

 اﾝصفات اﾝمدروسة -4
بتذذذذذذذذذيريخ (  Kو  Pو  Nقيذذذذذذذذذا  تراﾞيذذذذذذذذذ  اﾟعناصذذذذذذذذذر )تذذذذذذذذذمن 

معام｀ذذذذة مذذذذا ﾞذذذذب ﾞذذذذب ﾟفذذذذأ اﾟمجمذذذذو  اﾟجذذذذ ري  20/2/2016
. أمذذذا تراﾞيذذذ  اﾟمذذذواد اﾟفعاﾟذذذة فذذذأ (27بحسذذذت لريقذذذة ) مﾞذذذرر

 واﾟبيﾞوجينذذوب( فذذتمن تقذذدير ا اﾟبيﾞذذاﾟيا)اﾟمجمذذو  اﾟجذذ ري ﾟ｀جذذ ر 
بحسذذذت لريقذذذة  (HPLC) اأداا عذذذاﾟأ اﾟ｀ذذذونأ اﾟسذذذااب بتقنيذذذة

(28.) 

 اﾝتحﾞيل اإحصائي -5
صُذذذمِمت اﾟتجربذذذة بتصذذذميم اﾟقلاعذذذات اﾟع ذذذوااية اﾞﾟام｀ذذذة 

(RCBD) Randomized Complete Block Design 
بعذذد تبويب ذذا حُ`ِ｀ذذت بيانذذات اﾟنتذذااج إحصذذااياف و  ,عوامذذبة رارذذوب

 Analysis ofختبذذذذار تح｀يذذذذب اﾟتبذذذذايا وترتيب ذذذذا وفقذذذذاف إ

Variance (ANOVA و ,) ترونذذذذذذأﾞﾟحاسذذذذذذت اأﾟبمسذذذذذذتعماب ا
داة وفقذذاف أ( Microsoft Excel 2010نُفِذذ ت فذذأ برنذذامج )
, وقورِنذذذذت متوسذذذذلات Data Analysisتح｀يذذذذب اﾟبيانذذذذات 

بمسذتعماب إختبذار معنوية بين ا عندما ﾞانت اﾟفروت اﾟمُعامات 
 Revised Least Significant اﾟمعذدب أقذب فذرت معنذوي

Difference (RLSD)  (.29) 0.05عند مُستوو إحتماب 

 اﾝنتائج
 ترﾜيز اﾝنتروجين )%( -1

( يو   تذيرير عوامذب اﾟدراسذة وتذداخات ا فذأ 2اﾟجدوب )
ي  اﾟنتروجيا )%( فأ اﾟمجمو  اﾟج ري ﾟ｀ج ر؛ إ   متوسل تر゙
أظ ر  أا إستعماب نانو اﾟف ة أدو إﾟ  نق  معنوي تذدريجأ 
  ﾔ｀ج ري إ  بﾟمجمو  اﾟنتروجيا )%( فأ اﾟي  ا فأ متوسل تر゙

ي   % وتناق  معنوياف عنذد 1.7569 1=مب. ﾟتر 15عند اﾟتر゙
ي   % عنذد 1.4325% و 1.6690إﾟذ   1-مذب. ﾟتذر 30اﾟتر゙

يذذذ   مذذذا نذذذانو اﾟف ذذذة واﾟمعام｀ذذذة اأخيذذذرة  1-مذذذب. ﾟتذذذر 45اﾟتر゙
ﾞانذذذذذذت أقذذذذذذذب معنويذذذذذذذاف حتذذذذذذذ  عذذذذذذذا معام｀ذذذذذذذة اﾟمقارنذذذذذذذة اﾟباﾖﾟذذذذذذذة 

%. ﾞمذذا أرنذذرت  ذذدات مﾖنلذذة مذذاا اﾟسذذقأ سذذ｀باف فذذأ 1.6560
ي  اﾟنتذروجيا )%( إ  تراجعذت معنويذاف عذا معام｀ذة  متوسل تر゙

% عنذذد 1.5334% و 1.6652%( إﾟذذ  1.6872اﾟمقارنذذة )
 ﾞاو  ع｀  اﾟتواﾟأ. 1000و  500اﾟ دتيا 
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ت باﾟمستوو  تربذة  ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم 1.4إستعماب اﾟسماد اﾟمر゙
  ﾔجذذذذ ور ب｀ذذذذذﾟنتذذذذروجيا فذذذذأ اﾟيذذذذذ  ا أعلذذذذ  أع｀ذذذذ  متوسذذذذل ﾟتر゙

 ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم 0.7ت معنوياف عا إسذتعماب % وتناقص1.8597

  ﾟمقارنذة 1.4561تربة إﾟانت أقذب مذا معام｀ذة اﾞ واأخيرة %
%.1.5700اﾟباﾖﾟذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة 

 

متوسييط ترﾜيييز اﾝنتييروجين )%( فييي فييي : تييأثير نييانو اﾝفضيية واﾝميياء اﾝممغيينط واﾝسييماد اﾝمرﾜييب وتييداخات ما 2جييدول 
 اﾝمجموع اﾝجذري

るツヘال ヲルاル 
ゲل. لتョ(-2) 

 الヨヨغテレالヨاء 
)サヱكا( 

ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲاء  تヨالヱ るツヘال ヲルاル リΒاخل بギالت
テレغヨヨ1.4 0.7 0 ال 

0 
0 1.8492 1.5757 1.8492 1.7580 

500 1.5171 1.5269 1.5269 1.5236 
1000 1.5464 1.4976 2.0152 1.6864 

15 
0 1.8492 1.4780 2.0347 1.7873 

500 1.6831 1.8492 2.0347 1.8557 
1000 1.1655 1.5171 2.2008 1.6278 

30 
0 1.5269 1.3413 2.1910 1.6864 

500 2.2008 1.6538 1.7515 1.8687 
1000 1.3413 0.8237 2.1910 1.4520 

45 
0 1.3511 1.6831 1.5171 1.5171 

500 1.6734 1.2436 1.3218 1.4129 
1000 1.1362 1.2827 1.6831 1.3673 
  ョ 1.5700 1.4561 1.8597تヲسテ تأثゲΒ السヨاキ الゲヨكب

RLSD(0.05) 0.0058 
0.0058 ヶاخل الثاثギ0.0101 الت 

 التギاخل بル リΒاヲル الヱ るツヘالسヨاキ الゲヨكب

ゲل. لتョ( るツヘال ヲルاル-2) 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت るツヘال ヲルاル ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 1.6376 1.5334 1.7971 1.6560 
15 1.5659 1.6148 2.0901 1.7569 
30 1.6896 1.2729 2.0445 1.6690 
45 1.3869 1.4032 1.5073 1.4325 

RLSD(0.05) 0.0058 0.0034 
 الヨヨغヱ テレالسヨاキ الゲヨكب ヨاءالتギاخل بリΒ ال

)サヱكا( テレغヨヨاء الヨال 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت テレغヨヨاء الヨال ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 1.6441 1.5195 1.8980 1.6872 

500 1.7686 1.5684 1.6587 1.6652 
1000 1.2974 1.2803 2.0225 1.5334 

RLSD(0.05) 0.0050 0.0029 

اﾟتداخب اﾟرنذااأ اﾟمعنذوي بذيا عذام｀أّ تراﾞيذ  نذانو اﾟف ذة 
 15نذذانو اﾟف ذذة و ذذدة اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل أو ذذ   أا اﾟتراﾞيذذ  مذذا 

ﾞاو  أعلذت  500م   دة اﾟماا اﾟممﾖنل  1-مب. ﾟتر 30و 
ي  اﾟنتروجيا )%( فأ اﾟمجمو  اﾟج ري ما  أع｀  متوسل ﾟتر゙
يذذذذذ   يفذذذذات اأخذذذذذرو ﾟمعامات ذذذذا إ  ب｀ذذذذذﾔ متوسذذذذل تر゙ بذذذذاقأ اﾟتو゚

يذ   نذانو اﾟف ذة مذ   ذدة اﾟمذاا  1-مذب. ﾟتذر 15اﾟنتروجيا ﾟ｀تر゙
% 1.7873رنت ذذذا ﾞذذذاو  و ذذذأ أع｀ذذذ  مذذذا مقا 500اﾟممﾖذذذنل 
ذذذ ا اﾟحذذذاب باﾟنسذذذبة إﾟذذذ  ﾞ1.6278ذذذاو   1000واﾟ ذذذدة  % و゙
يفذذذة  ﾞذذذاو  اﾟباﾖﾟذذذة  500نذذذانو اﾟف ذذذة مذذذ   1-مذذذب. ﾟتذذذر 30تو゚

% وع｀ذذذذذ  1.6864%, فذذذذأ حذذذذذيا ب｀ﾖذذذذت مقارنت ذذذذذا 1.8687
يذ  ﾞ1.4520ذاو   1000اﾟ دة   45%. فذأ حذيا عنذد اﾟتر゙

يذ  اﾟنتذروجيا  1-مب. ﾟتر ما نذانو اﾟف ذة إنخفذض  متوسذل تر゙
و  ﾞ1.4129ذذاو  إﾟذذذ  ) 1000و  500)%( عنذذد اﾟ ذذدتيا 

(% ع｀ذذذذذذذذذذ  اﾟتذذذذذذذذذذواﾟأ مقارنذذذذذذذذذذةف بمعام｀ذذذذذذذذذذة اﾟمقارنذذذذذذذذذذة 1.3673
1.5171.% 

وأ ذذار  اﾟتذذداخب اﾟرنذذااأ اﾟمعنذذوي بذذيا تراﾞيذذ  نذذانو اﾟف ذذة 
يذذ  اﾟنتذذروجيا  ذذت إﾟذذ  أا أع｀ذذ  متوسذذل ﾟتر゙ مذذ  اﾟسذذماد اﾟمر゙

يفذذة اﾟمﾞونذة مذذا  ف ذذة مذا نذذانو اﾟ 1-مذذب.ﾟتر ﾞ15ذاا عنذذد اﾟتو゚
ذت ) ﾕ-1م. ﾖﾞم 1.4م   %(, 2.0901تربة مذا اﾟسذماد اﾟمر゙



6 

 

يفذذة  ﾕذذم.  1.4مذذا نذذانو اﾟف ذذة مذذ   1-مذذب. ﾟتذذر 30وعنذذد اﾟتو゚
ذذت ) ﾖﾞ-1ذذم %( واﾟ｀تذذذاا إخت｀فتذذذا عذذذا 2.0445تربذذذة سذذذماد مر゙

 %.1.6376بع  ما وعا معام｀ة اﾟمقارنة 
اﾟتذذذذداخب اﾟرنذذذذااأ بذذذذيا عذذذذام｀أّ اﾟمذذذذاا اﾟممﾖذذذذنل واﾟسذذذذماد 

ذذت أو ذذ   أان  يذذ  اﾟنتذذروجيا ﾞذذاا مذذ   اﾟمر゙ أع｀ذذ  متوسذذل ﾟتر゙
ذذذذذت  1000إسذذذذتعماب مذذذذاا ممﾖذذذذنل ب ذذذذدة  ﾞذذذذاو  وسذذذذماد مر゙

% واﾟذذذذ ي إخت｀ذذذذ   2.0225تربذذذذة  ﾕ-1ذذذذم. ﾖﾞذذذذم 1.4بمسذذذتوو 
يفذذذذات معذذذذامات اﾟتذذذذداخب نفسذذذذ . أمذذذذا  معنويذذذذاف عذذذذا جميذذذذ  تو゚
يفذذة اﾟمﾞونذذة مذذا  اﾟتذذداخب اﾟرارذذأ اﾟمعنذذوي فقذذد أو ذذ   أا اﾟتو゚

ﾞذاو  مذاا ممﾖذنل و  1000نذانو اﾟف ذة مذ   1-مب. ﾟتذر 15
ذذذت أعلذذذت أع｀ذذذ  متوسذذذل  ﾕ-1ذذذم. ﾖﾞذذذم 1.4 تربذذذة سذذذماد مر゙

  ﾔنتروجيا ب｀ذﾟي  ا خت｀ذ   معنويذاف عذا جميذ  ﾟ2.2008تر゙ % وا 
يفات فأ معامات اﾟتداخب.  اﾟتو゚

 ترﾜيز اﾝفسفور )%( -2
( يُظِ ر تذيرير عوامذب اﾟدراسذة وتذداخات ا فذأ 3اﾟجدوب )

يذذذذ  متوسذذذذل اﾟجذذذذ ري ﾟنبذذذذات  اﾟمجمذذذذو  فذذذذأ)%(  اﾟفسذذذذفور تر゙
اﾟجذذذذ ر. ويت ذذذذ  مذذذذا  ذذذذ ا اﾟجذذذذدوب أان ﾟتراﾞيذذذذ  نذذذذانو اﾟف ذذذذة 
ذذذت تذذذيريراف معنويذذذاف فذذذأ تقذذذدير  ومﾖنلذذذة مذذذاا اﾟذذذري واﾟسذذذماد اﾟمر゙

يذذ  متوسذل اﾟفسذذفور؛ إ  يُظ ذذر اﾟجذذدوب أا  نذذا   يذذادة فذذأ  تر゙
ي  متوسل ي  نذانو اﾟف ذة مذا  تر゙  15و  0اﾟفسفور ب يادة تر゙

و  0.5197ب｀ذذذذﾔ ع｀ذذذذ  اﾟتذذذذواﾟأ  1-مذذذذب. ﾟتذذذذر 45إﾟذذذذ   30و 
%. ﾞمذذذذذذذذا أدو إسذذذذذذذذتعماب 0.6044و  0.5545و  0.5371

يذذ  اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل إﾟذذ   يذذادة فذذأ متوسذذل تناسذذت   اﾟفسذذفور تر゙
 1000مذذذذ   يذذذذادة اﾟ ذذذذد لرديذذذذاف إ  إ داد  عنذذذذد  ذذذذدة اﾟمﾖنلذذذذة 

ﾞذذذذاو  اﾟذذذذ ي ب｀ذذذذﾔ   500% مقارنذذذذةف بذذذذذ ﾞ0.5754ذذذذاو  إﾟذذذذ  
%. 0.5322ب｀ذﾔ  عنذذد معام｀ذة اﾟمقارنذذة % فذأ حذذيا 0.5542

ي  وا  داد  متوسل ذت  تر゙ اﾟفسفور لرديذاف مذ   يذادة اﾟسذماد اﾟمر゙
و  0.4997تربذة إ  ب｀ذﾕ-1 (  ﾔم. ﾖﾞم 1.4إﾟ   0.7و  0ما 

 (%, ع｀  اﾟتواﾟأ.0.6006و  0.5615

اﾟتذذداخب اﾟرنذذااأ اﾟمعنذذوي بذذيا تراﾞيذذ  نذذانو اﾟف ذذة واﾟمذذاا 
يذذ   مذذا تراﾞيذذ  نذذانو اﾟف ذذة  ذذدة اﾟممﾖذذنل أو ذذ   أان ﾞﾟذذب تر゙

يذذ  معينذذة مذذا اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل أعلذذت مع ذذا أع｀ذذ  متوسذذل  ﾟتر゙
ي يا  مذا نذانو  1-مب. ﾟتر 45و  30اﾟفسفور؛ إ  أنُ  عند اﾟتر゙

يذذذ  اﾟف ذذذة أع｀ذذذ  متوسذذذل اﾟفسذذذفور ﾞذذذاا عنذذذد  ذذذدة اﾟمذذذاا  ﾟتر゙
% ع｀ذذذذ  0.6511و  ﾞ0.6413ذذذذاو  ب｀ذذذذﾔ   1000اﾟممﾖذذذذنل 

يذذ   مذذا نذذانو اﾟف ذذة  1-مذذب.ﾟتر 15اﾟتذذواﾟأ فذذأ حذذيا عنذذد اﾟتر゙
يذذ  أع｀ذذ  متوسذذل اﾟفسذذفور ﾞذذاا عنذذد  ذذدة اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل  ﾟتر゙

500   ﾔذذاو  ب｀ذذﾞ0.5827 معنذذوي بذذياﾟرنذذااأ اﾟتذذداخب اﾟا .%
ذذت أو ذذ   أا أع｀ذذ  متوسذذل  تراﾞيذذ  نذذانو اﾟف ذذة واﾟسذذماد اﾟمر゙

ي  يفذة  ﾟتر゙ نذانو اﾟف ذة  1-مذب. ﾟتذر 15اﾟفسفور ﾞذاا عنذد اﾟتو゚
ذت ب｀ذﾔ  ت ﾕ-1م. ﾖﾞم 1.4م   % وعنذد 0.6315ربة سذماد مر゙

يفة اﾟمﾞونة ما  ﾕذم.  0.7نانو اﾟف ة مذ   1-مب. ﾟتر 45اﾟتو゚
ذذذت ب｀ذذذﾖﾞ-1   ﾔذذذم يفذذذة 0.6576تربذذذة سذذذماد مر゙ انذذذت اﾟتو゚ %, و゙

يفذذات معذذذامات  اأخذذرو  ذذأ اأع｀ذذذ  معنويذذاف مذذا بذذذيا ﾞذذب تو゚
اﾟتذذذداخب. أمذذذذا اﾟتذذذداخب اﾟرنذذذذااأ اﾟمعنذذذوي بذذذذيا اﾟمذذذاا اﾟممﾖذذذذنل 

يذ  ت فقذد أو ذ   أا أع｀ذ  متوسذلواﾟسماد اﾟمر゙ اﾟفسذفور  ﾟتر゙
يفذذذة اﾟمﾞونذذذة مذذذا اﾟمذذذاا اﾟممﾖذذذنل ب ذذذدة   ﾞ1000ذذذاا عنذذذد اﾟتو゚

ذذذذذذذت ب｀ذذذذذذذﾕ-1   ﾔذذذذذذذم. ﾖﾞذذذذذذذم ﾞ0.7ذذذذذذذاو  مذذذذذذذ   تربذذذذذذذة سذذذذذذذماد مر゙
يفذات فذأ معذامات 0.6502 % و و اأع｀  ما بيا ﾞب اﾟتو゚

 اﾟتداخب اﾟرنااأ اﾟم ﾞور أعاو.
ﾟعوامذذذذذب اﾟ معنذذذذذويﾟرارذذذذذأ اﾟتذذذذذداخب اﾟدراسذذذذذة أا وأ ذذذذذار  ا

يفتيا اﾟمﾞونذة مذا  مذا نذانو اﾟف ذة  1-مذب. ﾟتذر 45و  30اﾟتو゚
تربذة  ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم ﾞ0.7ذاو  و  1000م   دة مﾖنلة اﾟمذاا 

ذذذذذت أعلذذذذذت أع｀ذذذذذ  متوسذذذذذل يذذذذذ  سذذذذذماد مر゙ اﾟفسذذذذذفور ب｀ذذذذذﾟ   ﾔتر゙
يفذذذات 0.8138 خت｀فذذذا معنويذذذاف عذذذا جميذذذ  تو゚ % ﾞﾟذذذب من مذذذا وا 

 %.0.4036معامات اﾟتداخب بما في ا معام｀ة اﾟمقارنة 

 

 واﾝسماد اﾝمﾞرﾜب وتداخات ما في متوسط ترﾜيز اﾝفسفور )%( في اﾝمجموع واﾝماء اﾝممغنط نانو اﾝفضة  تأثير :3جدول

 اﾝجذري

るツヘال ヲルاル 
ゲل. لتョ(-2) 

テレغヨヨاء الヨال 
)サヱكا( 

ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت  るツヘال ヲルاル リΒاخل بギاء التヨالヱ
テレغヨヨ1.4 0.7 0 ال 

0 
0 0.4036 0.5013 0.7064 0.5371 

500 0.4818 0.4036 0.5990 0.4948 
1000 0.4329 0.5404 0.6087 0.5273 

15 
0 0.4818 0.5306 0.6283 0.5469 

500 0.4818 0.5892 0.6771 0.5827 
1000 0.4232 0.4329 0.5892 0.4818 
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30 
0 0.4232 0.4134 0.5794 0.4720 

500 0.5599 0.5404 0.5501 0.5501 
1000 0.5599 0.8138 0.5501 0.6413 

45 
0 0.5599 0.5697 0.5892 0.5729 

500 0.5794 0.5892 0.5990 0.5892 
1000 0.6087 0.8138 0.5306 0.6511 
  ョ 0.4997 0.5615 0.6006تヲسテ تأثゲΒ السヨاキ الゲヨكب

RLSD(0.05) 0.0009 
0.0017 ヶاخل الثاثギ0.0030 الت 

 التギاخل بル リΒاヲル الヱ るツヘالسヨاキ الゲヨكب

ゲل. لتョ( るツヘال ヲルاル-2) 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت るツヘال ヲルاル ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 0.4394 0.4818 0.6380 0.5197 
15 0.4622 0.5176 0.6315 0.5371 
30 0.5143 0.5892 0.5599 0.5545 
45 0.5827 0.6576 0.5729 0.6044 

RLSD(0.05) 0.0017 0.0010 
 الヨヨغヱ テレالسヨاキ الゲヨكب ヨاءالتギاخل بリΒ ال

)サヱكا( テレغヨヨاء الヨال 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت テレغヨヨاء الヨال ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 0.4671 0.5037 0.6258 0.5322 

500 0.5257 0.5306 0.6063 0.5542 
1000 0.5062 0.6502 0.5697 0.5754 

RLSD(0.05) 0.0015 0.0009 

 ترﾜيز اﾝبوتاسيوم )%( -3
أظ ذذذذرت اﾟتح｀ذذذذيات اإحصذذذذااية ﾟبيانذذذذات اﾟتجربذذذذة أ ميذذذذة 

يذ  عوامب اﾟدراسة وتذداخات ا فذأ متوسذل )%(  اﾟبوتاسذيوم تر゙
(. ويت ذذ  مذذا 4اﾟجذذ ري ﾟنبذذات اﾟجذذ ر, جذذدوب ) اﾟمجمذذو  فذذأ

يذ  اﾟجدوب أا ﾟتراﾞي  نانو اﾟف ة تيريراف معنوياف فأ متوسل  تر゙
 30اﾟجذ ري إ  سذج｀ت اﾟمعام｀ذة  اﾟمجمذو  فذأ)%(  اﾟبوتاسيوم
% ت｀ت ذا اﾟمعام｀ذة 1.1385منذ  أع｀ذ  متوسذل ب｀ذﾔ   1-مب. ﾟتر

 45% واﾟمعام｀ذذذة 1.0647مذذذا نذذذانو اﾟف ذذذة  1-مذذذب. ﾟتذذذر 15
يذذ  ا ب｀ذذﾔ متوسذذل% فذذأ حذذي1.0148إ  ب｀ذذﾔ  1-مذذب. ﾟتذذر  تر゙

%. اﾟميذاو 0.9247اﾟبوتاسيوم ﾟج ور نباتذات معام｀ذة اﾟمقارنذة 
 اﾟممﾖنلة  أ اأخرو أظ رت تيريراف معنوياف فذأ تقذدير متوسذل

يذذذذذ  ﾞذذذذذاو   1000إ  سذذذذذج｀ت  ذذذذذدة اﾟمﾖنلذذذذذة  اﾟبوتاسذذذذذيوم تر゙
  ﾔذذدة 1.0321متوسذذلاف ب｀ذذ ﾟخت｀ذذ   معنويذذاف عمذذا سذذج｀ت  ا %, وا 

500  ﾔذذاو  مذذا متوسذذل ب｀ذذﾞ0.9988 ذذروﾞ  وممذذا يجذذدر ,%
أا اﾟمعام｀تيا اﾟسذابقتيا ﾞانتذا معنويذاف أقذب مذا معام｀ذة اﾟمقارنذة 

ذت 1.0761 %. ﾞما أظ رت اﾟنتااج أا إستعماب اﾟسماد اﾟمر゙
يذذ   ﾕ-1ذم. ﾖﾞذذم 1.4باﾟمسذتوو  تربذة أعلذ  أع｀ذذ  متوسذل ﾟتر゙

  ﾔ｀بوتاسيوم بﾟ1.0663ا.% 
 ذذذدة ويُ ذذذير اﾟتذذذداخب اﾟمعنذذذوي بذذذيا تراﾞيذذذ  نذذذانو اﾟف ذذذة و 

يذ  اﾟبوتاسذيوم عنذد  مﾖنلة ماا اﾟري إﾟ  أا أع｀  متوسذل ﾟتر゙
ي    1000ما نانو اﾟف ة ﾞاا م  اﾟ ذدة  1-مب. ﾟتر 15اﾟتر゙

  ﾔذذاو  ب｀ذذﾞ1.1298  يذذ مذذب.  30% فذذأ حذذيا ب｀ذذﾔ  عنذذد اﾟتر゙
ﾞذذذذذاو  أي ذذذذذاف  1000مذذذذذا نذذذذذانو اﾟف ذذذذذة مذذذذذ  اﾟ ذذذذذدة  ﾟ-1تذذذذذر

يفتذذذذذذذاا اﾟسذذذذذذذابقتاا إخت｀فتذذذذذذذا عذذذذذذذا بع ذذذذذذذ ما 1.1233 % واﾟتو゚
يفذة اﾟمﾞونذة مذا  ف｀ذم تﾞذا  1-مذب. ﾟتذر 45معنوياف. أما عذا اﾟتو゚

يفت ذذذذذا مذذذذذ  اﾟ ذذذذذدتيا  و  ﾞ0.9377ذذذذذاو  ) 1000و  500تو゚
(% ع｀ذذ  اﾟتذذواﾟأ أع｀ذذ  مذذا معام｀ذذة اﾟمقارنذذة اﾟتابعذذة 0.9182
 %.ﾟ 1.1884 ا واﾟباﾖﾟة

اﾟتداخب اﾟرنذااأ اﾟمعنذوي بذيا تراﾞيذ  نذانو اﾟف ذة واﾟسذماد 
ت فأ اﾟجدوب نفسذ  ) يذ  19اﾟمر゙ ( بذينا  أا أع｀ذ  متوسذل ﾟتر゙

يفذذة اﾟمﾞونذذة مذذا  مذذا  1-مذذب. ﾟتذذر 30اﾟبوتاسذذيوم ﾞذذاا عنذذد اﾟتو゚
ذذت إ   ﾕ-1ذم. ﾖﾞذم 1.4نذانو اﾟف ذة مذ   تربذة مذا اﾟسذماد اﾟمر゙

  ﾔيفذذذات 1.2112ب｀ذذذ % واﾟذذذ ي إخت｀ذذذ   معنويذذذاف عذذذا جميذذذ  تو゚
اﾟتداخب  %.0.9768اﾟتداخب بما في ا معام｀ة اﾟمقارنة اﾟباﾖﾟة 

ذت أو ذ    اﾟرنااأ اﾟمعنوي بيا مﾖنلة ماا اﾟذري واﾟسذماد اﾟمر゙
يفذة اﾟمﾞونذة  يذ  اﾟبوتاسذيوم ﾞذاا عنذد اﾟتو゚ أا أع｀ذ  متوسذل ﾟتر゙

ذذذت  ﾕ-1ذذذم. ﾖﾞذذذم 1.4او  مذذذ  ﾞذذذ 1000مذذذا  تربذذذة سذذذماد مر゙
يفذذات اﾟتذذداخب 1.1314) انذذت اأع｀ذذ  مذذا بذذيا ﾞذذب تو゚ %( و゙

 %.1.0362بما في ا معام｀ة اﾟمقارنة اﾟباﾖﾟة 
أمذذا اﾟتذذداخب اﾟرارذذأ اﾟمعنذذوي ﾟعوامذذب اﾟدراسذذة فقذذد أظ ذذر  
يفذة معينذة  ي  ما تراﾞي  نذانو اﾟف ذة اﾟمسذتعم｀ة تو゚ أا ﾞﾟب تر゙
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يذذذ  اﾟبوتاسذذذيوم, فع｀ذذذ  مذذذا اﾟعوامذذذب تعلذذذأ أع｀ذذذ   متوسذذذل ﾟتر゙
يذذذ يا  مذذذا نذذذانو  1-مذذذب. ﾟتذذذر 30و  15سذذذبيب اﾟمرذذذاب أا اﾟتر゙

يذذذذ  اﾟبوتاسذذذذيوم مذذذذ  اﾟ ذذذذدة  اﾟف ذذذذة أعليذذذذا أع｀ذذذذ  متوسذذذذل ﾟتر゙
ذت ب｀ذﾔ ع｀ذ   ﾕ-1م. ﾖﾞم ﾞ1.4او  و  1000 تربة سذماد مر゙
انذذذا أع｀ذذذ  مذذذا معذذذامات 1.3805و  1.3121اﾟتذذذواﾟأ  % و゙

% ع｀ذذذذذ  1.2144و  0.9605مقارنت مذذذذذا ﾞذذذذذب  ع｀ذذذذذ  إنفذذذذذراد 

يذذذ   مذذذا نذذذانو  1-مذذذب. ﾟتذذذر 45اﾟتذذذواﾟأ أي ذذذاف. فذذذأ حذذذيا اﾟتر゙
يفاتذذذذ  مذذذذ  اﾟ ذذذذدة  ﾞذذذذاو   1000أو  500اﾟف ذذذذة ﾟذذذذم تﾞذذذذا تو゚

(%, ع｀ذذذ  اﾟتذذذواﾟأ أع｀ذذذ  مذذذا معام｀ذذذة 1.0093و  0.7945)
يذذذذذذ  واﾟباﾖﾟذذذذذذة  % أو معام｀ذذذذذذة 1.5172اﾟمقارنذذذذذذة اﾟتابعذذذذذذة ﾟ｀تر゙

ﾟعوامذذب اﾟرارذذة اﾟمقارنذذة اﾟتذذأ ت ذذمنت عذذدم إسذذتعماب أي مذذا ا
(1.0679.)% 

متوسييط ترﾜيييز اﾝبوتاسيييوم )%( فييي : تييأثير نييانو اﾝفضيية واﾝميياء اﾝممغيينط واﾝسييماد اﾝمرﾜييب وتييداخات ما فييي 4جييدول 
 اﾝمجموع اﾝجذري

るツヘال ヲルاル 
ゲل. لتョ(-2) 

テレغヨヨاء الヨال 
)サヱكا( 

ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲاخل  تギاء التヨالヱ るツヘال ヲルاル リΒب
テレغヨヨ1.4 0.7 0 ال 

0 
0 1.0679 1.0093 0.8238 0.9670 

500 0.8335 0.8921 0.8238 0.8498 
1000 1.0289 1.0191 0.8238 0.9572 

15 
0 0.9214 1.0191 0.9605 0.9670 

500 1.1168 1.0777 1.0972 1.0972 
1000 0.9605 1.1168 1.3121 1.1298 

30 
0 1.1754 1.1558 1.2144 1.1819 

500 1.0777 1.2144 1.0386 1.1103 
1000 1.0289 0.9605 1.3805 1.1233 

45 
0 0.9800 1.0679 1.5172 1.1884 

500 1.1558 0.8628 0.7945 0.9377 
1000 0.8238 0.9214 1.0093 0.9182 
  ョ 1.0142 1.0264 1.0663تヲسテ تأثゲΒ السヨاキ الゲヨكب

RLSD(0.05) 0.0014 
0.0029 ヶاخل الثاثギ0.0050 الت 

 التギاخل بル リΒاヲル الヱ るツヘالسヨاキ الゲヨكب

ゲل. لتョ( るツヘال ヲルاル-2) 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت るツヘال ヲルاル ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 0.9768 0.9735 0.8238 0.9247 
15 0.9996 1.0712 1.1233 1.0647 
30 1.0940 1.1103 1.2112 1.1385 
45 0.9865 0.9507 1.1070 1.0148 

RLSD(0.05) 0.0029 0.0017 
 الヨヨغヱ テレالسヨاキ الゲヨكب ヨاءالتギاخل بリΒ ال

)サヱكا( テレغヨヨاء الヨال 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت テレغヨヨاء الヨال ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 1.0362 1.0631 1.1290 1.0761 

500 1.0460 1.0118 0.9385 0.9988 
1000 0.9605 1.0045 1.1314 1.0321 

RLSD(0.05) 0.0025 0.0014 

 (1-محتوى اﾝمادة اﾝفعاﾝة بيﾜاﾝين )مايﾜروغرام. غم -4
أظ ذذذر  اﾟتح｀يذذذب اإحصذذذااأ ﾟبيانذذذات اﾟتجربذذذة أ ميذذذة نذذذانو 

ذذت جذذدوب )  ( ﾞعوامذذب5اﾟف ذذة واﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل واﾟسذذماد اﾟمر゙
اﾟمعنويذذذذة وتذذذذداخات ا قيذذذذد اﾟدراسذذذذة فذذذذأ تقذذذذدير اﾟمذذذذادة اﾟفعاﾟذذذذة 

يذذذ   مذذذا نذذذانو اﾟف ذذذة  1-مذذذب. ﾟتذذذر 15بيﾞذذذاﾟيا. إ  أظ ذذذر  اﾟتر゙
تيريراف معنوياف فأ  يادة اﾟبيﾞاﾟيا ع｀  جمي  اﾟمعامات اأخرو 

( بمذذذذذا في ذذذذذا معام｀ذذذذذة اﾟمقارنذذذذذة 1-مذذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذذم 2.0212)
مذذذب.  30ت｀ت ذذذا معام｀ذذذة  1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذم 1.8950اﾟباﾖﾟذذذة 

 1-مذذايﾞروﾕرام. ﾕذذم 2.0206مذذا نذذانو اﾟف ذذة إ  ب｀ﾖذذت  ﾟ-1تذذر
مذا نذذانو  1-مذذب. ﾟتذر 15واﾟتذأ ﾟذم تخت｀ذ  معنويذذاف عذا معام｀ذة 

ﾞن ا إخت｀فت عا اﾟمعامات اأخرو بما في ا معام｀ذة  اﾟف ة و゚
اﾟمقارنذذذذذة. ﾞمذذذذذا أظ ذذذذذر  اﾟتح｀يذذذذذب اإحصذذذذذااأ اﾟتذذذذذيرير اﾟسذذذذذ｀بأ 

ري فذذذأ تقذذذدير مذذذادة اﾟببﾞذذذاﾟيا إ  ب｀ذذذﾔ اﾟمعنذذذوي ﾟمﾖنلذذذة مذذذاا اﾟذذذ
. 1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذم 2.0201أقصذذذا ا عنذذذد معام｀ذذذة اﾟمقارنذذذة 

ذت  فأ حيا أع｀  محتوو ﾟ｀مذادة نفسذ ا ظ ذر  مذ  اﾟسذماد اﾟمر゙
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واﾟتذذذذأ  1-مذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذم 2.2779تربذذذذة  ﾕ-1ذذذذم. ﾖﾞذذذذم 1.4
تربذذذذذة  ﾕ-1ذذذذذم. ﾖﾞذذذذذم 0.7تفوقذذذذذت ع｀ذذذذذ  اﾟمعذذذذذام｀تيا اآخذذذذذرتيا 

 1.8905( ومعام｀ذذذة اﾟمقارنذذذة )ﾕ-1ذذذم مذذذايﾞروﾕرام. 1.7383)
 (.1-مايﾞروﾕرام. ﾕم

اﾟتذذداخب اﾟرنذذااأ اﾟمعنذذوي بذذيا نذذانو اﾟف ذذة ومﾖنلذذة مذذاا 
ي  ما تراﾞي  نانو اﾟف ة  دة مﾖنلة  اﾟري أو    أا ﾞﾟب تر゙
معينذذذة إنتذذذاج أع｀ذذذ  ﾞميذذذة مذذذا مذذذادة اﾟبيﾞذذذاﾟيا, فع｀ذذذ  سذذذبيب 

يذذ   مذذا نذذانو اﾟف ذذة أعلذذ  أع｀ذذ   1-مذذب. ﾟتذذر 15اﾟمرذذاب اﾟتر゙
 ﾞ2.1446ذذذاو  وب｀ذذذﾞ500  ﾔميذذذة مذذذا اﾟبيﾞذذذاﾟيا عنذذذد اﾟ ذذذدة 

يذذ   1-مذذايﾞروﾕرام. ﾕذذم منذذ  أعلذذت  1-مذذب. ﾟتذذر 30وعنذذد اﾟتر゙
 ﾞ2.1609ذذاو  أع｀ذذ  ﾞميذذة مذذا مذذادة اﾟبيﾞذذاﾟيا  500اﾟ ذذدة 

يفذذذات  1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذم انذذذت اأع｀ذذذ  مذذذا بذذذيا جميذذذ  اﾟتو゚ و゙
يذذ مذذا نذذانو  1-مذذب. ﾟتذذر 45  اأخذذرو. فذذأ حذذيا معام｀ذذة اﾟتر゙

ﾞذذاو ( أعلذذت أع｀ذذ   0اﾟف ذذة أظ ذذرت أا ﾕيذذات اﾟمﾖنلذذة )
مقارنذةف  1-مذايﾞروﾕرام. ﾕذم ﾞ2.0657مية ما اﾟبيﾞذاﾟيا ب｀ﾖذت 

ﾞذذذذذذذذاو  واﾟتذذذذذذذذأ ب｀ﾖذذذذذذذذت  1000و  500باﾟ ذذذذذذذذدات اﾟمتبقيذذذذذذذذة 
ﾞﾟذذذذب من مذذذذا ع｀ذذذذ   1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذم 1.8410و  1.9094
 اﾟتواﾟأ.

ذت اﾟتداخب اﾟرنااأ اﾟمعنوي بيا نان و اﾟف ة واﾟسماد اﾟمر゙
يفذذذات  أظ ذذذر أا أع｀ذذذ  ﾞميذذذة ﾟمذذذادة اﾟبيﾞذذذاﾟيا أنتجذذذت عنذذذد اﾟتو゚

تربذذة ﾟ｀سذذماد  ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم ﾟ1.4نذذانو اﾟف ذذة و 1-مذذب. ﾟتذذر 30
  ﾔذذذذت إ  ب｀ذذذذ ت｀ت ذذذذا معام｀ذذذذة  1-مذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذم 2.5515اﾟمر゙

يفذة اﾟمﾞونذة مذا  ﾕذذم.  1.4نذانو اﾟف ذة و  1-مذب. ﾟتذر 15اﾟتو゚
ت  ﾖﾞ-1م -مذايﾞروﾕرام. ﾕذم 2.4376إ  ب｀ﾖذت تربة سماد مر゙

يفذذة اﾟسذذابقة. وأظ ذذر  اﾟتذذداخب  1 واﾟتذذأ إخت｀فذذت معنويذذاف عذذا اﾟتو゚
ذت أا أع｀ذ   اﾟمعنوي بيا عذام｀أّ اﾟمذاا اﾟممﾖذنل واﾟسذماد اﾟمر゙

ﾞذذذاو  مذذذ   ﾞ1000ميذذذة مذذذا اﾟبيﾞذذذاﾟيا أنتجذذذت عنذذذد اﾟمعام｀ذذذة 
ذذذذذت   2.5778تربذذذذذة إ  ب｀ذذذذذذﾕ-1  ﾔذذذذذذم. ﾖﾞذذذذذم 1.4اﾟسذذذذذماد اﾟمر゙
يفذذذذذذات 1-مذذذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذذذم , واﾟتذذذذذذأ تفوقذذذذذذت ع｀ذذذذذذ  جميذذذذذذ  تو゚

 1.9558معذذذذذذامات اﾟتذذذذذذداخب بمذذذذذذا في ذذذذذذا معام｀ذذذذذذة اﾟمقارنذذذذذذة )
(. أمذذذا اﾟتذذذداخب اﾟرارذذذأ اﾟمعنذذذوي ﾟ｀تجربذذذذة 1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذم

 2.2144فيو ذذذذذذ  أا أع｀ذذذذذذ  ﾞميذذذذذذة ﾟمذذذذذذادة اﾟبيﾞذذذذذذاﾟيا ب｀ﾖذذذذذذت 
يفذذة اﾟمﾞونذذة مذذا  1-مذذايﾞروﾕرام. ﾕذذم مذذب.  30نتجذذت مذذا اﾟتو゚

ﾞذاو  واﾟسذماد  500مذ   ذدة اﾟمﾖنلذة ما نانو اﾟف ذة  ﾟ-1تر
ت بمستوو   تربة. ﾕ-1م. ﾖﾞم 1.4اﾟمر゙

متوسييط محتييوى اﾝمييادة اﾝفعاﾝيية بيﾜيياﾝين : تييأثير نييانو اﾝفضيية واﾝميياء اﾝممغيينط واﾝسييماد اﾝمرﾜييب وتييداخات ما فييي 5 جييدول
 ( في اﾝمجموع اﾝجذري1-)مايﾜروغرام. غم

るツヘال ヲルاル 
 (2-لتゲ)ョل. 

テレغヨヨاء الヨال 
)サヱكا( 

ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲاء  تヨالヱ るツヘال ヲルاル リΒاخل بギالت
テレغヨヨ1.4 0.7 0 ال 

0 
0 2.1365 1.7946 2.1365 2.0225 

500 1.7214 1.7336 1.7336 1.7295 
1000 1.7580 1.6970 2.3440 1.9330 

15 
0 2.1365 1.6725 2.3684 2.0591 

500 1.9289 2.1365 2.3684 2.1446 
1000 1.2819 1.7214 2.5760 1.8597 

30 
0 1.7336 1.5016 2.5638 1.9330 

500 2.5760 1.8923 2.0144 2.1609 
1000 1.8020 1.0255 3.0765 1.9680 

45 
0 1.8166 2.3147 2.0657 2.0657 

500 2.3001 1.6555 1.7727 1.9094 
1000 1.4943 1.7141 2.3147 1.8410 
  ョ 1.8905 1.7383 2.2779تヲسテ تأثゲΒ السヨاキ الゲヨكب

RLSD(0.05) 0.0036 
0.0072 ヶاخل الثاثギ0.0124 الت 

 التギاخل بル リΒاヲル الヱ るツヘالسヨاキ الゲヨكب

ゲل. لتョ( るツヘال ヲルاル-2) 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت るツヘال ヲルاル ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 1.8719 1.7417 2.0713 1.8950 
15 1.7824 1.8435 2.4376 2.0212 
30 2.0372 1.4731 2.5515 2.0206 
45 1.8703 1.8947 2.0510 1.9387 

RLSD(0.05) 0.0072 0.0041 
 الヨヨغヱ テレالسヨاキ الゲヨكب ヨاءالتギاخل بリΒ ال

)サヱكا( テレغヨヨاء الヨال ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲاء  تヨال ゲΒتأث テسヲتョテレغヨヨال 
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0 0.7 1.4 
0 1.9558 1.8209 2.2836 2.0201 

500 2.1316 1.8544 1.9723 1.9861 
1000 1.5840 1.5395 2.5778 1.9004 

RLSD(0.05) 0.0062 0.0036 

 (1-محتوى اﾝمادة اﾝفعاﾝة بيﾜوجينول )مايﾜروغرام. غم -5
اﾟدراسة وتذداخات ا فذأ ( أ مية عوامب 6يُظ ر اﾟجدوب )

محتوو اﾟمادة اﾟفعاﾟة بيﾞوجينوب فذأ اﾟمجمذو  اﾟجذ ري ﾟ｀جذ ر؛ 
إ  أظ ذذذذرت تراﾞيذذذذ  نذذذذانو اﾟف ذذذذة تذذذذيريراف معنويذذذذاف ﾟ｀صذذذذفة ب｀ﾖذذذذت 

مذذذايﾞروﾕرام.  2.1763جميع ذذذا أع｀ذذذ  مذذذا معام｀ذذذة اﾟمقارنذذذة )
يذذ  ﾕ-1ذذم مذذا نذذانو اﾟف ذذة  1-مذذب. ﾟتذذر 30( وأعا ذذا عنذذد اﾟتر゙
 ﾔ｀ذم 2.7977بﾕ .رامﾕروﾞي   1-مذاي ت｀ت ذا معام｀ذة اﾟنذانو بذاﾟتر゙
واﾟ｀تذذاا  1-مذذايﾞروﾕرام. ﾕذذم 2.7489واﾟباﾖﾟذذة  1-مذذب. ﾟتذذر 45

إخت｀فتا عا بع  ما معنويذاف. اﾟمذاا اﾟممﾖذنل  ذو اآخذر أظ ذر  
تذذيريراف معنويذذاف ﾟمحتذذوو جذذ ور اﾟنبذذات مذذا مذذادة اﾟبيﾞوجينذذوب إ  

ﾟأعذذذاو عنذذذد ا ﾔذذذاو  ) 500 ذذذدة ب｀ذذذﾞ2.5433  .رامﾕروﾞمذذذاي

 ﾞ2.5058ذذذذذذذذاو  بمتوسذذذذذذذذذل  1000( ت｀ت ذذذذذذذذا اﾟ ذذذذذذذذذدة ﾕ-1ذذذذذذذذم
واﾟ｀ذذ اا إخت｀فذذا عذذا بع ذذ ما معنويذذاف وعذذا  1-مذذايﾞروﾕرام. ﾕذذم

. ﾞمذذذذا 1-مذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذم 2.4417معام｀ذذذذة اﾟمقارنذذذذة اﾟباﾖﾟذذذذة 
( إﾟذذذ  أا 6أو ذذذحت اﾟنتذذذااج اﾟمعرو ذذذة فذذذأ اﾟجذذذدوب نفسذذذ  )

ذذذذت أدو إﾟذذذذ   يذذذذادة معنويذذذذة فذذذذأ مذذذذادة  إسذذذذتعماب اﾟسذذذذماد اﾟمر゙
اﾟبيﾞوجينذذذذوب فذذذذأ جذذذذ ور اﾟنبذذذذات ب｀ﾖذذذذت أعا ذذذذا عنذذذذد مسذذذذتوو 

( 1-مذذايﾞروﾕرام. ﾕذذم 2.8189تربذذة ) ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم 1.4اﾟسذذماد 
مذايﾞروﾕرام.  ﾕ-1 (2.4609ذم. ﾖﾞذم 0.7ت｀ت ا معام｀ة اﾟسماد 

( واﾟ｀ذذذذ اا إخت｀فذذذذا عذذذذا بع ذذذذ ما معنويذذذذاف وعذذذذا معام｀ذذذذة ﾕ-1ذذذذم
 .1-ايﾞروﾕرام. ﾕمم 2.2109اﾟمقارنة اﾟباﾖﾟة 

متوسيط محتيوى اﾝميادة اﾝفعاﾝية بيﾜوجينيول : تأثير نانو اﾝفضة واﾝماء اﾝممغنط واﾝسماد اﾝمرﾜب وتداخات ما فيي 6 جدول
 ( في اﾝمجموع اﾝجذري1-)مايﾜروغرام. غم

るツヘال ヲルاル 
ゲل. لتョ(-2) 

テレغヨヨاء الヨال 
)サヱكا( 

 .ユغ( كبゲヨال キاヨالسユ2-كغ )るبゲاء  تヨالヱ るツヘال ヲルاル リΒاخل بギالت
テレغヨヨ1.4 0.7 0 ال 

0 
0 2.0510 1.8020 2.3001 2.0510 

500 2.0510 1.6408 2.5638 2.0852 
1000 1.2892 3.0765 2.8128 2.3928 

15 
0 1.8020 1.6408 3.0765 2.1731 

500 2.2524 2.5638 2.4356 2.4173 
1000 1.9228 2.1243 2.5638 2.2036 

30 
0 1.9228 3.8456 3.5526 3.1070 

500 2.5638 2.8384 3.2047 2.8690 
1000 2.4356 2.5638 2.2524 2.4173 

45 
0 2.1243 2.6004 2.5821 2.4356 

500 2.2524 2.2708 3.8823 2.8018 
1000 3.8639 2.5638 2.6004 3.0094 
  ョ 2.2109 2.4609 2.8189تヲسテ تأثゲΒ السヨاキ الゲヨكب

RLSD(0.05) 0.0055 
0.0010 ヶاخل الثاثギ0.0190 الت 

 التギاخل بル リΒاヲル الヱ るツヘالسヨاキ الゲヨكب

ゲل. لتョ( るツヘال ヲルاル-2) 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت るツヘال ヲルاル ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 1.7971 2.1731 2.5589 2.1763 
15 1.9924 2.1096 2.6919 2.2646 
30 2.3074 3.0826 3.0033 2.7977 
45 2.7469 2.4783 3.0216 2.7489 

RLSD(0.05) 0.0010 0.0063 
 الヨヨغヱ テレالسヨاキ الゲヨكب ヨاءالتギاخل بリΒ ال

)サヱكا( テレغヨヨاء الヨال 
ユكغ .ユغ( كبゲヨال キاヨ2-الس )るبゲت テレغヨヨاء الヨال ゲΒتأث テسヲتョ 

0 0.7 1.4 
0 1.9750 2.4722 2.8778 2.4417 

500 2.2799 2.3284 3.0216 2.5433 
1000 2.3779 2.5821 2.5573 2.5058 
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RLSD(0.05) 0.0095 0.0055 

ويُظ ر اﾟتذداخب اﾟرنذااأ اﾟمعنذوي بذيا نذانو اﾟف ذة واﾟمذاا 
يذذ  مذذا تراﾞيذذ  اﾟنذذانو  ذذدة ميذذاو ممﾖنلذذة  اﾟممﾖذذنل أا ﾞﾟذذب تر゙

مذذذادة فعاﾟذذذة؛ إ  إان أع｀ذذذ  ﾞميذذذة مذذذا تعلذذذأ معذذذُ  أع｀ذذذ  ﾞميذذذة 
يذذذ   مذذذا نذذذانو اﾟف ذذذة مذذذ   1-مذذذب. ﾟتذذذر 15اﾟمذذذادة اﾟفعاﾟذذذة ﾟ｀تر゙

فذأ حذيا  1-مذايﾞروﾕرام. ﾕذم ﾞ2.4173او  ب｀ﾔ  500اﾟ دة 
ي  نذانو اﾟف ذة  أعلذ  أع｀ذ  ﾞميذة مذا  1-مذب. ﾟتذر 45أا تر゙

 ﾞ3.0094ذذذذذذذاو  ب｀ﾖذذذذذذذت  1000اﾟبيﾞوجينذذذذذذذوب عنذذذذذذذد اﾟ ذذذذذذذدة 
 ﾞ2.8018ذذذذذذذاو   500دة وعنذذذذذذذد اﾟ ذذذذذذذ 1-مذذذذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذذذذم
يفذات  1-مايﾞروﾕرام. ﾕم واﾟتأ ت بذ بت فذأ اإخذتا  عذا اﾟتو゚

اأخذذذرو. اﾟتذذذداخب اﾟرنذذذااأ اﾟمعنذذذوي بذذذيا نذذذانو اﾟف ذذذة واﾟسذذذماد 
يفذذة اﾟمﾞونذذة مذذا  ذذت أو ذذ  أا اﾟتو゚ مذذا  1-مذذب. ﾟتذذر 30اﾟمر゙

تربذذة ﾞانذذت اأع｀ذذ   ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم 0.7نذذانو اﾟف ذذة مذذ  اﾟسذذماد 
يفذذات اأخذذرو ومعام｀ذذة اﾟمقارنذذة معنويذذاف مقارنذذةف مذذ  جميذذ   اﾟتو゚

. ﾞمذذذذا أظ ذذذذر  اﾟتذذذذداخب 1-مذذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذذم 1.7971اﾟباﾖﾟذذذذة 
يفذذة  ذذت إﾟذذ  أا اﾟتو゚ اﾟمعنذذوي بذذيا اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل واﾟسذذماد اﾟمر゙

ﾞذذذذاو  واﾟسذذذذماد  500اﾟمﾞونذذذذة مذذذذا مﾖنلذذذذة مذذذذاا اﾟذذذذري ب ذذذذدة 
ت بمستوو  تربة ﾞانت اأع｀  واﾟمتفوقة  ﾕ-1م. ﾖﾞم 1.4اﾟمر゙
ﾟيفذذذات اأخذذذرو ع｀ذذذ  جميذذذ  ا  1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذم 3.0216تو゚

 .1-مايﾞروﾕرام. ﾕم 1.9750بما في ا معام｀ة اﾟمقارنة اﾟباﾖﾟة 
اﾟتذذداخب اﾟمعنذذوي بذذيا عوامذذب اﾟدراسذذة اﾟذذراث أظ ذذر  أا 
يفات اﾟمﾞونة  أع｀  ﾞمية ما مادة اﾟبيﾞوجينوب أنتجت ما اﾟتو゚

مذذا نذذانو اﾟف ذذة مذذ   ذذدة اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل  1-مذذب. ﾟتذذر 45مذذا 
ذذت  500 انذذت  ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم ﾞ1.4ذذاو  واﾟسذذماد اﾟمر゙ تربذذة و゙

يفذذذة  1-مذذذايﾞروﾕرام. ﾕذذذم 3.8823اأع｀ذذذ  إ  ب｀ﾖذذذت  ت｀ت ذذذا اﾟتو゚
نذذانو اﾟف ذة مذذا دوا مﾖنلذة مذذ   1-مذذب. ﾟتذر 30اﾟمﾞونذة مذا 

ذذت بمسذذتوو   3.8456إ  أعلذذت  ﾕ-1ذذم. ﾖﾞذذم 0.7سذذماد مر゙
 .1-مايﾞروﾕرام. ﾕم

 

 اﾝمناقشة
مذذذذا دراسذذذذة تذذذذيرير نذذذذانو اﾟف ذذذذة واﾟمذذذذاا اﾟممﾖذذذذنل  تبذذذذينا  

ذذذت وتذذذداخات ما فذذذأ  نبيييات فيييي محتيييوى جيييذور واﾟسذذذماد اﾟمر゙
– 2)اﾝجيداول:  من اﾝعناصر اﾝمغذيية واﾝميواد اﾝفعاﾝية اﾝجزر

ي  اﾟذوالخ )(؛ 6 -مذب. ﾟتذر 15أان إستعماب نانو اﾟف ة باﾟتر゙

اﾟمذذادة اﾞيذذ  اﾟنتذذروجيا ومحتذذوو تر  ( سذذبنت   يذذادة معنويذذة فذذأ1
يااﾟفع ع｀ذ  اﾟتذواﾟأ,  (5و 2: اﾟة اﾟبيﾞاﾟيا فأ اﾟجذ ور )اﾟجذدو゚

 ومحتذذوو( 4اﾟبوتاسذذيوم )جذدوب فذأ تراﾞيذ  بينمذا ﾞانذت اﾟ يذذادة 
يذذذ  ( 6اﾟبيﾞوجينذذذوب )جذذذدوب اﾟمذذذادة اﾟفعاﾟذذذة مذذذب.  30عنذذذد اﾟتر゙

يذذذ  (  3)جذذذدوب واﾟفسذذذفور  ﾟ-1تذذذر  .1-مذذذب. ﾟتذذذر 45عنذذذد اﾟتر゙
ذذد مذذا و ذذ ا  قويذذة نباتذذات إنتذذاج فذذأ اﾟف ذذة نذذانو أ ميذذة ع｀ذذ  يؤ゙
ذذذا واﾟتذذذأ ب ذذذا اﾟمعام｀ذذذة ﾟ｀نباتذذذات اﾟمذذذ ﾞورة وباأبعذذذاد اﾟنمذذذو ゙ِ  تُم

 ف ذاف , اﾟخارجيذة ﾟ｀ظذرو  اﾟمقاومذة صذفة تعلي ذا أو اﾟنباتات
 تمت｀ﾞذ  مذا وبفعذب اﾟف ذة ﾟنذانو اﾟمخت｀فذة اﾟتراﾞيذ  فذيا  ﾟ  عا
 اﾟن ذذذال  يذذذادة ع｀ذذذ  تعمذذذب فين ذذذا  اا｀ذذذة سذذذلحية مسذذذاحة مذذذا

 اﾟتفذذذذذاعات  يذذذذادة إﾟذذذذ  فتذذذذذؤدي اﾟتفذذذذاعات وسذذذذرعة اإن يمذذذذأ
 تصذذذني  فذذذأ اﾟ يذذذادة بفعذذذب اﾟخ｀ويذذذة واإنقسذذذامات اﾞﾟيموحيويذذذة
ن يمات اﾟنووية اأحماض سيدي  وا   عذا ف ذاف  واﾞﾟتاﾟي  اﾟبيرو゙

 جذذذذ ور أنذذذذوا  تﾞذذذذويا تربذذذذيل أو بتق｀يذذذذب اﾟنانويذذذذة اﾟذذذذدقاات قيذذذذام
سذجيا  Reactive oxygen species (ROS) اﾟحذرة اأو゙

و  30) اﾟحاصذذذذب فذذذذأ اﾟنبذذذذات اﾟتيﾞسذذذذد  ذذذذرر مذذذذا يق｀ذذذذب ممذذذذا
( 32). و ذذذ و اﾟنتذذذااج جذذذاات متوافقذذذة مذذذ  نتذذذااج ﾞذذذب مذذذا (31

( ع｀ذذذذذ  نبذذذذذات 35( و )34)و  (33)و  اﾟبصذذذذذبع｀ذذذذذ  نبذذذذذات 
 اﾟج ر.

 ﾟمجمذذذذذذذذو  اﾟجذذذذذذذذ ري مذذذذذذذذا محتذذذذذذذذوو اأمذذذذذذذذا اﾟتفذذذذذذذذوت فذذذذذذذذأ 
( بفعذذب إسذذتعماب اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل ب ذذدة  6 جذذدوباﾟبيﾞوجينذذوب )

( 3جذدوب ﾞاو  مقابب تسجيب أع｀ذ  اﾟتراﾞيذ  ﾟ｀فسذفور ) 500
فذذيا  ﾟذذ  يعذذود إﾟذذ  تذذيرير  ﾞذذاو , 1000عنذذد  ذذدة اﾟمﾖنلذذة 

ﾟسذذعة اﾟذذنل فذذأ  يذذادة اﾖممﾟمذذاا اﾟمذذاا  وبانيذذة ا｀ﾟرﾖحجذذم  وصذذ
و يادة لاقت ا نتيجة مﾖنلت ا ب ذدات مخت｀فذة فيذؤدي اﾟج ياات 

ة إخترات اﾟمذاا ﾟأﾕ ذية اﾟحيويذة واﾟمذو  اد اﾟ اابذة  ﾟ  إﾟ  س و゚
فيذذذ  بسذذذبت إنخفذذذاض مقاومذذذة أسذذذل  اﾟخايذذذا ﾟج ياذذذات اﾟمذذذاا 
نقسذذام ا و يذذادة عذذدد ا  سذذتلاﾟت ا وا  نتيجذذة تمذذدد جذذدر اﾟخايذذا وا 
اﾟ ي ينعﾞ  باإيجات ع｀  باقأ اﾟصذفات اأخذرو اﾟتذأ من ذا 
اﾟمسذذاحة اﾟورقيذذة ﾟ｀نبذذات مذذا خذذاب  يذذادة اإنقسذذامات اﾟخ｀ويذذة 

 يذذذذذادة و (. 37و  36)رقيذذذذذة اﾟمؤديذذذذذة إﾟذذذذذ   يذذذذذادة اﾟمسذذذذذاحة اﾟو 
خذذذوا  اﾟمذذاا حفن تذذُ  اﾟن ذذال اﾟمرسذذتيمأ اﾟقمذذأ ﾟ｀ذذذورقة اﾟذذذ ي 

بذذذذات اﾖﾟ اايذذذذة  ذذذذة ونقذذذذب اﾟمر゙ اﾟممﾖذذذذنل اﾟمتمر｀ذذذذة بسذذذذرعة اﾟحر゙
ة  بذذيا و اﾟمصذذنعة فذذأ اﾟمجمذذو  اﾟخ ذذري داخذذب اﾟخايذذا بسذذ و゚

عم｀يذذات اﾟبنذذاا اﾟ ذذواأ ن ذذال ﾟذذ  إدو أنسذذجة اﾟنبذذات واﾟذذ ي أ
بذات اﾞﾟربو يدراتيذذة وتو يع ذا اﾟذذ ي نذتج عنذذ  نتذذاج اﾟمر゙إو يذادة 

   .ﾞ(38)اﾟبيﾞوجينوب جديدة ومواد عم｀ية بناا خايا 
اﾟفسذفور بفعذب مﾖنلذة اﾟمذاا   يادة محتوو اﾟنبذات مذا ان إ
 اارير اﾟمذذذذذيﾟذذذذذ  تذذذذذإيعذذذذذود (  3جذذذذذدوب ﾞذذذذذاو  ) 1000ب ذذذذذدة 
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فأ توفير اﾟعناصر اﾟمﾖ ية و يادة  وبانيت ا ﾟي  فقل اﾟممﾖنل 
ت جي  اﾟنمو اﾟخ ذري واﾟجذ ري بفعذب اﾟميذاو اﾟممﾖنلذة بب إان 

يحفذذذذ   يذذذذادة إمتصذذذذا  اﾟعناصذذذذر اﾟمﾖ يذذذذة فيذذذذؤدي  ﾟذذذذ  اﾟذذذذ  
وجية فذذذأ  يذذذذادة   يادت ذذذا داخذذذب اﾟنبذذذات ﾟتقذذذوم بيدوار ذذذا اﾟفسذذذيو゚

 واﾟذو ا وقلذروِ  اﾟجذ ر ولذوب اﾟخ ري ﾟ｀مجمو  اﾟجا  واﾟو ا
 ﾟذذ  داخذذبإويسذذ ب نفو  ذذا  ) اﾟجذذ ري ﾟ｀مجمذذو  واﾟجذذا  اﾟلذذري

ذذ ﾟ  نق｀ ذذا  سذذتخدام ﾟذذ  مواقذذ  اإإاﾟنبذذات عذذا لريذذت اﾟجذذ ور و゙
نقسام اﾟخ｀ذوي )اﾟخايذا اﾟمرسذتيمية( فيسذ م  ﾟذ  فذأ ﾟإاﾟرايسة 
 (.39) و اا اﾟجافة يادة اأ

مذذذذا اﾟمجمذذذذو  اﾟجذذذذ ري محتذذذذوو اﾟتحسذذذذا اﾟم｀حذذذذوظ فذذذذأ 
مذا  تربذة ﾖﾞ-1ذم .ﾕذم( 1.4و  0.7)عند اﾟمسذتوييا اﾟمﾖ يات 

ذد  ت يؤ゙ أ ميت ذا فذأ تحسذيا صذفات  ومحتذواو مذا اﾟسماد اﾟمر゙
ذت مذا  اﾟعناصر واﾟمواد اﾟفعاﾟة,  ﾟ  أا إ ذافة اﾟسذماد اﾟمر゙
عناصذر اﾟنتذروجيا واﾟفسذفور واﾟبوتاسذذيوم يجعذب  ذ و اﾟعناصذذر 
اﾖﾟ ااية قريبة ما مواق  اإمتصا  وأا إمتصاصذ ا مذا قبذب 
اﾟنبذذذات ودور ذذذا فذذذأ تفعيذذذب اﾞﾟريذذذر مذذذا اﾟعم｀يذذذات اﾞﾟيموحيويذذذة 

يذذذة إﾟذذذ  إنتذذذاج اﾟمذذذواد اﾞﾟربو يدراتيذذذة واﾟ رمونذذذات اﾟمؤديذذذة اﾟمؤد
نتذذذاج اﾟلاقذذذة اﾟا مذذذة  إﾟذذذ  ت ذذذجي  عم｀يذذذات اﾟنمذذذو واإنقسذذذام وا 
ﾟ｀نبذذات ﾟ｀قيذذام باﾟفعاﾟيذذات اﾟحيويذذة؛ إ  إان اﾟنتذذروجيا يذذدخب فذذأ 

بات اﾟع وية اﾟنباتيذة ) (. واﾟفسذفور 40إنتاج اﾟ رمونات واﾟمر゙
ويعمذب ﾞمن ذل إن يمذأ ﾟمعظذم  يحف  إنتذاج اﾟلاقذة واﾟبوتاسذيوم

إن يمذذذات اﾟتفاعذذذب اﾟداخ｀ذذذة فذذذأ اﾟنبذذذات واﾟمؤديذذذة مجتمعذذذةف إﾟذذذ  
تحفيذذذ  اﾟنمذذذو و يذذذادة اﾟل｀ذذذت ع｀ذذذ  اﾟمذذذواد اﾖﾟ اايذذذة مذذذا بياتذذذِ  

وأان اﾟ يذذذادة فذذذأ . (41)وباﾟتذذذاﾟأ تحفذذذ  تﾞذذذويا اﾟمذذذواد اﾟفعاﾟذذذة 
ت يتفت مذ  مذا  اﾟصفات اﾟمدروسة بفعب إستعماب اﾟسماد اﾟمر゙

(, ف ذذذاف عذذذا اﾟتذذذيريرات اإيجابيذذذة 43( و )42)  توصذذذب إﾟيذذذ
ت ع｀  معظم صفات اﾟنبات واﾟتأ اتفقذت مذ  مذا  ﾟ｀سماد اﾟمر゙

 تربة. ﾕ-1م. ﾖﾞم 0.7عند اﾟمستوو  (45( و )ﾞ 44روُ )
أمذذا اﾟتذذداخات اﾟمعنويذذة ﾟعوامذذب اﾟدراسذذة فت ذذير إﾟذذ  أا 
يفذذات معينذذة مذذا تراﾞيذذ  اﾟعوامذذب اﾟمتداخ｀ذذة  ذذأ اﾟتذذأ   نذذا  تو゚

ي إﾟذ  إنتذذاج اﾟحذد اأمرذذب مذا اﾟصذذفة ربمذا يﾞذذوا  ﾟذ  مذذا تذؤد
خذذذذاب تيرير ذذذذا ع｀ذذذذ  تﾖييذذذذر اﾟجذذذذيا اﾟمسذذذذؤوب عذذذذا تفذذذذاعات 
اإنتذذاج اﾞﾟمذذأ واﾟنذذوعأ ﾟإن يمذذات, ويعذذود  ﾟذذ  إﾟذذ  دور نذذانو 

فذذذذأ تحفيذذذذ  إمتصذذذذا  اﾟمذذذذاا واﾟذذذذ ي يﾞذذذذوا ممﾖنلذذذذاف اﾟف ذذذذة 
باأسذذا  واﾟتق｀يذذب مذذا فعاﾟيذذة اﾟنتذذرات عذذا لريذذت اﾟتحذذوير فذذأ 

اﾟذذذذة اأﾞسذذذذدة واﾟنمذذذذو واأداا فذذذذأ نوعيذذذذة اﾟنبذذذذات مذذذذا خذذذذاب ح
ت ذذجي  آﾟيذذة تبذذادب وتصذذري  اأﾞﾟترونذذات اﾟخ｀ويذذة ممذذا يسذذبت 
بلخ فأ تسرُت اأﾞﾟتذروا وباﾟتذاﾟأ اﾟتق｀يذب مذا إنتاجيذة جذ ور 

سجيا اﾟفعاﾟة فت داد اإن يمات اﾟدفاعية وتنخفض اﾟسمية  اأو゙
فذذيا نذذانو اﾟف ذذة واﾟ ذذرر اﾟتيﾞسذذدي باﾟنبذذات ف ذذاف عذذا  ﾟذذ  

ذذ  ﾟ｀نبذذات يميذذب ﾟإرتبذذال باﾟحذذامات اﾟبروتينيذذة مرذذب  عنذذد دخو゚
Ion channels  وEndocytosis  وAquaporin  تذذأﾟوا

يﾞذذوا اﾟمذذاا اﾟممﾖذذنل اﾟعامذذب اأسذذا  فذذأ  يادت ذذا فينذذتج عذذا 
 ﾟذذذ  خ｀ذذذت فتحذذذات جديذذذدة تختذذذرت وتتﾖ｀ﾖذذذب خذذذاب اأﾕ｀فذذذة أو 
ﾟتقالذ   اﾟجدر اﾟخ｀وية وما رم اﾟتحفي  ع｀  إمتصا  اﾟمذاا وا 

(. وبذذذ ﾟ  يﾞذذذوا 48و 47و  46واﾟت ذذذجي  مذذذا نمذذذو اﾟنبذذذات )
ﾟذذذنل مذذذ  اﾖممﾟمذذذاا اﾟنذذذانو أو اﾟبذذذات ا ذذذت تذذذوافر مر゙ سذذذماد اﾟمر゙

اﾟذذذذذ ي يذذذذذ ود اﾟنباتذذذذذات بذذذذذاﾟمواد اﾖﾟ اايذذذذذة عذذذذذاماف مسذذذذذاعداف فذذذذذأ 
إسذذتمرارية اإنقسذذامات واﾟتذذيرير اإيجذذابأ فذذأ  يذذادة اﾟمؤ ذذرات, 
يبذذذذذة متوا نذذذذذة  ذذذذذت بمذذذذذا يحتويذذذذذ  مذذذذذا تر゙ ﾞمذذذذذا أا اﾟسذذذذذماد اﾟمر゙
ﾟ｀عناصذذر ومحفذذ ة ﾟ｀ رمونذذات اﾟلبيعيذذة فمنذذُ  يُحفِذذ  مذذا فعاﾟيذذة 

ﾟذذذ  تذذذراﾞم حذذذامض اﾞﾟ｀وتاميذذذ  فذذذأ اإنقسذذذام اﾟخ｀ذذذوي اﾟمذذذؤدي إ
اﾟنبات وباﾟتاﾟأ  يذادة اﾟ رمونذات اﾟداخ｀يذة اﾟمحفذ ة ﾟنمذو اﾟنبذات 
سذذذذذينات واﾟتخفذذذذذيض مذذذذذا مسذذذذذتوو اﾟ رمونذذذذذات اﾟداخ｀يذذذذذة  ﾞاأو゙

 أي (, و ذذ ا بذذدوروABAاﾟمربلذذة ﾟ｀نمذذو ﾞحذذامض اأبسيسذذي  )
ذذذذذت بمحتوياتذذذذذ  مذذذذذا اﾟعناصذذذذذر اﾞﾟبذذذذذرو ) ( NPKاﾟسذذذذذماد اﾟمر゙

ع｀ذذذ  يعمذذذب مرذذذب اﾟحديذذذد واﾟ نذذذ   وبعذذذض اﾟعناصذذذر اﾟصذذذﾖرو
تخ｀يت اﾟتوا ا اﾖﾟ ااأ ﾟ｀نبات فذأ مراحذب مبﾞذرة ﾟ｀نمذو وباﾟتذاﾟأ 
  ﾟن ال اأي أ و  ا بدورو يؤدي إﾟااأ وا ﾖﾟتمريب اﾟتحسيا ا
ة عذا اإنقسذذام  اﾟ يذادة فذأ مخت｀ذ  اﾟفعاﾟيذذات اأي ذية اﾟمسذؤو゚
واإسذذذتلاﾟة فذذذأ اﾟخ｀يذذذة وباﾟتذذذاﾟأ اﾟ يذذذادة فذذذأ أﾕ｀ذذذت مؤ ذذذرات 

(. ﾞمذذذذذا أان  يذذذذذادة 50و  49مذذذذذو وخاصذذذذذةف اﾟج ريذذذذذة من ذذذذذا )اﾟن
اﾟتفذذاعات اﾞﾟيمياايذذة نتيجذذة اﾟمعام｀ذذة بذذدقاات نذذانو اﾟف ذذة مذذ  
ت باﾟمستوو اﾟمناست يسذاعد فذأ إسذتمرارية  توافر اﾟسماد اﾟمر゙
اإنقسامات وتلذور مؤ ذرات اﾟنمذو نحذو اإيجذات, وتتفذت  ذ و 

ذذب  إﾟيذذ   ) بذذات اﾟنانويذذة ( مذذا دور ا35اﾟنتذذااج مذذ  مذذا توصن ﾟمر゙
فذذأ ت ذذجي  وتحسذذيا اﾟصذذفات اﾟمظ ريذذة ومحتوا ذذا مذذا اﾟمذذواد 
ﾟ｀نباتذات اﾟمعام｀ذذة ب ذذا ف ذذاف عذا دور نذذانو اﾟف ذذة فذذأ اﾟتذذيرير 

وتربذذذيل دورو بواسذذذلة منذذذ  إتصذذذاEthylene   ﾟع｀ذذذ  اأري｀ذذذيا 
مذذذ  اﾟمسذذذتقبات فذذذأ اﾟخايذذذا اﾟنباتيذذذة وتحفيذذذ  اﾟنمذذذو, و ذذذو مذذذا 

ﾟيفات اﾟمﾞونة ما نانو اﾟف ة مذ  تج｀  وا حاف ما خاب اﾟتو 
ﾞذذذذذاو ( أو نذذذذذانو  500ل  1-مذذذذذب. ﾟتذذذذذر 15اﾟمذذذذذاا اﾟممﾖذذذذذنل )

ت ) -ﾕم. ﾖﾞذم 1.4ل  1-مب. ﾟتر 30اﾟف ة م  اﾟسماد اﾟمر゙

( و 52( و )51( و )46تربذذة(, و ذذو مذذا أو ذذحُ  ﾞذذب مذذا ) 1
بذذات نذذانو اﾟف ذذذة 53)و ( 34) ( مذذا اﾟتذذيريرات اإيجابيذذذة ﾟمر゙

ﾟجذذذذ ورع｀ذذذذ  أجذذذذ اا مخت｀فذذذذة مذذذذا اﾟمذذذذا أا , نباتذذذذات  ذذذذم｀ت اﾞ
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ذذذت مذذذ   يفذذذات اﾟتراﾞيذذذ  اﾟعاﾟيذذذة ﾟنذذذانو اﾟف ذذذة واﾟسذذذماد اﾟمر゙ تو゚
مذذا محتذذوو اﾟمجمذذو  اﾟجذذ ري ادت مذذا اﾟمﾖنلذذة ب ذذدة ق｀ي｀ذذة   

يفذذذات (, 6اﾟبيﾞوجينذذذوب )جذذذدوباﾟمذذذادة اﾟفعاﾟذذذة  ف ذذذاف عذذذا اﾟتو゚
يذذ  اأقذذب ﾟنذذانو اﾟف ذذة و ذذدة اﾟمﾖنلذذة  اأخذذرو اﾟمت ذذمنة اﾟتر゙
ذت فمن ذا  ذجعت مذا  يذادة محتذوو  اﾟعاﾟية و゙ ﾟ  اﾟسماد اﾟمر゙

ﾟذذذذذ ا ( 5و 2: ياو゚واﾟبيﾞذذذذذاﾟيا )اﾟجذذذذذداﾟجذذذذذ ور مذذذذذا اﾟنتذذذذذروجيا 

ينصذذ  بمسذذتعماﾟ ا ا ا ﾞذذاا اﾟ ذذد   ذذو  يذذادة إنتذذاج اﾟبروتينذذات 
نتيجذذة . ﾞمذذا أا اﾟ يذذادة فذذأ اﾟبروتينذذات واﾟبيﾞذذاﾟيا مذذا اﾟجذذ ور

بفعب نانو اﾟف ذة يﾞذوا بسذبت اإنخفذاض اﾟحاصذب اﾟنتروجيا 
 Membrane stability indexاأﾕ ذية اﾟحيويذة  رباتيذةفذأ 

اﾟذذ ي ينذذتج عنذذُ  إرتفاعذذاف وا ذذحاف فذذأ نسذذبة اﾟبروتينذذات واﾟمذذواد 
 (.48و  32اﾟفعاﾟة و و ما حصب فأ اﾟدراسة اﾟحاﾟية )
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Effect of Nano Silver, Magnetized Water and Compound Fertilizers in The      
Content of Carrot Plant Roots (Daucus carota L.) from Nutrients and 

Active Substances 
 
Abdulameer A. Yaseen                                                                       Haneen S. Bachai 

University of Al-Qadisiyah/ College of Education/ Department of Biology 
Abstract 

A pots experiment was conducted in a nursery belongs to Al-Diwaniya city (32°00'08.4"N - 
44°54'56.1"E) during winter season of (2015 - 2016) to find out the effect of Nano silver, magnetized 
water, compound fertilizer and their interactions on content of nutrients and active substances of 
carrot plant roots (Daucus carota L.). 

The design of the experiment was Randomized Complete Blocks (RCBD) in a factorial 
experiment with three factors and three replications; the first factor included four concentrations of 
Nano silver (0, 15, 30 and 45 mg. L-1), the second factor included three intensities of magnetized 
water (0, 500 and 1000 Gauss) and the third factor included three levels of compound fertilizer (0, 0.7 
and 1.4 g. kg-1 soil). Means were compared by using revised least significant difference (RLSD) at 
0.05 probability level when the treatments referred to significant effect. 

The results showed 15 ml. L-1 concentration of nano silver had significant effect on carrot root 
content of nitrogen and baicalin against an increase in potassium and pycogenul content when 30 ml. 
L-1 concentration but phosphorus and calcium concentration at 45 ml. L -1. Magnetized water by 500 
gauss was increased significantly from content of iron concentration and pycogenul against recorded 
by high content of phosphorus and calcium when the magnetic water intensity of 1000 gauss. 
Compound fertilizer at 1.4 g. Kg-1 soil level achieved the highest content of baicalin and pycogenul, 
nitrogen, phosphorus, potassium, and achieved by 0.7 g. Kg-1 soil level higher content of calcium and 
iron. 

Nano silver of 15 ml. L-1 concentration interaction with magnetic water by 500 gauss 
significantly increased by the majority of the traits except for some of the important qualities of the 
root content of total nitrogen and baicalin which it superior  with combination of nano silver (30 ml. 
L-1) and magnetized water at the same intensity. Nano silver of 30 ml. L-1 concentration interaction 
with compound fertilizer of 1.4 g. Kg-1 soil level achieved the highest content of potassium and 
baicalin in root group against the recorded of the highest concentration of iron and pycogenul when 
the same combination but less level of compound fertilizer (0.7 g. Kg-1 soil) as well as the highest 
nitrogen in consisting combination of 15 ml. L-1 Nano silver with 1.4 g. Kg-1 soil from compound 
fertilizer. 

The interaction magnetic water by 1000 gauss with compound fertilizer at 1.4 g. Kg-1 soil gave 
the highest content of nitrogen and potassium while the containing interaction at the less intensity of 
magnetic water (500 gauss) from the previous interaction and the same level of compound fertilizer 
gave it higher content of baicalin and recording the highest content of phosphorus and calcium in 
combination (1000 gauss × 0.7 g. kg -1 soil) and the highest of iron when the same combination, but 
less strongly (500 gauss) waterproof magnetized. Triple interaction between the moral factors, the 
study achieved consisting of nano-silver concentration of 15 ml. L-1, strongly magnetized water 500 
gauss and compound fertilizers level of 1.4 gm. Kg-1 soil highest the content of nitrogen compared 
with the highest content of pycogenul at the root when the same combination, but the higher 
concentration of nano-silver (45 ml. L-1) or compared with the first combination, but the higher 
intensity (1000 gauss) waterproof magnetized and which gave the plant highest content of nitrogen 
and baicalin in the root, Moreover, iron and calcium concentrations log superiority moral when 
constituent of same concentration of nano-silver (15 ml.L-1) and the same level of compound fertilizer 
(1.4 g. kg-1 soil) but different strongly magnetized water was (1000 and 500) gauss, respectively. 
Keywords: Nano; Magnetic water, Compound fertilizer, Carrot. 
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