galellsally @ltell golesil a5lyg
Kgaslall xealy
osall bt [ Rggpall iyl
Ll Lyl

(i) i (oulss © ylig (ool gl
s (PR uls i)l J5  ppriecs
dpablollde o eiomipnyionslianlr /ol ol
slblode 30 dSQllimys  Je

M) il iy

i g3 (s (aad 3 |

eY~\V DAY EYA






S R L o

a3 prdiainy ol biaia ST sldl 5l gil )
bWl dosudly silypila SO ipuesd

( \_)Jﬂpﬁa:&‘ﬁ"\é\_)\aw\f

(A'aal\ S A 30

w2

(VY=Y e) 4



elaall

d@&u\g,.g;\%j}ww\ Loy e U
u%\ﬁu&\ WJUP)M uﬂ\a
Al Sh=slydas Gesdly 1yody L ol

ol il 08 i



Wiy Lo s



Aol 3

Bagar o hally Bhodlly Jo myg\w\ﬁm&&u\wﬁa,{u\, andl
C g ey A1 Ks s o3 ey alomsly Al oy st
oyl SN iy S8 o 31 gy
sl gyl by ol o 3123l il (Cany e pllasd)
S ke o/l 253 5351l 1 ST ) 31 s Yy JUH s a5

| ;\»\gg,;»u&.@g\%.\zs,éﬁs Lty Gaks &3m0 50 0900 WL

e §5 56y Lol



AR

VY

\o

\o

M

A

VY

claaty)

4adia

J ¥ el

dale el Caual

PRSP AR
4 5 sill AaUal dalias ol

s A iy e daalill dnuall B

el Eul all il aaf
. L;_a\fd\ Jacadll

Lapa -

¢ sl

2 5l

3\.3::\_1@ _)JLAAA -




VY

VY

A

A

A

A

VA

N

AR

Y

XY

Yt

YA

A

4 5 ol D le Liall

Ladiall yildadl)

eladll Eulanl g e liall LY a8

G inall (5 5 51l) 3 g8 gl Aallas pilias

Ladiall Cclaladl)

shaall (5, Ladlul)

e lil) dpa ¥ 3 SN b e (5 ) Tl
4553 Gl jpaill o jlas

Al 45 gLl dadiall pualiall

65l GOl apla jalias

:\gchm _)JLLAA

45 4ll OO Ie il

Ll e la By &gl adalsi ) (s2a 5 oY)
Anfiall 3 gally 4% ol g LW (2a jail At 1) AdLSal)
Ll 8 e ladY) o glill g (o yeill jolias (jiany
Az 53l

Gl Jadll

eyl Ll s cilas




Y'Y

Yy

1

Yv

A

¢o

A

24

38 5 o L) il al A
glad¥l g ja s

el ¢ laiy) il

Aia 3all 33V Jal ge il 5 el
Cadiise

aall ¢l g

L) yall i) ya)

Lilany) Jilu

A8l 5 il

Silaliviy)




Al Lelady) Cishil) jilas
MJJM—Q -i

IR P PRI

o) (ge 3 yalall g A HAN cLcadl) ) o Al GleladlY) e sale (3lhas
delan ally JAgiany) 4o &l 2dVI( @AY @l s )Y Gl asad
oA g5 Axdia (1) dsan( oM s oall Cdlall i e ga palialis s s
Lol adl s iy il 5 iligig ) e Anlial) dadall ol gy leledY) o
RIS SO FCIN R I PSR BN I PR S R Y (WP L R WL XS B P
(V)5 sl mhu ge Uil WS sla i W)y Leha i adge bagi i)Y
as¥) ey Laa il Ay 400 siuy) haliall 8 Jaiy dpdadll shliall g
Sl AasY) Sl G S e e ooysn S Ay ndali)
) e i el )opdadl) A dhie lac Lo( a0 daad dilie UigSa
S a3l ey G Gl b s Leelad) s (Sal cudly eladY)
Jiaig 138 (g ) mdaws e oSV Te v e dsm Baa Al ol 3all g S €00 s ) gay
dad e %Y Ao K Al e gl Y Gaei cll LeladY) de sl
PUREPASPL TPV RPN AP



Ua ) b eladl) 3y, L (ol Al 48Kl Lo ladl) de ol (1) a8 J 9o
Cbar Alal) Cilas gy Aol 195 b aiul Al g a1969 als 11- sl

delaiN) i ) gl g 4
dad1al)

YY. <l g g

)Y Gl g it

3 T

Vo Lals dadid g sty

B9 g et @esy) fagladi) fapal] oo [ma padtIE @) Jges
=l 2lom ghmag

Adlal) Leladl) de all e ol plis )
Yo ¢
Yool A



Y |
oY )¢
Yol Y Y.
1000 (s 5t g d81Sal) g Alladl) L laiN) de jad) (uld Bas g il o
b 5950 10 9 S Al

ARVAI

A gall Gl o o) QI LRl Gy e Al il ) eladl) o) gell Giglh an ye
Al g 40 5 il oMl ol g ad ol Liadl ol yd Gl Le L S el g dallad) daiiall
Aula dnk dsa g Leie o el oeladY) Sl A e 3555l Jal 2l (amy
;O s a3l Cag oyl | elsedl (8 olaally AV A i )Y e

LAl Jla) )il dde s e ) olial

Clsill aa) sa 5 ol sell 8 xudall gladY) jolias aal e (ol ) e ing g
gl yiiaty YTV g illy YYA — as il ) ol) Alidis CISE (e Al dadiall
0,75 a8 Al Leladll de jall e IV Dl ool ) IS G dasll
30,5 5 a¥ gldy) jolas e GtV Mo ety o Alledll de ) (e

Jadine Lprplal) dadiadl jaliadll

A O (e by S Ul Bl o) sell 8 00l Sle 3 55 Aa o <l
Al (8 deddiaadl o) gall Ao gl Leg dAdlrall SLYI Jolaadl Jaly Gl
ClaS lgie Gt dils Al gl y lall L) JUliad)l Jaw e s (Al
ooaall Gohally s su gl Gadly culpall Lain sl 5l (e L AL
dclia (e 4a8M () 8Y) e i) addlls o gialV) dclia (e gldll i)

Lt oS e ledil Jalis il e LIS ayaall



Aap OV W sl salas e a aiae Liay) andall Gl oDl diag
ahra Oy Aalay S5 5k - Jle JIy e LB i A oda & 6 3S 5
g pdiadl gl aladall slaal)l 4 e o) 4t callaty Gl eV Cleladiul
slall (3 Basa gall ool ) el (o S slie galddll ) (6390 Laa dalu)
man A elall (8 aga gl ool ) Sle Jgda I padl ams 13 | 5 ) jall das
oalddy Loagl ¢ all 138 5 4 plaainVl 5 o)l elall adglss Ao Jadd sl
seb s glasll L slal 8 ool )l e 58S 5 Sl g g el (B 4de anal
D280 e YA oy ol e Pl plaall (e (Y cleld) 8 gy

ale IS (e

4 -y

B Gt elad de ja (aads LS ) LIS 4 i) 8 Aedl ) sall s
de jall AUS @l g Ay &I AadY) e daill) deladdl de jall e Llal
I e g daa W1 5810 AT ) lSa e Al (e 80kl Ae el
osaaall Bhlie 8 Lo gig e B i) dadiall o) gall 3 5 da 0
iyl Hsaall shlie b Ji ) Laiy Leladl) 4o jall ol 5 il al)
o5 A Qlaal ol 4 giae o ge e gsiad Syl saaally kel
Clsill AY — agaan ) €0 —aslis) Aoyl 5 el dadiadl o sall aal
S 5\ P 5 1 SEPIPRPUP . PR [P0 1§ WA FHE B S P i PR

(Vé- OsS e YT

slall¢

35S 55 e | S (B 0l CMR) 8 Andiall o) gall 3 53 Aau e
el el ol Ja3ia) ) daiall ol gally o3l € gli g Ayl il S
Dbl () GlaS o] 56l B g sall Lagiliidia g (g9l 5 0sal ) Sl Leda siu
Aa b aay eled¥) bl b 48 al) ol Ll | 4 il (o)
Dfiny s Al Baa) sial) dadiall A sall iaay Ldlailly Lewadls ) Y



"I:‘L‘\ L‘-‘-“ Jté-.m sl g_é QAE,)“‘ ).1‘SJ4 J.J YYY- (‘ﬁ)ﬁmj €y - e).-.‘“u}.m
sl YPA = syl (e B ) e s sind L) by Al
YYY - QJJ\)S\ JLC A_u.u L@_ﬁ J\J)ﬁ :\AJ_JSL\\ oL.}La\j Lﬁ)ﬁ\)ﬂ\ 51_1“.4 L) YV
ua\)ﬂ\s L@.\ Q.Lag;‘d\ q})m Ly PA| (;‘.w\ 3alall jj\ ALU\AS .L:;).U
@L‘ﬂhs AL LQJMA.E:\;AS\ J‘}J\Jw‘ J\M@S\ﬂqﬁb@\ﬁ)’.’\ﬂ\

(Yais dsin) ... dliadl s 4ysall J)sa¥l g slpall & jaide g 4 5l

Al il e B dmdal) W jalaa g cle i) anl (3) ab) J9aa

Ly Olsa A has 4l g i
&) s¢d) Ll
&) 9¢) Uiy
&) 9¢)
slall+ 4 )
slal) 4 45 80
LA
slal) 4 45 30
plogdl  Aui sl A <l g i
&) 9¢) 4 oS daiiy Gl gl g
ARYAY 4 o<1 daiy <l g e

by i = &

4 el Jl Laad ol gl g oDl il & dadiall ol gall amy 2l )k
Goe ) o=dle Gashy Ol ana JA0 ) dedadl o gal) b2 Jgeas
alie o Lulul Glad) aus (ggingg | afing alla i lal b bl
paic S8 YYT — sl ) € - s Sl fen sl
Lala e bed) 4ie Haai 3 W) aws (8 lan 5508 Lpaal £0 - gl gl
sa s Aagli Qi) aun iy Gl &y gindl LeladY) de all ja
138 Al a AS Ve a5y paddl Gt A 0,2 Al €0 - aguligl)
%Y+ Jlaae SUY ge HsSA Gy g SOl (8 e - sl S S

COaall ) saa s Gl G a duala s il ) 5 e s Ja5



e sball gl UK LWl aiedl died VEo g S aie
Ao pall sy A gl s LSl lleall men B Gl sed ()Y
Al 3 Gt e 0,01 s Gl ana JA1s 4ie dailil) dclaiy)
paliadl (e Al e g dysha )l Gl ja s Lealadly Zlll Ao o Jie jladiYl
G}m.u O adling Gllic e ©$0 Jadlud &gas Jl EAPTREN Y dsalid)
Lo 3 yan 3)pary JUl Jows (Je g ol paaill ol dait duca yY) 3 S
s sY) O (amy 8 G A e lad) glill e sliaaY 5 sliaals

Jogi pi8 (B i guall Jelde Balal da i 4y gl

dslady) &) gall-n

Galgall s Wlw 83 a3 Al e eladY) Gshill 5 A1 jalas cllia
8aS e lad) ) sa @lligh Led 5 )al L2 sale dueladl) Lalall i s duelai)
Oy sl 28l dadlee ailiasy 45l COlelidl (e AUl oda g
iam i Al el e L 5yasa Gl clliag dadall cilala)
ipalall Glal s de) )3l 5 dclially clgdina) & dadiall ilail) claladiin

Lidl 3 gall ALl Jail) Jila g (3 phall Cual e ) AdLeal 13 o

ielia julaa -o
4y 543l COleLial) .

S (e 5 _painen iy Lidle (g 4a,35 Lo sa Lgie il bl yileas o
sl Al sall sda aaly COleliddl J Al Gulall ol HUada¥) dagh dadall
L G ALaYL 13 A0 — i <) Sle Jie ALAl dadall il s sl

A o el i e o el i S Al pe JUalY) &6 e 2elialy
AREEEE Bt

dadial) Uatl) .Y
Ayl COleliall Ao g Antiall dadiall iUsil) &) g3l Sl ala ) aal

Qﬂj@u\j@q@\w\ajég\}a_cb)s\jz&w\@gﬁﬁuj



-eﬁdﬁ\ \VV-eﬁ‘},}u T o AL VY- o Aatiadl iUasl) sl (»;A\
Vvmasudd i AG = iy S Ve - e S YY )ea ud V4Y

gladl) Eilag) g Asliall jLadl) 3 g8y Y

Rl sl jaal b pmall Glelidly Andadl il Ws aodnus
30 JsY VYA asigi gl addiinl dua )l geall s dpcliall lall 4S jall
aije 58 Huas Jodalall Al iy 2 3TY L deliall lay)

Jie sl ddall COleliall (e Aipma ¢ g3 a2iing

2l s g geall Gare 48 aadiiall g @l el jaes Ja il 8 sl ) gall Jelis
Cun 2l Aa o dadiall Ll (e SOleliall sda alatiy rall (3230
18 Aot 5S8 ahally g Adlidall ool Gldda 8450l Gl aas jaaa el

Gt cll 5 Leluall HLadl Gaad 3 Al Gl all Ala 3 las 4 S Elill

PRPEPSWANGIE

Grinal) 5 96l 368 ol Andlae ailiaa-t
ij}m A8 o) Aallas A real daaddl V) Loalaidy) uﬁau\w@.ﬂﬁ
plall Gl dxlall Agdl arn Jadl o) dnladiul sdle W (3 sl
Bladl sda (Al e 2ebialh LaBale 5 YTQ - 4 g 9 LT Aia o) jiuY)
Uy Gledia g A0 Hain S YYY - o gll Jia dadiall iUail) e 40 S GlieS

5 Leliad Camaay 1) YV - o g g gll) LS Gl ) 12 L) i
oA bl s dlia dadie cililie La i) je¥) e iy

Axiiall cldldal) .o

Laull (al e Y1 4 2,0 dlall claadiny el aba 3 Aags
Ualaa s aoial ol 2ay (sl COlelin sty apialy dille 4l L dals
e 4kl g ALy bl dadall i) LS Cla 3l g sl a6 )
Glaladind e dailill dadall il I Al 1 Leel gl cadlial
¥ deliall g del ) 3l alall Jie daliaall (o ,aY) YY1 8 dadiad) il
o 4l el dapayy Sl ol A eS 3L A Ll ol Al



2 o) YV Leie Sl G gl Jlaial QW SY) a8y L aSail) (5 ) 5 gucall
¢) sedl Ao 5y Cagaill 8 ) el g8 & ol (¥ lal b e ) s oSl
Boidl sl Cand gd Al gl aies ALIS el Al o jlsic) (S Y

ABDA 5 A el slaall G gl ASa ]

ol (gl Laslal) -

Qo e i le s ) Jadlaall il 55 aa) ol 4y sl il el o jlad (1
OF Badally Jladly (Y mha Gsb o) ¥ it Ayl @l )
LelSa & 4wt Al 0 lad) (il (e 2eliaty JUaiiV) gl 5 e %9
Lol g A 0l Dlasll Bl b (A8 Ladd %) 0 o) G B "l Gie
Gl il eled)) budnll &80 cala I s il lSe (8 Ll

il i AL e Heid)

ol el )Y 5 SN xha e oAl Ladladll -V
4551l Syl
seliati jladl o (a1 s (358 Caand Ay 95 il i gl o) i Y
O BoS AaaS (gl aadil) (e Cdlall (g5l HUadsD B S ) 5 Lga
Gleld )y lhgiue ey d Uiy e dasll) deddd) idadl
pedill S e Ua 32y (halie ) Wlaaig Jo )Y mlaw (e 4dliag
b g A5l Al Ca g ylall Lags I3

Al 45 glal) daial) yualinl

g5l Cdal) dagda jolaa -
¢ 9l adlad) -
a sl ol K&T ALl @
assill S dlll o
Ol e
Ososil) e
Vé-On S 0



Ya-sa ) @

Ve cagl @

V-Omasous e
A JY) B a8l Y

ol sl G AL @

a5 sl ASE ALl o

U RECE NN

psliss o

U5 S e

PR @
(lal) D) - ¥
Aleidia g gl ) jle o
YYYoasmlise @
*V/\—eﬁ‘)‘;j °
YY¥Tlasil s o
Y¥loasdl ) @
QM:\J\M@J
foasulis o
VE- O S e
YYTaod ) @

iela jlas -
A9l <l paadil) -
YYV-a i o

A-p spdill yiu @
Vompondil yis @



10 sy
0-asisf)) o
Vé-gn S e
VY Yo @

Veean s e
\2'—€j..\m [ J

°l~-eﬁ)3g °

dg g4l e Ldal) .Y
AC-(5in S @
Vioasadil jin o
A-p il Y @

\Y‘v-eﬁ‘}.}u [ J
\Y‘\-Jﬁ ®

\TQ-J}) (]

Ctsi) e
Ve-gn S e
ngj}ﬂ\dﬁjl\@h‘u-\‘
YV‘\?}.}.})}}L' °
YYY-as @
AC-OFu S o

PPN | ).Ua.ﬂ\ Q\i:@aﬁ-i
\vv—e‘i—j‘}:\ul [ ]
Tl S o
\ﬂY-eﬁJﬁ\ (]
Vé-On S o
YY-)sud @
°‘~-e_9.+ﬁu‘_)l.n [ ]
YYY-0e @

ll olady) Ciplilly adals ) sdag Gludt)



£ gl Sapli -

slae sl M Adlia A le ol ge i€ ol g ol ) diiall 3l 1) oy (g0
A elaly alakall Jlic) USee &li | pdle e 5l dlae Gyokay alakall s Ll
dc yall & praly dadiall o) gally Jaleadl s N sa5— A Eaall Gyl
Clull) (5 pad G glall (il il ) aladall A ol Y1 L) G ey Al Do la)
A, sl (Sae 43 LS i) a2 e Jgeandl 3 il 5 4 330 cBllaill
i s ey el sell (8 Aniall ST (any 55 Aa 3 (e plakal) Sl
A adl Lag Ly WA Caliad o) sl dadiall ) gl 3€ 53 Ay ) ) ki

AL O (e gl xa 65 paiune il o) jal (5 )5 uall (e UM 4 sl

slall &uygliY

i) s dpeladl Cile ad Gl Lgidaul g1 (i ey Baira 5 5 S (3 jla cllia
die Badly (s Glama jledl) Al g olaall ) Al o) sall (ang
saaiuall (51 olia s Lgie Andlill i) sl o Alall (5 jlae ol sall 528 (o pu
g olaall 38 4 53 ga sall dle) Ul gall s lanY) Ulaly cile ) 3all L
ALYl s i e lady) el ) g sy s (st ) Gkl Jis ALl
S Jie Gl et i padl) (M (5355 AT Gk lligh aw Le
G padll yarll Chual cild daidiall o) gall (i 4 sendl e g ¢l gl g anall @l
Clie 2l g pall e 4l Yl olole dailly LS | ha Jiee J)
Al cblall Al Al gl lawE il sl e b jaiise ddiay
el s aall (I Ay juiall dalgl) dmdiall Hildaall 4y ally Lelidas
dg il Gy
Gl I e ASal ) Al 6 dediall o) sall Sgag 5 sha aa
Agall yiiaiy Ay jae Jy) 4013 5y sa & o sall 28 aa gy il gl
Al alaa¥) ) sl Lt Jlaia) @lldg 5 ) ghad g dpaa) I Al
assl 52 La i Ay i) (558 Lgo ity AT | plad JSI5 Ailial) o) sall (8 SIS
Al (A Aed iy daili Cumg Dl J) 3 v-a el S" prins el sl
Sl e B3I 45 ) ghadl 2aial) af gl

aladal) &5



Aadiall 3 pall ol Aglee 3 (5 S Apaal Al JUlY) 3 dali g aladall Jolas
bl aainy Leldaty aladall cilie st of Y Gl as ) &y judiall
plak b Aalell ol gall (b Lagac 5 Lemy H5ig Laaal i Lealiil oyl e
VYo syl 4 voa syl o Al cl jLgdl Lgde (5 ymg Al s ol
GV e 1508 kA JKE Gua YYT agal ) VY o VY Vel

Ll il jae 358 skl

Gladl) & gli -0

L adiad Y bl Gl e glad) L Aniad) o sl Gyl Al e
ld Al e Ly addad oK1y cbilall oda il lady) Jos e
Avdie Gl ja dga g aie Ladly agadlly Culll Al gl 3 50l e Gk
aabn o L i Gob e Ll Glill ans dala () s Lald o) slly
By bl 4l o Ll ud aey L Hiall palaial o) ol
s alaka 3 a8 g 2 ) Al Lalla 8 L) Jlacll il

Jglaill



Al 45 glal) daiall ) galls 4% ol g et (ia il duani 1) 28U

PG TUPPSRC O R
2 pall ) ydan Uy Lils cilediad Habiall Gl (el dagi Casg
Al eladYl el Al e 85kt Jisi Y Ll W1 s
3 g iyt ) LYl e ol i b oS Jul se e Sllia
e S5

el sl (B seliY) oyl Jua o

i) a2l 30 @

Aalidl g 4y all gkl o

S Al G ymty s oY L) aan e

Zactial 3alall Ailaasll 5 AL 5l al 21 @

A e laiN) (a il .Y
el o) i A a Gy Gl aa Jaly e led) Gl 4 aady
sy 7 5oall Byl e Gl Leladl &gkl o) sall 5l daiall 30l



ety il o3 e Gy aSa o) Jalgall G b Lady | alal
S sl

A Sl el Al W 483 (B A Jal gl paea
: ) AdLaYL

a)ﬁidjl_ﬁ:ag;ﬂ\ slalle 5 o

dadall 3alddl phisdds ) e

Aallad) 3alal) 4reS g Al palaall S @

Loyl Ciy okl

Gl de ) W Aeadioall 4 il s g yaell (WY) e
il sha as Aa 3y il el A o
Ll Qllakall g bl g Sllaw) & a3da )0 @
Dl ) el o) bandll g8 8 il il (ailas e
C el Aaall lalall @

daagall Wil B cladl) Eiglill g (il jilaa (o

s A e laddd &iglill g o pill joban pand g 028 b Lad
Az gl
(i:u:u 3\&_;'1\) u—"u\ GM\} Uil < il ) A=Y @
B s W cilaia) ol = Sall 5 il Ferdionall i) U o
(Lin
(£ a8 dsan) Jsan (A Andl) i gnalll il g 5 4 @



V£ Voa sannal 0 AO-(y 5 S) Al seSll 5 Ay IV 5 eaY) (amy o

YYG-00 YV Yaag VYV -0 53 b /\‘1-(@_5:1.&3\‘)3.\»

YYVoas0) 58

Vvv-eﬁn\‘)ﬁu\)ﬁjﬂ\ °

sl e AT Y¥Aca sl 50 sl 50 @
YY‘/\—ejgl\Jﬁ«ﬂ:m\):mJ\}QuJﬂ‘ °
YV/\-(»;‘%}‘J}.} QMJM\JJM °
\i\/—ew\ﬁoﬁﬂ\@\ﬁ °
\i\/-ew\ﬁ Al eﬁd\)&h&?\&u\ﬁ@dﬂ\ﬁw °

ailly Jand 1 Agoladl o ) ilana (pe selaiall il Sl o
Aoy sin S dugell sl Cllane e selaidll aall, <l Gl e

q '—e‘i.j.&..l\‘)h

Voasih i 08-0suy osu) YE-gn S

s L) 43 glal) () 3 JALN 3 Jga) (e B abal) dslady) de al) Jaxa (4) ady Joaa

A b/ o g S0a —
Jead) Llaad Guadla
0,01

0,01

0,02

0.05

0,06

Ll

deladl) ds jal) Jara g (flSa
Ll s gl Bada
0,12

0,14

0,18

0,40

0,71

LAY Aaluca

'Y
V¢
YA
Y.
Yo



BIA sgand) Aale (a2 8 gl Gy AN L) Ao ) il ApdS
Alal) Claa gy delial) g Anhal) Ao lady) jalaall (il Aall ale

delaiN) ds jal)
‘:IJA;\M‘;J.‘:\A ot

‘:IJA;\M‘:’JS:\A o€
s (Ala v (00

S

a‘;.‘

glall) jiaa
dands delad) jalas -
Al phau dic delady) 441 g 45 6! dadY) -
(s &) dobal) ol s -¥
(b ol e T0) Al A Gl -
(ol Al v cF0) dyjaa Gl -
(Cs Ala 00) dpdd ol -
(G oAl VoY 0) A8l Ol -
A Al -y

el ania daladal) dolal) +4) 9gd) =€

dapdal) jalaal) (pe daalil) 4 gicd) e lady) 4 jal) Aas
Al Aeladl ilas -
el pidally i) -
Gl e LS Yo i e v o)
Gslall &g kil Baalina oY
Caa Al o Yy agyll Baaldall clelu e -
Liipeal) AWl alal) gl Y
o Ala v oo Ay prall Al ) ga 230
o Ala¥ o€ £y Baral) dad) gua 20
Can Ala v o £y GULY) dad) g 20
Caw Ala | ¥ Yy dadandl Al ) gua 230

Leliall jalaal) (e 4l 4 giud) Leledy) de ) Al



BIA Jsgaad) Aale (a2 8 gl Gy A et Ao ) il A4dS
Alal) Claa gy delial) g Andal) Ao lady) jalaall (il Aall ale

a‘;.‘

LeladN) ds ) gl jiaa
S Ala v £ dagd delad) jlaa

A die Lelady) AN ¢ 46 o<l dady) -
( Qs &) dbal) ol e -

(b ola e T0) Ll A Gl -

(ol Al v cFO) dyjaa Gl -

b (Ala <o (s Ala 00) dpdd ol -
(Csbom (Ala V¥ 0) Afla Ol -

C ol Alsa + €7 L .y

Sl Al 100 el ania daladal) dolal) 446 g¢d) =€

Cpa Al A Y dapdal) jalaal) (pe daalil) 4 gicd) e lady) 4 jad) Aas

- delia deladl jilaa -

Gl pildally Al -0

G Al o (aS) e ) e LS YO i e vn Y

Cslall &g kil Baalia -1

e e ¥y Al Baldall clela 2 .
(wle bt ) i

Libpal) AWl alal) gl -V

Bugma Y jhuu Al v oo Ay pral) dadl ) ga 230

G Al 201 o Ala¥ o £y Saral) dad) jpm e -
QJ.&,)M‘;“,'\AH\T SJJ@iQJﬂ*m&&\A.uiXOUMY‘M\JJmA& -

QJQHQJQA,YYXM\M\JJA.A&



Gl (Al Leliall jilaall (e daalil) 4 gicd) e lady) 4 jal) Alas

Cilila ) £1 931 Gl dpilaa) 4l o

Gl pdl clllay) eVla e Cagdsll s ddailad 4l jall oda Cy jal
lae Le dasall 3 58 4 clblal¥) dae 8 ol Jaa o] Sua Lee) 63l 5 Waalacl
Abdlaall 8 ) aasll (o gmy 138 5 sSA dpually (Yo o 5 Y0 v 0) dau
ipad) 8 cladiadly Glbell deal e e el Cagad @i o Gaa
la¥l cVase 8 5y ) plall colal ady | dkiladl 3S g
Cla il @Yla aae saly s A8l Caadl Gl i 8 Al el Gl jeYU
=8 sl Layl T g 1A SN 5 de s Sie ) Tady | AiaY) ol ddlal)
Gy Al AplSell A cld kil b alla¥) aac
Caadll s cuull (5 8, (Aatladdl S ey AnBl 4 Sl G S el
Al g al) 8 eladl Jalis cld dalul alasiul y laliall sdgd <) eVl



electromagnetic radiationsuhliza g <l £ laiy)

Gy Jaa Adle 48U 10 ()5S 5 A0l S a6l plaiY) 108 Jany ¥ Cus
Lle I‘\.z.ﬁ:\}x-rays Aanad)l =iV e S &}J\ RYY aaal g Ao gall 4l ghal yad
calyl dadiall el 4alise ) cilaladi Ly Qi Wlw U S3Gamma rays
glady) il il o il jlas e aaly O (B ) a7y Lage | aas
b Lo elaiy) Ll s jolas jeas (Sa
- daigal) JUadY) o (ALY elady) BLadl .y
e ssaliall Gl aa 6 Cun dadiall pualiall (e 200 daplall (8 b g
Th asosll saie Jie dojilly Huall Sl 5 8 LS 5o Lan



o il Gl y Jlaadl e GalASY) (e U assl sl eaie
el Gy Leliall Shlad) e S I 35S0 ualiall aalial
Cofit il AV e S dllin g dndiall ualiall S e ge ibaall
a8 e led¥) il e 285U &adl A ) V) (e Baae g)si Casan Ay
LSl sl 5035 8 ol ) gl aalie Jlae (ia jad ) Cadae Gl 5 332l 2a g
O alaa) b s 38 dadiadl ealiall @l 3 Jle ssall Ll )
o g ¢ Ly A VY s 3K 5l il G 35 )
Uit LS L gaa S Aadalie 8 ol KU aalia Jlead iy o i)
ool 8 oy el (Sl A Sl Gl e S dae
Aat bl 8 25Al Wy s¥1 e gl sl cileludl il
¢l Aeaivdll Luminous paints Aaall §laal¥l (asd Gelleaial
abiall o ya Giya M Giall sl LA Gia clela)
e AV 8 dleled) deliia Jwlae —40steosarcoma
Gl 8 305 gall dadiall salall LA Ol s 3e a8y ALK, Y
G Gl ) ey cBlall (e S aae oL ) Al gloa)
gL A sy mih Lae olell) o) il oDkl 8 Aleatiedll
pllanl) Aol 8 o) 8 Al dadiall Balall (e B igw & s o) SlaaS
oar seh G oeosn &SN 1 gams Sl Jiadl Cllee ang
(%) dsila ) o]y Y1
dgdal) () 23 Aleain) oo @il plady) il -

saall Alaial gladV) aladialy 5 ,Sid) e sall 23l Gllee (5255
JELY) o aas WS 28 all 3aad) o)yl 5 sels Y Lilal ~ thyroid ud ol
3 ) s ann 55 mad Aol )50 8 Aiand) Fact¥) aladinly cpalladll
A8 ( (el 32 c |8 Q8 &85 ypua claa e e 3 e 43 ¢l saxlithymus (
e alaall o ye g 48 Al 32l e ey ALY EYLS 30 ) (8
<ia p LS salivary glands Alelll aasdl ol 5l (e ) seda ) ALYl
Jaall 353 o) Gandll (b 12 ¢ ld¥) Jlasinl G A Ailasl) &l
ol G el aadl s jun 4LV Jlaal 3ol e g3
Lae (b Jas 418 Cile jay allentind Als (ﬁ ) Leukemia LJA:\SJH\) eﬂ\

ol ¥ Z3e 5 panis glaiV) g e aladinl A8 Hh g GsluY o) e



Sy A 80 dayl pa 302 ¥ A1y 2 1 1)) Basae el A g dpaal) 4] A4lA
Ayl Al WL Y Jldia) ) dele i) g yall @l o Y
Dol s e Ao a Lgaladinl aie

4y 963l ) puadtl) G

gl saae 5 de gite @l il I sl cad gl 8 Gl i sy
pandy JLEA) 4 el b s oad Al (sl il Dllee e Ul
J_J.‘WJ\ &J..\A}A” ‘MMJ&J&J&&GM‘ ‘\_1‘5‘5.15\ :\Aluy‘uaus;: ’tAS
= dald doal Galls ) saaiall ael dadiie jlacal Lae a0l gl
Gosll glady) @il du )l dacadd)l Ll sasiall aeY) daly)

(UNSCER))

e % 5(The United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation)
JUSdale p )l aa juatdysin caal Gleldl adaty 5 ) Sl 45all)
S e g lady) @l il popiage (8 dpalal) A el L) jalall
A sl y Radioactive fallout batudl camsall adiall (5 AN Ll o oS5 | 4l
L 35Sl G sy Sall Jabs TBae e (550 Ladl¥) Clilee e
sl A g ) amy Gl Al Leled) 3 "lalill o gall e Glia 138 (s
S o5l cligda Jeat Ly sl ladY) dihic Gf sl Cua
0 G Y b pgal) 3l sha g 23 sall el 8 a gl 5 jpeall

(1) dpm ;¥ 8 XU edas (g Bac e g Adlida ) ol o 3 yiiie jUaeY) Lo sis

oo FE Ay adall oA el e clly ) dedadl alisll aal g
Bofis oM Jladl & plaill 1 fSH1 1371 1372 1 o8 Ay gl G jladsy)
saxdl daw) (M) 7 dail) 1aa WSy gAY dadial o sall G 4l
Aol sarll alygl sl ) Lase Sl Jall cllee ey 48l
G sl JadiV) &l s an) patell 1aa JSG 90sr asiis il
b (e Hding L as 28 (s o pee Chal plus asl sl aie
@32 M5 apalSll piaie ae A€ i AldS Cannyy Jlae) b ade
@ oldall Ll dam Ludlal uls (A Adle 815 o) sek () o
ClgaY) cula 8 eday LaS 5,00 Jladl ol il ) oy ) o)l




aclae callsy ool Juaky) b Jsal Wik dela)ll Ho 8 il
il 138 @ 50 e LS jhlaall da e an SLEY) s e Y]
(*)@m\w&gggoeyjﬂ\ﬁﬁwﬂjé\ﬂwtﬁd\

poil ol 3N (g gl UGV &) g aa) yalaill 1da ity 130CS s el
& 130 psoiendl phal Plaacal G A 350 5 yae caial iy U235
Soft 550 dawiV) o o piliy 4SS, LalS, Ly dedl Siayl
o alad aay e I paial AN jlad 14C G K | ORI tissues
Cual Jsh I disad) ag2iy (59530 Hondill Gllee e s 13 sl
41 5800 (s> () ey (g 0 yee

Sl gl sl Gadlall sale S i (e %37 (Nl okl 1 gy
BSacliall ) ) &l yahal) 28 A agae s ad 5SSy DNA sl
¥l 8 Gahy adiall o, ladl Sl Ladle 48 g el ABaY) ol o)
Sl Ladssm e g dalla )l )0 dalisaly sagael)
AUl dpalladl ) L) (555l padill Cllae () Vida jad (pilll 5 (il
os sel Il il clilee e Ule 5 e SS) 550 o Cim
gl Gillee axy slall 28 e ) ASe pdll aiiaall lSa 8 saae
axll Gabialy Cagymal ardl gla s b al sV aal Lal | g 0
O Lﬁi’d\ Oda yu g 4851 Al yuy 48 53l saall Ay gl eukemia
iime ddhie b pla iV dc jn jlade oo ABe Gl ()LL)
e Ao all i ad ady (LSl aadl e bl s
G5 il 3 5e e (gl il coas A8 5l1) ikl aay Gl
abiayl el aall gl ey el e A8e (Y)dsaall xay
il K e e pladV) Ll dadl ) Akl aall e elall) aall
Al Gaall A s 53l
adl) (alian) (i e Alal) cla 3e G A8l (2) Jgaadl ma gy
DL | ke (5 9 oil) il 38 e oo 5l Aldaial) aayg oA

dia J9 (el LlaY) el s Jpdha g geil) padll) Sye oo

uadd Gl Juaady

146 999- i (1



38 1499-100

5.7 1999-1500
2.9 999-2000
1.3 392 L2 10000

Units of Radioactivity sy Jliill (uld ciaa g

Curie ¢S ol i) Llaall bl dlaatival) Apula) sasll cas
I3V Gl pe 2o Al (5 oS Gayry) (s sS Caal gl sl ) A
A (8 ol ) paie (ge dadd aalg bl pad Gaad Sl (DSlaeall) g5 53
10%xY,V (Ao s sing agl )l pate Ga aaldl ol yall o) Suaag saal )
s 10 10%Y,Y Al sad HAS) Golad) G patl) Jxas (Sl 124933 10
absll salall o) 4l sl G Cum dadall jualiall aaead J3La
Lulie (550 iny sas gl) Al 8 (550 ol 8 o S Lelacd
S aiad U eladally laa L 134y elbedY) Ll ju& 8 5.
Gy (6058 10.3) xS ol e Sy Saag
Lladll @ b dsled) cluld) Jleda) gld 285 (5,5510.6)

Zaiall 3l sall e la 5V

. mci=10.3 ci
mci = 10.6 ci
Energy and Penetrability 4i3diy glady) ddla (al 63

AUl asly Cayrg gl g8 05 SN o g lad) A8 Gl dendiiaal Bas ) )
Jlae 3 A8 paiall Al oSl Linil) (g Baals 3aa s LSS ) AE )
gl (3iEa) A€ jall A8l a8 Calias | aaly Calgd o laie agall (3l
S ya A8 Aanil) A gl LA (380 GG Cum HAY & 03 (e Aalia)
Z3l o Alie g Adline & ey Adled) Uiy (330L8s 4w Lty L "y )88 456
@om o pall de pu) epall Ao ju G %99 5 il G
O gy . o gl Ao pusy Lpulaling 5 Sl LalS 42 Cani Laiys /25300000
JS L A LE 8 Laws LEMA) plaBY) ¢ 6 AS jal) ddlkal) 8 D)



L8 Adiad | A (Slec Y g AabA) anall dais) 8 A8 ) V) e g
Adlay oasall Johll e gl gl gil e & 43 Penetrability oW
s gl A8Ua 30l ) (A a5 Al Jsdall pad o) S s lalY)
omal (e Aagial) Uy (318 ey o @S JUBa8 4ipdls 3oy ) (AN (s350 &3
plp Ga(2.U) 2 Ll paf dakly A8l 1o il Gaa g s
s b Lendsa b Al A1 o 330 il U8 (e 5 JS Lpaalin il
el pa) gaen (A psl )l patie G ddaiall LalS dx i) 1aw Laiy 5 il

) 2l el e Wadas OIS Lo 2aliaall 5 381 i 5 anial

Penetration Jsda (sl 38y )k aladinly Llee Tiagiall Zad¥) M ald o5
&;w\gwmw\ da i) Aley AL Wl dgall 3L8 tract
3 el A8 Lgadadi ) Ailcal) 3540 5 gk Jiay s A6,al) 5,0 pa a0
Aabiaal) ) 5591 LS aaind | g g sl JOATY) ke IR ) b AadY) ye
¥l LOA 8 sasasall dlad) clisal ool Jle daay) o
Al BaSY) 38 Laid g o5 JSIAS al) A8 lade e dikiad)
S s a5 sls Al sl bl Lgaladi 4 jall Leilh LalS daiil
¢ R A pumall s dlal) i ad) Gl o LG 8 S ol Jpaan
Al G 3 sry 55 K (5 cillae Eilaa) e U g ) dad) Jiad o 8

Lad g ol g yuad

Radiation Dosesg i) £ ja il

et sian oall QLS L) (m ey ) pla 3V g s Gul
dc o Jhade of e WY Laay )83 lL sl s Roentgen oS-l
o Asban Gyl puall dandl e pae gt Ll Al pla S
icsall Hlhaid L Lale gl @l 08 e daadiadl Ao jalllads
) Gar gl o) Eua el sty Jlae 8 5 50S A peal daicd)
O Adme gt ABS B g G40y Aaleal) Al late o eledl) Z3l

(Y,0) o2 iVl g a ol Llee dlamiiall g dpd (I SOEN Cilas )



) bl (e ady i (S (1) a4 3w s Roentgen oS5l
(0nl5) (s Jeolds laa A O LalS dadil sl Ayl 2231 A S gy
biia e druld cagylh 8 Glall ol e daly aSa i
OSiigy Gl o oSEgol B de jall clVaee Ll syla Ay
e rh-1 5 mrh-1 sl L Deny iatiadl & (1 (S355,1000\1)
Sl

O AeS 58 D A laall g datiadll gladl de ja 3aa s Rad @ 3,
“rem pV. (AN G s G aals bl 2 (851100 W lade A8
o) Jerind Bagas Baa s 58 5 Gluid (S (K555 5 1) o W) ey
i g g lad¥) il e A8 N Cluld 81,08 Jari e laiVl gy
gt (e atedll e all LS 5 i yam Jaals saa gl oda
Jualae yis G g3V N quality factor dae sill Jalaa A 2 1L Alia
c e gl SO (e gl gl gl G (e g s AL (e de il
glasY) Ll (yla juill 4 jad) ansy)

) lpabatd die 3ase <l fs U sl A LA (fa pat
5355 oAl salall Loyl VLA il sia 2,5 pledy)
O glsdl Glasl gl bl o) WL sae gaame b LOAN Gipe )
Crdie oo 5 Ll g lad) (e AL Cile jad duia jad 2 Al ol ol 5V
S TS gtV de ja Hhaad ol @ glady) Lalil (m jedll e A
AAla) anall UDIA 8 st ) Al dglall ¢l il g 55 e
leaie o) AN Sige (A g Adlall o) 3 Sl el g ol ple J<a g
SV AL e jall (5355 Lai) atall 2l @Y) e 508l Lgilas Cay)
O G L s LAYL asas astanll el e o)A Dalails gl Eilas)
Al de jall G e Jladal madll LA (e (pre g 55 Alail
Sle alaie) 53 43006 I ULDAl Cias &7 A LAl g 50 e daia
plh ety abwdiV) 5 jaina LUAB) | pladl) Ll gl iy s
Ol il LA Jis Labile cells 48 aiall LAIL Sl L)
s B sl de jall o ¢ Apusnll sl g dpaa gl sladll LA alall
3 tkuall LA a1 2500 2saa jadl Lgaie ol LOAL Giga (I (5053



ieall o) G Ao Al AR sleall saall, AKH LA Jd
= 5l LA @ga () g3 g 53l

Al LOAIL Uilal Ga a5 daniiadl "UAD o), 2500 — 5000 o
138 zling s dpandl LN Jie a5 JS0 saill o Leilld (ool Cany
3 5000 e w e led) e ddle cle ja WA e g 4l

530 A panl 4 g ladl Al ju l LAY dpuli s laie 4 jme )
Al A e¥) Aalles 3 dariud) Lela i) el i la
Al gl iVl ey s aie Calli A i) 5 Lgad e Canes
QA Cigaa dad (phd¥l o Leulld o Lesde o LAY s
ALl ) gl e ja et Laty ¢ I psl) (Sl 8 iy el
b Addh G yet Jeas ) (Bue gl bl s ) Ll
A Losn g Ay Gl dh Leie A ) sl S
sl sedas glad¥) LAl eay (o B sanall 35 eaty Gl
A 7-30 o 38 oda ) ¥ Le Wlle 5 7 Latent periodiilKl 3 5l

(3) a8 ) Jsaa

(5) Cramadly AlalSt) 3 jidl) g eyl il 4la¥) £ 63 G (3) J9in

A A3a\SY) 5 ) Y g 5
10.5 Cataract (pl) dwse jass

oA adl) ol

Yoads Sl gl gl

Vo al.BaJ\ alug

¥ooyo 2, s} ) )

Taln Al A A Akl A e Led g aie dad) LAY
Ay o Lgia GO (585 " Aty Jl s hal ol LIS ) L e LAY Led



¢ 558l LDAN (S 5 8 Ay e Gyt Jseaad Ao LAY A g
) Jsaall skl o jsh IS i Ly L

( Initial physical phase (S15¥) b3l jghall) £ g ) sk -9

o (B Alle dahy 5 sl s el AW aal e elall ey
3o elall Gl a8 S8 Jpas ) gladV) ga50 S o) AL
fLall elad¥) Jladll 5 aUall o3 ey lSal) dlee e Aail 5 S Al
Al Y eu) e ol Y s B a3 58 (3 xiud ) "Radiolysis of water
ol Cleld Glaal ) elsall dlee e daalill A8l oK1 55 a3
i oLl 3 e 5 Sy sy L3 anay s Aol Ly Sl
Asbad) isa Lase Lida Ul @ 770 oLl &ysa Jyaliy gladyl
H20— H20+ + e-

Physico — chemical phase (bl Al a8l ghal) ¥

oshll o) sshaall e i (Alg) slall sl Juall oY) SlSE Sua
Hydroxyl 3l desS s suel) Hsda s daa sall (g paned) Clisdl A (d5Y)
free radicel " H20+— H+ + OH

oshall 8 elall cela i) (Jdall) el<all Aalee 8 alll g S L
D38 (psSis LSS B g A0 sl Ay ja (o8 il a8 als J5Y)
Al d:masj)%\ a5 Gl gl (H)b);“ U:‘;JJ‘J:‘G'M

. H20 + e-— H20

H20-— H + O-H

A se (el Gl (o Jaidid A ) ) 53l () B Lae iy
3oadl JanS g oaedl s Cna sl Hsda s Al JanS 5 hanell Gl gl 5 Aaali]l

g Al 5 gem 33500 JeaSsouelly O goued) clis) ob g
Gl il e g s 6l Slaa) o dall LAY Gl ) o Y LA



osda) oall sl ol ea A LDl 8 Akl A Al
LIS Sl Wi Al AN Gali U a5 (3ual) dawSspaelly Cpn 5ol
s dasye e Gl 8 e s all ol ol gial () elld s 2 ny
Gl il e Ailiie g ddlide gl ) Glaal e 3 jalE g las Allad 4SS
JUe Al Alall Adds ol 5 5 S 5l Lgie (3at Lo o) s dabiaall 4 30a)
CS e 0585 G Boall daSssmell s Oe Gioa Gass ) o el

A5l 32 all ol sall 2a) ying A G 5 saned) 2S5

HO + OH— H202
Al ) et Jsa skl aa JLSY a0 gl G5 jacian
Chemical phase (Sl ) ghall =¥

Al siall Lagldl Jelit Son JlsS puan jshll I (3 i
Qg gpanll QU all oy Alall Gliyiall ae JUN ) phall e Al
La )l el ade 5 Lgla (g gina 33L ) () g3 Laa AT 8 52 52 gl dagall
Slleall & G Jelill @l ) e g Lee dulall oI ) b
siall el @l Jlie | Al LAY Jals Giaad ) Ailall AiLes)
s sl S5 g2 sl padalls gl Dl ia e B Al
pbad A 58l iy all gl il andaad (s
Gl jall il JSaell a5 e A bdlad) A g jued) sl 5V
addagll g da gl Gldall 8 Baae Gl juad Gllh ety A dliAL]) A yibal)
¢Aall sl 84y jladl Adlal)l Clleadl o damilly yig Lae Gl jadl el
lee oL Gaay soall Hodall e sS8 O) Baal) Eganll cidl
Superoxide free J—l 2w SV 348 H3a (S8 JA oAzl Baws

radical 02

spontaneous (AL Gl 3 iy s U a3l
Calid) el ) S (aaalall o) Sl @l & LA LS carcinogenesis)
S Y (35 s @l i aie A ) jaiias Laa 150 7" Ascorbic acid (C
™) a€ U< Leiallad olakal



. Biological phase Y skl -¢

A Al LAl 8 dbal) il jall Ll m pati  All l padll (g0
Sy ali Ui aillad Say (e a3l o) @I JUied diula g )y Gagan
Aila¥) Gl el Lal aighly dal) 45 oS5 8 Cadla 50 J s 2ic
S5l g2 sasdl) malall) A0 salall slall 1aa b chaad )
Legind ) 805500 ol bl (e s g sl La el Serd (5

(") 2 il Lt Sy Cam il il e Al

AN s (M (Lt 5l La guad ) 4330 ) ) <l ikl ga5i -

sl Alai) cllee 83005 Jgean ) AGH) ) l jihall sa5 -

Cliall 8 Ay ey dpadly @l Gigan A @l ikl gax -
a4l sl

oy hanliiiy st 8 el el 3 S dnaal ofialll (e 23 e 2B

AT 430 ) ol 3alall e A sl Lgtinbe rlen) Cany &) U dpausall il il

(ool e 4 5all 41al)) Cauadll ilsl)

Effects of Solar Radiation (add) glady) il

3oLl 8 cplalall o) Rl 3 0l (668 el A SV e S dae a yady
Ola s LD Ay o) 3 Hlal e Aalida clad) pa (g gealall g Ay
osad) dadl Lhaas ) a8l ) dslud) lal) sl aa yig alall
cplalall e diialll ZaiY) i Ja Laiy 5l ela ) Je ddaslal) saaild)
randy (D) Al delie z gl dlliag o OS5 ASIAl o) janed) 558 (553
agibial 5w A (o pall 13gd Callss g2 Lae) jal aaly el deiy) il
lael jal aals Aeadll Zaiy) 5ils paasy (M Jaa o€ s ) alal) U e

Ultraviolet 4amssiill (558 4aiV0 ¢ 3all ) Goyay g 4ie Callss 2l
b alias g eVl G sagae o) dal e Geeaddl o g Gallirays
D Bniall AadY) pls Caiai SaYUs DAY g5 e A sall L5k
Ledl shal = o) 5355 Visible rays 4 yall axi¥): 4l 30 ¢ 6¥) A Geadl



iy (LA e Ol e e 3a) e g VAC = TR daagd)

5 VA G daa sl Wl skl = o 5555 Infrared rays. ) esd) caad Aaly)
Aol ol jal b 355 Al ya Al AacIV) oda  yaty iesils Oues
sl pas Glaals Oedema all Gilia W sy gass il

Calall (3 oa ey AUl Aala)

Oee sl e A2 V) sda Caaii Ultraviolet rays Asssdill (554 4xiY!
YA O A el Ll shl 6l 585 a5 juadll doa gall Lell ghaly il
Cilaal e lE Ll V) sda (e dadll) Al o el YV
Oleldll) ¢ gall padins Al Adbes]) Odeldll e tane gl gl
Aa LA 8 Gaad Sl g photochemical reaction ) 4 sal) 431l
OsSS Jle e 49 gl ALeSll SOl ) Tl g g Gy S ¢ Gl
S s Claal () sy 7 edlelinly alall 6 D o el
Caa A sl Balal) Cali ) g5 il Sl i) &) a8 A g
Coleld laal A Ll Bud Aad¥) e il AELN gays
= ARl A g all da o il ae ] Bl S 8 LAl sty 4 5ie A0LaS
eodigd) el osdi () o g3 My sl paleal) S i
LA ol &l jalall he daliaa g e £ 6 dde i (9 6il) Gadlad) Gl jal
b A el ALl Sl laa) b dnndid) (58 AndY) Allad 3 el
a5 sy alal) Aaasi) & AedY) Gl Adwal) 43N ALLE ) all)
Ja e Al el Lol V) ol aoleld Slaal) Je b jae ) 6y
o AL Al il e bl el iall 3 b el gy
iy oy SN U gl aatll ) om Ll el il
¢ ale JRAL Ayem el Gliall Al edlelal b Yl
el el gl ey (£) JSEN b Gulladl mas

A5l Galea¥) S 3 & AlAall 4 pianll dyia 5 S5l 2o sall 40 guall

: Trauma and Chronic 43 jall 3 UGN Jalge il g cilaas
Irritation



danl 8 cleall Lhaas ll cl il Gaias o siall Calial
lediia Laiy 4gidall Gl pudll (e gy ledia 28 2aliad) awall
O A OV Caiiatll G 2y oo padll 3 3aaall Jalsall Gpaca (g Al
Ne (pxa ay s Aladl daje ()5SE auall sliac) g ) e o) ja) Gl
Gitnadlly 28l 5 allaall dail Jiea Gla¥) (amy 8 3aaly 4 Gigaa
e el il il o) A ey s AL Caiadll Claal udy Laiy
LoD jaise plaih g (ali Alls Jgemn () )92 (5055 cila ST 5 painaall g
dsan o el lae LIAN jee (& ali Jpas I J8Y) G4 o5
Al LAY Gy pad (ia pad 4y ) paind 5 (g 5 1A LS Jane (88005
Aty Al )Y Gigan (A o dall ALuEN) ol paiul sy ) il
Blavall 4y yrad sl 3alall () 528l 5 S5 aladaly (pfial ) (p a2 e QL8 ()
de laa 8 2y ) adale BaleS Alaniiall g J oSS LA AL 22 2ty
L sSa a3y sSaall salall s gl T gV a8 joall delia 6 (Al
U5l pan 05S5 N g3 52s3e LedV €% Aaiyy o)yl ok
ve Aglul )y cl il Gaas Y ea 8 Al ) Slaal
b Jsl an L) 4 padall salall Gudiy ol 2l Gl Hladl
2 Ay JsS0s il Al S pe Jeadl danm dAfladl bl
Aol Sy aleal Jaly 8 (Alexiuadl 4 el sl salall S 5
popallSll VLS o) i e Jall (80 )50 o sy g2 Sl S5V (yadla

Sl Jelaill

COO- COOH CH20H Ca2



COO- COOH CH20H
O pldl Ol V) ala o sl YL

P YWy (W) V-t

b oal e Gl &Y 8 gl Jaladl syl cilieall A lie aie
sl 7oh dlee Jix Male urethra oS3 sl ol Jas o Y
Gl Jods ey o sann IS VLS ) (358 Ll gn aanii il diliaal
Gl Sl deldat by ¢S Ladn 3agae Glel sl agagy Joll
VLSl Bl (e A oSl J ) oamal s ) 55l ALY - 5
g O Qlel sV e osdiy dga e JaAY) il iy o sl
A Al ol S lal Gl G ialll pued 1y A
@asd . ALY A 3 sa Lee QA Ay il cliall cadial
gl 8 458000 A ) iyl (ay Gigaa N A S sl
LY Gali 8l il oda ety dpa Al Glay ) 53U
pladiV) dolaal  patise judad ) gop LIAN el Glassll of Lgigag
O i Lgdld amg odd el dilee (f Cua A3l LOAD) ay g2 (i
Jhsd die Lagad dgla el ol Y eSS 8 saeluall Jalsall aal
i Gl il 8 g 5 pa ) 50 Glaal sacluall Jal gl 5 Cag yhall ae
5 LY Vs e Aae At ellia, () dabiad) G V) Jalss i)
Sl €5 plaagl il Leie S3 Gl QUL Gy Al
50 Gisaa U a5 il Ak gladd) Gl ey ducliall o p<dl
b il dia all 5BY) i WS ¢ Cpma e e 2 b pili el
E¥la Ayl e Ll e el dadl e gpandl gale Gl
s1aall g ol Sl g Joasll Jli dagi sesyall 3 jaiveall dpasll 5 1Y)
Aaliad) Aglell cilihuall o) I Lia S3WL paall g (D LAl
LAall dosady o sl G DD 8 4 0Y1 Ol ol Gigan 8 s
sl A ghoyedll jnitiated cells Algiwe LA ) dalie V)
A g Adliaal) & ol LAY 8 33 g gall CLEIA) Banrata g HIS g jangl)

(Aalle 3 il o ) Al 0 Y1) jaaaiill g sadall dagn 4032 Y)




Eiad) die: Y )

it pdly ALyl el =)



VLAl Gl dll Cllauy daaddll &l pdddly cLhY) cilabe leY
Cbaall (S G glie ) e dlaie e (55 Ay adiia

laa ) s e+ AEAY il ol Tladl La Y] 52Y 5 CYla =

= AlaVly A Sall 3o o) YLa sy JLd ds a3 000 8

o8 0lalall s el LA (e A pie Fie AL GlIAE , A kiladl)

b Alaall e Agdal) dae ¥ ) e, EY) LAl Qi Jlad 12a

“ 2aW 028 ileal (Sl (ke 331 o dpamsyll Sl

¢aal) &) ga) ¢ Ll
1 g.\(‘ L:'\ \:“ ‘:.5)1 .\“ Q‘}[\AJ\ )méj 2\:\3\“ \\ d)\\ .\ e:\MJ e—i..

ot e Lgade 48] jaad)l Clay gl A8 pmal dan 10 A Lo jla Aolad WY
(Aadlaall Aaglill s i) g 4y sl ClilaY)

do) jal) cilg) ja) ¢ GG

O il gll Yl ) lila ydb pbiaall e 485 gall VS IS cals
Gl gleilg dae) Jan s ) Al jaally il ae Lgdloa
= Ana A0 GOLEe Gyl LS 3V o ) A s Jlela) o) 4L
(sl Aleall ladly cpalpalls Zad¥WI( Gueabaia¥) oLy
Uglany Lele Jpaall o5 Al &880 oy jpedl Jsa agra Soalall

N PR

daibany) Jilu gll: Ly
LF?LAAY\ Jalall s o &= Gl G gl A gial) i) G\)S.Lm‘ a
LHEd (VF VY )Y ))&l el (Relative Risk) daaY!



48l g @Uﬁ\"

OSaal) (Bhalia Gua (il pually dilad 4 gial) dpil) Jay  5) a8 J922)

fya] ; fasn]) i) fanstw]) el =)

fadnsel) QUaR)) faming  giad)

26 M Saa ) laY) Ag giay 1

22 Adla) 3K e (g S Ay plab 2

15 Sema ¢ M 4al do3) 0841 s liad 3
4 Suad) Al

9 Jima gl (ubes A oallll slad 4

8 4 gealall g pinl) Jaoh sl 5

7 (Atiay Glais CulilA plad 6

6 dad) g oY gla S AS plad 7

7 4o B 8

100 S £ saaall

Al ABael) cn, Adsblaal) (b i yually Al o () 28 Jpand o
SIS o L Tl 5 e sl S pal) s il V) A vy
Lol &5 (%26) S S GBY1 Ay B o) b Jsal) b LSy undl
CRA pliad b CuilS dad JB) o) (915) S Ay L A5 (0522) IS el Ay gay

(%6)

Aa) 1) ) gl uanes Uil peadly Cpeaal) (i Jiag ( 5) a8 J g2

geesa] o e “10) 252 fham])
S0

AT 1€ g BY 149

@ 1, o? A1 A4 Tosa

(e 10.0¢ 110 les) Taal

il 100 I[{E A Tool



(W0
Al
AT
Y
@0l
PrE
(1EY I

0,0m:]

1.4
1.PT:0
R0
0, <Q:0
| ENTE
1.02:

Y
139
iy
100
Y
100
1?0

| B
[PV)

Iyl
|1
iy
11001

Faal
Faald
faall
Faal
oo
Taal

dgmoel]

Gl S peiall Cuaa ddas Al e (0) A8y Jean e B3l
Y A (Yo 5 Yoo 5 Veu) Glginlly 1499 ale 8 auil)
Gualia) Al b W1 (VYY) (V) ) (L) 0 ) Gl A jlas Al

DAY oo SYL Al dpd cuilS Cua (Yo o VLY e A) Al ) il

ay (V) (VYY) (Y €0)) (VLYY (V,090) (V,000))
S VLSS YT (Y ¥-1499) Bl el o o dsa cudl
Agaiiy Ol saadl 2y cludll Se o 5 Sl aead) s g LadBU L o
G 8 Bl ga ga ClAL] Cisvaly peadill ) Simall ayeiy Gl Caiadl)

LY e Abadd) lae Y ol () @lld ol Al alalil)

- 2008 Q‘MM\ QU&M@M\ ‘,\uﬁ\dﬂ-ﬁg[é] eé\)d\gd;,

1999:RR
¥,44

Y,q)

LlaY) 9%

Y
Yo,¥e
VY, VY

V,o1

1999

G ed) £ g8
el

-

aiag gl

(Qﬂﬂ\csﬁ)‘)ﬂ\‘whwgﬂ#\cAgﬂ‘c;ha‘i\caﬁj\)

Il gl
Al



Y,rV

V,V¢

Y, A

Y, AY

Y,y

A, Y

Vo))

1,ve

LYA

Y,A

AR

adl) (el

Lt olll)

o) el

(Al dtial)

g glialll aaal)

(sah)

¢ 5N Aalisl) Sleal
(sl cpa )

£lall

48 a1 38l

duadl) ciliug g )

s Maiia s 2008-1900 < siall Alaall 4 5idl) Al Jiay (6) ady Jsn
ol Jleall Gla ju o3 e @ dil) Gla p S Eua L) ) B sall il
Gl s L5 5 ) sany QYA £ sane o ol Slead) &5 (g
Ala (2460) S OV £ sena o) dus

Omibaall jlas ) cana g Lial) 3 gaal) Jias (7) ng Joaa

sl
Jows giall

oubadl el | eV

L sie
1A
¢
¢ o
¢ ¢
¢ty

vy
Vo
Ve
A
¢

=Y yanll Al
o Yoeoo
\ Youd
Y Yeu¥
Y YooY
v Yool



o) 1 Y Yoo

¢ e e Yool
1 1¢ ¢ YooV
¢o 1y e ARETA
¢, Yy 1v,e y,vy ?L’d‘ Jaxall

Dlee ) Jaws giall alall Janall g pxil) GaladiV) (V) a8 Jsaall (e aady
Laim 4 (€7,VY) Jaray 4w (0)-£Y) e o b g8 dus ubiadll
Jamayg 4 (0-)) e O Lo pubadll S0V jeal) asgie A (S35 cllia
O e OS caua Cpbadl eV eal) Jau giad danilly Allal) SllXS (7,77

() Lalle Aaall Jlac V) (e J8) 138 5 A (TV,0) Jazays (1Y-V0)

daalild) Qujﬂ\&\jj\jq\_\s\ﬁ[g]eéjjjq;

goaadl | Yoo A YooV [ Youu] Yeio| Yoot P
v, X v o ¢ Y oles b Adlall gl

“ Ol

¢o XY X A 1 y i il
) Y YREERY A Al gl
e g 30 5 S|

X y Y Y ¢ Y 388l LA (38 3 sa s

_ \ Y \ ially A 35 35

' o y Y ) Al AR 33 o

il



! v \ | - - a8 caliall
4 YA R K V) ) Sl Gl ) elain)
v. q \ " ° v ol Al yra
on Vv V¢ ) A ol 8 Al e

S sl Jaall g

K ¢ - Y v Y Al Al

\ = - \ - | Ab e dda
1 o ¢ Y - ¢ bVl (B Al e

bR

V¢ v Y Y ¢ v alal) 8 4al) gl
K Y ! Y v v Ol S AE G

Y - - \ - Vool A dEk e

s s

¢4 V¢ K A Y ¢ kYl AWkl G gl
Lila)

¢y Vv Ve Y ° ¢ GalhY) 8 dalall gl
Rt

¢ \ ¢ A 1 \4 ° ulc\)s'ﬁ?ldji\a__aﬁc
XY ¢ V4 Y & sanal

Gilaliinuy)

G andl Jarall (mliasl el ol bl yudly Lla¥) du 30 ) Jas o) 3
el Lalle 4y prall eVl sn ) il udl Vs cubeadll jlaedy
dpaslly 2l 8 Lalay JahY) ol clith yull e ddglle e o)l
@Al dgandly an iy Elaadl
L..g_\._:ﬂ\ Lald g it ) &\j_'\\ J<I Relative Risk 3 yball ddlaay)

SR



el 33y haall Alal) A 30y, Jleka) gl L oSU g cilgal) (sl
i;.iu L@ju‘j ‘5‘ ey\ )AC Aie BJA\)M b‘)_a.uy‘ «ﬂ_&sﬁ ‘f,_i t_Aj U_!LG-AY\
. Odamdl LY

Slana il

addlaall 4t 5 4l 5 daall Gl sall JS1 5 jalise 450 Gian ¢l al
Al ) sl ae L Jlia g bl yall 238 (35 53, 4y sadl il gall 238 Aaglial
aaall s Al VLAY 8 Jualall el (sae 48l ZaaSUI iyl
O el ool i Adaladll el Lge Jley A dglall
oY acatill Glaball dxal jo e efia g Sl dald g cpibal g4l
JuaVl | e GVl GVl 8 Cladinal daal ey Cla gadll
iallal) daiall dadiie Jladll a8 daadidl Ayl cladaidl
ol gl Lgialbe Say (Al OVl dalleal Leae Guudilly Cauisll
Jlusl LaY daadidl Al clabidl s bl
DY) Q) eladV) Ll @y daluY)y clall LA Ay Aaall

Al 5 o)) saall s ¥l e ol sall o3gd Al



duadAl)
nucleus 43S e 3150 (e Argall A 5 i) Aol aliall @l 5d Calls
IR protons GALigigl Laaaa) ooy 38 e e s e 4
neutrons <y gl SLAN & o8l ceay Lain Aaa ge A0l jeS Anl
BBy 4 05 K g Gy s, 3l dalaty Aiad ) A sl
(electrons) . <l SIYL (382 1) ol a b yaf g 3) gl J g Adal 1) Al
2o Jhay iy oM aaall LAl Adbaal jaliall @3 ad
23 ¢ gane ey 52 GBS daally L83ER) ) ALl 315 8 il il
) aal sl eariall 3 a8 Ly giad il iy il 5 il
Mass nhumber uJ.uSS\ a2l alids \.@.\\ V) Lﬁ)ﬂ\ Al yudd L]
AR 85 jaiue Adlisall AibesSl) jaliall il oS5 sotopes . iaill
& A)le Qg gl ave Bl 8 Gligig ol sae A Led <8
G5t Sl el elli 8 ynstable isotopes 3 giuall e kil Ll ¢ aal gl
doai ¢ Sl o) Doyl e e Glagispll s Ll by
> W NN | R PO R PN | R W 1054 | R " 2 R Ry ' ORI | VTS W 51
Radioactive selxi¥) JDlaaa¥l 4 5l 5 jalall oda e xig )l jEiuY)

Decav

e Ossl I sl Jupaty il gl o Jlaaal Ky
3ol Gligis p aal Jsad dat Plawsa¥l diasy a8 o (5380 o jad
Al o AR ool Anll) A ge 4l 3l aa (g i (A
i e daphll 8 agasaly il pate @l 8 JAd
psobadl sums galgie¥l Gyl e Jdaidis Gl &3S
335 alie ) Cpa g ynell 5,0 o) Cua Tritium asS Al ki s Deutrium
Gy Leled) dading 475,00 (S0 Laiy 3)80ue LisSS o g yiall o juias
b ypal palin oy Al pate 350 A ddais Py e Lalld
ol sl 33 s sl aa) Jgady I3 iy g m galel e Aal 13 o g

() JREN TaaY (55580 m3g (5850



: o_ i

BJS 6‘5‘)3:1.3'&‘)5 (:‘5:13)33‘).3
O 9

(H1) (H2) (H3)
(V) &Y o gl puaie pilaS (V) JSA) i gy

JHaall g s lall o yall 4 IKH aaal) UK paiall  plail el Jdad (S
ol 3l peaie saad ey o @) JUd el Slasl el
ST bl 8 dadie pUS Aleatiall 3l jodaill S g Ladn | VYY)

Gl eays Gedl Gl pe dadid)l bl Plaaa¥ de ju Jase Jay,
) Caaiy (e uail e led) Ll d8a Caas Gladil o U1 a3l
PlaanY) de o cVaza 8 ddlidall sl sy Caliss sHalf — life
onadl) Lgging ol 48Ul gstae o LAY e Rate of Decay
il il dalall 40 568l "l gleall (amy (V) Jsaall maca s adill

Lixada 33 g sl @l gl de) ) 30 5 deliall g calall 8 Lellaxial

(o Ldlaniau) adlLad) SUBTH (e A0S jad) ABUall g yand) Ciluai) o Cpa (2 1) J9
(2) z\,pdaii ual Y g a.cl.'ual\j hl) E¥laas

4 jal) Bl ead) ciwal () (asl) 6 ja aatl) P
Kev 33a 5
168 (Ve¥)  (2:A) 14c V- gs S
Ao

YV, es YV 57co oV- il S



Yo. a5 A 1311 YYY-a e

€7 ps &0 59 fe 09~ das
\RAN eﬁ\i,o 32p V\‘-J}é.ué
8¢ a5 YA 90 sr V- A s
Yoo aclu 1 99Te qq'(”i'.‘:‘"ﬁ
\A,0 Lu Y,y 3H Y- asd 5
AR (Y +)x(€,°) 238 U YVYA- a5l ) o

La ST o) 7Y eled) et jaalial) (e dn (i ¥ 22 dapdall 3 i
2 5l Spontaneous (AlA s M i) Cllers Lelia 4alil aiy
saccelerator Jaze Jleainly 45,0 @l8ay 3 )8l g 450N Gl AN (565
oal ey Gl Jlae 8 anl s JSG dadial ilhaill axdiies ¢ ddle 48l
Y b Lpaladind (g yas LaS Gl eVl (e € ave z0le g Gandi
gl allanil ) ALYl 1as L) sl (al 52V delially del )3l
Glaa¥l ey | Akl y 48 puall Gigadl 8 dalall (al j2 V) (any B
Sl cww dgas fonic radiation (S gladYL Ulal el i)
Dans AL @y ai g duanal) dani¥) & UV S e 4l gl ) Al
a8 ) el b L adhar ) A da Al A6l e cili Sy
S Ll (a5 551 $ LY g5l Cisioas (4 Sa | (5 (Duantl
lad¥l () Al EBNE ey ) pald JSG ¥l dle JSE dual
G o3 ey A sall Al oSl Aadll Alds BIEY e sl )
Sy Al Al 3By (e cally @A gldY) rays- Wl Al aadl) A ga

rays Uiy 43l



o daalill sl jal glall g il gl ¢ Yoov dielan g sl ¢ la a2V ) 2
Gl djladdl @l ey Voo Gloall (A il asnl jsll (sl
Gl ¢ clal jall

L e bl claspl dad ¢ Ja Adadlae daa b ilal Ay e lll ) Y

Seoadlae cpall JUaS o 2" aie A Jila gy Al _cladY) ol oY
VAT 5ol - alall S pandl - s ALl - 3 sans



-ﬁ)ﬂ\h&mmiw_a- OLA;Y\J&L’.&:}“)@‘ Eygli ¢
VAAL Ll s )

- s glde s L Galalall s WD) & B Y aea g dndiall 3 gal) -0
38l - o glal) GLIS s jA dman ¥ dsdia YV aladll - alad) Als ) 2das
1AV ale

Sldie a2y g il AUl liie y O leliall Jsa il eladY) sl -1
LS A dmas VEfdada Yaladdl o ladl Al as - s
V479 ale 3 jald) - o slall

— aladl Al Ao - Fldllye ala deal -Aadiadl o gally dapd) Cogliy
VAYY ale 5800 — aslall LIS a A dumes Viaia TAaladl)



Reference

1. Moeller , T. (ed) (1982) , Inorganic Chemistry , a modern
introduction , john wiley & sons publishers, 17 — 19

2. Louis, C. J. (ed) (1978) , Tumours Basic principles and
Clinical aspects , Churchill Livingstone , 66 — 77 .

3. Symington T . Carter R. L. (wd) (1978) Scientific Foundations
of Oncology . William Heinmann Medical Book LTD , 428 — 436
4. Lett, T. T. Ursula E. K. Cox A. B. (ed) (1983) Advances in
Radiation Biology , Academic Press, 44 .

5. Parker R. P. et al (ed) (1978) , Basic Science of Nuclear
Medicine . Churchill Livingstone Publishing house 107 — 116.

6. Totter , J. R. (ed) (1980) , Spontancous caoncer at its possible
reiationshop to exygen metabolism, proc Nat , Acad , Sci, USA ,
77,1763 - 1767 .

7. Hodges , R. E. (1982) Vitamin C and Cancer , a Review Article
Nutrition Rev , 40, 10, 289 — 292 .

8. Goodenough , U, (ed) (1984) , Genetics , Saunder's college
Publishing House , 202 . 335 "

9. Beck F. Lioyd J. B. (1978) , The Cell in Medical Scicnce , Vol
, 4 , Academic press , 393-394

10. Al-Saleem T. 1977, cancerin lraq , Med . J. Vol. 4, No 4. 13.
11.lraqgi cancar Registry center , 1989 , Results of Iraqi cancer
registry .



1-International Atomic Energy Agency , “Radiation and Society :
Comprehending Radiation Risk.” . Proceedings , IAEA -CN -54 ,
(1996).

2- International Atomic Energy Agency , "Environmental Impact
of Radioactive Releases." , Proceeding , IAEA -SM 339, (1995) .

3- Institute of civil Engineers , glasgow , “Nuclear Contamination
of Water Resources .” , proceedings , Thomas Terlold , London,
(1989) .

4- International Atomic Energy Agency . "Measurements of Radio
N uclides in food and Environment." Technical Reports Series No
. 295, IAEA, Vienna (1989) .

5- Liven: , ER, Quarmby , C., “Sources of Variation in
Environmental Radiochemical Analysis “  Enviroment
International 15 (1988) 71 .

6 Eisenbud , M ., “Environmental Radioactivty , 3 rde dn ,

Acadimic press New york (1987) .

7-Intenational Commission on Radiological protection ,
"Radionuclide Release into the Environment, Pergamon press ,
Oxfoed and New york, (197s) .



8- YngShlang . W.. “Measurement of lonizing Radiation from
Colour Television Receivers by Thermoluminescent Dosimeters.”
, Health physics Journal, Vol. 28 , R78, (1975) .

9- Jaworowski , Z. et al. , “Artificial Sources of Natural
Radionuclide: in Environment . ", Natural Radiation Environment
, CONF -720805 , DOE Symp. Ser . ,Washington, Dc. (1972).

10- Wollenberg , H.A., Smith , A.R., " The Natural Radiation
Environment”. (Edited by J.A.S. Adams and W.M. Lowder. ) Rice
university , semi-centennial pub., (1963) .

11- Eisenbud , M., Environmental Radioactivity , Macgraw-Hill ,
New york (1963) .



