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 وتقدير شكر   

 الذي     صفوته خير على التسليم و الصلاة آ فضل و نعمته تمام على لله الحمد و قدرته كمال على الله س بحان

 (  سلم و واله عليه الله صل)  محمد  آ جمعين  الله  خلق  اشرف و  بطلعته  الوجود آ نار

لى العرش زنه و الحصى و الرمل عدد لله الحمد  . عليه وآ توكل  به آ ؤمن و احمده. المنتهى  ا 

  الشكر بخالص آ تقدم  آ ن آ لا يسعني لا بحثي من  ال خيرة اللمسات بوضع القدير العلي من التوفيق وبعد

  البحث موضوع لاقتراحه فرعون بسام الدكتور الفاضل آ س تاذي ا لى الاحترام و تقدير بكل و آ لامتنان و

  واجهتني التي  الصعوبات تذليل و توجيه من آ بداه لما المتابعة و التوجيه في المتواصلة الجهود من ولبذله

ن آ لا يسعني ولا فيه كلمة آ خر كتابة حتى و البحث بداية من عملي انجاز مدة في   تعالى الله آ دعو ا 

 . العلمي عطاءه اس تمرار و السداد و التوفيق و العافية و الصحة بدوام له

ن يفوتني لا و لى التقدير و الشكر بوافر آ وجه ا  لا الكيمياء قسم ورئاسة,  العلوم كلية عمادة ا  تاحتهم ا   لي آ لفرصه ا 

 . دراس تي الا تمام

  وآ تقدم البحث مجريات لتسهيلهم الكيمياء قسم في ال فاضل آ ساتذتي جميع ا لى بالشكر آ توجه كذلك

لى تقديري و بشكري   الكيمياء قسم في آ خوتي و آ خواتي و الدراسات طلبة زملائي و زميلاتي كل ا 

 . البحث فترة طيلة لي لمساندتهم كافة

  لي عونا كان من ا لى بالجميل العرفان و التقدير و الشكر آ يات آ سم  تسجيل عن عاجزا قلمي ويقف

 (  عائلتي)  الصعبة آ وقاتي جميع في

 

  دائما عملي يكون وان  عبادته وحسن شكره و ذكره على يعينني ان العظيم العلي اله آ سأ ل و هذا

   النصير نعم و المولى نعم انه...........  الكريم لوجهه خالصا



 الماء 1 . 1                          

 

 فااااا  تعاااااال  قاااااا  فقااااا  الحيااااا   الكا ناااااا  لجميااااا  عنااااا  غنااااا   لا للحياااااا  ضااااا     ساااااا   المااااااء

 : الك يم كتاب 

 ".ح  شئ ك  الماء من  جعلنا"

إن المنننننننناء مو ننننننننود  نننننننن  الأرض  مننننننننن الننننننننوجن  % 21مننننننننن وجنهننننننننا ويو نننننننند بنسننننننننبة  % ٠1

 % ٠1الكلننننننى مننننننن الخفننننننروات ويزينننننند  نننننن  ال اكهننننننة إلننننننى  %٠1الخليننننننة الحيننننننة بنسننننننبة مننننننن 

مننننننن وجنهنننننناء مو من المنننننناء مو ننننننود  نننننن  كننننننء شنننننن ء  نننننننب  بالحينننننناة  و ننننننأ ى م ميننننننة المنننننناء 

جننننننب من يكننننننون المنننننناء نقيننننننا  نننننن   نننننندود لإنسننننننان بعنننننند مكسننننننجين الهننننننواء مباشننننننرة وبالتننننننال  ي

معقولننننننة و إ  منننننننيب الإنسننننننان عننننننن كريقننننننن بك يننننننر مننننننن الأ ننننننرارء لكننننننن و ل سنننننن  نقنننننناء 

المننننناء بنننننات شنننننييا شنننننبن مسنننننتحيء  ننننن  ةنننننء  الملوونننننات الك ينننننرة و المنت نننننرة  ننننن  البيينننننة ء و ممنننننا 

  يعر نننننن الك ينننننر منننننن النننننناس من المننننناء منننننر ب  بالكاسننننننات الحينننننة لننننن ا  نننننان  لنننننو  المننننناء سنننننير ب

ميفنننننا بالكاسنننننننات الحيننننننة ء وممننننننا   شننننننل  يننننننن من  لننننننو  الميننننننا  ي ننننننكء م ننننننكلة  طيننننننرة  هنننننندد 

 يننننناة الكاسنننننننات الحيننننننة و  يقننننننء  طنننننورة عننننننن   لننننننو   الهننننننواء   ينننننث  منهمننننننا ي ننننننتركان  نننننن  

الطبيعننننننة الخانننننننة لنننننننم  التلننننننو  السنننننناسد  نننننن  البلنننننندان الناميننننننة   وبمننننننا إن المنننننناء  ننننننو عنصننننننر 

أ   م ميننننننة الح نننننناة عليننننننن ومننننننن     نننننن  الأمننننننراض مساسنننننن   نننننن   ينننننناة ال ننننننرد مننننننن  نننننننا  نننننن

الخطيننننننننرة   ولنتعننننننننرف مك ننننننننر علننننننننى  نننننننن   الم ننننننننكلة الخطيننننننننرة سنننننننننلق  ن ننننننننرة سننننننننريعة و 

 مختصرة على م م محاور     الكاروة البييية 

  



 التلو  7   0                                                

  ننننن  ا  نننننطرا  يسنننننبب و بهنننننا الفنننننرر يلحننننن  ممنننننا الطبيعينننننة البيينننننة إلنننننى الملوونننننات إد نننننال  نننننو التلنننننو 

  جننننناوجت ولكنننننن كبيعينننننة منننننواد آو البيينننننة علنننننى د يلنننننة منننننواد  كنننننون ان امنننننا الملوونننننات و ننننن   البييننننن  الن نننننام

 , المقبولة النسب مستويا ها

 كنننننالتلو  المختل نننننة الطاقنننننة بأشنننننكال التلنننننو  لي نننننمء يمتننننند بنننننء  قننننن  الكيمياسينننننة بنننننالمواد التلنننننو  يقتنننننرن و 

    الحرارو التلو  و الفو اس 

 مباشنننننرة غينننننر او مباشنننننرة بطريقنننننن المينننننا  نوعينننننن  ننننن  كيميننننناس  او  يزيننننناس   غينننننر  مو  نننننو المننننناس  التلنننننو 

  لنننننو  يننننن ور و المطلوبنننننة  سنننننتخدامات ننننننالحة غينننننر المينننننا  يجعنننننء او الحينننننة الكاسننننننات علنننننى سنننننلبا يننننن ور

 سنننننناسر و للإنسننننننان  يننننننوو مطلننننننب  الميننننننا  المجتمنننننن  و الآسننننننرة و ال ننننننرد  ينننننناة  نننننن  كبيننننننرا  ننننننأويرا الميننننننا 

   الحية الكاسنات

 الماسية الملووات منواع

 مننننننن  المنننننناء  نننننن  و نننننندت العفننننننوية  المخل ننننننات داسمننننننا ء و ننننننودا   مو ننننننود و ننننننو الطبيعنننننن ء التلننننننو  -0.7.0

 النا جننننننة الطبيعيننننننة المخل ننننننات  أ نننننن  إذ الأرضء سننننننط  علننننننى والحيوانيننننننة النبا يننننننة الحيننننننة الكاسنننننننات ةهننننننور

 الميننننا   يهننننا  تنننند   مننننرة كننننء  نننن  المنننناء إلننننى كريقهننننا الميتننننة العفننننوية والمننننواد الحيننننة الكاسنننننات م سننننام عننننن

 وال فننننننن ت المعدنينننننننة والرواسنننننننب والصنننننننخور التربنننننننة  نننننننو  الأمطنننننننار  طنننننننول لننننننند  الجاريةءو صوننننننننا  

 التلنننننننو  جينننننننادة عنننننننن الحنننننننا ت منننننننن ك ينننننننر  ننننننن  مسنننننننيو  الإنسنننننننان يكنننننننون  ربمنننننننا ومعننننننن للء  العفنننننننوية

  المختل ة النبا   الغطاء ومشكال الغابات على لتعديا ن نتيجة الطبيع ء

 والمصننننننان  الكهرباسيننننننة الطاقننننننة  ولينننننند محطننننننات  و نننننند  ي مننننننا عننننننادة ويحنننننند  الحننننننراروء التلننننننو  -7.7.0

  نننننرارة در نننننة ذا مننننناء الماسينننننة المسنننننطحات إلنننننى المن ننننن ت  ننننن    فننننني  إذ للتبريننننندء المننننناء  سنننننتخدم التننننن 

  سنننننببن ممنننننا مك نننننر والحيوانينننننة النبا ينننننة للحيننننناة م نننننرارا   الأ ينننننان منننننن ك ينننننر  ننننن  يسنننننبب منننننا و نننننو مر  عنننننةء

 الماسيننننة الكتننننء  نننن  الطبيعيننننة الحننننرارة در ننننة عننننن جيننننادة  كننننء ذا هنننناء المصننننان   قنننن  ها التنننن  الملووننننة المننننواد

   منها الطبيع  بالتواجن  خء

 منننننننالأمراض عننننننددا    سننننننبب و نننننن  المنننننناء  نننننن  ميكروبننننننات و ننننننود بننننننن ويقصنننننند:  البكتيننننننرو التلننننننو  -1.7.0

   الأمراض من غير ا و والبلهارسيا والكوليرا الدوسنتريا م ء  المعدية

  



 بانت ننننننننار ا المتميننننننننزة الماسيننننننننة الملووننننننننات م ننننننننم مننننننننن وا نننننننندا   وم ننننننننتقا ن  ننننننننو ويعنننننننند الننننننننن  ء -1.7.0

  نننننواد  عنننننن التلنننننو   ننننن ا ويصننننندر   سنننننربن منطقنننننة عنننننن كنننننم 211  بعننننند مسنننننا ة إلنننننى يصنننننء السنننننري ء قد

 لتلننننننو  الهامننننننة المصننننننادر مننننننن وا نننننندة الن طيننننننة المصننننننا    عُنننننند كمننننننا المكننننننررء مو الخننننننام الننننننن   ننننننناق ت

 مننننن مقنننندار منننن  الأنهننننار مو البحننننار  نننن   لقيننننن وننننم المنننناءء مننننن كميننننة  سننننتهلل المصننننا   لأن بننننالن  ء المنننناء

 علنننننى نقننننن  مصننننن اة  مسنننننين منننننن المتوسننننن  البحنننننر مينننننا   ننننن  الملقننننناة النننننن   كمينننننة قنُنننندرت وقننننند  النننننن  

  ننننن  سنننننواء البحنننننر عنننننرض  ننننن  ا سنننننت مار من كمنننننا و ننننند اء 0٠2١ سننننننة كنننننن ملننننن  71 بنحنننننو شنننننواكين

 كمينننننة و قننننندر التسنننننر ء كريننننن  عنننننن بنننننالن   للتلنننننو  إ نننننا يا   مصننننندرا   ي نننننكء الإنتنننننا  مم التنقينننننب مر لنننننة

 موننننننناء ميفننننننا   الننننننن   يتسننننننر  كمننننننا  الإنتننننننا  كميننننننة مننننننن بننننننالأل  ٠ بنحننننننو الن ينننننن  البيننننننر مننننننن التسننننننر 

 مصنننننادر منننننن والمحيطنننننات البحنننننار إلنننننى سننننننويا   المتسنننننربة النننننن   كمينننننة و قُننننندر النننننناق تء و  ريننننن   حمينننننء

  كن م يين 01 بنحو بالن   التلو 

 الصننننننننناعات عننننننننن النا جننننننننة الكيمياسيننننننننة بننننننننالمواد المنننننننناء  لننننننننو  ويعنننننننند الصننننننننناعيةء المخل ننننننننات _7.0.٠

 الكيمياسيننننننة الملووننننننات  نننننن   م ننننننم ومننننننن  الإنسننننننان  وا ننننننن التنننننن  الم ننننننك ت معقنننننند مننننننن وا نننننندة المختل ننننننة

 : ال قيلة المعادن

   مواد و معادن من غير م و والزنل والنحاس الكادميوم ء الزسب  ء الرناص

 الم نننننعة  نننننالمواد  الخطنننننورة ال نننننديدة التلنننننو  ننننننور منننننن وا ننننند بهنننننا والتلنننننو  الم نننننعةء المنننننواد -7.0.٠

 الكهروذرينننننننةء الطاقنننننننة ومحطنننننننات الم ننننننناع ت وعمنننننننء النووينننننننة للتجنننننننار  نتيجنننننننة المينننننننا  إلنننننننى  صنننننننء

  ركينننننز ر ننننن  إلنننننى يننننن دو منننننا و نننننو والمحيطننننناتء البحنننننار معمنننننا   ننننن  الم نننننعة الن اينننننات   ننننن  وبسنننننبب

  الميا     المواد    

 منننننن مك نننننر  قننننن  سننننننة 1٠  ننننن ل رش  قننننند كبينننننرةء بكمينننننات المينننننا  إلنننننى  صنننننء و ننننن  المبينننننداتء -2.7.0

 مننننننناك   نننننن  النننننن كرء الآن ننننننة المننننننادة و انننننننة المبيننننننداتء و ننننننود الدراسننننننات وبيننننننن مليننننننون كننننننن  ٠ء0

 DDT وميسننننننلندا إنكلتننننننرا وشننننننواك  وال ننننننمال البلطينننننن  بحننننننرو مننننننن مختل ننننننة مننننننادة مننننننن كننننننن مليننننننون 

 ا تينننننناك  انخ نننننناض إلننننننى الأكلسنننننن  والمحنننننني  المتوسنننننن  البحننننننر  لننننننو  مد  وقنننننند  ومسننننننبانيا والبر غننننننال

   يهما الأسماك

 علننننننى كبيننننننرة م ميننننننة لهننننننا الن ي ننننننة البحننننننر ميننننننا  من   بنننننن  العلميننننننة الأبحننننننا   مينننننن  من بالنننننن كر و نننننندير

 البكتيرينننننا يقتنننننء ملو تهنننننا نسنننننبة وار  ننننناع للمعنننننادن رسيسننننن  مصننننندر إنهنننننا كمنننننا  للإنسنننننان العامنننننة الصنننننحة

 البحرينننننننة الكاسننننننننات علنننننننى  طنننننننرا     نننننننكء البحنننننننر مينننننننا  علنننننننى التعننننننندو عملينننننننات من إ  والط يليننننننناتء

  والمصان  البترول لمخل ات الكيمياس  التلو  نتيجة النهاية    والإنسانية

  



 

  ننننننرورة بجانننننننب عليهننننننا المحا  ننننننة يجننننننب الفننننننييلة الماسيننننننة المننننننوارد  نننننن    ننننننان عليننننننن بننننننناء  المتنوعننننننة

 الميننننننا  و م ننننننء   المجننننننارو ميننننننا   طهيننننننر البحننننننرء ميننننننا   حليننننننة م ننننننء المتجننننننددة الماسيننننننة المننننننوارد دراسننننننة

 الخ    والبلهار سينا كالكوليرا الماسية ل مراض موليا   وسيطا   للحياة مساسيا ها من بالرغم

 اسنننننتخدام لأو م سمنننننة مقنننننء  صنننننب  بحينننننث  التهنننننا  تغينننننر مو  ركيبهنننننا يتغينننننر عنننننندما ملوونننننة المينننننا  و عتبنننننر  

  استخداما ها من

  ننننن ل منننننن للمينننننا  البيولو ينننننة مو الكيمياسينننننة مو ال يزياسينننننة الخنننننواص  ننننن  التغينننننرات ذلنننننل وي نننننمء المتعنننننددة

 و نننننناك الحنننننرارة در نننننة  ننننن  ملموسنننننة  غينننننرات مو  يهنننننا غاجينننننة مو ننننننلبة مو سننننناسلة منننننواد   ريننننن  عملينننننات

 منننننن والتننننن  ال نننننر  مينننننا   ننننن  الكيمياسينننننة العناننننننر نسنننننبة جينننننادة ب نننننأن الحا نننننر الوقننننن   ننننن  متزايننننند قلننننن 

 نتيجننننننة ل بننننننناء الوراويننننننة الصنننننن ات  غييننننننر  نننننن  المحتمننننننء  أوير ننننننا مو سننننننركانية بننننننأمراض التسننننننبب شننننننأنها

 وقيلننننننة معننننننادن و ننننننود ينننننن دو من يمكننننننن كمننننننا الموروننننننات مو الكروموسننننننومات  نننننن  كارسننننننة  حننننننو ت  نننننندو 

    الإنسان على بعد  يما ي ور من يمكن ما و و السمكية ال روة  لو  إلى البحر ميا    

  



 ال قيلة بالعنانر التربة و الميا   لو   1   0                                  

 الميننننننا  و لننننننو  راسحتهنننننناء لونهنننننناء كعمهنننننناء يتغيننننننر من يعننننننن  الميننننننا   لننننننو  الميننننننا   بتلننننننو  المقصننننننود مننننننا

  لننننو  ممننننا الحننننالء  نننن  قتلننننن يمُكننننن السننننمء بم ابننننة سننننيتناولن النننن و الملننننو  المنننناء من يعننننن  للإنسننننان بالنسننننبة

اء يختلننننن     هنننننو الزراعينننننة ل را ننننن  بالنسنننننبة المينننننا  نننننا مننننننن  ينننننث ك ينننننر   النبا نننننات قتنننننء إلنننننى يننننن دو ميف 

 الترُبنننننة  سُنننننقى من  نننننور النبا نننننات  منننننوت  لنننننن بالتننننندري ء ينننننأ    ننننننا الأمنننننر لكنننننن  يهننننناء المو نننننودة والنننننزروع

 الإ صنننننا ء علنننننى قننننندر ها ب قننننندان النبا نننننات  لنننننل  يهنننننا المو نننننودة التربنننننة  بننننندم وإنمنننننا الملوونننننةء المينننننا  منننننن

نننننا الملوونننننة المينننننا   للتربنننننة التننننندريج  المنننننوت يعنننننن  منننننا و نننننو  التربنننننةء  ننننن  المو نننننودة البكتيرينننننا  قتنننننء ميف 

ا الننننننوع و ننننن ا  ل را ننننن  بالنسنننننبة و تمننننن  مطلنننننو   نننننو وإنمنننننا الأننننننواعء كبننننناق  لننننني  البكتيرينننننا منننننن  حديننننند 

 ذلنننننلء كنننننء و نهننننن   نننننأ   الملوونننننة المينننننا  لكنننننن والإنتنننننا ء الخصنننننوبة منننننن المزيننننند يعُطيهنننننا  هنننننو الزراعينننننةء

   عليها ال واسد من الك ير  در كان  من بعد للتربة  ارة لتصُب 

 مول كنننننان  ينننننث المينننننا ء كريننننن  عنننننن الزراعنننننة الإنسنننننان عنننننرف للتربنننننة بالنسنننننبة المينننننا   واسننننند_ 0   1   0 

 المطننننر ينت ننننر البدايننننة  نننن  كننننان وقنننند الننننزرعء وإنبننننات الأمطننننار سننننقوك  ننننو الننننزرع يخنننن   يمننننا شننننا د  مننننا

 الأرا ننننننن   ينننننننث إلنننننننى مجرا نننننننا بتحوينننننننء وقنننننننام المينننننننا  لو نننننننود ا تننننننند  من إلنننننننى النننننننزرعء ينننننننر   تنننننننى

 ا ر ننننننواء مبنننننندم  ننننننناك كننننننان كنننننن لل   الأمطننننننار إلننننننى الحا ننننننة دون الزراعننننننة عمليننننننة  ننننننتم كنننننن  الزراعيننننننةء

 التننننن  الكاسننننننات من يعنننننن  و نننننو سنننننواءء  ننننند   علنننننى والحيواننننننات والنبا نننننات الب نننننر مبننننندم و نننننو العطننننناءء مقابنننننء

 الجميننننن  علنننننى يسنننننرو مبننننندم و نننننو الجهننننندء وبننننن ل العطننننناء علنننننى قنننننادرة  كنننننون لنننننن المينننننا  علنننننى  حصنننننء لنننننن

  ذلل عليهم  حتم م م  المخلوقات كبيعة من إذ سواءء

  التربة  على الملووة الميا    ور كي _ 7   1   0 

  سنننننتطي    التننننن   الكاسننننننات الن ي نننننةء المينننننا   ننننن  مو نننننودة كانننننن  التننننن  ال واسننننند كنننننء  ن ننننن  الملوونننننة المينننننا 

 معنننننرض كنننننان لنننننو  تنننننى والإنسنننننان الملنننننو ء بالمننننناء  يا هنننننا قفننننناء كننننن لل  سنننننتطي    مننننناء بننننندون العننننني 

 النننننر  ء  ننننن   متلنننننل    يهنننننا المو نننننودة والنبا نننننات التربنننننة ولأن الملنننننو ء المننننناء منننننن ي نننننر   لنننننن للمنننننوت

نننننا الملوونننننة المينننننا   بال عنننننء  منننننوت  هننننن  لننننن لل   صنننننوبتهاء   قننننند من يعنننننن  التربنننننة و لنننننو  التربنننننةء  لنننننو  ميف 

 من نجننننند لننننن لل المنننننوتء يعنننننن  ك  منننننا للإنسنننننانء بالنسنننننبة القلنننننب ك قننننندان للتربنننننة بالنسنننننبة الخصنننننوبة و قننننندان

  قننننندت التننننن  الأرا ننننن  منننننن الغالنننننب  ننننن   كنننننون التصنننننحر مرا ننننن   نننننمن  ننننند ء التننننن  الأرا ننننن  مغلنننننب

  الأسبا  م م الميا  و لو  ب  رء مو ب كء    صوبتها

 منهننننناء الملنننننو  الأمطنننننارء مينننننا  م مهنننننا مشنننننياء عننننندة ب عنننننء المننننناء يتلنننننو  المينننننا   لنننننو  مصنننننادر _1   1   0 

 من يحنننند  مننننا لكننننن مباشننننرة ء السننننماء مننننن  نننننزل التنننن  الأمطننننار ميننننا   لننننو  كي يننننة مننننن الننننبع  يتعجننننب وقنننند

 علنننننى  تتلنننننو  السنننننامةء والغننننناجات المصنننننان  بمخل نننننات  خنننننتل  السنننننماء منننننن سنننننقوكها مونننننناء الن ي نننننة المينننننا 

 يقال ل لل ال ورء



نننننا  نننننا المصنننننان  مخل نننننات  الإكننننن   علنننننى علينننننن معنننننول غينننننر الصنننننناعية المنننننناك  مطنننننر من داسم    لنننننو  ميف 

 و لووهننننناء الن ي نننننة بالمينننننا   خنننننتل  البحنننننر كريننننن  عنننننن منهنننننا النننننتخل  ينننننتم  عنننننندما مباشنننننرةء بصنننننورة المينننننا 

 بنننننالمرةء نننننناسب ا لننننني  ال ننننن ء  ننننن ا من  علنننننم لأنهنننننا  لسنننننة   ذلنننننل ل عنننننء  لجنننننأ المصنننننان  مغلنننننب  ننننن ن لننننن لل

نننننا والحكومنننننات ا  بننننن ل ميف  نننننا  هننننند   عقوبنننننات و  نننننرض و ح نننننر  مننننننن  حُننننن ر  ينننننثُ  ال نننننأنء  ننننن ا  ننننن  منقون 

 المبينننننندات  التصننننن يات  ننننندة بلغننننن  مهمننننننا العقوبنننننات  لنننننل وبتن يننننن   قننننننوم   لكنهنننننا المخنننننال ينء علنننننى شنننننديدة

ننننناء يقنننننال  كمنننننا المينننننا ء  لنننننو  مصنننننادر منننننن آ نننننر مصننننندر الح نننننرية  ال نننننر  حمنننننء الح نننننرية المبيننننندات داسم 

 الح نننننننرية المبيننننننندات منننننننن البسننننننني  التعنننننننرض مجنننننننرد من والواقننننننن  للمينننننننا ء  قننننننن  وال نننننننر للتربنننننننة والخينننننننر

 الأمنننننر لهننننن ا  نننننء ومنننننة كنننننان وإن سنننننواءء وعدمنننننن المننننناء ويصُنننننب   نننننوروء  لنننننو  عننننننن يننننننت  للمينننننا  بالنسنننننبة

ء الح ننننننرية المبينننننندات اسننننننتخدام عنننننندم  هننننننو  الح ننننننرية المبينننننندات  بقننننننى ذلننننننل  حقينننننن  اسننننننتحالة ومنننننن  مننننننن  

ا ننننننا مصنننننندر  ننننننا منننننننبح  الأ يننننننر الآونننننننة  نننننن  ةهننننننرت التنننننن  النوويننننننة الم نننننناع ت  الميننننننا  لتلننننننو  داسم   ميف 

ا   راري اء  لوو ا التلو    ا يكون  يث الميا ء  لو  مصادر من رسيسي ا مصدر 

 المينننننا  علنننننى يننننن ور   مننننننب  الأمنننننر  ننننن ا من والواقننننن  الم ننننناع تء  لنننننل  صننننندر ا التننننن  للإشنننننعاعات نتيجنننننة

ا مننننننب   و نننننود  ن سننننننء والإنسنننننان الهنننننواء إلنننننى امتننننند بنننننء  قننننن ء  كنننننان وإن الم ننننناع تء  لنننننل بو نننننود مهننننندد 

 التفنننننحية يرُيننننند م ننننند   لكنننننن ذلنننننل يعنننننرف والجميننننن  الح نننننريةء المبيننننندات بخننننن ف عنهنننننا ا سنننننتغناء يمُكنننننن

ننننننا  النوويننننننة الم نننننناع ت م ننننننء كبيننننننرة بقننننننوة  إلننننننى والمركبننننننات السنننننن ن مننننننن يتسننننننر  عننننننندما البتننننننرولء ميف 

 وبالنسننننننبة للتربننننننة بالنسننننننبة وذلننننننل ل اسنننننند هاء إ قاد ننننننا إلننننننى وينننننن دو الميننننننا  يلننننننو    نننننننن والبحننننننار المحيطننننننات

  واسننننند لنننننن  هنننننو ذا ننننننء  ننننند  ننننن  ملوونننننا يعننننند   والبتنننننرول لكليهمننننناء بالنسنننننبة ننننننالحة  كنننننون    هننننن  للإنسنننننانء

 الجانبيننننننة آوننننننار    هننننننر بالمنننننناء يخننننننتل  عننننننندما لكنننننننن الحدي ننننننةء للصننننننناعات ممهنننننند ا كريق ننننننا ويعُنننننند  مننننننة

  الفارة

 منننننن الحننننند يجنننننب الملوونننننة المينننننا  منننننن التربنننننة لحماينننننة الملوونننننة المينننننا  منننننن التربنننننة  ماينننننة كنننننر _ 1   1   0 

 مو التلننننننو   نننننن   سننننننهم   التنننننن  المعنننننندات ا نننننند  اسننننننتقدام نحننننننو الح يننننننث والسننننننع  التلننننننو ء مسننننننبا  كننننننء

 اسننننننتخدامها و ننننننم  نننننند  وإن التربننننننةء  نننننن  بغننننننزارة  سُننننننتخدم   من يجننننننب الكيماوينننننناتء كنننننن لل إلينننننننء  نننننن دو

 بأكملهننننننا التربننننننة من يعننننننن  بالكيماويننننننات الميننننننا  رش لأن بعنننننند اء ولنننننني  الميننننننا  قبننننننء ذلننننننل يكننننننون من  يجننننننب

 الهامننننننة البكتيريننننننا علننننننى و قفنننننن  بالتنننننندري   صننننننوبتها الأرض سننننننت قد سننننننامةء ملووننننننة بميننننننا   سُننننننقى سننننننوف

 بالتأكينننند  هننننو لل نننن  ء المسننننيولين قبِننننء مننننن التوعيننننة إلننننى يحتننننا  الأمننننر  نننن ا الواقنننن ء و نننن   يهنننناء المو ننننودة

 يتعلننننن  الأمنننننر كنننننان منننننا إذا  اننننننة   التعليمننننناتء  طبيننننن  علنننننى شنننننل بننننن  سنننننيحرص لكننننننن ذلنننننل كنننننء يعنننننرف  

   الحياة        ش ء كء لن  مُ ء الت  الزراعية  ربتن بحماية

  نننننن ا الملننننننو ء الميننننننا  إلننننننى  حتننننننا    الزراعيننننننة الأرا نننننن  الزراعيننننننة الأرا نننننن   حتا ننننننن مننننننا _٠   1   0

 م نننننر  لأشنننننياء  حتنننننا  الزراعينننننة التربنننننة لكنننننن  يننننننء الت نننننكيل يمُكنننننن و  بنننننالطب  مننننننن م نننننرو  بنننننالطب  ممنننننر

  الزراعنننننة الزراعنننننةء  ننننن  المُسنننننتخدمة الحدي نننننة ل سننننناليب والمننننندرك النننننواع  المُنننننزارع منننننن الجننننناد كالعمنننننء

 البع ء يعتقد كما إر  ليس 



  

ننننننا  هنننننن   الأرا نننننن   ذلننننننل  نننننن  ا سننننننتمرار مراد إذا ال نننننن   قبِننننننء مننننننن وإ قانهننننننا  علمهننننننا يجننننننب  ر ننننننة ميف 

ننننننا الزراعيننننننة   تننننننى و نننننناموسء مبقننننننار   مننننننن كالماشننننننية وذلننننننل  خنننننندمهاء التنننننن  الحيوانننننننات إلننننننى  حتننننننا  ميف 

  نُنننند ور التننننن  الحيواننننننات بعننننن  إلنننننى  حتنننننا    الوقننننن  ن ننننن  و ننننن  الزراعينننننةء العملينننننة  سنننننيير منننننن  نننننتمكن

 مننننننحا  منننننن المسنننننت يدين الحيواننننننات كنننننء مو والغننننننمء كالمننننناعز وذلنننننل  صنننننوبتهاء علنننننى و قفننننن  التربنننننة

 بسنننننببهم  قيقننننن   طنننننر   علنننننى مُقننننندمون منننننننا يبننننندو منننننا وعلنننننى الحننننندو ء لننننن لل يرُيننننندون   والسننننن ن المصنننننان 

نننناء الجننننناسر الرعنننن  عمليننننة  ننننن   سُننننتخدم التنننن   والتربنننننة النبا ننننات علننننى يكنننننون مننننا م طننننر العملينننننة  هنننن   عموم 

نننناء الزراعيننننة  القننننول سننننو  يسننننعنا   النهايننننة  نننن   ذلننننل علننننى دليننننء  يننننر عنهننننا ينننننت  النننن و والتصننننحر عموم 

 منننننن بنننننالرغم والإنسنننننانء والبيينننننة التربنننننة  وا نننننن التننننن  الم نننننك ت مكبنننننر منننننن وا ننننندة يعُننننند المينننننا   لنننننو  بنننننأن

 بعد لكن يكونء ما مسهء عليها القفاء من

  



 ال قيلة بالعنانر التلو   1  0                      

 لحجنننننم الجزييينننننن الكتلنننننن كنننننان اذا وقينننننء معننننندن او وقينننننء عنصنننننر اننننننن منننننا لعنصنننننر يقنننننال:  ال قيلنننننة العناننننننر

 مركبا هنننننا و سنننننتخدم سنننننامة منننننواد  ننننن  و اك نننننر او  نننننرام 01  سننننناو  مننننننن مكعنننننب سننننننتيمتر وا ننننند مقننننندار 

  ننننن  بك نننننرة ال قيلنننننة العناننننننر  توا ننننند  وكيمياسينننننة ال يزياسيىنننننة لخصاسصنننننها التطبيقنننننات منننننن كبينننننر عننننندد  ننننن 

 منننننن العالينننننة التركينننننزات  م نننننء و البيينننننةء إلنننننى الجيوكيمياسينننننة الننننندورات  ننننن ل منننننن  نطلننننن   ينننننث الطبيعنننننة

  ننننراكم علننننى الكاسنننننات  نننن   لقنننندرة ن ننننرا   الحيننننة الكاسنننننات علننننى  طننننورة الماسيننننة البييننننة  نننن  ال قيلننننة العنانننننر

 إلنننننى  نننننا ةلإبنننننا الحيوينننننة وةاس هنننننا  ننننن   لننننن    يحننننند  قننننند ممنننننا  ركيز نننننا و م سننننناد اء دا نننننء العناننننننر  ننننن  

 الصنننننحية الأ نننننرار منننننن ك ينننننر لنننننن مسنننننببة للإنسنننننان الغ اسينننننة الس سنننننء  ننننن ل منننننن العناننننننر  ننننن   انتقنننننال

 و كالمننننننناء  ينننننننة الغينننننننر المكوننننننننات منننننننن المعدنينننننننة العناننننننننر  متصننننننناص قابلينننننننة لهنننننننا الماسينننننننة الكاسننننننننات

  سننننننننتطي  الخياشننننننننيم ذات البحريننننننننة المخلوقننننننننات و الأسننننننننماك  عدينننننننندة ميكانيكيننننننننات و بطننننننننر  الصننننننننخور

 بسنننننهولة  منننننت  المعدنينننننة  العناننننننر التن سننننن ء  هاج نننننا سنننننط   ننننن ل منننننن المعدنينننننة العناننننننر امتصننننناص

 كريننننن   نننننناك و  الحننننن  الكننننناسن  سنننننم دا نننننء إلنننننى  ننننندريجيا    نت نننننر بحينننننث بالخياشنننننيم المغطننننن  المخننننناك علنننننى

  نت نننننر ونننننم   منننننن و مباشنننننرة المننننناس  الكننننناسن  سنننننم سنننننط  علنننننى المعدنينننننة العناننننننر امتصننننناص  نننننو و آ نننننرء

 امتصنننن  التنننن  ال قيلننننة المعدنيننننة العنانننننر بننننأن ذلننننل لنننن  اسننننتدل قنننند و  السننننط  مننننن ن سننننن الجسننننم دا ننننء إلننننى

 إلننننننى الخليننننننة غ نننننناء عبننننننرت قنننننند الخليننننننة  نننننندار مننننننن ا متننننننزاج و با متصنننننناص ال ننننننايتوب نكتون بواسننننننطة

  نننننن  العنانننننننر  لننننننل  تننننننراكم بنننننن لل و المو ننننننودةء الخلويننننننة بالبرو ينننننننات  ننننننر ب  و ن سننننننهاء الخليننننننة دا ننننننء

  نننننن  و الحنننننن  الكنننننناسن  سننننننم المعدنيننننننة العنانننننننر لنننننند ول م ننننننر  ميكانيكيننننننة  ننننننناك و الحنننننن  الكنننننناسن  سننننننم

 م نننننء  نننننا ت  ننننن  ذلنننننل و الكاسنننننناتء لهننننن   المتنننننناول الغننننن اء عبنننننر الهفنننننم  الجهننننناج  ننننن ل منننننن بنننننا بت ع

 العنانننننننننر  تمننننننننت  الراقيننننننننة النبا ننننننننات بعنننننننن  و البكتريننننننننا ممننننننننا  الق ننننننننريات و الر ويننننننننات و الأسننننننننماك

  الخلوية  در ا   ل من المعدنية

 العناننننننننر امتصننننننناص عملينننننننات الماسينننننننة الكاسننننننننات بهنننننننا  نننننننن م معيننننننننة ميكانيكينننننننات  نننننننناك كبيعينننننننا ء و  

 مننننننن العدينننننند  ننننننناك  منننننن     العنانننننننرء  نننننن   مننننننن معينننننننة  ركيننننننزات  نننننندود  نننننن  ذلننننننل و ال قيلننننننة المعدنيننننننة

  نننننن ل مننننننن و الأمعنننننناء و الخياشننننننيم كرينننننن  عننننننن العنانننننننر مننننننن الزاسنننننند   ننننننرج و  خننننننر  الماسيننننننة الكاسنننننننات

  يهننننننا  جمنننننن  الكليننننننة  نننننن   صننننننوات  كننننننون الر ويننننننات بعنننننن  م ننننننء م ننننننر  كاسنننننننات  البننننننراج و البننننننول

  ركينننننزات من كالمنننننا   ينننننتم الطبيعننننن  التن نننننيم  ننننن ا و  الجسنننننم  نننننار  إلنننننى  زيلهنننننا و الفنننننارة ال قيلنننننة العناننننننر

  لنننننل عنننننن التركينننننزات جادت  ننننن ذا الماسينننننةء البيينننننة دا نننننء المسنننننمو  الحنننننر  الحننننند  تعننننند لنننننم ال قيلنننننة العناننننننر

  التسمم مو الأمراض لن مسببة الح  الكاسن  سم دا ء التراكم  دو   رنة  زداد الحدود

  



   

 العناننننننر منننننن العالينننننة التركينننننزات  حمنننننء يمكنهنننننا الماسينننننة الكاسننننننات بعننننن   نننننناك ان العلمننننناء و ننننند قننننند و

 م نننننء م سننننناد ا  ننننن  ن نننننطة غينننننر مواقننننن  و نقننننن  دا نننننء  ركيز نننننا و  راكمهنننننا كريننننن  عنننننن ال قيلنننننة المعدنينننننة

   الخار   الهيكء و الري  و الع ام

 بنسنننننبة مو نننننودة وبعفنننننها والنحننننناس الحديننننند م نننننء الطبيعنننننة  ننننن  بك نننننرة مو نننننودة ال قيلنننننة المعنننننادن بعننننن  ان

 مت او نننننة بننننندر ات سنننننامة ال قيلنننننة المعنننننادن ان وبننننن  وقننننند, والرنننننناص والكنننننروم وال فنننننة الننننن  ب م نننننء اقنننننء

 ا عصنننننا   ننننن  يننننن ور منننننا ومنهنننننا الحنننننواس  ننننن  يننننن ور منننننا  منهنننننا متننننننوعء  حدونننننن الننننن و الفنننننرر ان كمنننننا

 منننننن كبينننننر عننننندد  ننننن  ال قيلنننننة المعنننننادن مركبنننننات  سنننننتخدم   الدا لينننننة وا عفننننناء الكبننننند  ننننن  يننننن ور منننننا ومنهنننننا

 والتيننننننننار للحننننننننرارة  ينننننننندة مونننننننننلة  هنننننننن  الممتنننننننناجة والكيمياسيننننننننة ال يزياسيىننننننننة لخصاسصننننننننها التطبيقننننننننات

 قابليننننننة ولمعفننننننمها الجويننننننة بالعوامننننننء بسننننننرعة  تننننننأور   عاليننننننة وبا يننننننة ولهننننننا ملونننننننة ومركبا هننننننا الكهربنننننناس 

 النبنننننات  ننننن   ننننن ور التننننن  السنننننموم  نننننو اسنننننتخدامها عنننننن يننننننت  منننننا ا نننننم ان ا , والت نننننكيء والسنننننحب للطنننننر 

 سنننننواء الجسنننننم دا نننننء  راكمينننننة  راكينننننز  بنننننن  انهنننننا الم نننننكلة  عقيننننندات منننننن يزيننننند وممنننننا والحينننننوان وا نسنننننان

 بالسننننننبب علمننننننن دون للفننننننرر ا نسننننننان  عننننننرض ا تماليننننننة يزينننننند ممننننننا, النننننند ون او العفنننننن ت او الكبنننننند  نننننن 

   لن المباشر

 و ننننن  الحنننننالء بطبيعنننننة سنننننامة عناننننننر 2Baو Cr2+, Pb2+Hg ,3+As ,6 م نننننء ال قيلنننننة المعنننننادن  عتبنننننر

  ركيننننننزات إلننننننى الطويننننننءء المنننننند  علننننننى التعننننننرضء وينننننن دو  البحننننننار وميننننننا  الجو يننننننة الميننننننا   نننننن  مو ننننننودة

 منننننننن ك ينننننننر إلنننننننى العناننننننننرء لهننننننن   م نننننننر  كيمياسينننننننة مشنننننننكال مو إلنننننننى مو العناننننننننر  لنننننننل منننننننن مر  عنننننننة

 بنننننندور  ينننننن دو ممننننننا و نننننن ا العصننننننبيةء وا  ننننننطرابات والرسننننننةء القلننننننب وممننننننراض, كالسننننننركان الأمننننننراض

   الو يات نسبة جيادة إلى

   

                  

  



         ال قيلة العنانر انواع بع   ٠    0                          

 الصنننننناعات  نننننمن ومنننننن المتعنننننددة و الواسنننننعن اسنننننتخدامتن ولنننننن لنننننين معننننندن  نننننو الرصااااا   _0   ٠  0

 الرنننننننناص يسننننننتخدم:  الرننننننناص  الح نننننننرية المبينننننندات و الميننننننا  ومواسنننننننير الكنننننناب ت نننننننناعة  نننننن 

  نننننن ة  نننننن  اسننننننتعمالن  مننننننن    جالنننننن  مننننننا التنننننن  النننننندول بعنننننن   نننننن  الطابعننننننات و بننننننر البنننننننزين  نننننن 

 المينننننا  نقنننننء انابينننننب  ننننن  يسنننننتخدم كنننننان كمنننننا السنننننيارات بطارينننننات  ننننن  بك نننننرة يسنننننتخدم كمنننننا ء التطبيقنننننات

 ويعنننننند, السننننننمل نننننننيد و نننننن  كويلننننننة  تننننننرة مننننننن  ا نابيننننننب مننننننن النننننننوع بهنننننن ا التعامننننننء مننننننن   ننننننم لكننننننن

 ل نسننننان سننننواء العننننالم  نننن  سنننننويا يسننننببها التسننننمم  ننننا ت  يننننث مننننن ال قيلننننة المعننننادن اك ننننر الرننننناص

 والنننننندما  والكلننننننى والنننننندم الع ننننننام  نننننن  بالرننننننناص التسننننننمم يتركننننننز, والبحريننننننة البريننننننة الحيوانننننننات او

 اذا و ا ك نننننالء عنننننند العقلننننن  التخلننننن  النننننى يننننن دو وكمنننننا عملهنننننا  ننننن  قصنننننورا ويسنننننبب الدرقينننننة والغننننندة

  نتهنننننن  قنننننند عصننننننبية   نننننننجات الننننننى ينننننن دو   نننننننن كبيننننننرة لهننننننا التعننننننرض  ننننننم التنننننن  الجرعننننننات كاننننننن 

 يصنننننا  اذ الرنننننناصء بتسنننننمم  نننننأورا العنننننالم منننننناك  اك نننننر اسنننننيا شنننننر   ننننننو  منطقنننننة  عننننند, بنننننالموت

  نننن   قريبننننا الننننرقم  نننن ا م ننننء يسننننجء  يمننننا سنننننويا الرننننناص بتسننننمم انسننننان مليننننون ربنننن  مننننن اك ننننر  يهننننا

  العالم دول باق 

 ا نسان على و أوير  انت ار           

 البنزين  ستخدم  زال   الت  ومعدات ماكينات من  يث  

 التعدينية الصناعات من 

 (الن   م تقات) الماس  و(  ال حم) الصلب وقود من 

 معال  الغير الصرف ماء وك لل الميا  للنقء و دت ان الرناص انابيب من  

 الهواء من%0٠ و الماء من%71 و الطعام من %٠٠ من ا نسان  سم الرناص يد ء  

 المينننننا   صنننننب  عنننننندما يحننننند  و ننننن ا المينننننا  مواسنننننير نننننندم  ننننن ل منننننن ال نننننر  لمينننننا  الرنننننناص يتخلنننننء

  القليلة بدر ة  مفية

  نننننن  للرننننننناص القياسنننننن  الحنننننند الننننننى ا وربيننننننة المواننننننن ات و العالميننننننة لبصننننننحة  يننننننأة المواننننننن ات   ننننننير

    لتر/ ملجم 1.1٠ عن  يزيد ان يجب ال ر  ماء

      PH الحمو ة بدر ة  انن  عدي ت لتقنية  خف  ان يجب الميا  معالجن  أن وله ا    

  



 يسننننننتخدم و السننننننباسل و التو ينننننناء نننننننناعة كرينننننن  عننننننن الطبيعننننننن  نننننن  ينت ننننننر  الكاااااا      _ 7   ٠   0

    الصح  الصرف  مأة    و القمامن    يو د و اللداسن ملونات    و الط ء مواد و الكل نة   

   التربة     يترسب  يث   ترا  عمليات من  نبعث الت  الفارة العنانر من الكادميوم يعتبر

 و و وننننن   كنننننا  ات ب نننننكء يتوا ننننند و ا ر نننننية الق نننننرة  ننننن  واسننننن  ب نننننكء يتنننننوجع  الكااااار  _ 1   ٠   0

   سداس 

 د نننننول علنننننى قنننننادر  نننننو و ال  وننننن  الكنننننروم منننننن اك نننننر المعنننننوو المجنننننر   ننننن  بسنننننرعن يمنننننت  السداسننننن 

  الخلوية ا غ ية

 مننننننن الكننننننروم لمعنننننندن ال ننننننخ  يتعننننننرض  ا ستن ننننننا  كرينننننن  عبننننننر مسننننننركن السداسنننننن  الكننننننروم يعتبننننننر

  مركبا ن او الكروم لمعدن الجلدو بالت م  او ال را  و الطعام و التن     ل

    دم قليلة  أنن عام ب كء الهواء او الميا     الكروم معد ت

  يننننننأة مواننننننن ات   ننننننير لتر يننننننث/ ميكرو ننننننرام7 مننننننن اقننننننء عننننننادة ال ننننننر  ميننننننا   نننننن  الكلنننننن  التركيننننننز ان

 ملجم 1.1٠ عن يزيد   ان يجب ال ر  ماء    للكروم القياس  الحد الى العالمية الصحة

      ا ر ننننننية الق ننننننرة مننننننن 1.17  الننننننى 1.111٠  بننننننين مننننننا  تننننننراو  نسننننننبة ي ننننننكء  الزناااااا _ 1  ٠   0

  ننننن  الزننننننل يننننند ء العناننننننر منننننن بغينننننر  متحننننندا داسمنننننأ نجننننند  انمنننننا و الطبيعنننننة  ننننن  من نننننردا الزننننننل يو ننننند

  ينننننث الصنننننناع   قننننندم مننننن  كبينننننرة بالزننننننل التلنننننو   رننننننة ولننننن ا اليومينننننة  يا ننننننا   مننننن   ك ينننننرة  طبيقنننننات

  التأكء من لحمايتن رقيقة بطبقة ال و ذ و الحديد  كسية    الزنل يستخدم

  نننن  للزنننننل مواننننن ات  ننننناك لنننن ا و مو ننننودة ال ننننروف  نننن    حنننن  الزنننننل  نننن  ال ننننر  ميننننا   لننننو   رنننننة

 يجننننب ال ننننر  منننناء  نننن  للزنننننل القينننناس  نننند الننننى العاليننننة الصننننحة الهيننننأة المواننننن ات   ننننير و ال ننننر  منننناء

   لتر/ملجم 7.1  و الرو  الماء    بن المسمو   د مقصى بينما لتر/ ملجم ٠.1 عن يزيد   ان

 عال  بتركيز ا نسان  سم الى ونء اذا للإنسان سام الزنل عنصر يعتبر

 لن اينننننات ال علينننننة المصنننننادر منننننن الك ينننننر يو ننننند لننننن لل ا سنننننتخدام ك ينننننر منننننادة  نننننو النحااااا  _ ٠   ٠   0

 واسننننن  نطنننننا  علنننننى النحننننناس اسنننننتخدم وقننننند  ولننننننا منننننن البيينننننن  ننننن  كبيعننننن  ب نننننل النحننننناس يتوا ننننند   النحنننناس

   البيية    كميا ن  وا ر نتيجة الما ية العقود مر على النحاس انتا   زايد قد و القدم من 

 

  لنننننو   قننننند النحننننناس منننننن المصننننننوعة ا وعينننننن  سنننننتعمء  ينننننث ا كعمنننننن منننننن العديننننند  ننننن  النحننننناس يتوا ننننند

 المعدنينننننة الننننند ان بحمنننننى ا نسنننننان اننننننابة النننننى  ننننن دو النحننننناس لأد ننننننن الصنننننناعيى التعنننننرض كنننننا المننننننت 

 ل ن  المخاكية ا غ ية     غير م 

  



 الق نننننرة  ننننن  النننننو ر   ينننننث منننننن الع نننننرون و ال نننننان  العنصنننننر النيكنننننء معننننندن يعتبنننننر  الن كااااا _٠   ٠   0

 التننننن  المعنننننادن منننننن الك ينننننر و نننننود منننننن بنننننارغم قليلنننننة بمعننننند ت البيينننننة  ننننن  النيكنننننء يو ننننند  ينننننث ا ر نننننية

   النيكء عنصر على  حتوو

 الملووننننننة ا كعمننننننن  ننننننناول و الميننننننا  مننننننن ب ننننننربن و الهننننننواء مننننننن بتن سننننننن للنيكننننننء العننننننادو ا نسننننننان يتعننننننرض

 المعننننندن بهننننن ا ملنننننووين المننننناء او لتربنننننة الجلننننندو بنننننالت م  التعنننننرض ينننننأ   كمنننننا السنننننجاسر  ننننند ين او بالنيكنننننء

  

  نننن  بيننننن مسننننمو   نننند اقصننننى بينمننننا لتننننر/ملجننننم 1.1٠  ننننو ا وربيننننة المواننننن ات  نننن  للنيكننننء القياسنننن  الحنننند

    لتر/ملجم 1.7  و الرو ماء

 الزسبننننن  ومركبنننننات الزسبننننن  امننننن   ننننننور  منننننن و الطبيعنننننة  ننننن  متوا ننننند معننننندن  نننننو الزئبااااا _ 2   ٠   0

  عننننني  الننننن و المننننناء  ننننن  لزسبننننن  لتركينننننز  بعنننننا ا سنننننماك  ننننن  مت او نننننن بتركينننننزات الزسبننننن  يتوا ننننند العفنننننوية

 للزسبننننن  بينننننن المسنننننمو  الحننننند النننننى ا وربينننننة الموانننننن ات و العالمينننننة الصنننننحة  ينننننأة موانننننن ات   نننننير  ينننننن

 لتر/ملجم 1.110 عن  زيد   ان يجب ال ر  ماء   

  ننننن  شننننناس  معننننندن  نننننو و ا رض سنننننط  علنننننى مكنننننان كنننننء  ننننن  المنغنينننننز يو ننننند    المنغن اااااز_١  ٠   0

 و ا رج و المكسنننننننننرات و ال ننننننننناو و السنننننننننبان  م نننننننننء  ا كعمنننننننننن  ننننننننن  المنغنينننننننننز يتوا ننننننننند  اسنننننننننتخداما ن

 القياسننننننن  الحننننننند النننننننى العالمينننننننة الموانننننننن ات   نننننننير و ا ع نننننننا  و البننننننني  و الصنننننننويا  نننننننول و ال اننننننننوليا

 مننننناء  ننننن  بنننننن مسنننننمو   ننننند اقصنننننى و لتنننننر/ملجنننننم 1.1٠ عنننننن  زيننننند   ان يجنننننب  ال نننننر  مننننناء  ننننن  للمنغنينننننز

  لتر/ملجم 1.7  و ال ر 

 اشننننننهر مننننننن مركبا ننننننن كاننننننن  وقنننننند الطبيعننننننة  نننننن   ينننننندة بمكيننننننات الننننننزرنيخ يتوا نننننند  لااااااز ن  ا_٠  ٠   0

 اعننننننراض   هننننننر وكنننننن لل مميننننننزة راسحننننننة و  كعننننننم بنننننن  لكونهننننننا وذلننننننل قننننننديما المسننننننتخدمة السننننننموم انننننننواع

 التسنننننمم وعنننننند, علمنننننن دون السنننننم منننننن اكبنننننر كمينننننات يتنننننناول ا نسنننننان يجعنننننء ممنننننا مننننندة بعننننند بهنننننا التسنننننمم

 وعنننننندم وا سننننننهال والغ يننننننان القنننننن ء  نننننن  ا نسننننننان علننننننى   هننننننر التنننننن  ا عننننننراض ا ننننننم  نننننن ن بننننننالزرنيخ

 التعننننننرض  الننننننة  نننننن  امننننننا عملهنننننناء وا ننننننطرا  الدا ليننننننة ا عفنننننناء عمننننننء علننننننى التننننننأوير وننننننم التركيننننننز

   قر ات الى يتطور  لدو بط   يتسبب   نن كويلة  ترات مد  على   ي ة لجرعات

 بمركبنننننات التسنننننمم يكنننننون وقننننند ء متكنننننررة واسنننننهال قننننن ء  نننننا ت النننننى با  نننننا ة, الجلننننند سنننننمل  ننننن  وجينننننادة

 العديدة الزرنيخ

 بم ننننننء التسننننننمم يسننننننبب ء ا دويننننننة بعنننننن   نننننن  السننننننامة النننننن  ب مركبننننننات  سننننننعمء:  الاااااا   _01  ٠   0

  نننننع  يسنننننبب اننننننن كمنننننا الحساسنننننية  ننننن   سنننننبب قننننند كمنننننا الهفنننننم  الجهننننناج  ننننندو  النننننى المركبنننننات  ننننن ة

   الز ايمر بمرض ينته  ال و العصب  الجهاج

 عنننننن   م ننننننء الطبيننننننة ول غننننننراض الصننننننناعة  نننننن  بك ننننننرة  سننننننتعمء ال فننننننة كاننننننن :  الفضاااااا _00   0.٠

 ا غ ننننننية  فننننننرر والننننننى الجلنننننند  نننننن  ا جر  اللننننننون ةهننننننور بال فننننننة التسننننننمم يسننننننبب القر نننننناتء بعنننننن 

 الجهنننننناج  نننننن  م لمننننننة  قر ننننننات  سننننننبب سننننننامة مننننننادة ال فننننننة نتننننننرات مننننننادة ان كمننننننا الجسننننننم  نننننن  المخاكيننننننة

   الخطأ كري  عن  ناولها  م اذا الهفم 

  



 المعنننننننننادن نتيجنننننننننة ا نسنننننننننان  صنننننننننيب الننننننننن و ا منننننننننراض و ا عنننننننننراض 0.٠       

  ال قيلة

 بننننند   التسنننننمم لحنننننا ت التعنننننرض ولتجننننننب السنننننمية عالينننننة مركبا هنننننا ومع نننننم سنننننامة منننننواد ال قيلنننننة المعنننننادن

  سنننننتخدم التننننن  الصنننننناعات  ننننن  بديلنننننة منننننواد ب سنننننتخدام امنننننا السنننننموم  لنننننل  ننننننت  التننننن  المصنننننادر معالجنننننة منننننن

 التربننننننةء او الميننننننا  مصننننننادر او ا نسننننننان  سننننننم الننننننى ونننننننولها لمننننننن  متطننننننورة  قنيننننننات ب سننننننتخدام او  يهننننننا

   هنننننر و  مزمننننننة التسنننننمم عملينننننة  كنننننون ال قيلنننننة للمعنننننادن التعنننننرض عنننننن الننننننا   الفنننننرر  نننننا ت ومع نننننم

 اكبننننرء ب ننننكء السننننموم  لننننل مننننن الوقايننننة الننننى ينننند   مننننا و ننننو الجسننننم د ولهننننا مننننن متقدمننننة مرا ننننء  نننن  الننننى

  ننننن ن وكننننن لل  طور هنننننا منننننن يزيننننند ممنننننا الجسنننننم  ننننن   راكمينننننة  راكينننننز  بنننننن  ال قيلنننننة المعنننننادن  مع نننننم كننننن لل

  ننننن  عننننننن الك ننننن  عملينننننة يصنننننعب قننننند ممنننننا المعرو نننننة ا منننننراض بعننننن  مننننن   ت نننننابن قننننند التسنننننمم اعنننننراض

 , ا ولى مرا لن

  ال قيلة العنانر ومساوئ المزمنة ا مراض ا م

  ا نسان نحة على الرناص مساوئ_ 0   ٠   0

  بالأنيميا ا نسان انابن و للهيمو لوبين الحيوو التركيب    ا طرا  ا دا   0

  الدم  غ  ار  اع  7

  الكلى انسجة     مور  1

 الحوامء ا هاض  1

 العصب  الجهاج    اعت ل و ا طرا   ٠

 تلف ف  خلايا المخ  .6

 عقم لل جا  .7

 فق  الق    التعليمي  عن  الاطفا   .8

 اضط ابا  سل كي  عن  الاطفا  مث  الع  ان ,سل ك الان فاع  , ف ط لانشاط .9

 

  



  الكروم مخاكر_7   ٠   0

  الجلدو الط    0

 القر  و المعدة ا طرابات  7

 التن      ا طرابات  1

  المناع  الجهاج ك اءة     ع   1

 الكبد و الكلى     مور  ٠

  الجينية المواد     غير  ٠

              الرسة سركان  2

 الموت  ١

 ممننننننا العننننننين و ل ننننننن   هنننننني  يسننننننبب النحنننننناس لمعنننننندن كويننننننء منننننند  علننننننى التعننننننرض النحنننننناس0.٠.1

  ا سهال و القي  و المعدة ا  م و    الصداع يسبب

 الكبد و الكلى  مور  0

 النننننند ان بحمننننننى ا نسننننننان انننننننابة الننننننى  نننننن دو النحنننننناس لأد نننننننن الصننننننناعيى التعننننننرض النحنننننناس مخنننننناكر

 ل ن  المخاكية الأغ ية     غير م  المعدنية

      ا نسان على لنيكءا مخاكر_1   ٠   0

 سننننننركان,  الحنجننننننرة سننننننركان ا ننننننن  سننننننركان و الرسننننننة بسننننننركان ا نننننننابة مخنننننناكر جيننننننادة  0

 البروستا ة

  النيكء لغاج التعرض بعد ا عياء و بالدوار ال عور  7

  الرسوية بالصمامة ا نابة  1

  التن    هاج   ء  1

  للجنين الخلقية الت و ات  ٠

  الزسب  مخاكر من_٠   ٠   0

   با ر ا  ال عور  0

  بالصداع ا نابة  7

  الكروموسومات و الوراوية الص ات ا طرابات  1

  الجلدو الط   م ء الحساسية  1

  المنغولية الب  ة يسبب  ٠

 

 



 

 المنغنيز_٠   ٠   0

           ا نسان على ا طار 

      الرعاش  ال لء يسبب  0

        الرسوية ال عب التها   7

    العقم يسبب  1

  بالر ء العفل  ال د  كرار الم اعر ا طرابات  1

 كالجلنننننند لننننننن الم مسننننننة ا سننننننط  علننننننى مهيجننننننن سننننننموم الننننننزرنيخ يسننننننبب الننننننزرنيخ_2   ٠   0

 و كالقلنننننننب للجسنننننننم الدا لينننننننة ا عفننننننناء علنننننننى الفنننننننرر النننننننى با ةا نننننننة المخاكينننننننة ا غ نننننننية و

 الكلى و الكبد

 ممننننننننا الننننننننرمس شننننننننعر ق ننننننننرة لعنننننننن   كأل ننننننننامبو السننننننننيليزيوم يسننننننننتخدم السننننننننيليزيوم_ ١  0.٠

   ا ك ال عند و انة الحدو   شاس  بن التسمم يجعء

  بالسيليزيوم التسمم اعراض   مء        

 الجلدية القرو   0

 سقوكها وربما اليد اةا ر  فل   7

  ال عر  ساق   1

 الكسء و السبات  1

 

 

 

 منننننن الحننننند او الجسنننننم  ننننن  ال قيلنننننة للمعنننننادن التراكمينننننة التراكينننننز منننننن للنننننتخل  الطنننننر  ا فنننننء ولعنننننء 

 ان كمننننننا  لننننننو ء  يهننننننا لنننننني  مننننننناك  نحننننننو والتو ننننننن الملووننننننة المنطقننننننة مننننننن الخننننننرو   ننننننو جياد هننننننا

 و ن ينننننن  المعننننننادن مننننننن الجسننننننم  خلنننننني   نننننن   سنننننناعد انهننننننا وبنننننن  التنننننن  ا ع ننننننا  بعنننننن  اسننننننتعمال

 الدا لية ا عفاء

  



 

 

 

 

 الفصل الثاني  

  



 ال قيلة العنانر  راكيز  قياس كر _    7             

 atomic absorption         ال رو ا متصاص

  ننننننو  الأشننننننعة ومطينننننناف ء المرسيننننننة الأشننننننعة مطينننننناف  نننننن  الجزيينننننن  المسننننننتو  علننننننى ا متصنننننناص يننننننتم

 دا نننننننء الننننننن رات  ننننننن  مليكترونينننننننة انتقنننننننا ت  حننننننند  الطننننننناق  ا متصننننننناص لهننننننن ا ونتيجنننننننة ء البن سنننننننجية

 الحمننننننراء  حنننننن  الأشننننننعة مطينننننناف  نننننن  الجزيينننننن  المسننننننتو  علننننننى ا متصنننننناص يننننننتم وكنننننن لل ء الجزييننننننات

 النننننى الصننننن رو ا  تنننننزاجو المسنننننتو  منننننن الجنننننزوء انتقنننننال ويحننننند  الجزيينننننات دا نننننء ا تنننننزاجات مسنننننببا

 بنننننين الكيماوينننننة النننننرواب   ننننن  انكمننننناش مو  مننننندد النننننى يننننن دو ممنننننا الطاقنننننة العالينننننة ا  تزاجينننننة المسنننننتويات

 مطينننننناف  الننننننة  نننننن  بينمننننننا ء للجزييننننننات المكونننننننة الننننننرواب  بننننننين الزوايننننننا  نننننن   غييننننننر يحنننننند  مو النننننن رات

 مسننننننتو  علننننننى ولنننننني   قنننننن  النننننن رو المسننننننتو  علننننننى ا متصنننننناص يننننننتم للعنانننننننر النننننن رو ا متصنننننناص

   ال رية الحالة الى الجزوء    قياسن المطلو  العنصر  حويء من  بد ول لل ء الجزوء

 

 المسننننننتقرة الحالننننننة مننننننن ونقلهننننننا العنانننننننر ذرات اوننننننارة بهننننننا يمكننننننن التنننننن  الطننننننر  مننننننن العدينننننند و ننننننناك

ground state   الم ننننننارة الحالننننننة الننننننى  excited state منَ  نننننن  المننننننادة  وننننننارة الطننننننر  ومبسنننننن  ء:- 

 التننننن  للتصنننننادمات  نتيجنننننة إونننننارة   ننننندو  النننننى يننننن دو ممنننننا ء عالينننننة  نننننرارة در نننننة إلنننننى العيننننننة  سنننننخن

 كريننننن  عنننننن وا نبعنننننا  ا متصننننناص مطيننننناف  ننننن  مسنننننتعملة الطريقنننننة و ننننن    ء العيننننننة ذرات بنننننين  حننننند 

 Flame atomic absorption and flame atomic emission spectrometer اللهب

 

  حننننننن  علنننننننى Atomic Absorption spectrometer   الننننننن رو ا متصننننننناص مطيننننننناف ويعمنننننننء

 ا نبعننننننا  مطينننننناف يعمننننننء بينمننننننا  ء العنانننننننر ذرات اوننننننارة موننننننناء الممتصننننننة ال و ونننننننات مو ننننننات مكننننننوال

 ال و ونننننننننات مو ننننننننات مكننننننننوال  حنننننننن  علننننننننى Atomic Emission Spectrometer   النننننننن رو

 ء الأقنننننء الطاقنننننة ذات مو المسنننننتقرة الحالنننننة إلنننننى الم نننننارة الحالنننننة منننننن إنتقالهنننننا مونننننناء الننننن رات منننننن المنبع نننننة

 كبقنننننننا المن صنننننننلة المو ينننننننة الأكنننننننوال منننننننن ممينننننننزة مجموعنننننننة يبعنننننننث عنصنننننننر كنننننننء من المعنننننننروف ومنننننننن

  للعينة المكونة العنانر معر ة يمكن المو ية الأكوال     وبدراسة ء الإلكترون  لتركيبن

 كننننننر  مننننننن كطريقننننننة محاليلهننننننا  نننننن  العنانننننننر بتقنننننندير النننننن رو وا نبعننننننا  ا متصنننننناص مطيا يننننننات  قننننننوم

  رجاج الننننننى العينننننننة محلننننننول  حويننننننء علننننننى التقنننننندير  كننننننرة و عتمنننننند ء  spectroscopy  الطي يننننننة القياسننننننات

atomization  الأسننننننيتلين مو والهننننننواء الأسننننننيتيلين م ننننننء الغنننننناجات مننننننن مخلننننننوك منننننن  الننننننرجاج  لنننننن  وننننننم  ء 

 ويتحننننننول الغنننننناجات  نننننن    لنننننن  عننننننن النننننننا   اللهننننننب بواسننننننطة العنصننننننر  ننننننر  ويننننننتم النيتننننننروج ومكسننننننيد ء

  اننننننة  Hollow cathode lamp كننننناوود لمبنننننة النننننى  تعنننننرض والتننننن  ال رينننننة الصنننننورة النننننى العنصنننننر

   قياسن المراد بالعنصر

 للعنصننننننر النننننن رو للطينننننن  م ننننننابن معننننننين  ننننننردد ذو  ننننننوء عنصننننننر بكننننننء الخانننننننة الكنننننناوود لمبننننننة و عطنننننن 

 مو اللهنننننب  ننننن   ركيز نننننا مننننن  يتناسنننننب الفنننننوء  ننننن ا منننننن قننننندر العنصنننننر ذرات  تمنننننت  ء قياسنننننن المطلنننننو 

 امتصننننناص يحننننند   اننننننن عنننننال  اللهنننننب  ننننن  العنصنننننر ذرات  ركينننننز مو العنصنننننر ذرات عننننندد كنننننان كلمنننننا مننننننن



  ركينننننزات بواسنننننطة المنبع نننننة مو الممتصنننننة الطاقنننننة كمينننننة مقارننننننة كريننننن  وعنننننن  ء الطاقنننننة منننننن كبينننننر لقننننندر

 ينننننتم العنصنننننر لنننننن   التركينننننز المجهولنننننة العيننننننات بواسنننننطة الممتصنننننة الطاقنننننة بكمينننننة العنصنننننر منننننن معلومنننننة

  التقدير

 :اللهب كري  عن ا نبعا  مو ا متصاص كي   كوين   ل للعينة  حد  مرا ء عدة  ناك و

 المعنننننننننندن علننننننننننى المحتويننننننننننة للعينننننننننننة dehydration  ج ينننننننننن  يحنننننننننند :   Evaporation  التبخيننننننننننر  0

  الم يب ويتبخر اللهب  رارة بسبب

  ذرات الى الجزييات  تحول و يها: Dissociation  التكسير مر لة  7

  ننننننن  ذاسبنننننننة كانننننننن  التننننننن  المعننننننندن ميوننننننننات ا تنننننننزال ينننننننتم:    Atomization  ذرات النننننننى التحوينننننننء  1

 ذرات الننننننننى المغنسننننننننيوم ميونننننننننات  حننننننننول الم ننننننننال سننننننننبيء علننننننننى  ء المعنننننننندن ذرات الننننننننى العينننننننننة منننننننن يب

    المغنسيوم

Mg (aq)++   + 2e      →      Mg(g) 

 الننننننى بنننننن لل و نتقننننننء اللهننننننب  ننننننرارة مننننننن الطاقننننننة المعنننننندن مليكترونننننننات  مننننننت :  Excitation  ا وننننننارة  1

 التجننننناذ  قنننننو  علنننننى الممتصنننننة الطاقنننننة كمينننننة و توقننننن    اونننننارة لهنننننا يحننننند  مو ء معلنننننى كاقينننننة مسنننننتويات

 بنننننندور ا والتنننننن  ال ننننننحنة المو بننننننة النننننن رة ونننننننواة ال ننننننحنة السننننننالبة الأليكترونننننننات بننننننين الأليكتروسننننننتا يكية

 الننننننى للطاقننننننة امتصانننننننها بعنننننند الأليكترونننننننات و نتقننننننء   النننننننواة دا ننننننء البرو ونننننننات عنننننندد علننننننى  توقنننننن 

  م ارة  الة    و صب  معلى كاقية مستويات

 وذلننننننل         الممتصننننننة الطاقننننننة قينننننناس مو ا وننننننارة  نننننن   لحنننننندو  ال جمننننننة الطاقننننننة قينننننناس يمكننننننن و نننننننا

 من نتيجنننننننة مننننننننن مو  ء  Flame Absorption Spectrometer    ا متصننننننناص مطيننننننناف بواسنننننننطة

 الحالننننننة الننننننى وبسننننننرعة م نننننر  مننننننرة  عننننننود ولكننننن  مسننننننتقرة غيننننننر  كننننننون  هننننن  م ننننننارة منننننننبح  الننننن رات

 ال جمنننننة الطاقنننننة  قننننناس وبننننن لل اشنننننعاع  انبعنننننا  شنننننكء  ننننن  امتصنننننتها التننننن  الطاقنننننة  بنننننث  انهنننننا المسنننننتقرة

 بواسننننننطة وذلننننننل المنبع ننننننة الطاقننننننة قينننننناس مو المسننننننتقرة الحالننننننة الننننننى الم ننننننارة الحالننننننة  نننننن   مننننننن للر ننننننوع

   Flame Emission Spectrometer  ا نبعا  مطياف

  



 

 

      

 

 اللهب كري  عن ال رو ا متصاص مطياف                      

Flame atomic absorption spectrometer                             

  



 

 

 

          

   

 اللهب كري  عن ا نبعا  مطياف                            

                                  Flame emission spectrometer 

  



 ال رو ا متصاص مطياف

Atomic Absorption Spectrometer (AAS)) 

 

 :ال رو ا متصاص  قدير كر 

 علنننننننى  ختلنننننن  و نننننن  ء للعنانننننننر النننننن رو ا متصننننننناص لتقنننننندير  technique كريقننننننة مننننننن مك ننننننر يو نننننند

  العينة      قدير  المراد العنصر و ركيز ء نوع  سب

 

 اللهب بطريقة للعنانر ال رو ا متصاص:  مو 

Flame Atomic Absorption (Direct Aspiration method) 

 مننننن  ننننوسية  زمننننة  سننننلي  يننننتم  يننننث اللهننننب كرينننن  عننننن ال ريننننة الحالننننة الننننى العنصننننر  حويننننء يننننتم و نننننا

 الننننى وننننم المو ننننات مو نننند الننننى اللهننننب  نننن ل -  قنننندير  المننننراد العنصننننر ن نننن  مننننن مصنننننوعة - كنننناوود لمبننننة

  نننننرة ذرات و نننننود علنننننى ا متصننننناص ويعتمننننند ء اللهنننننب بواسنننننطة الممنننننت  الفنننننوء كمينننننة لقيننننناس ك ننننناف

 مننننننن  ركيننننننزات  نننننندود  نننننن  الطريقننننننة بهنننننن   العنانننننننر  قنننننندير ويننننننتم  ء اللهننننننب  نننننن  المسننننننتقرة  التهننننننا  نننننن 

  ppm المليون    بالجزء العنصر

 اللهب غير م ر  بطر  للعنانر ال رو ا متصاص:  وانيا

      Flameless Atomic Absorption 

 الأ نننننران اسنننننتخدام -:م نننننء ء اللهنننننب غينننننر م نننننر  بطنننننر  ال رينننننة الحالنننننة النننننى العنصنننننر  حوينننننء ينننننتم و ننننننا

  المتطننننننايرة الغنننننناجات  يدرينننننندات  ولينننننند م ننننننء الكيماويننننننة الت نننننناع ت بعنننننن  علننننننى ا عتمنننننناد مو ء الكهربيننننننة

volatile gaseous hydrides   ء والأنتيمنننننننون ء والسنننننننيلينيوم ء النننننننزرنيخ م نننننننء العناننننننننر لنننننننبع  

 ةننننننا رة م ننننننء الكيماسيننننننة الخصنننننناس  بعنننننن  علننننننى مو ء مختزلننننننة مننننننادة ا ننننننا ة كرينننننن  عننننننن  والقصنننننندير

  سنننننخين بننننندون بخنننننار النننننى العنصنننننر  يهنننننا يتحنننننول والتننننن  الزسبننننن  م نننننء العناننننننر بعننننن  لتقننننندير التسنننننام 

  الكهربية بالأ ران مو باللهب سواء

  



 

 

 الفصل الثالث    

  



 ال قيلة للعنانر الحيوو التركيز و التراكم  1                       

  ركيننننننز ك نننننناءة و قنننننندرة و ا سننننننامها  نننننن  بسننننننهولة ال قيلننننننة العنانننننننر  ننننننراكم ان  سننننننتطي  الماسيننننننة الكاسنننننننات

 factor التركيننننننننز معامننننننننء يحسننننننننب و التركيننننننننز(  معامننننننننء)  بعوامننننننننء  قنننننننناس للعنانننننننننر الكاسنننننننننات

concentration  ركينننننننز و( كجنننننننم/ملجنننننننم)  الكننننننناسن  ننننننن  العنصنننننننر  ركينننننننز بنننننننين النسنننننننبة كريننننننن  عنننننننن  

 لتركينننننز مختل نننننة قننننندرات الكاسننننننات  متلنننننل  حينننننث( ٠01ء017) بنننننين بالكننننناسن المحننننني  المننننناء  ننننن  العنصنننننر

   ال قيلة العنانر

 و  يهننننا  عنننني  التنننن  الميننننا  مننننن الزسبنننن  ال لننننز مننننن الفننننييلة ا وننننار التقنننناك علننننى القنننندرة لهننننا منننن    أ سننننماك

 و الزسبننننن   ينينننننء ونننننناس  عفنننننوية مركبنننننات  يينننننة علنننننى  خزيننننننن و ا سنننننامها  ننننن  ال لنننننز  ننننن ا بتركينننننز  قنننننوم

  ا سماك انسجة دا ء الخلوية بالبرو ينات  ر ب  الت 

 Sources of heavy elements  ال قيلة العنانر مصادر

 و ل نسنننننان الب نننننرو الن ننننناك منننننن نا جنننننة عديننننندة مصنننننادر منننننن ال قيلنننننة بالعناننننننر التربنننننة و المينننننا   تلنننننو 

  الصناع  للن اك  ر   غالبيتها  ن الصناعية بألمصادر  سمى

 Natural sources  كبيعية مصادر_ 0.1

  و ننننند ال قيلنننننة  ألعناننننننر دورات  ننننن ل منننننن  نطلننننن   ينننننث الطبيعنننننة  ننننن  بك نننننرة ال قيلنننننة العناننننننر  توا ننننند

 ال يزياسينننننة التجوينننننة  ننننن دو و نننننندر ها منننننن بنننننالرغم مت او نننننن بتركينننننزات ا ر نننننية الق نننننرة  ركينننننب  نننننمن

 الصنننننخور منننننن المكوننننننات  ننننن   بعننننن   انطننننن   النننننى ا ر نننننية الق نننننرة لصنننننخور الحيوينننننة و الكيمياسينننننة و

 للمنننننناء الطبيعينننننة الننننندورة  ننننن ل بالمنننننناء ال قيلنننننة للعناننننننر انحننننن ل يحنننننند   ينننننث ا ننننننء المنننننادة المكوننننننة

 و الرننننننناص و الزسبنننننن  م ننننننء العنانننننننر  نننننن   مننننننن كميننننننات  حننننننوو  ربننننننة  نننننن ل مننننننن او الصننننننخور عبننننننر

 بننننناكن  ننننن  كبيعننننن   لنننننو  يحننننند  قننننند و البلننننندان منننننن عديننننند  ننننن  الكنننننروم و الكنننننادميوم و النيكنننننء و الزننننننل

  ننننننن   م نننننننء  ن ننننننن  ان يمكنننننننن و الم كسننننننندة المنننننننواد مننننننن  الكبريتينننننننة المعنننننننادن   ننننننناع ت بسنننننننبب ا رض

  عديدة مصادر من  أ   ان يمكن الت  النترات بو ود الت اع ت

  مكونا ها من  زء  نها التربة    كبيعيأ  توا د العنانر      أن ذلل على و

  

  Sources resulting from human activity ا نسان الن اك عن نا جة مصادر_ 7.1

 :   مء و

a) ركيننننننزات علننننننى  حتننننننوو الحمنننننناة انننننننواع  مينننننن  ان -: الصننننننناع  و الصننننننح  الصننننننرف مخل ننننننات  

 غينننننر ملوونننننات علنننننى  حتنننننوو الصنننننناع  الصنننننرف منننننن النا جنننننة الحمننننناة ان ا  السنننننامة العناننننننر منننننن عالينننننة

 ,Zn)  عنانننننر  عتبنننننر و الصنننننح  الصننننرف منننننن النا جنننننة الحمنننناة منننننن بك ينننننر عاليننننة بتركينننننزات عفننننوية

Ni, Cu, Cd )الننننى الحمنننناة اةا ننننة عننننند الزراعنننن  ا نتننننا   نننن  م نننناكء  سننننبب التنننن  العنانننننر ا ننننم مننننن 

 ا نهار او التربة



b)   للتلنننننننو  مصننننننندر  صنننننننب  مخل نننننننات منننننننن عنهنننننننا يننننننننت  ومنننننننا المننننننننا م منننننننن المعنننننننادن اسنننننننتخرا 

  المحيطة ا ر  

c)  يمكننننننن المست نننننن يات و المصننننننان  و المننننننناجل مخل ننننننات   السننننننامة و الصننننننلبة المننننننواد مننننننن للننننننتخل 

 بألقاسهننننننا سننننننواء منهننننننا  ننننننالتخل  ال قيلننننننة و الصننننننغر  بالعنانننننننر ا نهننننننار و التربننننننة  لننننننو  الننننننى  نننننن دو ان

  الجو ية الميا  الى انتقالها و التربة  لو  الى ي دو التربة    د نها او

     

d)   و الصننننننغر  ال قيلننننننة العنانننننننر مننننننن كبيننننننر عنننننندد عنننننننن ينننننننت (  بتننننننرول_   حننننننم)  الوقننننننود ا تننننننرا 

 ء  م

U, V, Pb , Cd , Cr , Zn , As , Se , Sb , Ba , Cu , Mn)   )) علننى  ترسننب  والتنن 

 ا نننننم منننننن يعتبنننننر الرنننننناص منننننن ا نننننا ات علنننننى يحتنننننوو البتنننننرول ا تنننننرا  ان كمنننننا المحيطنننننة ا را ننننن 

  ا نهار او للتربة التلو  مصادر

(e   منها للتلو  مصادر كر  بعدة  يها و التعدينية الصناعات  

  النبا ات و التربة على يترسب و العنانر     على المحتوو الغبار و ا يروسو ت انبعا _ 

  



 

 

 الرابعالفصل     

  



  ال قيلة العنانر اجالة كر   1                   

 الميا  من ال قيلة المعادن لإجالة مبتكرة كريقة

 الحنننننالء بطبيعنننننة سنننننامة عناننننننر 2Ba+و Cr2+Pb 2+,Hg 3+,As ,6+ م نننننء ال قيلنننننة المعنننننادن  عتبنننننر

 إلننننننى الطويننننننءء المنننننند  علننننننى التعننننننرضء وينننننن دو  البحننننننار وميننننننا  الجو يننننننة الميننننننا   نننننن  مو ننننننودة و نننننن 

 ك ينننننر إلنننننى العناننننننرء لهننننن   م نننننر  كيمياسينننننة مشنننننكال مو  إلنننننى مو العناننننننر  لنننننل منننننن مر  عنننننة  ركينننننزات

 ينننننن دو ممننننننا و نننننن ا العصننننننبيةء وا  ننننننطرابات والرسننننننةء القلننننننب وممننننننراض, كالسننننننركان الأمننننننراض مننننننن

  الو يات نسبة جيادة إلى بدور 

 المنننننوادء وعلنننننوم  ندسنننننة مجموعنننننة منننننن علننننن ء ومعتنننننز  ننننناردء وم مننننند ر ننننن  ء كنننننار : منننننن كنننننء   اسنننننتطاع

 مبتكنننننرة كريقنننننة إلنننننى بنجنننننا  يتوننننننلوا من والبييينننننةء الكيمياسينننننة العلنننننوم مجموعنننننة منننننن بنننننرودومء و و نننننو

 متنا يننننننة المننننننواد باسننننننتخدام المنننننناء مننننننن( 2Baو+ 6Cr2+, Pb2+, Hg 3+,As) ال قيلننننننة المعننننننادن لإجالننننننة

  نننننن  ا  تبننننننارات مننننننن واسننننننعة مجموعننننننة دراسننننننا هم شننننننمل  وقنننننند  7D الكربننننننون علننننننى القاسمننننننة الصننننننغر

 المُ لننننننى والقاعديننننننة الحمو ننننننة در ننننننة من و نننننندوا وقنننننند(  Ph) والقاعديننننننة الحمو ننننننة مننننننن مختل ننننننة در ننننننات

 قننننادرة المننننواد كاننننن  وقنننند  نننن ا  والقاعديننننة الحمو ننننة بننننين وسنننن  در ننننة  كننننون الإجالننننة مننننن قنننندر لأقصننننى

 ء(VI) الكنننننننننروم منننننننننن ٪٠١و ء(II) الرنننننننننناص منننننننننن ٪٠٠و ء(III) النننننننننزرنيخ منننننننننن ٪١1 إجالنننننننننة علنننننننننى

 إجالننننننة إلننننننى الونننننننول يمكننننننن منننننننن المننننننواد لهنننننن   الحركيننننننة الدراسننننننة ومةهننننننرت(  II) البنننننناريوم مننننننن ٪٠٠و

 ك ننننناءة  حسنننننين علنننننى  الي  نننننا المجموعنننننة و عكننننن   ا  تبنننننار منننننن دقننننناس   مننننن  مول  ننننن  ٪٠1 منننننن مك نننننر

 بنننننراءات منننننن اونتنننننين ن نننننر سنننننيتم نا حنننننةء  جنننننار  عننننندة علنننننى وبنننننناء  المنننننواد  ننننن    ننننندوير وإعنننننادة الإجالنننننة

  المقا ت من العديد  انب إلى ا  تراع

  ينننننث المينننننا ء منننننن ال قيلنننننة المعنننننادن لإجالنننننة واسننننن  نطنننننا  علنننننى المسنننننتخدمة الطريقنننننة  نننننو ا متنننننزاج يعُتبنننننر

  ننننن  العلمننننناء ويأمنننننء  ننننن ا  المنننننادة سنننننط  علنننننى كامنننننء ب نننننكء الجزيينننننات مو الأيونننننناتء مو, الننننن رات  تنننننراكم

 نوعينننننة لتحسنننننين المنننننواد  ننننن   اسنننننتخدام المطننننناف نهاينننننة  ننننن  ينننننتم من والطاقنننننة البيينننننة لبحنننننو  قطنننننر معهننننند

   والصناع ء المنزل  النطا  على الميا 

       موقنننننند باسننننننتخدام وذلننننننل اللهننننننب كرينننننن  عننننننن ا نبعننننننا  كينننننن  م   ننننننة يمكننننننن شننننننديدة وببسنننننناكة        

 منننننننن وعينننننننات   Bunsen burner بنننننننزن

 معننننننننندن و ننننننننن  عنننننننننند  مننننننننن    ء المعنننننننننادن

 بننننناللون يتنننننو    اننننننن اللهنننننب علنننننى الصنننننوديوم

 الكالسننننننننيوم معنننننننندن يتننننننننو   بينمننننننننا الأننننننننن ر

                     الأ فر باللون والنحاس الأ مر باللون

 

  



  

 

  الفصل الخامس   

  



 ال قيلة العنانر  قدير  ٠                         

  يننننننندا   غسنننننننء(  0.45µm)  تحا هنننننننا قطنننننننر  رشننننننني  مورا  بواسنننننننطة( 500ml) الماسينننننننة العيننننننننات  رشننننننن 

 ذلننننننننننل و مسننننننننننبقا المننننننننننوجون المقطننننننننننر بالمنننننننننناء و 5%  (HNO3) ننننننننننام  النتريننننننننننل  ا جوت بحننننننننننام 

 ورقننننننة  قننننننوم  يننننننث المعلنننننن  الطننننننور  نننننن  ال قيلننننننة العنانننننننر عننننننن المنحننننننء الطننننننور  نننننن  ال قيلننننننة العنانننننننر

   استخ ص عملية  جر  ذلل بعد المعلقة المواد با تجاج الترشي 

   المنحء الطور    المعدنية العنانر على  حوو الت  و المرشحة الماسية العينات استخ ص

 قياسنننننها إلنننننى ليصنننننار الماسينننننة العيننننننات  ننننن  ال قيلنننننة العناننننننر  ركينننننز ر ننننن   نننننو ا سنننننتخ ص منننننن الغاينننننة و

 المو نننننننودة المرا قنننننننة ال نننننننوارد منننننننن للنننننننتخل  ميفنننننننا و( AAS) الننننننن رو ا متصننننننناص  هننننننناج باسنننننننتخدام

  نسبيا عالية بتراكيز

K , Mg , Na , Ca) )التحليء عملية موناء كي ية  دا  ت إلى   دو  الت  و  

 الكلورو نننننننورم و 100ml   ننننننن  APDC محلنننننننول باسنننننننتخدام( سننننننناسء_  سننننننناسء)  ا سنننننننتخ ص عملينننننننة  نننننننتم

  يا   ما و  

  المقطر الماء من  APDC    100 ml من 1g بحء وذلل:   APDC محلول يحفر   0

 قمنننننن  إلننننننى  نقننننننء وننننننم الآجوت بحننننننام  PH=4 إلننننننى  حمنننننن  و المرشننننننحة العينننننننة مننننننن  500ml    نننننن   7

 القمنننننننن  يننننننننر  و كلورو ننننننننورم  25ml و  APDC %1 محلننننننننول مننننننننن 8ml لهننننننننا نفنننننننني  و ا سننننننننتخ ص

 الطننننننور يأ نننننن   يننننننث المنننننناس  و العفننننننوو الطننننننورين ان صننننننال  تننننننى يتننننننرك و دقنننننناس  عنننننندة  ينننننند ب ننننننكء

   المستخلصة ال قيلة العنانر على الحاوو العفوو

 ا جوت  نننننننام  منننننننن 2ml يفننننننناف و الج ننننننناف  تنننننننى الكلنننننننورو روم العفنننننننوو المحلنننننننول  بخينننننننر ينننننننتم  1

 25ml الحجننننننم  تننننننى المقطننننننر بالمنننننناء الحجننننننم يسننننننتكمء وننننننم البقايننننننا  ننننننء عننننننادة   قلنننننني  يسننننننخن و المركننننننز

  للتحليء  ا زة العينات لتكون

 المركنننننننز ا جوت  مننننننن  منننننننن 2ml بتسنننننننخين وذلنننننننل المنحنننننننء للطنننننننور  ((Blank المحلنننننننول يحفنننننننر   1

   المقطر  بالماء 25ml  إلى الحجم إكمال وم

  مايل  و    تتم المعل  الطور من المعدنية العنانر عينات استخ ص عملية إ 

  ونننننم  الننننوجن وبننننات  تننننىC  60  ننننرارة در ننننة عننننند المعلقننننة المنننننادة علننننى الحاويننننة الترشنننني  مورا   ج نننن 

   وجن

   للمادة الجاف الوجن على نحصء ذلل وبعد ال ارغة الترشي  الورقة وجن يطر  و بدقة

 المركنننننز الآجوت  نننننام  منننننن  2ml  إليهنننننا يفننننناف و بيكنننننر إلنننننى محتويا هنننننا مننننن  الترشننننني  ورقنننننة  نقنننننء ونننننم

 بالمنننناء  مننننء25 إلننننى الحجننننم يكمننننء و المعلقننننة المننننادة  فننننم يننننتم  تننننى سنننناعة لمنننندة  سننننخن وننننم النقنننناوة عننننال 

   للتحليء  ا زة العينة  صب  و المقطر

 

 

 



 مننننننن 2ml إ ننننننا ة و  بيكننننننر  نننننن   ارغننننننة  رشنننننني  ورقننننننة بو نننننن  المعلنننننن  للطننننننور blank المحلننننننول يحفننننننر

 و معنننننايرة بنننننالون إلنننننى البيكنننننر محتوينننننات  نقنننننء ذلنننننل بعننننند سننننناعة لمننننندة   سنننننخينن و المركنننننز ا جوت  نننننام 

 المقطر بالماء  25ml  إلى الحجم يكمء

  



 المصادر                                                    

 دار ء(والعنننننننن   الننننننننتحكم التننننننننأويرء ء المصنننننننندر) الماسيننننننننة الملووننننننننات  711١   ا منننننننند السننننننننرووء  0

  القا رة والتوجي ء للن ر العلمية الكتب

 

 مسننننننننننتويات  0٠٠٠   سننننننننننعيد محمنننننننننند ء والمصننننننننننرو محمنننننننننند ء وعننننننننننودات إبننننننننننرا يم ع مننننننننننانء  7

 الننننننن رةء عنننننننالم مجلنننننننة دم ننننننن  مديننننننننة  ننننننن  الطنننننننر   واننننننننب ونبا نننننننات  نننننننر   ننننننن  الرنننننننناص

   نيسان/٠1/العدد

 

 البييينننننننة والعوامنننننننء ال قيلنننننننة المعنننننننادن بعننننننن   نننننننأوير(   0٠١٠  ) ةنننننننيغم ل تنننننننن عننننننندنان السنننننننامرء    1

 السنننننننركان  يننننننناة Sesarma boulengeri Calman رسنننننننالة  العنننننننر  شننننننن  علنننننننى  ننننننن 

  البصرة  امعة التربيةء كلية النهرو ما ستيرء

 

  قننننننندير(   711٠  ) عبننننننناس  منننننننودو و ميننننننندء  نننننننواد محمننننننند وننننننننال ء مجيننننننند  كنننننننرت  سننننننننء  1

 مجلنننننة  و أويرا هنننننا العنننننرا -العامنننننة ال نننننرات ل نننننركة العادمنننننة المينننننا   ننننن  ال قيلنننننة بعننننن  العناننننننر

  المستدامة والتنمية البيية ابحا 

 

   0٠٠1 بعنننننند عننننننام العربنننننن  الخلنننننني  غننننننر  شننننننمال  نننننن  البيينننننن  التلننننننو    7110  اسننننننمء  نننننارس   ٠

 البحار لعلوم الرا دين وادو مجلة

 

 

 


