
 

 

 

 

 

 وزارة التعلين العالي والبحث العلوي

 جـــاهعت القادســيت / كلـــيت العـــلوم

 قسن علوم الحياة /الدراست الصباحيت

 

                                                                    
 
 
 

تراكيز بعض العناصر الثقيلة لمياه دراسة 
 (المبزل الشرقي لنكر الفرات )الحفار

 جامعت القادصيت  -بحث  مقدم  إلى مجلش كليت العلوم 

 وهو جزء  من    متطلباث  نيل درجت  البكالوريوس علوم في علوم الحياة
 

 قدمه
 كامل مانع محمود

 إشراف
 حسين حيدر مشكورأ.م .د.

 

م 7187 )نيسان(                                            ه 8348)رجب(  



 

 

 

 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

)هُوَ الَّذِي أنَْزَلَ مِنَ السَّمَاءِ مَاءً لَكُمْ مِنْهُ شَراَبٌ وَمِنْهُ  
شَجَرٌ فِيهِ تُسِيمُونَ * يُنْبِتُ لَكُمْ بهِِ الزَّرْعَ وَالزَّيْتُونَ  

واَلنَّخِيلَ واَلأعْنَ ابَ وَمِنْ كُلِّ الثَّمَراَتِ إِنَّ فِي ذلَِكَ  
 لآيَةً لقِوَْمٍ يتََفَكَّروُنَ( 

  الي ا اليميمصدق الله
 

                                                                                                                   
                                                            (.11-10)النحل/ 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

                          
 
 
معلم البشرٌة وهادي الحمِد لله رب العالمٌن والصلاة والسلام على  

الإنسانٌة وعلى آله الطٌبٌن الطاهرٌن وصحبة ومن تبعهم بإحسان إلى ٌوم 

 الدٌن.

أتوجه بالشكر الجزٌل والامتنان لأستاذي  ومشرفً الاستاذ المساعد 

وأقدم جزٌل الشكر الى جامعة القادسٌة الدكتور حٌدر مشكور حسٌن ، 

وعمادة كلٌة العلوم لما قدمته لً من رعاٌة ومساعدة ، كما اوجه شكري 

وتقدٌري الى رئاسة وقسم علوم الحٌاة ، وكذلك اوجه شكري وتقدٌري لكل 

من ساهم فً إخراج هذا البحث إلى حٌز التنفٌذ و إلى كل من كان سببا فً 

ً، وكذلك أقدم الشكر والتقدٌر إلى زملائً تعلٌمً وتوجٌهً و مساعدت

 الطلبة .

 

 
 
 
 
 
 
 

 شكر وتقدير   



 

 

 

 
 
 

 اً فخر  الانام محمد بن عبدالله )صل الله عميو والو وسمم( . . . . الى خير
 

 إلى من عممني النجاح والصبر
 

 إلى من افتقده في مواجية الصعاب
 

 ولم تميمو الدنيا لأرتوي من حنانو.. أبي
 

لى من تتسابق الكممات   لتخرج معبرة عن مكنون ذاتياوا 
 

 من عممتني وعانت الصعاب لأصل إلى ما أنا فيو
 

  وعندما تكسوني اليموم أسبح في بحر حنانيا ليخفف من آلامي .. أمي
 

 ....والى كل من عممني حرفا
 ....والى زملائي وزميلاتي الطمبة

اىدي ثمرة جيدي المتواضع.............
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 الخلاصة 
 

  الخصائص الفيزيوكيميائيةو  كيز بعض العناصر الثقيمةاالدراسة لمعرفة تر  هأجريت ىذ
في مياه ورواسب جمعت من المبزل الشرقي لنير الفرات )الحفار( , لسنة 

م شممت الدراسة ثلاث محطات مختارة في منطقة الدراسة التي امتدت 25/2/2017
 كم . 1لمسافة 

 
شممت الدراسة قياس بعض الصفات الفيزياوية, والكيمياوية لمياه البزل و قياس تركيز 

ميوم, والرصاص, والكروم ,والنحاس ,والخارصين( في بعض العناصر الثقيمة ) الكاد
, فضلا عمى ذلك  والمتبقي الماء بجزئية الذائب ,والدقائقي ولمرواسب بجزئية المتبادل

 تم تحميل نسجة التربة وقياس النسبة المئوية لمكاربون العضوي الكمي.
الماء في جميع وقد أظيرت النتائج وجود ارتباط بين درجة حرارة اليواء ودرجة حرارة 

م  ودرجة حرارة الماء ( °22)درجة حرارة اليواء حيث سجمت محطات الدراسة 
( وىي ضمن 7.6-8.2م , أمّا قيم الاس الييدروجيني فقد تراوحت بين )°(18)

(   6400  -4000الحدود المسموح بيا , تراوحت قيم التوصيمية الكيربائية بين ) 
( غم / لتر بينما 2.4-3.7ائبة الكمية تراوحت بين )مايكروسيمنز/ سم أمّا الاملاح الذ

( جزء بالألف واعتبرت ىذه المياه قميمة المموحة 2.50-4.08تراوحت المموحو بين )
Oligohaline ( 6.7-11أما تركيز الاوكسجين المذاب فييا فقد تراوح ما بين )

قيماً تراوحت بين  BOD5ممغم / لتر كما سجمت نتائج المتطمب الحيوي للاوكسجين 
( ممغم / لتر وقد كانت ىذة القيم ضمن الحدود المسموح بيا ويدل ذلك أن 4-1)

المبزل جيد التيوية في جميع محطات الدراسة .أما العكورة فقد تراوحت قيميا بين 
(133-33)NTU ( 1.5-0.62أما قيم الكاربون العضوي تراوحت بين. %) 
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ر العناصر وفرة كان الخارصين أما أقميا فيو كما لوحظ من خلال الدراسة أن أكث
عنصر الرصاص , كما أظيرت الدراسة أيضا أن الرواسب كانت شديدة التموث 
بالعناصر: ) الكادميوم , الكروم , الخارصين والنحاس ( وغير مموثة بعنصر 

 الرصاص . 
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 :المقدمة 8 -8
وث وىو يعد التموث بالعناصر الثقيمة في البيئة المائية من أخطر أنواع التم     

 5المختمفة اذ تمتمك ىذه العناصر كثافة نوعية اعمى من  مرتبط بفعاليات الانسان
( 261-62ووزن ذري يتراوح بين) 20وذات أعداد ذرية عالية أكثر من   3غم /سم

وذلك لوجودىا بتراكيز قميمة  Trace elementsوغالباً ما تسمى بالعناصر النزرة 
إن  . Pouls and Payne ,(2005 )%( .)0.01في النظام الحيوي الطبيعي )

الكثير من ىذه المعادن ضروري لصحة الانسان والحيوان والنبات ولو دور في 
العمميات الحيوية بتراكيز معينو مثل النحاس والقسم الآخر منو لم يكتشف لو أي دور 

عالية سمية مب ىذه العناصرتمتمك خصائصحيوي مثل الرصاص والكادميوم وان اغ
ن قبل الأحياء المجيرية ويكون تأثيرىا تراكمي وتكون غير قابمة لمتحمل أو التكسر م

 لغذائية إذ تستقر في أنسجة الجسموتصل في النياية إلى الإنسان عبر السمسمة ا
 (.Gunnar, et. al)المختمفة مثل الدم والكبد والكميتين وأعضاء أخرى في الجسم .

2002)) 
والتموث من الموضوعات الميمة التي أصبحت من المشكلات المشتركة بين دول 
العالم جميعاً والتموث ىو تغيير في تركيب أحد العناصر الرئيسة لمنظام البيئي و 

( , 2006يحدث ىذا التغير إما  بصورة طبيعية أو بتأثير الإنسان ) السعدي  
ى البيئة المائية من شأنيا ان تغير في والتموث المائي ىو إضافة أي مادة او طاقة إل

الخصائص الفيزياوية والكيمياوية والبايموجية لتمك البيئة  مما يؤدي إلى إحداث خمل 
 ( 2008في نوعية الماء ومن ثم تصبح ضارة مؤذية عند استعماليا. ) الريماوي ,

ناعية مع تقدم العمم وتطور الصناعات الحديثة ظيرت مواد جديدة من المخمفات الص
اضيفت الى البيئة وىي مواد كيمياوية تسبب اخلال بالتوازن الطبيعي لمبيئة المحيطة 

 (.  Misra&Mani, 2009بيا ومن ىذه المواد ىي العناصر الثقيمة )
تتعرض معظم مصادر المياه السطحية وكذلك المياه الجوفية لمتموث بسبب نشاطات 

يا تعد منافذ لتصريف المياه غير المرغوب الإنسان اللامسؤولة تجاه الطبيعة , كما أن
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بيا وبالتالي يكون الماء غير صالح لجميع الاستخدامات  ومن اىم مصادر تموث 
   Domestic Sewage effluentsالمياه ىي مطروحات مياه المجاري المنزلية

 Agricultural Processes effluentsومطروحات العمميات الزراعية 
 Thermalوالمموثات الحرارية   Industrial effluents  والمطروحات الصناعية

pollutants  و المموثات النفطيةOil pollutants   اذ يؤدي تسرب ىذه المواد
لممياه الى زيادة الاملاح والنترات والاحياء الدقيقة الممرضة والعديد من المعادن 

ا بتركيز معين الخطرة) المعادن الثقيمة ( التي تؤدي الى التسمم عند تواجدى
 ( 2010)بيطار,
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 ىدف البحث:

 
 

 معرفة الخصائص الفيزيوكيميائية والتي تشمل:أولًا: 
 

 درجة حرارة الماء-1
 درجة حرارة اليواء      -2
 الاس الييدروجيني-3
 التوصيمية الكيربائية -4
 المموحة-5
 العكورة-6
 الاوكسجين المذاب-7
 للاوكسجينالمتطمب الحيوي -8
 

 
( في كل من الماء Zn , Cu , Cr , Pb , Cdتحديد تركيز بعض العناصر)ثانياً: 

  Particulate  phaseوالدقائقي    Dissolved phaseبالطورين الذائب  
 Residualو المتبقي   Exchangable phaseوالرواسب بالطورين المتبادل 

phase 
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 :  استعراض المراجع  8-7
 الدراسات حول المبازل في العراق :-1-2-1

إنَّ المبازل عبارة عن مسطحات مائية ظيرت في البيئة العراقية منذ وقت بعيد , 
ونظرا لمحدودية المياه الصالحة لمري ولا سيما في المناطق الجافو وشبو الجافو 
ر ظيرت الحاجة لاستخدام مياه ذات نوعيات اقل جوده مثل مياه المبازل والآبا
والبحيرات المالحة رغم التأثيرات السمبية ليذه المياه في صفات التربو مستقبلا 

 ( . 2010.)الكميدار واخرون , 
أن المعمومات التي حصل   (.,  ,2000Marmonier  et. al)في حين ذكر  

عمييا من قنوات البزل كانت قميمة نسبياً, وانًّ مجتمع الأحياء فيو يتميز بتأثره بصورة 
كبيرة بالمياه السطحية للؤراضي المجاورة التي تتخمل عبر التربة إلى قنوات البزل 

أىم  تعد المموحة من الأوكسجين بشحتو في مياه البزل. والمياه الجوفية كما يتميز 
المواصفات النوعية لممياه لكافة الاستعمالات, وليا دور مباشر في تحديد نوعية 
وغزارة الكائنات الحية في المحيط المائي فضلا عن ذلك أن ليا تأثير مباشر في 

جاىزية امتصاص بعض العناصر من قبل الأحياء القاعية و الطحالــب .) 
Wetzel, 2001 ) 

( علاقة وطيدة E.Cأن لمتوصيمة الكيربائية )  Moore  et. al),.  2008أشار )
ة الذائبة  إلا أنيا ليست بالمموحة ,إذ تعد دليلا لمحتوى المياه من المواد الصمب

 ,لأنيا لا تستجيب لوجود المواد الذائبة عديمة الشحنة مثل السميكا .المثمى
دجمة في  ( في دراستو حول تأثير مبزل الصقلاوية عمى نير1988بين سعد الله )

م والأس (( °10.9–26بغداد ,إذ لاحظ أن درجة حرارة المياه في المبزل تراوحت بين 
 7900( وقابمية التوصيل الكيربائي لم تنخفض عن8-7.5الييدروجيني بين )

والأوكسجين ( ‰ 2.72-5.10مايكروسيمنز/سم , أماالمموحة فقد تراوحت ما بين)
وجوب المحاولة لإيجاد السبل الكفيمة لمحد  ( ممغم/لتر  ودعا إلى3.5 – 6المذاب )

 (,.Sheriff  et. al)روأشامن زيادة المموحة في نير دجمة بتأثير مبزل الصقلاوية,  
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يم المتطمب (الى ان مياه مبزل الصقلاوية مشكوك في نظافتيا طبقاً لق(1994  
الممحي ( فكانت حول المحتوى 1993أما دراسة الميداوي ) الحيوي للاوكسجين .  

لممصب العام وتأثير ذلك في الكائنات الحية  فيو.   وفي دراسة أخرى حول الواقع 
( أن مياه المصب قاعدية ذات أس 1996البيئي لممصب العام وَجَدَ الكبيسي )

( 7( ما عدا بعض الحالات والتي سجل فييا اقل من )7ىيدروجيني أكثر من  )
 -جدا إذ تراوحت قيم المموحة فييا بين ( كما أن المياه كانت عسرة 5.9ولغاية )

( إلى Oligohalinوصنفيا بأنيا تتراوح ما بين قميمة المموحة ) 7.8‰ ) (  و3.48
متوسطة المموحة , ولم ينخفض تركيز الأوكسجين المذاب الى القيم الحرجة. إما في 

 27.2محطتي مبزلي أبي غريب والرضوانية فقد تراوحت درجة حرارة المياه فييما بين
( وقابمية التوصيل الكيربائي 5.9-7.5م   والأس الييدروجيني بين)(  ( 14.5° –

(( ‰. 2.85-6.17( مايكروسيمنز/سم والمموحة بين4540 – 9825بين )
 ( ممغم / لتر. 4.6-7.8اماالاوكسجين المذاب فقد بمغ ما بين )

لكيميائية ( حول الخصائص الفيزيائية وا2002بالنسبة لدراسة رشيد وجماعتو )
لممصب العام . فقد أظيرت النتائج أن قيم الأس الييدروجيني لمحطات الدراسة 

(, فيما ازدادت تراكيز المموحة   8.4 – 6.4اتجيت نحو القاعدية وتراوحت بين )
والعسرة عند الاتجاه جنوب النير إذ سجمت أعمى قيمة لممموحة في نير شط البصرة 

مبزل أبي غريب فقد تراوحت قيم الأس , أما في محطة    7.6‰ وبمغت 
توصل (( ‰ .    2.15 – 2.95والمموحة بين   7.8( )6.4 –الييدروجيني بين

( إلى  أن مبازل ابو غريب والرضوانية واليوسفية ىي عوامل 2004مطموب )
مساعده في تحسين نوعية مياة المصب العام فميذه المبازل تأثير معنوي في خفض 

 المحتوى الأيوني لممصب بسبب التخفيف .المموحة والعسرة و 
( في دراستو حول أثر مصنع النشا في خصائص مبزل  2004بين الخالدي ,) 

الياشميو / بابل وأشار إلى أن التموث العضوي الناتج عن المصنع يؤثر في 
خصائص مياه المبزل اذ انخفضت تراكيز الاوكسجين المذاب وارتفاعت قيم 

BOD5  خارج المحددات البيئية  العالمية والعراقية لمماء نتيجة التحمل اليوائي لممواد
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( 2010اما دراسة خثي وآخرون ) لمصنع إلى المبزل .العضوية المطروحة من ا
حول دراسة وتقييم كفاءة نير المصب العام في إزالة المموحة من ترب الاراضي 

اروا إلى أن الترب ذات مموحة وصوديوم المحيطة بو مقارنة بمياه النير نفسو إذ أش
 عالية .

 
 العناصر الثقيمو في المياه والرواسب: -1-2-2

  Lethal effectsتعد العناصر الثقيمة من المموثات التي ليا تاثيرات قاتمة     
عمى الكائنات الحية التي أخذت مؤخراً اىتماماً  Sub-lethal effectsوتحت قاتمة 

راتيا الضارة بالبيئة اذ ان ليا  تأثيرات ضارة عمى صحة الإنسان  متزايداً بسبب تأثي
والمجتمعات الحية في الأنظمة البيئية المائية واليابسة فضلا عن تأثيراتيا في النظام 

(. وىذه التأثيرات  الضارة لمعناصر الثقيمة  ناتجة عن Boyd, 2010البيئي نفسو )
وتمتمك نصف عمر حيوي  طويل بالاضافة كونيا شديدة  السمية وغير قابمة لمتحمل 

الى قابميتيا عمى التراكم الحيوي في أجزاء مختمفة من الجسم وقابميتيا عمى إحداث 
(, لذا فقد Dermentzis et. al., 2011؛  Arora et.al., 2008أورام سرطانية )

يا أجريت الكثير من الدراسات حول تركيز العناصر الثقيمو في المياه والرواسب ومن
في نير دبمن حيث بين  إن نسجة الرواسب ليا   Tsai et. al .,( 2003دراسة )

دور في المحتوى المعدني لمرواسب فتمك التي يكون تركيبيا رممي تكون أقميا محتوى 
 من العناصر الثقيمة.

 , Cd , Cu( إرتفاع مستويات العناصر الثقيمة )Huang & Lin , (2003)لاحظ 

Pb ( وZn   في رواسب نير كييلانكKeelung  في تايوان وأشاروا إلى أن ىذا
 النير مموثا بتمك العناصر والسبب وراء ذلك تصريف المخمفات الصناعية فيو. 

 

(  في دراسة عمى نير دانوب  2005) ,. Dordovic et. al)كذلك أشار 
Danube ( في المانيا  إلى أن تراكيز العناصر الثقيمةCu , Pb , Zn , Ni , Fe  و

(Mn ( : و  26734,  32.3,  72.8,  13.4,  27في الرواسب كانت كالاتي
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( 2007أجرى ) ن أغمبيا كان في الطور المتبقي .( ممغم / كغم وزنا جافا وا   656
(Kroupiene) ( دراسة عن توزيع بعض العناصر النزرةZn وCu   وPb وCr 
انيا ومدى تأثير مناطق النير في ليتو  Nemanas(  في رواسب نير نيمانس  Niو

في ذلك , إذ لاحظ ارتفاع في  تراكيز ىذه العناصر في المناطق الوسطى من النير 
 مقارنوً مع المصب . 

في الباكستان من خلال    Raviلتقييم التموث  بالعناصر النزرة في نير  رافا  
دميوم بدراسة بعض العناصر )الكا  (.,Rauf et. al., 2009الرواسب  قام )

 أن أعمى التراكيز كانت لمنحاس . والكروم والنحاس والكوبمت ( , وأظيرت النتائج 
 (,. Begum et. al)(2009)قام بيا   Cauveryفي دراسة عمى نير كيوفري 

مدروسة في مياه ىذا النير وأشاروا الى تواجد العناصر الثقيمة ال
اذ كانت ىذه التراكيز عند المصب   Cr>Cu≈Mn>Co>Ni>Pb>Zn:كالأتي

 أعمى مما ىو في الأجزاء الأخرى من النير و ىذا يدل عمى ازدياد التموث بيذه 
 و الفضلات الصناعية والزراعية. Fertilizersالعناصر نتيجة حركة المخصبات 
( عمى بعض العناصر الثقيمة 2010)Al- Khafaji)من خلال الدراسة التي اجراىا  

في نير الفرات قرب مدينة الناصرية في الماء والرواسب فقد استنتج ان تركيز 
اعمى مما ىو عميو في الطور الذائب لمماء , وفي  المعادن الثقيمة في الطور الدقائقي

عمى من الماء ) الطور الذائب( . الرواسب تكون تراكيز ىذه العناصر ا
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   منطقة الدراسةوصف   -7-8 
يعد مبزل الفرات الشرقي من أقدم المبازل التي نفذت في محافظة الديوانية حيث   

م  ويمتد من جنوب غرب محافظة  1946م وأنُجز عام  1942بدأ العمل فيو عام 
ميناوية إذ تبزل أراضي الميناوية والسنية  –بابل عند الكفل مارا بأراضي الديوانية 

نجف وتبزل فيو الأراضي الزراعية  –الشامية عند طريق ديوانية فيو ثم يمر بقضاء 
في ىذه المنطقة وينحرف باتجاه الشنافية بعدىا يدخل الى الحدود الإدارية لمحافظة 

السماوة ثم يصب في ىور محافظة ذي قار وينتيي ىناك. ويجري في الوقت 
وزارة الموارد  –الحاضر مشروع توسيع وتعميق المبزل من قبل ىيئة الاستصلاح 

المائية من منطقة الكفل الى محافظة ذي قار اليدف من المشروع منع المياه المالحة 
 من العبور نحو نير الفرات في منطقة الشنافية .

 
 Collection of samplingجمع العينات      -7-7 
 

الفحوصات الفيزيائية  ( سم لاجراء30جمعت عينات الماء من تحت السطح )
والكيميائية وفحوصات العناصر الثقيمة بواقع ثلاثة مكررات لكل عينة باستخدام 

لتر  تم غسميا بوساطة حامض الييدروكموريك  5حاويات من البولي اثيمين سعة 
 %( ثم شطفت بالماء المقطر.10المخفف )

الحيوي والمتطمب  DOتم جمع عينات الماء لتقدير الاوكسجين المذاب -
مل )  250باستخدام قناني زجاجية شفافة واخرى معتمة سعة   BOD5للاوكسجين 

 قناني ونكمر( .
 Vanأما عينات الرواسب القاعية فقد جمعت باستخدام جامع عينات الرواسب  -

veen Grap sampler  وحفظت في اكياس بلاستيكية نظيفة لحين الوصول إلى
 المختبر.  

  Water Propertiesخصائص المياه       -7-4
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 Physical & Chemicalالخصائص الفيزياوية والكيمياوية             

Properties    
         Temprtureدرجة الحرارة  -

-C° (0تم قياس درجة الحرارة ) اليواء والماء ( بأستخدام محرار زئبقي مدرج  من 

300  . ) 
  pHالاس الييدروجيني    -
 Lovibond  pHنوع    pH meterتم قياس الاس الييدروجيني بأستخدام جياز   

 pH( ذات Buffer solutionsبعد معايرتو بالمحاليل المنظمو القياسية )  200

 ( قبل البدء بالعمل . 9,7,4)
  Electricalالتوصيمية الكيربائية  والاملاح الذائبة الكمية             &  -

Conductivity (E.C ) 
  Total Dissolved Soild (TDS                                                                             ) 

بعد معايرتو بالمحاليل   HANNA     H19032تم قياسيما باستخدام جياز نوع  
لاح القياسية وعبر عن التوصيمية الكيربائية بوحدة المايكروسيمنز/ سم ,اما الام

 الذائبة الكمية عبر عنيا بوحدة غم/لتر .
       Salinityالمموحو-

تم حسابيا بالاعتماد عمى قيم التوصيمية الكيربائية معبرا  عنيا جزء بالالف     
Mackereth et.al.,1978 : وحسب ما يأتي  . 

                                                 Salinity = E.C*0.64/1000  

 
      Turbidityالعكورة   -
موديل    Lamotteنوع    Turbidity  meterاستخدم جياز قياس العكورة   

 .  NTUبعد معايرتو بالمحاليل القياسية وعبر عن الناتج بوحدة    20200
 Dissolved  oxygen (D.O )الاوكسجين المذاب         -
إذ تم تثبيت الاوكسجين      Azid  Modificationاتبعت طريقة تحوير الازايد    

   Alkali-Iodide Azideومحمول   MnSO4. H2Oحقميا باستخدام محمول
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 Sodiumوحامض الكبريتيك المركز ثم ينقل الى المختبر وسحح مع 

thiosulphate  ( . باستخدام النشأ كدليلAPHA , 2003  وعبر عن الناتج )
 بوحدة ) ممغم / لتر (. 

 Biological Oxygen Demandللاوكسجين      المتطمب الحيوي  -

(BOD5                    ) 
  20ايام بدرجة حرارة  5حضنت العينة لمدة   APHA,2003وفق ما جاء في     
°C ±2  قناني ونكمر ( ثم قيس الاوكسجين المذاب بعد الحضن وعبر عن الناتج(

 بوحدة )ممغم /لتر( كما في المعادلة الآتية :
                                        DO5 mg/l  - mg/l  DO  BOD5 mg/l =                                         

 إذ أن :
      BOD5  المتطمب الحيوي للاوكسجين = 

         DO  كمية الاوكسجين في بداية القياس = 
       DO5  كمية الاوكسجين بعد الحضن لمدة خمس ايام = 

 
 Total Organic Carbonحساب محتوى الكاربون العضوي الكمي      -7-3

content    (TOC  ) 
لحساب محتوى الكاربون     Gaudette et. al., 1974اتبعت طريقة       

( في الرواسب وذلك بوزن TOC) Total    Organic Carbonالعضوي الكمي 
مل  500ورق مخروطي سعة ( غرام من عينة الرواسب المجففة ووضعيا في د0.5)

K2Cr2O7 (1 N )( مل من محمول دايكرومات البوتاسيوم 10ثم أضيف إلييا )
المركز الى دورق  H2SO4( مل من حامض الكبريتيك 20يمزج بحركة دائرية و )

العينة ويمزج بحركة دائرية وبحذر لمدة دقيقة واحدة مع تجنب التصاق الرواسب عمى 
ورق آخر من دون عينة ليمثل المصحح الصوري جانبي الدورق ويتم وضع  د

(blank وبعد )مل بالماء المقطر ثم يضاف  200دقيقة تخفف العينات الى  30
غرام من فموريد الصوديوم 0.2( و85%) H3PO4( مل من حامض الفسفوريك 10)
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NaF (قطرة من الدليل 15و )Diphenylamine  إلى الدورقين ثم يسحح مع
(, إذ 0.5N) Fe(NH4)2(SO4)2.6H2Oدوز الامونياكي محمول كبريتات الحدي

ليمثل  Brilliant greenيتحول المون البني إلى الأزرق ثم إلى الأخضر المماع 
 نقطة النياية.

 وي الكمي بحسب المعادلة الاتية :حسبت النسبة المئوية لمكاربون العض

(100/W)] (0.003) N [1.0 T/S)-10(1  TOC %  
 إذ  إن :

T  الحديدوز الامونياكي اللازم لتسحيح العينة )مل(.: حجم محمول كبريتات 
S  حجم محمول كبريتات الحديدوز الامونياكي اللازم لتسحيح المصحح الصوري :

 )مل(.
T/S .معامل يمحي تأثير عيارية محمول كبريتات الحديدوز الامونياكي : 

 غم مميكافئ وزن الكاربون. 1: في  0.003
1.0 N البوتاسيوم. : عيارية محمول دايكرومات 
 : حجم محمول دايكرومات البوتاسيوم )مل(. 10
W .)وزن عينة الرواسب )غرام : 
 التحميل الحجمي لحبيبات الرواسب:   -7-5

( طريقة المكثاف  2007استخدمت  الطريقة المبينة من قبل بشور والصائغ, ) 
hydrometer  غم من  50لتقدير النسبة المئوية لمكونات الرواسب ويتم ذلك بوزن

الرواسب المجففة و المتجانسة وتوضع في الخلاط ثم يضاف كمية من الماء المقطر 
) محمول كالكون   Sodium hexameta phosphateمل من محمول   10و 

يوضع في اسطوانة مدرجة سعة دقائق بعدىا  3-4المفرق ( ويحرك الخميط لمدة 
خميط من دون احداث حركة لتر ويكمل الحجم إلى المتر, ومن ثم يمزج الواحد 

ثانية تؤخد قراءة المكثاف مع تسجيل درجة الحرارة  40دورانية ويوضع المكثاف بعد 
 لكل 0.36 ويطرح ◦م 20لكل درجة حرارة اعمى من  0.36لتصحيح القراءة )يضاف 

 رج يعاد ثم والطين, لمغرين المئوية النسبة لتحديد(  ◦م 20 من اقل حرارة درجة
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قراءة المكثاف وتسجل الحرارة لتحديد النسبة  تؤخذ بعدىا ساعتين لمدة ويترك الخميط
المئوية لمطين, اما النسبة المئوية لمرمل فيتم تحديدىا عن طريق طرح نسبة الغرين 

 (.100والطين من )
( بعد ذلك بخر 1:1المركزين بنسبة ) HFوالييدروفموريك  HClO4البركموريك 

مل من حامض الييدروكموريك  20ب الراسب بـ المحمول الى قرب الجفاف ثم أذي
( وترك لمدة عشر دقائق بعدىا فصمت العينة بجياز الطرد N 0.5المخفف )

دورة/دقيقة, اخذ المحمول ووضع في قنينة  3000دقيقة بسرعة  20المركزي لمدة 
مل اما الراسب فغسل بماء مقطر خالٍ من الايونات وأضيف ماء  25حجمية سعة 
مل  25لقنينة الحجمية بعد إن فصل الراسب وأكمل الحجم إلى الغسل إلى ا

(Sturgeon et. al., 1982 حفظت العينات في قناني من البولي اثمين لحين  .)
القياس بجياز طيف الامتصاص الذري الميبي وعبر عن النتائج بوحدات 

 مايكروغرام/غرام وزن جاف . 
                     Exchangable Heavy metalsالعناصر الثقيمة المتبادل  -2-6

تم استخلاص ايونات العناصر الثقيمة في الجزء المتبادل من الرواسب اذ تم     
ساعة بعد ذلك تم طحنيا بياون  48م ولمدة ° 80تجفيف العينات تحت درجة حرارة 
غم من العينة  1مايكروميتر , بعدىا وزن  63خزفي ونخميا بمنخل قطر فتحاتو

مل ذات غطاء محكم. وأضيف  50ضعت في أنبوب اختبار زجاجي حجم الجافة وو 
( , وضعت في جياز ىزاز لمدة 0.5Nمل من حامض الييدروكموريك ) 20الييا 

دورة / دقيقة  3000( ساعة  بعد ذلك فُصمت بجياز الطرد المركزي بسرعة 16)
بعد ان  مل 25دقيقة ثم نُقل المحمول إلى قناني بلاستيكية خاصة حجم  20لمدة 

اكمل الحجم بالماء المقطر حُفظت لحين القياس بجياز طيف الأمتصاص الذري و 
 (.Hlavay et.  al ., 2004عُبر عن الناتج بوحدات مايكروغرام/غرام وزنا جافا. )
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  Residual Heavy metalsالعناصر الثقيمة المتبقية  -7-7 
تم أخذ الجزء الراسب المتبقي وأجري عميو عممية اليضم لغرض استخلاص ايونات   

 مل من الماء المقطر الخالي من 40العناصر المتبقية في الرواسب إذ تم إضافة 
الأيونات الى الراسب لغرض التخمص من اثار العناصر المتبادلة ومن الحامض 

لعينات لمتخمص من ماء الغسل المستعمل, ثم اجريت عممية الطرد المركزي عمى ا
دقيقة, ثم نقل الراسب الى بيكر من التفمون مع   20دورة/دقيقة ولمدة 3000وبسرعة 

تجنب أي فقدان لمراسب ثم شطف أنبوب الاختبار عدة مرات بالماء المقطر الخالي 
من الايونات لازالة بقايا الراسب الممتصقة عمى جدران الانبوبة ثم اضيف ماء الغسل 

 80ى البيكر الحاوي عمى العينة. بخرت العينة إلى قرب الجفاف عمى درجة حرارة ال
مزيج حامضي النتريك والييدروكموريك  مل من 6م. ثم اضيف الى الراسب °

 4م الى قرب الجفاف ثم اضيف ° 80( وبخرت بدرجة حرارة 1:1المركزين بنسبة )
( بعد 1:1بنسبة ) HClO4والبركموريك  HFمل من مزيج حامض الييدروفموريك 

مل من حامض  20ذلك بخر المحمول إلى ما يقرب من الجفاف, اذيب الراسب بـ 
( دقائق بعدىا فصمت بجياز 10(, ترك المحمول لفترة )N 0.5الييدروكموريك  )

دورة/دقيقة ووضع المحمول في قنينة  3000دقيقة وبسرعة  20الطرد المركزي لمدة 
مرتين بالماء الخالي من الايونات وأضيف ماء اما الراسب فغسل   25حجمية 

مل   25الشطف الى القنينة الحجمية بعد أن فصل الراسب ثم اكمل الحجم الى 
ووضع المحمول في قناني بلاستيكية نظيفة ومعممة لغرض الفحص بجياز طيف 

 ( Yi, et  al ., 2007الامتصاص الذري , وعبر عن الناتج بـ مايكروغرام/غم .. )
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 حساب تراكيز العناصر الثقيمة:   -7-8 
حسبت تراكيز العناصر الثقيمة من منحني المعايرة حسب المعادلات المذكورة في 

APHA, (2003) : 
 
 
 العناصر الذائبة في الماء :-8
 

1000Con. 



C

BA
E

         
 إذ إن :
E con.)تركيز العنصر الذائب في الماء )مايكروغرام/لتر : . 

A .)تركيز العنصر المستخرج من منحني المعايرة )ممغرام/لتر : 
B .)الحجم النيائي لمعينة المرشحة )مل : 
C .)الحجم الابتدائي لمعينة المرشحة )مل : 
 



 
 

 

 
 
 

 الفصل الثالث
 
 النتائج

RESULTS
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  انفصم انثانث : انُتائج

 

  Physical and chemicalَة وانكًََائَة            ئانفَزٍاخصائص ان -4-8

properties  

 (  انخصائص انفَزٍوكًََائَة نًَاِ انًبزل8جذول )

 انعُىاخ 

 )انمحطاخ(

درجح 

حزارج 

 انهىاء

درجح 

حزاج 

 انماء

PH  انرىصُهُح

 انكهزتائُح

 انمهىحح

 

 انعكىرج

 

الاوكسجُه 

 انمذاب

 

انمرطهة 

انحُىٌ 

 نلأوكسجُه

انمحطح 

 الاونً

22  18  7.9  6400 

ماَكزوسُمىز

 /سم

4.8 

جزء 

 تالانف

33 

NTU 

11 

 مهغم/نرز

 زمهغم / نر  1

انمحطح 

 انصاوُح

22   18  8.1 4000 

ماَكزوسُمىز

 /سم

2.5 

جزء 

 تالانف

133

NTU  

11 
 مهغم/نرز

 مهغم / نرز 4

انمحطح 

 انصانصح

22   18  8.2  4000 

ماَكزوسُمىز

 /سم

2.5 

جزء 

 تالانف

133

NTU  

6.7 
 مهغم/نرز

 نرزمهغم /  4
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                     Total  Organic  Carbon   (TOC)انكاربوٌ انعضوً انكهٌ       -4-7

% فٍ انمحطح الأونً , أما أعهً قُمح فقد كاود وسثرها    0.62سجهد اقم قُمح    

 .  فٍ محطاخ اندراسح الاخزي%  1.5

 تحهَم حجى حبَبات انزواسب :-4-4

( 58,  56,  57( َلاحظ ان وسثح انطُه كاود ان وسثح انطُه كاود ) 2مه جدول ) 

% فٍ انمحطاخ الاونً وانصاوُح وانصانصح عهً انرىانٍ , تُىما كاود وسثح انغزَه كاود 

( % فٍ انمحطاخ انصلاشح عهً انرىانٍ , اما وسثح انزمم فكاود ) 25,  26, 23) 

ز عهً انرىانٍ . حسة مصهس انىسجح ذكىن ( % فٍ انمحطاخ انصلا17,  18, 20

 انزواسة طُىُح فٍ جمُع محطاخ اندراسح .

 

 ( النسبة المئوية لمكونات الرواسب في محطات الدراسة2جدول )

 َسجة انتزبّ َسبة انزيم % َسبة انغزٍٍ % َسبة انطٍَ % انًحطة

 الأوني

 

 طََُة 20 23 57

 انثاََة

 

 طََُة 18 26 56

 طََُة 17 25 58 انثانثة
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 تزاكَز انعُاصز انثقَهة نًحطات انذراسة: -4-5

 (.4( . جذول )cd, cr, zn ,cu, pbٍقصذ بانعُاصز)       

 

يعذل انتزكَز انسطز انثاٌَ انًذى و)انسطز الاول انذراسة تزاكَز انعُاصز انثقَهة نًحطات ( 4جذول ) 

 (الاَحزاف انًعَارً ±

 

 

 انعُصز

 

 انًحطات                   انعَُّ

 

 

 انًحطة الاوني

 

 انًحطة انثاََة

 

 انًحطة انثانثة

 

 

 انكاديَوو

cd 

 انذائب انًاء

 

16-4.3)) 

4.17± 9.67 

17- 3.9)) 

4.86 ± 9.12 

16.8- 5.6)) 

4.66 ± 10.42 

 انذقائقٌ 

 

32.3- 10.3)) 

8 ± 22.25 

35.3 – 9.3)) 

9.72 ± 21.92 

32.1 – 11.8)) 

8.25 ± 24.87 

 انًتبادل انزواسب

 

10.4 – 2.4)) 

3.33 ± 7.70 

11.4 – 3.9)) 

2.95 ±8 .25 

9.8 – 4.7)) 

1.90 ± 7.85 

 انًتبقٌ 

 

11 – 3.7)) 

2.73 ± 8.17 

11 – 4)) 

2.67 ± 7.70 

11 – 6.7)) 

1.47 ± 9.65 

 

 خارصٍَنا

Zn 

 

 انًاء

 

 انذائب

74.3 – 17.3)) 

21.29 ± 52.05 

68.5 – 3.11)) 

23.25 ±35.25 

85.5 – 12.3)) 

25.88 ± 49.15 

 ((484 – 4221 أنذقائقٌ 

1352.92±2064.7

5 

3379 -384)) 

1095.3± 1602.5 

4471 – 580)) 

1447.3 ±2079 

 ((47.8 – 137 انًتبادل  انزواسب

35.37 ± 76.42 

60 – 10.7)) 

20.21 ± 38.55 

145 – 40.4)) 

41.03 ± 74.95 

 ((355 – 2708 انًتبقٌ 

855.2 ± 1457.2 

2715 – 200)) 

981.6 ± 1137.7 

2797 – 322)) 

915.9 ± 1471.1 
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  cuانُحاس

cu 

 

 

 انًاء 

 ((2.6 – 12 انذائب

3.36 ± 7.77 

11 -2.3 )) 

3.14 ± 7.27 

15 – 2.9)) 

4.29 ± 9.27 

 ((26.8 – 100 انذقائقٌ

27.43 ± 72.45 

71 – 20.8)) 

20.59 ± 56.2 

104 – 48 )) 

21.47 ± 84.25 

 ( (34 – 81 انًتبادل  انزواسب 

18.11 ± 52,25 

80 – 19)) 

22.3 ± 45.25 

89 – 26)) 

22.5 ± 54.5 

 ((53 – 108 انًتبقٌ 

21.52 ± 72.5 

104 – 47)) 

22.72 ± 68 

105 – 39)) 

25.39 ± 68 

 

 زصاصان

bp 

 

 انًاء

 ((0.15 – 3.9 انذائب

1.34 ± 2.03 

4.4 – ND)) 

1.81 ± 2.4 

3.1 – 0.3)) 

1.07 ± 1.75 

 ((3 – 24.7 انذقائقٌ

7.89 ± 13.67 

25 – 3)) 

8.59 ± 14.6 

24.5 – 3)) 

7.85 ± 12.9 

 ((1.7 – 4.5 انًتبادل  انزواسب

1.10 ± 3.27 

5.3 – 1.4)) 

1.54 ± 3.32 

4.8 – 1.6)) 

1.33 ± 3.33 

 ((3.6 – 11.2 انًتبقٌ 

2.75 ± 7.12 

11.4 – 3)) 

3.05 ± 6.9 

11.2 – 3.9)) 

2.83 ± 7.02 
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 المناقشة
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 الفصل الرابع : المناقشة 
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية : -4-1
 درجة حرارة اليواء والماء-1

إن درجة الحرارة ىي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة غرام واحد من الماء     
درجة مئوية واحدة ,لذلك الزيادة الكبيرة لمحرارة ينتج عنيا ارتفاع بسيط نسبي في 

( ولدرجة الحرارة تأثير كبير في البيئة المائية 2006درجة حرارة الماء ) السعدي ,
المياه وتوزيع الكائنات الحية ومن خلال ىذه الدراسة وليا دور في تحديد خواص 

يلاحظ وجود تغيرات فصمية في درجة حرارة اليواء والماء يعود ذلك إلى الاختلافات 
في الظروف المناخية وزاوية سقوط الشمس وشدة السطوع وطول مدة النيار ) 

ي بدرجة ( . ويلاحظ أيضا ارتباط درجة حرارة الماء ارتباط طرد 2007الشاوي ,
حرارة اليواء ارتفاعا وانخفاضا وعادة درجة حرارة اليواء تسبق الارتفاع والانخفاض 
بدرجة حرارة الماء لان لمماء سعة حرارية عالية للاحتفاظ بالحرارة لذلك لديو قدرة 

(. لذا Santra,2010عالية عمى امتصاص كمية كبيرة من الحرارة قبل أن يتغير )
رجات حرارة الماء في المواقع الثلاث اما درجة حرارة اليواء يلاحظ ىناك تطابق في د

يلاحظ اختلاف طفيف غير ممموس بين المواقع ويعزى السبب الى قرب محطات 
م السبب يعود  37الدراسة من بعضيا , وان اعمى درجة حرارة سجمت صيفا وكانت 

نبعاثاتيا الى وقت اخذ العينو صباحا وكذلك بعد محطات الدراسة عن المدينو وا
لحرارية يكون الحرارية اما القرى المتواجدة عمى الجانبين فكانت قميمة ويكاد تـأثيراتيا ا

 معدوم عمى المبزل .
لدرجة الحرارة دور في إذابة العناصر لذا ىناك علاقة عكسية مع الطور الذائب  

في جميع محطات الدراسة ومع الطور الدقائقي  r=- 0.986لعنصر الخارصين 
 في المحطة الأولى .  r= 0.962صر النحاس لعن
 الأس الييدروجيني :-2

يعد الاس الييدروجيني من أىم الخصائص التي تؤثر في أيض وفسمجة          
( Lawson ,2011الأحياء المائية اذا يؤثر عمى جاىزية العناصر والمغذيات )
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( وىي ضمن 7.6-8.2تراوحت القيم المسجمة بالدراسة الحالية للآس الييدروجيني )
مقاعدية الحدود الطبيعية ضمن المحددات الدولية لممياه الطبيعية ويلاحظ أنيا تميل ل

 .العراقية المياه  الخفيفة وىي صفو من صفات
 التوصيمية الكيربائية والاملاح الذائبة الكمية والمموحة :-3
ل التيار التوصيمية الكيربائية  قيمة عددية تشير إلى قابمية الماء عمى حم   

الكيربائي  في الجسم المائي وىي مؤشر جيد للاملاح الذائبة الكمية والمموحة 
(Wetzel , 2001. ) 
 العكورة : -4

تعبر عن الخاصية المرئية التي تجعل الضوء ينتشر ويمتص بدلا من أن ينتقل     
( , إن صفاء الماء من العوامل الميمة التي Graves et.al.,2004بخط مستقيم )

نتاجية الأجسام المائية الطبيعية ) ( كما انيا تؤدي APHA,2003تحدد ظروف وا 
الى اختزال في كمية الضوء النافذة الى أعماق المياه ومن ثم تقميل الانتاجية 

(Lind, 1979.) 
 الاوكسجين المذاب:-5

وىو من أىم الخصائص لتحديد نوعية المياه فيو دليل ميم عمى صحة النظام      
المائي وعمى بيان التموث العضوي وىو عامل محدد لنمو الكثير من الاحياء البيئي 
( . ويرتبط الاوكسجين المذاب بعدة عوامل منيا درجة Smith , 2004المائية )

 ( .2000الحرارة ونوعية المياة وكثافة الاحياء وحركة الكتمة المائية   ) العمر ,
/ لتر لممحطتين الاولى والثالثة ويعود  ممغم 11سجمت الدراسة الحالية اعمى قيمة لو 

السبب في ذلك إلى ازدىار الاحياء المائية النباتية في ىذا الفصل كالطحالب 
والنباتات المائية وسرعة جريان الماء والتيوية الجيدة والخمط الجيد مع اليواء الجوي 

الحرارة  ممغم / لتر في المحطة الثالثة وذلك لارتفاع درجة  6.7واقل قيمة كانت 
, و 2012وزيادة التنفس وتفسخ المواد العضوية وىذا يتفق مع دراسة ) الناشئ 

, و 2009, و الحمداوي 2011, وعمكم وعبد المنعم 2013البديري 
,(.ومع ىذه القيم تكون مياة المبزل جيدة التيوية لان الاوكسجين 2011السمطاني
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بب سرعو الجريان والخمط مع (, بس5المذاب ضمن الحدود المسموح بيا ) اكثر من 
 الاوكسجين الجوي والاخير يعتبر المصدر الرئيسي للاوكسجين المذاب في الماء .

أظيرت الدراسة ايضا علاقة ارتباط طردية مع التوصيمية الكيربائية والاملاح الذائبة  
,  r= 0.957, r= 0.961, r= 0.967الكمية والمموحة في المحطتين الاولى والثانية 

ذلك ارتباط طردي مع الطور المتبقي في الرواسب لعنصر الخارصين المحطة وك
 =r= 0.995 , rوعنصر النحاس في محطات الدراسة الثلاث r= 0.974الثالثة 

0.975  , r= 0.975 عمى التوالي ومع طور الماء الذائب  لمنحاس في المحطة 
 . r=0.952الثالثة 

 المتطمب الحيوي للاوكسجين :-6
( انيا كمية المادة العضوية القابمة BOD5متطمب الحيوي للاوكسجين )يعرف ال

لمتحمل الحيوي او كمية الاوكسجين المستيمك من قبل الاحياء الدقيقة لتحميل المواد 
 ( .Coleman and Pettigrove,2001العضوية التي تعيش عمييا )
ا حيث تراوحت كانت ضمن الحدود المسوح بي BOD5بينت الدراسة الحالية ان قيم  

( ممغم / لتر مما يدل عمى ان مياة المبزل نظيفة من حيث المتطمب  1-4القيم بين)
 الحيوي للاوكسجين.

( ويتفق مع 2004, ؛ الخالدي , 2013كانت نتائج الدراسة اقل مما سجمو )البديري 
, ( ,كما أظيرت النتائج علاقة ارتباط طردية مع الطور 2006دراسة )الدىيمي

وطور الماء  r= 0.986في الرواسب لعنصر الكادميوم في المحطة الثانية  المتبقي
وربما يعود ذلك الى حصول عمميات  r=0.959الدقائقي لمنحاس في المحطة الثالثة 

 .     اكسدة وبالتالي يقل الاوكسجين المذاب ويزداد المتطمب الحيوي للاوكسجين 
 
 الكاربون العضوي الكمي : -4-2

الكاربون العضوي الكمي ىو مقياس لتحديد كمية المادة العضوية في الرواسب     
ولو دور كبير في تراكم وتحرير عدة انواع من المموثات في البيئة المائية , ويشكل 
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-Alمع نسجة التربة عاملا ىاماً يؤثر في تركيز العناصر الثقيمة في الرواسب )

Khafaji,2010 ; Forstner and Wittmann, 1981  .) 
 التحميل الحجمي لحبيبات الرواسب : -4-3

لنسجة الرواسب دور ميم في تحديد نوعية الرواسب وبعض خصائصيا الفيزيائية     
والكيميائية, إذ إنيا تؤثر في قابمية الرواسب عمى الاحتفاظ بأيونات العناصر 

قل قطر الحبيبات (. فكمما 2006والاملاح والمواد العضوية كماً ونوعاً )السعدي, 
كمما ازدادت قابميتيا عمى الاحتفاظ بكميات اكبر من العناصر الثقيمة وىذا ناتج عن 
زيادة المساحة السطحية ليا كمما قل قطر الحبيبات وبالتالي زيادة مساحة الامتزاز 

(Forstner and Wittmann, 1981 بالإضافة إلى ماتظيره دقائق الطين ذات . )
( من إلفة قوية مع العناصر الثقيمة الموجبة الشحنة anionsالشحنة السالبة )

(cations) (Murck, 2005 .) 
الرواسب ىي طينية ذات اقطار صغيرة  أظيرت نتائج الدراسة الحالية أن نسجة  

ومساحو سطحية كبيرة اذ تكون لدييا القدرة عمى امتزاز العناصر اكثر من انواع 
الرواسب الاخرى لذا يلاحظ وجود تراكيز عالية من العناصر المدروسة في الرواسب 
فكانت مموثة بجميع العناصر عدا الرصاص لقمة مصادر التموث بالرصاص في ىذا 

 . البزل
 العناصر الثقيمة الذائبة والدقائقية في الماء :  -4-4

تدخل العناصر الثقيمة الى البيئة المائية إما بشكل طبيعي أو بشكل مموثات      
بسبب الفعاليات البشرية وىذا التموث يشكل خطورة بيئية عمى الحياة في البيئة المائية 

البيئة المائية يكون غير ظاىر لمعيان  بكافة أشكاليا , إن التموث بالمعادن الثقيمة في
مقارنة بالأنواع الأخرى من التموث الا انو يسبب الكثير من الاخطار اىميا  السمية 

لكافة اشكال الحياة المائية عن طريق التراكم وبالتالي ستصل ىذه السموم إلى 
 Amisahالإنسان كونو مستيمك نيائي لبعض الأحياء المائية ومنيا الأسماك  .) 

et.al. 2009 ;  Edem et al.,2008. ) 
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كما لوحظ وجود ارتباط معنوي لعنصري النحاس والرصاص في الطور الذائب مع   
لممحطات   r= 0.969 ,r=0.0.985 , r= 0.971المموحة في محطات الدراسة 

لممحطتين  r= 0.958 , r= 0.991الثلاث لعنصر النحاس و لعنصر الرصاص 
 الاولى والثانية .

أما ارتفاع تراكيز العناصر قيد الدراسة في الطور الدقائقي فيعزى إلى ميل اغمب    
العناصر إلى الامتزاز والارتباط عمى سطوح المواد الدقائقية العالقة والمواد العضوية 
والطين في عمود الماء اذ عند ذوبانيا بالماء تكون غرويات عالقة وتثبت من قبل 

كتيونات سيمة الانجذاب من قبل معادن الطين او العوالق العضوية او تكون 
 (.  Nguyen et.al , 2005المركبات العضوية  )

 العناصر الثقيمة المتبادلة والمتبقية في الرواسب : -4-5
تعمل الرواسب كمصدر كامن لمتموث في البيئة المائية وكناقل وخزان لمعناصر     

ل عمى كم جيد من المموثات التي تؤدي الثقيمة وعند تحميل الطبقة العميا منيا نحص
الى تموث البيئة المائية , إن العناصر الثقيمة لا تكون بشكل ذائب لفترة طويمة في 
الماء اذ تظير بشكل غرويات عالقة او تثبت من قبل العوالق العضوية والمعدنية 

لمسك من وتكون الكيتونات الذائبة من العناصر الثقيمة والتي تكون سيمة الانجذاب وا
قبل معادن الطين أو المركبات العضوية وتتجمع عمى الرواسب أو النباتات المائية 
لذا يكون تركيزىا في الرواسب أعمى , وان مصادر تموث الرواسب عادة ما يكون 

مصدرىا الاسمدة الفوسفاتية والمبيدات الحاوية عمى تراكيز عالية من العناصر الثقيمة 
 ;Faure,1998المياه الثقيمة الممقاة في الجسم المائي بشكل قابل لمذوبان أو ب

Aderinola,2009, 2011(  ؛البصام.) 
ىناك عدة عوامل تؤثر بشكل مباشر في تركيز المعادن الثقيمة في البيئة المائية      

منيا المموحة وكمية المادة العضوية في الرواسب والمساحة السطحية للادمصاص 
( بينت الدراسة الحالية وجود Salvado et.al., 2006)  الخاصة بحبيبات الرواسب

علاقة ارتباط طردية بين تركيز الكادميوم في الطور المتبقي لمرواسب والمموحو في 
وكذلك علاقة طردية بين   r= 0.953المحطة الثالثة اذ كانت قيمة معامل الارتباط  
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ذ بمغت قيمة معامل الارتباط  الكروم المتبادل والمتبقي والمموحو في المحطة الثانية ا
r= 0.982    وr= 0.958   كما اظير تركيز الرصاص في الطور المتبقي

مع المموحة في المحطة الثانية, وقد اكد  r= 0.987لمرواسب علاقة طردية 
 ٍ(Smith,2004 يزداد تراكم بعض العناصر الثقيمة مثل الرصاص مع زيادة )

حظ عدم وجود علاقة بين تركيز العناصر المموحة. ومن التحميل الاحصائي يلا
 ,Al-Khafajiالثقيمة في الرواسب والمادة العضوية وىذا لا يتوافق مع دراسة )

2010. ) 
إن طرح الفضلات العضوية الى البيئة المائية يؤدي إلى بدء تحمل تمك المواد مما    

يؤدي إلى  زيادة ثنائي اوكسيد الكاربون في الماء بزيادة الاكسدة والتنفس والذي 
يسبب خفض قيمة الاس الييدروجيني وبدوره  يؤدي الى اطلاق وتحرر بعض 

ود  ارتباط عكسي بين  تركيز عنصر المعادن الثقيمة من الرواسب  اذ لوحظ وج
الخارصين في الطور المتبادل لمرواسب مع الاس الييدروجيني إذا بمغت قيمة 

 في المحطة الثانية . r= -0.951الارتباط 
أظيرت الدراسة ان  تركيز العناصر الثقيمة في الرواسب اعمى من تركيزىا في    

(. واقل من تركيزىا 2008ة )عاتي ,الطور الذائب لمماء وىذا يتفق مع ما توصل الي
في الطور الدقائقي لمماء بسبب الحركة المستمرة لمماء وىذا لا يتيح الوقت الكافي 

عميو  في العوالق )صالح لترسيب العناصر ومن ثم يكون التركيز اقل مما ىو 
2001.) , 
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تأسيس محطات تنتشر في انحاء العراق لقياس التموث بمختمف انواعو ومنيا   .1

لمتابعة عناصر التموث أو درجة خطورتيا التموث المائي واصدار نشرات دورية 

  عمى الصحة العامة كي يستعين بيا الجياز التنفيذي.

 .. الاىتمام بمياه المبازل وقياس التموث الحاصل فييا ومدى خطورتيا عمى البيئة 2

عناصر التموث لدى العاممين للاستعانة بيا  . نشر ارشادات عمى مدى خطورت 3

 لتلافي خطورتيا.

ير مستمزمات ومواد واجيزة عمى مستوى عالي في المختبرات المتخصصة . توف 4

 بيذا المجال.

 

 

 انرىصُاخ    
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