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 بسم الله الرحمن الرحيم
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 صدق الله العلي العظيم
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 الإهداء

 د وآله الطيبين الطاهرين.إلى أنوار الهداية الإلهية... محم

 إلى رمز الطيبة ونبع الحب والحنان ...أمّي

 إلى المضحي الأول ومؤسس حياتنا الكريمة ...أبي

 إلى أهل مودتي وفخري...أخوتي)علاء ،أحمد، حيدر،صباح(

ــداد الطيبــــــــة       ــوة الصــــــــادقة ومــــــ ــى عنــــــــوان الأخــــــ إلــــــ

 (،الدكتوره رشا ...أخواتي)نادية،الدكتورة هديل،آلاء،فرقد

ــروح ومســتود       إ ــع الصــلاء وســكن ال ــاة ونب ــى شــريكة الحي ل

 الأمانة... زوجتي مائدة.

 إلى فلذات كبدي وأمل مستقبلي...أولادي )محمد، كرار،فاطمة(

ــدي        ــرة جه ــدي  م ــم أه ــاءم له ــي وســاعدني وف ــن آزرن ــى كــلّ م إل

 المتواضع هذا.
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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 وتقدير شكر 

لله رب العاالمين والصا ة والسا م علاو رساوله الواريم وه  بيتاه المياار المنتجباين  الحمد

 وبعد:

  يسعني إلا أن أقدم ماال  كاورو وتياديرو إلاو أساتاذو الفاسا  الساتاذ الادوتور عباد ف

وإكارافه المساتمر  ،وتفسله بوسع مطة البحا  ،المير علي ياسين، لما قدمه لي من جهد وبير

وتااذلي  واا  الصااعاب التااي واجهاات البحاا  باارو  علميااة، داعيااا   الياادير لااه ،عم لإنجاااز اااذا ال

 بالموفيية والسداد.

وأتياادم بااوافر الكااور والاحتاارام إلااو السااادة العميااد ومعاااون العميااد والهيااأة التدريسااية 

 ومنتسبي ولية العلوم ـ جامعة اليادسية وفيهم   جميعا لمدمة الحروة العلمية.

رو إلو عمادة المعهد التيني ـ ووفاة، وأما  بالاذور السايد العمياد الادوتور وكورو وتيدي

فاس  عبد العباس ومعاون العميد السايد أركاد عباد الميار ومنتسابي قسام التحلاي ت المرساية، 

وأسااج  احترامااي وكااورو إلااو واا  ماان الساايد توفيااع جااواد والاادوتور عبااد الاارزاع الفاات وو، 

دوتور محمد فليح والسيدة أنغام جاسم والسيد حيي عبد العباس. والدوتور جاسم حميد طاار، وال



ويسرني أن اكور منتسبي وحدة الموتبة في المعهد التيني ـ ووفاة لمسااعدتهم فاي تاوفير بعا  

 المصادر والوتب سائ    اليدير أن يوفيهم لو  مير.

الحياة، ولية العلوم ـ  ويسعدني أن أتيدم بوافر الامتنان إلو الهيأة التدريسية في قسم علوم

جامعة الووفة لمساعدتهم في إجراء بع  متطلبات البح  وتهيئاة مساتلزمات التجرباة، وأما  

 منهم بالذور السيد رافع عبود والسيد وليد والسيد سليم مسير،والدوتور وريم طالب.

وفيهم ويسرني أن أكور زم ئاي طلباة الدراساات العلياا الماجساتير، داعياا   العزياز أن يا

كااورو وامتناااني لجميااع أفااراد عااائلتي لمكاااروتهم معاناااتي ودعااائهم المسااتمر وويساادد مطاام.

 أثناء انجاز البح .

وفي المتام أكور وأثمن و  مان أساهم فاي ماد  ياد العاون والمسااعدة، و  أساأ  أن أواون 

 .و  الموفع.........عند حسن ظنهم بي.

 

 فائز عريس                                                                  



 إقرار لجنة المناقكة

البذرة  وزنتأثير ) بـ الرسالة الموسومةنشهد نحن أعضاء لجنة المناقشة الموقعين في أدناه بأننا على 
 Trigonella ونوع السماد في صفات نمونبات الحلبه (BAومنظم  النمو)

foenum – graecum L. وإنتاجه المادة الفعالة طبيآ 
 

وجيدنااا ف( فيي محووياوهيا وفيميا ليق عبقية بها،فائز عاريس عباد الارؤوف)،وقد ناقشنا الطالب،  

 (.         جيد جدآ بوقدير ) و،علوم الحياة ـ نباتفي  الماجسويرجديرة بالقبول لنيل درجة 

 

 اللجنة عسو  رئيس اللجنة                                      

                                         الووقيع:                                         :     الووقيع

   د.علي حسين جاسمالاسم:                             د.ثامر خضير مرزةالاسم:

 أسواذة:المروبة العلمي                                   أسواذالمروبة العلمية:

                 9002الواريخ   /   /                               9002الواريخ  /   / 

 

 

 )المكرف(عسو اللجنة  اللجنة                                       عسو

                                         الووقيع:                                         :     الووقيع

   د.عبد الأمير علي ياسينالاسم:                              د.مجيد كاظم عباسالاسم:

 أسواذالمروبة العلمية:                             أسواذ مساعدالمروبة العلمية:

                 9002الواريخ   /   /                               9002الواريخ  /   / 

 

 

 أ.م.د نجم عبد الواحد الحساني:الدكوور                                                        

 العلوم ـ جامعة القادسية كليةعميد                                                         

 9002/ التاريخ  /                                                          

 صدقت الرسالة من قب  ولية العلوم ـ جامعة اليادسية.



 لغووالالميوم قرار إ

ونوع  (BAالبذرة ومنظم  النمو) وزنتأثير )بـ  هذه الرسالة الموسومة إعداد أنأشهد 
 .Trigonella foenum – graecum L السماد في صفات نمونبات الحلبه

 وإنتاجه المادة الفعالة طبيآ
 

ووصيحي  ميا ورد فيهييا مين أخطياء ل ويية ووعبيرييية، ،وهيا مين الناحييية الل ويية وميت مراجع 

 وصحة الوعبير. الأسلوبوبذلك أصبحت اذه الرسالة مؤالة للمناقشة بقدر وعلق الأمر بسبمة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 :الووقيع                                   

   الاسم:                                 

 المروبة العلمية:                                  

 9002/   /   الواريخ:                                 



 إقرار الميوم العلمي

ونوع السماد في  (BAالبذرة ومنظم  النمو) وزنتأثير )الرسالة الموسومة ي قومتأنأشهد 
المادة  وإنتاجه .Trigonella foenum – graecum L صفات نمونبات الحلبه

 الفعالة طبيآ
 

 علميا ولأجلق وقعت.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 :الووقيع                                    

 الاسم:                                   

 المروبة العلمية:                                    

 العنوان:                                  

 9002/   /   الواريخ:                                 

 



 علو الرسالةإقرار المكرف  

واي ،القادسيية/ جامعية العليومقد جرى وحت إشرافي في كليية الرسالة ،اشهد أنّ إعداد 

 نبات(. ( جزء من موطلبات نيل درجة الماجسوير في علوم الحياة 

 
 
 
 
 
 
 

 :الووقيع                                 

 .عبد الأمير علي ياسين:دالمشرف                                 

 الدرجة العلمية: أسواذ                                 

 العنوان: كلية الوربية ـ جامعة القادسية                                 

 9002/   /   الواريخ:                                 

 

 

 ووصية رئيس القسم

 المشرف أرش  اذه الرسالة للمناقشة. الأسواذاء على الووصية المقدمة من بن

 

                                    

 :الووقيع                                          

 .عبد الأمير سمير سعدوندالاسم:                                  

 الحياةعلوم رئيس قسم                        

 العنوان: كلية العلوم ـ جامعة القادسية                                         

 9002/   /   الواريخ:                                          

 



 الخلاصة:
ونوع السماد والوداخل بينهيا فيي  BAالبذره ومنظم النمو  وزنلدراسة وأثير أجريت وجربة 

 الوقييديرصييتات النمييو الخضييرو ومحوييوى المجمييوع الخضييرو ميين العناصيير الم ذييية والبييرووين و

ة لنبيات الحلبي Trigonelline alkaloidالكمي والنوعي للمادة التعالية طبيا)قلوييد الوريجيونيللين( 

Trigonella  foenum- graecum L. )ويم ويدريا البيذور إليى ثبثية أوزان )الصينف المحليي ،

حسب وزن مئة بذرة لكل وزن وصنتت إلى)بذور كبييرة، بيذور مووسيطة، بيذور صي يرة اليوزن( 

 ,40 ,80غم، عليى الويوالي، واسيوخدمت الوراكييز) 3.007غم،  3.019غم،  3.088بمعدل وزن 

، ونيييوعين  مييين Benzyl Adenineبنيييزل أدنيييين  (BAنظم النميييو )( مل م/لوييير مييين مييي0.0

، والسييماد الحيوو)اجرسيبون(( ابوييدأت الوجربية بويياريخ NPKالأسيمدة)بدون سيماد، سييماد مركيب 

( والسماد المركب BAال) ، ووم ونتيذ كل من معامبت2008/2/15وانوهت بواريخ  2007/10/1

إضافة لمعاملة المقارنة)رش  2007/11/10ريخ والسماد الحيوو رشا على المجموع الخضرو بوا

بالماء المقطر فقط(، اسوعمل وصميم القطاعيات العشيوائية الكاملية فيي وجربية قطيع منشيقة المنشيقة 

Split-split plotes in Randomized Complete Blocks Design  وبثبثية مكيررات

مووسطات حسب اخوبار أقل فرق ووزعت المعامبت عشوائيا داخل القطع الوجريبية، ثم قورنت ال

 (.0.05عند مسووى احومال) L.S.Dمعنوو 

وضييمنت قياسييات ومؤشييرات النمييو الخضييرو اروتيياع النبييات، قطيير السيياق، عييدد وترعييات 

الكليي، نسيبة الميادة الجافية للمجميوعين  لالساق، المساحة الورقية، عيدد ألأوراق، كميية الكلوروفيي

رعيات الجيذر، عيدد العقيد الجذريية العاملية، كيذلك قيياس الخضرو والجذرو، طول الجذر، عدد وت

محووى المجموع الخضرو مين العناصير الم ذيية، النويروجين، التسيتور، البوواسييوم، اضيافة إليى 

 Trigonelline alkaloidنسبة البرووين، ووم قياس كمية المادة التعالة طبيا)قلويد الوريجونيللين( 

 في بذور نبات الحلبة.

 ئا ما يأوي:بيّنت النوا

. إن إسوعمال بذور كبيرة الوزن أدى إلى زييادة معنويية فيي اروتياع النبيات، قطير السياق، 1

عيييدد وترعيييات السييياق، عيييدد الأوراق، نسيييبة الميييادة الجافييية للمجميييوع الجيييذرو، كميييية 

الكلي، طول الجذر، عدد وترعات الجذر، وعدد العقيد الجذريية العاملية، فيي  لالكلوروفي

ل بذور ص يرة الوزن إلى زييادة معنويية فيي المسياحة الورقيية ونسيبة حين أدى اسوعما

 المادة الجافة للمجموع الخضرو فقط.



معنوييا فيي قطير السياق، المسياحة  (BAمل يم/ لوير ) 0.0. وتوقت معاملة المقارنة وركيز 2

الورقية، عدد الأوراق، طول الجذر، عدد وترعات الجيذر، عيدد العقيد الجذريية العاملية، 

( أفضيلية معنويية فيي اروتياع النبيات، عيدد BAمل م/لور ال) 40ين سجل الوركيز في ح

وترعييات السيياق، المسيياحة الورقييية، النسييبة المئوييية للمييادة الجافيية للمجمييوع الخضييرو، 

موتوقييا فييي النسييبة  (BAمل م/لويير ) 80الكلييي، اييذا و كييان الوركيييز  لكمييية الكلوروفييي

 ضرو والجذرو.المئوية للمادة الجافة للمجموعين الخ

. أدى اسوخدام السماد الحيوو إلى زيادة معنوية في جميع  صتات النمو الخضرو، ووتوق 3

على كل من السيماد المركيب ومعاملية المقارنة)بيدون وسيميد(، فيي حيين كيان لاسيوخدام 

السماد المركب افضلية معنوية على معامبت المقارنة)من دون وسميد( فيي كيل صيتات 

 النمو الخضرية.

ونييوع السييماد وييأثير معنييوو فييي معظييم  (BA. كييان للوييداخل بييين وزن البييذور ووراكيييز )4

 0.0صتات النمو الخضرية،ولاسيما الووليتية المكونية مين بيذور كبييرة اليوزن ووركييز 

مييع السييماد الحيييوو، الوييي أثييرت معنويييا فييي الاروتيياع النبييات، قطيير  (BAمل ييم/ لويير )

الورقييية، وعييدد الأوراق، فيمييا كييان للووليتيية  السيياق، عييدد وترعييات السيياق، المسيياحة

( والسماد الحييوو ويأثير BAمل م/لور ال) 40المكونة من بذور ص يرة الوزن ووركيز 

معنوو في نسبة المادة الجافة للمجموع الخضرو ، في حين أثرت المعاملة بذور كبيرة 

سييبة المئوييية ( مييع السييماد الحيييوو معنويييا فييي النBAال) مل م/لويير 80الييوزن ووركيييز 

 للمادة الجافة للمجموع الجذرو، وكمية الكلوروفيل الكلي.

. أثييرت البييذور صيي يرة الييوزن معنويييا فييي نسييبة النوييروجين والبييرووين، فييي حييين أدى 5

اسوعمال بذور كبيرة ومووسطة الوزن إلى زيادة معنوية في نسيبة التسيتور والبوواسييوم 

 في المجموع الخضرو.

(( معنوييا فيي نسيبة البيرووين، والتسيتور، BAال) مل م/لور 0.0قارنة). وتوقت معاملة الم6

( إليى زييادة معنويية BAمل م/لوير ال) 40والبوواسيوم، في حيين أدى اسيوخدام الوركييز 

 .في نسبة النوروجين في المجموع الخضرو لنبات الحلبة

 

و واضي  فيي ( ونوع السيماد ويأثير معنيوBAال) . كان للوداخل بين وزن البذور ووراكيز7

نسب العناصر الم ذية في المجموع الخضرو،لاسيما الووليتة المكونية مين بيذور كبييرة 



( ومع السماد الحيوو الوي أثرت معنويا في نسبة BAال) مل م/لور 0.0الوزن والوركيز 

كييل ميين النوييروجين والتسييتور والبوواسيييوم، إضييافة إلييى نسييبة البييرووين فييي المجمييوع 

 الخضرو.

بييذور كبيييرة الييوزن معنويييا فييي محوييوى بييذور نبييات الحلبيية ميين المييادة التعاليية . وتوقييت ال8

( ويأثيرا معنوييا واضيحا BAمل م/لوير ال) 40سجل الوركيز ، طبيا)قلويد الوريجونيللين(

أثر السماد الحيوو معنويا في كمية )قلوييد ،في محووى البذور من )قلويد الوريجونيللين(

مل م/لويير  40خل بييين البييذور كبيييرة الييوزن والوركيييز الوريجييونيللين(، كمييا أثيير الوييدا

 ( ومع السماد الحيوو معنويا في محووى البذور من المادة التعالة طبيا.BAال)



 قائمة المحتويات

 الصفحة الموسوع التسلس 

   .......................................................... الم صة 

 1  ........................................... الفص  الو : الميدمة 

   ............................. الفص  الثاني: استعرا  المراجع 

 4  .........................الحلبة لنبات الظااروالوصف  1-2

الاسااتعمالات الطبيااة والصاايدلانية لبااذور الحلبااة فااي  المصااادر  2-2

  ........................................................... اليديمة

4 

 4  .............................................. البذور أوزانتأثير  2-3

البييذور المسييوعملة فييي الصييتات الخضييرية للنباوييات  أوزانوييأثير  1-3-2

  ...................................................... الناوجة عنها

4 

 5  ... من العناصر الم ذيةالبذور في محووى النبات  أوزانوأثير  2-3-2

 6  ............... ((BA)ا )التأثيرات الفسيولوجية لمنظم النمو  4-2

 6  ............ الحلبة في الصتات الخضرية لنبات (BA)وأثير ال 1-4-2

 6  .... في محووى البذور من قلويد الوريجونيللين (BA)وأثير ال 2-4-2

 NPK ................  7التأثيرات الفسيولوجية للسماد المروب  5-2

المركييب فييي الصييتات الخضييرية والجذرييية لنبييات  وييأثير السييماد 1-5-2

  ............................................................. الحلبة

7 

ويييأثير السيييماد المركيييب فيييي محويييوى نبيييات الحلبييية مييين قلوييييد  2-5-2

  ..................................................... الوريجونيللين

8 

 8  ........................ التأثيرات الفسيولوجية للسماد الحيوو 6-2

 8  .......... وأثير السماد الحيوو للصتات الخضرية لنبات الحلبة 1-6-2

 2  . وأثير السماد الحيوو في محووى النبات من العناصر الم ذية 2-6-2



 الصفحة الموسوع التسلس 

 10  .............................. مكونات بذور الحلبة واسوخداماوها 7-2

   ........................... الفص  الثال : المواد وطرائع العم  

 19  ............................................. وهيئة اجراء الوجربة 1

 11  ............................................. وهيئة الوربة للزراعة 2

 11  ...................................... (%)النسبة المئوية لبنبات 1-2

 14  ................................................ وحضير المحاليل  3

 14  .................................... (BA)حلول منظم النمو الم 1-3

 14  ................................محلول السماد الحيوو اجرسبون 2-3

 14  ............................... وصميم الوجربة ووحليلها احصائيا 4

 15  ....................................... مؤكرات النمو المدروسة 5

 15  .......................................... صتات النمو الخضرو 1-5

 15  ............................................... (سم)اروتاع النبات 1-1-5

 15  ................................................ (ملم)قطر الساق  2-1-5

 15  .............................................. عدد وترعات الساق 3-1-5

 16  ..................................... (/نبات9سم)الورقية المساحة 4-1-5

 16  ............................................... عدد الاوراق/نبات 5-1-5

 16  ................... (%)لمادة الجافة للمجموع الخضرو انسبة  6-1-5

 16  ...................... (%)لمادة الجافة للمجموع الجذروا نسبة 7-1-5

 16  .......................................... كمية الكلوروفيل الكلي 8-1-5

 17  ................ وقدير العناصر ال ذائية في المجموع الخضرو 2-5

 17  ..................................... (%)ين وقدير نسبة النوروج 1-2-5



 الصفحة الموسوع التسلس 

 17  ....................................... (%)وقدير نسبة البرووين  2-2-5

 17  ........................................ (%)وقدير نسبة التستور  3-2-5

 18  ..................................... (%)وقدير نسبة البوواسيوم  4-2-5

 18  ............................................ صتات النمو الجذرو 3-5

 18  ................................................ (سم)طول الجذر  1-3-5

 18  ............................................ عدد وترعات الجذور 2-3-5

 18  ....................................... عدد العقد الجذرية العاملة 3-3-5

 18  .......... ريجونيللين من بذور نبات الحلبةاسوخبص قلويد الو 6

الكواشييف المسييوخدمة فييي الكشييف عيين القلويييدات وميين ضييمنها  1-6

  ...............................................قلويد الوريجونيللين

12 

 12  ...................................................... كاشف ماير 1-1-6

 12  .............................................. كاشف دراكندورف 2-1-6

 HPLC .  20التيدير الومي ليلويد التريجونيللين بوساطة جهاز  7

   ............................... الفص  الرابع: النتائج والمناقكة 

 Plant height .............................  91(سم)اروتاع النبات  1

 Stem diameter .............................  94(ملم)قطر الساق 2

 Branches/plant ......................  97عدد الوترعات/ نبات  3

 cmLeaf area  ...........................  10)2(المساحة الورقية/ 4

 Leaves/plant ..................................  11عدد الأوراق  5

 16  .................... (%)لمادة الجافة للمجموع الخضروانسبة  6

 12  ..................... (%)وع الجذرو لمادة الجافة للمجمانسبة  7

 49  ................... غم وزن طروكمية الكلوروفيل الكلي مل م/ 8



 الصفحة الموسوع التسلس 

 45  ................... (%)نسبة النوروجين في المجموع الخضرو 9

 48  .................... (%)نسبة البرووين في المجموع الخضرو 10

 51  ..................... (%)نسبة التستور في المجموع الخضرو 11

 51  ................... (%)نسبة البوواسيوم في المجموع الخضرو 12

 56  ................................................ (سم)طول الجذر  13

 52  ............................................ عدد وترعات الجذور 14

 69  ....................................... عدد العقد الجذرية العاملة 15

 65  .......... وقدير كمية قلويد الوريجونيللين في بذور نبات الحلبة 16

 68  ...................................................... الاستنتاجات 17

 62  ........................................................ التوصيات 18

 70  .......................................................... المصادر 19

 



 قائمة الجداول

 الصفحة العنوان التسلس 

A 11 بة الوجربة قبل الزراعة والتيزيائية لور ةبعض الصتات الكيميائي 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  1

 يوما من الزراعة. 70بعد  (سم) اروتاع نبات الحلبة 

91 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  2

 ة.يوما من الزراع 70بعد  )ملم(نبات الحلبة  قطر ساق

96 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  3

 يوما من الزراعة. 70بعد ،نبات الحلبة  عدد وترعات ساق

92 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  4

 يوما من الزراعة. 70بعد ،/نبات 2حلبة سمالنبات ل المساحة الورقية

19 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  5

 يوما من الزراعة. 70بعد ،/نبات ورقةنبات الحلبة عدد اوراق 

15 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  6

يوميا مين  135بعيد ،نبات الحلبية نسبة المادة الجافة للمجموع الخضرو ل

 لزراعة.ا

18 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  7

يوميا مين  135بعيد ،نبيات الحلبية نسبة المادة الجافية للمجميوع الجيذرو ل

 الزراعة.

41 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  8

يوميا 70بعيد ،نبيات الحلبية الكلي مل م/غيم وزن طرو،ل لكمية الكلوروفي

 من الزراعة.

 

44 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  9

بعييد ،نبييات الحلبيية النسييبة المئوييية للنوييروجين فييي المجمييوع الخضييرو ل

47 



 الصفحة العنوان التسلس 

 يوما من الزراعة.70

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  10

يوميا 70بعيد ،نبيات الحلبية نسبة المئوية للبرووين للمجميوع الخضيرو لال

 من الزراعة.

50 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  11

يوما من 70بعد ،نبات الحلبة النسبة المئوية للتستور للمجموع الخضرو ل

 الزراعة.

59 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  12

يوميا 70بعيد ،نبات الحلبة النسبة المئوية للبوواسيوم للمجموع الخضرو ل

 من الزراعة.

55 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  13

 يوما من الزراعة.70بعد ، /سمنبات الحلبةطول جذر 

58 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)ال البييذور ووراكيييز وزنوييأثير  14

 يوما من الزراعة.70بعد ،نبات الحلبة عدد وترعات الجذور ل

61 

ونييوع السييماد والوييداخل بينهييا فييي  (BA)البييذور ووراكيييز ال وزنوييأثير  15

 يوما من الزراعة.70بعد ،نبات الحلبة عدد العقد الجذرية العاملة ل

64 

محوييوى بييذور ونييوع السييماد فييي  (BA)ال البييذور ووراكيييز وزنوييأثير  16

غيم  10)قلوييد الوريجيونيللين( مل يم/  من المادة التعالية طبييا نبات الحلبة

 وزن جاف للبذور.

67 

 



 قائمة الكوا 

 الصفحة العنوان التسلس 

 10 شكل الوركيب  الكيميائي لقلويد الوريجونيللين. 1

 19 المسوخدم. (بنزل أدنين()BAال)الوركيب الكيميائي لمنظم النمو  شكل 2

لقلويد  Standard Solutionقيمة زمن الاحوجاز للمحلول القياسيشكل  3

 مايكرولور. 500الوريجونيللين للوختيف 

85 

 ميايكرولور لقلوييد الوريجيونيللين 20قيمة زمين الاحوجياز للوختييف شكل  4

 .في مسوخلص بذور نبات الحلبة

86 

فييي  مييايكرولور لقلويييد الوريجييونيللين 30تيييف قيميية زميين الاحوجيياز للوخ  5

 .مسوخلص بذور نبات الحلبة

87 

فييي  مييايكرولور لقلويييد الوريجييونيللين 40قيميية زميين الاحوجيياز للوختيييف  6

 .مسوخلص بذور نبات الحلبة

88 

فييي  مييايكرولور لقلويييد الوريجييونيللين 50قيميية زميين الاحوجيياز للوختيييف   7

 .مسوخلص بذور نبات الحلبة

82 

 

 

   :الميدمة

ومنهيا النباويات الطبيية ،وعيد ذات أاميية خاصية فيي ال يذاء واليدواء  ومازاليت واتاالنبكانت 

والأطباء لعبج كثير مين الأميراض،  الباحثينكثير من  منذات الأامية العبجية، لذلك اسوخدمت 

الأميراض فضب عن كونها مادة غذائية مهمة، لاحوواء نباواوها على مواد خاصة ذات صلة بعيبج 

 إيجييادميا سيبب وزايييدا فيي الطلييب عليهيا، وايذا الوزايييد يشيكل دعييوة للمخوصيين بعليوم النبييات إليى 

والمسيماة بيالمواد التعالية طبييا  وقانات مهمة من شأنها زييادة الميواد الخاصية ذات الويأثير العبجيي

Active Principles  . 

فييي الطييب  العبجييية المسييوعملة عييدد الأنييواع النباوييية ذات الأامييية وبصييورة عاميية يوييراو 

إلا أن العييدد الحقيقييي لعنييواع  ،نييوع نبيياوي 2000-7500الشييعبي)نباوات العقيياقير الطبييية( بييين 



 360-370نوعا، والمسوعملة منهيا فيي العيراق بيين  750المعورف بها والمسجلة علميا لا يوجاوز 

ووومييز ،(2001لمييا ، )اع  نو 150-200ا وفيي الييمن بيين عينو 200-250نوعا وفيي مصير بيين 

،كما يسيوخدم الإنسيانالأمراض الويي وصييب كثير من عبج  علىالعقاقير النباوية بمقدروها الكبيرة 

مقارنيية  Side Effectsوييأثيرات جانبييية  إحييداثهادون ميين  اييذه الأمييراض فييي عييبج منهييا بعييض  

ي وي، والعي1988كل وعمير، المدى البعييد)اي فيية بالمصنعة كيميائيا الوي وورك آثارا جان بالأدوية

لعييبج  دواء   الأعشييابميين سييكان العييالم يسييوخدمون  %80( أن  2003وذكيير الأيييوبي).(2003،

 .لعبج مرضاام الأعشابلمان يصتون من الأطباء الأ %70وأن  ،الامراض 

 واسيمق Fenugreek ومن النباوات الوي وسوخدم غذاء ودواء في آن واحيد ايو نبيات الحلبية

، Fabaceaeيعييود إلييى العائليية البقولييية الييذو و .Trigonella foenum-graecum Lالعلمييي 

(، وويزرع فيي مصير والعراق)حسيين، 1986 الهند)الشيحات،  لاسيماموطنق الأصلي قارة آسيا، و

يسيوعمل عيدد فوائيداا ال ذائيية والطبيية، إذ لو(، وانوشر اسوعمال الحلبة في معظم دول العالم 1981

طازجة أو مطبوخة أو وضاف نبوة كل أوراقق أو القرنات أو البذور المسومحصول خضر وؤالنبات 

 منعشيية أو بييديب مشييروباتكصيية ملييي البييذور الجافيية أو البييذور المحم ، ويسييوعمل إلييى السييلطات

ودخل البيذور فيي مكونيات البهيارات الهنديية الشيهيرة وفيي وحضيير  مالمشروبي القهوة والشاو، ك

والمييا  , , 1222وآخيرون ,   Makaiو   Leon  ,1224 و   Bermejo)مرقة وخليل الطرشي

9001 ) 

يييات ب( أن الحلبيية وييدخل فييي صييناعة الجييبن والمر2001، والميييا ، Bown ,1995وذكيير)

الجييزء الخضييرو منهييا يقطييع ويخلييط مييع أوراق  نّ أة وملونييات طبيعييية، وهييكنم والحلويييات مييواد  

ة مصيدرا غنييا لمجموعية مين المكونيات ال ذائيية مثيل نبات الحلب ويعدّ  عداد وجبة غذائيةالسبانغ لإ

ن احووائهيا عليى زييوت من مكونيات البيذور، فضيب عي % 20البرووينات الوي وشكل ما يقرب من

البيييذور عليييى قلوييييد  مينيييات، كميييا وحويييووابواييييدرات والمعيييادن والتيوركاوال % 6دانيييية بنسيييبة

  Diosgeninالديوسجنين  مثلكوسيدات جيليو، Cholineوالكولين   Trigonellineالوريجونيلين 

، (2002وآخرون، Barnesو 1998وآخرون،  Newall) Mucilage، ومركبات ومواد ابمية 

 من اذا النبات. يؤخذقلويد الوريجونيللين او الذو إلا أن 

لاحووائهيا   Pharmaceutical Industriesفي الصيناعات الصييدلانية أ دُخل نبات الحلبة 

 ولاسييييما، Steroidal Sapogeninsسيييويرويدات السيييابوجنين طبييييا مثيييل  ميييواد فعالييية عليييى

(ومين الاسييوخدامات Christen, 2002 ,2002وآخيرون،  Taylor) Diosgeninجنين سيالدايو

والوهابات الأمعاء وال شاء  Peptic Ulcerوالعبجية للحلبة اسوخدامها لعبج قرحة المعدة الطبية 



 Pandian،و2002وآخييييييييييرون،  Langmeadانيييييييييية)المخيييييييييياطي للمعييييييييييدة والوهابييييييييييات المث

( إليييى دورايييا فيييي عيييبج 2001وآخيييرون،  Sur و Duham ،2001واشيييار).(2000وآخيييرون،

بها خاصة سيرطان غيدة البروسيوات  الإصابةأو الوقاية من  Tumorsووثبيط نمو الأورام الخبيثة 

فعالييية قلويييد ( 2002وآخييرون،  Barnes، كمييا ذكيير)والمثانيية، وسييرطان الثييدو وسييرطان المعييدة

علييى مييواد منشييطة للرغبيية  الوريجييونيلين المضييادة للسييرطانات، كمييا يحوييوو قلويييد الوريجييونيلين

، وآخيييييرون، Gupta(. وفيييييي دراسييييية للبييييياحثين) 2001الجنسيييييية وإثاروهيييييا ووقويوها)المييييييا ، 

دور قلويييد الوريجييونيلين مييادة مانعيية لوخثيير الييدم فيهييا علييى ( أكييدوا 2002(،و)الحكيمييي، 2001

Anticoagulant وفيييي عيييبج وجليييط اليييدم وختيييض نسيييبة السيييكر فيييي اليييدم، وختيييض نسيييبة ،

 سيورول.الكول

البذور دورا مهما فيي نجيا  زراعية أو محصيول مين خيبل دورايا فيي انوياج  أوزانولعب 

يد النبات بميا يحواجيق ومن خبل وز قوية النمو وساعد على مقاومة الظروف غير الطبيعية اترداب

و  Bondنشاطا عاليا للمجموعين الخضرو والجذرو) ئقعطاإو ائية لاسومرار نموهمن المواد ال ذ

Dcc ،1993 .)ذات أامية خاصة فيي وحيوير العملييات التسييولوجية  نمو النباوية لمنظمات ا ووعد

 و  Al- Sahaf )زيييادة انقسييامات الخبيييا        المؤدييية الييى Cytokininsكالسييايووكاينينات 

2001,  Al- Marsoumi.) 

فييي وزويييد النباوييات بمييا وحواجييق ميين  NPKالكيميائييية المركبيية  الأسييمدةوللييدور الييذو ولعبييق 

الوقانات  إحدىيمكن اعوباراا  والإنواجالعناصر ال ذائية الرئيسة لاسومرار عمليات النمو والوطور 

الميواد.  وياجإنوؤدو إلى زيادة فيي  ومن ثمذائية للنبات  الوي بواسطوها وسوطيع وحسين الظروف ال

الكيميائية عادة لا وخلو من مضار للبيئة والوربة إذ وؤدو إلى و يير في نسجة الوربة  الأسمدةإلا أن 

Soil texture(Laguerre ،9001وآخرون )  لكونها ووسرب ميع ميياه البيزل ووصيب  جيزءا مين

يييية الحيو الأسيييمدة، ولهيييذا السيييبب ولكيييون للإنسيييان أميييراضميييياه الشيييرب مؤديييية إليييى حيييدو  

Biofertilizers إلى احووائها على عناصر م ذية بشكل  إضافة والإنسانقليلة المضار للوربة  دّ وع

 مووازن ومواد عضوية وارمونية مووازنية أيضيا ولنيدرة البحيو  الموعلقية بالعواميل سيابقة اليذكر

ر مخولتيية ميين البييذو أوزانوييأثير  دراسييةعلييى نبييات الحلبيية، اصييب  الهييدف ميين اييذه الوجربيية اييو 

والسماد الحيوو والويداخل بينهيا فيي مؤشيرات نميو نبيات الحلبية (BA)من منظم النمو  كيزين وور

 .Trigonelline alkaloid من المادة التعالة طبيا قلويد الوريجونيللين وإنواجيوقالصنف المحلي 



 ات الحلبة:بلن الظاهريالوصف  1-2

مركبيية ريشييية ذات ثييب   وراقالأالحلبيية نبييات عشييبي حييولي شييووو قييائم غزييير الوتريييع، 

 0.8-1.8فراشية لونها أصتر مبييض، طيول الزايرة  الأزاارسم،  2-3وريقات طول الواحدة من 

، بني فاو  مع الوقدم بالنضاإلى سم، الثمار عبارة عن قرنات متلطحة نحيتة خضراء يوحول لونها 

ويموياز  أركانهيافيي أحيد  ودأخيدسم، والبذور صتراء أو بنية الليون، وومييز بوجيود  10-20طولها 

 (.2004( و)الهدواني،Mc Gee ,2003)برائحة ومذاق مميزين هالنبات وبذور
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الانطياكي، والمعوميد، وابن جزلية، وابين البيطيار،وورد ذكر نبات الحلبة في كوب ابن سينا ،

نهيا زوالحكمياء عنهيا قيديما :ليو عيرف النياس منافعهيا لاشيورواا وليو بو الأطبياءوغيرام وقد قيال 

)ابن قيييم الجوزييية(، وأشييار ابيين سييينا في)القييانون فييي الطييب( إلييى فوائييد الحلبيية:يحلل الييبل م ذابييا

ويصييتي الصييوت وي ييذو الرئيية ويلييين الصييدر ويسييكن السييعال والربييو مييع العسييل، وذكر)الملييك 

المتردة( عن فوائد نبات الحلبة أنها وطبخ ووشرب مع العسل  الأدويةمد في المظتر( في كوابق)المعو

السيكر فيي اليدم ميع  الم ص وبقايا الدم الموخلف من النتاس والحيض وشرابها يختض نسبة لإزالة

إلى أن منافعها أضعاف ما ذكر. وأوض )الانطاكي( أن بذور الحلبة ولين  وأشار، أسبوعاوكراراا 

رام، وإذا طبخت بالومر والويين والزبييب والعسيل أذابيت اوجياع الصيدر المزمنية ووحلل سائر الأو

 وقروحق وأزالت الم ص وبقايا الدم الموخلف عن النتاس والحيض.
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 عنها:

نباويات قويية النميو  لإنوياجناسيب مين البيذور فيي الزراعية م وزنو الحاجة إليى انوخياب عود

 Yassen)وزنوذات مواصتات خضرية وجذرية وتوق ولك الناوجية مين زراعية بيذور صي يرة الي

الصيتات الخضيرية للنبيات  ور فييذالبي وزانلأ بعض الدراسات أن اناك وأثيرا   أثبوت( فقد ,1997

نباويات أعليى مين وليك لل اأعطت اروتاع وزنرة الإذ لوحظ أن زراعة بذور كبي ،اروتاع النبات مثل

( عليى نبيات البياقبء 2005وآخيرون،  Duart_ Diaz)وزنالناوجية مين زراعية بيذور صي يرة الي

(Vicia faba L.). عيدد الأوراق والمسياحة الورقيية  فييالبيذور ويأثيرا مهميا  وزنكميا وجيد أن لي

أدى إلى  وزنم بذور باقبء كبيرة ال( أن اسوخداBuraczewska ،1997و  Gdalaللنبات إذ بيّن)



ويلعيب  .وزنزيادة معنوية في عدد الأوراق وزادت مساحوها مقارنة مع اسوخدام بيذور صي يرة الي

( Amin ,1999البذور الكبيرة دورا مهما في زيادة عدد وترعات النبات، فقد دلت دراسة ليـ) وزن

 وزنالبيذور كبييرة اليي أنّ يرة بيذور كبييرة وصي  وزن( بي.Vigna radiate Lعليى نبيات المياش)

 .وزنفي عدد الوترعات فاقت عدد وترعات نباوات البذور ص يرة الزيادة حققت 

البيييذور فيييي الأوزان الطريييية والجافييية للمجميييوعين الخضيييرو  أوزانوفيميييا يخيييص ويييأثير 

( أن انياك زييادة معنويية فيي اليوزن  Leudders  ,1274و   Johnson والجيذرو، فقيد لاحيظ)

 Perinبيييذور نبيييات البييياقبء. وفيييي دراسييية) وزنجميييوع الخضيييرو والجيييذرو بزييييادة الجييياف للم

( وجد أن النباوات الناوجة .Phaseolus vulgaris L( على نبات التاصولياء)Teixera ،2002و

مقارنية ميع وليك الناوجية عين زراعية  ا،وجافي اطريي اكانت أقل وزني وزنعن زراعة بذور كبيرة ال

بييذور نبييات البيياقبء  وزن( أن ليي1994وآخييرون،  Karamanoseن)،كمييا بيييّ وزنبييذور صيي يرة ال

من البذور كبيرة  إنواجيةأكثر  وزنأامية معنوية في انواجية المحصول، إذ كانت البذور ص يرة ال

 .وزنال
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الزراعيية وذلييك للوييأثير المعنييوو بييذور كبيييرة فييي  أوزانأصييب  ميين الضييرورو اسييوخدام 

( نسبة عاليية 1994وآخرون،  Sextonها في محووى العناصر الم ذية في النبات، إذ وجد)وزانلأ

 Phaseolus vulgarisمن عناصر النوروجين والتستور والبوواسيوم في أوراق نبات التاصوليا 

L. وزنمن زراعة بذور كبيرة ال ةالناوج( أمّا ، John2000و,Kenneth فقيد ذكيروا أن  نسيبة ،)

، البذور المزروعة وزنبزيادة في المجموع الخضرو عنصرو النوروجين والتستور وقل ودريجيا 

أعطيت أعليى نسيبة لعناصير  وزن( أن بذور الحنطة كبيرة ال1995وآخرون،  Chastianكما أكد)

ن لم يكن للبيذور النوروجين والتستور والبوواسيوم في كب المجموعين الخضرو والجذرو، في حي

 محووى العناصر في النبات. فيأو وأثير معنوو  وزنص يرة ال
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، Plant Growth Promotorsوعود السايووكاينينات إلى مجموعة مشجعات النمو النباويية 

 Adenineأو أدنين  Purinesوية نوروجينية غالبا ما وكون بيورينات واي عبارة عن قواعد عض

لوعطيي ويأثيرات أو  Low concentrationئية عاليية وسيوخدم بوراكييز منختضية يذات أوزان جز

 (.1999،جدوعوحويرات فسيولوجية كبيرة في الجزء النباوي المزروع)عطية و

ا فييي انويياج وإكثييار مخولييف دورا مهميي Benzyl Adenin (BA)بنييزل أدنييين للوجييد أن 

 Leaves Primordiaالنباويات ونشيوء بادئيات الأوراق  وزنالنباويات لامكانويهيا فيي اليوحكم فيي 

وآخييرون،  Singhزيييادة عييدد وترعييات السيياق، ووشييجيعها لوكييوين صييب ة الكلوروفيييل ) وميين ثييمّ 

 Cellانقسام الخبيا  وات من خبل وشجيعا( كما أنها ولعب دورا رئيسا في زيادة اروتاع النب1994

division ،ويات ووكيوين الكلوروفييل ادورا في اروتياع النبللسايووكاينينات (، كما أن 1985)محمد

زيادة نسبة المادة الجافة  ومن ثمّ  Adventitious Roots Formationونشوء الجذور العرضية 

زايا ووكيوين يسيامها ووماللمجموعين الخضرو والجذرو، إذ إنها ونظم وووسيع الخليية النباويية وانق

 ،(EvansوTrease  ,2003يضيييية النباويييية)وإنوييياج الميييواد الأ Organogenesisالأعضييياء 

وشييجع عملييية الوركيييب الضييوئي وزيييادة نسييبة المييادة السييايووكاينينات ( أن 1987وذكر)عبييدول، 

 ات.بالجافة للمجموع الخضرو لدوراا في زيادة معدل النمو الخضرو للن

 :في محتوى البذور من قلويد التريجونيلين  (BA)تأثير  2-4-2

إنوياج زييادة ل Tissue Cultureبشكل واسيع فيي الزراعية النسييجية  السايووكاينيناتدخلت 

دور منظم النميو فيها  بيّن( 2000وآخرون، Ahmad يضية التعالة ، فتي دراسة قام بها)المواد الأ

(BA)  يد الوريجيونيليننمو كالس نبات الحلبة ومحووااا من قلو في Trigonelline alkaloid  ،

مل م/ لوير، إذ أدت إضيافة البنيزل أدنيين إليى زييادة  0.5او  BAوكان أفضل وركيز للبنزل أدنين 

معنوييية فييي وراكيييز قلويييد الوريجييونيلين المسييوخلص ميين البييذور والأوراق، كمييا ومكنت)الزبيييدو، 

مل م/  2بوركيز  BAبعد إضافة البنزل أدنين  ات الحلبةب( من اسوحثا  المزارع النسيجية لن2004

لور إلى وسط الزراعية، وأدى ذليك إليى حصيول زييادة واضيحة فيي كثافية الخبييا وزييادة وراكييز 

 المركبات القلويدية.
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وبضيمنها النباويات  لزييادة نميو وحاصيل النباويات الموبعية الوقانياتي من ئالوسميد الكيميا دّ يع

بيئة على حد سواء ، فضب عن ولويثها مياه ال، إلا أن اسوخدامها لا يخلو من مساوئ للوربة والطبية

سميد النباويات (، فأصب  من الضرورو الااومام بو1994البزل)المنظمة العربية للونمية الزراعية، 

مثيييل: النويييروجين، والتسيييتور  Essential Elementsالطبيييية بالعناصييير الم ذيييية الأساسيييية 

والبوواسيوم لدوراا في احيدا  و ييرات فسييولوجية للنباويات ، فيالنوروجين والتسيتور ييدخبن فيي 

والمرافقيات  Amino Acidsوالأحمياض الأمينيية  DNAِ  و RNAوركيب الأحمياض النوويية 

الويييي ويييؤدو دورا مهميييا فيييي عملييييات  2NADPHو  2NADHمثيييل  enzymes-Coيميييية الأنز

والويييينتس  Photosynthesisالضييييوئي  البنيييياءالوييييي وحييييد  أثنيييياء عملييييية  خوييييزالالأكسييييدة والا

Respiration ،(.1989)الصحاف 

( إلييى أن النوييروجين يييدخل فييي بنيياء منظمييات النمييو 1988واليييونس،  ضيياحي،وأشييار)أبو 

وكسييينات والسييايووكاينينات ويسيياعد علييى زيييادة نمييو المجمييوع الجييذرو مييا يسييهم فييي النباوييية كالا

وثبيييت النبييات وزيييادة مقدروييق علييى اموصيياص الميياء والم ييذيات ميين الوربيية، كمييا بيّن)المنسييي 

( دور النوييروجين فييي زيييادة النمييو الخضييرو وزيييادة اروتيياع النبييات ميين خييبل 1989وآخييرون، 

م من أن الحلبية ايي إحيدى نباويات العائلية البقوليية القيادرة عليى وثبييت اق، وبالرغسوشجيعق نمو ال

( أن إضافة  2004)الهدواني، وجدنها وحواج كميات قليلة من الوسميد النوروجيني فقد فإالنوروجين 

السيماد المركيب الحياوو عليى النويروجين والتسيتور والبوواسييوم إليى نبيات الحلبية أدى إليى زييادة 

 ع النبات وعدد الوترعات مقارنة بالنباوات غير المسمدة.معنوية في اروتا

سيوم دورا مهما وكبيرا في معظم التعاليات الحيوية داخل النبات لاشوراكق فيي اويؤدو البوو

عمليييية الوركييييب الضيييوئي وبنييياء البرووينيييات وليييدوره فيييي ونشييييط ووحتييييز الانزيميييات الوركيبيييية 

Synthetase  وانزيمييات وصيينيع البرووينيياتProteases كمييا يلعييب دورا رئيسييا فييي ميكانيكييية ،

غلييق الث ييور وفوحهييا وونظيمييق للجهييد الازمييوزو للنبييات، فضييب عيين دوره فييي نقييل نييواوا عملييية 

، أمّيا ويأثير السيماد (1988الومثيل الضوئي من الاوراق إليى  امياكن خزنهيا)أبو ضياحي والييونس،

( أن المعامليية السييمادية 1982وآخييرون، Kozlowskiالمركييب فييي انواجييية نبييات الحلبيية فقييد بيييّن)

مين النويروجين والتسيتور والبوواسييوم عليى الويوالي ايي  ك م/اكويار 70 .180 ,120المكونة من 

وزييادة فيي كميية المركبيات  %40المعاملة المثلى الوي أدت إلى زيادة كمية حاصل البيذور بنسيبة 

قياسييا مييع معامليية  قلويييد الوريجييونيللينلبالنسييبة  %30التعاليية طبيييا فييي بييذور نبييات الحلبيية بل ييت 

 دون وسميد، أو المعاملة بمسوويات أقل أو أعلى من المسووى الأمثل.من المقارنة 
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كمية بكميات من النوروجين يزيد من الطبية ( أن وسميد النباوات 1988أوض )ايكل وعمر،

القلويدات الموكونة في النبات لدوره في زيادة وكوين وبناء الأحماض الأمينية الوي مين خبلهيا ييوم 

( أن الوسميد بالنوروجين والتسيتور والبوواسييوم حقيق زييادة 2004وأكد)الهدواني،  ،بناء القلويدات

زيادة وكوين الأحمياض  نويجة الناوا من نبات الحلبة معنوية في معدلات وكوين قلويد الوريجونيلين

 سين.البيين وثيمثل الأورن Alephatic amino acidsاوية تيالأمينية الال

فييي زيييادة  امهميي االنوييروجين والتسييتور والبوواسيييوم دور :كمييا وجييد بييأن للعناصيير السييمادية

ة قلويد الوريجونيلين ومشوقاوق في بذور الحلبة من خبل الدور الذو وقوم بيق ايذه العناصير مجومعي

علييى انويياج المركبييات البزميية لعملييية وخليييق  افييي وحسييين نمييو النباوييات ورفييع مقييدروه ةأو منتييرد

/ ( ك يم5 ,20 ,15المعاملية المثليى المكونية) أنّ  الباحي  نتسيقوذكر.االمركبات القلويدية في بيذورا

ور مين دونم، من النوروجين والتستور والبوواسيوم على الويوالي، أدت إليى زييادة فيي محويوى البيذ

 دون وسميد.قياسا بمعاملة المقارنة من  %30قلويد الوريجونيللين، بل ت 
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ن خيواص يعضوية مووازنة الوركيب ومعدلة وعمل على وحس أسمدةيقصد بالأسمدة الحيوية 

ا السلبية على البيئة وحاوية على نوع أو أكثر من البكوريا أو الطحالب أو خليط الوربة وقلة وأثيراوه

بينهما ما يوفر أنواعا من العناصر الم ذية للنبات وبشكل مووازن، لذلك فالأسمدة الحيوية لا وؤدو 

ر يية المضيرة للبيئية والويي و ييئالأسيمدة الكيميا بخبفإلى اضرار بيئية على الوربة أو مياه السقي 

لهيا أاميية كبييرة فيي  فقيد وجيد أنّ (،Pabbi ,2004و  Mishra)Texture Soilمن نسجة الوربة 

الطحاليييب الخضييراء المزرقييية وبكورييييا  لاحووائهييياوكييوين العقيييد الجذرييية الويييي وثبيييت النوييروجين 

Azotobacter  الوي وملك انزيمNitrogenase  كذلك بكورياRhizobium  الويي وسيوعمر جيذور

(.وفييي دراسيية Glick ,2004و  Vanloon) Symbiosisة ييييق العبقيية الوعايشييالنبييات عيين طر

( وجدا أن إضافة السيماد الحييوو لبنيات العيدس زاد معنوييا مين Germida ,2002و  Xavierلـ)

 اروتاع النبات.

النمييو  صييتات ( أن الييرش بالسييماد الحيييوو يحسيين, Young 2000 و Palmerووجييد)

( أن نباوييات 2005ات البيياقبء، وبيّن)الجييوراني وعبيياس،بييلن الخضييرية ويزيييد ميين كمييية الحاصييل



سييجلت زيييادة فييي أطوالهييا  Rhizobiumالملقحيية ببكوريييا  .Vigna unguiculata Lاللوبييياء 

مقارنية ميع النباويات غيير الملقحية، كميا أن إضييافة السيماد الحييوو ويؤثر معنوييا فيي عييدد الأوراق 

ات بينوالمساحة الورقية لالسماد الحيوو يؤدو إلى زيادة في عدد الأوراق  مساحة الورقية إذ أنوال

( علييى نبييات البرسيييم 2002ن، يالنويجيية نتسييها وييم الحصييول عليهييا ميين )يوسييف وآخيير اللوبييياء،

Trifolium alexandrinum،ت، بانالطرو والجاف لل ينفي زيادة الوزن أمّا وأثير السماد الحيوو

بالسيماد الحييوو  .Vicia faba L( أن رش نبيات البياقبء Sulejman ,2007و Sanja) فقد بيّن

 ين الخضرو والجذرو، كما ذكرالطرو والجاف لكب المجموع ينالوزنأدى إلى زيادة معنوية في 

(Mohsen 2005و, Magda أن السييماد الحيييوو أدى إلييى زيييادة معنوييية فييي الييوزن الجيياف )

 ت. النويجيية نتسييها حصييلTriticum eastivum للمجمييوعين الخضييرو والجييذرو لنبييات الحنطيية

( 2001. وفي دراسة لـ)ظاار،.Cucumis sativua L( على نبات الخيار 2008عليها)العصيبي،

أدى إليى زييادة معنويية  .Zea mays Lأن اضافة السماد الحيوو إلى نبات الذرة الصتراء أوض  

 في الأوزان الطرية والجافة للمجموع الخضرو.

 العناصر المغذية:النبات من السماد الحيوو في محتوى  تأثير 2-6-2

إليى نباوييات العائلية البقولييية سيبب زيييادة  Biofertilizersوجيد أن اضييافة الأسيمدة الحيوييية 

معنوييية فييي محوييوى عناصيير النوييروجين والتسييتور والبوواسيييوم لكييل ميين المجمييوعين الخضييرو 

 Pisumسيية لهييم علييى نبييات البزاليييا ( فييي درا2000وآخييرون،  Lupwayi) بيييّنوالجييذرو، إذ 

sativum L.  أن السييماد الحيييوو أدى إلييى حصييول زيييادة معنوييية فييي محوييوى العناصيير الم ذييية

فييي المجمييوع الخضييرو مقارنيية مييع النباوييات غييير المسييمدة، النويجيية  Macronutrientsالكبييرى 

آخييرون، و Bhuiyanووجييد) (،Redzepovic,2003و Sikoraنتسييها وييم الحصييول عليهييا ميين )

( زيادة معنوية في محووى العناصر الم ذية الكبرى في المجموع الخضرو لنبيات الحميص 2001

المجميوع الجيذرو فقيد  صأكثر منق في المجموع الجذرو عند الرش بالسيماد الحييوو، أمّيا ميا يخي

( أن نسبة عنصر التستور كانت أكثير مين نسيبة النويروجين Chemining ,2006و Vesseyأكد)

( 2005وآخيرون، El- Kholyسييوم عنيد معاملية نبيات البياقبء بالسيماد الحييوو، ودرس) والبووا

إلييى حصييول زيييادة معنوييية فييي محوييوى بييذور الييذرة ميين  أدىالحيييوو الييذو  بالسييمادوييأثير الييرش 

 العناصر ال ذائية.

 :مكونات بذور الحلبة واستخداماتها 7-2

مييين اليييوزن  %36يقيييارب وحويييوو بيييذور الحلبييية عليييى البرووينيييات الويييي وشيييكل ميييا 



 Blumenthal)% 45-60(، وكاربوايدرات بنسبة Balatincz ,1998و  Makaiالجاف)

إليى مكونيات أخيرى ووضيمن  إضيافة، %6 ةنسيببدانيية  وميواد ، وزييوت(2000وآخرون، 

(، ووؤلف 2004سب مخولتة)الهدواني، نكالسيوم وفستور، وحديد، وصوديوم، وبوواسيوم، ب

ييية قلويييد ئ. وميين الناحييية الكيميا% 0.20 -0.36نيللين فييي البييذور نسييبة قلويييد الوريجييو

 ة ييييييييئايالكيم وصيييييييي وق، methylnicotinic acid-Nالوريجيييييييونيللين ايييييييو 

2NO7H7C(neChrist 2002,:) 

 

 

 

 

 

 

 

 لويد التريجونيللينيي لئاييوسح الترويب الويم (1)كو 

 

لوريجونيللين على ختض نسبة السكر فعالية قلويد ا بيّن( 2002دراسة قام بها)الحكيمي، فيو

 Ascaris الأسيييكارسالقابليييية عليييى طيييرد طتيليييي دودة  قوالكولسييييورول فيييي اليييدم، كميييا أن لييي

lumbricoides  ،(.وأشيار)المب  1994وانتصالها عن جيدار الأمعياء وطرحهيا خارجا)المخويار

لوييد الوريجيونيللين ق الحلبية الحياوو عليى لبيذور( إليى فعاليية المسيوخلص الميائي 2000وسليمان، 

ابليوق على الذوبان في الماء وقدروق المميوة على خمسة أنيواع مين البكورييا المرضيية، وكيان ليق وق

 والكحولييةفعاليية المسوخلصيات المائيية  إثبياتأمّيا ، Antibioticsنتس ويأثير المضيادات الحيويية 

ات الميذكورة فيي مكافحية ( من اسوخدام المسوخلصي2001وآخرون،  Ziaذور الحلبة، فقد  ومكن)بل

إذ لييوحظ ظهييور  Meloidogyne javanicaالديييدان الثعبانييية الوييي وصيييب جييذور الحمضيييات 

 معدل قول معنوو ليرقات اذه الديدان.

 



 :التجربة إجراءتهيئة ـ 1

لكوفية الوقنيي فيي أجريت الوجربة في الظلة الخشبية الوابعية لقسيم الإنوياج النبياوي فيي معهيد ا

مخولتية مين بيذور  أوزانويأثير ثبثية  لمعرفة، 2007 -2008شرف في الموسم ف الأمحافظة النج

غيم،  3.019غيم،  3.088( وبمعيدل وزن وزن)كبييرة، مووسيطة، صي يرة اليالصنف المحليالحلبة

 )بنييييزل أدنييييين( اييييي  (BA)،وثبثيييية وراكيييييز مييين ميييينظم النمييييو غيييم لكييييل مائيييية بييييذرة  3.007

إلى اسيوخدام نيوعين مين السيماد اميا سيماد مركيب  إضافةلي، ( مل م/ لور على الووا 0 ,40 , 80)

N.P.Kاسوخدم الصنف المحلي من بذور الحلبة الموداول )مقارنة(دون سمادمن ، سماد حيوو، و ،

آنتية اليذكر، أمّيا  وزانلدى المزارعين بعيد شيراءه مين السيوق المحليية، وويم ويدريا البيذور إليى الأ

(BA)  العلمية فيي ب يداد ومين نيوع  فوم الحصول عليق من المكاوبTetrahydroxy pyranyl 

benzyl adenine  المصنع من شركةZeneca  ائي فيي الشيكل ييالكيم وركيبيقالبريطانية والمبيين

 أدناه.في 

 

 

 

 

 

 ي لمنظم النمو بنز  أدنين المستمدمئيوسح الترويب الويميا (2)كو 

 ميات الموصى بها بمقدار:بحسب الك إضافوقوومت  NPKكما وم شراء السماد المركب 

ك ييم/  .N.P.K  5 ,20 ,15/ سييندانة، أو بمييا يعييادل .N.P.Kغييم  0.02 ,0.08 ,0.06

 (.2004دونم)الهدواني، 

، والتسيتور فيي صيورة 2CO(NH ،46%  N(2صيورة يورييا فيي وم اسيوعمال النويروجين 

وواسيييوم ، والبوواسيييوم فييي صييورة كبريوييات الب4PO2Ca(H 45-46 % 5O2P(2سييوبر فوسييتات 

4SO2K 50% K وويم الحصييول علييى المخصيب الحيييوو نييوع ،Agrispoon  المصينع ميين قبييل

الامريكيية ـ كاليتورنيييا، واسيوخدم بالجرعية الموصيى بهييا،  Appropriat Technologyشيركة 

 لور/اكوار. 1 ، أو ما يعادل2م 10لور/مل 1واي 



 :تهيئة التربة للزراعةـ  2  

وربة جمعت من جرف شيط الكوفية،  وضعت فيها ك م 5سندانة سعة   81 إسوعمالوم 

بمعدل     1/10/9007 سم وأجريت عملية زراعة البذور بواريخ 25قطر السندانة الواحدة 

بييذرة/ سييندانة، وأجريييت لهييا عملييية الخدميية البزميية ووييم خييف النباوييات النامييية فييي كييل  20

اسييطة مرشيية جيية لييذلك بوكلمييا دعييت الحا وأبانوظييام  رشيي  نباوييات وسييقيت 10سييندانة إلييى 

 .يدوية

الويابع لجامعية الوربية ية لوربة الزراعية فيي مخوبير ئية والتيزياأجرو وحليل للصتات الكيميائ

 بابل، وكما موض  في أدناه:

 ية لتربة التجربة قب  الزراعةئية والفيزيائ( بع  الصفات الويمياAجدو  )

 نتيجة التحلي  وحدة اليياس المستعملة التحلي 

 7.8 ـــ pHالحموضة  درجة

 2.4 مل م/ ك م وربة البوواسيوم الجااز

 40 مل م/ ك م وربة النوروجين الكلي

 1.9 مل م/ ك م وربة التستور

 146 غرام/ ك م وربة الكلس

 4.2 غرام/ ك م وربة المادة العضوية

 1.49 ديسمنز/م `E.Cالووصيل الكهربائي 

 ينيةمزيجية طينية غر ـــ نوع نسجة الوربة

 

 

 

 

 )%(:للإنباتالنسبة المئوية   1-2



بيذرة لكيل  20زرعت بذور الحلبة في نتس وربة الزراعية المسيوخدمة بخمسية ميروز بواقيع 

 وفق المعادلة الآوية: للإنباتمرز، وحسبت النسبة المئوية 

 عدد البذور النابتة                                

 %100× ــــــــ )%( = ــــللإنباتالنسبة المئوية 

 عدد البذور  الولي                               

 .%100 الإنباتووانت نسبة 

 :ـ تحسير المحالي   3

 : (BA)محلو  منظم النمو  1-3

 Tetrahydroxypyranyl benzyl adenine PBAاسيوخدم السيايووكاينين بنيزل أدنيين 

مللوير مين  1-2مل م مين المسيحوق فيي  80و  40 بإذابةمل م/ لور، وذلك  80و  40بوركزين اما 

ماء المقطر للحصول لر باول 1إلى  وزنال إكمالكلّ على انترد ووم  % 96 الكحول الأثيلي ايثانول

 زين المطلوبين.يعلى الورك

 :Agrispoonمحلو  السماد الحيوو  2-3

ي  مللويير ميين المحلييول الأصييل 1ر محلييول الييرش بأخييذ حضّييومحلييول الاجرسييبون،  إسييوعمل

 لور بالماء المقطر. 1إلى  وزنوأكمل ال

الوجربيية عنييد وصييولها إلييى الورقيية الحقيقييية الرابعيية وذلييك بعييد  بمعييامبتوييات اوييم رش النب

بواسطة مرشيات يدويية ولحيد البليل ، 2007/11/10يوما من زراعة البذور أو بواريخ  40مرور 

 ر فقط.الكامل للنباوات، أمّا نباوات المقارنة فرشت بالماء المقط

 :تصميم التجربة وتحليلها احصائياـ  4

 RCBD (Randomizedنتييييذت الوجربيييية بوصييييميم القطاعييييات كامليييية الوعشييييية 

Complete Blocks Design وبطريقة الأليوا  منشيقة المنشيقة ،)Split-Split- Plots ،

 (BA)البذور العامل الرئيس وبثبثية مسيوويات ووراكييز  أوزان عدّتوبثب  مكررات، إذ 

م نوع السماد العامل الترعي الثال  وبثبثة ث، أيضا العامل الترعي الثاني، وبثبثة مسوويات

 .L.S.Dمسوويات لأجل الحصول على أدق المعلوميات، كميا ويم اسيوخدام أقيل فيرق معنيوو 

عنييدما كانييت المعييامبت ذات وييأثير معنييوو  اتلمقارنيية المووسييط (%5)بمسييووى احومييال



 أوزانلوأثير العوامل الرئيسية وايي : الإحصائيالوحليل  اأمّ (.2000،فقط)الراوو وخلف الله

قلوييد الوريجونيللين(،فقيد ونوع السماد في كمية المادة التعالية طبيا)  (BA)البذور ووراكيز 

لمعرفيية الاخوبفييات بييين المعييامبت  RCBDوضييع فييي وصييميم القطاعييات كامليية الوعشييية 

( لمقارنية المووسيطات %(5بمسيووى احوميال  LSD( واسوخدم أقل فيرق معنيوو 7وعدداا)

 (.2000عندما كانت المعامبت ذات وأثير معنوو فقط)الراوو وخلف الله، 

 :مؤكرات النمو المدروسةـ  5

 صفات النمو المسرو:  1-5

ميا عيدا ، 2007/12/10لجميع نباوات المكرر ولكل معاملية بوياريخ  تم البدء بأمذ اليياسات

ووضيمنت ، 2008/2/15للمجميوعين الخضيرو والجيذرو،فإنها قيسيت بوياريخ لمادة الجافة انسبة 

  القياسات ما يأوي:

 سم(:(ارتفاع النبات    1-1-5

وات بواسطة شريط القياس بدءا من سط  الأرض إليى قمية النبيات لكيل اوم قياس اروتاع النب

 وات المكرر الواحد.امعاملة ولجميع نب

 قطر الساع) ملم(:2-1-5  

وترع الساق لكل معاملة  من بدءا  Vernier calliperقطر الساق للنبات باسوخدام وم قياس 

 ولجميع نباوات المكرر الواحد.

 :الساع عدد تفرعات 3-1-5

 وم حساب التروع الجانبية للساق لجميع النباوات من كل مكرر للمعاملة الواحدة.



 / نبات(:2المساحة الورقية)سم  5-1-4

لأوراق النباوييية لكييل معامليية ووضييعت علييى ورق بييياني ورسييمت وييم  أخييذ مجموعيية ميين ا

للوريقيات وويم حسياب المسياحة بإكميال المربعيات لجمييع النباويات مين كيل مكيرر  الطرفية الحدود

 .الواحدة ةللمعامل

 نبات: /عدد الوراع 5-1-5

 وم حساب عدد الأوراق المركبة لجميع النباوات ثم أخذ معدل عدد الأوراق لكل نبات.

 لمادة الجافة للمجموع المسرو:ا نسبة 6-1-5

ات الواحييد ووضييع فييي فييرن كهربييائي نييوع بيي( غييم ميين المجمييوع الخضييرو للن10وييم أخييذ)

Hirayama  ساعة لحين ثبات الوزن،  48درجة مئوية لمدة  70ياباني المنشأ ،على درجة حرارة

ويسيرو المنشيأ، س Mettler HK160ثيم وزن النميوذج الجياف بوسياطة المييزان الحسياس نيوع 

 لمادة الجافة كما يأوي:ل المئوية نسبةالوقدرت 

 الوزن الجاف                                        

  100× لمادة الجافة للمجموع الخضرو = ـــــــ انسبة 

 الوزن الطرو                                       

 لمادة الجافة للمجموع الجذرو:ا نسبة 7-1-5

 حسابها بنتس الطريقة الموبعة في قياس نسبة المادة الجافة للمجموع الخضرو. وم

 الولي:  الولوروفي ومية 8-1-5

يتها وغسلها جيدا، وسحقت في ااون خزفيي ثيم أضييف ظغم من الأوراق بعد ون 10وم أخذ 

، ثم فصيل الراشي  عين الراسيب بوسياطة ورق ورشيي  %90وركيز  الأسيوونمللور من  10 إليها

Filter Paper  مللوير مين  10وأعييد اسيوخبص صيب ة الكلوروفييل مين الأوراق ثانيية باسيوخدام

ووم ورشي  المسوخلص باسوخدام ورق الورشي  وقرئت الاموصاصية على  %90وون وركيز يسالأ

 نيييييانومور باسيييييوخدام جهييييياز المطيييييياف الضيييييوئي 663نيييييانومور،  645طيييييولين ميييييوجيين 

Spectrophotometer لكلي حسب المعادلة الآويةنشأ، وقدر محووى الكلوروفيل اياباني الم: 



                                                                          V 

 ـــــ[ × 8.02+(D645)20.2(D663)غم وزن طرو=] مل م الكلوروفيل كلي/ 

                                                                           W×1000  

 إذ إن:

Vعملية التصل بوساطة ورق الورشي . إكمالالنهائي للراش  بعد  وزن: ال 

D .قراءة الكثافة الضوئية للكلوروفيل المسوخلص : 

W .الوزن الطرو)غم( لعوراق النباوية : 

 تيدير العناصر الغذائية في المجموع المسرو: 2-5

ووم غسيلها جييدا بالمياء ،الأوراق مين كيل وحيدة وجريبيية أخذ الزوجان الرابع والخامس مين

يابياني  Hirayamaثم وضعت في فيرن كهربيائي نيوع ،ووضعت في كيس ورقي مثقب  ،المقطر

ساعة لحين ثبات الوزن، ثم طحنت كل عينة  48درجة مئوية ولمدة  70المنشأ على درجة حرارة 

اسييوخدام حييامض الكبريويييك وحييامض علييى حييدة باسييوخدام طاحونيية كهربائييية واضييمت العينييات ب

 (.1989على الووالي كما جاء في)الصحاف، 1:3البيروكلوريك المركز بنسبة 

 تيدير نسبة النتروجين)%(: 1-2-5

وبالوسحي  ميع ايدروكسييد الصيوديوم  Microkjeldahleوم وقدير نسبة النوروجين بجهاز 

 (.1989)الصحاف،0.04عيارية 

 (:%تيدير نسبة البروتين) 2-2-5

للحصيييول عليييى نسيييبة  6.25ويييم حسيييابها بضيييرب قيمييية النويييروجين المحسيييوبة آنتيييا فيييي 

 (.1987البرووين)دلالي والحكيم، 

 تيدير نسبة الفسفور)%(: 3-2-5

وأضييف ليق  ،( مللوير0.25من العينة المهضيومة يقيدر بيـ) وزنوم وقدير نسبة التستور بأخذ 

وميت معادلويق بحيامض الكبريوييك  ثيم(، 3NaHCOمللور مين محليول بيكاربونيات الصيوديوم) 10

 Cمين اوفيوي Ammonium molybdateوبعداا أضيف محلول يوكون من موليبيدات الامونييوم 

(Ascorbic acid وبعيييداا وطيييور الليييون )الأزرق  قرئيييت اموصاصيييية المحليييول بجهييياز  إليييى



Spectrophotometer  نييييوعSpectronic 20  620يابيييياني المنشييييأ علييييى طييييول مييييوجي 

 (.1989ور)الصحاف،نانوم

 تيدير نسبة البوتاسيوم)%(: 4-2-5

ياباني المنشيأ عليى طيول  Flame photometerوم وقديراا بطريقة جهاز المضواء اللهبي 

 (.1989نانومور)الصحاف، 766.5موجي 

 صفات النمو الجذرو: 3-5

 وم غسل جذور النباوات بعد قلعها من الوربة بعناية وامة وأخذت القياسات.

 طو  الجذر)سم(:  1-3-5

 وم قياس طول الجذر لكل نبات بواسطة شريط القياس ولجميع المكررات.

 عدد تفرعات الجذور: 2-3-5

 وم حساب الأفرع الجانبية الموكونة في الجذور لجميع النباوات لكل مكرر للمعاملة الواحدة.

 عيد الجذرية العاملة:العدد  3-3-5

عند بداية كل وترع للجذر الرئيسي لجميع النباوات لكيل  العقد الجذرية العاملةعدد وم حساب 

 (2001مكرر للمعاملة الواحدة)آل شاكر،

نبـات مـن بـذور  Trigonelline alkaloidويـد التريجـونيللين لاسـتخلا  قـ  6

 الحلبة:

Harbone (1984 )وفيييق طريقييية عليييى أجرييييت عمليييية اسيييوخبص قلوييييد الوريجيييونيللين 

فييي جهيياز  Continous Extractionلاسييوخبص المسييومر ( عيين طريييق ا2002والحكيمييي)

غيرام مين  10إذ ويم أخيذ ،%80ساعة باسوخدام الحكيول الأثيليي  24لمدة   Soxhletالسكسوليت 

، ثيم %80مللور كحول أثيلي  200مسحوق البذور بعد طحنها بالطاحونة الكهربائية وأضيف اليق 

ركيز المسيوخلص باسيوخدام المبخير اليدوار  م،ثساعة  24أدخل المزيا في جهاز السكسوليت لمدة 

Rotary Evaporator  وأضيييف  %80مللويير كحييول أثيلييي  5،بعييداا أذيييب المسييوخلص فييي

بخر اليدوار لليوخلص لموركز المحلول ثانية با، %2مللور حامض الكبريويك المركز  30للمحلول 

دراكندورف، للوأكد من ي مع كاشف ماير ، وكاشف ضوأخوبر المحلول الحام ،ثيليمن الكحول الأ



وجود قلويد الوريجونيللين في المسوخلص الحامضي، ثم أضيف للمحليول الحامضيي كميية مناسيبة 

 9إلييى  pHلرفييع الأس الهيييدروجيني للمحلييول  NaOHايدروكسيييد الصييوديوم  %2ميين محلييول 

بقة مللور كلوروفورم فيي قميع التصيل وأخيذت الطبقية السيتلى)ط 10ومزج المحلول القاعدو مع ،

لويد وكررت الخطوة الأخيرة ثب  مرات ثم ركز المحلول بالمبخر وفورم( الحاوية على القالكلور

 الدوار ثانية للوخلص من الكلوروفورم.

الوواكااف المسااتمدمة فااي الوكااف عاان اليلوياادات وماان ساامنها قلوياااد  1-6

 التريجونيللين:

 :Mayer's reagentواكف ماير  1-1-6

فيي  KIغيم يودييد البوواسييوم  5مع  2HgClغم كلوريد الزئبقيك  .513 بإذابةوم وحضيره  

مللويير ميين المسييوخلص  5إلييى  وأضيييفمللويير  1-2لويير ميين الميياء المقطيير ثييم أخييذ ميين المحلييول 

 ,1984بيييض دلاليية علييى وجييود المركبييات القلويدييية)أالكحييولي لبييذور الحلبيية، فظهيير راسييب 

Harbone ،1994، والمخوار.) 

 :Dragendorf reagentف روواكف دراوند 2-1-6

 حضر اذا الكاشف من:

 مللور ماء مقطر. 80غم نورات البزمو  في  20 إذابةأ ـ 

 مللور ماء مقطر. 40غم يوديد البوواسيوم في  16 إذابةب ـ 

مللور من  5مللور من الخليط وأضيف إلى  1-2مزج المحلولان في دورق زجاجي ووم أخذ 

فظهر لييون بروقييالي أو بروقييالي محمييير دلاليية علييى وجيييود ،المسييوخلص الكحييولي لبييذور الحلبييية

 (.1994ضمنها قلويد الوريجونيللين)المخوار،  فيدات ويالقلو



التيااااادير الوماااااي والناااااوعي ليلوياااااد التريجاااااونيللين بوسااااااطة جهااااااز ـ  7

HPLC((High Performance Liquid Chromatography 

الحلبية باسيوعمال جهياز كروماووكرافييا أجريت عمليية وقيدير قلوييد الوريجيونيللين فيي بيذور 

فييي مخوبيير ، High Performance Liquid Chromatographyالسييائل ذو الاداء العييالي 

الكيمياء الحياوية الوابع لترع الكيمياء الوابع لكلية الطب ـ جامعة الكوفة، بعيد الحصيول عليى بيذور 

ييية فييي الوقييدير الكمييي والنييوعي واي وقنييية ذات دقيية وكتيياءة عالنباوييات المعييامبت قيييد الييدرس،

، والحياومي، 2004، والهيدواني 2003ن،يوآخير Yangللمركبات التعالة طبييا، فقيد بييّن كيل مين)

أعطيت نويائا سيريعة  HPLC( أن فصل ووشخيص المركبات التعالة طبيا باسيوخدام وقنيية 2006

نييوع  HPLCز وكرافيييا الأخييرى، إذ اسييوخدم جهيياووأكثيير دقيية مقارنيية باسييوعمال طييرق الكروما

Shimadzu Corporation  ياباني المنشأ وملحق بق كمبييوورPantium -4لا، واسيوخدم محليو 

17% Acetoniteril  4وPO2H  يميييثبن الطيييور الموحيييرك  وامييياميييايكرومول،  50بمقيييدار

Mobile Phase وكان الطور الثابت عمود نوع ،ODS-AB  ميايكرولور النميوذج  20ووم حقن

المصينع مين شيركة  Standard Trigonelline hydrochlorideوريجيونيللين لقلوييد ال القياسي

Sigma  يثانول مطلق مللور  إ 1مل م من النموذج القياسي في  0.5، أذيبAbsolute ethanol 

( 50، 40،  30، 20م وحضييير الوراكيييز) ويي قمييايكروغرام/ لويير، ومنيي 500المحلييول وركيييز فبلييغ 

نيانومور ، وويم وحدييد زمين  265داا قرئت على طيول ميوجي (، بع2006مايكروغرام)الحاومي، 

، ووم اوباع نتس الخطوات السابقة لحسياب  min 5، بخمس دقائق   Retention timeالاحوجاز 

 (.2006، والحاومي، 2004وركيز القلويد في بذور الحلبة ووفق المعادلة الآوية:)الهدواني،  

Standard concentration            Area of Standard 

 ــــــــــــ = ـــــــــــــــــ

Un-known concentration         Area of Un-known 

 غرام وزن جاف للبذور. 10وقيست كمية القلويد بالمل رام/ 

 Plant height (cm):  ارتفاع النبات -1

اروتاع النبات، إذ إن  وأثيرا معنويا لوزن البذور في( أن اناك a-1يوض  من الجدول)

من نظيراوها الناوجة من  )سم8444(أعلى اروتاعا   نباوات أعطت وزنزراعة بذور كبيرة ال

وخوليف  ليم  إلا أن الأخييرة (سيم8499 وزن)أو ص يرة ال(سم 8410)زراعة بذور مووسطة 

 1997و Gdala)واييييذا يوتييييق مييييع مييييا اورده  وزنوسييييطة الييييمعنويييييا  عيييين البييييذور مو



Buraczewska,)،و(مييا اكييدهDuart _Diaz ، فييي دراسيي2005وآخييرون )علييى نبييات  وهم

زراعية بيذور الجيت  عنيد ( Cooper   ,1279و   Carleton ميا أشيار إلييق ) ، والبياقبء

 .ت سيقان طويلةإذ أدى ذلك إلى إنواج نباوات قوية ذا وزنكبيرة ال

( أدى اليى مل م/ لوير 80( بالوركيز العالي )BAأيض  أن) يوبين من الجدول نتسق كما

سييم/  8.35()قياسيي  بمعامليية المقارنيية)سييم/ نبات  8.22وقليييل معنييوو فييي إروتيياع النبييات )

سيم/  8.39والويي بليغ فيهيا إروتياع النبيات ) (مل يم/ لويرBA( )40(وكذلك عن معاملية)نبات

زاد مين انقسيامات خبييا نبيات  (BA)( بيأن 2004)الزبييدو، واذا يوتق مع ما أكدوق (نبات

 الحلبة وسبب زيادة في اروتاع النبات.

ويسودل من الجيدول نتسيق أن لنيوع السيماد المسيوخدم ويأثيرا معنوييا فيي صيتة اروتياع 

سيم/  8.59النبات إذ أدى اسوخدام السماد الحيوو أجرسبون إلى إنواج نباويات أكثير اروتاعيا 

سم/  8.06دون سماد من سم/ نبات و 8.32بالنباوات الناوجة من السماد المركب  نبات مقارنة

الأحياء المجهرية الدقيقة  علىالسماد الحيوو )أجرسبون(  ءاحوواإلى نبات. ويعود سبب ذلك 

القيادرة عليى انوياج ووزوييد  Fixative bacteria Nitrogenكالبكورييا المثبوية للنويروجين 

، Co-enzymesضييوية كالأحميياض الأمينييية والمرافقييات الأنزيمييية النبييات بالمركبييات الع

 ومن ثمّ وعلى عناصر م ذية الوي وؤدو إلى ونشيط عملية الانقسام الخلوو واسوطالة الخبيا 

 ( واييييييييييذا يوتييييييييييق مييييييييييع  Witham  ,1281و  Devlin زيييييييييييادة اروتيييييييييياع النبييييييييييات)

 نبيييييات عييييين ( El_Khawas ،2003و Glick , Shehata ,1995)ووصيييييل الييييييقميييييا 

 الشمس. زارة

 ،على صتة طول السياق ةبين عوامل الوجربة الثبث وداخب معنويا (a-1)جدول  بينو

 قيد أعطيت ،ميع السيماد الحييوو بييرة اليوزنالووليتة المكونة مين اسيوخدام بيذور ك نّ أووبين 

 من أطوال ولك النباوات من الووليتات الأخرى ما يؤكد ضرورة اسوخدام بذور  أعلى اروتاعا

 .(BAكبيرة الوزن والسماد الحيوو من دون اسوخدام)

في صتة (BA)البذور ووراكيز وزنبين  ( وجود وداخل معنووb-1كما بين الجدول) 

 (BA)مل م/ لور  40عند وركيز  وزناروتاع النبات، إذ إن الووليتة المكونة من بذور كبيرة ال

عليى الويوالي،وإن  (سيم8441 )و ( ،سيم/نبات 8.54 )أو من دونيق أعطيت أعليى اروتياع بليغ

جمييع  فييمل م/لور أدى إلى نقص معنوو فيي اروتياع النبيات و 04عن  (BA)زيادة وركيز 

أحجام البذور المسوخدمة، واذا يعود إلى أن الأحجام الكبيرة للبذور وؤدو إلى انواج نباويات 



(،قييد يجييوز أن 2008،وآخييرون، Muharrenقوييية النمييو وذات مجمييوع خضييرو مناسييب)

 .( عالي ولذلك لم يسوجب لهذه الوراكيز العاليةBAمحووى الداخلي للنبات من )ال

البييذور ونييوع السييماد أن  وزنبييين  (وجييود وييداخل معنييووc-1ويسييودل ميين الجييدول)

 (8.84مع السماد الحيوو أدى إلى إعطاء أعليى اروتياع للنبيات وزناسوخدام البذور كبيرة ال

اد الحيوو مع جميع أحجام البذور)كبيرة، مووسطة، ، أضف إلى أن اسوخدام السم)سم/ نبات

وص يرة( قد أعطى نباوات أكثر اروتاعا مقارنة باسوخدام السماد المركب أو مين دون سيماد 

ما يؤكد أامية اسوخدام السماد الحيوو مع جميع أحجام البذور في إنواج نباوات مروتعة نسبيا 

من مركب في حالة عدم ووفره لان ورك النباوات قياسا بمعاملة المقارنة أو اسوخدام السماد ال

 اروتييييييييييييييييييييياع مجموعهيييييييييييييييييييييا  فييييييييييييييييييييييدون وسيييييييييييييييييييييميد سيييييييييييييييييييييوف ييييييييييييييييييييييؤثر 

 الخضرو.

ونوع السماد في صتة  (BA)( الوداخل المعنوو بين وراكيز d-1ويوض  من الجدول)

أعليى اروتياع للنبيات بليغ  ( أعطيىBA) السماد الحيوو بيدون اروتاع النبات، إذ إن اسوخدام

الووليتييات الأخييرى، ويعييزى ذلييك إلييى أن  واييي وخولييف معنوييي  عيين كييل (سييم/ نبييات (8.70

(BA) وميع وجيود السييماد الحييوو أدى ذليك إلييى  ،يحتيز النميو والانقسيام واسييوطالة الخبييا

زيادة اروتاع النبات، ذلك لأن السماد الحيوو لا يحووو فقط  ومن ثمّ وشجيع واسومرار النمو 

ثبيت النوروجين، بل يحووو أيضا على اسمدة لا عضيوية على الأحياء المجهرية الوي وقوم ب

أفضلية السماد الحيوو على السيماد حسب وركيبة نشروق الارشادية ويمكن مبحظة  مووازنة

 . ( أو عدم وجودهBAوبشكل معنوو عند وجود) المركب في صتة اروتاع النبات



بينها في ارتفاع نبات  ونوع السماد والتدام  (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 1جدو )

 يوما من الزراعة.70الحلبة سم/نبات، بعد 

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-1جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 8.44 9.00 8.25 8.03 0.0 وبيرة

40 8.21 8.44 8.97 

80 8.10 8.49 8.55 

 8.30 8.55 8.53 8.11 0.0 متوسطة

40 8.00 8.51 8.53 

80 8.00 8.11 8.43 

 8.22 8.55 8.22 8.00 0.0 صغيرة

40  8.11 8.28 8.54 

80 8.00 8.11 8.26 

متوسط نوع 
 السماد

 8.06 8.32 8.59 ` 

 تراويزمتوسط 

(BA) 
  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

8.35 8.39 8.22 

، 0.11، لنييوع السييماد =0.11=  (BA) لوراكيييز، 0.13لييوزن البييذور = LSD 0.05 أقييل فييرق معنييوو 

 .0.32للوداخل = 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-1جاااادو )

(BA). 
 ادالبذور ونوع السم وزن( التدام  بين c-1جدو ) 

 (BA)تراويز    
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 8.84 8.39 8.11 وبيرة 8.38 8.54 8.43 وبيرة

 8.50 8.38 8.04 متوسطة 8.18 8.35 8.39 متوسطة

 8.45 8.20 8.04 صغيرة 8.13 8.31 8.26 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 

 .ونوع السماد(BA)( التدام  بين تراويزd-1جدو )

 نوع السماد                 
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 8.70 8.33 8.04 ملغم/اتر 0.0

 8.68 8.41 8.11 ملغم/لتر 40

 8.41 8.24 8.03 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 



  Stem diameterقطر الساق:  -2

فييي الزراعيية أنوجييت نباوييات ذات  وزن( إلييى أن اسييوخدام بييذور كبيييرة الييa-2يشييير الجييدول)

إذ بليغ  وزنة الأقطار وتوقت معنويا على أقطار النباوات الناوجة من زراعة بذور مووسطة وص ير

ملييم/ نبييات( للبييذور مووسييطة  1.87و 1.91( مقارنيية مييع )ملييم/ نبييات 2.02)لسيياق لقطيير أكبيير 

المخزون ال ذائي العالي للبذور كبييرة اليوزن ويعزى سبب ذلك إلى  وص يرة الوزن على الووالي،

وايذا يوتيق  الذو يشجع على اسومرارية النمو والانقسام مقارنة بالبذور المووسطة وص يرة اليوزن

 .نباوات الباقبء ( عنYassen ،1227مع ما ووصل اليق)

مل م/ لور أدت الى وقلييل  80و  40المسوخدمة  (BA)ويظهر من الجدول نتسق بأن وراكيز 

النباوات فيي حالية المقارنية  يعود السبب الى أن ربما معنوو في قطر الساق قياس  بمعاملة المقارنة

( 2004و لإنواج نباوات ذات أقطار مناسبة ، واذا لا يوتق مع)الزبيدو،وملك ما يكتيها من منظم نم

 .على نبات الحلبة

ووبين نوائا الجدول نتسق أن اسوخدام السماد الحيوو كان أفضل معنويا من السيماد المركيب 

 )لسياقلقطير  أكبيردون سيماد(، إذ بليغ من والذو بدوره حقق زيادة معنوية عليى معاملية المقارنية)

 قياسيا (ملم/ نبات 1.91)في حين كان معدل قطر الساق لمعاملة السماد المركب (،لم/ نباتم 2.20

ما ووفره الأسمدة الحيوية المووازنية إلى ويعزى سبب ذلك  (،ملم /نبات 1.87)مع معاملة المقارنة 

 مات،، لاسومرارية النميو والانقسيامن الم ذيات الأساسية الوي وعمل على دعم وبناء الجدر الخلوية

وكييذلك دور البكوريييا المثبويية للنوييروجين فييي وييوفير عنصيير النوييروجين الييذو يييدخل فييي وركيييب 

نمو النباوية البزمة لاسومرارية النمو واوساع الخبييا واسيومرارية انقسيامها وايذا يوتيق لمنظمات ا

 ( اليذو أوضي  أن وفيرة العناصير الم ذيية ويؤدو إليى زييادة الاوسياع1971ن، ، وآخيريBurgمع)

 الجانبي للخبيا النباوية.

ونوع السماد  (BA)بين أحجام البذور ووراكيز  معنوووداخل وجود  يوض  الجدول نتسقو

 (BA)ون اسيوخدام دوبي وزنالووليتية المكونية مين بيذور كبييرة الي نّ ويبيدو أفي صتة قطر السياق، 

 ذات أقطيار وتيوق وميع السيماد الحييوو قيد أعطيت نباويات مل يم/ لوير 40 مل م/لورأو الوركيز 040

أن اسوخدام السماد الحييوو ميع البيذور .وملم/ نبات( 2.54، 2.63جميع الووليتات الأخرى) معنوي 

على ( أعطيت نباويات ذات أقطارموتوقية معنويي BA)دون اسيوخدام من و وزنالوص يرة مووسطة 

السماد  أن لىإ ربما يعود سبب ذلك ،مل م/ لور 80و  40الووليتات الأخرى الوي ضمت الوركيزين 

 .جزءا منها (BA)الحيوو يحوو مواد عضوية ولا عضوية يشكل 



أن اسيوخدام  ( إذBA)البيذور و  وزنبيين  معنيوووداخل ( وجود b-2يسودل من الجدول)و 

معنوييا عليى أقطيار سييقانها أدى إلى إنواج نباويات وتوقيت  (BAبدون إسوخدام) وزنبذور كبيرة ال

عنيدما  وزنبيذور كبييرة الي( مع أامية إسوخدام BA)أامية اسوخدام  عدم جميع المعامبت ما يؤكد

 ويعيزى سيبب ذليك ليوفرة الخيزين ال يذائي فيي البيذور الكبييرة يكون قطير السياق ذا أاميية خاصية 

 الوزن.

معنويييا  ميع السيماد الحييوو أعطيى  وزن( أن اسيوخدام بيذور كبييرة الييc-2ويوضي  الجيدول)

قارنة مع الووليتات الأخرى، أضف إلى أن الووليتات المكونية م)ملم  (2.47أفضل قطر للساق بلغ 

الووليتات الموضمنة سمادا حيوييا،  كانت أقل معنوي  من المركب مع السمادجميع أحجام البذور من 

دون اسيوخدام سيماد( ذليك أن ويوفر العناصير من مين معاملية المقارنية) معنوي  إلا أنها كانت أفضل

زادت   ومن ثمّ دى إلى إنواج نباوات جيدة النمو ،أالمركبالسماد حيوو أو الم ذية في حالة السماد ال

 .(Glick،1995)أولية للنمو شجعت على زيادة اقطار السيقان مواد ووفر أقطار سيقانها، نويجة 

( ونوع السماد إذ أن السماد BAإلى وجود وأثير معنوو بين وراكيز ) (d-2)ويشير الجدول 

( قيييد أعطيييى نباويييات وتوقيييت معنوييييا  فيييي صيييتة قطييير السييياق)         BA) الحييييوو مييين دون اسيييوخدام

( في وركيبهاو قد يعود ذلك إلى محويوى BAمقارنة بمثيبوها من الووليتات الوي يدخل ) (ملم2.38

السماد الحيوو من العناصير العضيوية والم ذيية بالشيكل الامثيل لوشيجيع إنوياج نباويات ذات أقطيار 

( BAع الووليتيات الموضييمنة سييمادا  حيويييا  ميع الوراكيييز المخولتيية ميين )مناسيبة أضييف إلييى أن جمييي

 وتوقت معنويا على بقية الووليتات في صتة قطر الساق.



 قطار سااعونوع السماد والتادام  بينهاا فاي  (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 2جدو ) 

 يوما من الزراعة.70/نبات، بعد ملمنبات الحلبة

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-2جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 2.02 2.63 1.98 1.71 0.0 وبيرة

40 1.69 1.90 2.54 

80 1.96 1.91 2.23 

 1.91 2.34 1.93 1.78 0.0 متوسطة

40 1.69 1.88 2.11 

80 1.66 1.92 1.99 

 1.87 2.14 1.89 1.70 0.0 صغيرة

40 1.68 1.81 1.91 

80 1.84 1.89 1.98 

متوسط نوع 
 السماد

 1.71 1.90 2.20 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

2.01 1.91 1.90 

، للويداخل 0.04، لنوع السماد =0.05( = BA) لوراكيز، 0.06لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.14. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-2جاااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن( التدام  بين c-2جدو ) 

 (BA)تراويز    
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 2.47 1.93 1.79 وبيرة 2.03 2.04 2.12 وبيرة

 2.15 1.91 1.71 متوسطة 1.86 1.89 2.01 متوسطة

 2.02 1.86 1.74 صغيرة 1.90 1.80 1.91 صغيرة

 0.0.ل= للتداخ LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-2جدو )

 نوع السماد              
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 2.38 1.93 1.73 ملغم/اتر 0.0

 2.19 1.86 1.69 ملغم/لتر 40

 2.07 1.91 1.82 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 



  

 Branches / plantعدد التفرعات:   -3

ووتوقهيا معنوييا علييى  وزن( إليى الوييأثير المعنيوو للبيذور كبييرة الييa-3يشيير الجيدول)

فيي صيتة عيدد وترعيات سياق نبيات الحلبية، إذ بليغ أعليى  وزنمووسطة وص يرة اليالالبذور 

 3.53 )مع مقارنة وزنللنباوات الناوجة من بذور كبيرة ال (3.72 )معدل لعدد وترعات الساق

عليى الوييوالي، يعيزى سييبب ذليك إلييى ميا وحويييق  وزنللبيذور مووسييطة وصي يرة اليي (3.63و 

ميين مخييزون غييذائي عييال   يسيياعد فييي انويياج نباوييات قوييية النمييو ذات  وزنالبييذور كبيييرة اليي

مواصتات خضرية جيدة واعطائهيا لأفيرع أكثير فيي سييقانها وتيوق وليك الناوجية مين زراعية 

( واذه النوائا ووتق مع ما 9009، ياسينت المخزن ال ذائي المحدود )ذا وزنبذور ص يرة ال

 نبات الحمص. عن( 2003، وآخرون،Ganذكره)

فيي صيتة وترعيات السياق، إذ  (BA)يوض  الجدول نتسيق الويأثير المعنيوو لوراكييز و

والذو بلغ  مل م/ لور 80و  040معنويا على الوركيزين  (3.70)مل م/ لور 40وتوق الوركيز 

اليذو   (BA)ويعود سبب ذلك إلى الويأثيرات التسيلجية ليل على الووالي،3.46)و3.62هما)في

يشجع زيادة وترعات السيقان من خبل وشجيع  ومن ثمّ ويزيد من عدداا ،يحتز انقسام الخبيا

( بييأن 2004( واييذه النوييائا موتقيية مييع أكدوق)الزبيييدو، 1985البييراعم علييى النمييو )محمييد، 

 رات نبات الحلبة أدى إلى وحتييز نميو النبيات وزييادة وترعيات السياقإلى باد (BA)اضافة 

 . بينما كان الوركيز العالي ذو وأثير سلبي وبشكل معنوو قياس  بمعاملة المقارنة

ويظهر الجدول نتسق الوتوق المعنوو للسماد الحيوو)أجرسبون( على السماد المركيب 

المقارنة)بيدون سيماد( إذ بليغ أعليى  اليذو وتيوق عليى معامليةو في صتة عدد وترعات الساق

( لكيل مين السيماد المركيب ومعاملية 3.02و  3.46مقارنية بيـ) (4.41)معدل لعدد الوترعات 

دون سييماد( علييى الوييوالي، يعييود إلييى الييدور الييذو يلعبييق السييماد الحيييوو فييي من المقارنيية)

حووائق على الإحياء اسومرارية وجهيزه للنبات بالم ذيات والمواد الضرورية لديمومة النمو لإ

المجهرييية الوييي وثبييت النوييروجين مييا يجعلييق مواحييا وبييوفرة ومكيين خبيييا النبييات ميين وصيينيع 

الأحماض الأمينية والنووية البزمة لبنقسام وبذلك وزداد معيدلات وترعيات السييقان، وايذه 

 نبات الحمص. في( 2000وآخرون،  Hussein النوائا ووتق مع ما ذاب إليق)

ونوع السماد  (BA)بين أحجام البذور ووراكيز  ول نتسق الوداخل المعنووالجديظهر و

فييي الووليتيية  (5.00)فييي معييدل عييدد وترعييات السيياق إذ بلييغ أعلييى معييدل لعييدد الوترعييات 



، أضف إلى أن (BA)دون اسوخدام من وسماد حيوو و وزنالموضمنة اسوخدام بذور كبيرة ال

د الحييوو أعطيت أعليى معيدل لعيدد الوترعيات مين سيماجميع الووليتات الموضمنة اسوخدام ال

دون سيماد ميا يؤكيد أاميية السيماد الحييوو فيي من السماد المركب أو الووليتات المكونة من 

 زيادة عدد وترعات الساق.

 (BA)معنوو بين أحجام البذور ووراكيز ل وداخ( الى وجود b-3وودل نوائا الجدول)

مل يم/ لوير سيجلت أعليى  40بوركييز  (BA)ميع وزناليأن الووليتة المكونة من البذور كبيرة 

ميع البيذور  (BA)ميا يؤشير إليى ضيرورة اسيوخدام  (3.96)معدل لعدد وترعات السياق بليغ 

  (BA)لوأثيرات التسيولوجية للإلى اويعود سبب ذلك ،في زيادة عدد الوترعات وزنكبيرة ال

( عليى نبيات 2004)الزبييدو، في وحتيز انقسام الخبيا وزيادة وترعات الساق واذا يوتق مع

 الحلبة.

البيذور ونيوع السيماد فيي  وزن( الويأثيرات المعنويية للويداخل بيين c-3الجيدول) ويبيّن

ميع  كبييرةبيذور  وزنصتة عدد وترعيات السياق، إذ أظهيرت الووليتية المكونية مين اسيوخدام 

 كبيرةم بذورمقارنة مع اسوخدا ) 4.66 (السماد الحيوو أعلى معدل لعدد وترعات الساق بلغ

، وقد يعيود سيبب ذليك إليى أن مكونيات السيماد الحييوو ((2.98السماد الحيوو  بدون وزنال

عبارة عن مواد عضيوية ولا عضيوية وارمونيات مووازنية وسياعد عليى الإسيراع فيي النميو 

يبحظ من الجدول نتسق وتوق الووليتات المكونة وزيادة عدد الوترعات،  ومن ثمّ والانقسامات 

 أحجيييييييييييييييييييام البيييييييييييييييييييذور ميييييييييييييييييييع السيييييييييييييييييييماد الحييييييييييييييييييييوو  مييييييييييييييييييين جمييييييييييييييييييييع

 مقارنييييييية  ميييييييع الووليتيييييييات الناوجييييييية مييييييين أحجيييييييام بيييييييذور ميييييييع السيييييييماد المركيييييييب أو 

 وايييييييييييييييذا ييييييييييييييييدعو إليييييييييييييييى اسيييييييييييييييوخدام الأسيييييييييييييييمدة  ،معيييييييييييييييامبت المقارنييييييييييييييية

 الحيوية.

إذ إن أعلى  ( ونوع السمادBAوجود وأثير معنوو للوداخل بين ال) (d-3وض  جدول)وي    

مييع السييماد  (BA)مل ييم/ لويير( ميين  40د اسييوخدام الوركيييز)عييدد وترعييات السيياق ظهيير عنيي

أن جميع الووليتات  ،ويشير الوداخل  (BA( أو إسوخدام السماد الحيوو بدون)4.58)الحيوو

مييع السييماد الحيييوو وتوقييت معنويييا علييى معييدلات وراكيييز  (BA)الوييي وضييمنت كييل وراكيييز 

(BA)  موتوقييية معنوييييا عليييى ميييع السيييماد المركيييب عليييى اليييرغم مييين أن الأخييييرة كانيييت

 المقارنة.معاملة



  

عدد تفرعات ساع ونوع السماد والتدام  بينها في  (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 3جدو ) 

 يوما من الزراعة.70، بعد نبات الحلبة

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-3جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 3.73 5.00 3.41 2.70 0.0 وبيرة

40 3.31 3.80 4.77 

80 2.92 3.41 4.22 

 3.53 4.00 3.21       2.93 0.0 متوسطة

40 3.00 3.32 4.41 

80 3.22 3.72 4.00 

 3.63 4.61 3.71 2.98 0.0 صغيرة

40 3.00 3.14 4.56 

80 3.11 3.42 4.13 

متوسط نوع 
 السماد

 3.02 3.46 4.41 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

3.62 3.70 3.46 

، للويداخل 0.06، لنوع السماد =0.07( = BA) لوراكيز، 0.08لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.20. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-3جااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن( التدام  بين c-3جدو ) 

 (BA)تراويز    
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
ملغم/ل
 تر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

ساااااااااماد 
 حيوو

 4.66 3.54 2.98 وبيرة 3.52 3.96 3.70 وبيرة

 4.85 3.42 3.05 متوسطة 3.61 3.58 3.38 متوسطة

 4.43 3.42 3.03 صغيرة 3.55 3.57 3.77 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي   0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-3جدو )

 لسمادنوع ا             
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 4.54 3.29 2.17 ملغم/اتر 0.0

 4.58 3.42 3.10 ملغم/لتر 40

 4.12 3.52 3.08 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 



 /نبات2المساحة الورقية: سم  -4

إلى اخيوبف  أدتفي الزراعة  البذور المسوخدمة وزن( أن اخوبف a-4يسودل من الجدول)

 – Abdel ,2008ايذه النويائا لا ووتيق ميع) مسياحة الورقيية للنباويات الناوجية،معنوو فيي صيتة ال

Latifى( عل  (1999نبات الباقبء ولكنها موتقة مع, Aminعلى نبات الماش )                                            . 

فرقيا جوارييا فيي صيتة المسياحة  (BA)مل يم/ لوير مين  40كما لم يظهر اسيوخدام الوركييز 

إلا أنيق بييّن أن زييادة وركييز  عليى الويوالي(  9سيم 9404و  9400) بمعاملية المقارنيةقياسا الورقية 

(BA)  مل م/لوير أدى اليى نقيص معنيوو فيي المسياحة الورقيية ميا يحيدد مين اسيوخدام ايذا  80إلى

 .الوركيز

أعطيت مسياحة ورقيية  النباوات المسمدة بالسيماد الحييوو إلا أنق يبحظ من الجدول نتسق أن

ميع معاملية  قياسيا (% 12.20، وبمقيدار %9.90)أعلى من ولك المسمدة بالسماد المركيب بمقيدار 

المقارنيية، ذلييك يعييود إلييى أن الاسييمدة الحيوييية وحوييوو علييى العناصيير ال ذائييية الضييرورية إضييافة 

وبكوريييا مثبويية فييي عمليييات النمييو وانقسييام الخبيييا لاحووائهييا علييى منظمييات نمييو مووازنيية وسيياعد 

للنوروجين ويوفر  الميواد ال ذائيية النوروجينيية فيي الوربية طيلية حيياة النبيات فويؤدو إليى زييادة فيي 

)العصيييبي،  ( واييذه النوييائا موتقيية مييع1999، وآخييرون، Beyelerالمسيياحة السييطحية لييعوراق)

 على نبات الخيار.(2008

أن للوداخل بين العوامل الثبثة وأثير معنوو إذ أن الووليتة المكونية  (a-4)ويوض  جدول   

( مع السماد الحيوو أعطت أكبر مسياحة ورقيية BAمل م/لور) 0.0من بذور كبيرة الوزن ووركيز 

/ نبيات(، مقارنية ميع بقيية الووليتيات الأخيرى وايي اشيارة واضيحة إليى إمكانيية 2سيم 2.53بل ت )

 اسوخدم السماد الحيوو لاحووائق على وراكيز مناسبة منق. ( إذا ماBAالاسو ناء عن )

، إذ إن (BA)( فإنق يوض  الوأثير المعنوو لعاملي أحجام البيذور ووراكييز b-4أمّا الجدول)

أعطت نباوات ذات مساحة ورقية  (BA)ومن دون اسوخدام  وزنص يرة ال كبيرة أو اسوخدام بذور

المساحة في وأثيرا سلبيا واذا يدل على أن لوزن البذور  أفضل معنويا من جميع الووليتات الأخرى

( في دراسة لق على نبات الماش، كما أن Amin ,1999)واذا يوتق مع  السطحية لعوراق الناوجة

وملك ما يكتيها من البرووينيات الويي وعيد ميادة أوليية لإنوياج ارمونيات النميو  وزنالبذور ص يرة ال

دون الاسييييوعانة بمنظمييييات النمييييو ميييين حة ورقييييية عالييييية النباوييييية مييييا سيييياعد فييييي إعطيييياء مسييييا

 .( على نبات فول الصويا1998الخارجية)جدوع، وآخرون،



وييأثير معنييوو فييي  البييذور ونييوع السييماد وزنبييين  يوضيي  أن الوييداخل( c-4وميين الجييدول)

 مع السماد الحيوو أدى وزنص يرة  ال ن اسوخدام بذور كبيرة أو مووسطة أوإذ إ المساحة الورقية

مين زيادة معنوية في المساحة الورقية مقارنة مع اسوخدام نتس الأحجام مع السماد المركب أو إلى 

دون سماد، أضف إلى أن أعلى معدل للمساحة الورقية وم الحصول عليق من اسوخدام بيذور كبييرة 

وو في ، وذلك يعزى إلى الدور الذو يلعبق السماد الحي(/نبات9سم .262 )مع السماد الحيوو وزنال

وجهيز النبات بالمواد ال ذائيية الضيرورية لبنقسيامات خيبل مراحيل نميو الورقية إضيافة إليى كبير 

يية النميو وذات مسياحة البذور المزروعة واموبكها مواد غذائية وساعد في إنواجها نباويات قو وزن

، Jiaميع)( عليى نبيات البياقبء ويوتيق Yassen ,1997،واذا يوتق مع ما ووصل اليق)ورقية كبيرة

 ( على نبات الباقبء.2004ن،يوآخر

فيي  ويأثير معنيوو ونيوع السيماد (BA)وراكيز  أن الوداخل بين ( إلىd-4كما يشير الجدول)

صتة المساحة الورقية للنباوات الناوجة، ويسودل منق أن أفضل مساحة ورقية وم الحصول عليها من 

، وقييد سييجلت (/ نبييات2سييم 32.3 )ذ بل ييتإ ،مل ييم/ لويير( وسييماد حيييوو 0.0الووليتيية سييايووكانين )

ليتيات فيي الوووالسماد الحيوو وتوقيا معنوييا عليى بقيية  (BA)الووليتات المكونة من جميع وراكيز 

نباويات ذات ويسودل من ذلك أن اسوخدام السماد الحييوو ضيرورو لإنوياج ،صتة المساحة الورقية 

نقيص معنيوو فيي المسياحة الورقيية،  أدت إليى (BA)إضيافة وراكييز  نّ مساحة ورقيية مناسيبة، وأ

 ( على نبات الباقبء.2004، وآخرون، Jiaواذا يوتق مع)

 



المساااحة وناوع الساماد والتاادام  بينهاا فاي  (BA)الباذور وتراويااز  وزن( تاأثير 4جادو )

 يوما من الزراعة.70/نبات، بعد 2نبات الحلبة سمل الورقية

 وع السماد والتدام  بينها.ون (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-4جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 2.00 2.53 2.24 1.82 0.0 وبيرة

40 1.81 2.11 2.25 

80 1.46 1.83 2.00 

 1.94 2.25 1.81 1.41 0.0 متوسطة

40 1.72 2.01 2.23 

80 1.75 2.08 2.20 

 2.02 2.22 2.13 2.00 0.0 صغيرة

40 1.79 2.03 2.10 

80 1.81 2.02 2.19 

متوسط نوع 
 السماد

 1.73 2.03 2.22 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

2.04 2.00 1.92 

، للويداخل 0.05، لنوع السماد =0.06( = BA) لوراكيز، 0.07لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.15. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-4جاااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن( التدام  بين c-4جدو ) 

 (BA)تراويز    
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 2.26 2.06 1.70 وبيرة 1.76 2.06 2.20 وبيرة

 2.23  1.97 1.63 متوسطة 2.01 1.99 1.82 متوسطة

 2.17 2.06 1.87 صغيرة 2.01 1.98 2.12 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)تدام  بين تراويز ( الd-4جدو )

 نوع السماد                 
   

 (BA)تراويز 

بدون 
 سماد

سماد 
 مروب

سماد 
 حيوو

 2.33 2.06 1.74 ملغم/اتر 0.0

 2.19 2.05 1.77 ملغم/لتر 40

 2.13 1.98 1.67 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 



  

 عدد الأوراق: -5

، (12.46 )فيي صيتة عيدد الأوراق وزن( وتوقيا معنوييا للبيذور كبييرة اليa-5الجدول)يظهر 

ويعيود سيبب  وزن،ورقة/ نبات للنباويات الناوجية عين زراعية بيذور صي يرة الي (11.49 )مقارنة بـ

ذلك إلى ميا وحووييق البيذور الكبييرة مين مخيزون غيذائي كاربواييدراوي كبيير مقارنية ميع مخيزون 

إلى وكوينهيا لعيدد أكبير مين الأوراق ،  وزنما يؤال نباوات البذور كبيرة ال وزن،البذور ص يرة ال

( علييى نبييات البيياقبء ولكنهييا لا ووتييق مييع Buraczewska ,1997و  Gdalaواييذا يوتييق مييع)

 .(، على نبات الحمصAmin،1999دراسة)

فيي  (BA)مل يم/ لوير( 0.0المقارنية) وركييز  معامليةومن خبل الجدول نتسق يوضي  وتيوق 

 80ورقة/ نبات للوركيز  (11.51 )ورقة/ نبات مقارنة بـ (12.29 )أكبر معدل لعدد الأوراقإنواج 

النبات ربميا يعيود  قوراأى وقليص عدد لأدت ا (BA)مل م/ لور، ويسودل من ذلك أن زيادة وركيز 

تيز إذ إنهيا قيد وح ،يمكين أن وخيل بيالووازن الهرميوني اليداخلي (BA)السبب إليى أن زييادة وركييز 

( ويؤدو إليى الإسيراع فيي نقيل ميواد النميو BAأو أن إضافة ) إنواج مواد وعيق وكون أوراق جديدة

 .(للوترعات الجديدة الموكونة)إلى المصبات  (المصنع)من الأوراق 

)سييماد مركييب، وبييدون يييوو وتييوق معنويييا علييى معاملويويبييين الجييدول ذاوييق أن السييماد الح

 (9.26و  10.68 )ورقة/ نبيات مقارنية بيـ( 14.70 )وراق إلىسماد( إذ وصل أكبر معدل لعدد الأ

دون سماد على الووالي، ويعزى ذلك إلى احوواء السيماد الحييوو من ورقة/ نبات للسماد المركب و

ثيرات الإيجابية في التعالييات واذه وؤدو إلى الوأ Essential nutrientsعلى الم ذيات الأساسية 

ما ينعكس إيجابا على النمو الخضرو ووشجيع وكيوين أوراق جدييدة يضية والتسيولوجية للنبات الأ

وآخيرون،  Jia)عليى نبيات فيول الصيويا، و (1985وآخيرون،  Riedell، واذه النوائا موتقة ميع)

 ( على نبات الباقبء.2004

مين أحجيام البيذور  وزنكيل  ق عليىفي الجيدول نتسيق بأني ويسودل من وداخل العوامل الثبثة

أن لاسييوخدام السييماد الحيييوو أفضييلية معنوييية علييى  (BA)وركيييز ميين وراكيييز  المسييوخدمة وكييل

دون سماد، أضيف إليى أن أفضيل ووليتية اعطيت أكبير عيدد من اسوخدام السماد المركب أو معاملة 

، إذ (BA)دون اسيوخداممين وسيماد حييوو و وزنن بيذور كبييرة اليممن الأوراق اي ولك المكونة 

ذات الخزين النشوو العالي ووفر للجنين  وزنك أن البذور كبيرة الورقة/ نبات، ذل (16.25 )بل ت

وباسيوخدام السيماد الحييوو سيصيب  انياك وافير مين  ،مواد غذائيية مثليى وسياعد فيي زييادة نشياطق



 ,Buraczewska ,1997الميواد ال ذائيية المواحية يؤايل النباويات لانوياج ووكيوين أوراق جدييدة)

Gdala). 

فيي عيدد  (BA)البيذور ووراكييز  وزنلعياملي   عنويياك ويداخ  ميبيين أن اني( b-5الجدول)

 وزنمل م/ لوير لكيل  80مل م/ لور إلى  0.0من  (BA)إذ إن زيادة وركيز  ،الأوراق للنبات الواحد

فيي زييادة  (BA)من احجام البذور أدى إلى نقص معنيوو فيي عيدد الاوراق ميا يؤكيد عيدم ااميية 

 .ر كبيرة أو مووسطة أو ص يرة عدد الأوراق الناوجة من زراعة بذو

إذ إن عدد  ،البذور ونوع السماد وزن( الوداخل المعنوو لعاملي c-5في حين يظهر الجدول)

من أحجام البذور عند إضافة السماد الحييوو مقارنية بالسيماد  وزنعند كل  معنوي  الأوراق قد زاد

ة السيماد الحييوو لنباويات الحلبية )معاملة المقارنة(، ما يؤكد أاميية إضيافدون سمادمن المركب أو 

 لدوره المهم في زيادة عدد الأوراق.

ن ( ونيوع السييماد، إذ إBAز )بيين وراكييي  معنوييي ويداخ أن انالييك  (d-5ويوضي  الجيدول) 

مل م/ لور قد أعطيى أعليى 40( أو إسوخدام الوركيزBA)دون اسوخداممن اسوخدام السماد الحيوو و

 )مقارنية ميع اسيوخدام السيماد المركيب  عليى الويوالي ة/ نباتورق (15.18و15.07 )عدد لعوراق

الحصيول عليى نباويات (ورقة/ نبات،ويسودل من ايذا أنيق يمكين  9.21 )دون سماد( أو من 12.25

باسوخدام السماد الحيوو لدوره المؤثر في مد النبات بالمواد ال ذائية المبئمة  ذات عدد أوراق عال  

زييادة كتياءة عمليية الوركييب الضيوئي نويجية زييادة عيدد أوراقيق،  الوي وجعل نموه جيدا مين خيبل

 .( على نبات الباقبء2004وآخرون ، Jiaواذا يوتق مع )



 اوراع ونوع السماد والتدام  بينهاا فاي عادد (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 5جدو )

 يوما من الزراعة.70/نبات، بعد ورقةنبات الحلبة 

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)بذور وتراويز ال وزن تأثير( a-5جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 12.46 16.25 12.42 8.89 0.0 وبيرة

40 10.00 11.77 15.83 

80 9.02 13.43 14.55 

 11.88 14.75 12.41 9.94 0.0 متوسطة

40 9.00 12.42 14.81 

80 9.21 10.62 13.82 

 11.49 14.21 11.93 9.81 0.0 صغيرة

40 9.54 11.10 14.90 

80 9.01 10.71 13.22 

متوسط نوع 
 السماد

 9.26 10.68 14.70 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

12.29 12.15 11.51 

، للويداخل 0.12، لنوع السماد =0.13( = BA) لوراكيز، 0.16لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.36. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-5جاااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن( التدام  بين c-5جدو ) 

 (BA)تراويز    
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 15.54 12.54 9.30 وبيرة 12.30 12.53 12.52 وبيرة

 14.46 11.82 9.38 متوسطة 11.22 12.08 12.37 متوسطة

 14.11 11.25 9.45 صغيرة 10.98 11.85 11.98 صغيرة

 .00.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي   000.خل= للتدا LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-5جدو )

 نوع السماد               
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 15.07 12.25 9.21 ملغم/اتر 0.0

 15.18 11.76 9.51 ملغم/لتر 40

 13.86 11.58 9.08 ملغم/لتر 80

 .00.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 



  

 نسبة المادة الجافة في المجموع الخضري: -6

 %0.31 )أعطت وزن( أن النباوات الناوجة عن بذور ص يرة ومووسطة الa-6يبين الجدول)

 وزنوتوقت معنويا على النباوات الناوجة عن بيذور كبييرة اليا على الووالي، وجاف اوزن( %0.32و 

مل م/ لور او الآخر أعطيى أعليى  40بوركيز  (BA)يدل الجدول نتسق أن ون جاف،وز % 0.29

 80ووركييز  ،(%  0.27)المقارنية ةبمعاملي قياسيا %0.34نسبة للمادة الجافة للمجموع الخضيرو 

 في اليوزن الجياف . كما أن اسوخدام السماد الحيوو سبب زيادة معنوية(%0.29إذ بلغ)  ،لور م/مل

للسيماد المركيب  (%0.34و  %0.15 )مقارنية ميع (،%0.43 )ة للميادة الجافيةإذ حقق أعلى نسب،

 دون سماد على الووالي. من ومعاملة 

( أنق عليى جمييع أحجيام a-6المعروض في الجدول)لعوامل الوجربة الثبثة  ويشير الوداخل 

و سييوخدام السييماد الحيييولاضييرورة  ( انيياكBA)وركيييز ميين وراكيييز  ولكييلالبييذور المسييوخدمة ، 

 بة المادة الجافة للمجموع الخضرو.والسماد المركب في زيادة نس

مع السيماد الحييوو وتوقيا  (BA)البذور ووراكيز  وزن من وسجلت جميع الووليتات المكونة

 (مين دون سيماد) مع معامبت المقارنة( أو BAو)على نظيراوها باسوخدام السماد المركب معنويا  

 40مع وركيز  وزنمن اسوخدام بذور ص يرة ال للووليتة المكونة افةإذ كانت أعلى نسبة للمادة الج،

، Moschini، واذا يوتق مع ما أورده ) (%0465،إذ بل ت)  مع السماد الحيوو (BA)مل م/ لور

فيي الزراعية أدى إليى  وزن( على نبات الباقبء من أن اسيوخدام بيذور صي يرة الي2005وآخرون، 

وع الخضيرو للنباويات الناوجية، أضيف إليى أن الوركييز الأمثيل مين زيادة نسبة المادة الجافة للمجمي

(BA ) مل يم/ لوير ميع اشيوراط  40الذو يسبب زيادة الانقسامات ووكوين مواد النمو المناسبة يبيدو

اسوخدام السماد الحيوو الحاوو على العديد من العوامل العضوية والبعضوية القادرة عليى زييادة 

وربميا يعيزى السيبب فيي ذليك إليى أن الوزن الجاف للمجموع الخضرو  زيادة ومن ثمّ معدل النمو 

وايذه النويائا ووتيق ( Lord ,2005و Wrighly)التائض من الم ذيات يخزن في السياق والأوراق

 ( على نبات البزاليا.2000مع ما ذكروق)العبيدو، 

كونية مين الووليتية الم ( أنBA)البيذور ووراكييز  وزن( بيين b-6فيي جيدول) ويبين الويداخل

 أعطيت ( BA( والبيذور الكبييرة بيدون)BA)مل يم/ لوير 40 أو 80ووركييز وزنالبذور صي يرة الي

بقيية بالمقارنية ميع  ( على الووالي%0411(،)%0411،)(0.34%أعلى نسبة للمادة الجافة) معنوي 

 الووليتات.



البيذور  حجيامأإذ إن جميع  ،البذور ونوع السماد وزن بين ( إلى الوداخلc-6ويشير الجدول)

واسوعمال السماد الحيوو وتوقت معنويا على نظيراوها باسوخدام السماد المركب أو من دون وسميد 

مقارنة باسوخدام بذور  ( %0.48، إلا أن أفضل نسبة للمادة الجافة ظهرت بزراعة بذور ص يرة)

عنيد لحييوو ميا ييدل عليى أاميية السيماد ا(، %0444( او مووسيطة اليوزن)%0.39 )وزنكبيرة ال

 ,1981ص يرة في نسبة المادة الجافة للمجموع الخضرو، واذا يوتق ميع ميا أكيده) اسوخدام بذور

Salih, Salih): كانت زييادة فيي نسيبة الميادة الجافية  وزنكلما كانت البذور المسوخدمة ص يرة ال

 وزن.وتوق نسبة المادة الجافة لنباوات البذور كبيرة ال

( فيبيين الأفضيلية المعنويية للووليتية المكونية d-6في جدول)أمّا الوداخل المعنوو المعروض 

مع اسوخدام السماد الحيوو ووتوقها معنويا في الحصول على أعليى نسيبة  (BA)مل م/ لور 40من 

أظهر الجدول نتسق أن نسبة المادة الجافة على جميع معيامبت وللمادة الجافة للمجموع الخضرو، 

(BA) وخدام السيماد الحييوو مقارنية ميع اسيوخدام السيماد المركييب كانيت ذات أفضيلية معنويية باسي

 ومعاملة المقارنة على الووالي.

 



نسابة الماادة ونوع السماد والتدام  بينها في  (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 6جدو )

 يوما من الزراعة. 135نبات الحلبة ، بعد ل الجافة في المجموع المسرو

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)وتراويز البذور  وزن تأثير( a-6جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 0.29 0.43 0.34 0.16 0.0 وبيرة

40 0.14 0.38 0.39 

80 0.12 0.34 0.36 

 0.31 0.37 0.26 0.13 0.0 متوسطة

40 0.16 0.38 0.45 

80 0.15 0.38 0.49 

 0.32 0.42 0.26 0.14 0.0 صغيرة

40 0.15 0.44 0.65 

80 0.14 0.33 0.36 

متوسط نوع 
 السماد

 0.14 0.34 0.43 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

0.27 0.34 0.29 

، للويداخل 0.02، لنوع السماد =0.02( = BA) لوراكيز، 0.02البذور = لوزن LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.05. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-6جاااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن( التدام  بين c-6جدو ) 

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 سمادنوع ال            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 0.39 0.35 0.14 وبيرة 0.27 0.30 0.31 وبيرة

 0.44 0.34 0.15 متوسطة 0.34 0.33 0.25 متوسطة

 0.48 0.34 0.14 صغيرة 0.27 0.41 0.27 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-6جدو )

 نوع السماد               
   

 (BA)تراويز 

سماد  بدون سماد
 مروب

سماد 
 حيوو

 0.41 0.29 0.15 ملغم/اتر 0.0

 0.49 0.40 0.15 ملغم/لتر 40

 0.40 0.35 0.14 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

   



  

 :ة المادة الجافة في المجموع الجذرينسب -7

ان النباوات الناوجة عن بذور مووسطة وصي يرة اليوزن قيد وتوقيت  (a-7يوض  من الجدول)

بإعطائهييا أعلييى نسييبة للمييادة الجافيية للمجمييوع الجييذرو بل ييت)  معنوييي  علييى البييذور كبيييرة الييوزن

ذلك الى أن نسبة الميادة (على الووالي ،وربما يعود سبب  %0.30، مقارنة بـ) (0.33%و0.34%

 Salihالجافة للمجموع الجذرو ووناسب عكسي  مع وزن البذور المزروعة واذه النويجة ووتق مع )

( على نبات الباقبءإذ يقل الوزن الجاف للجذور مع زيادة أحجام البذور ،واو ميا Salih،1981و 

 ( على نبات الباقبء. 2005وآخرون، Moschiniأكده)

( المسيوخدمة فيي النسييبة BA( لوراكييز )%5سيق يوضي  الوييأثير المعنيوو ) ومين الجيدول نت

( بإعطائق أعليى نسيبة BAمل م/لور) 80المئوية  للمادة الجافة للمجموع الجذرو، إذ وتوق الوركيز 

 )%0.27و  %0.30 (مقارنييية ميييع )%0.41 (مئويييية للميييادة الجافييية للمجميييوع الجيييذرو، بل يييت

( على الووالي، ويعزى سبب ذليك إليى زييادة انقسيامات الخبييا BAمل م/لور) 0.0، 40للوركيزين 

(، 1985( ومن ثمّ زيادة الوزن الجاف للمجموع الجذرو )محميد، BAووحتيز نمو الجذور بتعل )

 ( على نبات البزاليا.2000واذه النويجة ووتق مع )العبيدو، 

ادة الجافيية للمجمييوع ويشييير الجييدول نتسييق إلييى وييأثير نييوع السييماد فييي النسييبة المئوييية للميي 

 )%0.14و  %0.34 (مقارنة مع )%0.49 (الجذرو، إذ حقق السماد الحيوو زيادة معنوية بل ت

لكل مين السيماد المركيب ومين دون سيماد عليى الويوالي، ويعيزى سيبب ذليك إليى أن وسيميد الوربية 

ذرو نويجة لووفيره بالسماد الحيوو سبب زيادة معنوية في النسبة المئوية للمادة الجافة للمجموع الج

المواد الأساسية للنمو، من خبل ما يحويق من مواد م ذية مووازنة الوركيب إضافة إليى ارمونيات 

 ( على نبات الخيار.2008طبيعة، واذا يوتق مع ما حصلت عليق)العصيبي، 

( ونيوع السيماد فيي النسيبة BAكما يوض  الجدول نتسق الوداخل لأحجام البذور ووراكييز ) 

للووليتية المكونية مين بيذور  )%0.87 (ة للمادة الجافة للمجموع الجيذرو، إذ بليغ أعليى نسيبةالمئوي

( ،مع السماد الحيوو مقارنة ببقية المعيامبت، أضيف إليى BAمل م/لور) 80كبيرة الوزن ووركيز 

قيد أعطيت  (BA)الموضمنة سمادا حيويا ولجمييع أحجيام البيذور ولكيل وراكييز أن جميع الووليتات 

مقارنيية ببقييية الووليتييات، مييا يييدل علييى أامييية  نسييبة مئوييية للمييادة الجافيية للمجمييوع الجييذروأعلييى 

اسييوخدام السييماد الحيييوو وأفضييليوق علييى السييماد المركييب فييي صييتة نسييبة المييادة الجافيية للمجمييوع 

 الجذرو.



النسيبة المئويية للميادة  ( فييBA( الوداخل بين وزن البيذور ووراكييز )b-7ويوض  الجدول)

 )%0.46 (ة للمجموع الجذرو، إذ بل ت أعلى نسبة مئويية للميادة الجافية للمجميوع الجيذرو الجاف

 مل م/لور مقارنة ببقية المعامبت. 80( بوركيز BAللووليتة المكونة من بذور كبيرة الوزن مع )

( فإنق يدل على الوأثير المعنوو لوزن البذور المسوخدمة ونيوع السيماد فيي c-7أمّا الجدول) 

بة المئوية للمادة الجافة للمجموع الجذرو، إذ بل يت أعليى نسيبة مئويية للميادة الجافية للمجميوع النس

للووليتة المكونة من اسوخدام بذور كبيرة الوزن مع السماد الحيوو، مقارنة مع  )%0.49 (الجذرو

يية البيذور بقية المعامبت، ما يؤكد أامية اسوخدام السماد الحيوو بديب عن السماد المركب ، وأام

 كبيرة الوزن في الزراعة.

النسييبة  ( ونييوع السييماد فيييBA( إلييى الوييداخل المعنييوو بييين وراكيييز )d-7ويشييير الجييدول)

 (المئوية للمادة الجافة للمجموع الجذرو، إذ بل ت أعلى نسبة مئوية للمادة الجافة للمجموع الجذرو

السييماد الحيييوو مقارنيية ببقييية ( ، مييع BAمل م/لويير) 80للووليتيية المكونيية ميين وركيييز  )0.61%

( فيي الإسيراع فيي نقيل الميواد ال ذائيية مين مواقيع BAالمعامبت، ربميا يعيود ذليك إليى خاصيية )

 الوكوين إلى المصبات واي الجذور. 



نسابة الماادة ونوع السماد والتدام  بينها في  (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 7جدو )

 يوما من الزراعة.135 بة ، بعد بات الحلالجافة للمجموع الجذرو لن

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-7جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 0.30 0.24 0.20 0.09 0.0 وبيرة

40 0.10 0.36 0.38 

80 0.14 0.39 0.87 

 0.34 0.36 0.29 0.14 0.0 متوسطة

40 0.10 0.47 0.56 

80 0.17 0.23 0.74 

 0.33 0.39 0.37 0.35 0.0 صغيرة

40 0.09 0.31 0.33 

80 0.11 0.45 0.59 

متوسط نوع 
 السماد

 0.14 0.34 0.49 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  م/ لورمل  80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

0.27 0.30 0.41 

، للويداخل 0.01، لنوع السماد =0.02( = BA) لوراكيز، 0.02لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.05. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-7جاااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن( التدام  بين c-7جدو ) 

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 0.49 0.32 0.11 وبيرة 0.46 0.28 0.18 وبيرة

 0.56 0.33 0.14 متوسطة 0.38 0.38 0.26 متوسطة

 0.44 0.38 0.18 صغيرة 0.38 0.24 0.37 صغيرة

 000.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-7جدو )

 نوع السماد              
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 0.33 0.29 0.19 ملغم/اتر 0.0

 0.42 0.37 0.10 ملغم/لتر 40

 0.61 0.35 0.14 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 
  

  



 كمية الكلوروفيل الكلي ملغم/غم وزن طري: -8

 لوتوقت في كمية الكلوروفي وزن إذللبذور كبيرة ال  معنويآوأثير أن انالك(a-8يبين الجدول)

 مل م/ غم وزن طرو لكل من (1.21و  1.32 )مل م/ غم وزن طرو مقارنة مع ( 1.39 ) الكلي 

في إنواج  وزنويعود سبب ذلك لدور البذور كبيرة ال ،على الووالي وزنالبذور مووسطة وص يرة ال

 لزييييادة فيييي كميييية كلوروفيييي،الوي أدت إليييى نباويييات قويييية النميييو وذات مجميييوع خضيييرو جييييد

( فيي دراسية لهميا عليى نبيات الجيت، وايذا يوتيق ميع ميا Cooper ,1972,و  Carletonأوراقهيا)

 .( على نبات الباقبء1227، ووصل اليق)ياسين

ويشير الجدول نتسق إلى عدم وجود فرق معنوو في كمية الكلوروفيل الناوجة مين اسيوخدام  

( 1419و  1411(  مييع معامليية المقارنيية، إذ بل ييت كمييية الكلوروفيييل) BAمل م/لويير)40الوركيييز 

نيييد الوركييييز مل يييم/ لكيييل غيييم وزن طيييرو عليييى الويييوالي، إلا أن اقيييل محويييوو للكلوروفييييل كيييان ع

( واو أقل معنويا من المعياملوين السيابقوين، ربميا يعيود السيبب 1495( إذ بل ت) BAمل م/لور)80

( انييا يكييون بجعييل الكلوروفيييل نشيييطا  لتوييرة أطييول ميين دون الوييأثير علييى BAفييي ذلييك أن فعييل )

الكليي مسوواه أو أن زيادوق وؤدو إليى ويأثيرات فسييولوجية أخيرى مين خيبل ويأثيره فيي المحويوى 

لمنظميييات النميييو فييييؤدو ذليييك بالنويجييية إليييى وقلييييل كميييية الكلوروفييييل عنيييد الوركييييز العيييالي مييين 

(BA،) ،( على نبات البزاليا.2000واذا يوتق مع)العبيدو 

 لويوض  الجدول نتسق أن النباويات المعاملية بالسيماد الحييوو أعطيت أعليى كميية كلوروفيي

مل م/ غيم وزن طيرو لكيل مين  1.02و  1.27مع مل م/ غم وزن طرو مقارنة   1.61كلي بل ت 

دور السماد الحيوو فيي ويوفير جمييع إلى  من دون سماد على الووالي، واذا يعودالسماد المركب و

( فييي  9007وآخيرون،El-Zeiny، وايذه النويجيية ووتيق مييع)لالنميو الضييرورية لوكيوين الكلوروفييي

 .دراسة لهم على نبات التاصولياء

مين أحجيام البيذور ووركييزو  وزنكيل  ض في الجدول نتسيق إليى أنويشير الوداخل المعرو

(BA)(40, 0.0 وباسيوخدام السيماد الحييوو ليم وظهير فرقيا معنوييا أنوجويق للكلوروفيي )لمل م/ لور 

مل م/ غم وزن طرو على الووالي للنباوات الناوجة من زراعة بذور ( 1.82و   1.83 )بلغإذ الكلي 

رو للنباوات الناوجة من زراعة بذور مووسطة طمل م/ غم وزن ( 1.74و  1.74 )، ووزنكبيرة ال

، وزنمل م/ غم وزن طرو للنباوات الناوجة من زراعة بذور ص يرة الي( 1.41و  1.42 )و وزنال

إلا أن المبحظ أن جميع الووليتات الوي شملت السماد الحيوو ضمن وركيبهيا كانيت أفضيل معنوييا 

دون سيييماد وأن أعليييى كميييية مييين شيييملت السيييماد المركيييب أو مييين نظيراوهيييا مييين الووليتيييات الويييي 



مل يم/ لوير  80 (BA)ووركيز وزنالكلي وم الحصول عليها عند اسوخدام بذور كبيرة ال لللكلوروفي

 لمع اسوخدام السماد الحيوو ما يؤكد أامية العوامل سابقة الذكر مجومعة في وحديد كمية الكلوروفي

باواوهيا ووشيجيعها لبنقسيام ووفيرة الميواد ال ذائيية الأوليية لوكيوين الكلي لما لها من وأثير فيي قيوة ن

 الكلوروفيبت .

محوييوى  نّ ( ، إذ إBA)البييذور ووراكيييز  وزن( الوييداخل بييين عيياملي b-8يبييين الجييدول)و

عند عدم  عن بعضها لم وخولف معنويا بذور كبيرة ومووسطة الكلي للنباوات الناوجة من لالكلوروفي

الكلي قيد ويأثرت  لمل م/ لور إلا أن كمية الكلوروفي 40مل م/ لور، أو بالوركيز  0.0 (BA)اسوخدام

 جميعها. مل م/ لور وعلى احجام البذور  80إلى  (BA)سلبا بزيادة وركيز 

إذ إن ، وكان الوأثير معنوي  أحجام البذور ونوع السمادبين  ( إلى الوداخلc-8ويشير الجدول)

خدام السماد الحييوو أعطيت أعليى كميية للكلوروفييل الكليي مقارنية جميع المعامبت الموضمنة اسو

بالووليتات الوي احويوت السيماد المركيب، أو معاملية المقارنية ولجمييع أحجيام البيذور إلا أن أفضيل 

وباسيوخدام  وزنالي كبييرةكانيت مين اسيوخدام بيذور  ،مل يم/ غيم وزن طيرو) 1.86 (ووليتة أعطت

م السيماد الحييوو بسيبب ااسيوخدمكن  زراعة بذور كبيرة اليوزن وواذا يعني أنق ي السماد الحيوو،

احوييواء الأخييير علييى عناصيير غذائييية عضييوية ولاعضييوية وارمونييات مووازنيية وحسييب نشييروق 

 ، والاسوتادة منها في الو ذية بدلا  من زراعوها.الارشادية

 ونيوع السيماد (BA)( وأثير الويداخل المعنيوو لوراكييز d-8في حين يوض  الجدول)

غيم مل يم/ ) 1.68 (بل ت أعلى كمية للكلوروفيل الكلي إذ، في وحديد كمية الكلوروفيل الكلي

، فيي حيين كانيت أقيل نسيبة  (BA)مل م/ لور 40وزن طرو باسوخدام سماد حيوو ووركيز 

لأن السيماد الحييوو يحويوو  دون وسميد ذليكمن مل م/ لور و 80للووليتة المكونة من وركيز 

ميا على بكوريا وثبت عنصير النويروجين صورة مووازنة إضافة لاحووائق على مواد مخولتة ب

 ,2004و  Mishra)يجعيل وفييرة فييي المييواد ال ذائييية لوكيوين ووصيينيع صييب ة الكلوروفيييل

Pabbi.) 

  

 

 

وميااة ونااوع السااماد والتاادام  بينهااا فااي  (BA)البااذور وتراويااز  وزن( تااأثير 8جاادو )

يومااا ماان 70، بعااد ملغاام/  اام وزن طاارو نبااات الحلبااة الولااي لوراع  الولوروفياا

 الزراعة.



 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-8جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 1.39 1.83 1.23 1.00 0.0 وبيرة

40 1.02 1.10 1.82 

80 0.89 1.65 1.94 

 1.32 1.74 1.31 1.11 0.0 متوسطة

40 1.15 1.22 1.74 

80 1.00 1.23 1.43 

 1.21 1.42 1.30 1.00 0.0 صغيرة

40 1.20 1.33 1.41 

80 0.87 1.16 1.19 

متوسط نوع 
 السماد

 1.02 1.27 1.61 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

1.32 1.33 1.25 

، للويداخل 0.03، لنوع السماد =0.04( = BA) لوراكيز، 0.04لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.04. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-8جااادو )
(BA). 

 البذور ونوع السماد وزن ( التدام  بينc-8جدو ) 

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
ملغم/ل
 تر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 1.86 1.33  0.97 وبيرة 1.49 1.31 1.35 وبيرة

 1.64 1.25 1.09 متوسطة 1.22 1.34 1.39 متوسطة

 1.34 1.26 1.02 صغيرة 1.07 1.31 1.24 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي   0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-8جدو )

 نوع السماد              
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 1.56 1.28 1.04 ملغم/اتر 0.0

 1.68 1.21 1.12 ملغم/لتر 40

 1.52 1.35 0.82 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 
  

 نسبة النتروجين في المجموع الخضري: -9
بأنييق لا ووجييد فييروق معنوييية بييين أحجييام البييذور فييي نسييبة (a-9يوضيي  ميين الجييدول)

 مل م/ لور 40و 040بوركيز مسوخدم( الBAلوراكيز) أنبومن الجدول نتسق يوبين ،النوروجين



( وقد  %1469)مل م/ لور 80 (على الووالي على الوركيز %1480و%1481وتوقت معنوي  )

( دون الحاجة BAيعود سبب ذلك الى مايحويق المجموع الخضرو للنباوات من منظم النمو)

ع ماحصيلت واذا يوتيق مي Toxicلأسوعمال الوراكيز العالية منق والوى يمكن ان وكون سمية 

 في وحديد نسبة النوروجين للمجموع الخضرو لنبات الحلبة.( 2004)الزبيدو، عليق

يسييودل ميين الجييدول نتسييق أن لنييوع السييماد وييأثيرا معنويييا فييي نسييبة النوييروجين فييي و

المجموع الخضيرو، إذ أدى اسيوخدام السيماد الحييوو إليى إنوياج نباويات زاد النويروجين فيي 

مقارنة مع النباوات المعاملية بالسيماد ( % 1.82 )ذ بل ت نسبوقإ معنوي  مجموعها الخضرو

والوييي وتوقييت اييي ( % 1.73 )المركييب إذ كانييت نسييبة النوييروجين فييي مجموعهييا الخضييرو

للنويييروجين فيييي المجميييوع  ( % 1.67 )دون وسيييميدمييين عليييى المعاملييية  معنويييي  الأخيييرى

ة للنويروجين، مثيل بكورييا الخضرو، ويعود ذليك لاحويواء السيماد الحييوو عليى بكورييا مثبوي

Azotobacter  وبكورييياRhizobium  الوييي وسييوعمر العقييد الجذرييية للنباوييات البقولييية وميين

(، واذه Glick ,1995ضمنها نبات الحلبة واو ما يجعل نسبة النوروجين مووفرة باسومرار)

للسيماد ( عليى نبيات الخييار، ويليي ذليك الويأثير المعنيوو 2008النوائا موتقة مع)العصييبي، 

ية في زيادة ئالمركب في نسبة النوروجين في المجموع الخضرو فيعود لدور الأسمدة الكيميا

ووحسين نوعية الحاصيل لميا ويوفره ايذه الأسيمدة مين عناصير م ذيية وأساسيية لنميو النبيات 

 .(دون سمادمن )( على نبات الحلبة قياسا  بمعاملة المقارنة 2004واسومراريوق )الهدواني،

( أن اسيييوخدام بيييذور كبييييرة اليييوزن ومييين a-9وداخل الثبثيييي فيييي الجيييدول)الويشيييير

وايذه ( %1424 )ومع اسوخدام السماد الحيوو قيد أعطيت نسيبة نويروجين بل يت (BA)دون

 (BA)مل ييم/ لويير 40ووركيييز  وزننويجيية مقاربيية للووليتيية المكونيية ميين بييذور صيي يرة اليي

وو للسماد  الحيوو ووتوقق معنوييا عليى وباسوخدام السماد الحيوو، كما يبحظ الوأثير المعن

إذ بل يت نسيبة النويروجين فيي المجميوع .دون سماد( عاملوي السماد المركب والمقارنة)من م

 (% 1.67و  % 1.73 )عنيييد معاملييية السيييماد الحييييوو مقارنييية بيييـ ( % 1.82 )الخضيييرو

الأحييياء ويعييزى ذلييك إلييى أن مجموعيية  ،بمعيياملوي السييماد المركييب والمقارنيية علييى الوييوالي

وعمل على وثبيت النوروجين في  Rhizobiumالمجهرية الوي يحويها السماد الحيوو كبكوريا 

 (.1995وآخرون،  Halsallالشعيرات الجذرية واسوتادة النبات منق)

مل يم/  80( أن جمييع أحجيام البيذور المسيوخدمة ميع الوركييز b-9ويظهر من الجدول)

روجين مقارنة مع بقية الووليتات ولم يكن انياك أو قد أعطت أقل نسبة مئوية للنو (BA)لور



ميا يؤكيد أاميية  (BA)مل م/ لور 40فرق  معنوو بين أحجام البذور المسوخدمة مع الوركيز 

 .مع مخولف أحجام البذور (BA)وجنب اسوخدام الوراكيز العالية من 

( الويييداخل المعنيييوو لأحجيييام البيييذور ونيييوع السيييماد فيييي نسيييبة c-9ويوضييي  الجيييدول)

إذ كانت الووليتة المكونية مين بيذور صي يرة ،النوروجين في المجموع الخضرو لنبات الحلبة

 )% (1.84السماد الحيوو قد أعطت أعلى نسبة للنوروجين بل ت وزن أو كبيرة الوزن مع ال

دون وسميد أدت إلى من مقارنة مع بقية الووليتات، وقد كانت جميع معامبت احجام البذور و

نسبة النوروجين ما يؤكد أامية وسميد نباوات الحلبة ل رض وحسين صتات نقص معنوو في 

البرووينات الوي يدخل النوروجين عنصرا رئيسا  ولاسيما ،ونوعية العناصر ال ذائية الأساسية

 في مكوناوها.

 ونوع السماد إذ إنّ  (BA)معنوو بين وراكيز وداخل  وجود(d-9ويوض  من الجدول) 

مل م/لور مع السماد الحيوو أعطيى أعليى نسيبة نويروجين بل يت  40بوركيز  (BA)اسوخدام 

الواطئيية  وراكيييزالووليتييات الأخييرى أضييف إلييى أن العنييد مقارنوهييا مييع نباوييات  )% (1.92

مع السماد الحيوو أعطت أعلى نسبة نوروجين في المجموع الخضرو ويعزى ذلك  (BAلل)

وخدام السماد الحييوو أدى إليى زييادة مل م/لور أو من دونق مع اس 40بوركيز  (BA)إلى أن 

رجحيية أاموصاص النبات للعناصر الم ذية الاساسيية ومنهيا عنصير النويروجين إضيافة إليى 

 اسوخدام السماد الحيوو في صتة نسبة النوروجين في المجموع الخضرو للنبات.



نساابة ونااوع السااماد والتاادام  بينهااا فااي  (BA)البااذور وتراويااز  وزن( تااأثير 9جاادو )

 يوما من الزراعة.70نبات الحلبة ، بعد ل لنتروجين في المجموع المسروا

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-9جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 1.75 1.94 1.83 1.80 0.0 وبيرة

40 1.70 1.76 1.92 

80 1.58 1.63 1.65 

 1.71 1.83 1.79 1.62 0.0 متوسطة

40 1.70 1.76 1.90 

80 1.54 1.61 1.66 

 1.75 1.87 1.82 1.79 0.0 صغيرة

40 1.72 1.79 1.95 

80 1.60 1.64 1.69 

متوسط نوع 
 السماد

 1.67 1.73 1.82 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

1.81 1.80 1.62 

، للويداخل 0.04، لنوع السماد =0.04( = BA) لوراكيز، 0.05لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.13. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-9جاااادو )
(BA). 

 لسمادالبذور ونوع ا وزن( التدام  بين c-9جدو ) 

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 1.84 1.74 1.69 وبيرة 1.62 1.79 1.86 وبيرة

 1.80 1.72 1.62 متوسطة 1.60 1.79 1.75 متوسطة

 1.84 1.75 1.70 ةصغير 1.64 1.82 1.83 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-9جدو )

 نوع السماد             
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 1.88 1.81 1.73 ملغم/اتر 0.0

 1.92 1.77 1.73 ملغم/لتر 40

 1.67  1.63 1.57 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 
  

  



 نسبة البروتين في المجموع الخضري: -10

 

معنوو لأحجيام البيذور المسيوخدمة فيي نسيبة البيرووين فيي ويأثير وجيود(a-10يبين الجيدول)

زييادة فيي الزراعية أدى إليى  زنوالمجموع الخضرو لنبات الحلبة، إذ إن اسوخدام بذور ص يرة ال

إذ ، وزناليي نية ميع اسييوخدام بيذور مووسيطةمقار (% 11.03 )بل يت اذ لبييرووينانسيبة معنويية فيي 

، وربميا يعيود سيبب ذليك إليى المخيزون البرووينيي للبيذور ( % 10.80 البرووين فيها)بل ت نسبة 

ت سريعة النمو وكبيرة زاد الذو ساعد في انواج نباواووتوقق على المخزون النشوو  وزنص يرة ال

اييذه النوييائا لا ووتييق مييع مييا فيهييا المحوييوى الهرمييوني والانزيمييي لوطييوير النباوييات الناوجيية. إلا أن 

ومين الجيدول نتسيق المياش. ( فيي دراسية لهيم عليى نبيات 2005وآخيرون،  Pantipaحصل عليق)

ج نباويات يمكين أن ووتيوق مل م/ لور لم وؤد  إلى إنوا 80و  40المسوخدمة  (BA)يبحظ أن وراكيز 

ربميا يعيود ذليك إليى معنويا  التضلىنسبة البرووين فيها على معاملة المقارنة إذ كانت الأخيرة اي 

( فييي الإسييراع فييي نقييل المييواد ال ذائييية الموكونيية فييي الأوراق ومنهييا المييواد العضييوية BAدور )

( بسيبب BAت غيير المعاملية ب)البرووينية ونقل محووااا البروويني ،فيي حيين ازدادت فيي النباويا

ويوضي  ، ( عليى نبيات الحلبية2004مع)الزبيدو،ه النوائا لا ووتق واذعدم نقلها من مواقع وكوينها 

من نوائا الجدول نتسق الوتوق المعنوو للسماد الحيوو)اجرسبون( عليى السيماد المركيب فيي نسيبة 

د( إذ بل ت أعلى نسبة بيرووين فيي البرووين الذو كان أفضل معنويا من معاملة المقارنة)بدون سما

لكل من السيماد المركيب  )% 10.39و  % 10.95 (مقارنة مع) % 11.49 (المجموع الخضرو

إميداد دور السيماد الحييوو فيي اسيومرارية إليى ومعاملة المقارنية عليى الويوالي ويعيزى سيبب ذليك 

راا من المواد العضيوية بسبب احووائق على بكوريا مثبوة للنوروجين وغي للنبات عنصر النوروجين

المكونية للبيرووين Amino acids والبعضيوية الويي ويدخل فيي بنياء وحيدات الأحمياض الأمينيية 

البييرووين، واييذه النوييائا ووتييق مييع  وميين ثييمّ وبييذلك وييزداد معييدلات ونسييب كييل ميين النوييروجين 

 .( على نبات الحمص2005، وآخرون، Paltaدراسة)

لعوامييل الوجربيية الثبثيية أحجييام البييذور ووراكيييز  نييووويشييير الوييداخل الييى وجييود وييأثير مع

(BAونوع السماد و )دونمن و وزنأن اسوخدام بذور كبيرة ال(BA)  ومع السماد الحيوو أعطيت

مبت الموضمنة اسوخدام السماد ا، أضف إلى أن جميع المع(% 12.12 )أعلى نسبة للبرووين بل ت

على نسب للبرووين في المجميوع الخضيرو مين أعطت أ  (BAوالوراكيز الواطئة من ال) الحيوو

الووليتات المكونة من السيماد المركيب، ميا يؤكيد أاميية السيماد الحييوو فيي زييادة  نسيبة البيرووين 

 للمجموع الخضرو لنبات الحلبة.



أعليى  نّ إ، إذ (BA)البيذور ووراكييز  وزنبيين  وجود وداخل معنيوو (b-10ويبين الجدول)

وليم وخوليف  ،(BAكبيرة الوزن ومين دون )عند اسوخدام بذور  )% 11.59 (نسبة للبرووين بل ت

 (.BAمعنويا عن البذور ص يرة الوزن ومن دون اسوخدام )

البيذور ونيوع السيماد، إذ بل يت  وزنظهر الوحليل الاحصائي للوجربة وداخب معنويا بين وأ 

ميع السيماد  وزناليبيذور الصي يرة ال( عنيد اسيوخدم c-10جيدول) )%11.51 (أعلى نسبة للبرووين

أعطييت أعلييى نسييب للبييرووين حيويييا   ا  ضييمنة سييمادوالحيييوو، أضييف إلييى أن جميييع المعييامبت الم

بيذور الصي يرة المقارنة مع بقية الووليتات، واذا يظهر أامية إضافة السيماد الحييوو ميع اسيوخدام 

 .عندما وكون نسبة البرووين اي ال اية وزنال

ونييوع السييماد،إذ  (BA)لعيياملي وراكيييز  معنييووخل وييدا وجييود ( علييىd-10ويييدل الجييدول)

مييع  (BA)مل ييم/ لويير 40للووليتيية المكونيية ميين الوركيييز  )%11.94 (بل ييت أعلييى نسييبة للبييرووين

قييد  (،BAكيزالواطئيية ميين ال)امعييامبت السييماد الحيييوو والورلسييماد الحيييوو، مييع مبحظيية أن ا

خرى، ما يدلل على أامية اسوخدام السماد أعطت أعلى نسب للبرووين مقارنة مع بقية الووليتات الأ

 الحيوو ووتوقق معنويا على السماد المركب في صتة نسبة البرووين في المجموع الخضرو.



نساابة  ونااوع السااماد والتاادام  بينهااا فااي  (BA)البااذور وتراويااز  وزن( تااأثير 10جاادو )

 .يوما من الزراعة70نبات الحلبة ، بعد البروتين في المجموع المسرو ل

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-10جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 10.96 12.12 11.46 11.21 0.0 وبيرة

40 10.62 11.10 11.91 

80 9.46 10.28 10.41 

 10.80 11.53 11.26 10.16 0.0 متوسطة

40 10.62 11.12 11.92 

80 9.79 10.21 10.60 

 11.03 11.73 11.41 11.20 0.0 صغيرة

40 10.46 11.24 12.00 

80 10.00 10.46 10.80 

متوسط نوع 
 السماد

 10.39 10.95 11.49 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

11.34 11.22 10.22 

، للويداخل 0.11، لنوع السماد =0.12( = BA) لوراكيز، 0.15لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.35. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-10جااادو )
(BA). 

البااااذور ونااااوع  وزن( التاااادام  بااااين c-10جاااادو ) 
 السماد

 (BA)تراويز     
 
 البذور نوز

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 11.48 10.95 10.43 وبيرة 10.05 11.21 11.59 وبيرة

 11.35 10.86 10.19 متوسطة 10.20 11.22 10.98 متوسطة

 11.51 11.03 10.55 صغيرة 10.42 11.23 11.44 صغيرة

 .00.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي   .00.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-10جدو )

 نوع السماد           
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 11.79 11.32 10.85 ملغم/اتر 0.0

 11.94 11.15 10.57 ملغم/لتر 40

 10.60 10.32 09.75 ملغم/لتر 80

 .00.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

  

 



 نسبة الفسفور في المجموع الخضري: -11

انه ليس لوزن البذور أي تأثير معنووي فوي النةوبة المةويوة للرةورور فوي  (a-11)يدل الجدول 

توواا المعاملووة بووالتر ي ين نةووبة للرةوورور فووي النبا  أقوول المجموووا الريووري  فووي هووين ا هوور أن

( ولم يظهر فرقاً معنوياً بينهما وأن أعلى محتوو  للرةورور  وان مون النباتواا BAملغم/لتر).0و.0

(،وقود BAملغم/لتور).0وترووق معنويوا علوى التر يو   )%(0.18( إذ أعطوى BAغير المعاملوة ))

 لريري  ( يحر  على نقل المغذياا إلى المجموا اBAيعود سبب ذلك إلى أن تواجد )

ويةتدل من الجدول نرةه أن استردام الأسمدة الحيوية أد  إلى زيادة في محتوي الرةرور في 

 )%0.0. (ولم يرتلو  معنويواً عون التةوميد بالةوماد المر وب )%0.0. (المجموا الريري بلغت

مووا يد وود أهميووة التةووميد فووي  )%0.0. (إلا انوه اختلوو  معنويووا عوون معاملووة المقارنووة مون دون سووماد

 المحتو  الغذائي للرةرور في المجموا الريري  

أن  وجود تأثير معنووي إذ ( ونوا الةماد  إلىBAويشير التداخل بين وزن البذور وترا ي  )

 .0.أعلى نةبة للرةرور تم الحصول عليهوا مون التوليروة المةونوة مون بوذور  بيورة الووزن والتر يو  

و  0.0.( مقارنوة بأقول نةوبة بلغوت) %000.ت) ( وباسوتردام الةوماد الحيووي إذ بلغوBAملغم/لتر)

( وبييدون سييماد عنييد الاحجييام الكبيييرة BA)( علووى التوووالي لتوليروواا التر يوو  العووالي موون %..0.

وهووذا يوودلل علووى أهميووة اسووتردام البووذور  بيوورة الوووزن موو  اسووتردام الةووماد  والمووسييطة والصيي يرة

 الحيوي في زيادة مةتو  الرةرور في المجموا الريري  

( إذ أن النباتواا BAإلى التداخل بين عواملي وزن البوذور وترا يو  ) (b-11)ويشير الجدول 

 )%(0.19( أعطت أعلى نةبة للرةرور بلغت BAالناتجة من بذورصغيرة الوزن وغير معاملة ))

   )%(0.13 في  ل منهما( التي بلغت نةبة الرةرورBAملغم/لتر) .0و .0،وتروقت على المعاملة 

توداخل معنووي بوين وزن البووذور ونووا الةوماد إذ أن جميوو   وجووود إلوى (c-11) ويودل جودول

التوليراا المةونة من أي وزن للبذورم  الةماد الحيوي أعطت أعلى نةبة للرةرور مقارنة م  باقي 

 وزن البذور واستردام الةماد المر ب ومعاملة من دون سماد على التوالي  

 .0.( ونوووا الةووماد إذ إنم المعاملووة BAبووين تر يوو  )فيظهوور التووداخل  (d-11)أمووا الجوودول 

(  مقارنووة %.00.ملغم/لتوور موو  الةووماد الحيوووي نتجووت عنهووا نباتوواا بلغووت فيهووا نةووبة الرةوورور) 

( وباستردام الةماد الحيوي أو الةماد المر ب، وهذا يعنوي أنوه BAملغم/لتر) .0و  .0بالتر ي ين 

وية إلى زيادة محتو  النباتاا من الرةرور فونن اسوتردام في الوقت الذي يددي استردام الأسمدة الحي

(BA  معها يددي إلى خرض معنوي في النةبة المةوية للرةرور في المجموا الريري ) 



نساابة ونااوع السااماد والتاادام  بينهااا فااي  (BA)البااذور وتراويااز  وزن( تااأثير 11جاادو )

 الزراعة.يوما من 70نبات الحلبة ، بعد ل الفسفور في المجموع المسرو

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-11جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 0.14 0.23 0.18 0.12 0.0 وبيرة

40 0.13 0.14 0.19 

80 0.09 0.11 0.13 

 0.14 0.18 0.17 0.16 0.0 متوسطة

40 0.12 0.13 0.14 

80 0.09 0.10 0.17 

 0.15 0.21 0.18 0.17 0.0 صغيرة

40 0.12 0.13 0.15 

80 0.10 0.13 0.17 

متوسط نوع 
 السماد

 0.12 0.14 0.17 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

0.18 0.14 0.12 

، للويداخل 0.04، لنوع السماد =0.05( = BA) لوراكيز، 0.06لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.14. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-11جااادو )
(BA). 

البااااذور ونااااوع  وزن( التاااادام  بااااين c-11جاااادو ) 
 السماد

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 لغم/لترم

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 0.18 0.14 0.11 وبيرة 0.11 0.15 0.18 وبيرة

 0.16 0.13 0.12 متوسطة 0.12 0.13 0.17 متوسطة

 0.18 0.14 0.13 صغيرة 0.13 0.13 0.19 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-11جدو )

 نوع السماد           
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 0.21 0.18 0.15 ملغم/اتر 0.0

 0.16 0.13 0.13 ملغم/لتر 40

 0.16 0.11 0.10 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0ي أقل فرق معنو



 نسبة البوتاسيوم في المجموع الخضري: -12

( الوييأثير المعنييوو للبييذور كبيييرة الييوزن الوييي أعطييت نباواوهييا مجموعييا a-12يبييين الجييدول)

مقارنة بالنباوات الناوجة من زراعة كل  )%2.66 (خضريا  حاويا  على أكبر نسبة للبوواسيوم بل ت

 %1.84، و  1.87 (رة الييوزن والوييي كييان محووااييا ميين البوواسيييومميين البييذور المووسييطة وصيي ي

على الووالي ،وقد يعود سبب ذلك لاموبك البذور كبيرة الوزن مخزونيا غيذائيا وفييرا يعميل عليى )

إمداد الجنين، ومن ثم البادرات الناوجة عنها بالطاقة البزمة للقيام بتعاليات النمو والوكوين وإعطاء 

مييع قابلييية اموصيياص عالييية للعناصيير  Photosynthesisة الوركيييب الضييوئي أعلييى معييدل لعملييي

 ( على نبات الماش.2005وآخرون،  Pantipaالم ذية ومنها البوواسيوم، واذه النوائا ووتق مع )

مل م/لوير قليت نسيبة  80، 40( المسيوخدمة BAويبحظ من الجيدول نتسيق إليى أن وراكييز )

 %1.78و  %1.82 (المقارنية، إذ بل يت نسيبة البوواسييوم فيهميا البوواسيوم معنويي  قياسي  بمعاملية

وقيد يعيود سيبب  )%9477 (على الووالي، قياسا  بمعاملة المقارنة الوي بل ت نسبة البوواسيوم فيهيا)

ذلك إلى أن النباوات في معاملة المقارنة وملك ما يكتيها من منظمات النمو للقييام بمخوليف فعالياوهيا 

قييل  المييواد ال ذائييية ميين الاوراق إلييى مواقييع أخييرى بوصييتها إحييدى الوييأثيرات التسييلجية ومنهييا ن

التسييييلجية للسييييايووكاينينات ومحووااييييا ميييين العناصيييير الم ذييييية ، واييييذه النويجيييية لا ووتييييق مييييع 

 ( على نبات الحلبة.2004دراسة)الزبيدو، 

نسيبة  كما يبحظ من الجيدول نتسيق الأفضيلية المعنويية للسيماد الحييوو والمركيب فيي صيتة

البوواسيييوم فييي  المجمييوع الخضييرو، إذ بل ييت أعلييى نسييبة للبوواسيييوم لمعامليية السييماد الحيييوو) 

(للسماد المركب، ومن دون سماد على الووالي، ويعود  %1.71و  %1.97( مقارنة مع) 2.69%

سبب ذلك إلى أن السماد الحيوو يحووو على م ذيات معدنية من ضمنها عنصر البوواسيوم، ليذلك 

 ( على نبات فول الصويا.Guar،2000و  Jatتعت نسبوق في النباوات المعاملة واذا يوتق مع)ارو

( ونيوع BAويظهر الويداخل وجيود ويأثيرمعنوو للعواميل الثبثية أحجيام البيذور ووراكييز ) 

(للووليتيية المكونيية ميين بييذور كبيييرة الييوزن  %2.16السييمادإذ وصييلت أعلييى نسييبة للبوواسيييوم) 

( مع السماد الحيوو ،أضف إلى أن جميع المعامبت الموضمنة السماد BAلور()مل م/ 0.0ووركيز)

الحيوو قد أعطت أعلى نسب للبوواسييوم مقارنية بالسيماد المركيب ميا يؤكيد أاميية وسيميد النباويات 

البقولية بالسماد الحييوو لضيمان وفيرة العناصير الم ذيية الاساسيية الويي ويدعم نميو ووكيون النبيات 

( والاكوتيياء بالسييماد الحيييوو الحيياوو علييى مييواد عضييوية BA ناء عيين اسييوخدام )وإمكانييية الاسييو

 ( عوضا عنق وبالوراكيز الموصى بها في النشرة الارشادية.BAبضمنها )



( على وجود وأثير معنوو للوداخل بين وزن البذور المسوخدمة ووراكيز b-12ويدل الجدول)

(BAإذ بل ت أعلى نسبة للبوواسيوم في  المجميو ) للووليتية المكونية بيذور ) %(4.00ع الخضيرو

( ،ويبحييظ أن جميييع أحجييام البييذور المسييوخدمة مييع BAمل م/لويير) 0.0كبيييرة الييوزن مييع وركيييز 

 ( قد أعطت أعلى نسب من البوواسيوم مقارنة مع بقية المعامبت.BAمل م/لور) 0.0الوركيز 

ونيوع السيماد فيي نسيبة  ويداخل معنيوو بيين وزن البيذوروجود  ( إلىc-12ويشير الجدول) 

من الووليتة المكونة  ) %(3.81البوواسيوم في  المجموع الخضرو،إذ بل ت أعلى نسبة للبوواسيوم 

من بذور كبيرة الوزن مع السماد الحيوو، أضف إلى أن جميع معامبت السماد الحيوو مع أحجام 

 دام السماد المركب.البذور المخولتة قد أعطت أعلى نسب لعنصر البوواسيوم مقارنة باسوخ

( ونييوع السييماد فييي نسييبة BAوييداخل معنييوو بييين وراكيييز )وجييود  (d-12ويبييين الجييدول )

للووليتة المكونة مين  )%(4.11البوواسيوم  للمجموع الخضرو لنبات الحلبة ، إذ بل ت أعلى نسبة 

لجدول ذاوق ( مع السماد الحيوو مقارنة مع بقية المعامبت ويبحظ من اBAمل م/لور) 0.0وركيز 

( فيان نسيبة البوواسييوم فيي المجميوع الخضيرو كانيت أعليى مين BAأنق في حالية عيدم اسيوخدام )

مل م/لويير والحييال نتسييق ينطبييق علييى ووليتييات السييماد  80و 40المعييامبت باسييوخدام الوركيييزين 

 دور الأخيير فيي الإسيراع بنقيل ى(، ربما يعيود ذليك إليBAالمركب وووليتات السماد الحيوو مع )

 الم ذيات من المجموع الخضرو إلى مواقع الاسوخدام. 



نساابة ونااوع السااماد والتاادام  بينهااا فااي  (BA)البااذور وتراويااز  وزن( تااأثير 12جاادو )

 يوما من الزراعة.70نبات الحلبة ، بعد ل البوتاسيوم في المجموع المسرو

 نها.ونوع السماد والتدام  بي (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير a-12جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 2.66 2.16 2.74 2.11 0.0 وبيرة

40 1.82 2.42 1.47 

80 1.52 1.94 2.80 

 1.87 2.51 2.33 1.49 0.0 متوسطة

40 1.56 1.89 2.11 

80 1.46 1.63 1.89 

 1.84 2.67 2.10 1.84 0.0 صغيرة

40 1.53 1.72 1.91 

80 1.50 1.62 1.71 

متوسط نوع 
 السماد

 1.71 1.97 2.12 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

2.77 1.82 1.78 

، للويداخل 0.04لنوع السماد =، 0.04( = BA) لوراكيز، 0.05لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.13. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-12جااادو )
(BA). 

البااااذور ونااااوع  وزن( التاااادام  بااااين c-12جاااادو ) 
 السماد

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 وبمر

سااااااااماد 
 حيوو

 2.14 2.37 1.81 وبيرة 2.08 1.90 1.82 وبيرة

 2.17 1.94 1.50 متوسطة 1.16 1.85 2.11 متوسطة

 2.10 1.81 1.62 صغيرة 1.61 1.72 2.20 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-12جدو )

 نوع السماد           
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 2.34 2.39 1.81 ملغم/اتر 0.0

 1.83 2.01 1.64 ملغم/لتر 40

 2.13 1.73 1.49 ملغم/لتر 80

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 



 طول الجذر )سم(: -13

أثيرآ معنوي  لأحجام البذور في طول جذر نبيات الحلبية إذ ( أن اناك وa-13يوض  الجدول)

سم/نبات باسوخدام البذور كبييرة اليوزن الويي وتوقيت معنوييا عليى كيل مين  17.35بلغ أطول جذر 

سيم/ نبيات، و  16.74البيذور مووسيطة وصي يرة اليوزن الويي وصيلت أطيوال الجيذور فيهميا إليى )

إلى المخزون ال ذائي الجيد من النشويات داخل  (سم/نبات على الووالي، ويعزى سبب ذلك 16.60

البيذور كبييرة الييوزن الويي ينيوا عنهييا نباويات جييدة النمييو يكيون مجموعهيا الخضييرو موكيامب، مييا 

 ,1997ينعكس إيجابا على نمو المجموع الخضرو ولاسييما طيول الجيذر وايذه النويائا ووتيق ميع)

Yassen.على نبات الباقبء ) 

( في طول الجذر لنبيات الحلبية ،إذ BAوأثير المعنوو السلبي لوراكيز )ويبين الجدول نتسق ال

 16.09سم/ نبات،و  16.66 (مل م/لور مقارنة بـ 0.0سم/ نبات للوركيز ) (17.88بلغ أطول جذر 

مل م/لوير عليى الويوالي، وربميا يعيزى سيبب ذليك إليى أن  80و 40سم/ نبات، لكل من الوركيزين )

(BAات وؤدو إليى وحتييز ال) نميو الجيانبي للخبييا ووعميل عليى ونشييط اسيوطالة الجيذور الرئيسيية

  .(1285محمد، )وكذلك وحتيز الجذور الجانبية 

كما يؤشر الجدول نتسق إلى وجود وأثير معنوو لنوع السماد في صتة طول الجيذر،إذ كيان  

 (رنية ميعسيم/ نبيات مقا) (20.56لعسمدة أثر معنوو فيي زييادة ايذه الصيتة ، و بليغ أطيول جيذر 

سيم/نبات لكيل مين السيماد المركيب، ومين دون سيماد ، وقيد يعيزى ) 14.68سم/ نبيات، و  15.46

سبب ذلك إلى ازداار نمو النبات بشكل عام للوأثير الإيجيابي للسيماد الحيوو)اجرسيبون( لاحووائيق 

ويي عناصر م ذية،ولأنق غني بمجموعة من الهرمونات الطبيعية والمواد العضيوية والبعضيوية ال

 Kumarوعمل على وشجيع المجموع الجذرو للنبات وزيادة الانقسيامات ، وايذه النويائا ووتيق ميع)

 ( على نبات البزاليا.2001وآخرين،

( ونيوع BAويسودل من الجدول نتسق وجود وأثير معنوو للعوامل أحجام البذور ووراكييز )

سيم/نبات للووليتية المكونية ) 21.99 (السماد في صتة طول الجذر لنبات الحلبة، إذ بلغ أطول جيذر

( ميع السيماد الحييوو ميع مبحظية أن جمييع BAمل م/لوير ) 0.0من بيذور كبييرة اليوزن ووركييز 

المعامبت الموضمنة سمادا حيويا أعطت أطول جذور مقارنة مع أطوال الجذور للنباوات المعاملية 

لسماد المركب في صتة طيول بالسماد المركب، مما يدل على افضلية السماد الحيوو ووتوقق على ا

 الجذر بسبب احوواءه على عناصر غذائية ومواد عضوية مووازنة.



( فيي صيتة BAويأثيرمعنوو لعياملي وزن البيذور ووراكييز ) وجود(b-13ويوض  الجدول)

سم/ نبات، للووليتة المكونية مين بيذور كبييرة اليوزن ميع ) (18.97طول الجذر، إذ بلغ أطول جذر 

( مقارنيية مييع بقييية المعييامبت، أضييف إلييى أن  اسييوخدام  الوركيييزين BA)مل م/لويير 0.0وركيييز 

( ميع كيل وزن مين أحجيام البيذور الكبييرة أو المووسيطة أو الصي يرة BAمل م/ لور من ) 80و40

( فيي الووسيع BAأدى إلى نقص معنوو في أطوال الجذور ربما يعود ذلك إلى الدور الذو يلعبيق )

( أدّى إلى الحصول عليى BAبذور كبيرة الوزن من دون اسوخدام ) الجانبي للخبيا، وأنّ اسوخدام

أطوال جذور مناسيبة لكتايية محويوى البيذور الكبييرة مين المكونيات ال ذائيية فيي الوحتييز لاسيوطالة 

 الجذور.

وداخل معنوو لعاملي أحجيام البيذور ونيوع السيماد فيي صيتة  وجود(c-13ويوض  الجدول)

سيم/نبات، للووليتية المكونية مين بيذور كبييرة اليوزن ميع ) 21.12 (طول الجذر/ إذ بلغ أطول جيذر

السماد الحيوو مقارنة مع بقية المعامبت، أضف إلى أن جميع الووليتات الموضمنة سمادا حيويا قد 

أاميية وتوقت على المعامبت الأخرى، بالنسبة إلى صتة طول الجذر لنبات الحلبة، واذا يدل على 

 .عن أحجام البذور المسوخدمة في الزراعة الوسميد الحيوو ب ض النظر

( ونيوع السيماد فيي BAويأثير معنيوو لعياملي وراكييز ) وجيود( إليى d-13ويشير الجدول) 

 0.0سيم/نبات، عنيد الووليتية المكونية مين وركييز ) (21.03صتة طول الجيذر، إذ بليغ أطيول جيذر 

جميييع المعييامبت الومضييمنة ( والسييماد الحيييوو مقارنيية ببقييية المعييامبت، إذ كانييت BAمل م/لويير)

سمادا حيويا قد أعطت جذورا أطول مين بقيية الووليتيات، ويبحيظ مين الجيدول أيضيا وتيوق جمييع 

( في إنواج جذور طويلية مقارنية ميع ووليتيات السيماد المركيب أو BAووليتات السماد الحيوو مع )

ييز لانوياج نباويات وومييز من دون سماد، واذا يشير إليى إمكانيية اسيوخدام السيماد الحييوو فيي الوحت

بطول جذوراا؛لان وعمق الجذور يساعد النبات في حصولق على المواد ال ذائية الضرورية والماء 

 .من أعماق الوربة



طاو  جاذر ونوع السماد والتدام  بينها فاي  (BA)البذور وتراويز  وزن( تأثير 13جدو )

 يوما من الزراعة.70، بعد نبات الحلبة سم

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن ثيرتأ( a-13جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 17.35 21.99 18.50 16.42 0.0 وبيرة

40 14.00 15.28 21.15 

80 14.24 14.35 20.23 

 16.74 20.41 16.17 15.84 0.0 متوسطة

40 14.09 15.22 20.24 

80 13.88 14.60 20.24 

 16.60 20.71 15.96 15.53 0.0 صغيرة

40 1438 14.94 20.70 

80 13.82 14.11 19.34 

متوسط نوع 
 السماد

 14.68 15.46 20.56 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

17.88 16.66 16.09 

، للويداخل 0.14، لنوع السماد =0.20( = BA) لوراكيز، 0.19لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.43. 

     

البااااذور وتراويااااز  وزن( التاااادام  بااااين b-13جاااادو )
(BA). 

البااااذور ونااااوع  وزن( التاااادام  بااااين c-13جاااادو ) 
 السماد

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 21.12 16.04 14.89 وبيرة 16.27 16.81 18.97 وبيرة

 20.30 15.33 14.60 متوسطة 16.24 16.52 17.47 متوسطة

 20.24 15.00 14.58 صغيرة 15.76 16.67 17.43 صغيرة

 000.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي    000.للتداخل=  LSD .0.0فرق معنوي أقل 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-13جدو )

 نوع السماد           
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 21.03 16.88 15.93 ملغم/اتر 0.0

 20.70 15.15 14.15 ملغم/لتر 40

 19.94 14.35 13.99 ملغم/لتر 80

 000.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

  

 



 عدد تفرعات الجذور. -14

(وجود وأثير معنوو لأحجام البذور في عدد وترعات جذور نبات الحلبة، a-14يبين الجدول)

 و 27.92 (مقارنية بيـ) (28.71إذ أعطت البذور كبيرة الوزن أكبر معدل لعدد وترعات الجذر بلغ 

لما أنوجوق نباوات البذور المووسطة وص يرة الوزن على الووالي، ويعزى سيبب ذليك إليى ) 27.42

ما ونوجق البيذور كبييرة اليوزن مين نباويات قويية النميو وذات مجميوعين خضيرو ييزود الجيذر بميا 

  يحواجق من المواد ال ذائية لاسومرار عمليات النمو والانقسام ووكيوين افيرع جدييدة وايذا يوتيق ميع

(Yassen،1997.في دراسة على نبات الباقبء ) 

( أدى إلى وقليل معنيوو فيي عيدد وترعيات BAومن الجدول نتسق يوض  أن زيادة وركيز ) 

مل م/لويير عليى الوييوالي  80,40( بوركيزو BAلمعيياملوي )) 25.65و  28.48  (الجيذور، إذ بل يت

 29.70على عيدد لوترعيات الجيذور) ( ، الوي أعطت أBA( مل م/لور)0.0قياسا بمعاملة المقارنة )

(،وقييد يعييزى ذلييك إلييى أن الوركيييز العييالي للسييايووكاينين يسييبب وييثخن الجييدر الخارجييية للجييذور 

ما يعني أن ميواد النميو وسيوخدم لويثخن الجيدران بيدلا مين زييادة عيدد  الوترعيات  (1285محمد، )

 الحلبة. ( على نبات2004فبذلك وقل عدد الوترعات، واذا يوتق مع)الزبيدو،

كما يشير الجدول نتسق إلى الافضلية المعنوية للسماد الحيوو على السماد المركيب و اليذو  

 31.57وتييوق علييى معامليية المقارنة)بييدون سييماد( إذ وصييل أعلييى عييدد لوترعييات الجييذور إلييى) 

(على الويوالي، ويعيزى سيبب ذليك ليدور السيماد الحييوو فيي ويوفير  25.23و  27.06(مقارنة بـ) 

اصيير الم ذييية الأساسييية خييبل مراحييل نمييو النبييات المخولتيية الوييي وييؤدو إلييى زيييادة التعاليييات العن

( عليى 2008وآخيرون، Aliالتسلجية الحيوية ومن ثمّ زيادة عدد وترعات الجذور، واذا يوتيق ميع)

 نبات البزاليا.

ييا ويسودل من الوداخل بيين عواميل الوجربية الثبثية أن عيدد وترعيات الجيذور انختيض معنو

( من BAعند كل وزن من أحجام البذور المسوخدمة وكل نوع من أنواع السماد مع زيادة وركيز )

( فيييي الاوسييياع الجيييانبي وزييييادة BAمل م/لوييير ،ربميييا يعيييود سيييبب ذليييك إليييى دور ) 80إليييى  0.0

 الانقسامات العرضية)أو أقطار الجذور(.

( فييي عييدد BAكيييز )(وجييود وييداخل معنييوو بييين وزن البييذور ووراb-14ويبييين الجييدول)

 80إليى  0.0( مين BAوترعات الجذور إذ إنق عند كل وزن من أحجيام البيذورفإن زييادة وركييز )

 10465مل م/لور أدى إلى وقليل عدد وترعات الجذور،فعلى سبيل المثال بلغ عدد وترعات الجذور) 

إذ وصيلت  (م/لويرمل  040)( BA(للنباوات الناوجة من بذور كبيرة الوزن في حالة عدم اسيوخدام )



( علييى الوييوالي BAمل م/لويير) 80و 40فييي حاليية معاملوهييا بوركيييزين  (96457)و  (98487)إلييى 

 وينطبق الوأثير نتسق على البذور المووسطة  وص يرة الوزن. 

( أن الووليتة المكونة من بذور كبيرة الوزن ميع c-14ويبين الوداخل المعروض في الجدول)

مقارنية ميع بقيية المعيامبت، ميا ) 32.81 (عدد وترعيات للجيذور بليغالسماد الحيوو أعطت أعلى 

 لمسوخدمة في وسميد نباوات الحلبة.الحيوو مع جميع أحجام البذور ايؤكد أامية اسوخدام السماد 

( ونوع السماد فيشير إلى BA( بين عاملي وراكيز )d-13أمّا الوداخل الموض  في الجدول)

أنواع السماد أدى إلى نقص معنوو في عدد وترعيات الجيذور  ( عند كل نوع منBAأن اسوخدام )

( وتوقيت معنوييا عليى بقيية المعيامبت، ميا BA،ولكن جميع ووليتات السماد الحييوو ميع وراكييز )

 يؤكد أامية اسوخدام السماد الحيوو .



عاادد ونااوع السااماد والتاادام  بينهااا فااي  (BA)البااذور وتراويااز  وزن( تااأثير 14جاادو )

 يوما من الزراعة.70الحلبة ، بعد نبات  تفرعات جذر

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-14جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 28.71 34.21 29.72 28.12 0.0 وبيرة

40 26.25 27.91 32.46 

80 23.12 24.84 31.75 

 27.92 31.69 29.45 28.01 0.0 متوسطة

40 27.01 28.44 31.52 

80 20.01 23.71 31.46 

 27.24 30.71 28.44 27.00 0.0 صغيرة

40 25.41 26.95 30.41 

80 22.22 24.11 29.99 

متوسط نوع 
 السماد

 25.23 27.06 31.57 ` 

 زتراويمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

29.70 28.48 25.65 

، للويداخل 0.19، لنوع السماد =0.20( = BA) لوراكيز، 0.25لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.57. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-14جااادو )
(BA). 

لبااااذور ونااااوع ا وزن( التاااادام  بااااين c-14جاااادو ) 
 السماد

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 32.81 27.49 25.83 وبيرة 26.57 28.87 30.65 وبيرة

 31.56 27.20 25.01 متوسطة 25.06 29.99 29.72 متوسطة

 30.37 26.50 24.88 صغيرة 25.44 27.59 28.72 يرةصغ

000.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي           000.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

   

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-14جدو )

 نوع السماد              
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 32.20 29.20 27.71 ملغم/اتر 0.0

 31.46 27.77 26.22 ملغم/لتر 40

 31.07 24.22 21.78 ملغم/لتر 80

 000.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 



 عدد العقد الجذرية العاملة: -15 

(وجود وأثير معنوو لأحجام البذور المسوخدمة في عدد العقد الجذريية a-15يوض  الجدول)

لحلبة، إذ وتوقت البذور كبيرة الوزن معنوييا فيي إعطائهيا أعليى عيدد للعقيد الجذريية العاملة لنبات ا

(عقدة/ نبات، للبذور المووسطة وص يرة الوزن على  3.49و  3.61مقارنة مع)  3.87العاملة بلغ 

الووالي، ويعزى سيبب ذليك إليى قيوة ونشياط المجميوع الجيذرو للنباويات الناوجية عين بيذور كبييرة 

ة إلييى وفيرة العناصيير الم ذييية الأساسييية ولاسييما الكاربوايييدرات والبرووينييات الوييي اليوزن، إضيياف

وحويهييا البييذور الكبيييرة الييوزن، مييا يعنييي القييدرة علييى اموصيياص ووجميييع العناصيير الضييرورية 

 ( على نبات الباقبء.2001كالنوروجين، ومن ثم وثبيوق في العقد الجذرية، واذا يوتق مع)آل شاكر،

( أدى إليى وقلييل معنيوو فيي عيدد العقيد الجذريية BAنتسيق إليى أن إضيافة ) ويشير الجدول

(عقيدة/ نبيات،  3.28مل م/لور،إذ بلغ عدد العقد)  80العاملة، وكان النقص كبيرآ باسوخدام الوركيز 

(عقيييدة/ نبيييات لمعاملييية  4.19مل م/لوييير، و) 40( عقيييدة/ نبيييات، عنيييد الوركييييز 3.51مقارنييية بيييـ) 

( مع عوامل داخل النبيات أدت BAلور ،وقد يعود سبب ذلك إلى وداخل عمل )( مل م/0.0المقارنة)

إلييى وقليييل عييدد العقييد الجذرييية العامليية أو ميين خييبل وييأثيره فييي الوعبييير الجينييي لعنزيمييات كييانزيم 

Nitrogenase  ،المسؤول عن وثبيت النوروجين الجوو في العقد الجذريية لنباويات العائلية البقوليية

 ( في دراسوها على نبات الباقبء.2001)آل شاكر، واذا يوتق مع 

ويوضيي  الجييدول نتسييق وجييود وييأثيرمعنوو لنييوع السييماد المسييوخدم فييي عييدد العقييد الجذرييية 

العاملة في نبات الحلبة ، إذ وتوقت معاملة السماد الحيوو معنوييا وأعطيت أعليى معيدل لعيدد العقيد 

(عقدة/ نبات، لكل من السماد  2.54و  3.12مع)  (عقدة/ نبات، مقارنة 5.31الجذرية العاملة بلغ )

المركب ومن دون سماد على الووالي، ويعود سبب ذلك إلى دور السماد الحيوو في وجهييز النبيات 

بالعناصيير الم ذييية الأساسييية إضييافة لاحووائييق علييى الأحييياء المجهرييية المثبويية للنوييروجين والوييي 

ما يساعد على وكوين البرووينات ووحيداوها الأساسيية  وسوطيع أن ولق  الجذور ووكوّن عقدا  جديدة،

من الأحماض الأمينية ووفروها ما يشجع على زيادة وكوين العقد الجذرية العاملة في نباوات العائلة 

 ( على نبات الحمص.2005وآخرون، Paltaالبقولية)

لسيماد ( ونيوع اBAويبين الجدول نتسق وجود وداخل معنيوو بيين أحجيام البيذور ووراكييز )

 6.01العقيد الجذريية العاملية)  في عدد العقد الجذرية العاملة لنبات الحلبة، إذ بلغ أعلى معيدل لعيدد

( مييع السييماد BAمل م/لويير) 0.0(عقييدة/ نبييات للووليتيية المكونيية ميين بييذور كبيييرة الييوزن ووركيييز 

حيويييا قييد  الحييوو ،مقارنيية مييع بقييية المعييامبت، أضييف إليى أن جميييع الووليتييات الموضييمنة سييمادا



العقد الجذرية العاملية مقارنية بالسيماد المركيب، ميا يؤشير أاميية اسيوخدام  أعطت أعلى معدل لعدد

 السماد الحيوو على السماد المركب.

( ،وأنّ BA(وجود ويداخل معنيوو بيين أحجيام البيذور ووراكييز )b-15ويبحظ من الجدول)

بات للووليتة المكونة من بذور كبيرة اليوزن (عقدة/ ن 4.33أعلى معدل لعدد العقد الجذرية العاملة) 

( ، مقارنييية ببقيييية المعيييامبت، اضيييف إليييى أن جمييييع أحجيييام البيييذور BAمل م/لوييير) 0.0ووركيييز 

( ،قد وتوقت معنويا على بقية المعامبت فيي صيتة عيدد BAمل م/لور) 0.0المسوخدمة مع الوركيز 

 من عدد  العقد الجذرية العاملة.( يقلل BAالعقد الجذرية العاملة ما يؤكد أن اسوخدام )

( يوضي  الويداخل المعنيوو لأحجيام البيذور ونيوع السيماد فيي عيدد العقيد c-15ومن الجدول)

عقدة/ نبات للووليتة المكونة ) 5.77 (الجذرية العاملة، إذ بلغ أعلى معدل لعدد العقد الجذرية العاملة

زيادة عدد لمعامبت، ما يدل على إمكانية من بذور كبيرة الوزن مع السماد الحيوو، مقارنة ببقية ا

 .من أحجام البذور إذا ما اسوخدم السماد الحيوو وزنالعقد الجذرية العاملة عند كل 

( ونوع السماد في العقد الجذريية BAوأثير معنوو لوراكيز ) وجود(d-15كما يبين الجدول)

(عقيدة/ نبيات للووليتية  5.62لعاملية) العاملة لنبات الحلبة، إذ بلغ أعليى معيدل لعيدد العقيد الجذريية ا

( مع السماد الحيوو، مقارنة مع بقية المعامبت مع مبحظة BAمل م/لور) 0.0المكونة من وركيز 

أن جميع الووليتات الموضمنة سمادا حيويا أعطت أعلى عدد للعقد الجذرية العاملة، مقارنة مع بقية 

 المعامبت.



عادد العياد ونوع السماد والتدام  بينها فاي  (BA)ز البذور وتراوي وزن( تأثير 15جدو )

 يوما من الزراعة.70، بعد الجذرية العاملة في نبات الحلبة

 ونوع السماد والتدام  بينها. (BA)البذور وتراويز  وزن تأثير( a-15جدو )

 (BA)تراويز  البذور وزن
 ملغم/ لتر

 وزنمتوسط  نوع السماد المستمدم
 البذور

 سماد حيوو اد مروبسم بدون سماد

 3.87 6.01 3.72 3.22 0.0 وبيرة

40 2.46 2.91 5.84 

80 2.01 3.24 5.46 

 3.61 5.41 3.72 3.22 0.0 متوسطة

40 2.55 2.98 5.42 

80 2.00 2.44 4.81 

 3.49 5.43 3.77 3.24 0.0 صغيرة

40 2.11 2.63 4.71 

80 2.13 2.72 4.72 

متوسط نوع 
 السماد

  2.55 3.12 5.31 ` 

 تراويزمتوسط 
(BA) 

  مل م/ لور 80 مل م/ لور 40  مل م/ لور0.0  

4.19 3.51 3.28 

، للويداخل 0.07، لنوع السماد =0.07( = BA) لوراكيز، 0.08لوزن البذور = LSD 0.05 أقل فرق معنوو 
 =0.15. 

     

الباااذور وتراوياااز  وزن( التااادام  باااين b-15جااادو )
(BA). 

البااااذور ونااااوع  وزن( التاااادام  بااااين c-15جاااادو ) 
 السماد

 (BA)تراويز     
 

 البذور وزن

0.0  
 ملغم/لتر

40 
 ملغم/لتر

80 
 ملغم/لتر

 نوع السماد            
 
 البذور وزن

باااااااادون 
 سماد

سااااااااماد 
 مروب

سااااااااماد 
 حيوو

 5.77 3.29 2.56 وبيرة 3.57 3.74 4.32 وبيرة

 5.22 3.05 2.59 متوسطة 3.08 3.65 4.12 متوسطة

 4.95 3.04 2.56 صغيرة 3.19 3.15 4.15 صغيرة

 0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي   0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 

 
 .ونوع السماد (BA)( التدام  بين تراويز d-15جدو )

 نوع السماد             
   

 (BA)تراويز 

 سماد حيوو سماد مروب بدون سماد

 5.62 3.74 3.23 ملغم/اتر 0.0

 5.33 2.84 2.37 ملغم/لتر 40

 5.00 2.80 2.05 ملغم/لتر 80

0.0.للتداخل=  LSD .0.0أقل فرق معنوي 



 تقدير كمية قلويد التريجونيللين في بذور نبات الحلبة: -16
المصيينع ميين شييركة  Standard Solution ( للمحلييول القياسييي 3ميين مبحظيية الشييكل)

Sigma دقيقة مع زمن الاحوجاز للمركيب  4.70وطابق قيم زمن الاحوجاز للمركب البال ة  يبحظ

 يدقيقة، وقد يعود السبب في اذا الترق البسيط إلى اخيوبف نقياوة المركيب في 5.00القياسي البالغ 

 دّ العينات الوي وم قياسها، وعند مقارنة زمن احوجاز القلويد مع زمين احوجياز المحليول القياسيي وعي

(عليى قلوييد 2004قة من وجهية النظير العلميية، وووتيق ميع دراسية مماثلية قيام بها)الهيدواني، مطاب

( أنيق يجيب الأخيذ بنظير 2006الوريجونيللين المسوخلص من بذور نبات الحلبة، كما ذكر)الحياومي،

الاعوبار عاملين مهمين عند مقارنة زمن الاحوجاز الموحصيل علييق مين الدراسية وزمين الاحوجياز 

راسات السابقة لنتس المركب، فالعامل الأول او المسيافة الويي يقطعهيا الانميوذج مين خيبل في الد

 مادة العمود، والثاني او السرعة الوي يمكن بها لعنموذج من قطع ولك المسافة.

غييم ميين مسييحوق المحلييول  0.005مييايكرولور بإذابيية  500وقييد وييم الحصييول علييى الوركيييز 

قة نتسها وم وحضير ي، وبالطر%80يثانول بوركيز إمللور  10 في Standard Solutionالقياسي 

( ميايكرولور مين مسيوخلص الميادة التعالة)قلوييد الوريجيونيللين( وويم 20 ,30 ,40 ,50الوخيافيف)

 HPLC(High Performance Liquidوقدير كمية القلويد في الوخافيف أعبه، واسوخدم جهاز 

Chromatographyويد الوريجونيللين في بذور نبيات الحلبية، وعليى طيول ( في الوقدير الكمي لقل

 (:2006نانومور ،ووم حساب وركيز القلويد وفق المعادلة الآوية)الحاومي، 265موجي قدره 

Standard concentration            Area of Standard 

 ــــــــــــ = ـــــــــــــــــ

Un-known concentration         Area of Un-known 

إذ مثلييييت المسيييياحة فييييي اييييذه المعادليييية زميييين الاحوجيييياز الموحصييييل عليييييق ميييين قييييراءة 

 (.2004ني،واالجهاز)الهد

 

 

هي  قلويد الوريجونيللينأن أفيل أهجام البذور المةتردمة لإنتاج  (0.) يةتدل من الجدولو

 )، مقارنوة مو غم وزن جاف بوذور 10ملغم/ ( 1.43 )إذ بلغت  مية القلويد فيها وزنالبذور  بيرة ال

علووى  وزنغووم وزن جوواف بووذور لةوول موون البووذور متوسووطة وصووغيرة الوو 10ملغووم/ ( 0.41و  0.69



ملغم/لتور إذ  40هوو التر يو   (BA)التوالي، ويوضح الجودول نرةوه أن أفيول تر يو  لمونظم النموو 

  )غيم وزن جياف بيذور مقارنية ميع 10مل يم/( 2.11 )ويد الوريجونيللين بل يتلقلأعطى أعلى  مية 

، وبيييّن الجييدول نتسييق أن السييماد  (BA)مل م/لويير  80 عنييدغييم وزن جيياف بذور 10مل ييم/( 1.23

غووم موون المووادة  10ملغووم/ 3.39بلغووت  الحيوو)اجرسييبون( أعطييى أعلييى كمييية لقلويييد الوريجييونيللين

علووى  غووم وزن جوواف للبووذور والةووماد المر ووب 10ملغووم/ 1.65و  0.40الجافووة للبووذور مقارنووة موو  

تودثر ايجابوا فوي المحتوو  الةيميوائي لبوذور  وزنع   سبب ذلك إلوى أن البوذور  بيورة الو، ويالتوالي

كذلك فإن ، من خلال نشاط مجموعها الريري في انتاج مواد عيوية متعددة النباتاا الناتجة عنها

يكيييون لهيييا دور مهيييم فيييي بنييياء الميييادة التعالة)قلوييييد   (BA)الوراكييييز المثليييى مييين مييينظم النميييو 

 ولاسييماof nutrients    Mobilizationلين( لأنهيا وعميل عليى وحتييز نقيل الم يذياتالوريجيونيل

الأحميياض الأمينييية ميين أميياكن وصيينيعها إلييى الأنسييجة التعاليية كييالأوراق والثمييار والبذور)محمييد، 

(، أمّا دور السماد الحيوو فهو يعمل على وجهيز النبيات بالم يذيات الأساسيية ويحيوو عليى 1985

لذلك يعمل على زيادة معدلات وكيوين الميواد ،زنة الوركيب حسب نشروق الإرشادية ارمونات مووا

 التعالة طبيا، ومنها قلويد الوريجونيللين.

 



( ونوع السماد في محتوى بذور نب ات الحلب ة م ن BAالبذور وتراكيز ) وزن( تأثير 16جدول)
 المادة الفعالة طبيا)قلويد التريجونيللين(.

 
 

 النبات

 

 المعاملة

 10ملغم/  قلويد التريجونيللينكمية 

 غم وزن جاف للبذور

 

 

 

 نباا الحلبة

Trigonella  

foenum- graecum 

L. 

 000. بذور  بيرة الوزن 

 000. بذور متوسطة الوزن 

 .00. بذور صغيرة الوزن 

 ..00 (BAملغم/لتر) .0

 000. ملغم/ لترسايتو اينين .0

 NPK .000سماد مر ب 

 0000 هيوي سماد 

 83.0(=%5أقل فرق معنوي )

 



 الاستنتاجات

 

 من نوائا اذه الدراسة يمكن اسونواج ما يأوي:

ـ إن اسييوخدام بييذور كبيييرة الييوزن فييي الزراعيية كييان ذا وييأثير معنييوو واضيي  فييي معظييم  1

قلويييد صييتات النمييو الخضييرو والجييذرو، ومحوييوى البييذور ميين المييادة التعاليية طبيييا 

 .الوريجونيللين

   ( كيان ليق ويأثير معنيوو إيجيابيBAمل م/لور من منظم النمو )0.0ـ إن اسوخدام الوركيز  2

 مل م/لور.80، 40في أغلب الصتات قيد الدراسة مقارنة بالوركيزين

ـيي اسييوخدام السييماد الحيييوو أعطييى مؤشييرات نمييو أفضييل نوعييا وكمييا  ميين السييماد المركييب 3

 مقارنة بعدم اسوخدام الاسمدة.

( ومع BAمل م/لور) 40خدام الووليتة المكونة من بذور كبيرة الوزن والوركيز ـ كان لاسو 4

مين  السماد الحيوو ،وأثير معنوو إيجابي في الصتات المدروسة وفي محويوى البيذور

 .قلويد الوريجونيللينالمادة التعالة طبيا 



 التوصيات

عليى البيذور مووسيطة الزراعية ،وذليك لوتوقهيا ي ـ الاعوماد عليى البيذور كبييرة اليوزن في 1

 وص يرة الوزن في أغلب الصتات المدروسة.

 

مل م/لور، لوحسين صتات النمو الخضرو  40( بوركيزأقل من BAـ اسوخدام منظم النمو )2

 والجذرو.

 

ـ الاسوعاضة عن السماد المركب بالسماد الحيوو، لما لق من دور مهيم فيي وحسيين النميو  3

 لين. وفي إنواج مادة قلويد الوريجونيل

 

دراسة وأثير الاسمدة الحيوية في مركبات أخرى في نتس النبات كالمركبات السويرويدية  -4

 مثل سويرويد الدايوسجنين. 

 

 

 :المصادر العربية

 (معجيم الويداوو 751ابن قيم الجوزية. شمس الدين أبو عبد الله. المووفى سنة .)ايـ

(. دار ابن زييدون للطباعية والنشير والووزييع. 1989بالاعشاب.الطبعة الثانية.)

 بيروت ـ لبنان.

 (.دليييل و ذييية النبييات. 1988أبييو ضيياحي، يوسييف محمييد ومؤيييد أحمييد اليييونس. )

 عالي والبح  العلمي. جمهورية العراق.الوزارة الوعليم جامعة ب داد. 

 (. وييأثير بقايييا الاوييرازين ومخلتييات 2001آل شيياكر، نادييية محمييد مهييدو صييال .)

 Viciaالذرة الصتراء في نمو وعملية وثبيت النوروجين في محصول الباقبء. 

faba L.ق.. رسالة ماجسوير ـ كلية الزراعة ـ جامعة ب داد. جمهورية العرا 

 (ويذكرة أوليي الألبياب والجيامع 1008الانطاكي، داود بن عمر، المووفى سنة .)اـ



 للعجب العجاب. المكوبة الثقافية. بيروت ـ لبنان.

 (.الطيب البييديل. الويداوو بالأعشيياب والنباويات الطبييية. كويياب 2003الأييوبي، عميير .)

 بيروت ـ لبنان. مورجم لـ أندروشوفلييق.أكاديميا انورناشيونال للنشر والطباعة.

 (.وأثير الجبريلين والكلوار وفورات الرو 2002الجابرو، فضيلة حسان حميدو .)

. رسيييالة Trigonella foenum-graecumفيييي نميييو وانوييياج نبيييات الحلبييية 

 ماجسوير. كلية الوربية ـ جامعة القادسية. جمهورية العراق.

 (.ويييأ2005الجيييوراني، ماجيييد كييياظم محميييد وعبييياس، جميييال أحميييد .)  ثير الولقيييي

رو والوسييميد النوروجينييي وقييرط القميية فييي مؤشييرات النمييو الخضييرو يييالبكو

. مجلة العليوم الزراعيية  Vigna unguiculataوالحاصل الكلي لنبات اللوبيا 

 .36(1):43-50العراقية. 

 (.دراسة مقارنية لانوياج قلوييدات الاويروبين 2006الحاومي، كريم طالب خشان .)

 Daturaو  Datura innoxia Millلحيي فيي نباويات داخل وخارج الجسم ا

metel Lim.اطروحة دكووراه. جامعة بابل. جمهورية العراق . 

 

 (.اسيوخبص الوريجيونيلين مين بيذور الحلبية 2002الحكيمي، أديب عبيده ناشير .)

العراقية،ودراسيية فعاليوييق علييى مسييووى السييكر والييداون فييي الأرانييب السييليمة 

المسيييوح  بميييادة الألوكسان.رسيييالة ماجسيييوير. كليييية والمصيييابة بيييداء السيييكرو 

 الصيدلة. جامعة ب داد ـ جمهورية العراق.

 (.وصيميم ووحلييل 2000الراوو، خاشع محمود وخليف الله، عبيد العزييز محميد .)

الوجارب الزراعية. الطبعة الثانية. كلية الزراعية وال ابيات ـ جامعية الموصيل. 

 جمهورية العراق.

 (. الوقييدير الكمييي لمركييب الدايوسييجين فييي 2004ن صييال .)الزبيييدو، لمييى ذنييو

 Trigonellaالكييالس والمعلقييات الخلوييية والجييذور الشييعرية لنبييات الحلبيية 

foenum-graecum  بواسييطة كروماووكرافيييا السييائل العييالي الكتيياءة. رسييالة

 ماجسوير. كلية الوربية ـ جامعة الموصل ـ جمهورية العراق.

 (.النباوييات والأعشييياب الطبييية. دار البحيييار.  1986الشييحات، نصيير أبيييو زيييد .)



 .224صبيروت. لبنان.

 (.انظمية الزراعية بيدون اسيوخدام وربية، جامعية 1989الصحاف، فاضل حسين .)

 ب داد ، بيت الحكمة، جمهورية العراق.

 (.دراسيية وييأثير بعييض منظمييات النمييو 2000العبيييدو، انوصييار حسييين مهييدو .)

( لييدرجات .Pisum sativum Lبييات البزاليييا)والبييرولين فييي زيييادة وحمييل ن

حييرارة مخولتيية. رسييالة ماجسييوير. كلييية الوربييية ـ جامعيية القادسييية. جمهورييية 

 العراق.

 (.ويأثير مينظم النميو 2008العصيبي، حميدة عبيد نيور .) السيماد فيي انبيات ونيوع

المزروع في البيوت الببسويكية.  Cucumis sativus L ونمو وانواج الخيار.

 لة ماجسوير. كلية الوربية ـ جامعة القادسية. جمهورية العراق.رسا

 (. بييدائل المضييادات الحيوييية. مكوبيية العبيكييان. الرييياض ـ 2003).ي، ياسييروييالعي

 المملكة العربية السعودية.

 

 (.دراسية بعيض الخصيائص الدوائيية ليبعض 1994المخوار، انوصار جواد عبيد .)

طتيلييية فييي التئيييران المخوبرييية. رسيييالة النباوييات الطبييية فيييي بعييض الدييييدان ال

 ماجسوير . كلية الطب البيطرو ـ جامعة ب داد. جمهورية العراق.

 (.التعاليييية المضيييادة مييين 2000الميييب ، ميييزاحم قاسيييم وسيييليمان، خضييير داود .)

 Trigonella foenum-graecumمسييوخلص المييائي المجتييد لبييذور الحلبيية 

 51:43-54والعلم. على أنواع من البكوريا. مجلة الوربية 

 (المعومييد فييي الادوييية 695الملييك المظتيير، يوسييف بيين رسييول. الموييوفى سيينة .)اييـ

 المتردة. دار المعرفة. بيروت ـ لبنان.

  ، المنسييي، علييي أحمييد وزكييي، محمييد سييعيد، وجيياد، عبييد الميينعم عييامر، والسييوا

محسن حسن وابراايم، محمود عبيد العزييز وعبيد السيميع، المويولي والبهييدو، 

(. محاصييل الخضير. كوياب 1989محمد عبد الحميد وعبد الله، ابراايم محمد.)

مورجم للمؤلتين طومسون، ايومر س وكلليي، ويلييام س. الطبعية الثانيية. اليدار 

 .،القاارة ـ مصرالعربية للنشر والووزيع



 (.النباوات الطبية والعطرية والسامة في 1994المنظمة العربية للونمية الزراعية .)

 ن العربي. دار مصر للطباعة. الخرطوم، السودان.الوط

 (.النباوييات الطبيعييية والوييداوو بالأعشيياب. 2001الميييا ، عبييد الرضييا علييوان . )

 مركز عبادو للدراسات والنشر. صنعاء ـ جمهورية اليمن.

 (.وأثير الوسميد والرش ببعض الم يذيات عليى 2004الهدواني،أحمد خالد يحيى .)

كميية ليبعض المكونيات التعالية طبييا فيي بيذور صينتين مين الصتات النوعية وال

. أطروحة دكووراه. كلية الزراعة ـ  Trigonella foenum-graecum الحلبة

 جامعة ب داد ـ العراق.

  جيييدوع، خضيييير عبييياس، عيييبء اليييدين عبيييد المجييييد علي،أزايييار عبيييد الحمييييد

لبيذور فيول  (. وأثير موعد الزراعة وحجم البذرة في قوة الانبيات1998رشيد.)

ص:  (2)(. مجلة الزراعة العراقيية. مجليد Glycin max L. Merrilالصويا)

14-1. 

 (.النباويات الطبيية زراعوهيا ومكوناوهيا. مطبعية دار 1981حسين، فوزو قطيب .)

 المريخ والنشر. الرياض ـ المملكة العربية السعودية.

 (.وحليل الأغذ1987دلالي، باسل كامل والحكيم، صادق حسن .) ية. وزارة الوعليم

 العالي والبح  العلمي ـ جامعة الموصل. العراق.

 (.اسوجابة نباوات الذرة الصتراء 2001ظاار، عبد الزارة طق .)Zea mays L. 

المعزوليية محليييا.  Azospirillumللولقييي  بييبعض أنييواع بكوريييا الأزوسييبيرلم 

 راق.أطروحة دكووراه. كلية الزراعة ـ جامعة ب داد . جمهورية الع

 (.جامعيية صييب  الييدين. 1987عبييدول، كييريم صييال . منظمييات النمييو النباوييية .)

 وزارة الوعليم العالي والبح  العلمي. العراق.

 (. منظميييييات النميييييو 1999ر عبييييياس.)يعطيييييية، حييييياوم جبيييييار وجيييييدوع، خضييييي

النباوية)النظريييية والوطبييييق(. مديريييية الكويييب للطباعييية والنشييير. وزارة الوعلييييم 

 العلمي. ب داد ـ جمهورية العراق.العالي والبح  

 

 (.علييم فلسييجة النبييات. الجييزء الثيياني. وزارة 1985محمييد، عبييد العظيييم كيياظم .)



  الموصل ـ جمهورية العراق. الوعليم العالي والبح  العلمي. جامعة

 (.النباوييات الطبييية والعطرييية 1988ايكييل، محمييد السيييد وعمر،عبييد الله عبييد الييرزاق.)

 . فوائداا. منشأة المعارف.الاسكندرية ـ جمهورية مصر العربية.كيميائها.انواجها

 

 (.وييأثير حجييم البييذور ووركيييز الكلوييار فييي نمييو 2002ياسييين، عبييد ألأمييير علييي .)

 .407-414ص(3)7.مجلة جامعة بابل.المجلد.Vicia faba Lوانبات الباقبء 

  اعيلإسييمورفييل  إبييراايميوسييف،أمل نعييوم واشييام سييرحان علييي وعبييد المجيييد 

سيبلات مين البكورييا العقديية فيي وكيوين العقيد  أربيعيم أداء يي(. وق2002مجيد.)

الجذرييييية ووثبيييييت النوييييروجين الجييييوو والحاصييييل الأخضيييير لنبييييات البرسيييييم 

Trifolium alexandrinumالمجليييييييية العراقييييييييية لعلييييييييوم الوربيييييييية . 

 .146-107:(1)2. 
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 ليلويد التريجونيللين Standard solutionقيمة زمن الاحتجاز للمحلو  اليياسي  ( 3كو )

مايورولتر. 500للتمفيف 



 

 

 

 

في مستمل  بذور ليلويد التريجونيللين مايورولتر  20للتمفيف  قيمة زمن الاحتجاز ( 4كو )

.نبات الحلبة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في مستمل  بذور ليلويد التريجونيللين مايورولتر  30للتمفيف  قيمة زمن الاحتجاز ( 5كو )

.نبات الحلبة



 

 

 

في مستمل  ليلويد التريجونيللين مايورولتر  40للتمفيف  قيمة زمن الاحتجاز( 6كو ) 

.بذور نبات الحلبة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في مستمل  بذور ين ليلويد التريجونيللمايورولتر  50للتمفيف  قيمة زمن الاحتجاز( 7كو )

 .نبات الحلبة

Summary 



The present experiment aimed to study the effect of seeds weight, 

(BA) concentrations and fertilizer kind and their interactions on vegetative 

growth characters, shoot content of nutritional elements and protein and 

quantitative estimation for active principle(Trigonelline alkaloid) of 

fenugreek(Trigonella  foenum- graecum L.) local cultivar.  Seeds were 

graded into three weights according to the weight of 100 seeds per each 

weight(large seed, medium seed, and small seed) in average weight of 

3.088 , 3.019 and 3.007 g, respectively. The (BA) was used at three 

concentrations(0.0, 40 and 80) mg/L from growth regulator(Benzyl Adenin 

BA), and three levels of fertilizers(no fertilizer, compound fertilizer NPK 

and biofertilizer(Agrispoon)). 

The experiment was carried out from 1/11/2007 and kept on 

15/2/2008, the (BA), compound fertilizers and biofertilizers were sprayed 

on shoot at 10/11/2007 in addition to control treatment (sprayed with 

distilled water only). The active principle(Trigonelline alkaloid)  was 

estimated in fenugreek seeds by using High Performance Liquid 

Chromatograph(HPLC). The treatment were applied in Split- spilt plots in 

Randomized Complete Blocks Design in three replications which were 

randomly arranged in experimental blocks. Then, the averages were 

compared by least significant differences LSD at(5%) probability when the 

treatments were significant effect only. 

The vegetative growth parameters included: plant height, stem 

diameter, stem branches, leaf area, leaves number, total chlorophyll, shoot 

and root dry weight percents, root length, root branches, active root nodules 

number, also shoot contents of nitrogen, protein, phosphorus and 

potassium. 

The active principle (Trigonelline alkaloid) was estimated in 

fenugreek seeds to find the effect of principal factors on Trigonelline   

seeds productivity. 



  Results revealed: 

1. Using large weight seeds caused significant increase in plant 

height, stem diameter ,stem branches, leaves number, root 

dry weight, total chlorophyll, root length, root branches, 

active root nodules number, shoot phosphorus and potassium 

percent, while using small weight seeds resulted in a 

significant increase in leaf area, shoot dry weight percent and 

shoot nitrogen and protein percent. 

2. The control treatment(0.0 mg/L (BA)) recorded significant 

supremacy in stem diameter, leaves number root length, root 

branches, active nodules number and shoot protien, and 

potassium percent,while (BA)(40 mg/L conc.) caused 

significant increase in plant height, stem branches,  leaf area, 

shoot dry weight, total chlorophyll, and shoot nitrogen and 

percent . 

 

3. Using biofertilizer (Agrispoon) was more effective than 

compound fertilizer(NPK) caused significant increase in all 

vegetative criteria, also in shoot nutritional content, while the 

use of compounded ferlilizer was more effective than control 

treatment(no fertilizer) in all criteria. 

4. The interactions among seed weight, (BA) concentrations 

and fertilizer kind had a pronounced significant effect in 

most vegetative growth criteria and shoot nutritional 

elements content, especially the treatment that was 

composed of large seed weight with 0.0 mg/L (BA) and 

biofertilizer which significally caused increase in plant hight, 

stem diameter, stem branches, leaf area, leaves number, all 

shoot nutritional elements content, while the treatment that 



composed small seed weight and 40 mg/L (BA) with 

biofertilizer caused significant effect in shoot dry weight, 

whereas the treatment that composed of large weight with 80 

mg/L (BA) and biofertilizer significantly effected on root dry 

weight and total chlorophyll. 

5.  Small seeds was significally effected in nitrogen and protein 

percentage,while large and medium weight were significally 

increase in shoot phosphorus and potassium. 

6. The control treatment of(BA) was significally increase in 

protein,potassium and phosphorus,while the con. 40 mg/L 

(BA) increase nitrogen percentage in shoot.   

7. The interactions among seed weight, (BA) concentrations 

and fertilizer kind had a pronounced significant effect in 

shoot nutritional percentage especially the treatment that 

composed from large seeds, (0.0 mg/L (BA) and biofertilizer 

that significall affected in nitrogen,phosphorus,potassium 

and protein.  

8. The treatment that composed from large seeds, (40 mg/L 

(BA) and biofertilizer was recorded significant supremacy in 

seeds content from active principle (Trigonelline alkaloid). 
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