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 شكر وتقدير

الحمد لله تعالى حق حمده والشكر له سبحانه على فضله وإحسانه الذي  رجوذا اي وكذاي عملذ      

 هيا خالصاً لاوهه الكروم , اللهم انفعن  بما علمتن  وزدن  علما .

ري رتقدم بالشكر الجزول ,والعرفاي الجميل ,وفذاقق الاحتذرام, والانتنذاي إلذى رسذتا    لا وسعن  إلا

المشرف ر. د. باسم واسف الخفاو  لتفضله قبال الإشراف على الرساله وعلذى تاويهاتذه العلميذ  

الرصينه ونلاحظاته الدقيق  رسأل الله ري ومده بالصحه والعافي  وري وتمهما عليه إنه سميع نجيذ,, 

لابذد ري رشذذير بالشذكر والعرفذذاي الجميذذل إلذى وميذذع ادسذاتين والتدجوسذذييا فذذ  قسذم علذذام الحيذذان و

ورخص بالذيرر نذنهم  ر. د. فذ اد ننحذر علكذم , رمذا اتقذدم بالشذكر الجزوذل إلذى عمذادن رليذ  العلذام 

تاج ,وننتسب  وحدن ابحاث البيئ  والاقاو  نا التلاث ولا سذيما   الذدرتاجه سذجى اللاوذل , والذدر

حازم وال  , والآنسه سذالاف حانذد تيمذاز , والسذيد عبذد الذرزاز عبذد زوذد , ورذيلح السذيد رحمذد 

وياد عادن ,والسيدن طيف نظهر نسلم , والآنسه صذبا عبذد ادنيذر, والآنسذه  صذاي نحمذد علذ  

والسذذيدن ءلاف فذذاهم والسذذيد نحمذذد رذذالم خذذاوا ع لذذتحملهم وسذذع  صذذدجهم واستضذذافتهم الكرومذذه 

م العلم  نع  . رما اتقدم بالشكر الجزول إلى رل نا السيد رحمد نصلفى , والسيد عيسى وتعاونه

واسيا , والسيد باقر سجاد والسيدن سميرن رروم لما قدناه ل  نا تعاوي ودعذم فلهذم وزوذل الشذكر 

 والانتناي.

اق  ,ورووه  وهاد الدرتاج رحمد واسم الناقل  ف  نجال التحليل الإحصرتقدم بالشكر الجزول إلى   

لى رل إو,ا موالدّ   رندّ الله ف  عمره مباليرر ننهعاقلت  واخص رفراد خالص حب  وتقدور  إلى 

وإلذى السذيد ربذا ج والسذيد نا راي ودعا ل  بالنجاح  و المافقي  نا إخذاان  ورخذاات  ورصذدقاق  

ي ر رذر اسذمه والذى رذل نذا فذاتن  ر فذ  البحذا العلمذ  , حسيا لما قذدناه لذ  نذا نسذاعدن ربيذرن

ورجوا قبال العيج ننهم ولكم وزول الانتناي ,والتقذدور, والشذكر الجزوذل ووذزارم الله عنذ  خيذراً 

 انه سميع نجي, . 

 

                                      الباحث                                                                                        
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 : الخلاصة

اه ورواسب ونوعين من العناصر الثقيلة في مي بعض أجريت هذة الدراسة لمعرفة تركيز     

لمدة سنة كاملة ابتدأ من تشرين , فصليا المبزل الشرقي لنهر الفرات )الحفار(  جمعت منالنباتات 

منطقة في شملت الدراسة ثلاث محطات مختارة  إذ 2013ولغاية تشرين الأول  2012الثاني 

 كم . 12التي امتدت لمسافة الدراسة 

والكيمياوية لمياه البزل وكذلك قياس تركيز  ,فيزياويةشملت الدراسة قياس بعض الصفات ال  

والخارصين( في الماء بجزئية ,والنحاس ,والكروم والرصاص,  ,بعض العناصر الثقيلة ) الكادميوم

في نوعين من النباتات هما القصب كذلك والمتبقي و ,والدقائقي وللرواسب بجزئية المتبادل ,الذائب 

Phragmites australis   الشمبلان   ونباتCeratophyllum demersum    فضلا على

 .الكليتحليل نسجة التربة وقياس النسبة المئوية للكاربون العضوي  ذلك تم

ح رارة الم اء ف ي جمي ط محط ات  ةارتباط بين درجة حرارة الهواء ودرج وجود أظهرت النتائج وقد    

, أمّا ق يم م °( 18-33حرارة الماء ) ودرجةم  °( 22-37)بين الدراسة وتراوحت درجة حرارة الهواء 

( وه  ي ض  من الح  دود المس  موت به  ا , تراوح  ت ق  يم 7.6-8.2الاس الهي  دروجيني فق  د تراوح  ت ب  ين )

(  مايكروس   يمنزم س   م أمّ   ا الام   لات الذائب   ة الكلي   ة  6400  -4000التوص   يلية الكهربائي   ة ب   ين ) 

 ج    زء ب    الأل  (2.50-4.08ن )( غ    م م لت    ر بينم    ا تراوح    ت الملوح      ب    ي2.4-3.7تراوح    ت ب    ين )

تركيز الاوكسجين المذاب فيها فقد ت راوت م ا  أما Oligohalineواعتبرت هذه المياه قليلة الملوحة 

قيم ا  تراوح ت  BOD5( ملغم م لتر كما سجلت نت ائج المتطل ب الحي وي للاوكس جين 6.7-11بين )

به ا وي دل ذل ك أن المب زل جي د ( ملغم م لتر وقد كانت هذة القيم ضمن الح دود المس موت 1-4بين )

أم ا ق يم  NTU(33-133التهوية في جميط محطات الدراسة .أما العك ورة فق د تراوح ت قيمه ا ب ين )

 (% .1.5-0.62الكاربون العضوي تراوحت بين )



 

 

 أ

وق     د أظه     رت النت     ائج أن المع     دلات الس     نوية لتركي     ز العناص     ر الثقيل     ة) الك     ادميوم ,والرص     اص, 

 والكروم,والنحاس 

( 9.73 , 2.06 , 1.08 , 8.11 , 45.48خارص ين( ف ي الج زء ال ذائب ق د كان ت كم ا ي  تي  )وال

ميكغم م لتر على التوالي , أما المعدلات السنوية لتركي ز ه ذه العناص ر ف ي الط ور ال دقائقي كان ت 

 ( ميكغم م غم وزنا جافا على التوالي .23.01 , 13.52 , 56.81 ,70.96 , 1915.41)

( 7.93 , 8.50ت الس   نوية للرواس   ب فق   د بلغ   ت ف   ي الط   ور المتب   ادل والمتبق   ي )أم   ا المع   دلا   

( 50.60 , 69.50( للك روم و)20.47 , 107.19( للرص اص و)3.30 , 7.01للك ادميوم و )

 ( للخارصين مايكروغرام م غرام وزنا جافا على التوالي .63.30 , 1355.35للنحاس و)

 149.82,52.89,13.17,2.67لقص   ب فق  د كان   ت )أم  ا  مع  دلات تركي   ز العناص  ر ف   ي نب  ات ا

(    ميكغم م غم وزنا جافا على التوالي في حين بلغت تراكيز العناصر في نبات الشمبلان 5.33,

( م يكغمم غ م وزن ا جاف ا عل ى الت والي , وق د س جل نب ات 7.50 ,13.94, 20.80 ,224.83,54)

م   ا ل   وحظ م   ن خ   لال الدراس   ة أن أكث   ر الش   مبلان تركي   زا  أعل   ى لجمي   ط العناص   ر قي   د الدراس   ة . ك

فه  و عنص  ر الرص  اص , كم  ا أظه  رت الدراس  ة أيض  ا أن  االعناص  ر وف  رة ك  ان الخارص  ين أم  ا أقله  

الرواس   ب كان   ت ش   ديدة التل   وث بالعناص   ر  ) الك   ادميوم , الك   روم , الخارص   ين والنح   اس ( وغي   ر 

  >الرواس ب   >الع ال ملوثة بعنصر الرص اص . كم ا أن ترتي ب تركي ز العناص ر ك ان ف ي الط ور 

الط  ور ال  ذائب . ك  ذلك يمك  ن اس  تخدام النبات  ات قي  د الدراس  ة ف  ي ا زال  ة   >القص  ب  >الش  مبلان 

 الحيوية لهذا النوع من الملوثات مستقبلا.
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 :المقدمة  9-9

التلاث وها نرتبط بفعاليات  رنااعخلر روعد التلاث بالعناصر الثقيل  ف  البيئ  الماقي  نا      

و ات رعداد  جو    3 م عسم 5ساي     المختلف  ا  تمتلح هيه العناصر رثاف  ناعي  اعلى نا الان

 Traceع و الباً نا تسمى بالعناصر النزجن 261-62بيا وتراوح ووزي  ج   20نا  ررثرعالي  

elements    ع . %0.01و لح لاوادها بتراريز قليل  ف  النظام الحيا  اللبيعPouls and 

Payne , 2005 . ع 

نا هيه المعادي ضروج  لصح  الانساي والحيااي والنبات وله دوج ف  العمليات  كثيرال إي   

لم وكتشف له ر  دوج حيا  نثل  ننه الآخرالحياو  بتراريز نعينه نثل النحاس والقسم 

الرصاص والكادنيام واي ا ل, هيه العناصر تمتلح خصاقص سمي  عالي  وتكاي  ير قابل  

 إلىالمجهرو  ووكاي تأثيرها ترارم  وتصل ف  النهاو   ادحيافالتكسر نا قبل  رو للتحلل

رنسج  الجسم المختلف  نثل الدم والكبد والكليتيا  تستقر ف  إ بر السلسل  الغياقي  ع الإنساي

 ع(Gunnar, et. al. 2002ف  الجسم . رخرى ورعضاف

بيا دول العالم  المشترر  تالمشكلانا  رصبحتالت   المهم  ضاعاتالتلاث نا الماو     

ر إنا  يالتلاث ها تغيير ف  ترري, رحد العناصر الرقيس  للنظام البيئ  و وحدث هيا التغو وميعاً 

ر  نادن او  إضاف ع , والتلاث الماق  ها 2006بصاجن طبيعي  رو بتأثير الإنساي   السعد   

قص الفيزواوو  والكيمياوو  والباولاوي  لتلح البيئ  الماقي  نا شأنها اي تغير ف  الخصا إلىطاق  

تصبح ضاجن ن  و  عند استعمالها.    نا ثمخلل ف  ناعي  الماف و إحداث إلى البيئ   نما و د 

 ع 2008الروماو  ,

تقدم العلم وتلاج الصناعات الحدوث  لهرت نااد ودودن نا المخلفات الصناعي  اضيفت نع 

سب, اخلال بالتاازي اللبيع  للبيئ  المحيل  بها ونا هيه الى البيئ  وه  نااد ريمياوو  ت

  ع. Misra&Mani, 2009  الثقيل  المااد ه  العناصر



 

 

 الإنسايوريلح المياه الجافي  للتلاث بسب, نشاطات  السلحي تتعرض نعظم نصادج المياه    

بها وبالتال  وكاي تعد ننافي لتصروف المياه  ير المر اب  رنهااللانس ول  تجاه اللبيع  , رما 

ه  نلروحات نياه  ياهالماف  ير صالح لجميع الاستخدانات  ونا اهم نصادج تلاث الم

ونلروحات العمليات الزجاعي     Domestic Sewage effluentsالمجاج  المنزلي 

Agricultural Processes effluents صناعي ملروحات الالو  Industrial effluents 

ا  و د    Oil pollutantsو الملاثات النفلي   Thermal pollutantsو   والملاثات الحراج

تسرب هيه المااد للمياه الى زوادن الانلاح والنترات والاحياف الدقيق  الممرض  والعدود نا 

 نعيا بترريزالمعادي الخلرن  المعادي الثقيل  ع الت  ت د  الى التسمم عند تااودها 

  ع 2010 بيلاج,

0 

دنت الكثير نا اللرز للكشف عا العناصر الثقيل  ف  البيئ  الماقي  وننها الدلاقل استخ    

ف  البيئ  الماقي  نا خلال  باتات الماقي  وه  تلع, دوج جقيسرالن Bioindicatorsالحياتي  

تجهيزها بادورسجيا وتافير الحماو  والغياف لبعض ادحياف الماقي  وريلح السيلرن على 

ونتيج ً لقابلي   عChevre, et. al , 2003  والتاازي الحيا  ف  هيه البيئ   المحتاى العضا

بعض ادنااع النباتي  نثل  استخدنتالنباتات الماقي  على الترارم الحيا  للعناصر الثقيل  

رمرارمات   Ceratophylum  dermersumوالشمبلاي Phragmitus australis القص, 

رض تقليل ءثاجها السلبي  على النظام البيئ  ف  عملي  تدعى لهيه العناصر داخل انسجتها لغ

بأشكال يز الملاثات  يل ترار تم نا خلالها تقل الت  و   Phytoremediationالمعالج  النباتي  

. إي قدجن هيه الكاقنات على ع (Al- Taisan , 2009   ي  تها نا البيئ  الماق وازالنختلفه  

المقاون  والت  نتعددن نا سميتها وأت  نتيج  لإنتلارها وساقل  نرارم  هيه الملاثات بالر م

بروتياع رما ف  حال   –تمكنها نا إزال  سميتها ننها تكاوا نعقدات  عنصر 

Metallothionines  رو إقتناص هيه العناصر بااسل  ببتيدات واطئ  الازي الجزوئ  تعرف

العناصر وتحالها الى اشكال خانل   اصبانتصتقام  رو Phytochelatinsبالمخلبيات النباتي  

 ,. Aravind et. al ., 2009 and Kachout et. al ف  فجااتها و يرها نا الاساقل 

 ع. (2009
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 : اهداف الدراسة الحالية

 : هدف الدجاس  الحالي  الى نا وأت ت

اف ع فصليا ف  رل نا المZn , Cu , Cr , Pb , Cdبعض العناصر  ترريزتحدود  -0

والرواس,   Particulate  phaseوالدقاقق     Dissolved phaseالياق,   اللاجواب

 . Residual phaseو المتبق    Exchangable phase المتبادلاللاجوا ب

 Phragmitus australisتقييم تراريز تلح العناصر ف  ناعيا نا النباتات هما القص,  -4

 . Ceratophylum  dermersumوالشمبلاي 

 

النبات  رنسج ف  الماف والرواس, وترريزها ف   الدجاس عرف  العلاقه نا بيا المعادي قيد ن -3

 استخدام تلح النباتات ف  نعالج  التلاث ف  البيئ  الماقي  للمبزل .  وإنكاني 
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  استعراض المراجع : -9-4

 : الدراسات حول المبازل في العراق -9-4-9

ونظرا  حات ناقي  لهرت ف  البيئ  العراقي  نني وقت بعيد ،إيَّ المبازل عباجن عا نسل

 الحاو  للر  ولا سيما ف  المناطق الجافه وشبه الجافه لهرت الصالح لمحدودو  المياه 

ج م التأثيرات  المالح والبحيرات  والآباجلاستخدام نياه  ات ناعيات اقل واده نثل نياه المبازل 

 ع . 2010تربه نستقبلا . الكليداج واخروي , لهيه المياه ف  صفات ال السلبي 

ري المعلانات الت  حصل عليها نا قناات   ,.Marmonier et. alع2000ف  حيا  رر       

بالمياه السلحي   نربير نالبزل رانت قليل  نسبياً، وايًّ نجتمع ادحياف فيه وتميز بتأثره بصاج

اات البزل والمياه الجافي  رما وتميز للأجاض  المجاوجن الت  تتخلل عبر الترب  إلى قن

 ادورسجيا بشحته ف  نياه البزل. 

تعد الملاح  نا رهم المااصفات الناعي  للمياه لكاف  الاستعمالات، ولها دوج نباشر ف  تحدود   

لها تأثير نباشر ف  واهزو  ري فضلا عا  لح  ناعي  و زاجن الكاقنات الحي  ف  المحيط الماق 

 ( Wetzel, 2001 )عناصر نا قبل ادحياف القاعي  و اللحال  , .انتصاص بعض ال



 

 

ع علاق  وطيدن بالملاح  E.Cري للتاصيل  الكهرباقي     Moore et. al.,ع  2008رشاج         

دنها لا تستجي, ,،إ  تعد دليلا لمحتاى المياه نا المااد الصلب  الياقب   إلا رنها ليست المثلى 

   عدوم  الشحن  نثل السليكا .لاواد المااد الياقب

إ  قلاوو  على نهر دول  ف  بغداد ،ف  دجاسته حال تأثير نبزل الص (1988)سعد الله  بيا  

م وادس الهيدجووين  ع °(10.9–26دجو  حراجن المياه ف  المبزل تراوحت بيا  ريلاحظ 

 بيا

فقد  الملاح , رناسم ناوكروسيمنزع 7900وقابلي  التاصيل الكهرباق  لم تنخفض عا (7.5–8)

ودعا إلى وواب  نلغمعلتر  (3.5 – 6)وادورسجيا المياب  ‰ ع2.72-5.10 تراوحت نا بيا

 , المحاول  لإوجاد السبل الكفيل  للحد نا زوادن الملاح  ف  نهر دول  بتأثير نبزل الصقلاوو 

افتها طبقاً لقيم الى اي نياه نبزل الصقلاوو  نشكاك ف  نظع0992ع    ,.Sheriff et. alرشاجو

 المتلل, الحيا  للاورسجيا .  

ع فكانت حال المحتاى الملح  للمص, العام وتأثير  لح ف  1993دجاس  المهداو    رنا    

 الكاقنات الحي   فيه.

 

2 

نياه المص,  ري (1996)وف  دجاس  رخرى حال الااقع البيئ  للمص, العام وَوَدَ الكبيس     

ع 7ع نا عدا بعض الحالات والت  سجل فيها اقل نا  7ن  ررثر نا   قاعدو   ات رس هيدجووي

 ) ‰و  (3.48 -بيا  اتراوحت قيم الملاح  فيهإ  عسرن ودا رانت المياه  ريرما  (5.9)ولغاو  

إلى نتاسل  الملاح  ، ولم  (Oligohalin)وصنفها بأنها تتراوح نا بيا قليل  الملاح   7.8

الى القيم الحرو . إنا ف  نحلت  نبزل  رب   رو,  ابادورسجيا المي ترريزنخفض و

م   وادس ع °  (14.5 – 27.2والرضااني  فقد تراوحت دجو  حراجن المياه فيهما بيا

 (4540 – 9825)ع وقابلي  التاصيل الكهرباق  بيا 5.9-7.5الهيدجووين  بيا 

-7.8فقد بلغ نا بيا  . اناالاورسجيا المياب ‰ع (2.85-6.17ناوكروسيمنزعسم والملاح  بيا

 ع نلغم ع لتر. 4.6

حال الخصاقص الفيزواقي  والكيمياقي  للمص, العام  (2002)دجاس  جشيد ووماعته ل بالنسب   

ي قيم ادس الهيدجووين  لمحلات الدجاس  اتجهت نحا القاعدو  رالنتاقج  رلهرت. فقد 



 

 

لعسرن عند الاتجاه وناب النهر ع، فيما ازدادت تراريز الملاح  وا  8.2 – 6.4)وتراوحت بيا 

نا ف  نحل  نبزل رب  ر ,   7.6 ‰سجلت رعلى قيم  للملاح  ف  نهر شط البصرن وبلغت  إ 

 ع(2.15 – 2.95 والملاح  بيا  7.8) (6.4 – رو, فقد تراوحت قيم ادس الهيدجووين  بيا

‰  .  

ح  لمنلق  شمال الانحداج الحراج  والتدجج ف  الملا Hussein et.al.(2001)دجس    

بأي دجوات الحراجن ف  الخليج العرب  رعلى ننها  اس  رب الخليج العرب  ورردت هيه الدج

وبدوي تدجج  ‰ 38ف  شط العرب خلال فصل الشتاف وتكاي الملاح  ف  الخليج قروب  نا 

  ننلق  اختلاط ف ‰ ع(0.5 – 1.2عماد  رما إي نهر شط العرب ومتلح نلاح  تتراوح بيا 

اه العيب  بالمياه المالح  وتزداد هيه الملاح  رلما اتجهنا نحا نص, النهر بالخليج العرب  المي

 ووودت قيم رعلى للأورسجيا الياق, وادس الهيدجووين  ف  المص, بصاجن عان  .

ع التأثيرات المحتمله للمياه الملاثه الصناعيه الملروحه نا شرر  حليا 2002دجس وبر     

 القاعدو تميل الى   قليل نلاح نياه المبزل  ات  ريع وبيا  MN-00نبزل  ف  صفات  العان 

 . المدجوس  الثقيل نا بقي  العناصر  اً ترريز رعلىعنصر الكروم الياق, سجل  ريلاحظ قد و

بعض خصاقص نياه نبزل الحل  ف  ندون  الحل  ، ا  تراوحت  (2002)َ رَرَ طه ووماعته    

 (7-8.25)كدجن والتاصيل الكهرباق  والملاح  بيا قيم ادس الهيدجووين  وال

على التاال   ‰ 7.75)   5.24ناوكروسيمنزعسم و  (8200–12120)و NTU (17–47)و

واستنتج نا خلال تلح الدجاس  اي نياه نبزل الحل  نلاث  نا الجان, الكيمياق  وعدم 

 صلاحيتها للشرب وسق  
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عال  نسبب ً للكثير نا ادنراض سيما اي هيا  المزجوعات لما تحاوه نا نحتاى نلح      

 المبزل ها نصدجاً جقيسياً لسق  ادجاض  الزجاعي  الت  ومر بها.

تأثير نعمل رلباي الدوااني  ف  تلاث نياه نبزل خاي   (2002)رما بيا نشكاج ووماعته    

 إ الجدول  

 بيا ي دجو  حراجن نياه المبزل تراوحتروودوا نا خلال هيه الدجاس   

 رنا (8-9) وادس الهيدجووين  بيا  NTU (5 – 100)م والكدجن بيا ع °(12 – 28



 

 

  3)– (1فقد تراوحت قيمتها بيا  BOD)5(ادورسجيا الياق, والمتلل, الحيا  للأورسجيا 

 نلغمعلتر على التاال  .  (200 – 40)نلغمعلتر و

 الدجاس نياه  ري وروضحالعام ع فدجس نبازل الجزف الشمال  للمص,  2004انا العزاو      

رما  الدجاس  ل, نااقع روه  قاعدوه خفيفه ف   التاصيلي نا   ً عالي اً رجقانوسجلت   ناولح

 الزجاعي بنشاطات المزاجعيا والمااسم  نتأثرن ه  وإنماتغييرات ثابته  إلى خاضع  ير رنها 

. 

الياسفي  ه  عاانل نبازل ابا  رو, والرضااني  و ري إلى  ع2004تاصل نللاب      

 الملاح نساعده ف  تحسيا ناعي  نيان المص, العام فلهيه المبازل تأثير نعنا  ف  خفض 

 للمص, بسب, التخفيف . ادوان والعسرن والمحتاى 

خصاقص نبزل الهاشميه ع  ف  النشار نصنع رث حالع ف  دجاسته  2004بيا الخالد  ,    

و ثر ف  خصاقص نياه المبزل ا   ناتج عا المصنعالالتلاث العضا   ري إلى ورشاجبابل 

العالمي   خاجج المحددات البيئي   5BODانخفضت تراريز الاورسجيا المياب واجتفاعت قيم 

 المبزل . إلىنا المصنع  الملروح  العضاو التحلل الهااق  للمااد  نتيج للماف والعراقي  

 إزال يم رفافن نهر المص, العام ف  ع حال دجاس  وتقي2010  وءخرويانا دجاس  خث       

الترب  ات  ري إلى رشاجوا إ النهر نفسه  بمياهنا ترب الاجاض  المحيل  به نقاجن   الملاح 

 وصادوام عالي  . نلاح 

السماون على تأثير نياه المبزل الشرق  الرقيس ف   إلىع  2011 ,علكم وعبد المنعم  ارشاج   

تأثير نياه المبزل ف  نياه  ري إلى  لمياه نهر الفرات ورشاجا الخصاقص الفيزواقي  والكيمياقي

نهر الفرات تسب, ف  جفع قيم النفا و  والملاح  والقاعدو  والعسرن وثناق  اورسيد الكاجباي 

والمغيوات النباتي  ف  حيا ردى  لح اللرح الى خفض قيم العكاجن ودجو  ادس 

 النباتي  ف  نحلات الدجاس  ادجبع.  للهاقمات الهيدجووين  وقد انعكس  لح على العدد الكل
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المبزل  نياه إيع ف  دجاسته لمبزل الفرات الشرق   الحفاجع  2012بيا الناشئ  رما    

القاعدو   إلىعسرن ودا وقليل  الملاح  وعسرن ودا و ات تهاو  ويدن واس هيدجووين  وميل 

 الخفيف  .



 

 

المبزل تتراوح نا بيا ناولحه  نياه ريالدجاس  وبينت  CD4Aع نبزل  2013دجست الصالح   

 الى نالح  وعسرن ودا و ات تهاو  ويدن وقاعدو  خفيف  .

 

 العناصر الثقيله في المياه والرواسب: -9-4-4

-Subوتحت قاتل    Lethal effectsالعناصر الثقيل  نا الملاثات الت  لها تاثيرات قاتل تعد      

lethal effects ن ضاجال تأثيراتهان خراً اهتماناً نتزاوداً بسب,  رخيتت الحي  الت  على الكاقنا

البيئي  الماقي   ادنظم والمجتمعات الحي  ف    الإنسايبالبيئ  ا  اي لها  تأثيرات ضاجن على صح  

الضاجن   التأثيرات. وهيه (Boyd, 2010)واليابس  فضلا عا تأثيراتها ف  النظام البيئ  نفسه 

يل   ناتج  عا رانها شدودن  السمي  و ير قابل  للتحلل وتمتلح نصف عمر حيا   للعناصر الثق

نختلف  نا الجسم وقابليتها على  روزافطاول بالاضاف  الى قابليتها على الترارم الحيا  ف  

ليا فقد  ,عDermentzis et. al., 2011؛  Arora et.al., 2008سرطاني    روجام إحداث

 دجاس سات حال ترريز العناصر الثقيله ف  المياه والرواس, وننها نا الدجا كثيرال روروت

 Tsai et. al .,( 2003   إي نسج  الرواس, لها دوج ف  المحتاى  ف  نهر دبلا حيا بيا

 .رقلها نحتاى نا العناصر الثقيل  المعدن  للرواس, فتلح الت  وكاي ترريبها جنل  تكاي

 Zn)و  Cd  ,Cu  ,Pbنستاوات العناصر الثقيل    إجتفاع Huang & Lin , (2003)لاحظ    

بتلح العناصر هيا النهر نلاثا  ورشاجوا إلى ريف  تاوااي  Keelungرييلانح  ف  جواس, نهر 

 Vazquez et. al. ,( 2004)والسب, وجاف  لح تصروف المخلفات الصناعي  فيه. ف  دجاس  

وود ري تراريز الكادنيام ف    المانيا ف   Nysaلتقدور بعض العناصر المعدني  ف  نهر نيزا 

ع ناوكرو  رام ع لتر و راي ترريز  1.39 - 1.12نناطق نختلف  نا النهر تراوحت بيا   

ع  55.0- 3.33ع ناوكرو رام ع لتر و عنصر الزنح بيا   N . D -0.21عنصر النيكل بيا  

  ع لتر . رام ناوكرو ع00.1   1.29  حاس بيا ناوكرو رام ع لتر و عنصر الن
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 ف  المانيا  Danube داناب  ف  دجاس  على نهر  Dordovic et. al ., (2005)ريلح رشاج 

 ت رانت رالاف  الرواس,  Mn)و  Cu  ,Pb  ,Zn  ,Ni  ,Feي تراريز العناصر الثقيل   إلى ر

  إي ر لبها راي فو رغم وزنا وافانلغم ع ع  656و  26734,  32.3,  72.8,  13.4,  27:  

 . اللاج المتبق 

 Pbو   Cuو Znدجاس  عا تازوع بعض العناصر النزجن   Kroupieneع 4110رورى     

ف  ليتاانيا وندى تأثير نناطق النهر ف   Nemanas نيمانسع  ف  جواس, نهر  Niو Crو

ف   تراريز هيه العناصر ف  المناطق الاسلى نا النهر نقاجنهً نع  اجتفاع لح ، إ  لاحظ 

 .  المص,

ف  نيجيروا اي  Oogodoاووادو  ف  دجاسته على نهر   Puyate , et.al.,(2007)ارد    

 النهرو ف  الرواس,  وادطيايووفرن اراسيد الحدود والمنغنيز والمااد العضاو   pHزوادن 

  تسهم ف  تثبيت الكادنيام ف  الرواس, .

نياه وجواس, ناصر الثقيل  ف  لعلتراريزا عا التغاورات الماسمي   كشفدجاس  لل روروت   

و  Cu  ,Zn  ,Cd  ,pbف  الياناي ا  تم دجاس  خمس  عناصر وه    Keritis ريرتس نهر

Crف  الشتاف  عليه حاله رانت تراريزها ف  الصيف رعلى نما ها وعPapafilippaki  et. al 

  As  , Be  ,Ca  ,Cd  ,Co ,  Cu  ,Feع . رما لاحظ إي تراريز العناصر الثقيل  (2008 ,.

رعُتبر  نا ثمف  المكسيح رعلى نا المحددات البيئي  و San Pedro ساي بيدجو ف  نهر Crو 

ع  Gutierrez et. al ., 2008صح  الإنساي وريلح النظام البيئ      ف النهر نلاثاً نما و ثر 

 .  

 Ganga وانجارلتقييم ندى تلاث نياه نه الت  اوروت Kar et .al .( 2008) دجاس   بينت   

ع و علاق  هيه Niو  Fe  ,Mn  ,Zn  ,Cu  ,Cd  ,Cr  ,Pbف  الهند بالعناصر الثقيل     

 Crو  Cdإجتباط ناو, بيا وواد رلهرت النتاقج  ا العناصر نع التاصيلي  الكهرباقي  للمياه 

 .نعها رجتباطاً عكسياً  Mnبينما رلهر  والتاصيلي  الكهرباقي 

الرواس,  قام  بارستاي نا خلال الف    Ravi جافا   بالعناصر النزجن ف  نهر لتقييم التلاث     

بدجاس  بعض العناصر  الكادنيام والكروم والنحاس والكابلت ع ،   ,.Rauf et. al ع4119 

  ورلهرت النتاقج ري رعلى التراريز رانت للنحاس .



 

 

 ورشاجوا الىع (Begum et. al ., 2009  قام بها Cauvery ريافر  ف  دجاس  على نهر   

 دت تااود العناصر الثقيل  المدجوس  ف  نياه هيا النهر را

:Cr>Cu≈Mn>Co>Ni>Pb>Zn   رانت هيه التراريز عند المص, رعلى نما ها ف   ا

 ه التلاث بهي ازدوادادوزاف ادخرى نا النهر و هيا ودل على 
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 .والزجاعي الصناعي   و الفضلات Fertilizersالعناصر نتيج  حرر  المخصبات 

ف   عVو  Niو  Crو  Pbو  Fe عناصر الترريز  .Inengite et. alع 4101 دجس    

 1.60و  5109.85ترريزها السنا  راي  عدلاي ن واف  نيجيروا ووود Kolo رالا جواس, نهر

 .   على التاال وزنا وافا رغم  نلغمع  0.001و  10.18و  14.229و 

على بعض العناصر الثقيل  ف  نهر  Al- Khafaji(2010) اوراها الت  دجاس  نا خلال ال

لماف والرواس, فقد استنتج اي ترريز المعادي الثقيل  ف  اللاج ف  االفرات قرب ندون  الناصرو  

اللاج الياق, للماف , وف  الرواس, تكاي تراريز هيه العناصر  نما ها عليه ف الدقاقق  اعلى 

  .ياق,ع   اللاج الاعلى نا الماف 

ف     Meenachilنيناويلدجاس  عا تلاث نياه نهر  .Nair et. alع 4101  رورىوقد   

النهر  ير صالح  لا راض الشرب بسب, التراريز العالي   لعناصر الثقيل  وبيا اي نياهالهند با

للحدود والرصاص والكادنيام وعزا  لح الى تصروف نياه الفضلات المنزلي  وفضلات المدي 

اللبيع  الصخرو  لحاض النهر لكاي هيه المنلق  خالي   إلىنجرافات الزجاعي  بالاضاف  والا

  نا النشاطات الصناعي .

دجاس  لتقييم التلاث بخمس  نا العناصر   Saha and Hossianع 4100  رورىرما 

ف  بنغلادش  Buriganga باج انجاع ف  جواس, نهرPb  ،Cd  ،Cr  ،Cu  ،Znالثقيل   

-245،  346-70،  139.6-52.8،  1.6-0.4،  105.6-60.3تراوح بيا تريزها اي ترا اووود

ف  وميع العينات  Znو  Cuو Pb ترريز ري وروضحغمعرغم وزناً وافاً على التاال ، نل 984.9

و  Cdللرواس, الملاث  انا تراريز  USEPAقد تجاوز نحددات ورال  حماو  البيئ  الانروكي  

Cr ع 4100دجس   دات ف  ندواتها المتاسل  والملاث  وداً.فقد تجاوزت المحدWogu and 

Okaka  واج  ترريز العناصر الثقيل  ف  نياه نهر Warri  ف  نيجروا ووود اي ترريزCd, Cr 

, Mn , Ni . وف  دجاس  على نهر شط الحل   قد تجاوز المحددات القياسي  للاستخدانات البشرو



 

 

 النحاسوالكروم  والكابلت  و الخاجصيا ويل  نثل الحدود لقياس تراريز بعض العناصر الثق

ي وميع العناصر الياقب  رع  1999الزقبق و الرصاص , ووِدت اللاق   والكادنيام  والمنغنيز  و

ف  المياه رانت تراريزها ضما الحدود المسماح بها عالمياً عدا عنصر  الزقبق و الكادنيام 

 بيئ  المسماح به ف  نياه ادنهاج .الت  رانت تراريزها فاز المحدد ال

ع نستاى العناصر الثقيل  ف  نياه  2005والصاف     Al-Imarah et.al. (2000)دجس    

الجنابيه نا نهر  دوله والفرات وشط العرب والقناات المرتبط بها وقد  ادوزافوجواس, 

ص نتيجه للنشاطات الكادنيام , النحاس والرصا خاص بووودوا اجتفاع تراريز بعض العناصر 

  المنلق ف   والصناعي  البشرو 
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ثماي عناص ر ثقيل   ه   الكادنيام والمنغنيز والحدود   Al-Saadi et.al.,(2000ريلح دجس  

سجلت  قدالقيم  رعلى ريوالزنح والكابلت والنيكل والكروم والزقبق والرصاص ولاحظاا 

 لعلم.لعنصر الحدود وخصاصاً ف  ودول  الخالص وساجو  ا

ف  دجاستهما بعض المعادي الثقيل  ف  الماف   Al-lami & Al-Jaberi (2002)الباحثاي  ررد    

 رعلى ريالعراز –والجزوئات العالقه والرواس, ف  المنلق  العلاو  نا ننتصف نهر دول  

وريلح بينت الدجاس  اي ترريز  Cdقل التراريز راي لعنصر رو  Znالتراريز راي لعنصر 

 ي ف  الرواس, ارثر استقراجا تقروبا نما ف  الماف خلال المااسم المدجوس  . المعاد

ع ف   Cu , Ni ,Pb , Cd , Znع تراريز بعض العناصر وه   2003 علاو  ووقد بيا صالح 

سجل  Znاي عنصر  واشاجوا الىقنان الجيش وانتقالها الى ترب ونزجوعات المناطق المحيل  

ف  حيا  الترب ف   هل ترريز رعلى Niسجل  ويا العناصر الاخرى اعلى ترريز ف  النبات نا ب

 اعلى ترريز ف  المياه . Pbسجل 

نا نهر ع إلى ري تراريز الرصاص ف  المياه المستخدن  للر  4112تاصل البرواج  ،      

ع وزفاً بالملياي ، رنا عنصر الكادنيام فقد N . D - 1.8ف  ندون  الماصل تراوح نابيا  دول  

ع وزفاً  9.9 - 5.8بالملياي  وعنصر الزنح نابيا    ع وزف N.D -06نا بيا  ترريزه اي ر

 بالملياي . فاً ع وز N.D  - 1.31بالملياي  و عنصر النحاس راي ترريزه بيا   

بيا سدن ع إي إنخفاض تراريز بعض العناصر الثقيل  ف  نهر الفرات 2005بياّ الفتلاو       

ع وعزى إلى تاقف العمليات الصناعي  Cuو  Fe  ,Zn  ,Pbبالشكل الياق,   الهندو  وناحي  الكفل



 

 

خلال تلح الفترن و قل  نا ولرح نا نخلفات صناعي  تحتا  على تراريز عالي  نا هيه العناصر 

دوج ف  تقليل تراريزها ف  الماف نا خلال ترريز تلح العناصر داخل لها وفرن اللحال, إي ريلح 

على  الناصرو فقد لاحظ احتااف نهر الفرات ضما ندون    Al- Khafaji  (2005)روسانها. انا 

نا  القروب الصناعي   نشل للأتراريز عاليه نا الرصاص , المنغنيز , النحاس والكادنيام نتيج  

  . الدجاس ننلق  

 Fe  ,Zn  ,Pb  ,Crإي تراريز بعض العناصر الثقيل    إلى رشاجتع فقد 2006انا الدهيم       

 ,Cd  ,Mn  وCu ع ف  شط الحل  ف  اللاج الدقاقق  رعلى نما ها علي  ف  اللاج الياق, للماف

وعزت  لح الى إختلافات ف  تازوع العناصر الثقيل  إ  إي الحال  الدقاققي  للعناصر تتحكم فيها 

 ي  .عمليات تصروف النهر و ادس الهيدجووين  ريلح إلى إدنصاص العناصر على المااد الدقاقق
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نا  واضح  اتوواد تراريز إلىعلى نهر الفرات  تهع  ف  دجاس2006رشاج سلماي       

النيكل والمنغنيز  والحدود  والنحاس  والكروم  والكابلت  والعناصر الثقيل   الكادنيام  

نها لم تسجل تغاوراً نلحالاً بيا نحلات الدجاس  وقد وعاد السب, رالرصاص والخاجصياع إلا و

اللبيع  الجيالاوي  للنهر وتماثل نصادج التلاث الت  وتعرض لها النهر وريلح بينّت النتاقج  إلى

إنخفاض ف  تراريز العناصر الياقب  نقاجن  ًنع تراريزها ف  اللاج الدقاقق  و وروع سب,  لح 

صاص إلى نيل هيه العناصر إلى الترارم ف  روسام الكاقنات الحي  الماقي  رو جبما نيلها للإدن

فيها .  روضحت دجاس  الماوادن رو تكاوا نعقدات نع المااد العضاو  ,على رسلح الرواس, 

  عا عمليات ع إي زوادن ترريز النحاس ف  جواس, نهر شط العرب قد تكاي ناوم2007  حسا 

ورشاج إلى ري هيه الرواس, لها دوج ف  اعادن جن العالي  ف  هيه المنلق  االتعرو  و ريلح العك

 إلى عماد الماف. ز العنصر الميراجاطلا

، Al ،Cd ،Pb :اجبع  نا العناصر الثقيل  ه   .Al-Taee et. alع ,2007رما دجست       

Hg ترريزها قد تجاوز المحددات المسماح بها نا قبل ننظم   ريع ف  نياه نهر الحل  ووودت

 مع لترعلى التاال .ناوكغ 75،  36،  114،  434بلغ نعدل ترريزها  إ الصح  العالمي  

,  Cdع وواد تغاورات فصلي  ف  تراريز بعض العناصر الثقيل   2007ريلح بيا سلماي       

Co  ,Cr  ,Cu  ,Fe  ,Mn  ,Ni  ,Pb  وZn  هيه  راي ترتي, تراريزع ف  نياه نهر الفرات إ

 . Fe<Zn<Mn<Cu<Cd<Co<Pb<Cr<Niالعناصر ف  اللاج الياق, رالات  : 



 

 

العناصر  ترريزع ف  دجاس  على نهر الغراف إي الانخفاض ف  2007ا و فهد  بياّ حسي   

 باستثنافف  فصال السن  ادخرى  اجتفاعهاف  فصل الشتاف و  Ni)و Cd  ,Cu  , Znالثقيل   

وعاد الى جن  فضلات المجاج  المنزلي  ف  النهر الميراج نباشرن دوي  Niعنصر النيكل 

  نعالج  .

 رجبع ف  نيان وجواس,  Pbو   Cuفقد دجس ترريز وترارم عنصر    ع4118عات  ,  رنا  

نسبيا نا ترريز  رعلىالرصاص راي ترريزه  ري دجاس هيه ال ورلهرتنناطق نا شط العرب 

 النحاس واي رلا العنصروا راي ترريزهما ف  الماف اقل نما عليه ف  الرواس, .

 اتترريزاث قنان الحاوجه الماقيه وواد خلال دجاسته حال تل Al -Jumaily (2008) رر     

وبخاص  عنصر  الكادنيام والمنغنيز ف  نياه القنان بسب, الفعاليات  الثقيل عاليه نا العناصر 

 نا القنان . القروب  البشرو والنشاطات  الكيمياقي 

ع Znو   Cd   ,Co , Cu , Fe , Mn , Ni , Pb  ف  دجاس  لتراريز بعض العناصر الثقيله  

   نهر ف
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نما   رعلىالجناب لهر اي تراريز هيه العناصر ف  الرواس,  جهاارشط العرب وبعض نناطق 

    عليهه

 للاجتباطعنصر  الكادنيام و الزنح و قد وكاي سب,  لح ها نيل العناصر  باستثنافف  الماف 

 .ع 4118للبق  الرواس,     نحماد ,  الت  تضافالمااد الدقاققي  العالق    سلاحب

شط العرب ف   نياهقيم  للنيكل ف   رعلى ري Mohammad et.al.,(2008)بينت دجاس     

نا نصاف  نفط عباداي  المصرف  بالمياهننلق  السيب  وسب, الزوادن ها تأثر نيان هيه المنلق  

  الت  تتميز بنسب  عالي  نا النيكل ف  المخلفات النفلي  .

ع ضما   Zn , Fe , Pb , Cu , Ni , Cd  الثقيل ناصر تازوع العلع 2009دجاس  الصباح     

هيه لبعض جواس, نهر دوله ف  نحافظ  نيساي وبينت نتاقج  والعضاو  المعدني المفصالات 

 Fe ,Pbونتاسل  التلاث بالعناصر  Znبعنصر    ير نلاث الدجاس جواس, ننلق   ريالدجاس  

,Cd   وشدودن التلاث بعنصرCu  نلغمعرغم . 65.6له نستاى  رعلىبلغ  إ  



 

 

 الكادنيام والنحاس وه  تازوع عدد نا العناصر النزجن  Raheemع 4119ريلح دجس     

هيه  ترريز اجتفاعوالكابلت والمنغنيز ع ف  جواس, المنلق  الشمالي  لشط العرب  إ  لاحظ 

 . الكيمياقي ،ووعزى السب, إلى الاستخدام المفرط للمبيدات الزجاعي  وادسمدن الشدود العناصر 

ع  إي تراريز الرصاص رعلى نا النحاس ف  جواس, شط العرب ا  وصل 2009وود حنف      

نيكغم ع  52.39نيكغم ع  م وزي واف بينما بلغ ترريز النحاس   117.58ترريز الرصاص إلى

خاص ً المبيدات المستخدن  لمكافح  ب م وزي واف ووعاد  لح الى وواد المخلفات الزجاعي  و

 نياه المجاج إلى طرح ريلح و Pb3 As2 O8)فات الزجاعي  و ننها زجنيخات الرصاص  الآ

 ف  تلح الفترن  .   ير المعالج 

 ري وروضحالتلاث اللبيع  بالعناصر الثقيل  ف  نهر دول    Al-Juboury,(2009)دجس    

جاً للتلاث الاجتباط الي  وحصل بيا نعادي الليا والعناصر الثقيل  ف  الرواس, وشكل نصد

 اللبيع  ف  النهر .

بلغ  إ ع فألهرت تلاث نياه نهر دوالى بعنصر الكادنيام  2010انا دجاس  ومع  والانباج      

ي رو, ي نلغمعلتر وبهيا تتجاوز الحد المسماح به نا قبل ننظم  الصح  العالم 1.1405ترريزن 

لمعالج  نياه الصرف   حل  الرستميتلاثه بمخلفات ن إلىنهر بالكادنيام وعاد نيان السب, تلاث 

  ننها . القروب ونخلفات المعانل 

هناك  ريبيا قد و الثقيل ع تلاث جواس, نهر الغراف ببعض المعادي 2010رما دجس خث       

 اختلافات 
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ى  لح  الى اختلاف نناسي, وعز الدجاس ناقعيه ف  نعدل تراريز المعادي المدجوسه خلال فترن 

 المياه

المخلفات الملقاه ف  النهر ووود اي هناك علاق  نعناوه ناوبه بيا رمي  الكاجباي وحجم 

  النيكل والفنادوام ف  عينات الرواس, . عنصر وترريزالعضا  الكل  

بعض العناصر  ترريزعلى نهر الفرات فقد وودوا إي   Hassan et.al.(2010)انا دجاس      

ع ف  اللاج الدقاقق  رعلى نما ها Znو  Cd  ,Co  ,Cr  ,Cu  ,Fe  ,Mn  ,Ni  ,Pbالثقيل   



 

 

عليه ف  اللاج الياق, ف  الماف إ  رخي تااودها ف  اللاج الدقاقق  الترتي, الآت  : 

Ni<Cr<Pb<Co<Cd<Cu<Mn<Zn<Fe   .  

جواس, نهر الفرات تحا  على تراريز عالي  نا الكادنيام  ريع 2011دجاس  البصام  بينت 

هر نا القاقم الى الناصرو  وشخصت الدجاس  نصدجوا نحتمليا للزواده وف  راف  اوزاف الن

العانه لهيا العنصر وهما الاسمده الفاسفاتي  الحاوو  على تراريز عالي  نا الكادنيام بشكل قابل 

 لليوباي والمصدج الثان  ها الميان الثقيل  المصرفه للنهر بدوي نعالج  . 

نا المياه  الناتج تأثير بعض العناصر  إلىع 2011  رل نا الجباج  ونهد  رشاجرما     

ورانت النتاقج ه  اجتفاع قيم  الترب تلاث  ف الصناعي  لشرر  نصاف  الشمال ع بيج    العادن

-0.23ع نلغمع رغم للكادنيام و  0.17-0.11الكادنيام والكابلت ف  المياه الصناعيه ا  بلغت  

 إ  للسمي  الحرو ف  الترب فقد تجاوزت قيمتها الحدود  ع نلغمع رغم للكابلت انا ترريزهما0.29

  ع نلغمعلتر للكابلت . 13.65 -9,05ع نلغمعرغم و  5.65-1.47بلغ ترريز الكادنيام  

استخدام المعادي الثقيله رم شر لتقييم البيئه ف  شط  إنكاني  إلى  Nasir et.al.(2011)اشاج     

رافه رما  ادحيافعلى  واوضا الماقي  البيئي النظم  صح لتكاي ضاجه  ريالعرب والت  ومكا 

بالحدود   بعنصر  الكادنيام والكابلت وبشكل ربير نقاجن المدجوس تلاث المناطق  االاحظ

 المسماح بها. 

 الرصاص ع تفاوتا فصليا ف  ترريز العناصر النزجن 2011دجاس  السللان    رلهرتوقد     

 تلح  ريزاترورانت والحدود ع ف  نهر الفرات  ننلق  الحلهع والكادنيام والمنغنيز والخاجصيا 

بعض ل ري وروضحالشكل الياق, ترريزها ف  نا  رعلىالعناصر بالشكل الدقاقق  للماف 

ونا هيه  المدجوس تراريز العناصر النزجن  ف   ثررالخصاقص الفيزواوو  والكيمياقي  للماف 

   . والملاح   والتاصيلي  الكهرباقي  الخصاقص ه  دجو  الحراجن والاس الهيدجووين
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نياه   على ناعي الدوااني ع تأثير المخلفات الت  ولرحها نعمل نسيج  2012بينت الزبيد  ,    

والبعض  الثقيل المخلفات تحا  العدود نا العناصر  ري رردت إ ع العراز  الدوااني وجواس, نهر 

ف  المياه  الثقيل العناصر  ترريز رينتاقج اتضح ننها تجاوز الحدود المسماح بها ونا خلال ال

تجاوز ودا إ  راي ترريزه عال الي  عنصر الزقبق  باستثنافرانت ضما الحدود المسماح بها 

 الحدود المسماح بها .



 

 

ف  ترريز بعض العناصر الثقيل  ف  نياه وجواس, نهر  زوادنع 2012لاحظ القصير , وقد    

نياه الصرف الصح  ف    تصروف نشروع نعالج إلى لح وعاد سب,  ري إلى رشاج الدوااني 

  . الدجاس ننلق  

 

 :للتلوث ةدلكأاستخدام النباتات  -9-4-4

دورسجيا و السيلرن اف  المااطا اللبيعي  نا خلال تجهيزها   نهم دوجبالنباتات  قامت     

تجهيز الغياف و و,  على دوجن المااد العضاو  , التاازي الحيا  لترسبات القاع و الترب 

هيه الكاقنات ردلاقل حياتي  له العدود نا الفااقد  استخدامي إو,الحماو  للكاقنات الحي  ادخرى 

 ىفالمقابل تاود نساو ف تتضما الكلف  القليل  و إنكاني  ومعها لفترن طاول   والافرن الكبيرن و

 نماهانعدل  وتأثرات الماقي  نثل تأثيرات العاانل الفيزواقي  و خصاقص البيئ  على النبات

 ع .Chevre  et. al ., 2003بالكميات الكبيرن للملاثات , ناع الترب  و خصابتها والرطاب   

حياتي    باصفها ردل ً النباتات الماقي   باستخدامزداد الإهتمام العالم  ف  السناات ادخيرن القد     

م تلح العناصر ف  رنسجتها ررثر نما ف  للتلاث بالعناصر النزجن و لح لقابليتها على ترار

، ولنماها السروع وتكيفها للمعيش   (Coleman and Pettigrove, 2001)المحيط الماق  

هناك العدود نا النباتات الت   إ  إي، (Dirilgen , 2001)ف  بيئات نختلف  وبمتللبات بسيل 

ه والنبات المثال  لهيه العمليه تستليع استخلاص ونرارم  العناصر الثقيله نا المناطق الملاث

وتميز بعدن صفات ننها سرع  النما والجيوج الكثيف  والعميق  وسهال  الحصد والقلع ونرارم  

هناك   (Labnne et.al.,2001)ندى واسع نا العناصر وتحملها لمستاوات عاليه ننها .

ناع   04 ل  Zurayk et. al. ,( 2001 )  دجاسات عدودن حال دوج النباتات رأدل  حياو  ننها 

انا النبات صر النيكل ري هيه النباتات الماقي  ن شرات باوالاوي  للتلاث بعنوقد اوضحاا نبات  

Mentha aquatica   فها ن شر ويد لترارم عنصر 

 , Cd , Cr ) لترارم العناصروستخدم رم شر باوالاو   الكادنيام خاص  على الر م نا رنه

Ni ) . 
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إنكاني  النباتات الماقي  على نرارم  عناصر ريمياقي   إلى  Pajevic et. al.,(2002  جرشا   

 ير ننتخب  إ  لها القدجن على إزال  العناصر النزجن بكميات تتراوح نا عدن رعشاج ولغاو  عدن 

 ءلاف نرن رعلى نا ترريزها ف  البيئ  الماقي .

 الحدود وه : تأخي العناصر النزجن  ري النباتات الماقي   Spiegelع4114وروضح     

والمنغنيز والنحاس والمالبيدوام والنيكل ع نا الرواس, والمياه لغرض النما والتلاج رما رنها 

تعمل على ترارم بعض العناصر السان  الفض  و الكادنيام والكروم والكابلت والزقبق 

 .والرصاص والسلينيام ع والت  ليس لها رهمي  واضح  ف  النبات 

  الحدود و المنغنيز والنحاس والخاجصياع :رما لاحظ ترارم بعض العناصر النزجن نثل      

ررثر نم   ا ها عليه ف  الرواس,  Phragmites australisف  ويوج وروجاز نبات القص, 

  ع .Sasaki et. al., 4113نم   ا وساعد على استخدانه رم شر للتلاث بالعناص  ر  

و  Eichhorina crassipesري بعض ادنااع النباتي  وه    Morias et. al (2003)بيا     

Lemna sp.  وScirpus ralidus  وTypha sp.  وMyriophyllum sp.    تعمل على إزال

العناصر النزجن السان     الكادنيام و النحاس و الرصاص و الكروم والنيكل والخاجصيا ع نا 

 .البيئ  المحيل  بها 

و   Spirodela intermedia النباتات الماقي   Miretzky et. al.,(2004)خدم رما رست    

Pista stratiotesr   لإزال  العناصر النزجن  الرصاص و الكروم و المنغنيز و الخاجصيا و

نختلف  نا هيه العناصر بعد خمس   اتترريزالنحاس والحدودع نختبرواً  نا الماف الي  وحا  

بيا ترريز العناصر ف  المياه المستخدن  ف  التجرب    اد إجتباط عال  عشر واناً ولاحظاا وو

وترريزها ف  النباتات الماقي  وإي نعدل الانتصاص وعتمد على ترريز العناصر ف  ادنااع  

 .  النباتي  المدجوس 

إي نقدجن بعض النباتات الماقي  على إزال   Aksorm and Nisoottiriseth (2004)روضح    

ر النزجن تعتمد على وياريمياقي  الراس, الي  ومتص ننه النبات العنصر النزج بااسل  العناص

ي صفات الماف رو إالجيوج وعلى صفات الماف الكيمياقي  والصفات الفسلجي  والاجاثي  للنبات ، إ  

 الراس, تتحكم ف  سمي  العنصر ف  الماف والراس,.



 

 

 Typhaعنصر النيكل وترارم ف  نبات  ري Demirezen and Aksoy ,( 2004 )  رر     

angustifolia L.   ونباتL.  potamogeton pectinatus   ,و بمعدلات عالي  ف  الرواس

  ,رربر نا الماف 
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تترارم فيها المعادي الثقيل  بكمي  قليل  نقاجن  بالجيج ،  L.  T. angustifolia ري روجاز و

 .Pبأنسجتها بكمي  رربر نما وترارم ف  رنسج  نبات  تترارم المعادي الثقيل  والنبات الاخير

pectinatus  ري النباتيا وستخدناي رم شرات باوالاوي  عند تقدور الضغاطات نا الر م على

 .البيئي 

ف  دجاستهم على نحتاى العناصر النزجن   Jamnicka et. al. (2007)بيا وقد     

المياه الجاجو  نا وسط وشرز سلافاريا إي   الخاجصيا و النحاس و الرصاص و الكادنيامع ف 

النباتات الماقي  الغاطس  سجلت تراريز رعلى نا العناصر النزجن بالمقاجن  نع النباتات الماقي  

  نا النباتات الماقي  . اً اللافي  ف  واحد وعشروا ناع

د ري ووقد و   Ervedosaف  البرتغال بالقرب نا ننجم  Tuelaروروت دجاس  على نهر     

رعلى نما ها عليه ف  المياه  Rnunculus peltatusتراريز هيه العناصر داخل رنسج  النبات 

ليلح ومكا إستخدام هيا النبات لتقليل نستاوات العناصر الثقيل  ف  البيئ  الماقي  الت  تتأثر 

  ع .Favas & Pratas , 2007بفضلات المناوم  

 Ecchhorniaبينت اي تراري  ز الزقبق ف   ن   بات  الت ,.Rajan,et.al ع 2008دجاس    ف    

crassipes  ف  نهرSan Joaquin   ف  الرواس, نما وجعل هيا النبات   هاعلى نا ترريز

 للتلاث بعنصر الزقبق.  اً ويد اً حياو دليلاً 

تجاه التلاث بالعناصر     Lemna minorولتقييم استجاب  نما النبات الماق  عدس الماف       

نزجن  الكادنيام والنحاس والنيكل والخاجصيا ع تم تعروض هيا النبات لتراريز نختلف  نا هيه ال

العناصر ووود ري التراريز العالي  لكل نا النيكل والنحاس تثبط نما الن بات ريلح ها الحال 

 & Khellaf  4119بالنسب  للكادنيام بينما تك    اي الحال    رق   ل بالنس  ب  للخاجصيا  

Zardaoui .ع 



 

 

ري هناك نستاوات عالي  نا عنصر  الخاجصيا والنحاس ف    Barak et al.( 1999) وود   

ويوج النباتات الماقي  ف  ثماني  رنااع نا النباتات الماقي  ف  البصرن وري نبات الشمبلاي 

Ceratophyllum  demersum  للتلاث بالعناصر النزجن.  دليل ويدها  

، Cd ،Co ،Cu  وه : ع فقد دجست الترارم الحيا  لبعض العناصر الثقيل 4110انا صالح     

Cr ،Fe ،Mn ،Ni ،Pb ،Zn  ع ف  اوجاز النبات الماقRuppia maritima  المستجمع نا

 0.01نهر الفرات ووودت اي هيا النبات له قدجن على نرارم  هيه العناصر بمعانل ترارم قدجه 

 ،0.009  ،0.003 

ال  بقدج ترريزها ف  عماد نره على التا 0.003،  0.009،  0.9،  0.98،  1.42،  0.004، 

 الماف.
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الخاجصيا و المنغنيز و النحاس و الرصاص و  رل نا ترريزع 2002ريلح دجس علكم        

,  (Ceratophyllum demersum :الكادنيام  ف  ثلاث نباتات ناقي  وه 

Myriophyllum verticillatum وTypha domingensis ع  إ  سجل المنغنيز رعلى

ي رراي الكادنيام رقلها ترريزاً , ريلح  رر  ف  حياف  رنسج   وميع النباتات الماقي   اً ترريز

النباتات تختلف ف  قابلي  تجميعها للعناصر الثقيل  تبعاً لكمي  هيه العناصر ف  الماف و الرواس,  

نا الرواس, و العمليات الحياو  الت   ثقيل الالعناصر  انتصاصو ريلح قابلي  ويوجها على 

  تحدث ف  وسم النبات .  

 له القدجن على ترارم  Phragmites australisع إي نبات القص, 2005تاصل الاجوان       

عناصر الرصاص ، الكادنيام ، النيكل ، النحاس ، والزنح ف  اوجاقه اربر نا نبات البرد  

Typha australis L.  ات زهرن الشمس  . وإي نبHelianthus annuus L.  له المقدجن

على النما ف  ترب  تحتا  على تراريز سان  لكل نا الرصاص ، الكادنيام ، النيكل ، النحاس 

 ، والزنح ، وترارمها ف  المجماع الجيج  رعلى نا الساز والاجق  . 

,  Ceratophyllum demersumي قابلي  النباتات الماقي  إلى ر 2006)رشاج سلماي       

Potamogeton pectinatus , Typha domingensis   وPhragmitus australis   ف

نهر الفرات على نرارم  العناصر الثقيل  ررثر نما ف  الماف و الرواس, و إي هيه القابلي  تتباوا 

ف   Feنع تغاور نصادج التلاث و إختلاف الناع النبات  ا  بلغ رعلى ترريز لعنصر الحدود 



 

 

سجل نيكرو رام ع  رام وزي واف بينما  Potamogeton pectinatus 1176.10نبات 

 Phragmitusف  نبات  Niللنيكل  ناوكرو رام ع  رام وزنا وافا 1.38 رقل ترريز

australis    . 

ع ف  نما ج   Pb, Cd , Zn , Cu , Mnالعناصر الثقيله   ,.Awad,et.al ع2008دجس      

هيه العناصر ف   ترريزاقيه والرواس, ف  هاج الحماج بينت الدجاسه اي نا النباتات الم

اوطأ  ف  ننلق  الدجاسه راي المدجوس نستاى العناصر و قل نما ف  الرواس,رالنباتات راي 

 العالم.  نا نناطق رخرى ف 

 Phragmitesدجاس  لاستخدام ثلاث  نباتات ناقي  ه    .Ali et. alع4118  رورىرما   

australis  وCyperus rotundus  وEichhornia crossipes  ردليل على تلاث قنان

الاسماعيلي  ف  القاهره بالرصاص ووودوا اي هيه النباتات لها قدجن عالي  على ترريز عنصر 

 للتلاث بالرصاص. biosensors اتي انكاني  استخدانها رمتحسسات حي نا ثمالرصاص و
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 Ceratophyllum  demersumي النبات الغاطس الشمبلاي ع ر2009بينت دجاس  حنف     

ف  ا ل, النتاقج ومتلح رعلى ترريز نا النحاس والرصاص وإي نعدلات الترارم فيه رعلى نا 

ع حال استخدام نبات 2010وف  دجاسه نختبروه عليا واخروي,  بقي  النباتات المدجوسه. 

مياه الصناعي  الملاثه ا  تاصلاا الى الاوكاجنيا لخفض تراريز الرصاص والكادنيام ف  ال

نا قسمه  ررثرقدجن النبات الميراج على انتصاص ونرارم  الرصاص ف  قسمه الجيج  

نلغمعلتر ف  حيا لم وستلع العيش 100الهااق  نع احتفاله بنماه وشكله اللبيع  حتى ترريز 

- 3.07تراوح بيا   بشكل ويد ضما الاوساط الماقيه الت  تحا  عنصر الكادنيام بتراريز ت

 ع نلغمع لتر . 61.93

 ع ف  دجاسته لبعض النباتات رأدله للتلاث وه  الشمبلاي  2011بيا الغانم       

Ceratophyllum demersum.  ,والقصPhragmitus australis    والبردTypha 

domingensis  ونباتMyriophyllum verticillatum تراريز العناصر الثقيل  ف اجتفاع  

هيه النباتات الماقي  نقاجن  نع تراريزها ف  المياه والرواس, نتيج  لقابليتها على تحمل ندوات 

وساقل لمقاون  ونرارم  هيه العناصر ف  رنسجتها  انتلارهاواسع  نا هيه العناصر فضلاً عا 



 

 

,رما وود تقاجب ف  تراريز  Bioaccumulationوهيا ودل على لاهرن الترارم الحيا  

نعيشتها ف  بيئ   إلىعزى السب, قد العناصر الثقيله المدجوسه ف  النباتات المشاج اليها ووميع 

  نتشابهه وتعرضها لنفس نصادج التلاث .  

 Hydrillaع فقد اشاجت دجاستهما على القدجن الترارميه لنبات  2012المياح والاسد  ,  رنا    

 verticillata وCeratophyllum  demersum   ادولالنبات  ريالنتاقج  لهرتر قدو 

 داخل انسجته نقاجن  نع النبات الثان  . الثقيل العناصر   ف  سح, ونرارم رفافنً  ررثر
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 الفصل الثاني : مواد العمل وطرائقه              

 وصف منطقة الدراسة    -4-9               

ةيا  بادأ  مةافظاة الديوانياةي نفاذت فاي مبزى الفرات الشارقي مان أقادم المباازى التايعد       

م  ويمتد من جنوب غرب مةافظة بابى عند الكفاى  1946م وأنُجز عام  1942العمى فيه عام 

المهناويااة والساانية فيااه ثاام يماار بقضاااء  أراضاايتباازى  إذمهناويااة  –مااارا بأراضااي الديوانيااة 

لاذ  المنطقاة وينةارف  الزراعية في ارراضينجف وتبزى فيه  –الشامية عند طريق ديوانية 

يااب فاي لاور مةافظاة  ثم إلمةافظة السماو الإداريةالشنافية بعدلا يدخى الت الةدود  باتجا 

ذي قار وينتهي لناك. ويجري فاي الوقات الةاضار مشاروس توسايع وتعمياق المبازى مان قباى 

مان  وزارإ الموارد المائية من منطقاة الكفاى الات مةافظاة ذي قاار الهادف –ليئة الاستالاح 

المشروس منع الميا  المالةة من العبور نةو نهر الفرات في منطقة الشنافية .) مقابلة شخااية 



 

 

اساتخدام لاذا . وقاد لاوةظ (28/4/2013مع مسؤوى شعبة الموارد المائية في الشامية بتاريخ 

رماي الفضاالات المنزليااة  ويااتم  هساقي الاراضااي الزراعياة التااي تقاع علاات جانبيا المبازى فااي 

مان القارف فاي المبازى بشاكى مباشار كاذلك وجاود بعاض النباتاات المائياة علات بعاض  ةالناتج

جوانب المبزى كالقاب والقليى من نبات الشمبلان كما لوةظ وجاود بعاض النباتاات الاخارف 

 مثى الةلفة ونبات الطرفة .  

  

 الدراسة : محطات 

                      ولي كالآتي : اختيرت ثلا  مةطات علت مبزى الفرات الشرقي لانجاز لذ  الدراسة

  31°   57عارضالوخاط شارقا °  44  40=46طاوى الخاط  علاتقاع ت:  تارولا مةطاةال -

 . شمالاا  =6.77

بانةاادار  الواضاان ولنالااك  المباازى فااي لااذ  المنطقااة  بااالقرب ماان قريااة اى عبطااان ويتميااز 

ريمن والايسر من المبازى كماا مجموعة قرف متفرقة تسبق لذا الموقع التي تقع علت الجانب ا

, ويلاةظ وجود أراضي زراعية واسعه علت  موعة من المبازى الفرعية الكبيرإتاب فيه مج

  اةد الجوانب تستخدم مياإ المبزى لسقيها .

  31° 56شرقا وخط عرض °  44  40= 24.3علت خط طوى  قع ت -:ة الثاني المةطة -

قااع اروى بمسااافة خمسااة كيلااومترات عنااد التقاااء إلاات الجنااوب ماان المو شاامالا .   =12.4

المبزى بمبزى فرعي كبير)مبزى اى شبى( من الجاناب اريمان الاذي يتمياز عاادإ بجرياناه 

كماا يلاةاظ وجاود قرياة علات اةاد السريع، ويتميز لذا الموقع بالانةدار الشديد لجانبيه . 

فضالات الةيواناات ( جانبي المبزى وكثرإ الفضلات التاي ترمات فياه) فضالات منزلياة و

كما يوجد مكائن للسقي تعمى علت الديزى اذا يستخدم ميا  لذا المبزى لساقي المزروعاات 

 ) ةنطة والشعير وبعض الخضراوات ارخرف التي 
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 تورد الت ارسواق المةلية(  



 

 

يوافق ذلك وقوعه علات شرقا و°  44  39=52علت خط طوى تقع  -: ةالثالث مةطةال  -

كيلاومتر جنوباا مان الموقاع  21علات بعاد  و شمالا 3°  1   53=48.1  رض العخط 

اروى وعـند منطقة انةرافه إلت اليسار بعد ما يعرف بالسيفون الذي يروي ارراضي 

مياز يت .بالانةدار البسيط. يقع   جانبا ويتميزالزراعية الواسـعة علت جانبي المبزى , 

وبعااض  ةنطااة والشااعير شااتاءا والاارزبالزراعااة الكثيفااـة بمةاااولي اللااذ  المةطااة 

 ايفا . ر الخض
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 Collection of sampling             جمع العينات -0-0           

جمعت العينات فاليا بواقع شهرين لكى فاى  ولمدإ سنة كاملة من مةطات الدراساة الاثلا   

 :يأتي وكما م  1022شرين الاوى ولغاية ت م 1021ابتداءاا من تشرين الثاني 

 

لاجااراء الفةواااات الفيزيائيااة والكيميائيااة ( ساام 30ماان تةاات السااطن )جمعاات عينااات الماااء 

لعناار الثقيلة بواقع ثلاثة مكررات لكى عينة باستخدام ةاويات من البولي اثيلين اوفةواات 

طفت بالمااء ( ثام شا%10لتار  تام غسالها بوسااطة ةاامض الهيادروكلوريك المخفاف ) 5سعة 

 المقطر.

والمتطلااب الةيااوي للاوكسااجين  DOتاام جمااع عينااات الماااء لتقاادير الاوكسااجين المااذاب  -

5BOD   مى ) قناني ونكلر( . 150باستخدام قناني زجاجية شفافة واخرف معتمة سعة 

 Van veen  باساتخدام جاامع عيناات الرواسابفقاد جمعات عينات الرواساب القاعياة  أما -

Grap sampler المختبر.   إلتفي اكياس بلاستيكية نظيفة لةين الواوى  وةفظت 

والشااامبلان  Phragmites australis جمعااات الاجااازاء الكاملاااة  لنبااااتي القااااب   -

Ceratophyllum demersum   ثم وضعت فاي  يدويابواقع ثلا  مكررات لكى مةطة

لةاين الوااوى  والشاوائب ارطياان لإزالةأكياس بلاستيكية نظيفة بعد الغسى بماء المبزى 

 الت المختبر.



 

 

 

   Water Propertiesالمياه                            خصائص -0-3

    Physical & Chemical Propertiesالفيزياوية والكيمياوية          لخاائصا    

                                                                           Temprtureدرجة الحرارة     -

C° (0-300   )بأستخدام مةرار زئبقي مادر   مان  تم قياس درجة الةرارإ ) الهواء والماء (

. 

                                             الاس الهيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددر جين                                        -

pH  

بعد   Lovibond  pH 200 نوس   pH meter تم قياس الاس الهيدروجيني بأستخدام جهاز  

( قبااى الباادء 9,7,4) pH( ذات Buffer solutions)القياسااية  المنظمااه معايرتااه بالمةاليااى

  بالعمى .

 

 Electrical  Conductivity &              الاملاح الذائبة الكليةالت صيلية الكهربائية   -

(E.C)  

  Total Dissolved Soild (TDS)                                                                              

يرتاه بالمةالياى القياساية بعاد معا  HANNA     H19032ناوس  جهااز باساتخدامقياساهما تام  

,اماا الامالاح الذائباة الكلياة عبار / سام المايكروسايمنز التواايلية الكهربائياة بوةادإ وعبر عن

 .عنها بوةدإ غم/لتر 
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                                                         Salinity                            المل حة       -

تاااام ةسااااابها بالاعتماااااد علاااات قاااايم التوااااايلية الكهربائيااااة معباااارا  عنهااااا جاااازء بااااالالف     

Mackereth et.al.,1978 أتي.  وةسب ما ي : 

                                                                       Salinity = E.C*0.64/1000  



 

 

 

                                                          Turbidityرة                                   العك -

بعاد   20200موديى    Lamotteنوس    Turbidity  meterرإ واستخدم جهاز قياس العك  

 .  NTUبوةدإ   عن الناتجقياسية وعبر معايرته بالمةاليى ال

 Dissolved  oxygen                     الا كسجين المذاب                                 -

(D.O)  

تام تثبيات الاوكساجين ةقلياا إذ      Azid  Modificationاتبعات طريقاة تةاوير الازاياد    

وةاامض الكبريتياك    Alkali-Iodide Azideومةلاوى   MnSO4. H2Oمةلاوى باساتخدام

النشاأ كادليى .  باساتخدام  Sodium thiosulphateالمركز ثم ينقى الات المختبار وساةن ماع 

(APHA , 2003 )  .) وعبر عن الناتج بوةدإ ) ملغم / لتر 

 5Biological Oxygen Demand (BOD (               المتطلب الحي ي للا كسجين      -

     

 C ±2°  20اياام بدرجاة ةارارإ  5ةضانت العيناة لمادإ   APHA,2003ء فاي ماا جاا وفاق    

وعبار عان النااتج بوةادإ )ملغام /لتار( )قناني ونكلر ( ثم قيس الاوكسجين المذاب بعد الةضن 

 تية :المعادلة الآ كما في

                                         lmg/ 5DO -  lmg/ DO  = lmg/ 5BOD 

 إذ أن :

      5BOD  المتطلب الةيوي للاوكسجين = 

         DO  كمية الاوكسجين في بداية القياس = 

       5DO  كمية الاوكسجين بعد الةضن لمدإ خمس ايام = 
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   Total Organic Carbon contentالكارب ن العض ي الكل     محت ى حساب   -0-4

 (TOC)   

لةسااب مةتاوف الكااربون العضاوي الكلاي     Gaudette et. al., 1974اتبعت طريقاة       

Total    Organic Carbon (TOC) ( غاارام ماان عينااة 0.5فااي الرواسااب وذلااك بااوزن )

( ماى مان 10) إليها أضيفمى ثم  500الرواسب المجففة ووضعها في دورق مخروطي سعة 

مى من ةامض  (20يمز  بةركة دائرية و ) 7O2Cr2K (1 N)مةلوى دايكرومات البوتاسيوم 

المركز الت دورق العينة ويمز  بةركة دائرية وبةذر لمدإ دقيقة واةدإ مع  4SO2Hالكبريتيك 

مان دون عيناة ليمثاى  اخارتجنب التاااق الرواساب علات جاانبي الادورق وياتم وضاع  دورق 

ماى بالمااء المقطار ثام  200دقيقاة تخفاف العيناات الات  30( وبعد blankالماةن الاوري )

غارام مان فلورياد الااوديوم 0.2( و85%) 4PO3Hمى من ةامض الفسفوريك  (10يضاف )

NaF (قطرإ من الدليى 15و )Diphenylamine الدورقين ثم يسةن مع مةلوى كبريتات  إلت

ارزرق  إلتيتةوى اللون البني  إذO2)2.6H4)2(SO4Fe(NH (0.5N ،)الةديدوز الامونياكي 

 ليمثى نقطة النهاية. Brilliant greenاللماس  ارخضر إلتثم 

 ةسب المعادلة الاتية :بةسبت النسبة المئوية للكاربون العضوي الكلي 

(100/W)] (0.003) N [1.0 T/S)-10(1  TOC %  

 : إنإذ  

T .)ةجم مةلوى كبريتات الةديدوز الامونياكي اللازم لتسةين العينة )مى : 

S مى(. : ةجم مةلوى كبريتات الةديدوز الامونياكي اللازم لتسةين الماةن الاوري( 



 

 

T/S .معامى يمةي تأثير عيارية مةلوى كبريتات الةديدوز الامونياكي : 

 مليكافئ وزن الكاربون.غم  2في :  0.003

1.0 N .عيارية مةلوى دايكرومات البوتاسيوم : 

 : ةجم مةلوى دايكرومات البوتاسيوم )مى(. 10

W .)وزن عينة الرواسب )غرام : 

 :ر اسبالتحليل الحجم  لحبيبات ال   -0-5

( طريقااااة المكثااااااف  2007 )اسااااتخدمت  الطريقااااة المبينااااة ماااان قباااااى بشااااور والاااااائ ، 

hydrometer  الرواسبمن  مغ 50لتقدير النسبة المئوية لمكونات الرواسب ويتم ذلك بوزن 

مااى ماان  10المجففااة و المتجانسااة وتوضااع فااي الخاالاط ثاام يضاااف كميااة ماان الماااء المقطاار و 

ويةارك الخلايط  ) مةلاوى كاالكون المفارق (  Sodium hexameta phosphateمةلاوى  

 دقائق بعدلا يوضع في اسطوانة مدرجة سعة واةد  3-4لمدإ 
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ثام يماز  الخلايط مان دون اةادا  ةركاة دورانياة ويوضاع ومان اللتر،  إلتلتر ويكمى الةجم 

إ ثانيااة تؤخااد قااراءإ المكثاااف مااع تسااجيى درجااة الةاارارإ لتاااةين القااراء 40المكثاااف بعااد 

لكاى درجاة ةارارإ اقاى مان  0.36ويطرح ◦ م 20لكى درجة ةرارإ اعلت من  0.36)يضاف 

لتةديد النسبة المئوية للغرين والطين، ثم يعاد ر  الخليط ويترك لمدإ ساعتين بعادلا ◦ ( م 20

تؤخذ قراءإ المكثاف وتسجى الةرارإ لتةديد النسبة المئوياة للطاين، اماا النسابة المئوياة للرماى 

 (.100ديدلا عن طريق طرح نسبة الغرين والطين من )فيتم تة

 

   استخلاص العناصر الثقيلة -0-6

  العناصر الثقيلة ف  الماء -1-6-2 

                                     Dissolved Heavy Metalsلعناصر الثقيلة الذائبدة ا - 2-6-1-1

        



 

 

ورق ترشين  باستخدامنة وبواقع ثلاثة مكررات لتر لكى عي 2تم ترشين عينات الميا  ةجم     

ثم  (N 0.5)بعد غسله بةامض النتريك المخفف   Millipore Filter paper 0.45 μmنوس 

( ساااعة، وتاام وزنهااا,  12م لماادإ )° 60بالماااء الخااالي ماان الايونااات وجففاات بدرجااة ةاارارإ 

 Ion exchange ركاازت عينااات الماااء المرشااةة بامرارلااا خاالاى عمااود التبااادى الايااوني

column(50  ×2  سم والةاوي علت راتنج نوس)(Chelex-100)  ةجم(100-50 mesh) 

لعنااار الثقيلاة اايوناات  أزيلاتمى/دقيقاة، ثام  5بسارعة  ارلمانياة  Sigmaمجهز مان شاركة 

م ° 70وبخار المةلاوى بدرجاة ةارارإ  (N 2)مى مان ةاامض النترياك المخفاف  80 باستخدام

مى من الماء  10المركز و HNO3مى من ةامض النتريك  1ف ثم اضيف له الت ما قبى الجفا

ماى  25بعد ذلاك اكماى الةجام النهاائي الات  الإذابةالخالي من الايونات وترك المةلوى لاكماى 

بالماااء المقطاار الخااالي ماان الايونااات  وةفااظ فااي قناااني ماان البااولي اثلااين لةااين قياااس تراكيااز 

طيف الامتااص الاذري اللهباي وعبار عان النتاائج بوةادات لعناار باستخدام جهاز اايونات 

 .(APHA, 2003)مايكروغرام/لتر 

 

                           Particulate Heavy Metalsلعناصر الثقيلة الدقائقيدة ا   -1-6-2-1 

             

م لمادإ °(  80-70الترشين المستعملة لترشين عيناات المااء بدرجاة ةارارإ)  أوراقجففت      

لعناار الثقيلة اساعة ثم وزنت لغرض استخرا  كمية العوالق ومن ثم استخلاص ايونات  24

ماان التفلااون  ةاوياااتغاارام ماان العينااة الجافااة ووضااعت فااي  0.5الدقائقيااة منهااا وذلااك بااوزن 

 HCl( مااى ماان ماازيج ةااامض الهياادوكلوريك المركااز 6اليهااا ) وأضاايفخااااة لهااذا الغاارض 

 ( 1:1بنسبة ) HNO3ز وةامض النتريك المرك
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مى من مازيج  4 إليها أضيفم وبخرت الت قرب الجفاف ثم ° 80وسخنت علت درجة ةرارإ 

 ةامض 

( بعد ذلك بخر المةلاوى الات 1:1المركزين بنسبة ) HFوالهيدروفلوريك  HClO4البركلوريك 

وترك  (N 0.5)مى من ةامض الهيدروكلوريك المخفف  20الراسب بـ  أذيبقرب الجفاف ثم 



 

 

 3000دقيقاة بسارعة  20لمدإ عشر دقائق بعدلا فاالت العيناة بجهااز الطارد المركازي لمادإ 

مى اما الراسب فغسى بماء مقطار  25دورإ/دقيقة، اخذ المةلوى ووضع في قنينة ةجمية سعة 

الةجم  وأكمىفاى الراسب  إنالقنينة الةجمية بعد  إلتماء الغسى  وأضيفخاىٍ من الايونات 

ةفظت العينات في قناني مان الباولي اثلاين لةاين   .(Sturgeon et. al., 1982)مى  25 إلت

القياس بجهاز طيف الامتااص الذري اللهبي وعبر عان النتاائج بوةادات ماايكروغرام/غرام 

 وزن جاف . 

 

     العناصر الثقيلة ف  الر اسب --1-6-1

                     Exchangable Heavy metals العناصر الثقيلة المتبادل -1-6-1-2

تم استخلاص ايونات العناار الثقيلة في الجزء المتبادى من الرواسب اذ تم تجفياف العيناات     

ساعة بعد ذلك تم طةنها بهاون خزفي ونخلها بمنخى قطر  48م ولمدإ ° 80تةت درجة ةرارإ 

 زجاجي اختبار بأنبوغم من العينة الجافة ووضعت في  1مايكروميتر , بعدلا وزن  62فتةاته

،  (0.5N)ماى مان ةاامض الهيادروكلوريك  20اليهاا  وأضايفمى ذات غطاء مةكام.  50ةجم 

( ساااعة  بعاد ذلااك فُااالت بجهااز الطاارد المركاازي بساارعة 16وضاعت فااي جهاااز لازاز لماادإ )

مى بعد  25ةجم دقيقة ثم نُقى المةلوى إلت قناني بلاستيكية خااة  20دورإ / دقيقة لمدإ  3000

ةُفظت لةين القياس بجهاز طيف ارمتااص الاذري و عُبار عان ى الةجم بالماء المقطر ان اكم

 .(Hlavay et.  al ., 2004) وزنا جافا.الناتج بوةدات مايكروغرام/غرام 

 

                                       Residual Heavy metals العناصر الثقيلة المتبقية -1-6-1-1

راسااب المتبقااي وأجااري عليااه عمليااة الهضاام لغاارض اسااتخلاص ايونااات تاام أخااذ الجاازء ال    

يوناات الات رمى من الماء المقطر الخالي من ا 40 إضافةتم  إذالعناار المتبقية في الرواسب 

الراسااب لغاارض الااتخلص ماان اثااار العناااار المتبادلااة وماان الةااامض المسااتعمى، ثاام اجرياات 

دورإ/دقيقااة  3000ن ماااء الغسااى وبساارعة عمليااة الطاارد المركاازي علاات العينااات للااتخلص ماا

دقيقة، ثم نقى الراسب الت بيكر من التفلون ماع تجناب أي فقادان للراساب ثام شاطف   20ولمدإ

الاختبار عدإ مرات بالماء المقطر الخالي مان الايوناات لازالاة بقاياا الراساب الملتااقة  نبوبأ



 

 

 إلاتعلات العيناة. بخارت العيناة  علت جدران الانبوبة ثم اضيف ماء الغسى الت البيكر الةاوي

 مى من 6م. ثم اضيف الت الراسب ° 80قرب الجفاف علت درجة ةرارإ 
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 80( وبخارت بدرجاة ةارارإ 1:1مزيج ةامضي النتريك والهيدروكلوريك المركزين بنسابة )

والبركلورياك  HFماى مان مازيج ةاامض الهيادروفلوريك  4م الت قارب الجفااف ثام اضايف °

HClO4 ( بعد ذلك بخر المةلوى 1:1بنسبة )20الجفااف، اذياب الراساب باـ  ما يقرب من إلت 

( دقاائق بعادلا فاالت 10، تارك المةلاوى لفتارإ )(N 0.5) ماى مان ةاامض الهيادروكلوريك 

دورإ/دقيقة ووضع المةلاوى فاي قنيناة  3000دقيقة وبسرعة  20بجهاز الطرد المركزي لمدإ 

مااء الشاطف الات  وأضايفالخاالي مان الايوناات  اما الراسب فغسى مرتين بالمااء  25ةجمية 

مى ووضاع المةلاوى فاي قنااني   25فاى الراسب ثم اكمى الةجم الت  نأ ة بعدالقنينة الةجمي

بلاستيكية نظيفة ومعلمة لغرض الفةص بجهاز طيف الامتااص الذري ، وعبر عن الناتج بـ 

  (Yi, et  al ., 2007) .مايكروغرام/غم .

 

 

 Heavy Metalsالعناصر الثقيلة من النباتات         استخلاص  -1-6-2

Extraction From the Plants                                                                           

بعد جمع النباتات المائية وغسلها بماء النهر نقلت الت المختبر في داخى  اكياس بلاساتيكية     

إ واضةة. وفي المختبر غسلت العينات بماء الةنفية ثم بماء مقطر دافائ نظيفة ومعلمة باور

 م°( 70النباتية بماء مقطر خاىٍ من الايونات وجففت بدرجة ةرارإ ) ارجزاءبعد ذلك غسلت 

ثم اخذ  mesh( 40ثم طةنت العينات الجافة ومررت خلاى منخى سعة ثقوبه ) ساعه 48لمدإ 

ماى مان  5في انبوبة لضام ناوس باايركس واضايف اليهاا ( غم من العينة ووضعت 0.5وزن )

( ساعة ثام لضامت بوضاعها علات 16وتركت العينات لمدإ ) HNO3ةامض النتريك المركز 

( %70مى من ةامض البركلوريك ) 3م. ولمدإ ساعة واةدإ بعد ذلك اضيف °( 100درجة )

تت يابن المةلوى م ة° 200درجة ةرارإ بدقيقة  30لمدإ  (reflux)واجري للعينات تاعيد 

رائقاا ولغرض التخلص من اةتمالية وجود ماواد عالقاة فاي المةلاوى ياتم اجاراء عملياة الطارد 



 

 

دورإ/دقيقاة، بعاد ذلاك اكملات العيناة الات  2000( دقائق وبسارعة 10المركزي للعينات لمدإ )

( مااى باسااتخدام الماااء الخاالي ماان الايونااات ووضااعت فاي اوعيااة بلاسااتيكية خااااة 50ةجام )

وزناا  رض الفةص بجهاز طياف الامتاااص الاذري وعبار عان النااتج باـ ماايكروغرام/غملغ

 . (Onder, et al ., 2007: Antonijevic & Maric , 2008) جافا
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   Blank solutionمحاليل المصحح الص ري    -1-2

لكااى نااوس ماان العينااات )الماااء والرواسااب  (Blank)ةضاارت مةاليااى الماااةن الاااوري    

لغاارض تقاادير  لكاان باادون العينااات نباتااات المائيااة( وعوملاات باانفس طريقااة تةليااى العيناااتوال

التلو  الذي قد يةاى نتيجة استعماى المواد الكيميائية المختلفة او من ظروف المختبر اذ ياتم 

 الية  .ارطرح قيمة لذ  التراكيز من تراكيز العينات 

 

 قياس اي نات العناصر الثقيلة:   -1-8

لعنااااار الثقيلاااة فاااي العيناااات المدروساااة باساااتعماى جهااااز طياااف اقيااااس ايوناااات تااام   

موديى  Flame Atomic Absorption Spectrophotometerالامتااص الذري اللهبي 

Shimadzu AA-6300   بعاد ان تام تةضاير المةالياى القياساية (Standard solution)  

 .(APHA, 2003)ةسب الطرق المذكورإ في  للعناار التي تم فةاها

 

   :حساب تراكيز العناصر الثقيلة  -1-9  



 

 

ةساابت تراكيااز العناااار الثقيلااة ماان منةنااي المعااايرإ ةسااب المعااادلات المااذكورإ فااي  

APHA, (2003) : 

 : العناصر الذائبة ف  الماء -2

 

1000Con. 



C

BA
E

 

 ن :إ إذ

E con. .)تركيز العنار الذائب في الماء )مايكروغرام/لتر : 

A .)تركيز العنار المستخر  من منةني المعايرإ )ملغرام/لتر : 

B .)الةجم النهائي للعينة المرشةة )مى : 

C .)الةجم الابتدائي للعينة المرشةة )مى : 
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 : العناصر الثقيلة ف  الدقائق  الر اسب  انسجة النبات -0

 

D

BA
E

 df  
Con.




 

 إذ ان :



 

 

E con. العينة )مايكروغرام/غرام وزناا جافاا(. : تركيز العنار في 

A .)تركيز العنار المستخر  من منةني المعايرإ )ملغرام/لتر : 

B .)الةجم النهائي للعينة )مى : 

df  معامى التخفيف :Dilution Factor يأتي، اذا استخدم يكون كما: 

 

mlin  dilution  for  ken  liquot  ta  a of  volum

mlin  solution    sampledilution    of   volum
 df

 

 

D )الوزن الجاف للعينة )غرام : 

 

 تحليل الاحصائ  :ال - 0-02

( لتةلياااى النتاااائج  LSD( واختباااار اقاااى فااارق معناااوي )ANOVAاساااتخدم تةلياااى التبااااين )   

( لايجااد العلاقاات باين الخااائص الفيزيائياة والكيميائياة rاةاائيا واعتمد معاماى الارتبااط )

 . SAS, (2010)وتراكيز العناار الثقيلة 
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   الفصل الثالث : النتائج

 Physical and chemicalيةة والكيميائيةةة            ئالفيزيائص خصةاال -4-9

properties                                                                                      

     

   Temperature Air & Waterدرجة حرارة الهواء والماء                           -9

فذ  الشذتاف فذذ  وميذع المحلذات ,ورعلذذى  م° 22 دجوذ  حذراجن للهذذااف  ىسذجلت الدجاسذ  ردنذذ    

ع 0وذدول    م° 27.7فذ  الصذيف فذ  المحلذ  الثالثذ  بمعذدل سذنا   م°  37دجو  حراجن رانت 

 ع . 2شكل  

ورعلذى دجوذ  ,فذ  الشذتاف لجميذع نحلذات الدجاسذ   م° 18رنا ردنى دجو  حراجن للماف رانذت    

 ع. 3. شكل   م° 24.5يف ف  المحلات الثلاث بمعدل سنا ف  الص م° 33حراجن رانت  

ع بذيا فصذال السذن  خذلال نذدن P≤ 0.05بينت نتاقج التحليذل الاحصذاق  ووذاد فذروز نعناوذ   

بذيا طردوذ  الدجاس  لكل نا دجو  حراجن الهذااف والمذاف , ورذيلح سذجلت علاقذ  اجتبذاط نعناوذ  

 .دجو  حراجن الهااف والماف 

 

  pH                                                                  ي    الاس الهيدروجين -4

 8.2 ف  الشتاف ف  المحل  الاولى ورعلى قيمذ   7.6اي اقل قيم  سجلت للاس الهيدجووين     

. رلهذر التحليذل الإحصذاق  عذدم   7.9سجلت ف  الربيذع فذ  المحلذ  الثانيذ  وبمعذدل سذنا      

 ع. 4ع شكل  0و  بيا المحلات خلال الفصال. ودول  وواد  فروز نعنا

 

    Electrical Conductivity                             التوصيلية الكهربائية        -4

فذذ  الصذذيف فذذ  المحلتذذيا الثانيذذ   ناوكروسذذيمنزع سذذم   2111سذذجلت رقذذل قيمذذ  للتاصذذيلي      

فذذ  الربيذذع فذذ  المحلذذ   الاولذذى وبمعذذدل    ناوكروسذذيمنزع سذذم 6400والثالثذذ  واعلذذى قيمذذ  رانذذت 

 ع .5ع  شكل  0ناوكروسيمنزع سم ودول     5290س  نا  

ع بذيا فصذال السذن  فذ  P≤ 0.05   ز نعناوذوووذاد فذر  نا نتذاقج التحليذل الاحصذاق تبيا     

  وميع نحلات الدجاس  الثلاث .
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ف  المحلات الثلاث خلال ندن م ع ° لهااف التغيرات الفصلي  ف  دجو  حراجن اع 2شكل     

 الدجاس 
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م ( في المةطات الثلا  خلاى مدإ °التغيرات الفالية في درجة ةرارإ الماء )ع 3شكل    

 الدراسة
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التغيرات الفالية في الاس الهيدروجيني في المةطات الثلا  خلاى مدإ ع 4شكل  

    الدراسة
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ة في التوايلية الكهربائية )مايكروسيمنز / سم ( في التغيرات الفاليع 5شكل  

 المةطات الثلا  خلاى مدإ الدراسة
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  Total Dissolved Solid   TDSالاملاح الذائبة الكلية                                          -3

لثانيذذ   ذم ع لتذر فذ  الصذيف فذ  المحلتذيا ا  2.4الكليذ    اقذل قيمذه للانذلاح الياقبذ سذجلت     

 ذم ع لتذر فذذ  الربيذع فذ  المحلذ  الاولذذى نذا الدجاسذ  وبمعذذدل  3.8والثالثذ  واعلذى قيمذ  رانذذت 

وواد فروز  لاحظ نا نتاقج التحليل الاحصاق   ع . 6ع شكل  0ودول   م ع لتر   3.13سنا  

ع بذذيا فصذذال السذذنه ورذذيلح ووذذاد اجتبذذاط طذذرد  نعنذذا  نذذع التاصذذيلي   P≤ 0.05 نعناوذذ   

ونع الاورسجيا المذياب فذ    r= 0.999 ,r= 0.998ي  والملاح  ف  المحلات الثلاث الكهرباق

 r= 0.961المحل  الثاني  نا الدجاس  فقط 

 

                                                                         Salinityالملوحة             -1

دلف  رأقل  قيمه فذ  الصذيف فذ  المحلتذيا الثانيذ   وزف با  2.5تراوحت قيم  الملاح  بيا        

 3.35رأعلى قيمذ  فذ  الربيذع فذ  المحلذ  الاولذى وبمعذدل سذنا   فوزف بادل 4.08والثالث   و 

 P≤ 0.05وزف بادلف . رما رلهرت نتاقج التحليل الإحصاق  وواد فروز نعناو  عند نسذتاى  
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  r= 0.996ا  نذع التاصذيلي  الكهرباقيذ  ع بذيا فصذال السذنه ورذيلح ووذاد علاقذ  اجتبذاط نعنذ

. r= 0.967وريلح نع الاورسجيا المذياب فذ  المحلذ  الثانيذ   r= 0.997والانلاح الياقب  الكلي  

 ع .7ع شكل  0ودول  

  Turbidity                                                                                  ةورالعك -6

  (133ع ف  الربيع ف  المحل  الثانيذ  واعلذى قيمذ  رانذت  NTU 33قيم  للعكاجن  بلغت اقل     

(NTU   82ف  الخروف ف  المحلتيا الثاني  والثالث  وبمعدل سنا) NTU .ع 

ع بيا قيم العكاجن ف   P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نستاى  

 ع. 8ع شكل  0نا عدا  الخروف . ودول نحلات الدجاس  وريلح بيا الفصال 

 

  Dissolved oxygen                                                                                         الاوكسجين المذاب -7
نلغم ع لتر ف  الصيف ف  المحل  الثالثذ  ورنذا رعلذى   6.7سجلت اقل قيم  للاورسجيا المياب     

نلغذذم ع لتذذر فذذ  الربيذذع فذذ  المحلتذذيا الاولذذى والثالثذذ  . بينذذت نتذذاقج التحليذذل  11 قيمذذ  سذذجلت

ع بيا الفصال رما رلهرت النتاقج وواد  P≤ 0.05الإحصاق  وواد فروز نعناو  عند نستاى  

علاق  اجتبذاط نعناوذ  نذع التاصذيلي  الكهرباقيذ  وادنذلاح الياقبذ  الكليذ  والملاحذ  فذ  المحلتذيا 

 ع.9ع  شكل  0ني  ونع النحاس المتبادل ف  رل المحلات . ودول  ادولى والثا
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التغيرات الفالية في الاملاح الذائبة الكلية )غم / لتر ( في المةطات الثلا  خلاى مدإ ع 6شكل  

 الدراسة

 

 

 في المةطات الثلا  خلاى مدإ الدراسة ( ‰التغيرات الفالية في الملوةة )ع 7شكل  
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 ( في المةطات الثلا  خلاى مدإ الدراسةNTUالتغيرات الفالية في العكارإ  )ع 8شكل  

 

 

 

 

التغيرات الفالية في الاوكسجين المذاب )ملغم / لتر ( في المةطات الثلا  خلاى ع 9شكل  

 مدإ الدراسة
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  BODBiological Oxygem  Demand ) 5)         المتطلب الحيوي للاوكسجين      -2

نلغذم ع لتذر فذ  الصذيف فذ  المحلذ   ادولذى فذ  حذيا رانذت   1بلغت اقل قيم  لهذيا العانذل        

نلغذم ع لتذر فذ  فصذل الخروذف فذ  المحلتذيا الاولذى والثالثذ  نذا الدجاسذ  وبمعذدل  4رعلى قيمذ  

 ع . 10ع شكل  1نلغم ع لتر  ودول    2.94سنا  

 ع بيا فصال السن  . P≤ 0.05وواد فرز نعنا  عند   ونا نتاقج التحليل الإحصاق  ولاحظ   

 

 

 

                     Total  Organic  Carbon   (TOC)الكاربون العضوي الكلي        -9

 نسذبتها  رانذتفقذد خلال الربيع ف  المحل  ادولذى , رنذا رعلذى قيمذ   %  0.62سجلت اقل قيم     

 لث  . ل  الدجاس  الثاحخلال الخروف ف  ن %  1.5

ع فذ  قذيم الكذاجباي  P≤ 0.05رلهرت نتاقج التحليل الاحصذاق  ووذاد فذروز نعناوذ    رما      

العضا  بيا فصال السن  ف  المحل  الثالث  وريلح بيا المحلات ف  الفصذال الربيذع والصذيف 

الاس الهيذدجووين   والخروف. رما الهرت وواد علاق  اجتباط علاق  اجتباط نعناو  طردو  نذع 

r=0.991   ع . 11ع شكل  1للمحل  الثاني  . ودول 

       

 

 :تحليل حجم حبيبات الرواسب 

ع % فذذ  58,  56,  50ع ولاحذذظ اي نسذذب  اللذذيا رانذذت اي نسذذب  اللذذيا رانذذت   4نذذا وذذدول   

ع 45,  46, 43المحلات الاولى والثاني  والثالث  على التاال  , بينما رانذت نسذب  الغذروا رانذت   

ع % فذ  المحلذات 00,  08, 41محلات الثلاث  على التاال  , انا نسب  الرنل فكانذت   ف  ال %

 الثلاث على التاال  . حس, نثلا النسج  تكاي الرواس, طيني  ف  وميع نحلات الدجاس  .
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التغيرات الفالية في المتطلب الةيوي للأوكسجين في المةطات الثلا  خلاى ع 10شكل  

 مدإ الدراسة

  

 

 

( التغيرات الفالية في قيم النسبة المئوية للكاربون العضوي الكلي في الرواسب 11شكى ) 

 )%( في مةطات الدراسة
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 ( النسبة المئوية لمكونات الرواسب في مةطات الدراسة1جدوى )

 نسجة التربه نسبة الرمل % رين %نسبة الغ نسبة الطين % المحطة

 الأولى

 

 طينية 20 23 57

 الثانية

 

 طينية 18 26 56

 الثالثة

 

 طينية 17 25 58
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 : العناصر الثقيلة - 4-4

 العناصر الثقيلة الذائبة في الماء - 4-4-9

 الكادميوم : -9

صيف ف  المحل  الثاني  واعلى قيمذ  نيكغم ع لتر ف  ال  3.9سجلت اقل قيم   للكادنيام الياق,    

نكغذم ع لتذر  وذدول   9.73نيكغم ع لتر ف  الشذتاف فذ  المحلذ  الثانيذ  وبمعذدل سذنا    17رانت 

 P≤ 0.05. بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عنذد نسذتاى  ع12ع شكل  2و3 

ورذيلح ووذاد اجتبذاط نعناوذ  ف  المحلات المدجوسذ  بيا الفصال  ف  ترريز الكادنيام الياق, ع

ف  وميذع المحلذات  r=0.991والخاجصيا الدقاقق    r= 0.970طرد  نع  الخاجصيا الياق,  

 ف  المحل  الثالث  .r=1والكروم الدقاقق  

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الصيف فذ    9.3رنا بالنسب  للكادنيام الدقاقق  فقد بلغت اقل قيم  له     

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  فصذل الربيذع المحلذ  الثانيذ   35.3لى قيمذ  رانذت المحل  الثاني  واع

ع . ونذا نتذاقج التحليذل 13ع  شذكل  3,4نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا وذدول    23.01وبمعذدل سذنا  

ع بيا الفصال ف  نحلات الدجاس   P≤ 0.05الاحصاق  تبيا  وواد فروز نعناو  عند نستاى  

 r= 0.953والملاحذ  ,   r=0.952  نذع الانذلاح الياقبذ  الكليذ  ريلح وواد اجتباط نعنذا  طذرد

 . ف  المحل  الاولى نا الدجاس  r= 1ونع الرصاص الياق, ف  وميع المحلات 

 الكروم : -4

نذيكغم ع لتذر فذ  الصذيف فذ  المحلذ  الثانيذ   0.58رقل قيم  سجلت للكروم الياق, فذ  المذاف     

فذذ  الخروذذف فذذ  المحلذذ  الثالثذذ  وبمعذذدل سذذنا  نذذيكغم ع لتذذر  1.87واعلذذى قيمذذ  لذذه رانذذت 

 ع .14ع شكل   3،2نيكغم ع لتر ودول  1.08

ع لترريذز العنصذر  P≤ 0.05نا نتاقج التحليل الاحصاق  لهرت علاقذ  نعناوذ  عنذد نسذتاى  

 الميراج ف  اللاج الياق, بيا فصال السن  ف  نحلات الدجاس  .

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الصيف ف  المحلذ   20.8له رنا الكروم الدقاقق  فقد سجل اقل قيم     

نذاوكرو م ع  ذم وزنذا وافذا فذ  الشذتاف المحلذ  الثالثذ  بمعذدل  93.4الثاني  واعلى قيم  له رانت 

 ع.15ع شكل  3,4نيكغم ع  م وزنا وافا . ودول   56.81سنا  



 

 

يا الفصذذال ع بذذP≤ 0.05بينذذت نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق  ووذذاد فذذروز نعناوذذ  عنذذد نسذذتاى  

ورذذيلح بذذيا المحلذذات المدجوسذذ  لترريذذز الكذذروم الذذدقاقق  وووذذاد اجتبذذاط نعنذذا  طذذرد  نذذع 

 =r=0.974, rفذذ  المحلذذ  الثالثذذ  ونذذع الرصذذاص الذذدقاقق   r=0.993الخاجصذذيا الذذدقاقق   

 ف  المحلتيا ادولى والثالث  على التاال  . 0.981
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تراكيز الكادميوم الذائب في الماء  ميكغم / لتر في ( التغيرات الفالية في 12شكى ) 

 مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكادميوم الدقائقي في الماء ميكغم / غم وزنا 13شكى )

 جافا في مةطات الدراسة
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لفالية في تراكيز الكروم الذائب في الماء ميكغم / لتر في مةطات ( التغيرات ا14شكى )

 الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكروم الدقائقي في الماء ميكغم / غم وزنا جافا 15شكى )

 في مةطات الدراسة
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 الخارصين : -4

ف ف  المحلذ  الثانيذ  نيكغم ع لتر ف  الصي 3.11سجلت رقل قيم  للخاجصيا الياق, ف  الماف    

نيكغم ع لتر ف  الشتاف فذ  المحلذ  الثالثذ  نذا الدجاسذ  وبمعذدل سذنا   85.5واعلى قيم  رانت 

 ع . 16ع شكل  3،2نيكغم ع لتر . ودول   45.48

ع تبذذيا ووذذاد علاقذذ   بذذيا الفصذذال  P≤ 0.05نذذا نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق  عنذذد نسذذتاى     

الخاجصذيا الذياق, فذ  المذاف وولاحذظ ووذاد اجتبذاط نعنذا  وريلح بيا نااقذع الدجاسذ  لترريذز 

فذذ  المحلذذ  الثالثذذ   r=0.972ونذذع الكذذروم الذدقاقق     r=0.980طذرد  نذذع الكذذادنيام الذياق, 

 ف  وميع نحلات الدجاس  . r= - 0.986واجتباط نعنا  عكس  نع دجو  حراجن الماف  

نذذيكغم ع  ذذم وزنذذا وافذذا فذذ   384 فيمذذا وخذذص اللذذاج الذذدقاقق  للخاجصذذيا اقذذل قيمذذ  رانذذت    

نيكغمع  م وزنا وافا ف  الشتاف ف     4471الصيف ف  المحل  الثاني  ف  حيا بلغت رعلى قيمه 

 ع . 17ع شكل  3،2نيكغم ع  م وزنا وافا . ودول   1915.41المحل  الثالث  وبمعدل سنا  
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ف  ترريذز الخاجصذيا  ع P≤ 0.05الهر التحليل الاحصاق   وواد فروز نعناو  عند نستاى  

الدقاقق   بيا فصذال السذنه ورذيلح بذيا المحلذات المدجوسذ  وووذاد علاقذ  اجتبذاط طذرد  نذع 

 ف  المحل  الثالث  نا الدجاس  . r= 0.993والكروم الدقاقق    =r  0.997    الكادنيام الياق,  

 النحاس : -3

لمحلذ  الثانيذ  بينمذا بلغذت نذيكغم ع لتذر فذ  الصذيف فذ  ا 2.3سجل النحاس الياق, اقذل قيمذه لذه 

نذيكغم ع لتذر . 8.01نذيكغم ع لتذر فذ  الربيذع المحلذ  الثالثذ  وبمعذدل سذنا   15اعلى قيمذه لذه  

 ع .18ع شكل  3،2ودول  

ع لترريذز النحذاس  P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  ووذاد فذروز نعناوذ  عنذد نسذتاى  

س   الشتاف والربيع ع وهنالح علاق  اجتبذاط الياق, بيا نحلات الدجاس  وريلح بيا فصال الدجا

والملاحذ   r= 0.988والانلاح الياقب  الكلي   r=0.990نعناو  طردو  نع التاصيلي  الكهرباقي  

r= 0.985  ,ف  نحلات الدجاس  الثلاث وريلح نع الرصاص ف  اللذاج الذياقr= 0.958   فذ

 ع.08ع شكل   3،2المحل  الاولى  ودول  

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  الصذيف فذ   20.8اقق  للنحاس فقد سجل اقل قيم  لذه انا اللاج الدق

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الخروذف فذ  المحلذ  الثالثذ   104المحل  الثاني  وبلغت اعلى قيم  له 

بينذت نتذاقج التحليذل  ع .09ع شذكل  3،2نيكغم ع  م وزنا وافا .وذدول    70.96وبمعدل سنا  

ع بذيا الفصذال واوضذا بذيا نحلذات  P≤ 0.05قذ  نعناوذ  عنذد نسذتاى  الاحصاق  ووذاد علا

فذ  المحلذ   =r 0.959الدجاس  ورذيلح ووذاد علاقذ  اجتبذاط نذع المتللذ, الحيذا  للاورسذجيا

فذذذ   r=0.993فذذ  المحلذذذ  ادولذذى والخاجصذذذيا الذذياق,   r=0.962الثالثذذه ودجوذذ  الحذذذراجن 

 المحل  ادولى .

                                                      23 

            



 

 

 

( التغيرات الفالية في تراكيز الخاراين الذائب في الماء ميكغم / لترفي مةطات 16شكى )

 الدراسة

 

 

 

 ( التغيرات الفالية في تراكيز الخاراين الدقائقي في الماء في مةطات الدراسة17شكى )     
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 لية في تراكيز النةاس الذائب في الماء في مةطات الدراسة( التغيرات الفا18شكى )

 

 

 

 

 ( التغيرات الفالية في تراكيز النةاس الدقائقي في الماء في مةطات الدراسة19شكى )
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 :الرصاص   -1

الصيف ف  المحل   دوي تحسس الجهاز ف  NDالماف ف  اقل قيمه للرصاص الياق, سجلت     

وبمعذدل سذنا   المحل  الثانيذ   م ع لتر ف  الربيع ف  يكغن 4.4 ى قيم  لهبينما بلغت  اعلالثاني  

 ع .20ع شكل  3،2يكغم ع لتر . ودول  ن 2.06نقداجه 

ع ف  ترريذز  P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نستاى  رما     

دوذذ  نذذع التاصذذيلي  الرصذذاص المذذياب بذذيا فصذذال الدجاسذذ  ورذذيلح ووذذاد علاقذذ  اجتبذذاط طر

ورذيلح نذع  r=0.991والملاحذه r= 0.994 والانذلاح الياقبذ  الكليذ     r= 0.991الكهرباقيذ   

 ف  المحل  الاولى . r=1الكادنيام الدقاقق    

نذيكغمع  ذم وزنذا وافذا فذ   3انا ترريز الرصاص ف  اللاج الدقاقق  فقد سجلت رقذل قيمذ  لذه    

نذذيكغم ع  ذذم وزنذذا وافذذا فذذ  الشذذتاف فذذ   25  اعلذذى قيمذذ  الصذذيف فذذ  وميذذع المحلذذات المدجوسذذ

 ع .21ع شكل  3،2نيكغمع  م وزنا وافا .ودول  13.59المحل  الثاني  وبمعدل سنا  

ع بذيا فصذال P≤ 0.05الهرت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نسذتاى      

فذ   r= 0.981م اللذاج الذدقاقق   الدجاس  وريلح وواد علاق  اجتباط طردو  نعناو  نذع الكذرو

 المحلتيا ادولى والثالث  . 
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( التغيرات الفالية في تراكيز الرااص الذائب في الماء ميكغم / لترفي مةطات 20شكى )

 الدراسة

 

 

 

( التغيرات الفالية في تراكيز الرااص الدقائقي في الماء ميكغم / غم وزنا جافا في 21شكى )

 ةطات الدراسةم

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

winter 2012-2013 Spring 2013 Summer 2013 Autumn2012-2013

P
b

  c
o

n
ce

n
tr

at
io

n

Seasons

S1

S2

S3

0

5

10

15

20

25

30

winter2012-2013 Spring2013 Summer 2013 Autumn2012-2013

P
b

  c
o

n
ce

n
tr

at
io

n

Seasons

S1

S2

S3



 

 

 

 

20 

   العناصر الثقيلة في الرواسب -4- 3-4

 الكادميوم : -9

نذذيكغم ع  ذم وزنذذا وافذذا فذذ   2.4سذجل عنصذذر الكذذادنيام المتبذادل فذذ  الرواسذذ, اقذذل قيمذ  لذذه     

نذذيكغم ع  ذذم وزنذذا وافذذا فذذ   11.4الصذذيف فذذ  المحلذذ  فذذ  المحلذذ  ادولذذى ورعلذذى قيمذذ  رانذذت 

 ع .22ع شكل  3،5نيكغم ع  م وزنا وافا . ودول   7.93سنا   الخروف المحل  الثاني  وبمعدل

ع بيا فصال الدجاسه P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نستاى  

 ف  رل المحلات .

نذذيكغم ع  ذم وزنذذا وافذذا فذذ  3.7 رنذا الكذذادنيام المتبقذذ  فذ  الرواسذذ, فقذذد بلغذت اقذذل قيمذذ  لذذه     

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الربيع ف  المحلذ  الثالثذ  11ولى ورعلى قيم  رانت الصيف المحل  اد

ع 3،5نيكغم ع  م وزنا وافا . ودول    8.50و الخروف ف  المحل  الاولى والثاني  بمعدل سنا  

 ع .23شكل  

ع فذذ  ترريذذز P≤ 0.05بينذذت نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق  ووذذاد فذذروز نعناوذذ  عنذذد نسذذتاى      

المتبق  ف  الرواس, بيا الفصال ف  المحلات المدجوس  وريلح فذ  الربيذع والصذيف الكادنيام 

 r= 0.953والملاحذ   r= 0.958ووواد علاق  اجتباط نعناو  طردو  نذع التاصذيلي  الكهرباقيذ  

فذذ  المحلذذ  الثالثذذ  ونذذع المتللذذ,  r=0.956واللذذاج المتبذذادل فذذ  الرواسذذ, لعنصذذر الكذذادنيام 

 ف  المحل  الثاني  للدجاس  . r=0.986الحيا  للاورسجيا  

 

 : الكروم -4

نيكغم ع  م وزنذا وافذا  10.37سجلت رقل قيم  لترريز عنصر الكروم المتبادل ف  الرواس,       

نيكغم ع  م وزنذا وافذا فذ  الربيذع  41.45ف  الشتاف ف  المحل  الاولى ف  حيا بلغ اعلى ترريز 

 ع.24ع شكل  3،5ع  م وزنا وافا . ودول  نيكغم  20.47المحل  الثالث  وبمعدل سنا  

ع فذذ  ترريذذز P≤ 0.05الهذذرت نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق  ووذذاد فذذروز نعناوذذ  عنذذد نسذذتاى  

الكروم فذ  اللذاج المتبذادل بذيا فصذال السذنه ورذيلح فذ  فصذل  الربيذع والشذتاف وووذاد علاقذ  

 r= 0.979الياقبذ  الكليذ  والانذلاح  r= 0.984اجتباط نعناوذ  طردوذ  نذع التاصذيلي  الكهرباقيذ  

واللاج الياق, فذ  المذاف لعنصذر النحذاس r=0.975 والاورسجيا المياب   r= 0.982والملاح  

r=0.959 .  ف  المحل  الثاني 



 

 

نذيكغمع  ذم وزنذا وافذا فذ   51.86رنا الكذروم المتبقذ  فذ  الرواسذ, فقذد سذجلت اقذل قيمذه لذه     

نيكغم ع  م وزنا وافذا فذ  الربيذع  060.06يز راي الصيف ف  المحل  الاولى رما بلغ اعلى ترر

 ع .25ع شكل  3،5نيكغم ع  م وزنا وافا . ودول   107.19المحل  الثالث  وبمعدل سنا  
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ع لترريذز الكذروم فذ  P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نسذتاى  

ورذيلح فذ  الفصذال نذا عذدا الصذيف فذ  الجزف المتبقذ  فذ  الرواسذ, بذيا المحلذات المدجوسذ  

 r= 0.958وميع المحلات واوضا وواد علاق  اجتباط نعنا  طرد  نع الانذلاح الياقبذ  الكليذ  

 =r ف  المحل  الثاني  ونع اللاج المتبادل للرواس, ف  عنصر الرصاص  r= 0.958والملاح  

فذ   r= 0.994ر الرصذاص  ف  المحلتيا ادولى والثالث  واللاج الياق, للماف ف  عنصذ0.998

 المحلتيا الثاني  والثالث  .

 

 الخارصين : -4

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الربيع ف   10.7راي اقل ترريز للخاجصيا المتبادل ف  الرواس,        

نيكغم ع  م وزنا وافا فذ  الربيذع المحلذ  الثالثذ  وبمعذدل  145المحل  الثاني  واعلى ترريز راي 

 ع.26ع شكل  3،5ع  م وزنا وافا .ودول  نيكغم  63.30سنا  

ع لترريذز عنصذر P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  علذى نسذتاى     

الخاجصيا ف  اللاج المتبادل نا الرواس, بيا فصذال الدجاسذ  رذيلح فذ  الربيذع والصذيف فذ  

ف  المحل  الثانيذ   r=0.975نحلات الدجاس  . وهناك علاق  اجتباط نعناو  طردو  نع العكاجن 

-=rف  المحل  الثالث  وعلاقذ  عكسذي  نذع الاس الهيذدجووين   r=0.974والاورسجيا المياب   

 ف  المحل  الثاني  . 951

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ   200انا الخاجصيا المتبق  فذ  الرواسذ, فقذد بلذغ اقذل ترريذز لذه     

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  الشذتاف المحلذ   2797 الصيف المحل  الثانيذ  وبلذغ اعلذى ترريذز لذه

 ع. 27ع شكل  3،5نيكغم ع  م وزنا وافا .ودول  1355.36الثالث  وبمعدل سنا  

ع فذ  ترريذز P≤ 0.05رلهرت نتذاقج التحليذل الاحصذاق  ووذاد فذروز نعناوذ  عنذد نسذتاى     

قذ  اجتبذاط نعناوذ  الخاجصيا المتبق  ف  الرواس, بيا فصال الدجاس  ورذيلح لذاحظ ووذاد علا

فذذ  المحلتذذيا ادولذذى والثالثذذ  واللذذاج  r= 0.964طردوذذ  نذذع اللذذاج الذذدقاقق  لعنصذذر الكذذروم 

 ف  المحلتيا ادولى والثاني  . r= 0.976الدقاقق  للخاجصيا 
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكادميوم المتبادى في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا 22شكى )

 ي مةطات الدراسةف
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكادميوم المتبقي في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا 23شكى )

 في مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكروم المتبادى في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا 24شكى )

 في مةطات الدراسة
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الفالية في تراكيز الكروم المتبقي في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا في  ( التغيرات25)شكل 

 مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الخاراين المتبادى في الرواسب ميكغم / غم وزنا 26)شكل 

 جافا في مةطات الدراسة
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الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا ( التغيرات الفالية في تراكيز الخاراين المتبقي في 27)شكل 

 في مةطات الدراسة
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 النحاس : -3

نذذيكغم ع  ذذم وزنذذا وافذذا فذذ  19رقذذل قيمذذ  لعنصذذر النحذذاس فذذ  اللذذاج المتبذذادل فذذ  الرواسذذ,     

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  الربيذع المحلذ   89الصيف ف  المحل  الثاني  واعلذى قيمذ  لذه بلغذت 

 ع . 28ع شكل  3،5م ع  م وزنا وافا . ودول  نيكغ 50.66الثالث  وبمعدل سنا  

ع لترريذذز  P≤ 0.05نذذا نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق  تبذذيا ووذذاد فذذروز نعناوذذ  عنذذد نسذذتاى     

النحاس ف  اللاج المتبادل بيا فصال الدجاس  وريلح ف  فصل  الصيف والخروف فذ  نحلذات 

فذذ   r=0.975رسذذجيا المذذياب الدجاسذذ  الذذثلاث . وووذذاد علاقذذ  اجتبذذاط نعناوذذ  طردوذذ  نذذع الاو

 ف  المحل  الثالث  .  r= 0.973وميع المحلات ونع اللاج الياق, لعنصر النحاس 

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ   39رنا بالنسب  لللاج المتبق  للنحاس ف  الرواس, اقل قيم  رانت    

تاف المحلذذ  نذيكغم ع  ذذم وزنذا وافذذا فذ  الشذذ 108الصذيف المحلذذ  الثالثذ  واعلذذى قيمذ  لذذه بلغذت 

 ع .29ع شكل  3،5نيكغم ع  م وزنا وافا . ودول   69.5الاولى وبمعدل سنا  
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ع لترريذز P≤ 0.05رما رلهرت نتاقج التحليل الاحصذاق  ووذاد فذروز نعناوذ  عنذد نسذتاى     

الرصاص ف  اللاج المتبق  بيا فصال الدجاس  وريلح ف  الصيف ف  نحلات الدجاس  ووواد 

فذذ   r= 0.999وذذ  نذذع اللذذاج المتبقذذ  فذذ  الرواسذذ, لعنصذذر الخاجصذذيا علاقذذ  اجتبذذاط نعنا

فذ  وميذع  r=0.960المحلتيا الاولى والثالث  واللاج المتبق  ف  الرواسذ, لعنصذر الرصذاص 

 المحلات .

 

 :الرصاص  -1

نيكغم ع  م وزنا وافا 1.4لهرت اقل قيم  لعنصر الرصاص ف  اللاج المتبادل ف  الرواس,    

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا  فذ  الشذتاف  5.3حل  الثاني  بينما سجلت رعلى قيم  له ف  الصيف ف  الم

 ع .30ع شكل  3،5نيكغم ع  م وزنا وافا ودول   3.30ف  المحل  الثاني  وبمعدل سنا  

ع لترريذز الرصذاص P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الإحصاق  وواد فروز نعناو  عنذد نسذتاى  

الدجاسذذ  ورذذيلح ووذذاد علاقذذ  اجتبذذاط طردوذذ  نذذع التاصذذيلي  فذذ  اللذذاج المتبذذادل بذذيا فصذذال 

ف  المحل  الاولذى  r=0.987والملاحه  r=0.977والانلاح الياقب  الكلي   r= 0.980الكهرباقي  

واللاجالذذياق, فذذ  المذذاف لعنصذذر  r=0.999ونذذع اللذذاج المتبقذذ  فذذ  الرواسذذ, لعنصذذر الكذذروم 

   .ف  المحلتيا ادولى والثالث r=0.958الرصاص 

نيكغم ع  م وزنا وافا  3انا بالنسب  لللاج المتبق  ف  الرواس, فقد سجل العنصر اقل قيمه له     

نيكغامع  م وزنا وافا فذ  الشذتاف فذ  المحلذ  00.2ف  الصيف المحل  الثاني  ورعلى قيم  رانت 

 ع .31ع شكل  3،5نيكغم ع  م وزنا وافا .ودول 7.01الثاني  وبمعدل سنا  
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ع فذ  ترريذز P≤ 0.05لهرت نتذاقج التحليذل الاحصذاق  ووذاد فذروز نعناوذ  عنذد نسذتاى  ر   

الرصاص ف  الجزف المتبق  نا الرواس, بيا فصال الدجاسذ  رمذا تاوذد علاقذ  اجتبذاط نعناوذ  

واللذذاج الذذدقاقق  لعنصذذر  r=0.973طردوذذ  نذذع اللذذاج المتبقذذ  فذذ  الرواسذذ, لعنصذذر النحذذاس 

 ت الثلاث.ف  المحلا r=0.988الرصاص 



 

 

 

( التغيرات الفالية في تراكيز النةاس المتبادى في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا 28)شكل 

 في مةطات الدراسة

 

 

( التغيرات الفالية في تراكيز النةاس المتبقي في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا 29)شكل 

 في مةطات الدراسة
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تراكيز الرااص المتبادى في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا ( التغيرات الفالية في 30)شكل 

 في مةطات الدراسة

 

 

     

( التغيرات الفالية في تراكيز الرااص المتبقي في الرواسب ميكغم / غم وزنا جافا 31)شكل 

 في مةطات الدراسة
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   العناصر الثقيلة في النباتات 3-4-3

 الكادميوم : -9

علعنصر الكادنيام ف  نبات القص, فذ  المحلتذيا الاولذى NDسه  لهرت تراريز  ير نحسا   

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الصيف  11.9والثاني  والثالث  ف  الخروف ف  حيا بلغ رعلى ترريز له  

 ع. 32ع شكل   3،6نيكغم ع  م  وزنا وافا  ودول   5.33ف  المحل   الثالث  بمعدل سنا   

ع فذذ  تراريذذز P≤ 0.05ووذذاد علاقذذ  نعناوذذ  عنذذد نسذذتاى  بينذذت نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق   

الدجاسذ   وعلاقذ  عكسذي  نذع عنصذر الكذروم فذ  اللذاج  لالكادنيام ف  نبات القص, بذيا فصذا

 ف  المحل  الثالث  . r= - 0.972الياق, للماف 

وافذا  نذيكغم ع  ذم وزنذا 1.1رنا بالنسب  الى ترريزه ف  نبات الشمبلاي فقد سجلت اقل قيم  له      

نذذيكغم ع  ذذم وزنذذا وافذذا فذذ  الشذذتاف فذذ   16فذذ  الخروذذف فذذ  المحلذذ   الثالثذذ  واعلذذى قيمذذ  رانذذت 

 ع . 33ع شكل   3،6نيكغم ع  م وزنا وافا  ودول   7.50المحل  الثاني  بمعدل سنا   

ع بيا فصال الدجاس     P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نستاى  

 ف  الفصال خلال نحلات الدجاس  الثلاث . وريلح

  

 الكروم : -4

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الصذيف فذ   6.67بلغ اقل ترريز لعنصر الكروم  ف  نبات القص,      

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  فصذل الربيذع  فذ  المحلذ    19.9المحل   الثاني  واعلى ترريز راي 

 ع . 34ع شكل    3،6وزنا وافا  ودول     نيكغم ع  م  13.17الثالث   بمعدل سنا  

ع فذ  ترريذز P≤ 0.05لذاحظ نذا نتذاقج التحليذل الاحصذاق  ووذاد علاقذ  نعناوذ  عنذد نسذتاى  

الدجاس  وريلح ف  الفصذال خذلال نحلذات الدجاسذ  الذثلاث  لالكروم ف  نبات القص, بيا فصا

واللذاج  r= 0.964جصذيا ووواد علاق  اجتباط نعنا  طردو  نع اللاج الدقاقق  لعنصذر الخا

فذ  المحلذ  الاولذى ورذيلح اللذاج الذدقاقق  فذ   r=0.993المتبق  ف  الرواس, لعنصر النحذاس 

فذذ   r=0.970واللذذاج المتبقذذ  فذذ  الرواسذذ, لعنصذذر الرصذذاص  r=0.964المذذاف للخاجصذذيا 

 المحلتيا الاولى والثاني   

نيكغم ع  م وزنذا وافذا فذ    9.9قيم  انا بالنسب  الى نبات الشمبلاي فقد سجل عنصرالكروم اقل  

نيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  الربيذع فذ  المحلذ   30الصيف ف  المحل  الثاني  واعلى قيم  رانت  

 ع .  35ع شكل   3،6ناوكرو م ع  م وزنا وافا  ودول   20.80الثالث   بمعدل سنا    
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ع فذ  تراريذز الكذروم P≤ 0.05ى  بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نسذتا

ف  نبات الشمبلاي بيا فصال الدجاس   وريلح ف  الفصال خلال نحلات الدجاس  ووواد علاق  

فذذذ  المحلذذذ  الثالثذذذ  ونذذذع اللذذذاج المتبذذذادل  r=0.978اجتبذذذاط طردوذذذ  نذذذع الاورسذذذجيا المذذذياب 

اللذذذاج  فذذذ  المحلذذذ  الثالثذذذ  ونذذذع r=0.953,r=0.955للرواسذذ, لعنصذذذر  النحذذذاس والكذذذروم 

 ف  المحلتيا الاولى والثاني  . r=0.987المتبادل ف  الرواس, لعنصر الرصاص 

 

 الخارصين : -4

نيكغم ع  م وزنذا وافذا  30رما لاحظ ري  اقل ترريز لعنصر الخاجصيا ف  نبات القص, بلغ      

لشذتاف  نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  ا 361ف  الصيف ف  المحل  الثاني  بينما بلغ اعلى ترريذز لذه  

 ع . 36ع شكل   3،6نيكغم ع  م وزنا وافا  ودول    149.83ف  المحل  الاولى  بمعدل سنا   

ع فذ  ترريذز P≤ 0.05نا نتاقج التحليل الإحصاق  تبيا وواد علاقذ  نعناوذ  علذى نسذتاى      

الدجاس  وف  فصل الربيع ف  نحلات الدجاس  الذثلاث  لالخاجصيا ف  نبات القص, خلال فصا

ف  المحل  الثانيذ  ونذع  r=0.977ق  اجتباط نعناو  طردو  نع الكادنيام ف  اللاج الياق, وعلا

فذ  المحلتذيا  r=0.966, r=0.981اللاج المتبق  للرواس, ف  عنصر  النحذاس والرصذاص 

 ادولى والثالث  على التاال  . 

نذيكغم ع  ذم وزنذا  38انا بالنسب  إلى نبات الشذمبلاي فقذد سذجل عنصذر الخاجصذيا اقذل قيمذ      

نيكغم ع  م وزنا وافذا فذ  الربيذع فذ   502وافا ف  الصيف ف  المحل  الثاني  واعلى قيم  رانت 

 ع .  37ع شكل   3،6نيكغم ع  م وزنا وافا  ودول   224.83المحل  الثالث  بمعدل سنا  

راريذذز ع فذذ  تP≤ 0.05بينذذت نتذذاقج التحليذذل الاحصذذاق  ووذذاد فذذروز نعناوذذ  عنذذد نسذذتاى      

الخاجصذذيا فذذ  نبذذات الشذذمبلاي خذذلال فصذذال الدجاسذذ   ورذذيلح فذذ  فصذذل  الشذذتاف والربيذذع فذذ  

 r=0.952نحلات الدجاس  الثلاث وووادعلاق  اجتبذاط نعناوذه طردوذ  نذع الاورسذجيا المذياب 

فذذ  المحلذذات  r=0.985فذذ  المحلذذ  الثالثذذ  ونذذع اللذذاج المتبقذذ  فذذ  الرواسذذ, لعنصذذر الكذذروم 

 ف  المحل  الاولى والثالث  . r=0.972المتبادل ف  الرواس, للرصاص الثلاث واللاج 
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكادميوم في نبات القاب ميكغم / غم وزنا جافا في 32)شكل 

 مةطات الدراسة
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وزنا جافا   ( التغيرات الفالية في تراكيز الكادميوم في نبات الشمبلان ميكغم / غم33)شكل 

 في مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكروم في نبات القاب ميكغم / غم وزنا جافا في 34)شكل 

 مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الكروم في نبات الشمبلان ميكغم / غم وزنا جافا في 35)شكل 

 مةطات الدراسة
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التغيرات الفالية في تراكيز الخاراين في نبات القاب ميكغم / غم وزنا جافا ( 36)شكل 

 في مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الخاراين في نبات الشمبلان ميكغم / غم وزنا جافا 37)شكل 

 في مةطات الدراسة
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 النحاس : -3

نيكغم ع  م وزنا وافذا فذ  الصذيف فذ   7.20بلغ رقل ترريز لعنصر النحاس ف  نبات القص,     

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ  الشذتاف فذ  المحلذ   الاولذى   116المحل  الثاني  واعلى ترريذز رذاي 

 ع . 38ع شكل   3،6نيكغم ع  م وزنا وافا  ودول   52.84بمعدل سنا  

تراريذز  ع فذ P≤ 0.05نا نتاقج التحليل الإحصاق  تبيا وواد علاقذ  نعناوذ  علذى نسذتاى     

الدجاسذذ   وفذذ  الفصذذال فذذ  نحلذذات الدجاسذذ  الذذثلاث  لالنحذذاس فذذ  نبذذات القصذذ, خذذلال فصذذا

ونذذع اللذذاج الذذدقاقق   r=0.975وعلاقذذ  اجتبذذاط  طردوذذ  نعناوذذ  نذذع اللذذاج الذذياق, للكذذادنيام 

ونع اللاج المتبق  ف  الرواس, لعنصر  النحذاس ,ف  المحلات الثلاث  r=0.997للخاجصيا  

 ف  المحلتيا ادولى والثاني   .  r=0.971,r=0.981والرصاص 

نذيكغم ع  14.3رنا بالنسب  الى ترريز عنصر النحاس ف  نبات الشذمبلاي فقذد سذجلت اقذل قيمذ      

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا فذ   136 م وزنا وافا ف  الصيف ف  المحل  الثانيذ  واعلذى قيمذ  رانذت 

 ع . 39ع شكل   3،6م ع  م وزنا وافا  ودول  نيكغ 54الشتاف ف  المحل  الاولى بمعدل سنا  
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ع ف  تراريز عنصذر P≤ 0.05بينت نتاقج التحليل الاحصاق  وواد فروز نعناو  عند نستاى   

النحاس ف  نبات الشمبلاي بيا فصال الدجاس   وريلح ف  الشتاف والخروف ف  نحلذات الدجاسذ  

ا فذذ  اللذذاج الذذدقاقق  فذذ  المذذاف اجتبذذاط طردوذذ  نعناوذذ  نذذع الخاجصذذي  الذذثلاث  وووذذاد علاقذذ

r=0.988  ف  المحلتيا ادولى والثاني  ونع اللاج المتبق  للرواس, لعنصر النحاسr=0.960 

فذذ  المحلتذذيا r=-0.977فذذ  المحلذذ  الاولذذى وعلاقذذ  اجتبذذاط عكسذذي  نذذع الاس الهيذذدجووين   

 ادولى والثالث  .

 

 الرصاص : -1

 يذر نحسذذاس فذ  الصذيف فذذ     NDالقصذذ, فذ  نبذات صرذاي اقذل ترريذز لعنصذذر الرصذا    

نيكغم ع  م وزنا وافا ف  الربيع ف  المحل  الثالث  بمعدل  5.9المحل  ادولى ورعلى ترريز راي 

 ع .40ع شكل  3،6نيكغم ع  م وزنا وافا  ودول   2.67سنا  

نصر ع لترريز العP≤ 0.05نا نتاقج التحليل الاحصاق  تبيا وواد علاق  نعناو  عند نستاى   

الدجاس  وف  فصل الخروف ف  نحلذات الدجاسذ  الذثلاث وعلاقذ   لف  نبات القص, خلال فصا

 r=0.989والانذذلاح الياقبذذ  الكليذذ   r=0.979اجتبذذاط طردوذذ  نعناوذذ  نذذع التاصذذيلي  الكهرباقيذذ   

ونع  r=0.980ف  المحل  ادولى ونع عنصر الرصاص ف  اللاج الياق,  r=0.986والملاح  

 ف  المحلتيا ادولى والثاني   .  r=0.983ف  الرواس,  لف  اللاج المتباد عنصر النحاس
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 يذر  NDرنا بالنسب  إلى ترريز عنصر الرصاص فذ  نبذات الشذمبلاي فقذد رانذت رقذل قيمذ  لذه    

نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا  24.3نحساسه ف   الصيف ف  المحل  الثالث  بينما بلغت رعلذى قيمذ  لذه 

ع شذكل 3،6نذيكغم ع  ذم وزنذا وافذا  وذدول   13.94لمحل  الثالثذ  بمعذدل سذنا  ف  الربيع ف  ا

 ع .41 

ع لترريذذذز P≤ 0.05بينذذذت نتذذذاقج التحليذذذل الاحصذذذاق  ووذذذاد فذذذروز نعناوذذذ  عنذذذد نسذذذتاى     

الرصاص ف  نبات الشذمبلاي خذلال فصذال الدجاسذ  وفذ  الصذيف فذ  نحلذات الدجاسذ  الذثلاث 

والملاحذذ   r=0.957نعناوذذ  نذذع ادنذذلاح الياقبذذ  الكليذذ  اجتبذذاط طردوذذ    ورذذيلح ووذذاد علاقذذ

r=0.952  ,فذذ  المحلذذ  الثالثذذ  ونذذع الكذذروم فذذ  اللذذاج المتبقذذ  فذذ  الرواسذذr=0.981   ونذذع

 ف  المحلتيا ادولى والثالث  . r= 0.967الرصاص ف  اللاج المتبادل ف  الرواس, 
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ي تركيز النةاس في نبات القاب ميكغم / غم وزنا جافا في ( التغيرات الفالية ف38)شكل 

 مةطات الدراسة

 

 

 

 

( التغيرات الفالية في تركيز النةاس في نبات الشمبلان كغم / غم وزنا  جافا في 39)شكل 

 مةطات الدراسة
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( التغيرات الفالية في تراكيز الرااص في نبات القاب ميكغم / غم وزنا جافا  40)شكل 

 في مةطات الدراسة

 

 

 

( التغيرات الفالية في تراكيز الرااص في نبات الشمبلان ميكغم / غم وزنا جافا 41)شكل 

 في مةطات الدراسة
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معدل التركيز السطر الثاني المدى و)السطر الاول الدراسة تراكيز العناصر الثقيلة لمحطات ( 4جدول )

 (الانحراف المعياري ±

 

 العنصر

 

 المحطات                 العينه  

 

 

 المحطة الاولى

 

 المحطة الثانية

 

 المحطة الثالثة

 

 

 الكادميوم

 الذائب الماء

 ميكغم / لتر

16-4.3)) 

4.17± 9.67 

17- 3.9)) 

4.86 ± 9.12 

16.8- 5.6)) 

4.66 ± 10.42 

 الدقائقي 

مةةةيكغم /وةةةم وزنةةةا 

 جافا

32.3- 10.3)) 

8 ± 22.25 

35.3 – 9.3)) 

9.72 ± 21.92 

32.1 – 11.8)) 

8.25 ± 24.87 

 المتبادل الرواسب

مةةةيكغم /وةةةم وزنةةةا 

 جافا 

10.4 – 2.4)) 

3.33 ± 7.70 

11.4 – 3.9)) 

2.95 ±8 .25 

9.8 – 4.7)) 

1.90 ± 7.85 

 المتبقي 

مةةةيكغم /وةةةم وزنةةةا 

 جافا

11 – 3.7)) 

2.73 ± 8.17 

11 – 4)) 

2.67 ± 7.70 

11 – 6.7)) 

1.47 ± 9.65 

 القصب

 م /وم وزنا جافاميكغ

8.3 – ND)) 

3.27 ± 3.07 

9.8 – ND)) 

3.51 ± 4.82 

11.9 –ND)) 

4.74 ± 8.12 

 الشمبلان

 ميكغم /وم وزنا جافا

12 – 1.5)) 

3.83 ± 6.02 

16 – 4.2)) 

4.83 ± 10.32 

13 – 1.1)) 

4.88 ± 6.17   

 

 

 الكروم

 

 الماء

 

 الذائب

1.47 – 0.68)) 

0.28 ± 1.01 

1.81 – 0.58)) 

0.44 ± 1.08 

1.87 – 0.75)) 

0.43 ± 1.17 

 ((23.2 – 80.5 ألدقائقي 

24.39 ± 56.73 

63.9 – 20.8)) 

15.98 ± 46.85 

93.4 – 47.6)) 

16.60 ± 66.87 

 ((10.37 – 31.03 المتبادل  الرواسب

7.65 ± 19.68 

20.49 – 11.15)) 

6.56 ± 19.72 

41.45 – 11.29)) 

11.51 ± 22.03 

 ((51.86 – 140.78 المتبقي 

37.93 ± 101.44 

155.5 – 49.47)) 

39.35 ± 107.71 

(161.76–56.90)  

42.5±112.48 

 ((7.11 – 15.2 القصب 

3.12 ± 10.27 

19.9 – 6.67)) 

5.25 ± 13.35 

19.9 – 11.2)) 

3.89 ± 15.9 

 ((11.37 – 29.5 الشمبلان 

7.49 ± 22.24 

24.2 – 9.9)) 

5.68 ± 17.87 

30 – 18.4)) 

4.52 ± 22.3 

 

 خارصينال

 

 الماء

 

 الذائب

74.3 – 17.3)) 

21.29 ± 52.05 

68.5 – 3.11)) 

23.25 ±35.25 

85.5 – 12.3)) 

25.88 ± 49.15 

 ((484 – 4221 ألدقائقي 

1352.92±2064.75 

3379 -384)) 

1095.3± 1602.5 

4471 – 580)) 

1447.3 ±2079 

 ((47.8 – 137 المتبادل  الرواسب

35.37 ± 76.42 

60 – 10.7)) 

20.21 ± 38.55 

145 – 40.4)) 

41.03 ± 74.95 

 ((355 – 2708 المتبقي 

855.2 ± 1457.2 

2715 – 200)) 

981.6 ± 1137.7 

2797 – 322)) 

915.9 ± 1471.1 

 ((33 – 361 القصب 

127.99 ± 167.75 

261 – 30) ) 

88.15 ± 115 

273 – 47)) 

103.92 ± 166.7  

 ((42 – 464 الشمبلان 

171.18 ± 244 

361- 38)) 

121 ± 180.25 

502 – 48 )) 

178.7 ± 250.2 
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 العنصر

 

 العينه                 المحطات  

 

 

 المحطة الاولى

 

 المحطة الثانية

 

 المحطة الثالثة
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 النحاس

 

 الماء 

 ((2.6 – 12 الذائب

3.36 ± 7.77 

11 -2.3 )) 

3.14 ± 7.27 

15 – 2.9)) 

4.29 ± 9.27 

 ((26.8 – 100 الدقائقي

27.43 ± 72.45 

71 – 20.8)) 

20.59 ± 56.2 

104 – 48 )) 

21.47 ± 84.25 

 ( (34 – 81 المتبادل  الرواسب 

18.11 ± 52,25 

80 – 19)) 

22.3 ± 45.25 

89 – 26)) 

22.5 ± 54.5 

 ((53 – 108 المتبقي 

21.52 ± 72.5 

104 – 47)) 

22.72 ± 68 

105 – 39)) 

25.39 ± 68 

 ( (14.5 – 116 القصب 

37.12 ± 56.7 

105 – 7.20)) 

35.74 ± 47.42 

115 – 10.6)) 

37.90 ± 54.42 

 ((15.9 – 136 الشمبلان 

45.11 ± 60.97 

93 – 14.3)) 

29.23 ± 45.57 

103 – 15)) 

33.81 ± 55.47 

 

 رصاصال

 

 لماءا

 ((0.15 – 3.9 الذائب

1.34 ± 2.03 

4.4 – ND)) 

1.81 ± 2.4 

3.1 – 0.3)) 

1.07 ± 1.75 

 ((3 – 24.7 الدقائقي

7.89 ± 13.67 

25 – 3)) 

8.59 ± 14.6 

24.5 – 3)) 

7.85 ± 12.9 

 ((1.7 – 4.5 المتبادل  الرواسب

1.10 ± 3.27 

5.3 – 1.4)) 

1.54 ± 3.32 

4.8 – 1.6)) 

1.33 ± 3.33 

 ((3.6 – 11.2 المتبقي 

2.75 ± 7.12 

11.4 – 3)) 

3.05 ± 6.9 

11.2 – 3.9)) 

2.83 ± 7.02 

 (ND -1.7) القصب

4.71±4.17 

(9- 1.6) 

4.74± 9.21) 

(1.7 – 1.1) 

4.61±4.42 

 (44.4 -1.4) الشمبلان

91.41± 1.11 

(2.4 – 41.1) 

94.74±1.37 

(ND- 43.4) 

94.77±1.44 



 

 

 

ومعدلاتها في الماء بالطورين الذائب )ميكغم / لتر ( والدقائقي )ميكغم / وم  ( تراكيز العناصر الثقيلة3جدول )

 وزنا جافا( في محطات الدراسة

 العناصر المحطات الشتاء الربيع الصيف الخريف المعدل

 S1 Cd الذائب الدقائقي بالذائ الدقائقي الذائب الدقائقي الذائب الدقائقي الذائب  الدقائقي

22.25 9.67 20.9 8.7 10.3 4.3 32.3 9.7 25.5 16 

21.92 9.12 17.1 8.6 9.3 3.9 35.3 8.8 26 17 S2 

24.87 10.42 23.8 9.5 11.8 5.6 31.8 9.8 32.1 16.8 S3 

56.73 1.01 51.8 1.47 23.2 0.68 66.5 0.89 80.50 1 S1 Cr 

46.85 1.08 48.9 1.81 20.8 0.58 53.8 0.94 63.9 1.02 S2 

66.87 1.17 62.5 1.87 47.6 0.75 64 0.89 93.4 1.2 S3 

2064.75 52.05 1714 60.6 484 17.3 1840 56.3 4221 74.3 S1 Zn 

1602.5 35.25 1285 38.1 384 3.11 1362 31.3 3379 68.5 S2 

2079 49.15 1710 50.1 580 12.3 1555 48.7 4471 85.5 S3 

72.45 7.77 80 8.6 26.8 2.6 83 12 100 7.9 S1 Cu 

56.2 7.27 71 8.1 20.8 2.3 69 11 64 7.7 S2 

84.25 9.27 104 9.3 48 2.9 94 15 91 9.9 S3 

13.67 2.03 10.9 1.7 3 0.15 16.1 3.9 24.7 2.4 S1 Pb 

14.6 2.4 10.1 1.5 3 0 20.3 4.4 25 2.8 S2 

12.9 1.75 9.5 1.2 3 0.3 14.6 3.1 24.5 2.4 S3 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 

 

 

 



 

 

)ميكغم / وم وزنا جافا( لمتبادل والمتبقي بالطورين ا الرواسبومعدلاتها في  تراكيز العناصر الثقيلة( 1جدول )

 في محطات الدراسة

 العناصر المحطات الشتاء الربيع الصيف الخريف المعدل

 S1 Cd المتبادل المتبقي المتبادل المتبقي دلالمتبا المتبقي المتبادل المتبقي المتبادل المتبقي

8.17 7.7 11 10.4 3.7 2.4 8.5 10.7 9.5 7.3 

7.7 8.25 11 11.4 4 3.9 6.5 10.5 9.3 7.2 S2 

9.65 7.85 10.9 9.8 6.7 4.7 11 8.4 10 8.5 S3 

7.12 3.27 6.1 2.8 3.6 1.7 7.6 4.5 11.2 4.1 S1 Pb 

6.9 3.32 5.7 2.3 3 1.4 7.5 4.3 11.4 5.3 S2 

7.02 3.33 5 2.4 3.9 1.6 8 4.8 11.2 4.4 S3 

101.44 19.68 77.42 21.59 51.86 15.74 140.7 31.03 135.78 10.37 S1 Cr 

107.71 19.72 97.67 20.49 49.47 11.15 155.5 29.45 128.2 17.80 S2 

112.48 22.02 86.48 18.22 56.90 17.16 161.8 41.45 144.76 11.29 S3 

72.5 52.25 58 40 53 34 71 81 108 54 S1 Cu 

68 45.25 50 33 47 19 71 80 104 49 S2 

68 54.5 51 53 39 26 77 89 105 50 S3 

1457.25 76.42 1123 62.2 355 47.8 1643 137 2708 58.7 S1 Zn 

1137.75 38.55 1194 60 200 28 442 10.7 2715 55.5 S2 

1471.1 72.03 1021 55.7 322 40.4 1744 145 2797 58.7 S3 
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)ميكغم   C. demersumوالشمبلان  P. australisتراكيز العناصر الثقيلة ومعدلاتها في القصب  ( 6جدول )

 / وم وزنا جافا( في محطات الدراسة

 

 العناصر المحطات الشتاء الربيع الصيف الخريف المعدل

 S1 Cd القصب الشمبلان القصب الشمبلان القصب الشمبلان القصب مبلانالش القصب الشمبلان

6.02 3.07 1.5 0 4.4 3.4 6.2 0.6 12 8.3 

10.32 4.82 4.2 0 7.1 3.9 14 5.6 16 9.8 S2 

6.17 8.12 1.1 0 2 11.9 13 10.8 8.6 9.8 S3 

22.24 10.27 19.2 8.13 11.37 7.11 28.9 10.65 29.5 15.2 S1 Cr 

17.87 13.35 15.2 10.03 9.9 6.67 22.2 16.8 24.2 19.9 S2 

22.3 15.9 20.8 12.9 18.4 11.2 30 19.9 20 19.6 S3 

244 167.75 117 74 42 33 464 203 353 361 S1 Zn 

180.25 115 111 66 38 30 361 103 211 261 S2 

250.25 166.75 120 80 48 47 502 267 331 273 S3 

60.97 56.7 50 42.3 15.9 14.5 42 54 136 116 S1 Cu 

45.57 47.42 43 35 14.3 7.20 32 42.5 93 105 S2 

55.47 54.42 70 43.1 15 10.6 33.9 49 103 115 S3 

15.35 2.70 10.4 1.9 9.3 0 22.2 5.7 19.5 3.2 S1 Pb 

12.72 2.72 7.3 1.2 8.2 1 20.9 5.6 14.5 3.1 S2 

13.77 2.60 10.3 0 0 0.7 24.3 5.9 20 3.8 S3 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   ةالفصل الرابع : المناقش

 : الخصائص الفيزيائية والكيميائية -3-9

 درجة حرارة الهواء والماء -9

لرفع دجو  حراجن  رام واحذد نذا المذاف دجوذ   اللازن دجو  الحراجن ه  رمي  الحراجن  إي    

ا اجتفاع بسيط نسب  ف  دجو  حذراجن المذاف نئاو  واحدن ,ليلح الزوادن الكبيرن للحراجن ونتج عنه

لهذا دوج فذ  تحدوذد خذااص والبيئذ  الماقيذ   فذ ع ولدجو  الحذراجن تذأثير ربيذر 2006  السعد  ,

المياه وتازوع الكاقنات الحي  ونا خذلال هذيه الدجاسذ  ولاحذظ ووذاد تغيذرات فصذلي  فذ  دجوذ  

ف المناخيذ  وزاووذ  سذقاط الشذمس الاختلافذات فذ  الظذرو إلذىحراجن الهذااف والمذاف وعذاد  لذح 

اجتباط دجو  حراجن المذاف  روضاع . وولاحظ  2007وشدن السلاع وطال ندن النهاج   الشاو  ,

اجتبذذاط طذذرد  بدجوذذ  حذذراجن الهذذااف اجتفاعذذا وانخفاضذذا وعذذادن دجوذذ  حذذراجن الهذذااف تسذذبق 

حتفذال بذالحراجن لذيلح حراجو  عالي  للا  الاجتفاع والانخفاض بدجو  حراجن الماف لاي للماف سع

. لذيا عSantra,2010  وتغيذر ريقدجن عاليذ  علذى انتصذاص رميذ  ربيذرن نذا الحذراجن قبذل  هلدو

ولاحظ هناك تلابق ف  دجوات حراجن الماف ف  المااقع الثلاث انا دجو  حذراجن الهذااف ولاحذظ 

بعضذها , اختلاف طفيف  ير نلماس بيا المااقع ووعزى السب, الى قرب نحلات الدجاس  نا 

م السذب, وعذاد الذى وقذت اخذي العينذه صذباحا  30واي اعلى دجوذ  حذراجن سذجلت صذيفا ورانذت 

وريلح بعد نحلات الدجاس  عا المدونه وانبعاثاتها الحراجو  انا القرى المتااوذدن علذى الجذانبيا 

 فكانت قليل  ووكاد ت أثيراتها الحراجو  وكاي نعدوم على المبزل .

نذع اللذاج الذياق, لعنصذذر  عكسذي العناصذر لذيا هنذاك علاقذ   إ ابذ ج فذ  لدجوذ  الحذراجن دو    

 =rفذ  وميذع نحلذات الدجاسذ  ونذع اللذاج الذدقاقق  لعنصذر النحذاس  r=- 0.986الخاجصيا 

 . ادولىف  المحل    0.962

 الأس الهيدروجيني : 

الماقيذ   حيذافدا وذض وفسذلج  ر فذ الخصاقص الت  تذ ثر  رهمالاس الهيدجووين  نا  وعد        

ع تراوحت القيم المسجل  بالدجاس  Lawson ,2011 ا ا و ثر على واهزو  العناصر والمغيوات 

ع وهذ  ضذما الحذدود اللبيعيذ  ضذما المحذددات الدوليذ  7.6-8.2 لذسس الهيذدجووين  الحالي  

يذذاه الم وهذذ  صذذفه نذذا صذذفات تميذذل للقاعدوذ  الخفيفذذ   رنهذذاوولاحذذظ ع 1للميذاه اللبيعيذذ   نلحذذق  

لازدهذاج عمليذ  قذد وكذاي وحصل اجتفاع بسيط ف  القاعدو  ف  الربيع والصذيف و لذح  العراقي  



 

 

اسذتهلار  وجفذع  روالبناف الضاق  للنباتات الماقي  نما و د  الى اختزال ثذان  اورسذيد الكذاجباي 

 .ع 2011قيم الاس الهيدجووين    الفتلاو  , 

01 

لقربهذا نذا بعضذها وهذيا وتفذق نذع   الاس الهيذدجووين  بقيمذ  لم تظهر فروز بيا المحلات     

التحليل الاحصاق  وواد علاق  اجتبذاط نعنذا  نذع الكذاجباي العضذا   الهرع ,2004الخالد  

س  نذع ترريذز عنصذر  اجتبذاط عكذ قذد ووذدو والثالث    ادولى  ف  المحلتيا  r= 0.991الكل  

 مبلاي  النحاس ف  نبات الش

r =   - 0.977 ع.3.نلحق   والثالث  ادولىحلتيا ف  الم 

 : والملوحةالتوصيلية الكهربائية والاملاح الذائبة الكلية  -4

فذذ   حمذذل التيذذاج الكهربذذاق   ىعلذذقابليذذ  المذذاف  إلذذىعددوذذ  تشذذير   قيمذذالتاصذذيلي  الكهرباقيذذ       

 ع .Wetzel , 2001  والملاح وه  ن شر ويد للانلاح الياقب  الكلي  الجسم الماق  

رانذت نرتفعذه فذ   والملاح حظ  ف  الدجاس  الحالي  اي قيم التاصيلي  والانلاح الياقب  الكلي  ولا

البذذزل نذذا الاجاضذذ   نيذذاهتذذدفقات زوذذادن  إلذذىالربيذذع فذذ  وميذذع نحلذذات الدجاسذذ  وعذذزى  لذذح 

رمذا المضاف  والمغذيوات النباتيذ  وبشذكل نفذرط .  ادسمدنالمجاوجن بالاضاف  الى زوادن استخدام 

التخفيذف النذاتج نذا  إلذىانخفاض هين الم شذرات عنذد الصذيف وجبمذا وعذاد السذب,  روضاظ لاح

نمذذا وذذ د  الذذى قلذذ  هذذيه زوذذادن اطذذلاز الحصذذص الماقيذذ  فذذ  هذذيا الفصذذل للانهذذاج المجذذاوجن 

ع ولا وتفذق نذع دجاسذ   ,2004نللذاب  ; ,2012  الناشئ  هإليوهيا وتفق نا تاصل الخصاقص 

 ع.4114وبر ,  

القيم رانذت فذ  المحلتذيا الاولذى والثانيذ  واقذل القذيم رانذت فذ  المحلذه  رعلى ريلاحظ رما و    

فذروع نهذر  دحذدالعيبذ   بالميذاهالثالثه للدجاس  ووعاد السب, فذ   لذح اي المحلذ  الاخيذرن تتذأثر 

 الشاني  . 

ع قليلذذذ  الملاحذذذه Reid, 1961نااقذذذع الدجاسذذذ  الحاليذذذ  اسذذذتنادا الذذذى تصذذذنيف   نيذذذاهتعذذذد 

Oligohaline    رمذا سذجلت الدجاسذ  قذيم اقذل ع وذزف بذالالف 5 -1.5حيا وكاي ندى الملاح

ع واقذذل بكثيذذر نذذا دجاسذذ   حسذذا  2013ودجاسذذ  البذذدور  , ,2012بقليذذل نذذا دجاسذذ   الناشذذئ 

 ع.,2011ع واعلى نا دجاس    علكم وعبد المنعم ,2008وءخروي 
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ونتقذل بخذط نسذتقيم  ريل الضاف ونتشذر وومذتص بذدلا نذا تعبر عا الخاصي  المرقي  الت  تجع    

 Graves et.al.,2004 , وإنتاويذذ صذذفاف المذذاف نذذا العاانذذل المهمذذ  التذذ  تحذذدد لذذروف  إيع 



 

 

كما انها تؤدي الات اختازاى فاي كمياة الضاوء النافاذإ ع APHA,2003الماقي  اللبيعي    ادوسام

 (.Lind, 1979الت أعماق الميا  ومن ثم تقليى الانتاجية )

ع فذ  المحلذات NTU 133القيم لهرت ف  الخروف   رعلى ريالدجاس  الحالي   رلهرت

عمليذذات الكذذر  لحذذاض وضذذفاف المبذذزل وانجذذراف  إلذذىالثانيذذ  والثالثذذ  والسذذب, فذذ   لذذح وعذذاد 

 رميات ربيرن نا 
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يذع رانذت بينما رانت اقذل القذيم نسذجل  فذ  الصذيف والربف  هيا الفصل الترب  وسرع  الجرواي   

 33  NTU والثاني  على التاال  وهيا وتفذق نذع نذا تاصذل اليذ    الناشذئ  ادولىع ف  المحلتيا

 ع. ,2009واللاق   2012,

 

 :الاوكسجين المذاب -2

دليل نهم علذى صذح  النظذام البيئذ  المذاق   افه المياهلتحدود ناعي   خصاقصال رهمنا  اوه     

ع Smith , 2004دد لنما الكثير نا الاحياف الماقي   نح عانل اوعلى بياي التلاث العضا  وه

. ووذذرتبط الاورسذذجيا المذذياب بعذذدن عاانذذل ننهذذا دجوذذ  الحذذراجن وناعيذذ  الميذذان ورثافذذ  الاحيذذاف 

 ع .2000  العمر ,  وحرر  الكتل  الماقي  

ووعذاد نلغم ع لتر ف  الربيذع للمحلتذيا الاولذى والثالثذ   11 لهسجلت الدجاس  الحالي  اعلى قيم  

فذ  هذيا الفصذل راللحالذ, والنباتذات الماقيذ  النباتيذ  ازدهاج الاحيذاف الماقيذ   إلىف   لح السب, 

نلغم   6.7وسرع  ورواي الماف والتهاو  الجيدن والخلط الجيد نع الهااف الجا  واقل قيم  رانت 

تفسذخ المذااد ف  الصيف ف  المحل  الثالث  و لح لاجتفذاع دجوذ  الحذراجن وزوذادن التذنفس وع لتر

 ,2011علكم وعبذد المذنعم و ,2013البدور   و ,2012العضاو  وهيا وتفق نع دجاس    الناشئ 

ع.ونذذع هذذيه القذذيم تكذذاي نيذذان المبذذزل ويذذدن التهاوذذ  لاي ,2011السذذللان  و ,2009الحمذذداو   و

ي ع , بسب, سرعه الجروا0ع نلحق  5الاورسجيا المياب ضما الحدود المسماح بها   ارثر نا 

 والخلط نع الاورسجيا الجا  والاخير وعتبر المصدج الرقيس  للاورسجيا المياب ف  الماف .

الدجاس  اوضا علاق  اجتباط طردو  نع التاصيلي  الكهرباقي  والانذلاح الياقبذ  الكليذ   رلهرت    

, ورذيلح اجتبذاط  r= 0.957, r= 0.961, r= 0.967والملاحذ  فذ  المحلتذيا الاولذى والثانيذ  

وعنصذر  r= 0.974 الثالثذ طرد  نع اللاج المتبق  ف  الرواس, لعنصر الخاجصذيا المحلذ  



 

 

علذى التذاال  ونذع  r= 0.995 , r= 0.975  , r= 0.975النحذاس فذ  نحلذات الدجاسذ  الذثلاث

 المحل  للنحاس ف   طاج الماف الياق,

 . r=0.952الثالث  

 

 : المتطلب الحيوي للاوكسجين -5

ع انها رمي  المادن العضذاو  القابلذ  للتحلذل الحيذا  5BODللاورسجيا   وعرف المتلل, الحيا 

او رمي  الاورسجيا المستهلح نا قبل الاحياف الدقيق  لتحليذل المذااد العضذاو  التذ  تعذيش عليهذا 

 Coleman and Pettigrove,2001. ع 
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وحذذت القذذيم ضذذما الحذذدود المسذذاح بهذذا حيذذا ترا ترانذذ 5BOD بينذذت الدجاسذذ  الحاليذذ  اي قذذيم 

نمذذذا وذذذدل علذذذى اي نيذذذان المبذذذزل نظيفذذذ  نذذذا حيذذذا المتللذذذ, الحيذذذا  نلغذذذم ع لتذذذر ع  1-4بذذذيا 

 .ع 0للاورسجيا.نلحق  

ع ووتفذذق نذذع دجاسذذ  2004,الخالذذد   ; , 2013رانذذت نتذذاقج الدجاسذذ  اقذذل نمذذا سذذجله  البذذدور  

  فذ  الرواسذ, النتاقج علاقذ  اجتبذاط طردوذ  نذع اللذاج المتبقذ رلهرترما ,ع  ,2006 الدهيم 

وطاج الماف الدقاقق  للنحاس ف  المحل  الثالثذ   r= 0.986لعنصر الكادنيام ف  المحل  الثاني  

r=0.959  وجبما وعاد  لح الى حصال عمليات ارسدن وبالتال  وقل الاورسذجيا المذياب ووذزداد

 المتلل, الحيا  للاورسجيا .

 : الكاربون العضوي الكلي -3-4

ا  الكل  ها نقياس لتحدود رمي  المادن العضاو  ف  الرواس, وله دوج ربيذر الكاجباي العض    

عانلا هاناً ف  ترارم وتحرور عدن انااع نا الملاثات ف  البيئ  الماقي  , ووشكل نع نسج  الترب  

 Al-Khafaji,2010 ; Forstner andترريذذز العناصذذر الثقيلذذ  فذذ  الرواسذذ,  وذذ ثر فذذ  

Wittmann, 1981 الدجاسذذ  تيبذذيبا فذذ  قذذيم الكذذاجباي العضذذا  خذذلال فصذذال  ع. الهذذرت

عمليات رر  وتنظيف المبزل ف  بعض الفصال او الذى الظذروف  إلىالدجاس  وجبما وعاد  لح 

ووعذاد  1.5ف  الخروف  لهقيم   رعلىسجلت  البيئي  نثل دجو  الحراجن ووواد الاحياف الماقي  .

زوذادن ترريزهذا فذ   نذا ثذم وذ د  إلذىلمذااد العالقذ  ووا الميتذ زوذادن تذرارم الكاقنذات  إلذىالسب, 

نمذا اقذل قيمذا للكذاجباي العضذا  فذ  الرواسذ, ع. وسجلت هين الدجاس  2009الرواس,  رزاج,

 ع .Al-Khafaji,2010 و ,2010دجاس   خث   ه  عليه ف 

 : التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب -3-4



 

 

رواسذذذ, وبعذذذض خصاقصذذذها الفيزواقيذذذ  دوج نهذذذم فذذذ  تحدوذذذد ناعيذذذ  ال رواسذذذ,لنسذذذج  ال    

ت ثر ف  قابلي  الرواس, على الاحتفذال بأوانذات العناصذر والانذلاح والمذااد  إنها إ والكيمياقي ، 

ع. فكلمذذا قذذل قلذذر الحبيبذذات رلمذذا ازدادت قابليتهذذا علذذى 4116العضذذاو  رمذذاً وناعذذاً  السذذعد ، 

رلمذا قذل لهذا زوذادن المسذاح  السذلحي  الاحتفال بكميات اربر نا العناصر الثقيل  وهيا نذاتج عذا 

.  (Forstner and Wittmann, 1981)قلذذر الحبيبذذات وبالتذذال  زوذذادن نسذذاح  الانتذذزاز 

نذا إلفذ  قاوذ  نذع العناصذر  (anions)ناتظهره دقاقق الليا  ات الشحن  السذالب   إلى بالإضاف 

 . (Murck, 2005) (cations)الثقيل  الماوب  الشحن  

 ات اقلذذاج صذذغيرن ونسذذاحه نسذذج  الرواسذذ, هذذ  طينيذذ   ريالدجاسذذ  الحاليذذ   نتذذاقج رلهذذرت  

سلحي  ربيرن ا  تكاي لدوها القدجن على انتزاز العناصر ارثر نذا انذااع الرواسذ, الاخذرى لذيا 

ولاحظ وواد تراريز عالي  نا العناصر المدجوس  فذ  الرواسذ, فكانذت نلاثذ  بجميذع العناصذر 

 .لاث بالرصاص ف  هيا البزل عدا الرصاص لقل  نصادج الت
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    العناصر الثقيلة الذائبة والدقائقية في الماء -4-4

ت   دخل العناص   ر الثقيل   ة ال   ى البيئ   ة المائي   ة إم   ا بش   كل طبيع   ي أو بش   كل ملوث   ات بس   بب      

الفعاليات البشرية وهذا التلوث يشكل خطورة بيئية على الحياة في البيئة المائية بكاف ة أش كالها , 

التلوث بالمع ادن الثقيل ة ف ي البيئ ة المائي ة يك ون غي ر ظ اهر للعي ان مقارن ة ب الأنواع الأخ ر   إن

م  ن التل  وث الا ان    يس  بب الكثي  ر م  ن الاخط  ار اهمه  ا  الس  مية لكاف  ة اش  كال الحي  اة المائي  ة ع  ن 

كون    مس  تهلك نه  ائي ل  بعض الأحي  اء ستص  ل ه  ذه الس  موم إل  ى ا نس  ان  الت  اليطري    الت  راكم وب

 ( .Amisah et.al. 2009 ;  Edem et al.,2008 .) ائية ومنها الأسماك الم

الحالية ان تركيز العناصر قي د الدراس ة ف ي الط ور ال ذائب كان ت اق ل مم ا من نتائج الدراسة     

 وكذلك اقل من تركيزها في الرواسب ما عدا عنصر الكروم  الطور الدقائقي للماءهي علية في 

وانما تميل ال ى الامت زاز  ثقيلة لا تكون بشكل ذائب لفترة طويلة في الماءالعناصر الوذلك لكون 

)ع  اتي ,  إلي   وه  ذا يتف    م  ط م  ا توص  ل ( 3عل  ى س  طوت ال  دقائ  والعوال    والرواس  ب ,ج  دول )

2008 Salman , 2011; ;, ع.2012فرهاد 



 

 

ص  ي  ل  ذا س  جلت ف  ي فص  ل ال لتركي  ز العناص  ر ف  ي الم  اء اق  ل الق  يم اننت  ائج الدراس  ة بين  ت    

الط ور ال ذائب م ط درج ة الح رارة ف ي بين تركيز عنصر الخارصين في هناك علاقة عكسية ف ن 

ل ذا كان ت اعل ى الق يم ف ي فص ل الش تاء واقله ا ص يفا ان . r= -0.986محط ات الدراس ة ال ثلاث 

وج  ود تراكي  ز عالي  ة م  ن الخارص  ين ي  دل عل  ى اس  تعمال الاس  مدة والمبي  دات الحاوي  ة عل  ى ه  ذا 

 (.,2009, كزار  ,2002(.وهذا لا يتف  مط دراسة ) علكم 3ملح  ). بكثرةالعنصر 

لط ور ال ذائب م ط الملوح ة ف ي اوج ود ارتب اط معن وي لعنص ري النح اس والرص اص ل وحظ كما   

للمحط  ات ال  ثلاث لعنص  ر   r= 0.969 ,r=0.0.985 , r= 0.971ف  ي محط  ات الدراس  ة 

 النحاس و لعنصر 
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 ( .3ملح  )للمحطتين الاولى والثانية . r= 0.958 , r= 0.991الرصاص 

إل ى مي ل اغل ب العناص ر  أما ارتفاع تراكيز العناصر قيد الدراس ة ف ي الط ور ال دقائقي فيع ز    

س  طوت الم واد الدقائقي  ة العالق ة والم  واد العض وية والط  ين ف ي عم  ود  عل ىوالارتب  اط إل ى الامت زاز 

الق  ة وتثب  ت م  ن قب  ل العوال    العض  وية او تك  ون الم  اء اذ عن  د ذوبانه  ا بالم  اء تك  ون غروي  ات ع

 , Nguyen et.al)كتيون ات س هلة الانج ذاب م ن قب ل مع ادن الط ين او المركب ات العض وية  

2005  .) 

تركي ز الك روم الط ور ال دقائقي للم اء فق د س جل العناص ر ف ي هناك ارتب اط ب ين  لوحظكما       

الط  ور ف  ي اص  حاس والرص       والن  ين     خارصالك  ل م  ن ط  ردي م  ط  قي ارتب  اط  الط  ور الدقائ  ف  ي 

وهذا الارتب اط ربم ا يك ون نتيج ة لوج ود مص ادر التل وث بالعناص ر بكث رة او  للعناصر ي   ائق  الدق

حص   ول اض   افات مس   تمرة له   ذه العناص   ر ط   ول فت   رة  الدراس   ة وخصوص   ا ف   ي فص   لي الش   تاء 

 والربيط وهي فترة زراع  اغلب المحاصيل  



 

 

 r=  0.0.974,r= 0.996  ,r= 0.993   وك ذلك ب ين الرص اص والخارص ينr= 0.962  

الط ور ال دقائقي علاق ة وتركي زة ف ي الط ور ال ذائب  لتركيز الكروم ف يوأيضا هناك علاقة طردية 

عل ى   r= 1 , r= 0.972ارتب اط طردي ة م ط الط ور ال ذائب لعنص ري الخارص ين والرص اص 

. س   جلت التراكي   ز للعناص   ر المدروس   ة ف   ي ه   ذة  محطت   ي الدراس   ة الثاني   ة والثالث   ة عل   ى الت   والي

, الجب    وري  Al-Jumaily,2008و دراس    ة       2007الدراس    ة اعل    ى م    ن دراس    ة )س    لمان , 

س   جلت تراكي  ز العناص  ر ف   ي الط  ور ال  دقائقي اق   ل (.,2012, اكب  ر والخزعل  ي  ,2011ومه  دي 

الق ة او الهائم ات النباتي ة القيم في الصي  اذ يعود السبب في ذلك الى موت الاحياء المائي ة الع

مم  ا ي  إدي إل  ى انخف  اض تركي  ز المع  ادن ف  ي الط  ور ال  دقائقي وه  ذا يتف    م  ط دراس  ة ) القص  ير 

( وعند مقارنة النتائج لتركيز المعادن الثقيلة في الماء يلاحظ أنها كانت أعل ى م ن الق يم ,2012

 (.2)المسموت بها ما عدا عنصر الرصاص سجل اقل مما هو مسموت ب  .ملح  
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   والمتبقية في الرواسبالمتبادلة العناصر الثقيلة  -4-5

كناقل وخزان للعناصر الثقيلة وعند و تعمل الرواسب كمصدر كامن للتلوث في البيئة المائية     

المائي ة  الملوثات التي تإدي الى تل وث البيئ ةتحليل الطبقة العليا منها نحصل على كم جيد من 

ة لا تكون بشكل ذائب لفترة طويلة في الماء اذ تظهر بشكل غرويات عالقة العناصر الثقيل إن, 

وتكون الكيتونات الذائبة من العناصر الثقيلة والتي  ةالعضوية والمعدنياو تثبت من قبل العوال  

المركب   ات العض   وية وتتجم   ط عل   ى  أوتك   ون س   هلة الانج   ذاب والمس   ك م   ن قب   ل مع   ادن الط   ين 

, وان مصادر تلوث الرواس ب  أعلىائية لذا يكون تركيزها في الرواسب النباتات الم أوالرواسب 

الاسمدة الفوس فاتية والمبي دات الحاوي ة عل ى تراكي ز عالي ة م ن العناص ر  ما يكون مصدرهاعادة 



 

 

 ;Faure,1998الملق    اة ف    ي الجس    م الم    ائي  الثقيل    ةبالمي    اه  أوقاب    ل لل    ذوبان  الثقيل    ة بش    كل

Aderinola,2009)  ;, 2011البصام.) 

تركي  ز المع  ادن الثقيل  ة ف  ي البيئ  ة المائي  ة منه  ا  ف  يهن  اك ع  دة عوام  ل ت  إثر بش  كل مباش  ر      

وكمية المادة العضوية في الرواسب والمساحة السطحية للادمصاص الخاصة بحبيب ات  الملوحة

ب ين  ( بين ت الدراس ة الحالي ة وج ود علاق ة ارتب اط طردي ةSalvado et.al., 2006) الرواس ب 

ز الكادميوم في الطور المتبقي للرواسب والملوح  في المحط ة الثالث ة اذ كان ت قيم ة معام ل تركي

وكذلك علاقة طردية بين الكروم المتبادل والمتبقي والملوح  في المحط ة   r= 0.953 الارتباط 

كما اظهر تركيز الرصاص   r= 0.958و    r= 0.982 الثانية اذ بلغت قيمة معامل الارتباط 

وق د اك د  مط الملوحة في المحط ة الثاني ة, r= 0.987طور المتبقي للرواسب علاقة طردية في ال

 ٍ(Smith,2004ي  زداد ت  راكم بع  ض العناص  ر الثقيل  ة مث  ل الرص  اص م  ط زي  ادة الملوح  ة ) . وم  ن

التحلي ل الاحص ائي يلاح ظ ع دم وج ود علاق ة ب  ين تركي ز العناص ر الثقيل ة ف ي الرواس ب والم  ادة 

 ( .Al-Khafaji, 2010يتواف  مط دراسة ) العضوية وهذا لا
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ي  إدي الم  واد مم  ا تل  ك تحل  ل  ءب  د إل  ىط  رت الفض  لات العض  وية ال  ى البيئ  ة المائي  ة ي  إدي  إن   

خف ض قيم ة بزي ادة الاكس دة والت نفس وال ذي يس بب زيادة ثن ائي اوكس يد الك اربون ف ي الم اء  إلى 

اذ  م  ن الرواس  ب ع  ض المع  ادن الثقيل  ة ي  إدي ال  ى اط  لا  وتح  رر ب وب  دوره الاس الهي  دروجيني 

للرواس  ب م  ط الط  ور المتب  ادل تركي  ز عنص  ر الخارص  ين ف  ي   ب  ينارتب  اط عكس  ي  ل  وحظ وج  ود 

 في المحطة الثانية . r= -0.951الاس الهيدروجيني إذا بلغت قيمة الارتباط 

ط   ور تركي   ز العناص   ر الثقيل   ة ف   ي الرواس   ب اعل   ى م   ن تركيزه   ا ف   ي ال الدراس   ة ان  أظه   رت   

واق   ل م   ن تركيزه   ا ف   ي الط   ور (. 2002ال   ذائب للم   اء وه   ذا يتف     م   ط م   ا توص   ل الي   ة )ع   اتي ,



 

 

الدقائقي للماء بسبب الحركة المستمرة للماء وهذا لا يت ي  الوق ت الك افي لترس يب العناص ر وم ن 

 (. ,2001ثم يكون التركيز اقل مما هو علي   في العوال  )صال  

دراس    ة  ه    ي علي      ف    ي الدراس   ة الحالي    ة كان    ت اعل    ى مم   ا  ف    يإن تركي   ز العناص    ر الثقيل    ة    

(Benzer et.al.,2013( ف  ي العناص  ر )Cr, Cu , Pb, Zn  )  واق  ل مم  ا س  جلت  دراس  ة

( فقط  Cuو  Pbو   Cd( في العناصر )Awad ,et.al.2008( و ) 2008)حسن واخرون ,

 الدراسة الحالية فقد سجلت أعلى القيم . Znاما تركيز عنصر 

في الدراسة الحالية  في فصل الأمطار) الشتاء  لعناصر الثقيلةلتراكيز اأعلى قيم  سجلت   

أن طبيعة رواسب مناط  الدراسة  لوحظكذلك . فصل الصي  ها كانت في اقلو  والربيط (

كانت طينية اذا تعمل دقائ  الطين والغرين على جذب بعض العناصر الثقيلة نتيجة الحالية 

 , Kabata and  Pendiasا مط نص  قطر الايونات المكون  لها لتشاب  نص  اقطاره

فيلاحظ فيها أن الرواسب قد سجلت أعلى التركيز في عنصري في الدراسة الحالية  ( ,.(2001

(Cr  وZn  ) ( ما  2012( وأعلى من دراسة ) اكبر والخزعلي ,,2012مقارن  بدراسة )فرهود

 (7ب  .ملح  ) عدا عنصر الرصاص فالرواسب لم تكن ملوث 
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 العناصر الثقيلة في النباتات : -4-6

أي مل   وث إل  ى البيئ   ة  دخ  ولاس  تخدم العدي  د م   ن الكائن  ات الحي  ة كمإش   ر لنوعي  ة الم   اء فعن  د    

وجود خل ل ف ي البيئ ة المائي ة  إلىالمائية يإدي ذلك الى موت الكائن الحي او اختفائ  مما يإشر 

 Helfrich andيم    عالي  ة كمإش  ر للص  حة البيئي  ة )ق اته  ذا يجع  ل م  ن الكائن  ات الحي  ة ذو 

Noves , 2003 )   اس  تخدمت العدي  د م  ن الع  ائلات النباتي  ة ك دل  ة لتل  وث البيئ  ة المائي  ة وذل  ك

لقابليته   ا عل   ى إزال   ة العناص   ر الثقيل   ة الس   ام  م   ن الم   اء وتجميعه   ا ف   ي انس   جتها وعن   د تراكمه   ا 



 

 

مواقط خاصة غير حساس ة أو تخ زن ف ي الفج وات وزيادتها في الأنسجة يقوم النبات بتجمعها في 

  .(Memon et al. , 2001او تتحول الى أشكال غير سام  )

من نت ائج الدراس ة الحالي ة يلاح ظ ان اق ل الق يم س جلت لتركي ز العناص ر الثقيل ة ف ي الص ي  لك ل 

ة وك ذلك بين ت الدراس ة ان هن اك علاق ة طردي  من القص ب والش مبلان م ا ع دا عنص ر الك ادميوم 

دروس  ين وه  ذا عك  س ماتوص  ل المب  ين الملوح    وتركي  ز عنص  ر الرص  اص فق  ط ف  ي ك  لا النب  اتين 

 . لا تت ثر بالملوح بين ان  يزداد تركيز العناصر الثقيلة  اذ( Fritioff et.al ., 2005) إلي 

إن ك   لا النب   اتين يعتب   ران م   ن ال   دلائل المهم   ة والت   ي تش   ير ال   ى ق   وة الطبيع   ة عل   ى مقاوم         

و  غير الملائم  وعلى تدهور النظام المائي نتيجة لتراكم العناصر داخل الأنس جة النباتي ة الظر 

 (.Skorbilowicz , 2009)فإنها تعطي صورة واضحة للتلوث أكثر من قياسات أخر   

العناص  ر الثقيل  ة ف  ي نب  ات الش  مبلان كان  ت أعل  ى  اتأظه  رت الدراس  ة الحالي  ة ان جمي  ط تركي  ز    

تتعرض اذ ان النبات الأول هو نبات غاطس  وقد يكون سبب ذلكبات القصب في ن تركيزهامن 

المتح رره ة في الماء إل ى العناص ر الثقيل ة المتواج دة ف ي الم اء وك ذلك ور أجزاء النبات المغمجميط 

( بالنس  بة ,2012و فره ود  2010ماتوص ل الي ة )س لمان وجماعت   ,م ط م ن الرواس ب وه ذا يتف   

 والتي (  Crو  Pbو   Cuللعناصر )
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 الدراسة الحالية في كلا النباتين. مما سجلت اقل  كانت تراكيزها

كذلك أظهرت النتائج أن تركيز العناصر الثقيلة في كلا النباتين اعلى من تراكيزها في الطور    

الذائب للماء ما عدا عنصر الكادميوم واقل من تراكيزها في الطور الدقائقي والرواسب وهذا يتف  

( . ان اغل    ب العناص    ر الثقيل    ة لا تك    ون ,2008و محم    ود  ,2012ط دراس    ة       ) فره    ود م    



 

 

نما تكون بشكل معقدات ذائبة وهذا يعتمد عل ى ظ رو   متيسره للنبات لكي يمتصها بشكل حر وا 

 (.Dirilgen , 2001المحيط المائي )

الثقيل   ة ف   ي النب   ات وم   ن النت   ائج يلاح   ظ وج   ود ارتب   اط معن   وي ط   ردي ب   ين تراكي   ز العناص   ر     

وتراكيزه ا  ف ي الرواس ب والم اء وس جلت مع املات ارتب اط اعل ى م ط الرواس ب فتركي ز الك روم ف  ي 

ف  ي  r= 0.989نب  ات القص  ب ي  رتبط م  ط تركي  زه ف  ي الرواس  ب الط  ور المتبق  ي لعنص  ر الك  روم 

واس ب ف ي المحطة الثالثة وتركيز الكروم في نبات الشمبلان ل   علاق ة م ط تركي ز الك روم ف ي الر 

ام ا عنص ر الخارص ين ف ي القص ب ل     =r= 0.953  0.988  rالط ورين المتب ادل والمتبق ي 

 علاقة مط تركيزه في الجزء المتبقي للرواسب 

r=  0.978   وعنص ر النح اس ف ي القص ب والش مبلان ل   علاق ة بتركي ز الخارص ين ف ي ب الطور

الرص  اص ف  ي نب  ات القص  ب  عل  ى الت  والي وتركي  ز عنص  ر  ,r= 0.983 r= 0.960المتبق  ي 

 =rوالش  مبلان ل    علاق  ة م  ط تركي  ز عنص  ر الرص  اص ف  ي الط  ور المتبق  ي للرواس  ب لعنص  ر 

0.952  ,r= 0.976  . 

 Awadوبشكل ع ام س جلت تراكي ز العناص ر الثقيل ة ف ي ه ذه الدراس ة قيم ا  أعل ى م ن نت ائج )   

,et. al.,2008 بالنس بة لنب ات ,2012قصير ( بالنسبة لنبات الشمبلان واعلى من نتائج ) ال . )

 القصب .
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 المصادر :

  ثرودابعض العناصر الناعي  والعناصر  . تقدور (2005ني , عادل قائد علي )الاريا

والثقيل  ف  ترب ونياه نجاج  ندون  الماصل وف  النباتات المروو  بها وتحدود رفاق  زهرن 

ف  ازالتها . اطروح  درتاجاه , رلي  العلام . وانع   .Helianthus  annuus  Lالشمس 

 الماصل .

. تقدور تراريز بعض العناصر  (4194حمد و الخزعلي , ازهر محمد والي ,)اكبر , منال م

 .  3ع , عدد 3   قاج . نجل  علام    قاج . المجلد   –الثقيل  ف  نيان وجواس, نهر الغراف 

. دجاس  بيئي  للهاقمات النباتي  وناعي  نياه المص, العام  (4194البديري , علي حامد , )

وسر الفجر ع العراز . جسال  ناوستير. رلي  التربي  . وانع   نا ننلق  الشانل  الى

  القادسي  .

. تقييم خصاقص نصادج المياه المستخدن   (4113البرواري ، مشير رشيد أحمد خان  )

ف  ندون  الماصل و التلاث الناوم   Apium graveolensد راض ج  نبات الكرفس

  ع  الماصل .عنها ، جسال  ناوستير ، رلي  العلام   وان

. طرز تحليل ترب  المناطق الجافه وشب  الجافه . ننظم   (2007بشور , عصام والصائغ .)

  ع . الانم المتحده .FAOالا يو  والزجاعه  

. العاانل البيئي  الم ثرن ف  التازوع المكان  للكادنيام  (4199البصام , خلدون صبحي )

ع . 0جيالاويا والتعدوا العراقي  . المجلد  ف  جواس, نهر الفرات ف  العراز , نجل  ال

  . 4العدد:

نصادج المياه . اداجن نصادج  إداجن. البعد البيئ  والاقتصاد  ف   (2010بيطار , فائز )

 .  ت البيئيااوكا بيلاج للدجاس – المياه



 

 

على  الصناعي التأثيرات البيئيه المحتمله لتصروف المياه  (4114جبر , اياد محمد ,)

 .. جسال  ناوستير , رلي  العلام . وانع  بابل  النباتي قمات الها

  العادن المياه. نحتاى  (2011الجبوري ,حسام سالم جاسم ومهدي , عدنان علي ) 

,  الترب ف  تلاث  ورثرهاالصناعي  لشرر  نصاف  الشمال ع بيج  نا العناصر الثقيل  

  . 539-548وت .,وانع  تكر الزجاع الم تمر العلم  الخانس لكلي  
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. تقييم التلاث بالعناصر الثقيل  ف   (2010جمعه , وفران فاروق والانباري , رياض حسن )

الزجاعي  الااقعه ف  ننلق  وسر دوالى , المجل  العراقيه لبحاث الساز وحماو   ادجاض 

 ع .4. المجلد   3المستهلح . عدد

هيدجوريمياقي  لرواس, نجرى شط  دجاس  وياريمياقي  و ( .4117حسن , وصال فخري )

  . 415, رلي  الزجاع  , وانع  البصرن , ص هالعرب و المياه الملانس  له . رطروح  درتاجا

. التغيرات الشهرو  ف  تراريز العناصر  (4117حسين , صادق علي و فهد , كامل كاظم )

قاقع الم تمر  الاطن  النزجن ف  نياه قنان نهر الغراف إحدى ادفرع الرقيسي  لنهر دول  .و

  الثالا للبيئ  والمااجد اللبيعي   , رلي  العلام , وانع  البصرن .

 -الإنتاوي  ادولي  ف  نهر الد اجن. جسال  ناوستير (.4111الحمداوي، علي عبيد شعواط )

  رلي  التربي ، وانع  القادسي .

تي  للتلاث بعنصر  النحاس و . النباتات الماقي  رأدل  حيا (4111حنف , رجاء عبد الكاظم )

 . 84الرصاص ف  نهر شط العرب . جسال  ناوستير , رلي  الزجاع  , وانع  البصرن , ص

 ( .4112حسن , وصال فخري , البدران ,بدر نعمة عكاش وفرج , مصطفى علي .)

التازوع الجياريمياق  للعناصر النزجن ف  جواس, شط العرب , نجل  بلاد نا بيا النهروا 

 .  236 -209ع . 4.  43لام البحرو  , للع

ع بابل وتأثيره  الهاشمي ع . دجاس  التلاث ف  نبزل 4113الخالدي , سعد كاظم على الله .)

  .  بغداد . رلي  العلام  , جسال  ناوستير , وانع الحيااني على العاالق 



 

 

اص والنحاس . دجاس  تراريز النيكل والفنادوام والحدود والرص (4191خثي ,محمد تركي)

 05و الكاجباي العضا  الكل  ف  جواس, نهر الغراف.نجل  القادسي  للعلام الصرف  

  .00-00ع:2 

. دجاس  ( 4191سعد حميد.)أخثي,محمد تركي ,عبد الحسين ,ميثم عبد الرضا وساير , 

تأثير نشروع المص, العام ف  الصفات الكيمياوو  للترب المحا و  له . المجل  العراقي  

  . 3ع  عدد: 4حاث الساز وحماو  المستهلح نجلد لب
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دجاس  بعض الملاثات البيئي  ف  نهر الحل  و إنكاني   ( .4116الدهيمي , مي حميد محمد )

 . بعض ادحياف الماقي  ردلاقل حياو  . جسال  ناوستير , رلي  العلام , وانع  بابل استخدام

الرضا ، عبد الكريم وندا ، كمال برزان  رشيد، خالد عباس ، صبري ، أنمار وهبي وعبد

، دجاس  بعض (  4114ومحمد ، هدى  جاسم ومحمد جواد ، عبد الرسول طالب ) 

   5الخصاقص الفيزواقي  والكيمياقي  للمص, العام ، نجل  ربحاث البيئ  والتنمي  المستدان ، 

  . 60 -55ع : ص 0

علم البيئ ع , عبد  رساسياتوتلاثها ف     وإداجتها. نصادج المياه   (2008)الريماوي , عمر 

-231. ادجديوالنشر .  لللباع , داج واقل  الثالث  اللبع القادج عابد و از  سفاجون  . 

200 .  

.تأثير نخلفات نعمل نسيج الدواانيه على ناعي   ( 2012الزبيدي , ختام عباس مرهون. )

   وانع  القادسيه . –تير . رلي  العلام العراز . جسال  ناوس – الدوااني نياه وجواس, نهر 

، دجاس  بيئي  حال تأثير نبزل الصقلاوو  على نهر  ( 9122سعد الله، حسن علي أكبر ) 

  دول  ف  بغداد، جسال  ناوستير ، وانع  بغداد.

رساسيات علم البيئ  والتلاث , داج اليازوج  العلمي  للنشر  (.4116السعدي , حسين علي)

 . 200اي, ادجدي. صوالتازوع, عم



 

 

دجاس  الترارم الحيا  لبعض العناصر النزجن ف   (2011السلطاني , ضروام علي عباس )

ف  نهر الفرات ع وسط  البيئي عضلات ثلاث  انااع  نا الاسماك وعلاقتها بتغاور العاانل 

  العراز . جسال  ناوستير , رلي  العلام , وانع  بابل .

. دجاس  بيئي  للتلاث المحتمل ف  نهر الفرات بيا سدن  (4116سلمان , جاسم محمد )

  , رلي  العلام , وانع  بابل . هالعراز , رطروح  درتاجا –الهندو  و ننلق  الكاف  

. دجاس  بيئي   (2010سلمان , جاسم محمد , حسن , فكرت مجيد ,صالح , ميسون مهدي .)

العناصر الثقيل  . المجل  العراقي  لبحاث لتلاث نهر الفرات ب رأدل لاستخدام الاحياف الماقي  

 . 3ع . العدد 2الساز وحماو  المستهلح . المجلد  
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الترارم الحيا  لبعض العناصر الثقيل  ف  النبات الماق   ( .4117سلمان , جاسم محمد )

Myriophyllum demersum  , 364 – 358ع : 3  2. نجل  رم سلم  للعلام .  

دجاس   (.4117الربيعي، ايمن عبد اللطيف و عبد الله، شاكر بدر ) الشاوي، عماد جاسم؛

لمنالاوي  للجزف الجناب  لنهر  دول  والفرات وندى تأثيرهما على الصفات الفيزواقي  

  .036-045ع:00 6والكيمياقي  لمص, شط العرب. نجل  المعلم الجانع ، 

النبات  روجازالنزجن ف   الترارم الحيا  لبعض العناصر (.4119صالح، ميسون مهدي )

  .235-240ع:3 6. نجل  وانع  بابل،  Ruppia maritimaالماق  

دجاس  بعض العناصر الثقيل  ف  الماف والرواس,  (.4111الصافي، عبير وازي عزيز )

وانع  البصرن ،  –رلي  العلام  –والهاقمات النباتي  ف  نياه شط العرب . جسال  ناوستير 

 ص. 018

   CD4A.دجاس  بيئي  للهاقمات النباتي  ف  نبزل   ( 4194ابتسام كاظم خضر.)الصالحي , 

  العراز . جسال  ناوستير ,رلي  العلام, وانع  القادسي  . –نبزل هاج شعي, . الدوااني  



 

 

ضما المفصالات المعدني   الثقيل . تازوع بعض العناصر  (2009الصباح , بشار جبار )

عدد الول  , وناب العراز . نجل  البصرن للعلام الزجاعي  . لبعض جواس, نهر د والعضاو 

  . 024-030ع .44مجلد  ال.  4

بعض العناصر النزجن ف  نياه و جواس, و  . (9111الطائي , ميسون مهدي صالح ) 

  , رلي  العلام , وانع  بابل . درتاجاهنباتات نهر شط الحل  , رطروح  

دجاس  تأثير المبزل الشرق  الرقيس ف  (. 4111دي) الطائي، ابتهال عقيل عبد المنعم ها

بعض الخصاقص الفيزواقي  والكيمياقي  والهاقمات النباتي  ف  نهر الفرات عند ندون  السماون 

  وانع  القادسي .-جسال  ناوستير,رلي  العلام ,العراز  –

اصر ف  . قياس ترريز بعض العن (4114صالح , فارس ابراهيم  وعلاوي, شريفه صبار ,)

ترب ونزجوعات الترب المحيل  , نجل  القادسي  للعلام  إلىنياه قنان الجيش وانتقالها 

 .  0ع , العدد: 8مجلد  ال ,الصرف  

85 

،دجاس  تحليلي   ( 4114طه، داخل ناصر ، مشكور ، مثنى صالح وصكر ، فرح جاسم ) 

ع :  3   0الصرف  والتلبيقي  ،  ريمياقي  لمياه نبزل الحل  ف  الحل  .نجل  وانع  بابل للعلام

  . 41 - 02ص 

. دجاس  نستاى ترريز وترارم عنصر  النحاس  ( 4112عاتي , رائد سامي , )

   Carassius  auratusادسماك اليهبي   رنسج وجواس, وبعض  نياهوالرصاص ف  

 ع. 30مجلد  ال ,نجل  دوالى  ,المصلادن نا نناطق نختلف  نا شط العرب 

. ترريز بعض العناصر النزجن ف  نياه و نباتات نهر الدوااني   (4114ؤاد منحر )علكم , ف

  .  096 – 091ع : 2  0العراز . نجل  القادسي  ع العلام الصرف  ,  –

نما نبات  إنكاني حال   نخبرو دجاس  (2010عليا , تميم . جنيدي,حسين وسلامه,لينا .)

بالعناصر الثقيل  وقدجته على انتصاص هيه  الصناعي  الملاث  المياهالاوكاجونات ف  

  ع . 00مجلد  ال,  2عدد النجل  تكروت للعلام الهندسي  ,  ,العناصر



 

 

. تأثير نيان المبزل الشرق  الرقيس  ( 2011علكم ,فؤاد منحر وعبد المنعم , ابتهال عقيل .)

العراز .  –نسماونهر الفرات ف  ندون  ال هلمياعلى بعض الخصاقص الفيزواقي  والكيمياقيه 

  . 0عدد:الع 4مجلد  الالعلمي  .  للأبحاث روجوكنجل  

دجاس  بيئ  العاالق النباتيه ف  نبازل الجزف الشمال   (4113العزاوي ,احمد جاسم محمد )

  .  وانع  بغداد ,جسال  ناوستير رلي  العلام  ,للمص, العام 

لبع  ادولى، داج واقل لللباع  التلاث البيئ ، ال .(2000)العمر، مثنى عبد الرزاق. 

  والنشر، ادجدي.

استخدام النباتات الماقي  ردل  حياتي  على التلاث  (.4199الغانمي، حسين علاوي حسين )

 .وانع  بابل -رلي  العلام ,جسال  ناوستير ,العراز –الثقيل  ف  نهر الفرات  بالعناصر

نهر الفرات بيا سدن الهندو  و ناحي  . دجاس  بيئي  ل (4111الفتلاوي , حسن جميل جواد )

  . جسال  ناوستير , رلي  العلام , وانع  بابل ,العراز  –الكفل 

دجاس  بيئي  لمجتمع اللحال, ف  نهر الفرات بيا قضاف  (.2011الفتلاوي، حسن جميل )

  وانع  بابل. -رلي  العلام ,درتاجاه رطروح  ,العراز–الهندو  وقضاف المنا جن 
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. دجاس  تأثير نلروحات اللاق  الحراجو  ف  ترريز بعض  (4194طالب ,) آفاق, فرهود 

 ,وجواس, وناعيا نا النباتات الماقي  قرب نررز ندون  الناصرو   نياهالعناصر النزجن ف  

 وانع     قاج .  -رلي  العلام  ,جسال  ناوستير 

 نياهتصروف نشروع نعالج  . دجاس  التأثير البيئ  ل (2012القصير , محمد كاظم خوين.) 

 -رلي  العلام  ,جسال  ناوستير  ,العراز  –نهر الدوااني   نياهالصرف الصح  على ناعي  

 وانع  القادسيه .

.القياس الاقتصاد   (2010الكليدار ,قصي قاسم ,بريسم,ترف هاشم وناصر , سعد عزيز )

والاستفادن بميان الر   الكيمياو العضاو   الحمأنع بدل نا السماد  ادسمدن لانكاني  استبدال

ف  نحصال اليجنالصفرافف  نحافظ  بابل   البزل ع بدل نا نيان النهر على انتاج الدونم

  ع . عدد خاص بالم تمر .4, العدد  8المجلد : ,نباج للعلام الزجاعي دنجل  ا,



 

 

جسال   ، الااقع البيئ  للمص, العام، ( 9116الكبيسي، عبد الرحمن عبد الجبار، )  

  درتاجاه ، رلي  التربي  ابا الهيثم ، وانع  بغداد.

ترريز بعض المعادي النزجن ف  بيئ  وبعض نااعم بلني   .(2009) الأميرعبد  إنعامكزار، 

  وانع  البصرن. -رلي  العلام ,جسال  ناوستير ,القدم ف  هاج شرز الحماج

و جواس, و نباتات بعض  . تراريز الملاثات ف  نياه (4112محمود , آمال أحمد )

 وانع  البصرن  . -, رلي  العلام  درتاجاهرطروح   .المسلحات الماقي  ف  وناب العراز 

دجاس  بيئيه عا العاالق الحيااني  ف  بعض نبازل الجزف  (2004مطلوب , طالب هاشم )

  وانع  بغداد . -جسال  ناوستير , رلي  العلام  ,الشمال  نا المص, العام 

ع. تأثير نعمل رلباي 4114، عبد الرضا، نبيل عبد ونللح، إنياج داوخ   سامي كاظم مشكور،

-24ع: ص 4 0الدوااني  على تلاث نياه نبزل خاي الجدول، نجل  القادسي  للعلام الصرف ، 

50.  

المهداوي، ويث جاسم وسلمان ، نادر عبد وحبه، مختار خميس محمد سعيد وزبون ، علي 

، المحتاى الملح  وادوان  لمياه (  9114، سعيد عبد السادة، ) عبد الزهرة وكيطان 

نبازل الجزف الشمال  للمص, العام  وتأثيره على ادسماك وادحياف الماقي  ، نجل  واد  

 .  331 - 341ع : ص 4   8الرافدوا ، 

 

80 

للنباتيا . القدجن الترارمي   (2012المياح , عبد الرضا اكبر والاسدي, وداد مزبان طاهر )

Hydrilla  verticillata    وCeratophyllum  demersum  الثقيل لبعض العناصر 

   .4,الجزف  38العدد  ,. نجل  وانع  البصرن  نختبرواً 

. دجاس  بيئي  لللحال, الملتصق  على الليا ف  نبزل  ( 2012الناشئ ,ناصر حسين) 

  وانع  القادسي  . -ر , رلي  التربي  جسال  ناوستي ,الفرات الشرق    الحفاجع الدوااني  

  

 



 

 

Summary: 

    This study was conducted to determine the concentration of heavy 

metals in water , sediment, and two species of aquatic plants collected 

from Eastren drainge for the Euphrates River (Alhfar), for one  year 

starting from November 2012 until October 2013 the study area was  

included three stations were selected to execution this study.                      

                                                         

     The study included measurement of some physical  and chemical  

,E.C, TDS, salinity, DO ,  (Air and water temperature,pH sparameter

for water drainage, as well as measuring the   , turbidity, TOC)5 BOD

concentrations of some heavy metals (Cd , Cr , Zn ,Cu  and Pb) in water( 

dissolved and particular) phases , sediment (exchangable and residual) 

phases , as well as in the two species of aquatic  plants Phragmites 

australis and Ceratophyllum demersum , also sediments texture and 

organic carbon content (TOC)were measure .                      

   The results showed asignificant correlation between air and water 

temperature in the study the range of air temperature was (22-37) ° C and 

water temperature (18-33) ° C , while the pH values ranged from ( 7.6-

8.2) and was within the permissible limits. EC values ranged between  

(4000 - 6400) ) µS/cm and total dissolved salts ranged between ( 2.4-3.7) 

g / l , while salinity ranged from   (2.50-4.08 ) ‰ , this water  considered 

Oligohaline .                                              

l mg / 11) -6.7The concentration of dissolved oxygen ranged between (    

were within the and these values  lmg /  4)-1ranged ( were values 5BOD ,

permissible limits and indicates that the river well ventilated at all 

stations  of the study , The turbidity values ranged between (33-133) 



 

 

NTU either the values of total organic carbon was between (0.62-1.5) % .  

                                                                        

A 

     The results showed that the annual rates of concentration of heavy 

metals (Cd, Cr , Zn , Cu , and Pb) in the dissolved phase  were as follows 

(9.73 , 2.06 , 1.08 , 8.11, 45.48) µg / l, respectively, while the annual rates 

of concentrations of these metals in the particulate  phase were (23.01 , 

13.52, 56.81 , 70.96 , 1915.41) µg / gm dry  weight respectively.                

                                              

    The annual rates for sediments in exchangeable and  residual phase 

(7.93- 8.50) for cadmium and (3.30-7.01) for the lead and (20.47- 107.19) 

for Chrome and (50.60-69.50) of copper and (63.30-  1355.35) for zinc 

µg / g dry weight .     

    Rates of concentrations of elements in Phragmites australis  were(5.33 

, 2.67, 13.17, 52.89 , 149.82) µg / g dry weight, respectively, while the 

concentrations of elements recorded in Ceratophyllum demersum   (7.50 , 

13.94, 20.80 , 54 , 224.83) µg / g dry weight , respectively.                         

                                         

       C. demersum was recorded highest concentrations of all the elements 

under study. The zinc observed higher level than other elements ,while 

lead recorded the lower concentration and the study also showed that the 

sediments were heavily polluted elements by the following  (cadmium, 

chromium, zinc and copper) and unpollutted by lead. The order of  

elements concentrations  in the studied samples were  particulate phase 

<sediment < C. demersum < Ph. austalis <dissolved phase .Also we can 

use  the plants under study to bio removal for this type of pollutants in the 

future.                                                                             



 

 

الانحراف  ±المعدل السن ي السطر الثان  المدى  الخصائص الفيزيائية  الكيميائية السطر الا ل ( 0جد ل )

 عياري ف  محطات الدراسهمال
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 المحطات

 

 الخصائص

S1 S2 S3 

 ((22-35 م°درجة حرارة الهواء  

4.71± 27.5 

35 – 22) ) 

4.71± 27.5 

(37-22 ) 

5.49 ± 28.2 

 (18-33) م°درجة حرارة الماء    

5.5 ± 24.5 

 (33-18 ) 

55 ± 24.5 

 (33- 18 ) 

55 ± 24.5 

 (  7.6 – 8)  الاس الهيدروجيني

0.163 ± 7.87 

( 8.2 – 7.8) 

0.158 ± 8 

 (8 – 7.8 ) 

0.082 ± 7.92 

 التوصيلية الكهربائية

µs/cm 

(3411-6311) 

1311±761  

(3111-6411) 

1411±212 

(3111-6111) 

1411±291 

 المواد الصلبة الكلية

g/l 

 (3.4 – 2.5  ) 

0.47 ± 3.2 

 (3.7 – 2.4 ) 

0.460 ± 3.07 

 ( 3.6 – 2.4) 

0.443 ± 3.12 

 (2.77 – 4.08)  ‰الملوحه  

0.485 ± 3.46 

(4.03 – 2.50 ) 

0.541 ± 3.28 

(3.84 – 2.50 ) 

0.495 ± 3.31 

 العكورة

NTU 

(44-944) 

77 ± 32.22 

(44- 944 ) 

24 ± 34.11 

 (43 – 944 ) 

23.41 ± 33.16 

 الاوكسجين المذاب

mg/l 

 (11 – 6.9 ) 

1.503 ± 8.57 

 (10.1 – 7 ) 

1.124 ± 8.30 

 ( 11 – 6.7 ) 

1.560 ± 8.50 

المتطلب الحيوي للاوكسجين 

mg/l 

(4- 1 ) 

1.150 ± 2.90 

 (3.4 – 2.2 ) 

0.496 ± 2.87 

 (4 – 1.9 ) 

0.788 ± 3.05 

 العضوي الكليالكاربون 

% 

( 0.93 – 0.62 ) 

0.111 ± 0.75 

 (1.02 – 0.83) 

0.079 ± 0.93 

(1.5 – 0.87 ) 

0.271 ± 1.13 
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