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في النمو والمحتوى المعدني والعضوي والمادة الفعالة لنبات ) NADA LAND(تأثیر الرش الورقي بالسماد السائل 
 (.Gazania rigens L)الكزانیا 
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  :الخلاصة
فѧѧي صѧѧفات النمѧѧو  )NADA LAND(ھѧѧدفت الدراسѧѧة الحالیѧѧة إلѧѧى معرفѧѧة تѧѧأثیر الѧѧرش الѧѧورقي بالѧѧسماد الѧѧسائل 

كوسѧیلة بدیلѧة عѧن طѧرق  (.Gazania rigens L)والمحتوى المعدني والعضوي والمѧادة الفعالѧة والأزھѧار لنبѧات الكزانیѧا 
ِّإذ نفذت تجربة أصص في حد، التسمید التقلیدیة  – 2014(محافظة القادسیة في موسم النمو /یقة منزلیة ضمن مدینة الدیوانیةُ

ِوصѧѧممت بالتѧѧصمیم العѧѧشوائي التѧѧام، 1/8/2014الموافѧѧق ) 2015 ُComplete Randomized Design ) CRD (
، وبѧأربع مكѧررات لكѧل معاملѧة 1-لتѧر. مѧل) 6 و 4 و 2 و 1 و 0(عاملات من الѧسماد الѧورقي الѧسائل ھѧي ًمتضمنة خمسة م

ًحاویة بذلك التجربة كاملة على  ِوإسѧتعمل فѧي مقارنѧة المتوسѧطات إختبѧار أقѧل فѧرق معنѧوي .  أصѧیص20ً ُ)LSD (Least 
Significant Difference 0.05ُ عند مستوى إحتمال.  

 جمیع المؤشѧرات المدروسѧة علѧى نبѧات الكزانیѧا أظھѧرت تفوقھѧا مѧع الѧرش الѧورقي بالѧسماد الѧسائل أظھرت النتائج أن
)NADA LAND (ѧѧوي مѧѧا المعنѧѧة تفوقھѧѧصفات المدروسѧѧة الѧѧجلت غالبیѧѧتعمالھ؛ إذ سѧѧدم إسѧѧة بعѧѧة ًمقارنѧѧز العالیѧѧع التراكی

لورقیة وعدد تفرعات النبات وعѧدد الأزھѧار السماد الورقي عدا بعض الصفات مثل إرتفاع النبات والمساحة االمستعملة من 
ًللنبات التي تفوقت مؤشراتھا مѧع التراكیѧز القلیلѧة المѧستعملة مѧن الѧسماد الѧورقي فѧضلا عѧن عѧدم تѧأثر محتѧوى الأوراق مѧن 

  .الكالسیوم بجمیع معاملات السماد الورقي
  .السماد السائل، الرش الورقي، الكزانیا: كلمات مفتاحیة
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Abstract: 
The current study aimed to study the effect of foliar spraying with liquid fertilizer 

(NADA LAND) on growth and content of mineral, organic, active substance and flowers to 
gazania  plant (Gazania rigens L.) as alternative method to traditional fertilizing. the pots 
experiment was conducted in a house garden within Al-Diwaniyah city/Al-Qadisiya 
governorate in growth season (2014-2015) corresponding to 1/8/2014, experiment was 
designed as Complete Randomized Design (CRD) including five treatments from liquid 
fertilizer were (0, 1, 2, 4 and 6) ml. L -1 and four replicates per each treatment, so the 
experiment full had 20 pots. Means were compared by using least significant difference 
(LSD) at 0.05 probability. 

The results showed that all parameters on gazania plant showed were superior foliar 
spraying of liquid fertilizer (NADA LAND) compared with out fertilizer; the majority of the 
traits recorded superiority moral with high concentrations used foliar fertilizer except some 
traits such as plant height, leaf area, the number of branches per plant and the number of 
flowers per plant, which it outperformed traits with few concentrations of foliar fertilizer used 
as well as leaves content of calcium not affected with all treatments of foliar fertilizer. 
Key words: Gazania rigens L., Foliar Spraying, Liquid Fertilizer. 
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 Introductionالمقدمة 
وھѧو مѧن النباتѧات التѧي تعѧود فѧي أصѧلھا ، Asteraceaeنبات عشبي ینتمي للعائلѧة النجمیѧة  G. rigens (L.)الكزانیا 

 نوع جمیعھا من النباتات العشبیة التي یمكن زراعتھا في المنѧاطق المعتدلѧة 16وینتمي لجنس الكزانیا . )1(إلى جنوب أفریقیا 
 بینمѧѧا یتمیѧѧز الѧѧبعض الآخѧѧر منھѧѧا بأنھѧѧا ثنائیѧѧة الحѧѧول أو معمѧѧѧرة Annualتتمیѧѧز بعѧѧض أنواعѧѧھ بأنھѧѧا حولیѧѧة و، والبѧѧاردة

Biennial )2(.  
ًوبسبب ما یمتلكھ ھذا النبات من أھمیة إقتصادیة وطبیة فضلا عن أھمیتھ كنبات زینة أصبح في السنوات الأخیرة محل 

 یمتѧاز بأنѧھ مѧن نباتѧات الفلقѧة الواحѧدة ذات الأوراق الغمدیѧة غیѧر المعنقѧة إذ، )3(دراسة وكشف عن الصفات التѧي یتمیѧز بھѧا 
أمѧا الأزھѧار ، التعرق المتوازي التي تكون الفتیة منھا مخروطیة الشكل بینما البالغة تكون مقسمة إلى عدة وریقات صѧغیرةو

زھار التي تكون ملونة بأكثر من لѧون فѧي ًفتمتاز بألوانھا البیضاء والصفراء والبرتقالیة والحمراء فضلا عن وجود بعض الأ
  .)4(الزھرة نفسھا وھي تتفتح عند تعرضھا للشمس بینما تبقى منغلقة أو كامنة في اللیل والطقس الغائم 

ُأمѧѧا الأھمیѧѧة الطبیѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن إسѧѧتعمال أجѧѧزاء نبѧѧات الكزانیѧѧا فتكѧѧون مختلفѧѧة مѧѧن جѧѧزء إلѧѧى آخѧѧر؛ إذ یѧѧستعمل منقѧѧوع  ٍ
ѧѧار بعѧѧب الأوراق والأزھѧѧوي للقلѧѧب كمقѧѧز المناسѧѧى التركیѧѧھ إلѧѧد تخفیفCardiotonic رقѧѧومع ِّDiaphoretic ولѧѧدر للبѧѧوم َّ ُ

Diuretic ومقشع ِّExpectorant اتѧراثیم والفطریѧسرطان والجѧا . )5( وكمواد مضادة للѧوع الأوراق خارجیѧستعمل منقѧًوی ُ
 التѧي تعمѧل فѧي القѧضاء علѧى Decoctionدة ألـ  والحد من التورم لإحتوائھ على ماScabiesدون تخفیف في علاج الجرب 

ُالمѧѧشابھ فѧѧي تѧѧأثیره لعمѧѧل ) C29H50O2 (α-tocopherolكمѧѧا تحتѧѧوي أوراق الكزانیѧѧا علѧѧى مركѧѧب . )6(تلѧѧك الأمѧѧراض 
ُلاجیѧة تѧستعمل كمثبѧت عذائبѧة فѧي الѧدھون ذات فائѧدة ُالمنѧتج فѧي الحیوانѧات وھѧو مѧادة كیمائیѧة ) Vitamin-E (ـ ھ-فیتامین

  .)7(للون البشرة وكمضاد للأكسدة 
ُإن إضافة الأسمدة الورقیة بطریقѧة الѧرش علѧى المجمѧوع الخѧضري للنبѧات تѧؤمن متطلبѧات النبѧات مѧن المغѧذیات أثنѧاء  ُ َِّ ِ َّ

ِالمراحل الحرجة والحساسة من نموه التي تعجز الجذور عن توفیرھا  ّ ِ
الѧرش الѧورقي تحѧت ُوھذا یدل على فعالیة طریقѧة . )8(

ُظروف محددات الإمتصاص الجذري والمتمثلة بظروف التربة غیر الملائمة كالجفاف والإرتفاع أو الإنخفاض الحѧادین فѧي  ُ
  .)9(ُلتربة الذي یعد العامل الأھم في جاھزیة العناصر المغذیة للنبات الأس الھیدروجیني لًدرجات حرارة التربة فضلا عن 

  Aim of Studyالھدف من الدراسة 
 فѧѧي صѧѧفات النمѧѧو والمحتѧѧوى )NADA LAND(تѧѧأثیر الѧѧرش الѧѧورقي بالѧѧسماد الѧѧسائل إلѧѧى معرفѧѧة دراسѧѧة ھѧѧدفت ال

  . كوسیلة بدیلة عن طرق التسمید التقلیدیةG. rigens (L.)المعدني والعضوي والمادة الفعالة والأزھار لنبات الكزانیا 

  Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 
  The Location of Experiment التجربة موقع: ًأولا

الموافѧق ) 2015 – 2014(محافظة القادسیة فѧي موسѧم النمѧو / ُاجریت التجربة في حدیقة منزلیة ضمن مدینة الدیوانیة
 بѧѧذور فѧѧي 5سѧѧم وبواقѧѧع ) 30 × 20( كغѧѧم تربѧѧة بأبعѧѧاد 5زرعѧѧت بѧѧذور النبѧѧات فѧѧي أصѧѧص بلاسѧѧتیكیة سѧѧعة . 1/8/2015

ٍبعدھا خفت یدویا إلى نبات واحد،  لضمان الإنباتالأصیص الواحد ً َّ ِ صممت التجربة بالتصمیم العѧشوائي التѧام.ُ ُComplete 
Randomized Design ) CRD (سائل وѧتضمنت خمسة معاملات من السماد الورقي ال)NADA LAND( يѧھ )و 0 

  . أصیص20  علىً التجربة كاملةًحاویة بذلك ،ملةوبأربع مكررات لكل معا 1-لتر. مل) 6 و 4 و 2 و 1

  Treatments Preparationتحضیر المعاملات : ًثانیا
ِّحѧѧضرت معѧѧاملات الѧѧسماد الѧѧورقي الѧѧسائل  ُNADA LAND) - شأѧѧباني المنѧѧركة الأوراد )أسѧѧل شѧѧن قبѧѧستورد مѧѧالم ِ

، حѧѧѧѧامض %15 بنѧѧѧسبة Humic acid(ٍبѧѧѧѧشكل رئѧѧѧیس مѧѧѧѧن َّوالمكѧѧѧѧون مѧѧѧن ) العѧѧѧراق/ بغѧѧѧѧداد(للمѧѧѧستلزمات الزراعیѧѧѧة 
 بالإضѧѧافة إلѧѧى بعѧѧض %)4.0ونتѧѧروجین بنѧѧسبة % 8.0بنѧѧسبة K2O ، بوتاسѧѧیوم  3.0% بنѧѧسبة Fulvic acidالفولفیѧѧك

بالإعتمѧѧاد علѧѧى التركیѧѧز مѧѧل ) 6 و 4 و 2 و 1(ُأخѧѧذت أربعѧѧة حجѧѧوم مختلفѧѧة مѧѧن الѧѧسماد الѧѧورقي ھѧѧي . العناصѧѧر الѧѧصغرى
ُوأكملت كل واحدة منھا بالماء العادي إلى اللتر في دورق سѧعة ُالمثبت على العبوة ) 1-لتر.  مل2(ِالموصى بھ لنباتات الزینة 

) 1-لتѧر.  مѧل0(أمѧا معاملѧة المقارنѧة ، 1-لتѧر. مѧل) 6 و 4 و 2 و 1( لتر فأصبح لدینا أربعة تراكیز من السماد الورقي ھي 1
  .فشملت الرش بالماء العادي فقط

ُوإسѧѧتعملت فѧѧي الزراعѧѧة تربѧѧة مزیجیѧѧة أخѧѧذت منھѧѧا عینѧѧة عѧѧشوائیة تѧѧم تحلیلھѧѧا للكѧѧشف عѧѧن بعѧѧض الѧѧصفات الكیمیائیѧѧة  ُ
ُكمѧا اجریѧت عملیѧات الخدمѧة مѧن ، جامعة بغѧداد/ كلیة العلوم/ في قسم علوم الحیاة) 1جدول  ()10(والفیزیائیة بحسب طریقة 

ُري الشتلات بالإعتماد على الحالة الرطوبیة للأصص وإزالة الأعشاب یدویا كلما دعت الحاجة لذلك ً.  
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  Treatments Applicationتنفیذ المعاملات : ًثالثا
ْرشت تراكیز السماد الورقي على النباتات بعد مرور شھر على عملیة  َّ ِات قبل المعاملѧة لѧضمان ُإذ سقیت النبات، الإنباتُ َُ

َّوإستعملت المرشة الیدویة سعة . )11(كفاءتھا في إمتصاص المادة المرشوشة  ِ ُ لتر في تنفیذ المعاملات وبѧضع قطѧرات مѧن 5ُ
 كمѧا تمѧت عملیѧة الѧرش للتراكیѧز المѧستعملة فѧي الѧصباح البѧاكر حتѧى .)12(لضمان توزیѧع المحالیѧل ) الزاھي(المادة الناشرة 

ѧѧصول البلѧاملات حѧѧین المعѧѧرذاذ بѧѧایر الѧدم تطѧѧضمان عѧѧرش لѧѧاء الѧایلون أثنѧѧن النѧѧع مѧصلھا بقطѧѧاة فѧѧع مراعѧѧات مѧام للنباتѧѧُل الت َُ َ
ِ یومѧا لحѧین إكتمѧال الدراسѧة وإتبعѧت الخطѧوات نفѧسھا المѧذكورة فѧي 14َّوتѧرك فاصѧل زمنѧي بѧین رشѧة وأخѧرى . ُالمتجاورة ُ ً

  .الرشة الأولى مع باقي الرشات

  الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة المستعملة في الزراعةبعض الصفات: 1جدول 
 الوحدة القیمة الصفات
 - pH( 7.8(تفاعل التربة 

 1-م. دسي سیمنز EC( 1.6(التوصیل الكھربائي 
 -1كغم. ملغم 8.4 المادة العضویة

 -1كغم. ملغم 39.0 النتروجین الجاھز
 -1كغم. ملغم 7.3 الفسفور الجاھز

 -1كغم. ملغم 157.0 البوتاسیوم الجاھز
 -1كغم. غم 452 الرمل
 -1كغم. غم 216 الطین
 -1كغم. غم 332 الغرین

 مزیجیة نسجة التربة

  Studied Characteristicsالصفات المدروسة : ًرابعا
ُأخذت القیاسات للصفات المدروسة لجمیع النباتات فѧي كѧل مكѧرر مѧن كѧل معاملѧة بعѧد مѧرور ثلاثѧة أشѧھر علѧى عملیѧة  ُُ ُ ُ

  : وھي كالآتي، الزراعة
  )سم (النبات إرتفاع -1

ُقیس إرتفاع النباتات بإستعمال المسطرة المتریة إبتداء من سطح التر ً َ ِبة في الأصیص إلѧى قمѧة النبѧات ولجمیѧع النباتѧات ِ ِ
ِإستخرج المتوسط بعدھا ، معاملةُفي كل    .)13(من حاصل قسمة مجموع إرتفاع النباتات في كل معاملة على عددھا ُ

  )1-نبات. ورقة (للنبات الأوراق عدد -2
َحسب ِ ِإسѧتخرج بعѧدھا ،معاملѧة كѧُل مѧن النباتات لجمیع الأوراق عدد ُ  أوراق عѧدد مجمѧوع قѧسمة حاصѧل مѧن المتوسѧط ُ

  .المعاملة نباتات عدد على معاملة كل في النباتات
   )2سم (الورقیة المساحة -3

ُحسبت المساحة الورقیة بأخذ مجموعة من الأوراق النباتیة من الجزء الوسѧطي للنبѧات فѧي كѧل معاملѧة ولجمیѧع نباتѧات  ُْ ِ
ِوبتطبیѧق المعادلѧة الخاصѧة بالنباتѧات رفیعѧة الأوراق حѧسبت ، المѧسطرة المتریѧةبإسѧتعمال َوقѧیس طولھѧا وعرضѧھا التجربѧة  ُ ُ

   ).1973،  وآخرونLiang(المساحة الورقیة 
  ]0.75× ) سم (للورقة عرض أقصى× ) سم (الورقة طول) = 2سم (الورقیة المساحة [

  )1-نبات. فرع( عدد الفروع للنبات -4
َحسب  ِ ِبعѧدھا إسѧتخرج المتوسѧط ، ُعѧدد الفѧروع لجمیѧع النباتѧات مѧن كѧل معاملѧةُ مѧن حاصѧل قѧسمة مجمѧوع عѧدد فѧروع ُ

 .النباتات في كل معاملة على عدد نباتات المعاملة
  ) وزن طري1-غم. ملغم(الأوراق من الكلوروفیل الكلي  محتوى -5

ُقѧѧدر محتѧѧوى الأوراق مѧѧن الك َ ِّ غѧѧم مѧѧن الأوراق النباتیѧѧة الطریѧѧّة 1، وذلѧѧك بأخѧѧذ )14(قѧѧة ًلوروفیѧѧل الكلѧѧي إسѧѧتنادا إلѧѧى طریُ
َوتقطیعھا إلى قطع صغیرة ومن ثم سحقھا فѧي ھѧاون خزفѧي بوجѧود  بعѧدھا ، %80 بتركیѧز Aceton مѧل مѧن الأسѧیتون 10ٍ

َفѧѧصل الراشѧѧح عѧѧن الراسѧѧب بإسѧѧتعمال جھѧѧاز الطѧѧرد المركѧѧزي  ِ ُCentrifuge)  وعѧѧنHettich EBA 35شأѧѧاني المنѧѧألم  (
ِكѧѧررت عملیѧѧة فѧѧصل الراشѧѧح عѧѧن الراسѧѧب عѧѧدة مѧѧرات حتѧѧى زوال الѧѧصبغة .  دقیقѧѧة15ُ لمѧѧدة 1-دقیقѧѧة.  دورة3000بѧѧسرعة  ِ ُ

 Spectrophotometerِبعѧدھا قیѧست الكثافѧة الѧضوئیة للراشѧح بوسѧاطة جھѧاز المطیѧاف الѧضوئي ، الخضراء من الراسѧب
َعنѧѧد الطѧѧولین المѧѧوجیین ) Bichrom–Libra S22–UK 2005نѧѧوع (  نѧѧانومتر 645 و a نѧѧانومتر لكلوروفیѧѧل 663(ِ

ُ، وبتطبیق المعادلة التالیة حسب محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي)bلكلوروفیل  َ ِ ُ ُ:  
Total chlorophyll (mg. g tissue-1) = [20.2(D645) + 8.02(D663)] × (V/ 1000 × W) 
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  ).غم(الوزن الطري للأوراق  = W. الكثافة الضوئیة للكلوروفیل المستخلص = D). مل(الحجم النھائي للراشح  = V: َّإذ أن

  )1-نبات. غم (للنبات الخضري للمجموع والجاف الطري الوزنین -6
َحسب ِ  ِبѧھ العالقѧة الأتربѧة مѧن وتنظیفѧھ وغѧسلھ التربѧة مѧن بعنایѧة ِإقتلاعѧھ بعد للنبات الخضري للمجموع الطري الوزن ُ

َّثم ِوتقطیعھ ِوزنھ ُ  الطѧري الѧوزن لحساب) المنشأ سویسري Metler HK 160 نوع (الحساس الألكتروني المیزان بوساطة ِّ
ِأخذا لنباتین الخضري للمجموع  للنبѧات الخѧضري للمجمѧوع الطري الوزن متوسط ُإستخرج َّثم ومن معاملة كل منً عشوائیا ُ

َوضع ذلك َبعد، عددھا على النباتات أوزان مجموع بقسمة ِ  َوضع َّثم ومن سیلوفان كیس داخل نبات لكل الخضري المجموع ُ
 ثبѧѧات لحѧѧین سѧѧاعة 48 لمѧѧدة م70º حѧѧرارة درجѧѧة علѧѧى) المنѧشأ یابѧѧاني Hirayama نѧѧوع (الھѧѧواء متجѧѧدد كھربѧѧائي فѧѧرن فѧي

َوزن بعدھا الوزن   ُ.لھ الجاف الوزن لحساب الحساس بالمیزان ِّ
  )1-نبات. غم (للنبات الجذري للمجموع والجاف الطري الوزنین -7

َحسب ِ  المجمѧوع عѧن الجѧذري المجمѧوع َوفѧصل التربѧة مѧن بعنایѧة إقتلاعѧھ بعد للنبات الجذري للمجموع الطري الوزن ُ
َوغسل) 6 الفقرة (ُالخضري ِ َونظف ُ ِّ َّثم ِبھ، العالق الطین بقایا من ُ َوزن ُ  Metler نوع (الحساس الألكتروني المیزان بوساطة ِّ

HK 160 ِأخذا لنباتین الجذري للمجموع الطري الوزن لحساب) المنشأ سویسري  ُإسѧتخرج ثم ومن معاملة كل منً عشوائیا ُ
َوضѧѧع ذلѧѧك َبعѧѧد، عѧѧددھا علѧѧى النباتѧѧات أوزان مجمѧѧوع بقѧѧسمة للنبѧѧات الجѧѧذري للمجمѧѧوع الطѧѧري الѧѧوزن متوسѧѧط ِ  المجمѧѧوع ُ
) المنѧشأ یابѧاني Hirayama نѧوع (الھѧواء متجѧدد كھربѧائي فѧرن فѧي َوضѧع َّثѧم ومѧن سѧیلوفان كیس داخل نبات لكل الجذري

َوزن بعدھا الوزن ثبات لحین ساعة 48 لمدة م70º حرارة درجة على   ُ.لھ الجاف الوزن لحساب الحساس بالمیزان ِّ
  (%)محتوى الأوراق من النتروجین  -8

َ غѧѧم مѧѧن المѧѧادة الجافѧѧة المطحونѧѧة 0.2َ، وذلѧѧك بѧѧوزن )15(َقѧѧیس تركیѧѧز النتѧѧروجین فѧѧي عینѧѧات الأوراق بحѧѧسب طریقѧѧة  ِ
 مѧل 2و ) H2SO4(ُ مѧل مѧن حѧامض الكبریتیѧك المركѧز 5ُ مل واضیف لھا 100ِووضعھا في دورق الھضم الزجاجي سعة 

ْوضع الدورق على صفیحة التѧسخین ورفعѧت درجѧة الحѧرارة . ُكعامل مساعد) HClO4(ُمن حامض البیروكلوریك المركز  ِ َ ُِ
َثم برد الѧدورق واكمѧل الحجѧم إلѧى ) ًى أصبح المحلول رائقاحت(م 450ºًتدریجیا إلى  ِ ُ َُ ُِ بعѧدھا ، ُ مѧل بإضѧافة المѧاء المقطѧر100َ

َأخذ  ِ ُ مل من الدورق واضیف لھ 10ُ َ ووضع في أنبوبة التقطیѧر % 40بتركیز ) NaOH( مل من ھیدروكسید الصودیوم 10ُ
الماكروكلѧѧدال (فѧѧي جھѧѧاز تقطیѧѧر النتѧѧروجین % 4بتركیѧѧز ) H3BO3( مѧѧل مѧѧن محلѧѧول حѧѧامض البوریѧѧك 50الحاویѧѧة علѧѧى 

Macrokjeldhal(  ولѧѧم المحلѧѧبح حجѧѧى أصѧѧا حتѧѧع الأمونیѧѧر502ِلجمѧѧة التقطیѧѧت عملیѧѧل وقفѧѧك . ِّ مѧѧامض البوریѧѧحح حѧѧَس ِ ُ
ُثѧѧم حѧѧسب حجѧѧم الحѧѧامض المѧѧستھلك )  نورمѧѧالي0.1(الحѧѧاوي علѧѧى الأمونیѧѧا مѧѧع حѧѧامض الكبریتیѧѧك  َ ِ ، )فѧѧي عملیѧѧة التѧѧسحیح(ُ

ُادلة الآتیة قدرت النسبة المئویة للنتروجین الكليُوبتطبیق المع ِّ ُ: 
  100× ] وزن العینة) / حجم التخفیف  ×0.014× العیاریة  × المستھلك H2SO4حجم = [() %(النتروجین 

  (%) محتوى الأوراق من البروتین الكلي -9
ُقѧѧѧدرت النѧѧѧسبة المئویѧѧѧة للبѧѧѧروتین الكلѧѧѧي فѧѧѧي الأوراق مѧѧѧن حѧѧѧساب النѧѧѧسبة المئویѧѧѧة للنتѧѧѧروجین فѧѧѧي الأوراق بجھѧѧѧاز  ِّ ُ

  :ُووفق المعادلة الآتیة )16( بحسب طریقة) 8الفقرة (الماكروكلدال 
 ]6.25× النسبة المئویة للنتروجین في الأوراق = لبروتین الكلي في الأوراق النسبة المئویة ل[

  (%)الفسفور من الأوراق محتوى -10
َقѧѧیس ) 8 الفقѧѧرة (المھѧѧضومة العینѧѧة مѧѧن مѧѧل 5 بأخѧѧذ  َوذلѧѧك، )15( طریقѧѧة بحѧѧسب الأوراق عینѧѧات فѧѧي الفѧѧسفور تركیѧѧز ِ
 Spectrophotometric Vanadium Phosphomolybdate (اللونیѧة الفѧسفور مولیبیѧدات الفانѧدات بطریقѧة ومعاملتھا
Method( الضوئي المطیاف جھاز بإستعمال للفسفور المرئیة الكثافة لقیاس Spectrophotometer) نوع Bichrom – 

Libra S22–UK 2005 (دѧѧول عنѧѧوجي طѧѧانومتر 420 مѧѧتعانة، نѧѧالمنحنى وبالإسѧѧي بѧѧسفور القیاسѧѧتخرج للفѧѧَإس ِ  تركیѧѧز ُ
ِّقدرت ثم الفسفور   .المئویةُ نسبتھ ُ

   (%)البوتاسیوم من الأوراق محتوى -11
َقѧیس ) 8 الفقѧѧرة (المھѧضومة العینѧة مѧن مѧѧل 5 بأخѧذ َوذلѧك، )10( طریقѧة بحѧسب الأوراق عینѧѧات فѧي البوتاسѧیوم تركیѧز ِ

ُواضیف لھا الماء المقطر الخالي من الآیونات بحجم   Flameمطیاف الإمتѧصاص الѧذري اللھبѧي وبإستعمال جھاز .  مل95ُ
Atomic Absorption Photometer)  نوعJenway – PFP7–UK 2002(  وجيѧیس 766.5عند طول مѧانومتر قѧن َ

ُوبالإستعانة بالمنحنى القیاسي لھ إستخرج تركیز البوتاسیوم ثم قدرت نسبتھ المئویة ،الطول الموجي للبوتاسیوم ُِّ ُ َ ِ ُ.  
   (%)الكالسیوم من الأوراق محتوى -12
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َقѧѧیس ) 8 الفقѧѧرة (المھѧѧضومة العینѧѧة مѧѧن مѧѧل 5 بأخѧѧذ َوذلѧѧك، )10( طریقѧѧة بحѧѧسب الأوراق عینѧѧات فѧѧي الكالѧѧسیوم تركیѧѧز ِ
ُواضیف لھا الماء المقطر الخѧالي مѧن الآیونѧات بحجѧم  نѧوع (مطیѧاف الإمتѧصاص الѧذري اللھبѧي وبإسѧتعمال جھѧاز ،  مѧل95ُ

Jenway – PFP7–UK 2002(  المنحنى  ،َ نانومتر قیس الطول الموجي للكالسیوم422.7عند طول موجيѧتعانة بѧوبالإس
ُالقیاسي لھ إستخرج تركیز الكالسیوم ثم قدرت نسبتھ المئویة ُِّ ُ َ ِ ُ.  

  (%)المغنیسیوم من الأوراق محتوى -13
َقیس ) 8 الفقѧرة (المھѧضومة العینѧة مѧن مѧل 5 بأخѧذ َوذلѧك، )10( طریقѧة بحѧسب الأوراق عینѧات فѧي المغنیѧسیوم تركیѧز ِ

ُواضیف لھا الماء المقطر الخѧالي مѧن الآیونѧات بحجѧم  نѧوع ( مطیѧاف الإمتѧصاص الѧذري اللھبѧيوبإسѧتعمال جھѧاز .  مѧل95ُ
Jenway – PFP7–UK 2002(  وجيѧѧول مѧѧد طѧѧسیوم285.2عنѧѧوجي للمغنیѧѧول المѧѧیس الطѧѧانومتر قѧѧتعانة ، َ نѧѧوبالإس

ِّبالمنحنى القیاسي لھ إستخرج تركیز المغنیسیوم ثم قدرت ن ُ َ ِ ُ   .ُسبتھ المئویةُ
  (%) محتوى الأوراق من الكربوھیدرات الكلیة -14

ًقѧѧدرت النѧѧسبة المئویѧѧة للكربوھیѧѧدرات الكلیѧѧة فѧѧي الأوراق وفقѧѧا لطریقѧѧة  ُ ِّ  غѧѧم مѧѧن المѧѧادة الجافѧѧة 0.1َوذلѧѧك بѧѧسحق ، )17(ُ
ِ مل من الماء المقطر بعدھا فصلت10للأوراق مع  ُ َّ ُ الكربوھیدرات المذابة فѧي الراشѧح عѧن الراسѧب بإسѧتعمال جھѧاز الطѧرد ُ

ُ أعیѧد إسѧتخلاص الراسѧب . دقѧائق5 لمѧدة 1-دقیقѧة.  دورة5000بسرعة )  ألماني المنشأHettich EBA 35نوع (المركزي 
َبإسѧѧتعمال جھѧѧاز الطѧѧرد المركѧѧزي مѧѧرة أخѧѧرى بعѧѧدھا جمѧѧع الراشѧѧح  ِ  حѧѧامض –فینѧѧولوإسѧѧتعملت طریقѧѧة ال) الأول والثѧѧاني(ُ

ُالكبریتیك وقیست الكثافة المرئیة لھ عند الطول الموجي   Bichromنѧوع ( نانومتر بإستعمال جھاز المطیاف الضوئي 490ِ
– Libra S22–UK 2005( ، مѧة ثѧدرات الكلیѧز الكربوھیѧتخرج تركیѧوز إسѧسكر الكلوكѧي لѧالمنحنى القیاسѧتعانة بѧَوبالإس ِ ُ

ِّقدرت نسبتھا المئویة ُ.  
  ) وزن جاف1-غم. مایكروغرام (α-tocopherolى الأوراق من المادة الفعالة  محتو-15

َخذُا َواضѧیف )18( أوردھѧا التѧي الطریقѧة بحѧسب الجѧاف الأوراق مѧسحوق من ملغم75 ِ  الѧصودیوم كلوریѧد محلѧول إلیѧھ ُ
NaCl 1 لѧѧولاري 0.05 (مѧѧم (مѧѧا َوتѧѧتعمال ُمزجھمѧѧازج بإسѧѧدوامي المѧѧال Vortex) وعѧѧن Cyan يѧѧشأ بلجیكѧѧة) المنѧѧلإزال 

) المنѧѧشأ ألمѧѧاني Beckman (نѧѧوع المركѧѧزي الطѧѧرد جھѧѧاز بإسѧѧتعمال المركѧѧزي الطѧѧرد عملیѧѧة ُاجریѧѧت بعѧѧدھا، البروتینѧѧات
َاھمل ثم ومن دقیقة 20 لمدة 1-دقیقة. دورة) 1860 (بسرعة َاخذ. الراشح ُ ِ َواضیف الراسب ُ  الأثیلѧي الكحѧول مѧن مѧل 1.5ُ لھ ُ

ِومزجا%) 70(  المركѧزي الطѧرد عملیѧة ُاجریѧت بعدھا الغرفة حرارة درجة وعلى ساعة ½ لمدة الدوامي المازج بإستعمال ُ
 1-دقیقѧة. دورة (1000) بѧسرعة) المنѧشأ ألمѧاني Janetzki – Cold centrifuge نѧوع (المركѧزي الطѧرد جھѧاز بإسѧتعمال

َواعیѧѧد دقѧѧائق) 10 (لمѧѧدة ِوكѧѧررت%) 70 (الأثیلѧѧي الكحѧѧول محلѧѧول مѧѧن مѧѧل 0.6 بإضѧѧافة ُاخѧѧرى مѧѧرة الراسѧѧب إسѧѧتخلاص ُ ُ 
َاخѧذً وأخیѧرا، الراشѧح َّمثلھѧا التѧي الكحѧول فѧي للمѧواد كامѧل ذوبѧان علѧى للحѧصول نفسھا العملیات ِ َمѧن مѧایكرولتر 5 ُ  الراشѧح ِ

َوحقن ِوحѧسبت نѧانومتر 220 مѧوجي طѧول علѧى المفѧصولة ُالمركبѧات عѧن الكѧشف َّتѧم كما. HPLC ألـ عمود في ُِ  مѧساحات ُ
-α مѧѧادة عملتُوإسѧѧت ،Data processer shimadzu CR4–A3 حاسѧѧبة بوسѧѧاطة والتراكیѧѧز الظھѧѧور ووقѧѧت ِالقمѧѧم

tocopherol القیاسیة Standard ةشرك من ُالمجھَّزة Fluka الغرض لذلك 1-مل. مایكروغرام 5.48 بتركیز السویسریة ،
  :α-tocopherol الفعالة المادة تركیز حِساب َّتم الآتیة ُالمعادلة وبتطبیق

  عامل التخفیف× تركیز العینة القیاسي × المساحة النسبیة للعینة القیاسیة / المساحة النسبیة للعینة) =  وزن جاف1- غم. مایكروغرام(تركیز المادة الفعالة 
  )1-نبات. زھرة (للنبات الأزھار عدد -16

َحسب ِ ِإسѧتخرج بعѧدھا ،معاملѧة كѧُل مѧن النباتات لجمیع الأزھار عدد ُ  أزھѧار عѧدد مجمѧوع قѧسمة حاصѧل مѧن المتوسѧط ُ
  .المعاملة نباتات عدد على معاملة كل في النباتات
  Statistical Analysisالتحلیل الإحصائي : ًخامسا

ِصѧѧممت التجربѧѧة بالتѧѧصمیم العѧѧشوائي التѧѧام ُComplete Randomized Design ) CRD ( سةѧѧضمنت خمѧѧإذ ت
ًحللѧت بیانѧات النتѧائج إحѧصائیا و،  وبأربعѧة مكѧررات لكѧل معاملѧة)NADA LAND(معاملات من السماد الѧورقي الѧسائل  ِّ ُ

َنفѧذ فѧي برنѧامج الѧذي  Analysis of varianceبإسѧتعمال إختبѧار تحلیѧل التبѧاین  ِّ ُ)Microsoft Excel 2010 ( تعمالѧبإس
ُوقورنت متوسطات المعѧاملات ، Data Analysisأداة تحلیل البیانات  بإسѧتعمال إختبѧار معنویѧة بینھѧا عنѧدما كانѧت الفѧروق ِ

  .)19( 0.05ُعند مستوى إحتمال ) Least Significant Difference) LSDأقل فرق معنوي 

 Resultsالنتائج 
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 لنبѧات الكزانیѧا قیѧد الدراسѧةالѧصفات جمیѧع  التѧأثیر المعنѧوي للѧسماد الѧورقي فѧي أظھرت) 2(النتائج الواردة في جدول 
َ أعلى إرتفاعا للنبات بلغ 1-لتر.  مل2ومنھا إرتفاع النبات؛ إذ أعطى بالتركیز  لتھ معاملѧة 46.00ً ً سم مقارنة بأقل إرتفاع سѧجَّ

سѧة بقѧدر مѧا ْھѧذا وأن التراكیѧز العالیѧة مѧن الѧسماد الѧورقي لѧم تعѧط التѧأثیر المعنѧوي للѧصفة المدرو،  سѧم36.13َالمقارنة بلغ 
ًأعطتھ التراكیز القلیلة منھ والتي لم تختلف معنویا فیما بینھا ولكنھا تفوقѧت معنویѧا علѧى بѧاقي المعѧاملات الأخѧرى فѧي حѧین . ً

ًلوحظ أن عدد الأوراق للنبات زاد بتأثیر السماد الورقي مقارنة ب ًإذ بلغ أعلى عѧدد لѧلأوراق معاملة المقارنة َ .  ورقѧة259.78َ
ًمقارنة بأقل عدد للأوراق ) 1-لتر.  مل6(ر معاملة السماد الورقي  بتأثی1-نبات لتھ نباتѧات معاملѧة 1-نبѧات.  ورقة177.49ً  سѧجَّ

  .المقارنة
ٍأثѧرت معنویѧا وبѧشكل سѧلبي ) 1-لتѧر.  مѧل6 و 4 و 2(بتراكیزه المختلفة إضافة السماد الورقي أن أما المساحة الورقیة ف ً

ѧѧا بѧѧن زیادتھѧѧر الالرغم مѧѧة غیѧѧةالقلیلѧѧأثیر معنویѧѧز بتѧѧل1 التركیѧѧر.  مѧѧت 1-لتѧѧة إذ بلغѧѧة المقارنѧѧھ معاملѧѧا أعطتѧѧو 32.85(َّ عم 
َّكمѧا أن عѧدد الفѧروع للنبѧات أبѧدت إیجابیتھѧا المعنویѧة تجѧاه معѧاملات الѧسماد الѧورقي إذ تفوقѧت . على التوالي، 2سم) 31.40

لت أقل عѧدد لفѧروع النبѧات بلѧغ ًجمیع نباتات المعاملات المختلفة للسماد الورقي معنویا على نباتات م َعاملة المقارنة التي سجَّ ً
ًوفي السیاق ذاتھ فѧأن محتѧوى الأوراق مѧن الكلوروفیѧل الكلѧي كѧان أعلѧى معنویѧا بزیѧادة تراكیѧز الѧسماد ، 1-نبات.  فرع6.50

ل أعلى محتوى للأوراق من الكلوروفیل الكلي بلغ 1-لتر.  مل6الورقي إلى  ً وزن طѧري مقارنѧة 1-غѧم.  ملغѧم4.83َ الذي سجَّ
لتھ معاملات السماد الورقي الأخرى من محتوى كلوروفیلي لأوراق نباتاتھا لم تختلف معنویا مع سابقتھا التي تفوقت  َّبما سجَّ ً

  . وزن طري1-غم.  ملغم)3.54(على نباتات معاملة المقارنة ذات المحتوى الورقي الأقل من الكلوروفیل الكلي 
بѧأعلى تركیѧز للѧسماد لأوزان الطریة والجافة للمجموعین الخѧضري والجѧذري لنبѧات الكزانیѧا ل ةإقترنت الزیادة المعنوی

ًمقارنѧة بالمعѧاملات الأخѧرى مѧن الѧѧسماد الѧورقي التѧي زادت مѧن تلѧك الѧصفات علѧى حѧساب نباتѧѧات  )1-لتѧر.  مѧل6( الѧورقي
  ).2(وكما ھي واردة في جدول ، معاملة المقارنة ذات الأوزان الأقل

أن النѧѧسب المئویѧѧة لمحتѧѧوى الأوراق مѧѧن النتѧѧروجین والفѧѧسفور ) 2(المحتѧѧوى المعѧѧدني لѧѧلأوراق فѧѧنلاحظ مѧѧن الجѧѧدول 
، )%3.55 و 0.55 و 2.22( إذ بلغѧت 1-لتѧر.  مѧل4ًوالبوتاسیوم زادت معنویا في النباتات المعاملة بالسماد الورقي بتركیѧز 

ى النباتات التي تفاوتѧت فیمѧا بینھѧا مѧن حیѧث الزیѧادة والنقѧصان بѧالرغم مѧن ًعلى التوالي مقارنة بتأثیر المعاملات الأخرى عل
ھذا وأن محتوى الأوراق من الكالسیوم لم یتأثر بإضافة الѧسماد الѧورقي بجمیѧع ، ًتسجیلھا نسب مئویة أقل من المذكورة سابقا

بالمقابѧل فѧأن محتѧوى الأوراق % 2.21ھ تراكیزه إذ سجلت معاملة المقارنة لنباتاتھا أعلى محتوى من الكالѧسیوم بلغѧت نѧسبت
ًمن المغنیسیوم تفوق معنویا مع معاملة السماد الورقي بأعلى تركیز  ًمقارنѧة بأقѧل % 2.15إذ سجلت لنباتاتھѧا ) 1-لتر.  مل6(َّ

  %.1.71محتوى للأوراق من المغنیسیوم سجلتھ معاملة المقارنة بلغ 

في صفات النمو والمحتѧوى المعѧدني والعѧضوي والمѧادة ) NADA LAND(تأثیر الرش الورقي بالسماد السائل : 2جدول 
 G. rigens (L.)الفعالة والأزھار لنبات الكزانیا 

 LSD(0.05) 6 4 2 1 0 الصفات المدروسة )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

 4.24 37.00 39.00 46.00 45.00 36.13 )سم(إرتفاع النبات  1
 23.39 259.78 197.90 207.28 197.50 177.49 )1-نبات. ورقة(لنبات عدد الأوراق ل 2
 6.94 23.19 20.74 26.53 32.85 31.40 )2سم(المساحة الورقیة  3
 0.87 8.25 8.00 8.50 8.25 6.50 )1-نبات. فرع(عدد الفروع للنبات  4

 1-غѧѧم. ملغѧѧم(محتѧѧوى الأوراق مѧѧن الكلوروفیѧѧل الكلѧѧي  5
 0.70 4.83 4.26 3.83 4.49 3.54 )وزن طري

 8.00 88.03 66.88 70.24 66.83 59.95 )1-نبات. غم(الوزن الطري للمجموع الخضري  6
 3.76 41.85 31.85 33.40 31.81 28.59 )1-نبات. غم(الوزن الطري للمجموع الجذري  7
 3.48 38.29 29.09 30.55 29.07 26.08 )1-نبات. غم(الوزن الجاف للمجموع الخضري  8
 1.18 13.18 10.03 10.52 10.02 9.00 )1-نبات. غم(الوزن الجاف للمجموع الجذري  9

 0.14 2.21 2.22 1.08 1.09 1.11 (%)محتوى الأوراق من النتروجین  10
 0.08 0.46 0.55 0.52 0.39 0.43 (%)محتوى الأوراق من الفسفور  11
 0.45 3.37 3.55 3.27 2.65 2.40 (%)محتوى الأوراق من البوتاسیوم  12
 0.18 1.86 1.94 2.09 2.00 2.21 (%)محتوى الأوراق من الكالسیوم  13
 0.12 2.15 1.74 1.72 1.80 1.71 (%)محتوى الأوراق من المغنیسیوم  14
 0.93 13.81 13.84 6.75 6.81 6.94 (%)محتوى الأوراق من البروتین الكلي  15
 0.85 13.47 12.77 11.91 11.96 11.99 (%)محتوى الأوراق من الكربوھیدرات الكلیة  16

 α-tocopherolمحتѧѧوى الأوراق مѧѧن المѧѧادة الفعالѧѧة  17
 0.14 0.94 0.42 0.51 0.63 0.73 ) وزن جاف1-غم. مایكروغرام(

 5.95 11.25 13.50 22.25 15.25 10.75 )1-نبات. زھرة(عدد الأزھار للنبات  18
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فكانت زیادتھا مرتبطة مع التراكیز العالیة مѧن  محتوى الأوراق من البروتین الكلي والكربوھیدرات الكلیة وفیما یخص
كربوھیѧدرات )% 13.47 و 12.77(بѧروتین كلѧي و )% 13.81 و 13.84(إذ سѧجلت ) 1-لتѧر.  مѧل6 و 4(السماد الѧورقي 

. للصفتین بالترتیب، )%11.99 و 6.94(ًعلى التوالي مقارنة بما سجلتھ نباتات معاملة المقارنة من نسب مئویة بلغت ، كلیة
یج عنѧد إسѧѧتعمال الѧѧسماد الѧѧورقي َإنخفѧѧض بالتѧѧدر) α-tocopherol(َفѧي حѧѧین لѧѧوحظ أن محتѧوى الأوراق مѧѧن المѧѧادة الفعالѧة 

ٍ ثم إرتفع بشكل معنوي بتأثیر التركیز 1-لتر.  مل4ًوصولا إلى التركیز  ل أعلѧى محتѧوى لѧلأوراق مѧن 1-لتر.  مل6َ َ الذي سѧجَّ
 1-غم. مایكروغرام0.73(املة المقارنة ً وزن جاف مقارنة بما بلغتھ في نباتات مع1-غم.  مایكروغرام0.94َالمادة الفعالة بلغ 

ل 1-لتر.  مل2ًوأخیرا فأن عدد الأزھار للنبات كانت زیادتھ المعنویة من نصیب التركیز ). وزن جاف  سماد ورقي الذي سѧجَّ
َلنباتاتھ أعلى عدد للأزھار بلغ  ً مقارنة بعѧدد الأزھѧار للنباتѧات المعاملѧة بѧالتراكیز الأخѧرى مѧن الѧسماد 1-نبات.  زھرة22.25ً

  .1-نبات.  زھرة10.75َاملة المقارنة التي أعطت أقل عدد للأزھار بلغ الورقي بما فیھا نباتات مع

  Discussionالمناقشة 
ُ فѧѧي زیѧѧادة مؤشѧѧرات النمѧѧو لنبѧѧات الكزانیѧѧا یعѧѧزى إلѧѧى )NADA LAND(التѧѧأثیر المعنѧѧوي للѧѧسماد الѧѧورقي الѧѧسائل 

ًعلى عناصر مغذیة كالنتروجین والفسفور والبوتاسیوم إضѧافة إلѧى العناصѧر الѧصغرى كѧالبورون ) بحسب مكوناتھ(إحتوائھ 
والزنѧѧك والحدیѧѧد والمنغنیѧѧز والنحѧѧاس والمولبیѧѧدیوم ممѧѧا یجعѧѧل مѧѧن تلѧѧك العناصѧѧر المغذیѧѧة میѧѧسورة للنباتѧѧات بѧѧسبب سѧѧرعة 

ّ الإنقѧسامات بفعѧل تѧوفر المѧادة الأساسѧیة لبنѧاء فتساعد في إستمراریة إنتاج الخلایا وسحب الماء وزیادة في، )20(إمتصاصھا 
إرتفѧاع ورقیة على زیادة الصفات الخѧضریة مثѧل  على نبات الكزانیا في تأثیر الأسمدة ال)21(ّوھذا ما أكده . بروتوبلازم جدید

المواد المѧصنعة وھي تزید من إمتصاص النبات للمغذیات ومن ثم زیادة كفاءة البناء الضوئي وتراكم . النبات وعدد الأوراق
في النبات كالنشاء والكربوھیدرات وبالتالي زیادة المساحة الورقیة وتكوین فروع جدیѧدة للنبѧات ممѧا یѧنعكس بالإیجѧاب علѧى 

  . على نبات الكزانیا)23(وھذا یتفق مع . )22(زیادة الوزنین الطري والجاف للمجموعین الخضري والجذري للنبات 
د الورقي في صفات النمو الخѧضري المتمثلѧة بإرتفѧاع النبѧات وعѧدد الأوراق والمѧساحة أما سبب التفوق المعنوي للسما

الورقیة وعدد تفرعات النبات والأوزان الطریة والجافѧة للمجمѧوع الخѧضري فیعѧود إلѧى سѧرعة وصѧول المغѧذیات المѧضافة 
 فѧي إسѧتمراریة المѧدد الغѧѧذائي ٍبطریقѧة الѧرش الѧورقي إلѧى مواقѧع الأیѧض بوقѧت أسѧرع ممѧا ھѧو علیѧھ فѧي التربѧة ممѧا یѧساعد

ًفیѧساعد فѧي زیѧادة الإنقѧسامات ونѧشاط الأوراق مѧسببا طلبѧا علѧى المѧاء والغѧذاء عѧن ، )24() التمثیѧل(بصورة سریعة للأیѧض  ً
كما قد تلعب ، طریق التربة ویساعد ذلك في إستطالة وزیادة عدد الأوراق ومساحتھا الورقیة وكمیة الكربوھیدرات المتكونة

وتحفیزھا ، )DNA )25 و RNA ًلسماد الورقي دورا في نشاط الأنظمة الإنزیمیة وزیادة تكوین الأحماض النوویةمكونات ا
في إنتاج الھرمونات النباتیة كالأوكسینات والسایتوكاینینات مما یشجع عملیات الإنقسام الخلѧوي وإسѧتطالة الخلایѧا وإنعكѧاس 

مѧѧساحة الورقیѧѧة وعѧѧѧدد الفѧѧروع والأوزان الطریѧѧة والجافѧѧة للمجمѧѧѧوعین ذلѧѧك فѧѧي زیѧѧادة إرتفѧѧاع النبѧѧѧات وعѧѧدد الأوراق وال
  .على نباتات مختلفة )28( و )27( و )26( ویتفق ذلك مع نتائج. الخضري والجذري

وفیما یتعلق بزیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي في أوراق النباتات المضاف إلیھѧا الѧسماد الѧورقي فیعѧود إلѧى 
 التѧѧي تѧѧѧدخل فѧѧي بنѧѧѧاء جزئیѧѧѧة Porphyrinإحتوائѧѧھ علѧѧѧى عنѧѧصر النتѧѧѧروجین الѧѧѧذي یѧѧساھم فѧѧѧي تѧѧصنیع حلقѧѧѧة البѧѧѧورفیرین 

إذ ،  علѧى نبѧات الكزانیѧا)30(ویتفق ذلك مع ما وجده . الخضري للنباتمما ینعكس بالإجمال في زیادة النمو ، )29(الكلوروفیل 
  .َأشاروا إلى أن رش الأسمدة الورقیة زاد من مؤشرات النمو الخضري لنباتاتھم

كما أن التأثیر المعنوي للسماد الورقي في زیѧادة النѧسبة المئویѧة للنتѧروجین والفѧسفور فѧي أوراق النبѧات عنѧد الѧرش بѧھ 
ّیѧدل علѧѧى إمكانیتѧھ فѧѧي زیѧادة محتѧѧوى الأوراق مѧѧن عنѧصري النتѧѧروجین والفѧسفور؛ ذلѧѧك لأن تѧوفر النتѧѧروجین فѧѧي الأوراق  ِ

ًكمѧا أن تѧوفر الفѧسفور فѧي الأوراق لѧھ دورا أساسѧیا . )31(ات والكلوروفیلات یعني زیادة في مكونات البروتوبلازم والبروتین ً ّ
فѧي عملیѧѧات التحѧول للكربوھیѧѧدرات داخѧѧل  ATP و NADPHّفѧي تѧѧوفیر الطاقѧة اللازمѧѧة للخلایѧا مѧѧن خѧѧلال إنتѧاج مركبѧѧي 

ً وكذلك في عملیѧات تمثیѧل الѧدھون داخѧل النبѧات إضѧافة إلѧى إشѧتراكھ فѧي جزئیѧات حیویѧة النبات مثل تحول النشاء إلى سكر
أمѧѧا زیѧѧادة نѧѧسبة البوتاسѧѧیوم فѧѧي الأوراق بتѧѧأثیر الѧѧرش بالѧѧسماد الѧѧورقي فتعѧѧود إلѧѧى إحتوائѧѧھ علѧѧى كمیѧѧات مѧѧن . )32(عدیѧѧدة 

من ثم إختزالھا إلى نشاء داخل النبѧات فیѧزداد البوتاسیوم تسھم في زیادة عملیات التمثیل الضوئي وإنتاج وإنتقال السكریات و
َّكمѧѧا أن الزیѧѧادة فѧѧي النѧѧسبة المئویѧѧة للكالѧѧسیوم فѧѧي النباتѧѧات غیѧѧر . )33(بѧѧذلك إمتѧѧصاص المѧѧاء والعناصѧѧر المغذیѧѧة مѧѧن التربѧѧة 

  .)34(المعاملة تعود إلى توفر العنصر بالقدر الكافي لإمتصاصھ من قبل الجذور دون الحاجة إلى الإضافة الخارجیة 
ویمكن إعطاء تفسیر آخر للتأثیر المعنوي للسماد الورقي في زیادة المحتوى المعدني والعضوي للنبات وذلك من خلال 
ِّما یمتلكھ من عناصر مغذیة تؤثر في نفاذیة الأغشیة الخلویة التѧي تѧسھل مѧن عملیѧة إنتقѧال المغѧذیات الѧصغرى كالزنѧك بعѧد  ُُ

ار تفاعѧѧل الѧѧسیرین مѧѧع حلقѧѧة الأنѧѧدول لتكѧѧوین التربتوفѧѧان الѧѧذي ھѧѧو منѧѧشأ ھرمѧѧون والѧѧذي یѧѧساعد فѧѧي إسѧѧتمر، )35(حوصѧѧلتھا 
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الѧѧذي یعمѧѧل علѧѧى زیѧѧادة إسѧѧتطالة الخلایѧѧا وإنقѧѧسامھا وبالنھایѧѧة یѧѧؤدي إلѧѧى زیѧѧادة طѧѧول النبѧѧات ) IAA(الأوكѧѧسین الطبیعѧѧي 
  . على نبات الكزانیا)36(وھذا ما وجده . وفروعھ

لورقي لھا دور في زیادة كفѧاءة عملیتѧي البنѧاء الѧضوئي والتمثیѧل الكربѧوني ممѧا كما أن المغذیات الموجودة في السماد ا
ًوھѧو مѧا إنعكѧس إیجابѧا فѧي ، )37(َّیؤدي إلى زیادة المواد الغذائیة المصنعة في النبات وتراكمھا كالبروتینات والكربوھیѧدرات 

  .لكزانیا على نبات ا)38(وھذه النتائج جاءت متفقة مع . زیادة الوزن الجاف للنبات
 فѧѧیمكن α-tocopherolوفیمѧѧا یخѧѧص التѧѧأثیر المعنѧѧوي للѧѧسماد الѧѧورقي فѧѧي زیѧѧادة محتѧѧوى الأوراق مѧѧن المѧѧادة الفعالѧѧة 

ًتفسیره على أن المواد المضافة ورقیا لھا الدور المباشر في زیادة محتوى الأوراق من المادة الفعالة بسبب العناصر المغذیѧة  ُ ُ
ُت الدور المنشط لعملیة البناء الضوئي ووفرة المواد الغذائیة ولا سیما الѧسكریات والأحمѧاض التي یحتویھا السماد الورقي ذا

ِّإذ تѧوفر العناصѧر اللازمѧة إسѧتمرار العملیѧات . )29(العضویة ممѧا یقѧود بالتѧالي إلѧى زیѧادة محتѧوى النبѧات مѧن المѧواد الفعالѧة 
 والبѧورون Znویعمل السماد الورقي على تزویѧد النبѧات بعنѧصري الزنѧك ، الحیویة الأیضیة المؤدیة إلى إنتاج المواد الفعالة

Bاءѧسجة اللحѧیوم ،  المھمین في الأفعال الحیویة والنقل الحیوي في أنѧصر البوتاسѧوفیر عنѧا أن تѧكمKاѧد مھمѧشیط ً یعѧي تنѧف 
ًمعادلѧѧة الأحمѧѧاض التѧѧي تنѧѧتج مѧѧن الخلایѧѧا خѧѧصوصا أثنѧѧاء تكѧѧوین البѧѧروتین العمѧѧل الإنزیمѧѧي وعنѧѧصر الكالѧѧسیوم المھѧѧم فѧѧي  ُ

ًیلعѧѧب دورا أساسѧѧیا فѧѧي تحویѧѧل  وعنѧѧصر الحدیѧѧد الѧѧذي یعمѧѧل علѧѧى تنѧѧشیط الأنѧѧسجة المرسѧѧتیمیة فѧѧي القمѧѧم النامیѧѧة فوتحولاتѧѧھ ً
ًروتین لھ دورا كبیرا في حمایة الكلوروفیل من أشعة الشمس الشدیدةالنتروجین الذائب في الأوراق إلى ب ً إضѧافة إلѧى دخولѧھ ً

ًكما أن عنصر الزنك یلعب دورا في تشكیل الھرمونات النباتیة وفѧي ، في تركیبة السایتوكروم ذي الدور الأساسي في التنفس
والمنغنیѧز الѧذي لا یمكѧن أن ) IAAنѧھ الأوكѧسین  مّیتكѧونالمركب النباتي الأساس الѧذي ( Tryptophanتشكیل التربتوفان 

یحصل تمثیل للنترات داخل النبات بدونھ والنحاس الذي یعد عامѧل مѧساعد فѧي تكѧوین إنزیمѧات التѧنفس وتكѧوین الكلوروفیѧل 
تینѧات وفي تفاعل النتروجین داخل النبات والمولبیدیوم الضروري لإختزال النترات في النبات إلى أمین ومن ثم تكوین البرو

  . على نبات الكزانیا)28(ًمتفقة في ذلك مع وھذه المواد المذكورة آلت في النھایة إلى زیادة المادة الفعالة لنبات الكزانیا . )30(
َّما یتعلق بتأثیر السماد الورقي على عدد الأزھار فأنھ یشیر إلѧى أن زیادتھѧا مقترنѧة بزیѧادة المؤشѧرات الѧسابقة وبمѧا أما  ُ ُ َّ

ُاد الورقي من مغذیات تѧنظم نمѧو النبѧات عѧن طریѧق زیѧادة تخلیѧق الأحمѧاض النوویѧة والإنزیمѧات التѧي تزیѧد مѧن یوفره السم َُّ
  .ُمما یزید من نسبة تكوینھا) الأزھار(ُسرعة إنتقال المغذیات من المصدر إلى المصب 

علѧى المجمѧوع الخѧضري لنبѧات الكزانیѧا كѧان  )NADA LAND(الرش الورقي بالسماد الѧسائل ُویستنتج من ذلك أن 
ًذا تأثیرا معنویا في  ُوھѧذا یتѧیح حѧق الإختیѧار ، مع التراكیѧز العالیѧة مѧن الѧسمادغالبیتھا َّ الصفات المدروسة التي تفوقت جمیعً

ي عنѧد أو الحѧصول علѧى نبѧات طبѧ) 1-لتѧر.  مѧل2 – 1(بین الحѧصول علѧى نبѧات زینѧة بѧالتراكیز القلیلѧة مѧن الѧسماد الѧورقي 
  .1-لتر.  مل6كیز إستعمال التر
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