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  :الخلاصة
سائل  سماد ال ورقي بال رش ال أثیر ال ة ت ى معرف ة إل ة الحالی دفت الدراس و  )NADA LAND(ھ فات النم ي ص ف

ا  ات الكزانی ة والأزھار لنب ادة الفعال ة عن طرق  (.Gazania rigens L)والمحتوى المعدني والعضوي والم كوسیلة بدیل
ِّإذ نفذت تجربة أصص في حد، التسمید التقلیدیة  – 2014(محافظة القادسیة في موسم النمو /یقة منزلیة ضمن مدینة الدیوانیةُ

ق ) 2015 ام، 1/8/2014المواف شوائي الت صمیم الع ممت بالت ِوص ُComplete Randomized Design ) CRD (
سائل ھي ًمتضمنة خمسة م ورقي ال سماد ال ر. مل) 6 و 4 و 2 و 1 و 0(عاملات من ال ة 1-لت أربع مكررات لكل معامل ، وب

ًحاویة بذلك التجربة كاملة على  وي .  أصیص20ً رق معن ل ف ار أق ة المتوسطات إختب ي مقارن ِوإستعمل ف ُ)LSD (Least 
Significant Difference 0.05ُ عند مستوى إحتمال.  

سائل أظھرت النتائج أن سماد ال ورقي بال رش ال ع ال ا م ا أظھرت تفوقھ ات الكزانی ى نب ة عل  جمیع المؤشرات المدروس
)NADA LAND (وي م ا المعن ة تفوقھ صفات المدروس ة ال جلت غالبی تعمالھ؛ إذ س دم إس ة بع ة ًمقارن ز العالی ع التراكی

لورقیة وعدد تفرعات النبات وعدد الأزھار السماد الورقي عدا بعض الصفات مثل إرتفاع النبات والمساحة االمستعملة من 
وى الأوراق من  أثر محت ورقي فضلا عن عدم ت سماد ال ستعملة من ال ة الم ز القلیل ع التراكی ًللنبات التي تفوقت مؤشراتھا م

  .الكالسیوم بجمیع معاملات السماد الورقي
  .السماد السائل، الرش الورقي، الكزانیا: كلمات مفتاحیة
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Abstract: 
The current study aimed to study the effect of foliar spraying with liquid fertilizer 

(NADA LAND) on growth and content of mineral, organic, active substance and flowers to 
gazania  plant (Gazania rigens L.) as alternative method to traditional fertilizing. the pots 
experiment was conducted in a house garden within Al-Diwaniyah city/Al-Qadisiya 
governorate in growth season (2014-2015) corresponding to 1/8/2014, experiment was 
designed as Complete Randomized Design (CRD) including five treatments from liquid 
fertilizer were (0, 1, 2, 4 and 6) ml. L -1 and four replicates per each treatment, so the 
experiment full had 20 pots. Means were compared by using least significant difference 
(LSD) at 0.05 probability. 

The results showed that all parameters on gazania plant showed were superior foliar 
spraying of liquid fertilizer (NADA LAND) compared with out fertilizer; the majority of the 
traits recorded superiority moral with high concentrations used foliar fertilizer except some 
traits such as plant height, leaf area, the number of branches per plant and the number of 
flowers per plant, which it outperformed traits with few concentrations of foliar fertilizer used 
as well as leaves content of calcium not affected with all treatments of foliar fertilizer. 
Key words: Gazania rigens L., Foliar Spraying, Liquid Fertilizer. 
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 Introductionالمقدمة 
ة  G. rigens (L.)الكزانیا  ة النجمی ي أصلھا ، Asteraceaeنبات عشبي ینتمي للعائل ود ف ي تع ات الت و من النبات وھ

ة 16وینتمي لجنس الكزانیا . )1(إلى جنوب أفریقیا  اطق المعتدل  نوع جمیعھا من النباتات العشبیة التي یمكن زراعتھا في المن
اردة ة و، والب ا حولی ھ بأنھ ض أنواع ز بع رة Annualتتمی ول أو معم ة الح ا ثنائی ا بأنھ ر منھ بعض الآخ ز ال ا یتمی  بینم

Biennial )2(.  
ًوبسبب ما یمتلكھ ھذا النبات من أھمیة إقتصادیة وطبیة فضلا عن أھمیتھ كنبات زینة أصبح في السنوات الأخیرة محل 

ا  ز بھ ي یتمی ة إذ، )3(دراسة وكشف عن الصفات الت ر المعنق ة غی ة الواحدة ذات الأوراق الغمدی ات الفلق ھ من نبات از بأن  یمت
غیرةو ا الأزھار ، التعرق المتوازي التي تكون الفتیة منھا مخروطیة الشكل بینما البالغة تكون مقسمة إلى عدة وریقات ص أم

ي ًفتمتاز بألوانھا البیضاء والصفراء والبرتقالیة والحمراء فضلا عن وجود بعض الأ ون ف زھار التي تكون ملونة بأكثر من ل
  .)4(الزھرة نفسھا وھي تتفتح عند تعرضھا للشمس بینما تبقى منغلقة أو كامنة في اللیل والطقس الغائم 

وع  ستعمل منق ر؛ إذ ی ى آخ زء إل ن ج ة م ون مختلف ا فتك ات الكزانی زاء نب تعمال أج ن إس ة م ة الناتج ة الطبی ا الأھمی ُأم ٍ
ار بع ب الأوراق والأزھ وي للقل ب كمق ز المناس ى التركی ھ إل رق Cardiotonicد تخفیف ول Diaphoreticِّ ومع در للب َّ وم ُ

Diuretic ومقشع ِّExpectorant ات سرطان والجراثیم والفطری ا . )5( وكمواد مضادة لل وع الأوراق خارجی ستعمل منق ًوی ُ
ى Decoctionدة ألـ  والحد من التورم لإحتوائھ على ماScabiesدون تخفیف في علاج الجرب  ي القضاء عل ي تعمل ف  الت

راض  ك الأم ب . )6(تل ى مرك ا عل وي أوراق الكزانی ا تحت ل ) α-tocopherol) C29H50O2كم أثیره لعم ي ت شابھ ف ُالم
ة ) Vitamin-E (ـ ھ-فیتامین ادة كیمائی و م ات وھ ي الحیوان تج ف دة ُالمن دھون ذات فائ ي ال ة ف ت عذائب ستعمل كمثب ة ت ُلاجی

  .)7(للون البشرة وكمضاد للأكسدة 
اء  ذیات أثن ات من المغ ات النب ؤمن متطلب ات ت وع الخضري للنب ى المجم رش عل ة ال ُإن إضافة الأسمدة الورقیة بطریق ُ َِّ ِ َّ

ِالمراحل الحرجة والحساسة من نموه التي تعجز الجذور عن توفیرھا  ّ ِ
ة . )8( ت ُوھذا یدل على فعالیة طریق ورقي تح رش ال ال

ي  ُظروف محددات الإمتصاص الجذري والمتمثلة بظروف التربة غیر الملائمة كالجفاف والإرتفاع أو الإنخفاض الحادین ف ُ
  .)9(ُلتربة الذي یعد العامل الأھم في جاھزیة العناصر المغذیة للنبات الأس الھیدروجیني لًدرجات حرارة التربة فضلا عن 

  Aim of Studyالھدف من الدراسة 
دفت ال ة ھ ة دراس ى معرف سائل إل سماد ال ورقي بال رش ال أثیر ال وى )NADA LAND(ت و والمحت فات النم ي ص  ف

  . كوسیلة بدیلة عن طرق التسمید التقلیدیةG. rigens (L.)المعدني والعضوي والمادة الفعالة والأزھار لنبات الكزانیا 

  Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 
  The Location of Experiment التجربة موقع: ًأولا

و / ُاجریت التجربة في حدیقة منزلیة ضمن مدینة الدیوانیة ي موسم النم ق ) 2015 – 2014(محافظة القادسیة ف المواف
عة . 1/8/2015 تیكیة س ص بلاس ي أص ات ف ذور النب ت ب اد 5زرع ة بأبع م ترب ع ) 30 × 20( كغ م وبواق ي 5س ذور ف  ب

ٍبعدھا خفت یدویا إلى نبات واحد،  لضمان الإنباتالأصیص الواحد ً َّ ام.ُ شوائي الت ِ صممت التجربة بالتصمیم الع ُComplete 
Randomized Design ) CRD (سائل و  و 0( ھي )NADA LAND(تضمنت خمسة معاملات من السماد الورقي ال

  . أصیص20  علىً التجربة كاملةًحاویة بذلك ،ملةوبأربع مكررات لكل معا 1-لتر. مل) 6 و 4 و 2 و 1

  Treatments Preparationتحضیر المعاملات : ًثانیا
سائل  ورقي ال سماد ال املات ال ضرت مع ِّح ُNADA LAND) - شأ باني المن ركة الأوراد )أس ل ش ن قب ستورد م ِ الم

ة  ستلزمات الزراعی داد(للم راق/ بغ ن ) الع ون م ن َّوالمك یس م شكل رئ سبة Humic acid(ٍب امض %15 بن ، ح
ك سبة Fulvic acidالفولفی یوم  3.0% بن سبة K2O ، بوتاس سبة % 8.0بن روجین بن ض %)4.0ونت ى بع افة إل  بالإض

صغرى ر ال ي . العناص ورقي ھ سماد ال ن ال ة م وم مختلف ة حج ذت أربع ل ) 6 و 4 و 2 و 1(ُأخ ز م ى التركی اد عل بالإعتم
عة ُالمثبت على العبوة ) 1-لتر.  مل2(ِالموصى بھ لنباتات الزینة  ُوأكملت كل واحدة منھا بالماء العادي إلى اللتر في دورق س

ر. مل) 6 و 4 و 2 و 1( لتر فأصبح لدینا أربعة تراكیز من السماد الورقي ھي 1 ة ، 1-لت ة المقارن ا معامل ر.  مل0(أم ) 1-لت
  .فشملت الرش بالماء العادي فقط

ة  صفات الكیمیائی ض ال ن بع شف ع ا للك م تحلیلھ شوائیة ت ة ع ا عین ذت منھ ة أخ ة مزیجی ة ترب ي الزراع تعملت ف ُوإس ُ
داد/ كلیة العلوم/ في قسم علوم الحیاة) 1جدول  ()10(والفیزیائیة بحسب طریقة  ة من ، جامعة بغ ات الخدم ت عملی ا اجری ُكم

ُري الشتلات بالإعتماد على الحالة الرطوبیة للأصص وإزالة الأعشاب یدویا كلما دعت الحاجة لذلك ً.  
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  Treatments Applicationتنفیذ المعاملات : ًثالثا
ْرشت تراكیز السماد الورقي على النباتات بعد مرور شھر على عملیة  َّ ة لضمان ُإذ سقیت النبات، الإنباتُ ِات قبل المعامل َُ

َّوإستعملت المرشة الیدویة سعة . )11(كفاءتھا في إمتصاص المادة المرشوشة  ِ ُ لتر في تنفیذ المعاملات وبضع قطرات من 5ُ
ل ) الزاھي(المادة الناشرة  ع المحالی ى .)12(لضمان توزی اكر حت ي الصباح الب ستعملة ف ز الم رش للتراكی ة ال ت عملی ا تم  كم

املات حصول البل ین المع رذاذ ب دم تطایر ال ضمان ع رش ل اء ال ایلون أثن ن الن ع م صلھا بقط اة ف ع مراع ات م ام للنبات ُل الت َُ َ
ة وأخرى . ُالمتجاورة ین رش ي ب رك فاصل زمن ي 14َّوت ذكورة ف سھا الم وات نف ت الخط ة وإتبع ال الدراس ا لحین إكتم ِ یوم ُ ً

  .الرشة الأولى مع باقي الرشات

  الكیمیائیة والفیزیائیة للتربة المستعملة في الزراعةبعض الصفات: 1جدول 
 الوحدة القیمة الصفات
 - pH( 7.8(تفاعل التربة 

 1-م. دسي سیمنز EC( 1.6(التوصیل الكھربائي 
 -1كغم. ملغم 8.4 المادة العضویة

 -1كغم. ملغم 39.0 النتروجین الجاھز
 -1كغم. ملغم 7.3 الفسفور الجاھز

 -1كغم. ملغم 157.0 البوتاسیوم الجاھز
 -1كغم. غم 452 الرمل
 -1كغم. غم 216 الطین
 -1كغم. غم 332 الغرین

 مزیجیة نسجة التربة

  Studied Characteristicsالصفات المدروسة : ًرابعا
ة  ى عملی ھر عل ة أش د مرور ثلاث ة بع ي كل مكرر من كل معامل ُأخذت القیاسات للصفات المدروسة لجمیع النباتات ف ُُ ُ ُ

  : وھي كالآتي، الزراعة
  )سم (النبات إرتفاع -1

ُقیس إرتفاع النباتات بإستعمال المسطرة المتریة إبتداء من سطح التر ً َ ات ِ ع النبات ات ولجمی ة النب ى قم ِبة في الأصیص إل ِ
ِإستخرج المتوسط بعدھا ، معاملةُفي كل    .)13(من حاصل قسمة مجموع إرتفاع النباتات في كل معاملة على عددھا ُ

  )1-نبات. ورقة (للنبات الأوراق عدد -2
َحسب ِ ل من النباتات لجمیع الأوراق عدد ُ ة كُ دھا ،معامل ِإستخرج بع سمة حاصل من المتوسط ُ وع ق  أوراق عدد مجم

  .المعاملة نباتات عدد على معاملة كل في النباتات
   )2سم (الورقیة المساحة -3

ات  ع نبات ة ولجمی ي كل معامل ات ف ُحسبت المساحة الورقیة بأخذ مجموعة من الأوراق النباتیة من الجزء الوسطي للنب ُْ ِ
ة  ھا التجرب ا وعرض یس طولھ ةبإستعمال َوق سطرة المتری سبت ، الم ة الأوراق ح ات رفیع ة بالنبات ة الخاص ق المعادل ِوبتطبی ُ ُ

   ).1973،  وآخرونLiang(المساحة الورقیة 
  ]0.75× ) سم (للورقة عرض أقصى× ) سم (الورقة طول) = 2سم (الورقیة المساحة [

  )1-نبات. فرع( عدد الفروع للنبات -4
َحسب  ِ ةُ ات من كل معامل ع النبات روع لجمی دھا إستخرج المتوسط ، ُعدد الف ِبع روع ُ وع عدد ف سمة مجم من حاصل ق

 .النباتات في كل معاملة على عدد نباتات المعاملة
  ) وزن طري1-غم. ملغم(الأوراق من الكلوروفیل الكلي  محتوى -5

ن الك وى الأوراق م در محت ُق َ ِّ ى طریُ تنادا إل ي إس ل الكل ة ًلوروفی ذ )14(ق ك بأخ ة 1، وذل ة الطریّ ن الأوراق النباتی م م غ
ود  ي بوج ي ھاون خزف َوتقطیعھا إلى قطع صغیرة ومن ثم سحقھا ف ز Aceton مل من الأسیتون 10ٍ دھا ، %80 بتركی بع

زي  رد المرك از الط تعمال جھ ب بإس ن الراس ح ع صل الراش َف ِ ُCentrifuge)  وع شأHettich EBA 35ن اني المن )  ألم
سرعة  ة.  دورة3000ب دة 1-دقیق ة15ُ لم صبغة .  دقیق ى زوال ال رات حت دة م ب ع ن الراس ح ع صل الراش ة ف ررت عملی ِك ِ ُ

ب اف الضوئي ، الخضراء من الراس از المطی ة الضوئیة للراشح بوساطة جھ ست الكثاف دھا قی  Spectrophotometerِبع
وع ( وجیین ) Bichrom–Libra S22–UK 2005ن ولین الم د الط َعن ل 663(ِ انومتر لكلوروفی انومتر 645 و a ن  ن

ُ، وبتطبیق المعادلة التالیة حسب محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي)bلكلوروفیل  َ ِ ُ ُ:  
Total chlorophyll (mg. g tissue-1) = [20.2(D645) + 8.02(D663)] × (V/ 1000 × W) 
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  ).غم(الوزن الطري للأوراق  = W. الكثافة الضوئیة للكلوروفیل المستخلص = D). مل(الحجم النھائي للراشح  = V: َّإذ أن

  )1-نبات. غم (للنبات الخضري للمجموع والجاف الطري الوزنین -6
َحسب ِ ھ بعد للنبات الخضري للمجموع الطري الوزن ُ ة ِإقتلاع ة من بعنای سلھ الترب ھ وغ ة من وتنظیف ة الأترب ھ العالق  ِب

َّثم ِوتقطیعھ ِوزنھ ُ وزن لحساب) المنشأ سویسري Metler HK 160 نوع (الحساس الألكتروني المیزان بوساطة ِّ  الطري ال
ِأخذا لنباتین الخضري للمجموع وع الطري الوزن متوسط ُإستخرج َّثم ومن معاملة كل منً عشوائیا ُ ات الخضري للمجم  للنب

َوضع ذلك َبعد، عددھا على النباتات أوزان مجموع بقسمة ِ  َوضع َّثم ومن سیلوفان كیس داخل نبات لكل الخضري المجموع ُ
ي رن ف ائي ف دد كھرب واء متج وع (الھ اني Hirayama ن شأ یاب ى) المن ة عل رارة درج دة م70º ح اعة 48 لم ین س ات لح  ثب

َوزن بعدھا الوزن   ُ.لھ الجاف الوزن لحساب الحساس بالمیزان ِّ
  )1-نبات. غم (للنبات الجذري للمجموع والجاف الطري الوزنین -7

َحسب ِ ھ بعد للنبات الجذري للمجموع الطري الوزن ُ ة إقتلاع ة من بعنای وع َوفصل الترب وع عن الجذري المجم  المجم
َوغسل) 6 الفقرة (ُالخضري ِ َونظف ُ ِّ َّثم ِبھ، العالق الطین بقایا من ُ َوزن ُ  Metler نوع (الحساس الألكتروني المیزان بوساطة ِّ

HK 160 ِأخذا لنباتین الجذري للمجموع الطري الوزن لحساب) المنشأ سویسري  ُإستخرج ثم ومن معاملة كل منً عشوائیا ُ
ط وزن متوس ري ال وع الط ذري للمجم ات الج سمة للنب وع بق ات أوزان مجم ى النبات ددھا عل د، ع ك َبع ع ذل َوض ِ وع ُ  المجم
م ومن سیلوفان كیس داخل نبات لكل الجذري ع َّث ي َوض رن ف ائي ف واء متجدد كھرب وع (الھ اني Hirayama ن شأ یاب ) المن

َوزن بعدھا الوزن ثبات لحین ساعة 48 لمدة م70º حرارة درجة على   ُ.لھ الجاف الوزن لحساب الحساس بالمیزان ِّ
  (%)محتوى الأوراق من النتروجین  -8

ة  سب طریق ات الأوراق بح ي عین روجین ف ز النت یس تركی وزن )15(َق ك ب ة 0.2َ، وذل ة المطحون ادة الجاف ن الم م م َ غ ِ
ك المركز 5ُ مل واضیف لھا 100ِووضعھا في دورق الھضم الزجاجي سعة   مل 2و ) H2SO4(ُ مل من حامض الكبریتی

ة الحرارة . ُكعامل مساعد) HClO4(ُمن حامض البیروكلوریك المركز  ت درج سخین ورفع ْوضع الدورق على صفیحة الت ِ َ ُِ
ى ) ًى أصبح المحلول رائقاحت(م 450ºًتدریجیا إلى  دورق واكمل الحجم إل َثم برد ال ِ ُ َُ ُِ اء المقطر100َ دھا ، ُ مل بإضافة الم بع

َأخذ  ِ ُ مل من الدورق واضیف لھ 10ُ َ ر % 40بتركیز ) NaOH( مل من ھیدروكسید الصودیوم 10ُ ووضع في أنبوبة التقطی
ى  ة عل ك 50الحاوی امض البوری ول ح ن محل ل م ز ) H3BO3( م روجین % 4بتركی ر النت از تقطی ي جھ دال (ف الماكروكل

Macrokjeldhal(  ول م المحل بح حج ى أص ا حت ع الأمونی ر502ِلجم ة التقطی ت عملی ل وقف ك . ِّ م امض البوری حح ح َس ِ ُ
ك  امض الكبریتی ع ح ا م ى الأمونی اوي عل الي0.1(الح ستھلك )  نورم امض الم م الح سب حج م ح ُث َ ِ سحیح(ُ ة الت ي عملی ، )ف

ُادلة الآتیة قدرت النسبة المئویة للنتروجین الكليُوبتطبیق المع ِّ ُ: 
  100× ] وزن العینة) / حجم التخفیف  ×0.014× العیاریة  × المستھلك H2SO4حجم = [() %(النتروجین 

  (%) محتوى الأوراق من البروتین الكلي -9
از  ي الأوراق بجھ روجین ف ة للنت سبة المئوی ساب الن ن ح ي الأوراق م ي ف روتین الكل ة للب سبة المئوی درت الن ُق ِّ ُ

  :ُووفق المعادلة الآتیة )16( بحسب طریقة) 8الفقرة (الماكروكلدال 
 ]6.25× النسبة المئویة للنتروجین في الأوراق = لبروتین الكلي في الأوراق النسبة المئویة ل[

  (%)الفسفور من الأوراق محتوى -10
یس َق ز ِ سفور تركی ي الف ات ف سب الأوراق عین ة بح ك، )15( طریق ذ  َوذل ل 5 بأخ ن م ة م ضومة العین رة (المھ ) 8 الفق
ة ومعاملتھا دات بطریق دات الفان سفور مولیبی ة الف  Spectrophotometric Vanadium Phosphomolybdate (اللونی
Method( الضوئي المطیاف جھاز بإستعمال للفسفور المرئیة الكثافة لقیاس Spectrophotometer) نوع Bichrom – 

Libra S22–UK 2005 (د ول عن وجي ط انومتر 420 م تعانة، ن المنحنى وبالإس ي ب سفور القیاس تخرج للف َإس ِ ز ُ  تركی
ِّقدرت ثم الفسفور   .المئویةُ نسبتھ ُ

   (%)البوتاسیوم من الأوراق محتوى -11
یس َق ز ِ ي البوتاسیوم تركی ات ف سب الأوراق عین ة بح ك، )10( طریق ذ َوذل ل 5 بأخ ة من م رة (المھضومة العین ) 8 الفق

ُواضیف لھا الماء المقطر الخالي من الآیونات بحجم  ي وبإستعمال جھاز .  مل95ُ ذري اللھب  Flameمطیاف الإمتصاص ال
Atomic Absorption Photometer)  نوعJenway – PFP7–UK 2002(  وجي یس 766.5عند طول م انومتر ق َ ن

ُوبالإستعانة بالمنحنى القیاسي لھ إستخرج تركیز البوتاسیوم ثم قدرت نسبتھ المئویة ،الطول الموجي للبوتاسیوم ُِّ ُ َ ِ ُ.  
   (%)الكالسیوم من الأوراق محتوى -12
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یس َق ز ِ سیوم تركی ي الكال ات ف سب الأوراق عین ة بح ك، )10( طریق ذ َوذل ل 5 بأخ ن م ة م ضومة العین رة (المھ ) 8 الفق
ات بحجم  ُواضیف لھا الماء المقطر الخالي من الآیون از ،  مل95ُ ي وبإستعمال جھ ذري اللھب اف الإمتصاص ال وع (مطی ن

Jenway – PFP7–UK 2002(  المنحنى  ،َ نانومتر قیس الطول الموجي للكالسیوم422.7عند طول موجي وبالإستعانة ب
ُالقیاسي لھ إستخرج تركیز الكالسیوم ثم قدرت نسبتھ المئویة ُِّ ُ َ ِ ُ.  

  (%)المغنیسیوم من الأوراق محتوى -13
َقیس ز ِ سیوم تركی ي المغنی ات ف سب الأوراق عین ة بح ك، )10( طریق ذ َوذل ة من مل 5 بأخ رة (المھضومة العین ) 8 الفق

ات بحجم  ُواضیف لھا الماء المقطر الخالي من الآیون از .  مل95ُ يوبإستعمال جھ ذري اللھب اف الإمتصاص ال وع ( مطی ن
Jenway – PFP7–UK 2002(  وجي ول م د ط سیوم285.2عن وجي للمغنی ول الم یس الط انومتر ق تعانة ، َ ن وبالإس

ِّبالمنحنى القیاسي لھ إستخرج تركیز المغنیسیوم ثم قدرت ن ُ َ ِ ُ   .ُسبتھ المئویةُ
  (%) محتوى الأوراق من الكربوھیدرات الكلیة -14

ة  ا لطریق ي الأوراق وفق ة ف درات الكلی ة للكربوھی سبة المئوی درت الن ًق ُ ِّ سحق ، )17(ُ ك ب ة 0.1َوذل ادة الجاف ن الم م م  غ
ِ مل من الماء المقطر بعدھا فصلت10للأوراق مع  ُ َّ از الطرد ُ ب بإستعمال جھ ي الراشح عن الراس ُ الكربوھیدرات المذابة ف

ة.  دورة5000بسرعة )  ألماني المنشأHettich EBA 35نوع (المركزي  دة 1-دقیق ائق5 لم ب . دق د إستخلاص الراس ُ أعی
ح  ع الراش دھا جم رى بع رة أخ زي م رد المرك از الط تعمال جھ َبإس ِ اني(ُ ة ال) الأول والث تعملت طریق ولوإس امض –فین  ح

ُالكبریتیك وقیست الكثافة المرئیة لھ عند الطول الموجي  وع ( نانومتر بإستعمال جھاز المطیاف الضوئي 490ِ  Bichromن
– Libra S22–UK 2005( ، م ة ث درات الكلی ز الكربوھی وز إستخرج تركی سكر الكلوك المنحنى القیاسي ل َوبالإستعانة ب ِ ُ

ِّقدرت نسبتھا المئویة ُ.  
  ) وزن جاف1-غم. مایكروغرام (α-tocopherolى الأوراق من المادة الفعالة  محتو-15

َخذُا سحوق من ملغم75 ِ سب الجاف الأوراق م ة بح ي الطریق ا الت َواضیف )18( أوردھ ھ ُ ول إلی د محل  الصودیوم كلوری
NaCl 1 ل ولاري 0.05 (م م) م ا َوت تعمال ُمزجھم ازج بإس دوامي الم وع (Vortex ال ي Cyan ن شأ بلجیك ة) المن  لإزال

ات دھا، البروتین ت بع ة ُاجری رد عملی زي الط تعمال المرك از بإس رد جھ زي الط وع المرك اني Beckman (ن شأ ألم ) المن
َاھمل ثم ومن دقیقة 20 لمدة 1-دقیقة. دورة) 1860 (بسرعة َاخذ. الراشح ُ ِ َواضیف الراسب ُ ول من مل 1.5ُ لھ ُ ي الكح  الأثیل

ِومزجا%) 70( ت بعدھا الغرفة حرارة درجة وعلى ساعة ½ لمدة الدوامي المازج بإستعمال ُ ة ُاجری  المركزي الطرد عملی
از بإستعمال وع (المركزي الطرد جھ اني Janetzki – Cold centrifuge ن شأ ألم سرعة) المن ة. دورة (1000) ب  1-دقیق

دة ائق) 10 (لم د دق َواعی تخلاص ُ ب إس رة الراس رى م افة ُاخ ل 0.6 بإض ن م ول م ول محل ي الكح ررت%) 70 (الأثیل ِوك ُ 
ى للحصول نفسھا العملیات ان عل واد كامل ذوب ي للم ول ف ي الكح ا الت را، الراشح َّمثلھ َاخذً وأخی ِ ایكرولتر 5 ُ َمن م  الراشح ِ

َوحقن م كما. HPLC ألـ عمود في ُِ شف َّت ات عن الك ى المفصولة ُالمركب ول عل وجي ط انومتر 220 م سبت ن ِوح ساحات ُ  م
م ت ِالقم ور ووق ز الظھ اطة والتراكی بة بوس ت ،Data processer shimadzu CR4–A3 حاس ادة عملتُوإس -α م

tocopherol القیاسیة Standard ةشرك من ُالمجھَّزة Fluka الغرض لذلك 1-مل. مایكروغرام 5.48 بتركیز السویسریة ،
  :α-tocopherol الفعالة المادة تركیز حِساب َّتم الآتیة ُالمعادلة وبتطبیق

  عامل التخفیف× تركیز العینة القیاسي × المساحة النسبیة للعینة القیاسیة / المساحة النسبیة للعینة) =  وزن جاف1- غم. مایكروغرام(تركیز المادة الفعالة 
  )1-نبات. زھرة (للنبات الأزھار عدد -16

َحسب ِ ل من النباتات لجمیع الأزھار عدد ُ ة كُ دھا ،معامل ِإستخرج بع سمة حاصل من المتوسط ُ وع ق  أزھار عدد مجم
  .المعاملة نباتات عدد على معاملة كل في النباتات
  Statistical Analysisالتحلیل الإحصائي : ًخامسا

ام شوائي الت صمیم الع ة بالت ممت التجرب ِص ُComplete Randomized Design ) CRD ( سة ضمنت خم إذ ت
سائل  ورقي ال ة)NADA LAND(معاملات من السماد ال ة مكررات لكل معامل ائج إحصائیا و،  وبأربع ات النت ت بیان ًحلل ِّ ُ

این  ل التب ار تحلی ذي  Analysis of varianceبإستعمال إختب امج ال ي برن ذ ف َنف ِّ ُ)Microsoft Excel 2010 ( بإستعمال
ُوقورنت متوسطات المعاملات ، Data Analysisأداة تحلیل البیانات  روق ِ ت الف دما كان ا عن ة بینھ ار معنوی بإستعمال إختب

  .)19( 0.05ُعند مستوى إحتمال ) Least Significant Difference) LSDأقل فرق معنوي 

 Resultsالنتائج 
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ي أظھرت) 2(النتائج الواردة في جدول  ورقي ف سماد ال وي لل أثیر المعن ع  الت ةالصفات جمی د الدراس ا قی ات الكزانی  لنب
َ أعلى إرتفاعا للنبات بلغ 1-لتر.  مل2ومنھا إرتفاع النبات؛ إذ أعطى بالتركیز  ة 46.00ً لتھ معامل ً سم مقارنة بأقل إرتفاع سجَّ

وي للصفة المدرو،  سم36.13َالمقارنة بلغ  أثیر المعن م تعط الت ورقي ل سماد ال ة من ال ز العالی ذا وأن التراكی ا ْھ در م ة بق س
اقي المعاملات الأخرى ى ب ا عل ت معنوی ًأعطتھ التراكیز القلیلة منھ والتي لم تختلف معنویا فیما بینھا ولكنھا تفوق ي حین . ً ف

ًلوحظ أن عدد الأوراق للنبات زاد بتأثیر السماد الورقي مقارنة ب لأوراق معاملة المقارنة َ ًإذ بلغ أعلى عدد ل ة259.78َ .  ورق
ًمقارنة بأقل عدد للأوراق ) 1-لتر.  مل6(ر معاملة السماد الورقي  بتأثی1-نبات ات.  ورقة177.49ً ة 1-نب ات معامل لتھ نبات  سجَّ

  .المقارنة
ر.  مل6 و 4 و 2(بتراكیزه المختلفة إضافة السماد الورقي أن أما المساحة الورقیة ف شكل سلبي ) 1-لت ا وب ٍأثرت معنوی ً

ا ب ن زیادتھ ر الالرغم م ة غی ةالقلیل أثیر معنوی ز بت ل1 التركی ر.  م ت 1-لت ة إذ بلغ ة المقارن ھ معامل ا أعطت  و 32.85(َّ عم
ت . على التوالي، 2سم) 31.40 ورقي إذ تفوق سماد ال ة تجاه معاملات ال ا المعنوی دت إیجابیتھ ات أب روع للنب ا أن عدد الف َّكم

غ ًجمیع نباتات المعاملات المختلفة للسماد الورقي معنویا على نباتات م ات بل روع النب لت أقل عدد لف َعاملة المقارنة التي سجَّ ً
سماد ، 1-نبات.  فرع6.50 ز ال ادة تراكی ا بزی ى معنوی ان أعل ي ك ل الكل وى الأوراق من الكلوروفی أن محت ًوفي السیاق ذاتھ ف

ل أعلى محتوى للأوراق من الكلوروفیل الكلي بلغ 1-لتر.  مل6الورقي إلى  م4.83َ الذي سجَّ ة 1-غم.  ملغ ً وزن طري مقارن
لتھ معاملات السماد الورقي الأخرى من محتوى كلوروفیلي لأوراق نباتاتھا لم تختلف معنویا مع سابقتھا التي تفوقت  َّبما سجَّ ً

  . وزن طري1-غم.  ملغم)3.54(على نباتات معاملة المقارنة ذات المحتوى الورقي الأقل من الكلوروفیل الكلي 
ا ل ةإقترنت الزیادة المعنوی ات الكزانی سماد لأوزان الطریة والجافة للمجموعین الخضري والجذري لنب ز لل أعلى تركی ب

ورقي ر.  مل6( ال ات  )1-لت ساب نبات ى ح ك الصفات عل ي زادت من تل ورقي الت سماد ال ة بالمعاملات الأخرى من ال ًمقارن
  ).2(وكما ھي واردة في جدول ، معاملة المقارنة ذات الأوزان الأقل

دول  ن الج نلاحظ م لأوراق ف دني ل وى المع سفور ) 2(المحت روجین والف ن النت وى الأوراق م ة لمحت سب المئوی أن الن
ز  ر.  مل4ًوالبوتاسیوم زادت معنویا في النباتات المعاملة بالسماد الورقي بتركی ت 1-لت ، )%3.55 و 0.55 و 2.22( إذ بلغ

الرغم من ًعلى التوالي مقارنة بتأثیر المعاملات الأخرى عل ادة والنقصان ب ث الزی ا من حی ا بینھ ت فیم ى النباتات التي تفاوت
ع ، ًتسجیلھا نسب مئویة أقل من المذكورة سابقا ورقي بجمی سماد ال ھذا وأن محتوى الأوراق من الكالسیوم لم یتأثر بإضافة ال

سبت ت ن سیوم بلغ وى الأوراق % 2.21ھ تراكیزه إذ سجلت معاملة المقارنة لنباتاتھا أعلى محتوى من الكال أن محت ل ف بالمقاب
ًمن المغنیسیوم تفوق معنویا مع معاملة السماد الورقي بأعلى تركیز  ا ) 1-لتر.  مل6(َّ ل % 2.15إذ سجلت لنباتاتھ ة بأق ًمقارن

  %.1.71محتوى للأوراق من المغنیسیوم سجلتھ معاملة المقارنة بلغ 

ادة ) NADA LAND(تأثیر الرش الورقي بالسماد السائل : 2جدول  دني والعضوي والم وى المع في صفات النمو والمحت
 G. rigens (L.)الفعالة والأزھار لنبات الكزانیا 

 LSD(0.05) 6 4 2 1 0 الصفات المدروسة )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

 4.24 37.00 39.00 46.00 45.00 36.13 )سم(إرتفاع النبات  1
 23.39 259.78 197.90 207.28 197.50 177.49 )1-نبات. ورقة(لنبات عدد الأوراق ل 2
 6.94 23.19 20.74 26.53 32.85 31.40 )2سم(المساحة الورقیة  3
 0.87 8.25 8.00 8.50 8.25 6.50 )1-نبات. فرع(عدد الفروع للنبات  4

ي  5 ل الكل ن الكلوروفی وى الأوراق م م(محت م. ملغ  1-غ
 0.70 4.83 4.26 3.83 4.49 3.54 )وزن طري

 8.00 88.03 66.88 70.24 66.83 59.95 )1-نبات. غم(الوزن الطري للمجموع الخضري  6
 3.76 41.85 31.85 33.40 31.81 28.59 )1-نبات. غم(الوزن الطري للمجموع الجذري  7
 3.48 38.29 29.09 30.55 29.07 26.08 )1-نبات. غم(الوزن الجاف للمجموع الخضري  8
 1.18 13.18 10.03 10.52 10.02 9.00 )1-نبات. غم(الوزن الجاف للمجموع الجذري  9

 0.14 2.21 2.22 1.08 1.09 1.11 (%)محتوى الأوراق من النتروجین  10
 0.08 0.46 0.55 0.52 0.39 0.43 (%)محتوى الأوراق من الفسفور  11
 0.45 3.37 3.55 3.27 2.65 2.40 (%)محتوى الأوراق من البوتاسیوم  12
 0.18 1.86 1.94 2.09 2.00 2.21 (%)محتوى الأوراق من الكالسیوم  13
 0.12 2.15 1.74 1.72 1.80 1.71 (%)محتوى الأوراق من المغنیسیوم  14
 0.93 13.81 13.84 6.75 6.81 6.94 (%)محتوى الأوراق من البروتین الكلي  15
 0.85 13.47 12.77 11.91 11.96 11.99 (%)محتوى الأوراق من الكربوھیدرات الكلیة  16

ة  17 ادة الفعال ن الم وى الأوراق م  α-tocopherolمحت
 0.14 0.94 0.42 0.51 0.63 0.73 ) وزن جاف1-غم. مایكروغرام(

 5.95 11.25 13.50 22.25 15.25 10.75 )1-نبات. زھرة(عدد الأزھار للنبات  18
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فكانت زیادتھا مرتبطة مع التراكیز العالیة من  محتوى الأوراق من البروتین الكلي والكربوھیدرات الكلیة وفیما یخص
ورقي  ر.  مل6 و 4(السماد ال ي و )% 13.81 و 13.84(إذ سجلت ) 1-لت روتین كل درات )% 13.47 و 12.77(ب كربوھی

. للصفتین بالترتیب، )%11.99 و 6.94(ًعلى التوالي مقارنة بما سجلتھ نباتات معاملة المقارنة من نسب مئویة بلغت ، كلیة
ة  ادة الفعال ن الم وى الأوراق م وحظ أن محت ین ل ي ح در) α-tocopherol(َف ض بالت ورقي َإنخف سماد ال تعمال ال د إس یج عن

ٍ ثم إرتفع بشكل معنوي بتأثیر التركیز 1-لتر.  مل4ًوصولا إلى التركیز  لأوراق من 1-لتر.  مل6َ وى ل ى محت ل أعل َ الذي سجَّ
 1-غم. مایكروغرام0.73(املة المقارنة ً وزن جاف مقارنة بما بلغتھ في نباتات مع1-غم.  مایكروغرام0.94َالمادة الفعالة بلغ 

ل 1-لتر.  مل2ًوأخیرا فأن عدد الأزھار للنبات كانت زیادتھ المعنویة من نصیب التركیز ). وزن جاف  سماد ورقي الذي سجَّ
َلنباتاتھ أعلى عدد للأزھار بلغ  سماد 1-نبات.  زھرة22.25ً التراكیز الأخرى من ال ة ب ات المعامل دد الأزھار للنبات ً مقارنة بع

  .1-نبات.  زھرة10.75َاملة المقارنة التي أعطت أقل عدد للأزھار بلغ الورقي بما فیھا نباتات مع

  Discussionالمناقشة 
سائل  ورقي ال سماد ال وي لل أثیر المعن ى )NADA LAND(الت زى إل ا یع ات الكزانی و لنب رات النم ادة مؤش ي زی ُ ف

البورون ) بحسب مكوناتھ(إحتوائھ  ى العناصر الصغرى ك ًعلى عناصر مغذیة كالنتروجین والفسفور والبوتاسیوم إضافة إل
رعة  سبب س ات ب سورة للنبات ة می ر المغذی ك العناص ن تل ل م ا یجع دیوم مم اس والمولبی ز والنح د والمنغنی ك والحدی والزن

اء فتساعد في إستمراریة إنتاج الخلایا وسحب الماء وزیادة في، )20(إمتصاصھا  ادة الأساسیة لبن وفر الم سامات بفعل ت ّ الإنق
ل  على نبات الكزانیا في تأثیر الأسمدة ال)21(ّوھذا ما أكده . بروتوبلازم جدید اع ورقیة على زیادة الصفات الخضریة مث إرتف

المواد المصنعة وھي تزید من إمتصاص النبات للمغذیات ومن ثم زیادة كفاءة البناء الضوئي وتراكم . النبات وعدد الأوراق
ى  نعكس بالإیجاب عل ا ی ات مم دة للنب في النبات كالنشاء والكربوھیدرات وبالتالي زیادة المساحة الورقیة وتكوین فروع جدی

  . على نبات الكزانیا)23(وھذا یتفق مع . )22(زیادة الوزنین الطري والجاف للمجموعین الخضري والجذري للنبات 
ساحة أما سبب التفوق المعنوي للسما ات وعدد الأوراق والم اع النب ة بإرتف د الورقي في صفات النمو الخضري المتمثل

ذیات المضافة  ول المغ ى سرعة وص ود إل وع الخضري فیع ة للمجم الورقیة وعدد تفرعات النبات والأوزان الطریة والجاف
ساعد ا ی ة مم ي الترب ھ ف و علی ا ھ ت أسرع مم ع الأیض بوق ى مواق ورقي إل رش ال ة ال ذائي ٍبطریق دد الغ ي إستمراریة الم  ف

ل(بصورة سریعة للأیض  ذاء عن ، )24() التمثی اء والغ ى الم ا عل سببا طلب شاط الأوراق م سامات ون ادة الإنق ي زی ساعد ف ًفی ً
كما قد تلعب ، طریق التربة ویساعد ذلك في إستطالة وزیادة عدد الأوراق ومساحتھا الورقیة وكمیة الكربوھیدرات المتكونة

وتحفیزھا ، )DNA )25 و RNA ًلسماد الورقي دورا في نشاط الأنظمة الإنزیمیة وزیادة تكوین الأحماض النوویةمكونات ا
ا وإنعكاس  وي وإستطالة الخلای في إنتاج الھرمونات النباتیة كالأوكسینات والسایتوكاینینات مما یشجع عملیات الإنقسام الخل

دد الأوراق وال ات وع اع النب ادة إرتف ي زی ك ف وعین ذل ة للمجم ة والجاف روع والأوزان الطری دد الف ة وع ساحة الورقی م
  .على نباتات مختلفة )28( و )27( و )26( ویتفق ذلك مع نتائج. الخضري والجذري

ى  ود إل ورقي فیع سماد ال ا ال وفیما یتعلق بزیادة محتوى الأوراق من الكلوروفیل الكلي في أوراق النباتات المضاف إلیھ
ورفیرین  ة الب صنیع حلق ي ت ساھم ف ذي ی روجین ال صر النت ى عن ھ عل ة Porphyrinإحتوائ اء جزئی ي بن دخل ف ي ت  الت

ا)30(ویتفق ذلك مع ما وجده . الخضري للنباتمما ینعكس بالإجمال في زیادة النمو ، )29(الكلوروفیل  ات الكزانی ى نب إذ ،  عل
  .َأشاروا إلى أن رش الأسمدة الورقیة زاد من مؤشرات النمو الخضري لنباتاتھم

ھ  رش ب د ال ات عن ي أوراق النب سفور ف روجین والف ة للنت سبة المئوی ادة الن كما أن التأثیر المعنوي للسماد الورقي في زی
ي الأوراق  روجین ف وفر النت ك لأن ت سفور؛ ذل روجین والف ن عنصري النت وى الأوراق م ادة محت ي زی ھ ف ى إمكانیت دل عل ّی ِ

یا . )31(ات والكلوروفیلات یعني زیادة في مكونات البروتوبلازم والبروتین ھ دورا أساس ي الأوراق ل سفور ف وفر الف ا أن ت ًكم ً ّ
ي  اج مركب لال إنت ن خ ا م ة للخلای ة اللازم وفیر الطاق ي ت ل  ATP و NADPHّف درات داخ ول للكربوھی ات التح ي عملی ف

ة النبات مثل تحول النشاء إلى سكر ات حیوی ي جزئی ى إشتراكھ ف ات إضافة إل دھون داخل النب ل ال ات تمثی ً وكذلك في عملی
دة  ن . )32(عدی ات م ى كمی ھ عل ى إحتوائ ود إل ورقي فتع سماد ال رش بال أثیر ال ي الأوراق بت یوم ف سبة البوتاس ادة ن ا زی أم

زداد البوتاسیوم تسھم في زیادة عملیات التمثیل الضوئي وإنتاج وإنتقال السكریات و ات فی من ثم إختزالھا إلى نشاء داخل النب
ة  ن الترب ة م ر المغذی اء والعناص صاص الم ذلك إمت ر . )33(ب ات غی ي النبات سیوم ف ة للكال سبة المئوی ي الن ادة ف ا أن الزی َّكم

  .)34(المعاملة تعود إلى توفر العنصر بالقدر الكافي لإمتصاصھ من قبل الجذور دون الحاجة إلى الإضافة الخارجیة 
ویمكن إعطاء تفسیر آخر للتأثیر المعنوي للسماد الورقي في زیادة المحتوى المعدني والعضوي للنبات وذلك من خلال 
د  ك بع ذیات الصغرى كالزن ال المغ ة إنتق سھل من عملی ي ت ِّما یمتلكھ من عناصر مغذیة تؤثر في نفاذیة الأغشیة الخلویة الت ُُ

لتھا  تمر، )35(حوص ي إس ساعد ف ذي ی ون وال شأ ھرم و من ذي ھ ان ال وین التربتوف دول لتك ة الأن ع حلق سیرین م ل ال ار تفاع
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ي  سین الطبیع ات ) IAA(الأوك ول النب ادة ط ى زی ؤدي إل ة ی سامھا وبالنھای ا وإنق تطالة الخلای ادة إس ى زی ل عل ذي یعم ال
  . على نبات الكزانیا)36(وھذا ما وجده . وفروعھ

ا كما أن المغذیات الموجودة في السماد ا وني مم ل الكرب اء الضوئي والتمثی ي البن اءة عملیت لورقي لھا دور في زیادة كف
درات  ي ، )37(َّیؤدي إلى زیادة المواد الغذائیة المصنعة في النبات وتراكمھا كالبروتینات والكربوھی ا ف ا إنعكس إیجاب و م ًوھ

  .لكزانیا على نبات ا)38(وھذه النتائج جاءت متفقة مع . زیادة الوزن الجاف للنبات
ة  ادة الفعال ن الم وى الأوراق م ادة محت ي زی ورقي ف سماد ال وي لل أثیر المعن ص الت ا یخ یمكن α-tocopherolوفیم  ف

ة  ًتفسیره على أن المواد المضافة ورقیا لھا الدور المباشر في زیادة محتوى الأوراق من المادة الفعالة بسبب العناصر المغذی ُ ُ
سكریات والأحماض التي یحتویھا السماد الورقي ذا ُت الدور المنشط لعملیة البناء الضوئي ووفرة المواد الغذائیة ولا سیما ال

ة  واد الفعال ات من الم وى النب ادة محت ى زی الي إل ود بالت ا یق ات . )29(العضویة مم ة إستمرار العملی وفر العناصر اللازم ِّإذ ت
ك ، الحیویة الأیضیة المؤدیة إلى إنتاج المواد الفعالة ات بعنصري الزن د النب ورون Znویعمل السماد الورقي على تزوی  والب

Bسجة اللحاء وفیر عنصر البوتاسیوم ،  المھمین في الأفعال الحیویة والنقل الحیوي في أن ا أن ت د مھماKكم شیط ً یع ي تن  ف
ي  م ف سیوم المھ صر الكال ي وعن ل الإنزیم روتین العم وین الب اء تك صوصا أثن ا خ ن الخلای تج م ي تن اض الت ة الأحم ًمعادل ُ

ھ ة فوتحولات م النامی ي القم تیمیة ف سجة المرس شیط الأن ى تن ل عل ذي یعم د ال صر الحدی ل  وعن ي تحوی یا ف ب دورا أساس ًیلع ً
ًروتین لھ دورا كبیرا في حمایة الكلوروفیل من أشعة الشمس الشدیدةالنتروجین الذائب في الأوراق إلى ب ھ ً ى دخول ً إضافة إل

ي ، في تركیبة السایتوكروم ذي الدور الأساسي في التنفس ًكما أن عنصر الزنك یلعب دورا في تشكیل الھرمونات النباتیة وف
ذي ( Tryptophanتشكیل التربتوفان  ونالمركب النباتي الأساس ال سین  مّیتك ھ الأوك ذي لا یمكن أن ) IAAن ز ال والمنغنی

ل  وین الكلوروفی نفس وتك وین إنزیمات الت ي تك ساعد ف یحصل تمثیل للنترات داخل النبات بدونھ والنحاس الذي یعد عامل م
ات وفي تفاعل النتروجین داخل النبات والمولبیدیوم الضروري لإختزال النترات في النبات إلى أمین ومن ثم تكوین البرو تین

  . على نبات الكزانیا)28(ًمتفقة في ذلك مع وھذه المواد المذكورة آلت في النھایة إلى زیادة المادة الفعالة لنبات الكزانیا . )30(
ا أما  سابقة وبم ادة المؤشرات ال ة بزی ا مقترن ى أن زیادتھ َّما یتعلق بتأثیر السماد الورقي على عدد الأزھار فأنھ یشیر إل ُ ُ َّ

د من یوفره السم ي تزی ة والإنزیمات الت ق الأحماض النووی ادة تخلی ق زی ات عن طری و النب نظم نم ُاد الورقي من مغذیات ت َُّ
  .ُمما یزید من نسبة تكوینھا) الأزھار(ُسرعة إنتقال المغذیات من المصدر إلى المصب 

سائل ُویستنتج من ذلك أن  ان  )NADA LAND(الرش الورقي بالسماد ال ا ك ات الكزانی وع الخضري لنب ى المجم عل
ًذا تأثیرا معنویا في  سمادغالبیتھا َّ الصفات المدروسة التي تفوقت جمیعً ة من ال ز العالی ار ، مع التراكی یح حق الإختی ذا یت ُوھ

ورقي  سماد ال ة من ال التراكیز القلیل ة ب ات زین ى نب ر.  مل2 – 1(بین الحصول عل ات طب) 1-لت ى نب د أو الحصول عل ي عن
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