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 (2014 وبْٔٛ اٚي 15 ، اٌمجٛي 2014 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ 2الاعزلاَ ) 
 

  انخلاصت 

 ٌزم3ُ١١ -2014   30-ٌغب٠خ  2014 -  2-27  اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ/ عبِؼخ اٌمبدع١خ ٌٍفزشح ِٓ

ثخلاد اٌشطبص فٟ اٌغشراْ  اٌّغزحذس ح١ٍت الافشاط اٌّخّش فٟ اٌزخف١ف ِٓ اصبس الاعٙبد اٌزأوغذٞاٌٛلبئٟ ٌذٚس اٌ

 / عشر 10) ثٛالغ اسثؼخ ِغب١ِغ اٌٝ ػشٛائ١ب لغّذ ،بءاٌج١ؼ اٌغشراْ ِٓ روش  40اٌذساعخ ٘زٖفٟ  اعزخذَ .اٌج١ؼبء

(: اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ ِٚبء اٌششة فمؾ ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. Cِغّٛػخ اٌغ١طشح )اٌزٛاٌٟ  ػٍٝ ( ٚوبٔذِغّٛػخ

( ِٓ ppm 1000اٌّزاة ف١ٗ ) ِٕضٚع الا٠ٛٔبد : اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ  ٚاٌّبء اٌّمطش (T1ِغّٛػخ  اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ )

ِٕضٚع  (: اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ ٚاٌّبء اٌّمطشT2خلاد اٌشطبص/ ٠َٛ ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )

ِٓ خلاد اٌشطبص ػٍِٛذ ح١ٛأبد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثح١ٍت الافشاط اٌّخّش  ppm) (1000اٌّزاة ف١ٗ الا٠ٛٔبد 

(: اػط١ذ T3ًِ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ / ٠َٛ( ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ) 10ش٠ك اٌفُ ) ثبٌزغش٠غ ػٓ ؽ

ِٓ خلاد اٌشطبص ػٍِٛذ ح١ٛأبد ٘زٖ  ppm (1000)  اٌّزاة ف١ٗ  ِٕضٚع الا٠ٛٔبد اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ ٚاٌّبء اٌّمطش

ادد  ِٓ ٚصْ اٌغغُ/ ٠َٛ( ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ.ٍِغُ/وغُ  50ثبٌزغش٠غ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ ) Ca-EDTAاٌّغّٛػخ ثّبدح 

( ALT ٚAST) ٌلأ١ِٓٔض٠ّبد إٌبلٍخ الافٟ فؼب١ٌخ ( (P<0.05 اسرفبع ِؼٕٛٞحظٛي اٌّؼبٍِخ ثخلاد اٌشطبص اٌٝ 

أض٠ُ اٌغٛثش اٚوغب٠ذ د٠غ١ّٛرض  رشو١ض فٟ( (P<0.05ِؼ٠ٕٛب  أخفبػبٚأض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ وّب اظٙشد إٌزبئظ 

(SOD )ِؼ٠ٕٛب  رفبػبٚاسP<0.05) )ٟاٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ ف (MDA )َإٌزبئظ اْ اػطبء  ث١ٕذ. ِٓ عبٔت اخش فٟ ِظً اٌذ

اٌزوش  اٌغبثمخِغ خلاد اٌشطبص لذ اعّٙب ثشىً ٚاػح فٟ رحغ١ٓ اٌّؼب١٠ش  EDTAح١ٍت الافشاط اٌّخّش ِٚبدح 

اٌذساعخ  ٌٕزبئظ ٘زٖ ٚاعزٕبداِمبسٔخ ثبٌّغّٛػخ اٌزٟ اػط١ذ خلاد اٌشطبص فمؾ ٚثّغز٠ٛبد لش٠جخ ِٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. 

ٚرأص١شٖ فٟ احذاس الاعٙبد اٌزؼشع ٌخلاد اٌشطبص ٠ّىٓ اْ ٠غجت خٍلا فٟ ػذد ِٓ اٌٛظبئف اٌفغٍغ١خ  ٔغزٕزظ ثأْ

 . اط اٌّخّش فٟ حّب٠خ اٌىجذ ِٓ اػشاس الاعٙبد اٌزأوغذٞاٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌح١ٍت الافش اصجبداٌزأوغذٞ ٚ
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Abstract 
This study was carried out at college of veterinary medicine /AL-Qadisiya university 

during the period from 27-2-2014 to 30-3-2014 to evaluate the role of fermented mares milk 

in alleviate the effect of oxidative stress induced by lead acetate. A total of (40) male albino 

rats were used in this study, the rats were divided randomly into four groups including (10 

rats per each group) as following: Control group (C) fed only standard diet and water for 

drinking, first treatment group (T1) fed the same diet and deionized distilled water intoxicated 

with (1000 ppm) lead acetate, second treatment group (T2) fed the same diet and deionized 

distilled water intoxicated with (1000ppm) lead acetate, and orally received fermented mares  

milk (10 ml /kg B.W) by gavage, third treatment group (T3) fed the same diet and deionized 

distilled water intoxicated with (1000 ppm) lead acetate and orally received (50 mg / kg B.W) 

Ca-EDTA by gavage. The results showed that intoxicated with lead acetate causes a 

significant (P<0.05) increase in activity of (AST, ALT and ALP) enzymes. Also the result 

revealed that a significant (P<0.05) decrease in activity of super dismutase (SOD) enzyme and 
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a significant (P<0.05) increase in concentration of serum malondialdehyd (MDA) in the blood 

serum group. On the other hand the result showed that giving fermented mares milk or EDTA 

with lead acetate contribute in improvement of previous parameters as compared to (T1) and 

closely to control group. According to the results obtained in the present study, it could be 

concluded that exposed to lead acetate can be causes disturbance in physiological functions 

and induced oxidative stress besides approved the protective role of fermented  mares milk in 

liver protection. 

Key words:  Mares milk,  oxidative stress, lead acetate, EDTA.  
 

 انًمذيت
،  اٌىبد١َِٛٚ،  اٌضم١ٍخ ِضً )اٌشطبصرؼزجش اٌّؼبدْ 

ٚاٌضس١ٔخ( ِٓ اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ إٌّزششح ػٍٝ ، اٌضئجك ٚ

ار اْ اٌزؼشع ٌٙب ٠ّضً رٙذ٠ذا  ، ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌج١ئخ

سئ١غ١ب ٌظحخ الأغبْ ٌٚزٌه دسعذ ٘زٖ اٌّؼبدْ ثشىً 

ِىضف ٌّؼشفخ اصبس٘ب ػٍٝ اٌظحخ اٌؼبِخ ِٚشاعؼزٙب ثشىً 

ّٕظّبد اٌذ١ٌٚخ ِضً ِٕظّخ اٌظحخ اٌؼب١ٌّخ ِٕزظُ ِٓ لجً اٌ

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌغبِخ . ٠ٚؼزجش اٌشطبص ِٓ اوضش (1)

أزشبسا ح١ش أٗ ٠غزؼًّ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد ِضً 

طٕبػبد اٌجطبس٠بد ٚاٌّج١ذاد اٌحشش٠خ ٚالاعّذح 

فأٔٗ ٠شىً خطشا ػٍٝ  ثبٌزبٌٟٚاٌظٕبػبد إٌفط١خ ٚغ١ش٘ب ٚ

٠ّزٍه خبط١خ اٌضجبد فٟ اٌج١ئخ  لأٔٗطحخ الأغبْ ٚاٌح١ٛاْ 

ٚلبث١ٍزٗ ػٍٝ اٌزشاوُ فٟ أغغخ اٌغغُ اٌّخزٍفخ ِضً اٌىجذ 

رأص١ش ٚ ٠أرٟ ( 2شذ٠ذح ) اٚاٌشئخ ٚاٌطحبي ِغججب اػشاس

ٓ خلاي احذاصٗ ٌحبلاد الاعٙبد اٌزأوغذٞ )ٚ٘ٛ ِاٌشطبص 

اٌغزٚس اٌحشح ٚٔظبَ اٌذفبع  اخزلاي اٌزٛاصْ ث١ٓ ر١ٌٛذ

اٌّزّضً ثبٌىٍٛربص١ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض ٚاٌغٛثش  ٌلأوغذحاٌّؼبد 

( اْ 3( ٚاٌىبر١ٍض( فمذ ٚعذ )SOD)اٚوغب٠ذ د٠غّٛر١ض 

اػطبء خلاد اٌشطبص ٌٍغشراْ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ ٠ؤدٞ اٌٝ 

) ث١شٚوغذح اٌذْ٘ٛ الاعٙبد اٌزأوغذٞ ثأ١ٌبد ِخزٍفخ ِضً 

فٟ اٌىجذ ٚٔمض  DNA ٞٚص٠بدح رىغش اٌحبِغ إٌٛٚ

 SOD ِغزٜٛ أض٠ُ اٌغٛثش اٚوغب٠ذ د٠غّٛر١ض

 ٚاٌىٍٛربص١ْٛ ث١شٚوغ١ذ٠ض. GSH ٚاٌىٍٛربص١ْٛ اٌّخزضي

ٚلذ اعزخذِذ ػذح ؽشق ٌٍزخٍض ِٓ الاصبس اٌغبِخ 

 Chelating agents اٌّٛاد اٌخبٌجخ وبعزؼّبيٌٍشطبص 

ثؼذ اٌحشة اٌؼب١ٌّخ اٌزٟ اعزخذِذ  EDTA ِضً ِبدح

ٔز١غخ ٌزؼشع عٕٛد اٌجحبسح الأِش٠ى١١ٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ اٌضب١ٔخ 

ألشّ  ٌزٌه اٌشطبص طجغ اٌغفٓ اٌجحش٠خ ٌٍزغُّ ثؼٕظش

إٌظبَ اٌطجٟ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح الأِش٠ى١خ اعزخذاَ ػبًِ 

 DTA- Ethylene Di-amine Tetra الاعزخلاة

acetic Acid ٚلذ اصجزذ ِٕظّخ اٌذٚاء ٚاٌغزاء الاِش٠ى١خ 

(FDAفؼب١ٌخ )  ٘زٖ اٌّبدح فٟ اٌزخٍض ِٓ الاصبس اٌغبِخ

ٌٍشطبص الا اْ اعزخذاَ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ لذ رىْٛ ٌٗ اصبس 

اٌٝ اٌجحش ػٓ اعزخذاَ ثذائً  رفٛق فٛائذ٘ب ٌزٌه رُ اٌٍغٛء

 ثبخزلافٗٚلبئ١خ ٚػلاع١خ ؽج١ؼ١خ. اْ ح١ٍت الافشاط ٠ز١ّض 

ػٓ ح١ٍت ثم١خ اٌح١ٛأبد اٌّغزشح  فٙٛ ِٕخفغ فٟ ٔغجخ 

الا أٗ ِشرفغ فٟ ِحزٛاٖ  ٚاٌىٌٛغزشٚي ٚاٌذْ٘ٛجشٚر١ٓ اٌ

 B،C،E،(Aٚاٌف١زب١ِٕبد ) (Cu،Zn،Mgِٓ اٌّؼبدْ )

ثبٌٕظش ٚ( 4) اٌٝ ِب ٠حز٠ٛٗ ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ثبلإػبفخ

ٌؼذَ ٚعٛد دساعبد رخض ح١ٍت الافشاط فمذ اعزٙذفذ 

ِؼشفخ الا١ّ٘خ اٌٛلبئ١خ ٌح١ٍت الافشاط  اٌحب١ٌخ اٌذساعخ

اٌّخّش فٟ اٌزخف١ف ِٓ اصبس الاعٙبد اٌزأوغذٞ إٌبرظ ِٓ 

 اٌزغُّ ثبٌشطبص .

 انعًم وطرائك انًىاد
 اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اٌج١ذ اٌح١ٛأٟ :حُىاَاث انذراست

 ِٓ عبِؼخ اٌمبدع١خ ٌٍفزشح اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ/

( ِٓ 40. اعزخذَ )30/3/2014ٌٚغب٠خ   27/2/2014

( رُ ششائٙب ِٓ White albinoروٛس اٌغشراْ اٌج١ؼبء )

اٌج١ذ اٌح١ٛأٟ ٌى١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ/ عبِؼخ ثغذاد رشاٚحذ 

( 210–200( اعبث١غ ٚ اٚصأٙب ث١ٓ )9–8اػّبس٘ب ث١ٓ )

غُ. خؼؼذ اٌح١ٛأبد خلاي فزشح اعشاء اٌزغشثخ اٌٝ 

 ِٓ ح١ش دسعخ اٌحشاسح ِزشبثٙخظشٚف ِخزجش٠خ  

(C˚22) اٌزغز٠خ ٚ الاػبءح %( 55ٚاٌشؽٛثخ ) ٚاٌز٠ٛٙخ ٚ

عبػخ ظلاَ ٚلذَ  12عبػخ ػٛء اٌٝ  12اٌزٟ وبٔذ ثّؼذي 

ٌٙب اٌغزاء ثظٛسح حشح ٚحغت اٌّزطٍجبد اٌغزائ١خ اٌزٟ 

 ( . (5اٚطٝ ثٙب ِغٍظ اٌجحٛس الاِش٠ىٟ 

اٌح١ٍت ِٓ  بدػ١ٕ عّؼذ: حهُب الافراش عُُاثجًع 

ِٓ اٌٛلادح  فٟ اٌّٛعُ  ٠َٛ 28 فشط ع١ٍّخ ظب٘ش٠ب ثؼذ 

اٌشاثغ ٌٙب ٚرٌه ثؼذ اٌزأوذ ِٓ علاِخ اٌؼشع ٚػذَ اطبثزٗ 

ثبٌزٙبة اٌؼشع ِٓ خلاي اعشاء اخزجبس وب١ٌفٛس١ٔب 

(CMT ٟاٌفشط ِشثبح فٟ ِضسػخ فٟ لؼبء ػفه ف. )

ِٓ . ارجؼذ ششٚؽ إٌظبفخ ػٕذ عّغ اٌؼ١ٕخ اٌمبدع١خِحبفظخ 

غغً اٌؼشع ثبٌّبء ثؼذ٘ب عّغ اٌح١ٍت ثطش٠مخ اٌحٍت 

ًِ ٚحفع  250ا١ٌذٚٞ ار رُ ٚػغ اٌح١ٍت فٟ ل١ٕٕخ عؼخ 

ثذسعخ حشاسح اٌزجش٠ذ اٌٝ ح١ٓ اعشاء اٌزح١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚ 

اٌف١ض٠بئٟ ٌٍؼ١ٕخ فٟ ِخزجشاد دائشح ث١ئخ اٌذ٠ٛا١ٔخ .رُ 

اٌحظٛي ػٍٝ اسثغ ػ١ٕبد ِٓ اٌح١ٍت خلاي ِذح اٌزغشثخ 

  .مغّخ ػٍٝ اسثغ اعبث١غِ

رُ إػذاد ح١ٍت اٌفشط : ححضُر حهُب الافراش انًخًر

( ٚ 6اٌّخّش ثأرجبع  اٌطش٠مخ اٌم١بع١خ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً )

اٌزح١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ض٠بئٟ ٌٍؼ١ٕبد حغت  ٞلذ اعشا

 . (7اٌطشق اٌم١بع١خ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً )

 :  انًىاد انكًُُائُت انًسخخذيت وطرَمت ححضُرها

رُ ششائٙب ِٓ الاعٛاق اٌّح١ٍخ راد  -خلاد اٌشطبص:1- 

حؼش  لذ ٚ (.Sigma chemical Co. USAِٕشأ )

غُ ِٓ ِغحٛق خلاد اٌشطبص  1اراثخ ػٓ ؽش٠كاٌّحٍٛي 

ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌغشع اٌحظٛي ػٍٝ رشو١ض 1  فٟ

(1000 ppm ) ًِ / 

رُ ششائٙب ِٓ الاعٛاق اٌّح١ٍخ  -:Ca-EDTA ِبدح –2

ٚلذ رُ (. Sigma chemical Co. USAِٕشأ )ٚراد 

ًِ 100فٟ  EDTAغُ ِٓ ِبدح 1رحؼ١ش اٌّحٍٛي ثئراثخ 

 Deionized)ِٕضٚع الا٠ٛٔبد  ِٓ اٌّبء اٌّمطش

distilled water)  ١ٌظجح رشو١ض ٌٍحظٛي ػٍٝ رشو١ض٘ب

ٍِغُ/ًِ ٚرٌه ٌغشع اٌحظٛي ػٍٝ اٌغشػخ اٌّطٍٛثخ    10

 وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ(.ٍِغُ/ 50)
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 روش عشر 40)اعزخذَ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ):  حصًُى انخجربت

- 9) 8رشاٚحذ اػّبس٘ب ث١ٓ ) (White albino)ِٓ ٔٛع 

( غُ ٚصػذ ػشٛائ١ب 210–200)  ٚاٚصأٙب ث١ٓ اعبث١غ 

ِؼبٍِخ  ح١ٛاْ/ 10ثٛالغ ) اٌؼذد ػٍٝ اسثغ ِغب١ِغ ِزغب٠ٚخ

  -( ٚػٍٝ إٌحٛ اٌزبٌٟ:ِغّٛػخ/ 

اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ   -(:Cِغّٛػخ اٌغ١طشح ) -1

 فمؾ ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. اٌّمطش ّبءاٌٚ

اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ   -:(T1ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ) -2

( ِٓ خلاد ppm 1000ٚاٌّبء اٌّمطش اٌّزاة ف١ٗ )

 اٌشطبص. 

اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ  -(:T2ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ )3- 

ِٓ خلاد  ppm) (1000ٚاٌّبء اٌّمطش اٌّزاة ف١ٗ 

اٌشطبص ػٍِٛذ ح١ٛأبد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثح١ٍت الافشاط 

ًِ /وغُ ِٓ ٚصْ  10اٌّخّش ثبٌزغش٠غ ػٓ ؽش٠ك اٌفُ )

 اٌغغُ / ٠َٛ(. 

اػط١ذ اٌؼ١ٍمخ اٌم١بع١خ  -(: T3ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ )4- 

ِٓ خلاد   ppm (1000) اٌّزاة ف١ٗ ٚاٌّبء اٌّمطش

 -Caاٌشطبص ػٍِٛذ ح١ٛأبد ٘زٖ اٌّغّٛػخ ثّبدح 

EDTA ُوغُ ِٓ ٚصْ  ٍِغُ / 50) ثبٌزغش٠غ ػٓ ؽش٠ك اٌف

 اٌغغُ/ ٠َٛ(.

 ( ٠ِٛب30اٌجبٌغخ ) ثؼذ أزٙبء ِذح اٌزغشثخ: عُُاث انذوجًع 

( عبػخ لجً عّغ اٌؼ١ٕبد 12رُ رظ٠ُٛ اٌح١ٛأبد ٌّذح )

 ٚثؼذ٘ب رُ رخذ٠ش اٌغشراْ ثبعزؼّبي ِبدح اٌىٍٛسفٛسَ ، 

 عحت اٌذَ ِٓ اٌمٍت ِجبششح ثبعزؼّبي ِحمٕٗ ؽج١خ ٔج١زٖ

ح١ش ٚػغ اٌذَ فٟ أٔبث١ت اخزجبس صعبع١خ ًِ  5عؼخ 

اٌزخضش، ٚرشوذ ٌفزشح ِٓ اٌضِٓ صُ  ِبٔغٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ 

دٚسح /دل١مخ  3000دٚسد ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػخ 

اٌزٞ ،  دل١مخ ٌغشع اٌحظٛي ػٍٝ ِظً اٌذَ 15ٌّذح 

ح١ٓ إعشاء ٌَْ   20-فٟ أٔبث١ت خبطخ ٚحفع ثذسعخ  ٚػغ

  .١ٗاٌفحٛطبد ػٍ

 وظائف انكبذ  يعاَُر
  ( ASTو     (ALT نلأيٍُالاَسًَاث انُالهت حمذَر فعانُت 

ثحغت اٌطش٠مخ  (  ALT )  ٚAST أض٠ُرُ رمذ٠ش فؼب١ٌخ 

إٌّزغخ  Kitػذح فحض  ثبعزخذاَ( (8اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

ار اعزؼٍّذ ؽش٠مخ  .PZ CORMAY S.Aِٓ لجً ششوخ 

ptimized Kinetic method   ٚاػزّذد اٌخطٛاد

عٙبص اٌّحًٍ اٌى١ّ١بئٟ  ثبعزخذاَاٌّشفمخ ِغ ػذح اٌفحض 

( ػٍٝ Automatic Chemistry analyzerالاٌٟ )

 . nm 340اٌطٛي اٌّٛعٟ 
  ALP) )  حمذَر فعانُت إَسَى انفىسفاحُس انماعذٌ

 PZِٕزغخ ِٓ لجً ششوخ   Kitاعزخذِذ ػذح فحض

CORMAY S.A ؽش٠مخ  ار اعزؼٍّذOptimized 

Kinetic method   ٗٚاػزّذد (8ٚحغت ِب اشبس ا١ٌ )

ثأعزخذاَ عٙبص اٌّحًٍ  اٌخطٛاد اٌّشفمخ ِغ ػذح اٌفحض

ٌٍؼ١ٕخ رحذ  اٌطٛي  ALPل١غذ ل١ّخ  .اٌى١ّ١بئٟ الاٌٟ

 . nm 405 اٌّٛعٟ 

    يعاَُر الاجهاد انخأكسذٌ

/ يىل يهٍ)  انذو يصم فٍ  انًانىَذاَانذَهاَذ حركُس حمذَر

  Malondialdehyde (MDA)( نخر

رم١ٕخ  ثبعزخذاَفٟ ِظً اٌذَ  MDA رُ رمذ٠ش رشو١ض 

ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌزٕبفظ ث١ٓ الاعغبَ   Elisaالا١ٌضا 

اٌّٛعٛد فٟ حفش شش٠حخ اٌزخبف١ف  MDA اٌّؼبدح ًٌ

ػٍٝ  HPR ثئٔض٠ُاٌذل١مخ ٚالاعغبَ اٌّؼبدح اٌّشرجطخ 

اٌّٛعٛدح فٟ ِظً  MDAِٛالغ الاسرجبؽ ثّغزؼذاد اي 

الاعغبَ  لإصاٌخٚثؼذ  اوزّبي ػ١ٍّخ اٌغغً إٌّظُ .  اٌذَ

فخ ِحٍٛي ِبدح الاعبط اٌّؼبدح غ١ش اٌّشرجطخ ٠زُ اػب

ٌزى٠ٛٓ ِحٍٛي أصسق  ثبلإٔض٠ُاٌزٞ ٠شرجؾ  TMB ٌلأٔض٠ُ

اٌٍْٛ ٠زحٛي اٌٝ اٌٍْٛ الاطفش ػٕذ اػبفخ ِحٍٛي حبِغ 

اٌىجش٠ز١ه ٚرٌه ٌغشع ا٠مبف اٌزفبػً . ٚرزٕبعت شذح اٌٍْٛ 

اٌّٛعٛدح  MDAاٌّزىْٛ ؽشد٠ب ِغ رشو١ض ِغزؼذاد اي

فٟ ِظً اٌذَ ٚاٌزٟ رمبط الاِزظبط١خ ٌٙب ػٕذ ؽٛي 

فٟ ّٔبرط  MDAٔبِٔٛزش، ٚرُ رحذ٠ذ رشو١ض اي 450ِٛعٟ 

 إٌّحٕٟ اٌم١بعٟ ٌٗ. ثبعزخذاَِظً اٌذَ 

  (SOD) سىبر اوكساَذ دَسًُىحُسانحمذَر حركُس إَسَى 

Super oxide dismutaes فٍ يصم انذو (U/ml) 

فٟ ِظً اٌذَ ثبعزخذاَ رم١ٕخ  SODرُ رمذ٠ش رشو١ض 

ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌزٕبفظ ث١ٓ الاعغبَ  Elisaالا١ٌضا 

اٌّؼبدح اٌّٛعٛد فٟ حفش شش٠حخ اٌزخبف١ف اٌذل١مخ 

ػٍٝ ِٛالغ  HPRٚالاعغبَ اٌّؼبدح اٌّشرجطخ ثبٔض٠ُ 

اٌّٛعٛدح فٟ ِظً اٌذَ.  SODالاسرجبؽ ثّغزؼذاد اي 

عغبَ اٌّؼبدح ٚثؼذ  اوزّبي ػ١ٍّخ اٌغغً إٌّظُ لاصاٌخ الا

غ١ش اٌّشرجطخ ٠زُ اػبفخ ِحٍٛي ِبدح الاعبط ٌلأض٠ُ 

TMB  ٌٍْٛاٌزٞ ٠شرجؾ ثبلأض٠ُ ٌزى٠ٛٓ ِحٍٛي أصسق ا

٠زحٛي اٌٝ اٌٍْٛ الاطفش ػٕذ اػبفخ ِحٍٛي حبِغ 

ٚرزٕبعت شذح اٌٍْٛ اٌىجش٠ز١ه ٚرٌه ٌغشع ا٠مبف اٌزفبػً . 

اٌّٛعٛدح  SODاٌّزىْٛ ؽشد٠ب ِغ رشو١ض ِغزؼذاد اي

ٟ ِظً اٌذَ ٚاٌزٟ رمبط الاِزظبط١خ ٌٙب ػٕذ اٌطٛي ف

فٟ SOD ٔبِٔٛزش، ٚرُ رحذ٠ذ رشو١ض اي 450اٌّٛعٟ 

   إٌّحٕٟ اٌم١بعٟ ٌٗ. ثبعزخذأَّبرط ِظً اٌذَ 

 : انخحهُم الاحصائٍ

رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ  اخزجبس ثبعزخذاَرُ رح١ًٍ ث١بٔبد اٌزغشثخ 

حغت اٌجشٔبِظ  (One Way ANOVA)احبدٞ الارغبٖ 

الاحظبئٟ اٌغب٘ض ٚاخزجشد ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚلبد ث١ٓ 

 .(9) (LSDالً فشق ِؼٕٛٞ ) اخزجبس ثبعزخذاَاٌّزٛعطبد 

                                                                                           

   انُخائج

اٌٝ اْ اٌّؼبٍِخ  (1) رش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي

ادد اٌٝ حظٛي اسرفبع ِؼٕٛٞ   ثخلاد اٌشطبص

(P<0.05 ) ُفٟ فؼب١ٌخ أض٠AST  ((183.42  ِمبسٔخ

. وّب ٌٛحع اسرفبع U/L (94.09ثّغّٛػخ اٌغ١طشح  )

فٟ ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثح١ٍت الافشاط  (P<0.05)ِؼٕٛٞ 

 U/L( T2( )102.89اٌّخّش ِغ خلاد اٌشطبص )

 ِغ خلاد اٌشطبص  EDTAِٚغّٛػخ  اٌّؼبٍِخ ثّبدح

(T3) (94.51 )U/L فٟ  ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح
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ٚ  T2) ح١ٓ ٌُ رغغً اٞ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ

(T3.  ُث١ٓ اٌزح١ًٍ الإحظبئٟ ٌٕزبئظ فؼب١ٌخ إٔض٠ALT 

( أْ اٌّؼبٍِخ ثخلاد اٌشطبص لذ 1) اٌّذسعخ فٟ اٌغذٚي

 ، إر حظً اسرفبع ِؼٕٛٞ أصشد فٟ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ

(P<0.05 فٟ فؼب١ٌزٗ ٌذٜ اٌح١ٛأبد اٌزٟ ػٍِٛذ ثخلاد )

ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ   U/L(66.67) (T1)اٌشطبص 

ٚثم١خ ِغب١ِغ اٌزغشثخ الاخشٜ.  U/L 37.97)اٌغ١طشح )

( فٟ فؼب١ٌخ إٔض٠ُ  P<0.05وّب حظً اسرفبع ِؼٕٛٞ )

ALT  ٟاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ  ح١ٛأبدف(T2) 51.61) U/L 

اٌّؼبٍِخ ثح١ٍت الافشاط ِغ خلاد اٌشطبص ِمبسٔخ ِغ 

أٚػحذ إٌزبئظ ػذَ ٚ. (T1) ِغّٛػخ خلاد اٌشطبص

الإٔض٠ُ ٌّغّٛػخ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ رزوش ث١ٓ فؼب١ٌخ 

أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ وّب  .(T2(ٚ )T3اٌّؼبٍِخ )

 ALPفٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ  (P>0.05) حظٛي اسرفبع ِؼٕٛٞ

ِغّٛػخ اٌح١ٛأبد اٌزٟ ػٍِٛذ ثخلاد اٌشطبص  ٌٜذ

ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ  U/L( T1( )319.71) بٌٛحذ٘

 ٚثم١خ ِغب١ِغ اٌزغشثخ الاخشٜ U/L( (125.93اٌغ١طشح 

(172.85 , 165.9) U/L ٌٟاٚػحذ  . فٟ ح١ٓػٍٝ اٌزٛا

ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  (1)إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي 

 T2 ٚ (T3(,125.93،  اٌغ١طشح)ث١ٓ ثم١خ ِغب١ِغ اٌزغشثخ 

,172.85 165.9) U/L  ٌٟٚػحذ ٔزبئظ ٚ أ. ػٍٝ اٌزٛا

فٟ  (P < 0.05) اٌذساعخ اٌحب١ٌخ اْ ٕ٘بن أخفبع ِؼٕٛٞ 

فٟ ِغّٛػخ اٌح١ٛأبد اٌزٟ ػٍِٛذ  SODرشو١ض أض٠ُ  

ِمبسٔخ ِغ ثم١خ  U/ml (17.83ثخلاد اٌشطبص  )

،  C ٚT1 ٚ T3(34.03 ، 29.51 ِغب١ِغ اٌذساعخ

33.13 )U/ml ٌٟفٟ ح١ٓ اْ ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ  ػٍٝ اٌزٛا

ِٚغّٛػخ اٌّؼبٍِخ  (T2ثح١ٍت الافشاط اٌّخّش )

ف١ّب  ٠ٕٛخفشٚلبد ِؼ( ٌُ رغغً اٞ T3)  EDTAثّبدح

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ U/ml (33.13، 29.51ث١ٕٙب )

شىً (. 34.03ٚوزٌه ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح )

( اٌٝ ٚعٛد 2)اٌشىً رش١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ  . وّب(1)

فٟ ِغّٛػخ  MDA رشو١ض( فٟ P<0.05اسرفبع ِؼٕٛٞ )

فٟ  nmol/l  (T1( )13.12اٌّؼبٍِخ ثخلاد اٌشطبص )

ح١ٓ ادد اٌّؼبٍِخ ثح١ٍت الافشاط اٌّخّش فٟ ِغّٛػخ 

رشو١ض ( اٌٝ حظٛي رمبسة فٟ T2اٌّؼبٍِخ )

ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح  nmol/l (7.91) اٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ

(6.44 )nmol/l وزٌه ٌُ رظٙش ِغّٛػخ (T2 ٞا )

فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثّبدح 

EDTA (T3( )6.98 )nmol/l اٞ اٌزٟ ٌُ رغغ ً

 فشٚلبد ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح.

 ( حأثُر انًعايلاث انًخخهفت عهً اَسًَاث انكبذ فٍ يصم دو ركىر انجررا1ٌانجذول )

 انًعايلاث

 انًعاَُر

 ( C)  يعايهت انسُطرة

 انخطأ انمُاسٍ ±انًعذلاث 

 ( T1)  انًعايهت الاونً

 انخطأ انمُاسٍ ±انًعذلاث 

 ( T2)  انًعايهت انثاَُت

 انخطأ انمُاسٍ ±انًعذلاث 

 ( T3)  انًعايهت انثانثت

 انخطأ انمُاسٍ ±انًعذلاث 

أض٠ُ اعجبسر١ذ ا١ِٕٛ 

 (AST)رشأغف١ش٠ض

U/L)) 

94.09± 10.02 

a 

183.42 ± 17.02 

b 

102.89±7.58 

c 

94.51± 5.82 

c 

أض٠ُ الا١ٔٓ 

 (ALTرشأغف١ش٠ض)

U/L)) 

37.97± 1.3 

a 

66.67 ±2.7 

b 

51.61± 2.68 

c 

46.96± 2.05 

ca 

أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض 

 (ALP)اٌمبػذٞ

U/L)) 

125.93± 12.26 

a 

319.71±14.85 

b 

172.85 ± 14.4 

a 

165.9± 20.43 

a 

   انحروف انًخخهفت افمُا  حشُر انً وجىد فرق يعُىٌ بٍُ انًعايلاث ححج يسخىي احخًال(P < 0.05) . بٍُ انًخىسطاث 

 C  . يجًىعت انسُطرة  T1 1000انًجًىعت انًعايهت بخلاث انرصاص بخركُس ppm. T2  (يم /  كغى يٍ  10انًجًىعت انًعايهت بحهُب الافراش انًخًر

 .  )يهغى /كغى يٍ وزٌ انجسى / َىو EDTA (50 انًجًىعت انًعايهت  بًادة  T3 وزٌ انجسى / َىو (.

 
ٍ يصم ف SOD اَسَىحركُس فٍحأثُر انًعايلاث انًخخهفت  :(1شكم )

 .                                                             دو ركىر انجرراٌ

 
ٍ يصم دو ف MDA حركُس فٍحأثُر انًعايلاث انًخخهفت  :(2شكم )

 .ركىر انجرراٌ
انًجًىعت  T1 . (C) يجًىعت انسُطرة بٍُ انًخىسطاث. (P < 0.05)انحروف انًخخهفت حشُر انً وجىد فرق يعُىٌ بٍُ انًعايلاث ححج يسخىي احخًال   

انًجًىعت انًعايهت   T3 يم / كغى يٍ وزٌ انجسى / َىو(. 10انًجًىعت انًعايهت بحهُب الافراش انًخًر) ppm. T2 1000انًعايهت بخلاث انرصاص بخركُس

 .(يهغى /كغى يٍ وزٌ انجسى / َىو 50) EDTA بًادة 
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  انًُالشت

اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ حظٛي اسرفبع فٟ رشو١زض 

 ٚخبطخ ٌٍّغّٛػخ ALT  ٚASTالأض٠ّبد إٌبلٍخ ٌلا١ِٓ 

اٌزززٟ ػٍِٛززذ  ثخززلاد اٌشطززبص ٚ٘زززٖ اٌض٠ززبدح فززٟ رشاو١ززض 

٘زززٖ الأض٠ّززبد رززذي ػ١ٍّززب ػٍززٝ رفززبلُ اٌؼززشس اٌزززٞ ٌحززك 

اٌحب٠ٚخ ٌٙزٖ الأض٠ّبد ٚثخبطخ خلا٠زب اٌىجزذ اٌززٟ  ثبلأٔغغخ

(. ٚاوززذد اٌذساعززبد اْ 10رحزززٛٞ اٌزشو١ززض الاوجززش ِٕٙززب )

اٌّؼبٍِززخ ثخززلاد اٌشطززبص ادٜ اٌززٝ اسرفززبع رشو١ززض ٘ززز٠ٓ 

اْ الاعٙزززززبد اٌززززززٞ ٠غزززززججٗ ( 11) ١ّ٠ٓ ح١زززززش ٚعزززززذالأزززززض

اٌشطززبص ِٚشوجبرززٗ ٠ززٕغُ ػٕززٗ أزززبط اٌغزززٚس اٌحززشح اٌزززٟ 

رؤصش فٟ فؼب١ٌخ اٌخ١ٍخ ٚلاع١ّب ٚظ١فخ اٌغشبء اٌخٍزٛٞ ار رؼزذ 

ِٛادا عزبِخ ٚػزبسح ٌٛظ١فزخ اٌخ١ٍزخ ح١زش ٠زشرجؾ اٌشطزبص 

ِجبششح ِغ اٌغشبء اٌخٍزٛٞ حزبي ٚطزٌٛٗ ٌٍخلا٠زب ِؤد٠زب اٌزٝ 

غذح اٌذ٘ٓ ٌٍغشبء اٌخٍٛٞ ِّب ٠مٛد اٌٝ حذٚس حذٚس ث١شٚو

رغ١شاد فٟ رشو١ت ٚٚظ١فخ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح 

اْ اصززش اٌشطززبص فززٟ رغ١١ززش ٔفبر٠ززخ اغشزز١خ  (.12)ٔفبر٠زٙززب 

اٌخلا٠ززب اٌىجذ٠ززخ ٠ززؤدٞ اٌززٝ رغززشة ٘زززٖ الأض٠ّززبد اٌززٝ اٌززذَ 

ذ إٌزبئظ أْ إػطبء ح١ٍزت الافزشاط اٌّخّزش ِزغ ٚث١ٕ. 13))

خلاد اٌشطبص أدٜ إٌٝ رشاعغ رشو١ض إٔض٠ّبد اٌىجزدذ إٌزٝ 

ِؼذلاد لش٠جخ ِٓ اٌغز١طشح، ٚ٘ززا ٠زدشعغ ثبٌذسعزخ الأعزبط 

إٌٝ الأصش الإ٠غبثٟ ٌح١ٍت الافشاط اٌّخّش ػٍٝ وبفزخ أٔحزبء 

 ِؼزبداد ػٍزٝ لاحزٛائزٗخبطخ  ثظٛسح اٌىجذ ٚػٍٝ اٌغغُ

ٚ  Glutathione  ٚAscorbic acidضزززً  ِ الأوغزززذح

Atochopherol  ٚCarotinoid  ٓٚف١ززب١ِB اٌّؼزشٚف 

 الإعٙبد ػٍٝ رخف١ف اصبس رؼًّ  ٌلأوغذح وّؼبداد رأص١ش٘ب

رم١ٍززً  خززلاي ِززٓ اٌح١ززٛاْ ٌززٗ ٠زؼززشع اٌزززٞ اٌزأوغزذٞ

 اٌّشجؼخ غ١ش اٌذ١ٕ٘خ اٌحٛاِغ ِغ ٠شرجؾ اٌزٞ الأٚوغغ١ٓ

 اٌزأوغزذ ِزٓ ٚرّٕؼٙزب رحٍّٙزب اٌززٟ اٌخلا٠زب لأغشز١خ اٌّىٛٔزخ

 ٘ززٖ ػٍزٝ فزٟ اٌّحبفظزخ ٠غزبػذ ِّزب اٌحزشح اٌغزٚس ٚرى٠ٛٓ

 خزلاي ِزٓ إٌزٝ اٌزذَ رغزشثٙب ٚػزذَ اٌخلا٠زب داخً الأٔض٠ّبد

 خلا٠زب فزٟ ٚثخبطخ الاخز١بس٠خ إٌفبر٠خ خبط١خ ػٍٝ اٌحفبظ

 ِغزز٠ٛبد أخفزبع إٌزٝ رؤدٞ ٚثبٌزبٌٟ ٚاٌمٍت ٚاٌىٍٝ اٌىجذ

اٌخلا٠ب .  داخً ِٕٙب ٚالاعزفبدح اٌذَ ِظً فٟ الأٔض٠ّبد ٘زٖ

فزٟ دٚس ح١ٍزت  (14)ٚارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِزب رٛطزً ا١ٌزٗ 

ح١زش اشزبس اٌزٝ  الافشاط فٟ اٌٛلب٠زخ ِزٓ الاعٙزبد اٌزأوغزذٞ

اٌزززٟ رشززًّ  ٌلأوغززذحثبلإػززبفخ اٌززٝ ِىٛٔبرززٗ اٌّؼززبدح   ٗأزز

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّؼبدْ ٚالأض٠ّبد ٚالا٘زُ ِزٓ رٌزه 

ِزٓ خزلاي  ٌلأوغزذحالا١ٌٚىٛعىشا٠ذ اٌزٟ رظٙش ٔشبؽ ِؼزبد 

ِحبسثخ اٌغزٚس اٌحشح اٌزٟ رٙزبعُ اٌّىٛٔزبد اٌخ٠ٍٛزخ ِغزججخ 

اوغذح اٌذْ٘ٛ ٚثبٌزبٌٟ رؤدٞ اٌٝ احذاس رغ١شاد فزٟ ١٘ى١ٍزخ 

ٚٚظبئف اٌخلا٠ب ٌزٌه رؼزجش ٔغزجخ ٚعزٛد ٘ززٖ اٌّشوجزبد فزٟ 

ح١خ ثشززىً ا٠غززبثٟ ِززغ رؼض٠ززض اٌحبٌززخ اٌظزز ِشرجطززخاٌح١ٍززت 

ٌٍغغززُ ٚرم١ٍززً فززشص الاطزززبثخ ثززبلأِشاع . اِززب اٌّؼبٍِزززخ 

ٔض٠ّززبد الافمززذ اعززّٙذ فززٟ خفززغ فؼب١ٌززخ  EDTA ثّززبدح  

فزٟ اْ اٌؼّززً   (15)ظ رزفزك ِزغ إٌززبئ ٘ززٖ ٚ إٌبلٍزخ ٌلأِز١ٓ

وؼٛاِزً ِخٍج١زخ ٌٍززخٍض ِزٓ اٌّؼزبدْ  EDTAاٌّحزًّ ًٌ 

ٌغغزُ . اٌضم١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الاصبس اٌغ١ّخ ػٍٝ أغغخ ا

اظٙزشد ٔززبئظ اٌذساعزخ اٌحب١ٌزخ حظزٛي اسرفزبع ِؼٕزٛٞ وّب 

٘زززٖ  ٔزززبئظ . ارفمززذ فززٟ رشو١ززض أززض٠ُ اٌفٛعززفبر١ض اٌمبػززذٞ

ػٍزٝ اٌفئززشاْ  زٗ( فزٟ دساعزز (6اٌذساعزخ ِزغ ِززب رٛطزً ا١ٌزٗ

 اْ ٕ٘ززبن ص٠ززبدح فززٟ رشو١ززض ار لاحززع اٌّؼشػززخ ٌٍشطززبص

اعززجبة اسرفززبع  (  (17. ٚدسطاٌفٛعززفبر١ض اٌمبػززذٞأززض٠ُ 

اٌفٛعزززفبر١ض اٌمبػزززذٞ ػزززٓ اٌمززز١ُ اٌطج١ؼ١زززخ ػٕزززذ اٌزؼزززشع 

ٌٍشطززبص ٚرٌززه ٌؼززذَ لززذسح اٌغغززُ ػٍززٝ افززشاصٖ ِززٓ خززلاي 

اٌمٕبح اٌظفشا٠ٚخ ثغجت أغزذاد٘ب ٔز١غزخ ٌٍؼزشس اٌززٞ ٠ٍحزك 

ثبٌخلا٠زززب اٌىجذ٠زززخ . فزززٟ حززز١ٓ ث١ٕزززذ إٌززززبئظ ا٠ؼزززب اْ ٕ٘زززبن 

أخفبػب فٟ فؼب١ٌخ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ػٕزذ اٌّؼبٍِزخ ثح١ٍزت 

الافزززشاط اٌّخّزززش ٚرٌزززه ٌّحززززٜٛ اٌح١ٍزززت  ِزززٓ ثشٚر١ٕزززبد 

٠ّىززٓ أْ  ح١ززششززشػ اٌح١ٍززت ِٕٚٙززب ث١زززب لاوزٛوٍٛث١زز١ٌٛٓ 

رحغززٓ إٌززٝ حززذ وج١ززش فززٟ خفززغ اٌززذْ٘ٛ اٌضلاص١ززخ، ٚخفززغ 

، ٚرحغززز١ٓ اٌزّض١زززً اٌغززززائٟ ٌٍغزززىش فزززٟ اٌزززذَ  اٌىٌٛغززززشٚي

ِضززً  ٌلأوغززذحِحزززٛاٖ ِززٓ اٌف١زب١ِٕززبد اٌّؼززبدح اػززبفخ اٌززٝ 

ح١ززش رغززبُ٘ ٘زززٖ اٌّىٛٔززبد فززٟ خفززغ رشو١ززض  Eف١زززب١ِٓ 

 ِزٓ وض١زشح طزح١خ فٛائذ اٌف١زب١ِٓ ٘زا ٠ّٚزٍه اٌى١ٌٛغزشٚي 

 ٔغزجخ فزٟ اٌززأص١ش ؽش٠زك ػزٓ اٌى١ٌٛغززشٚي خفزغ أّ٘ٙزب

LDL\ HDL) )(18) .أْ دساعزبد ػزذح ٔززبئظ أٚػزحذ 

ِغززٜٛ  خفزغ إٌزٝ ٠زؤدٞ ثبٌجىز١ش٠زب اٌّخّزش اٌح١ٍزت رٕبٚي

ٚثبٌزبٌٟ اٌزأص١ش ػٍٝ ِغززٜٛ الأزض٠ُ ( 19) اٌذَ، وٌٛغزشٚي

لاْ اٌى١ٌٛغزشٚي اٌضائذ ٠غجت أغذاد فٟ ثؼغ لٕٛاد اٌىجزذ 

ف١حظً اسرفبع فٟ رشو١ض الأض٠ُ فٟ اٌّظً اٌزٞ ٠ؼزذ داٌزخ 

ػٍٝ الأغزذاد اٌىجزذٞ. اِزب فؼب١ٌزخ أزض٠ُ اٌفٛعزفبر١ض اٌمبػزذٞ 

 ٍِحٛظزبفٟ ِغّٛػخ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضزخ فمزذ اظٙزشد أخفبػزب 

فٟ اٌززخٍض ِزٓ اٌشطزبص  EDTAثغجت دٚس ِبدح ٚرٌه 

ػٓ ؽش٠زك ؽشحزٗ خزبسط اٌغغزُ ٚثبٌززبٌٟ اٌزم١ٍزً ِزٓ اصزبسٖ 

اظٙزشد ٔززبئظ اٌذساعزخ اسرفبػزب فزٟ ِغزززٜٛ  .( (20اٌغز١ّخ

فٟ ِظً دَ روٛس اٌغشراْ اٌّؼبٍِخ ثخزلاد  MDAرشو١ض 

اٌشطبص ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ِٚغّٛػزٟ اٌح١ٍت 

ٚEDTA  ًٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ اٌذساعزخ اٌززٟ رٛطز

ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغزشراْ ثزشاو١زض ِخزٍفزخ ِزٓ خزلاد   (21)ا١ٌٙب

فزٟ  MDA رشو١زض اٌشطبص ٠ٚؼضٜ عجت اسرفزبع ِغززٜٛ

ِظً دَ اٌغشراْ اٌٝ لبث١ٍخ اٌشطبص ػٍٝ رحف١زض الاوغزذح 

ٚأزززبط اٌغزززٚس اٌحززشح ٚص٠ززبدح ث١شٚوغززذح اٌززذ٘ٓ ٚحظززٛي 

فٟ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚثبٌزبٌٟ سفغ ِغززٜٛ اٌؼشس اٌزأوغذٞ 

MDA (22وأحزذ إٌزٛارظ إٌٙبئ١زخ اٌّّٙزخ ٌؼ١ٍّزخ الاوغزذح .)

 ٠غججٗ اٌزٞ اٌزأوغذٞ الاعٙبداْ  إٌٝ اٌذساعبد أشبسد وّب

 اخزلاي ٠غجت ٌٗ، اٌّؼشػخ اٌّخزٍفخ الأغغخ فٟ اٌشطبص

 ػبَ، ثشىً ٚالا٠غ اٌّخزٍفخ اٌىجذ٠خ الا٠ؼ١خ اٌّغبساد فٟ

وّززب اٌفؼبٌززخ.  الاٚوغززغ١ٓ أززٛاع رحش٠ززش اٌززٝ ٠ززؤدٞ ِّززب

اٌٝ اْ اٌشطبص ػٕزذ دخٌٛزٗ ٌٍغغزُ ٠ؼّزً ػٍزٝ  (23)اشبس

فؼب١ٌزخ الأض٠ّزبد اٌؼزشٚس٠خ ٌزظز١ٕغ اٌزذَ ِضزً أزض٠ُ  رضج١ؾ

–αدٌززززززززززب حزززززززززبِغ ا١ِٕزززززززززٛ ٌف١ٌٕٛ١ٕزززززززززه د١ٙ٠زززززززززذس٠ز١ض 

Aminolevulnic acid dehydratase  ثغزززجت اٌفزززخ

 ٌلأٔض٠ّززبداٌغززٍفب١٘ذس٠ً  اٌشطززبص اٌؼب١ٌززخ ٔحززٛ ِغززب١ِغ 

ِغززززججب رززززشاوُ  اٌّززززبدح الاعززززبط ٌحززززبِغ ا١ٌِٕٛف١ٌٕٛ١ٕززززه 

(ALA ٘زززٖ اٌّززبدح رىززْٛ ِؼشػززخ )ِغززججخ أزززبط   ٌلأوغززذح

( OHأززٛاع الاٚوغززغ١ٓ اٌفؼبٌززخ ِضززً عزززس ا١ٌٙذسٚوغزز١ً )

ٚعزززس ث١شٚوغزز١ذ   O2ٚعزززس اٌغززٛثش اٚوغززب٠ذ د٠غزز١ّٛر١ض 

عززجت اسرفززبع اْ  (25) (. ٚػززض24ٜ)  H2O2ا١ٌٙززذسٚع١ٓ 

 Fatty-acyl - CoAاٌززٝ رحف١ززض أززض٠ُ  MDAرشو١ززض 

oxidase  ٝٚثززذء اوغززذح الاحّززبع اٌذ١ٕ٘ززخ اٌزززٟ رززؤدٞ اٌزز

ص٠ززبدح أزززبط ث١شٚوغزز١ذ ا١ٌٙززذسٚع١ٓ اٌززذاخٍٟ إٌّشززأ ٚاٌزززٞ 
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. ِزٓ عبٔزت ((26 ٌٍغشبء اٌخٍزٛٞ ٠غُٙ فٟ ث١شٚوغذح اٌذ٘ٓ

اٌذساعخ اٌحب١ٌزخ  ٔززبئظ  رف١زذ ثبٌزذٚس الا٠غزبثٟ  اظٙشدآخش، 

ٌح١ٍزززت الافزززشاط فزززٟ  رم١ٍزززً  ث١شٚوغزززذح اٌزززذ٘ٓ ٠ّٚىزززٓ اْ 

٠ؼززضٜ رٌززه اٌززٝ احزززٛاء اٌح١ٍززت ػٍززٝ اٌججز١ززذاد اٌّؼززبدح 

اٌزززٟ رزحززشس ِززٓ اٌزحٍززً اٌّززبئٟ ٌٍىززبص٠ٓ ثٛاعززطخ  ٌلأوغززذح

الأض٠ّززبد اٌٙبػززّخ اٚ ػززٓ ؽش٠ززك رخ١ّززش اٌح١ٍززت ثجىزش٠ززب 

اْ  (28)فززٟ دساعززخ عززبثمخ  ثزز١ٓ ٚ . (١27ززه )حززبِغ اٌلاوز

 لأٔٙزب٘زٖ اٌججز١ذاد رّزٍه ٔشبؽ ِؼبد ٌٍغززٚس اٌحزشح ٚرٌزه 

رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ الأض٠ّبد اٌّغزؤٌٚخ ػزٓ ث١شٚوغزذح اٌزذ٘ٓ 

وؼبِزً   EDTA ِزبدح.وزٌه ٌٛحع  ِٓ إٌزبئظ اْ اعززخذاَ 

خبٌززت فززٟ ػززلاط اٌزغززُّ ثبٌشطززبص ادٜ اٌززٝ خفززغ ل١ّززخ 

MDA ٌّغّٛػزخ اٌح١ٛأزبد اٌّؼبٍِزخ ثّزبدح EDTA  ٝاٌز

عبٔززت خززلاد اٌشطززبص ٚ٘ززز إٌزززبئظ رزفززك ِززغ ِززب رٛطززً 

دٚسٖ فزٟ ِحبسثزخ اٌغززٚس اٌحزشح. اٌزٞ اشبس اٌٝ   (29)ا١ٌٗ

اٚػحذ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ أخفبػب ِؼ٠ٕٛزب فزٟ ِغززٜٛ 

( فزٟ ِظزً SODأض٠ُ عزٛثش اٚوغزب٠ذ د٠غز١ّٛر١ض )رشو١ض 

ارفمززذ ٚلززذ ْ اٌّؼبٍِززخ ثخززلاد اٌشطززبص اٌغززشرا دَ  روززٛس

اٌززٞ ٚعزذ اْ  (30) رٛطً ا١ٌٗ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ ِغ ِب

 ٌض٠بدح عزٚس اٌغٛثش اٚوغب٠ذ وبعزغبثخ  SODص٠بدح  أض٠ُ 

ٔز١غخ الاعٙبد اٌزأوغذٞ إٌبرظ ِٓ اٌزغُّ ثخلاد اٌشطزبص 

ٚاٌزٞ ٔزظ ػٕٗ فمذاْ اٌزٛاصْ ث١ٓ ػٛاًِ الاوغذح ٚالأظّزخ 

اٌزخٍض ِٓ عز١ّخ ٘ززٖ  ٌٚغشع  ٌلأوغذحاٌذفبػ١خ اٌّؼبدح 

O2اٌغزززٚس ٚخبطززخ عزززس اٌغززٛثش اٚوغززب٠ذ 
 –

رززضداد فؼب١ٌززخ  

ذ اٌٝ ار ٠ؼًّ ػٍٝ رح٠ًٛ عزس اٌغٛثش اٚوغب٠  SODأض٠ُ 

اٌززٞ ثزذٚسٖ ٠زحزٛي اٌزٝ ِزبء H2O2 ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

رزفزك ٔززبئظ  اٌذساعزخ اٌحب١ٌزخ   .(31) ثٛعبؽخ أزض٠ُ اٌىززب١ٌض

اٌززٞ رٛطزً اٌزٝ اْ رؼزشع الاشزخبص اٌؼزب١ٍِٓ  (32) ِغ

فٟ ِظٕغ اٌجطبس٠بد ٌٍشطبص ٠زؤصش ػٍزٝ ػ١ٍّزخ اٌزظز١ٕغ 

 SODاٌح١ٛٞ ١ٌٍّٙٛوٍٛث١ٓ ٚثبٌززبٌٟ أخفزبع ٔشزبؽ أزض٠ُ 

ثززأْ  (33) ٚلززذ افززبد اٌّززشرجؾ ِززغ ص٠ززبدح ث١شٚوغزز١ذح اٌززذ٘ٓ.

اٌشطبص غ١ش لبدس ػٍٝ ر١ٌٛذ اٌغزٚس اٌحشح ثشزىً ِجبشزش 

ٌٚىٓ رأص١شٖ ٠ىْٛ ثشىً غ١زش ِجبشزش ػزٓ ؽش٠زك ث١شٚوغزذح 

د الاوغززذح. وّززب دسط ااٌززذ٘ٓ ٔز١غززخ اٌحززبق اٌؼززشس ثّؼززبد

ٚاػززضٜ رززأص١شٖ اٌززٝ   SODاٌشطززبص ػٍززٝ اي  رززأص١ش (34)

 Thiol groupاٌفخ اٌشطبص اٌؼب١ٌزخ ٔحزٛ ِغزب١ِغ اٌضزب٠ٛي 

 Cysteineالا١ٕ١ِززخ ٚخبطززخ اٌحززبِغ الا١ِٕززٟ  ٌلأحّززبع

ٚثبٌزبٌٟ اٌززأص١ش ػٍزٝ ٚظزبئف الأض٠ّزبد اٌحب٠ٚزخ ػٍزٝ ٘ززٖ 

اٌزٝ اْ اٌض٠زبدح (35) . ٚلذ روزش SODاٌّغّٛػخ ِضً أض٠ُ 

ٌززٝ اٌزفبػززً ثزز١ٓ ٠ّىززٓ اٞ ٠ؼززٛد ا  SODفززٟ ِغزززٜٛ أززض٠ُ 

اٌشطبص ٚ ا٠ٛٔبد اٌّؼبدْ ِضزً اٌحذ٠زذ ٚإٌحزبط ٚ اٌضٔزه 

اٌزززٟ رؼزجززش ِززٓ اٌؼٛاِززً اٌؼززشٚس٠خ ٌٕشززبؽ أززض٠ُ اٌغززٛثش 

اخشٜ اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌّؼبٍِزخ  عٙخ. ِٓ  SODاٚوغب٠ذ

ثح١ٍززت الافزززشاط اٌّخّززش ادد اٌزززٝ حظززٛي أخفبػزززب فزززٟ 

ٞ ػٍزٝ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ اْ اٌح١ٍزت ٠حززٛٚ SODرشو١ض أض٠ُ 

ِغّٛػززخ ٚاعززؼخ ِزززٓ اٌّشوجززبد اٌزززٟ ٌٙزززب ٚظ١فززخ ِؼزززبدح 

ثشززىً  دساعزززٙبٚظززبئف ٘زززٖ اٌّشوجززبد لززذ رززُ  اْ ٌلأوغززذح

اٌججز١زذاد اٌّشززمخ ِزٓ  اْ  اٌىزبص٠ٓ ٚ  (36)ِىضزف فمزذ روزش

اٌّٛعٛدح فٟ اٌح١ٍزت اٌّخّزش لزذ رىزْٛ ٚاحزذٖ ِزٓ   اٌىبص٠ٓ

اُ٘ ػٛاًِ رؼض٠ض إٌشبؽ اٌّؼبد ٌٍغزٚس اٌحزشح ح١زش ٚعزذ 

اْ اٌزشو١زززت ا١ٌٙىٍزززٟ ٌٍججز١زززذاد ٠ّىزززٓ اْ ٠ؼزززضٜ ٌزززٗ رضجززز١ؾ 

( .وزٌه رش١ش اٌجحٛس اٌزٝ اْ ِحززٜٛ  (37ث١شٚوغذح اٌذ٘ٓ

لاوزٛف١ش٠ٓ ٠ؼط١ٗ ا١ّ٘خ وّؼبد ٌلأوغزذح  –اٌح١ٍت  ِٓ اٌفب 

، (38) ؼزجش وؼبًِ خبٌزت ٌٍّؼزبدْ اٌضم١ٍزخاٌلاوزٛف١ش٠ٓ ٠ لاْ

ٚثبٌززززبٌٟ أخفزززبع فزززٟ ػلاِزززبد الاعٙزززبد اٌزأوغزززذٞ. ٚلزززذ 

اٌززٝ أخفززبع ِؼٕززٛٞ فززٟ  EDTAرغززججذ اٌّؼبٍِززخ ثّززبدح 

٠ّىززٓ اْ ٠فغززش دٚس٘ززب فززٟ اٌزم١ٍززً ِززٓ  SODرشو١ززض أززض٠ُ 

ػلاِبد الاعٙزبد اٌزأوغزذٞ ِزٓ خزلاي دٚس٘زب وؼبِزً خبٌزت 

ٌّؼبدْ اٌغبِخ ح١ش رغززخذَ ػٍزٝ ٔطزبق ٚعزغ ٌٍزخٍض ِٓ ا

 (.39) اٌّغبيا فٟ ٘ز
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