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 39 (في مذيبات مختلفةDMPCلليكاند  )اقابلية ألذوبان لمعقدات 

   

 فهرست الأشكال

 

تفاعل الأمينات الأولية الاليفاتية أو الاروماتية والاحماض الأمينيه  0-0

 مع الألدهايدات أوالكيتونات

2 

تفاعل الأمينات الأولية الاليفاتية أو الاروماتية والاحماض الأمينيه  0-7

 مع الألدهايدات أوالكيتونات.

3 

 

ماض الأمينيه تفاعل الأمينات الأولية الاليفاتية أو الاروماتية والاح 0-4

 بالنسبة للامين الثانوي مع الألدهايدات أوالكيتونات
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 الايمينات  من تكاثف الالدهايدات أو الكيتونات  مع مركبات ثنائية  
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  تفاعل الأمينات الأولية مع الالكينات ثنائية الهاليد
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ود خلات الخارصين أو تفاعل الأمينات الأولية مع الاستيلينات بوج
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10 
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 2,4-(hydroxy-4-nitro-benzalidene -3)-3بينتفاعل 
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 (3,3’-Thiodipropionic acid bis(4-amino-2,3-

one-5-pyrazolin-3-phenyl-1-dimethyl)  

)+2,Cu +2,Ni +2Cocomplacs(   siynthesis  to  
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(0-
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 الخلاصة

 معي بايرين امينو انت -5  وذلك بتكاثف  شف قواعد من ليكاند تحضير البحث تضمن

 ليعطي الليكاند  سينمالديهايد
   2,3-  Dimethyl -1-phenyl- 4- (3-methoxy 4-hydroxy benzeldene ) 3- 

pyrozoline-5 –one 

لمرئية ا -لأشعة فوق البنفسجيةا وهي طيفلمتاحة الطيفية ابالطرق  لمحضرا الليكاندص يشختم ت

 . رلانصهاالأشعة تحت ألحمراء وقياس درجة ا طيفو

وتم  (II)لنحاس او (II)لكوبلت ا وقد أستعمل هذا الليكاند في تحضير معقدات جديدة لكل من

 ( ليكاند لفلز :ا )نسبةحساب 

 المقترحةالتركيبية دعما للصيغ  ( IRلحمراء )الاشعة تحت ا و  (UV – Vis) نتائج أظهرتو 

 . للمعقدات

 DMFوDMSOلمحضرة في مذيبي ات لمعقداالمولارية لمحاليل التوصيلية اوبينت دراسة 

 عديملليكاند النحاس مع ا وبدرجة حرارة المختبر أن معقد مولاري 10×1)-3(التركيز وعند

 .ذات صفة أيونية لمعقدات ابقية بينما  لأيونيةالصفة ا

 



 الخلاصة

 معامينو انتي بايرين  -5  وذلك بتكاثف  شف قواعد من ليكاند تحضير البحث تضمن

 ليعطي الليكاند  يدسينمالديها
   2,3-  Dimethyl -1-phenyl- 4- (3-methoxy 4-hydroxy benzeldene ) 3- 

pyrozoline-5 –one 

لمرئية ا -لأشعة فوق البنفسجيةا وهي طيفلمتاحة الطيفية ابالطرق  لمحضرا الليكاندص يشختم ت

 . لانصهارالأشعة تحت ألحمراء وقياس درجة ا طيفو

وتم  (II)لنحاس او (II)لكوبلت ا يكاند في تحضير معقدات جديدة لكل منوقد أستعمل هذا الل

 ( ليكاند لفلز :ا )نسبةحساب 

 المقترحةالتركيبية دعما للصيغ  ( IRلحمراء )الاشعة تحت ا و  (UV – Vis) نتائج أظهرتو 

 . للمعقدات

 DMFوDMSOلمحضرة في مذيبي المعقدات المولارية لمحاليل التوصيلية اوبينت دراسة 

 عديملليكاند النحاس مع ا وبدرجة حرارة المختبر أن معقد مولاري 10×1)-3(التركيز وعند

 .ذات صفة أيونية لمعقدات ابقية بينما  لأيونيةالصفة ا

 

 

 عامة مقدمة -1.1

لتطورها بشكل ، لكيمياء اهتمام واسع في إلتناسقية في السنوات الأخيرة على احازت الكيمياء      

هذه ، وقد استخدمت لتناسقية االجانب العلمي المتمثل في تحضير وتشخيص المعقدات   سريع في 

 في, (5)لتلوثافي مجال , (4)والزراعة (3)والصناعة (2,1)المعقدات في مجالات واسعة في الطب

 الصناعات في, الفلزيه العضويه الكيمياء في, الحيويه والتقانات , الضوئيه الكيميائيه التفاعلات

تكوين المعقدات تشمل  نإ.  التحليليه الكيمياءكذلك في و البيئيه الكيمياء في, والادويه وائيهالد

خصوصا مع أيونات العناصر الانتقالية  لوحظت لكنها  ، لممثلةالعناصر انتقالية و العناصر الا

فلز للااكونها توفر أوربتالات فارغة كذلك تكون طاقة  أوربتالاتها أوطئ من أوربتالات ذرة 

لايون ار مشتركة قابلة للتأصر مع يلكترونية غإلذي يمتلك مزدوجات الليكاند االداخلة في تركيب 

لعضوية الليكاندات الفلزي. ومن بين العدد الكبير من الليكاندات تعد قواعد شف واحدة من أهم ا

لعناصر عامة اإلى  الكتروناتلتناسقية عن طريق منحها المعقدات الداخلة في تكوين الكثير من ا

  نتقالية خاصة.لإا و

   شف قواعد. 2.1



 ( C=N)  يناتسمى المركبات العضوية الحاوية على مجموعة الأزوميث  

(Azomethine)(6)   بقواعد شف)  Schiff Base   ) وحضرت قواعد شف لأول مرة عام 

للالديهايدات  (   بعملية تكاثفHugo Schiffهوكو شف ) الألماني من قبل العالم (7)( 1864)

تعتبر و قواعد شف. سميت لذلكأو الكيتونات مع الأمينات الأولية الاليفاتية أو الاورماتية 

تطبيقات واسعة في  ا منله لمالتناسقية اليكاندات قواعد شف صنف مهم جدا في الكيمياء 

اص مجالات مختلفة  ففي السنوات الأخيرة زاد الاهتمام بشكل كبير في تحضير ودراسة خو

من  هامة جدا في كثير إذ تعتبر )8(معقدات العناصر الانتقالية الحاوية على ليكاندات قواعد شف

التفاعلات البيولوجية لاسيما في تفاعلات الهدم الغذائي للأحماض الامينية والمركبات 

 . 1)1-9(الكربونيلية الناتجة من البروتينات والكربوهيدرات على التوالي 

 

الكيتمينات ،  (Iminesيمينات )الإ ،( anils) (21)عدة تسميات منها الاينلات أعطيت لقواعد شف

(Ketiminesعندما )  تشتق من الكيتون، ( الديميناتAldimines عندما) تشتق من

                                                                                                                           .  1)5(انيلينوبنزلدين  1)4((Benzanils) وبنزانيلات1)3 (الألديهايد

تنافس مجموعة الكاربونيل  ) C=N) (Azomethine groupأخذت مجموعة الازو ميثاين )   

 ( C=O)  بوصفها مجموعة عاملة في الكيمياء العضوية وفي بعض الأحيان تفوقها من حيث

 1)7(سائلة البلورات ال صفاتيمينات . وقد وجد أن لعدد من الإ 1)(6تقابليتها على تكوين المعقدا

(Liquid Crystals). 

    الإيمينات تحضير طرائق3.1- 

الإيمينات هي المركبات الكيميائية الحاوية على أصرة كاربون نتروجين المزدوجة وهناك طرائق 

 -: منهامتعددة  لتحضير هذه المركبات تعتمد على تفاعلات معروفة 

a-  لكيتوناتاوألألدهايدات الأمينيه مع احماض والا لاروماتيةاليفاتية أو لاالأولية الأمينات اتفاعل 

 



 الثلجي لخليكا حامض من قليل بوجود لتفاعلا سرعة تزداد الإيمينات التفاعل هذا عن ينتج 

  كعامل

 : لأتيا التفاعل في كما 1)8(مساعد

 (1-1الشكل  )                                                   

 

 

 ألتالية لتفاعلا ميكانيكية وبموجب 
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 ( 2-1الشكل )                                       

 لثانويا للأمين وبالنسبة
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 (  3-1)  الشكل                                        

 

وسطيا غير  (.كونه مركبا ( Hemiaminalالتفاعل يعتمد على تكوين  ،في ميكانيكية الأمين الأولي 

الماء أما عن طريق التقطير التدريجي أو بوجود كلوريد التيتانيوم ثم  ةإذ يتم سحب جزيئ ،مستقر

،  ء تكون عملية غير سهلةالما جزيئهن عملية سحب إن الثانوي فميبينما في حالة الأ ،يعطي الأيمين

 بسبب عدم توفر البروتون القابل للانتقال  بسهولة . 

 

 :)19(لأمينامع مركبات ثنائية  كذلك ممكن ان تحضير الايمينات  من تكاثف الالدهايدات أو الكيتونات 

 (4-1الشكل)                                                
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b-  2)0(مع الالكينات ثنائية الهاليدتفاعل الأمينات الأولية   

R-NH2 + C C

X

X R

H
R-N=C

H

R

+ CH2X2

..

 

 (5-1الشكل)                                            

c - 2)1(صين أو الكادميومرتفاعل الأمينات الأولية مع الاستيلينات بوجود خلات الخا 

R-NH2
+ H C C H

M(CH3COO)2

140 c
o
      54  atm

H
C NCH3

R

 

 (6-1الشكل )                                             

 أولي أمين      استيلين

 d- 23-22(اختزال النيتريلات بهيدريد الليثيوم الألمنيوم(  

NC
LiAlH 4

-NH3

N3
+ NH2

 

     ( 7-1الشكل )                                                    

f-  سحب الماء من الهيمي أمين 

المتكون من مهاجمة مجموعة الأمين لمجموعة   Hemiaminalsية سحب الماء من وهو عمل

 وهو في الأغلب مركب وسطي مثل التفاعل 2),425(الكاربونيل



F3C

C

F3C

O

NH3
F3C

C

F3C

NH3HO
PCL3

F3C

C

F3C

NH

Hemiaminals imine
Keton

 

 ( 8-1الشكل )

 تصنيف قواعد شف حسب المواقع المانحة 4.1- 

 السن أحادية شف قواعد معقدات1.4.1- 

وبسبب كون الصفة  ،عقدات تمتلك الجزيئية ذرة نتروجين واحد  تعمل بشكل ذرة مانحة في هذه الم

لناتجة عن قواعد شف المعقدات الذلك فأن  ، (  ليس قويةC=Nالقاعدية لمجموعة الازوميثاين )

. تم الحصول على ليكاندات قواعد شف محضرة  2)6(مها ذات استقرار واطئ نسبيا ظلسن معاأحادية 

امينو بيريدين حيث تتناسق فيها نتروجين الايمين مع الايونات الفلزية  3-أو  2زالديهايد مع  من البن

 . 2)7(من جهة واحدة  (II)والنيكل (II)والبلاديوم (II)كالبلاتين

N

NH2

+

CHO

N

N=C

M
3,Amino pyridene benzaldehyd

+ H2O

                                               

 



 

Bis[3-[(E)-2-(amino carbonyl)hydrazonomethyl]pyridine-N]tetra aqua cobalt(II) 

diacetate. 

 (9-1الشكل )

 معقدات قواعد شف ثنائية السن -2.4.1

يوجد     82-0(3( N),(Oأو    N), (Nلمانحة فيما أذا كانت الذرات ااعتمادا على أنواع          

( N,Nلحاوية على ذرات )اد شف لحصول على قواعاويمكن  ،لليكانداتانوعان شائعان من هذه 

لأمين أو بالعكس وفي حالة الديهايد أو الكيتون مع جزيئه ثنائية من تكثيف جزيثتين من الا

(Diamine يمنح تكون )لكيليتية إستقرارية لآصرة فلزالحلقة ا- ( نتروجينM-N ويمكن أن )

 لليكاندات.اتكون ألمعقدات أحادية أو ثنائية 

 
                                         

)2N) 



 (11-1الشكل )                                              

شكل الغالب على لأوكسجين يوجد في ان إ( فN,Oلتي من نوع )اأما في حالة قواعد شف 

لحالات بصفة أيونية أحادية الشحنة الليكاندات في معظم امجموعة هيدوركسيل وتعمل هذه 

 السالبة

 

(NO) 

 (11-1الشكل )

 السن ثلاثية شف قواعد معقدات 3-4.1

( N,N,N) لمانحةالمجاميع التي تمتلك السن العديد من قواعد شف ثلاثية اتم تحضير          

لسن القواعد من ليكاندات ثنائية اتشتق هذه  . 13-3(3((O,S,N( أو )S,N,N( أو)O,O,Nأو )

لثايول وتكون الأمين أو الهيدروكسيل أو امجاميع لمتشابهة بإضافة مجموعة أخرى مانحة مثل ا

 لليكاندات معقدات فلزية مستقرةاهذه 

 

 (S2N) 



 (12-1الشكل )

Bis (Pyridine-2-carbaldehydethiosemicarbazonato) cobalt (III) Per chlorate                          

 

 

 

 

          (NSO)  

 (13-1الشكل )                                                   

mer-Bis(2,3-dimethyl-5-oxo-1-phenyl-2,5-dihydro-1H-pyrazole-4-caraldehyde-4,4-

dimethyl thiosemi carbazonato-R3S,N,O) cobalt(III)tetra fluro borate 

. 

 

           ( NOO) 

 (14-1شكل ) ال                                                   



             Bis [1-[(E)-2-pyridinylmethylidene]semicarbazide]Cobalt(II) diperchlorate 

 

 شف متعددة السن  قواعد معقدات 4-4.1

( مثل N,N,N,N) لمانحةالذرات التي تكون حاوية على مجموعة السن اإن قواعد شف رباعية 

لاسيتيل ا( كقواعد شف مشتقة من N,N,O,Oلبنزل أو مجموعة )المشتقة من اقواعد شف 

لفلزية  وتكوين الأيونات التناسق مع العالية على اأسيتون قد درست بصورة واسعة  لقدراتها 

معقدات مستقرة وتوجد أيضا أنواع من قواعد شف خماسية السن تحوي على المجاميع المانحة  

S)2O2,N2S3,N2O2,N4(N   حيث درست بشكل  واسع)38-43( 

لمتناسقة مع السن السن وتساعية السن وسباعية العديد من قواعد شف سداسية ارست كما د

  (O5Nأو) N)6( أو )4O2N) لمانحةاذرات اللقواعد على اأيونات فلزية مختلفة حيث تحوي هذه 

 

 

S4N 

 (15-1الشكل )

 



4N 

 (21-2)الشكل 

Tetra aza annulene Nickel (II) 

 

 

 

NNSS  

 (71-1الشكل)

 يقات قواعد شف ومعقداتهاتطب-15.

فعاليتها بسبب  بشكل واسعمن المركبات التي درست  لفلزية صنفاالايمينات ومعقداتها اتعد         

لكثيرة في مجالات عديدة ومنها الفيزيائية وتطبيقاتها المخلبية وخصائصها االكيميائية وقدرتها 

وفي  ، )49(ومحفزات، )47,48(عة للتآكلمواد مان، إذ أستخدمت بوصفها )5,446(لصناعيةالمجالات ا

لتوصيل البوليمرات لزيادة خاصية اوكما أستخدمت الإيمينات في  )50(لبوليمراتاتحضير 

ون هذه . و تك   5)2(لحبر والأصباغالايمينات في صناعة ا. كما تم استخدام معقدات  5)1(لكهربائيا

لنوعي التشخيص املونة تستخدم في لانتقالية معقدات مخلبية المركبات مع فلزات ألعناصر ا



لايمينات في ألتشخيص والتحليل ا تكما استخدم   5)3(لفلزيةالأيونات الدقيق لكثير من اوالكمي 

 . 5)4(لحاوية على مجموعة الكاربونيلالمركبات الكمي وفصل ا

ا فاعلية لدوائية وذلك لامتلاكهالعقاقير والصناعات اكما أن للأيمينات أيضا تطبيقات في كيمياء 

ن لهذا تستخدم بوصفها مضادات المركبات على مجموعة الأزوميثايبيولوجية بسبب احتواء هذه 

وكما معروف أيضا  5)5(ومخفضات ضغط ألدم مضادات للتشنج لكثير من ألأمراض كونها تعمل

لصيدلانية بوصفها مضادات الخصائص الايمينات ومعقداتها أبرزت مجموعة واسعة من افأن 

. كما تعد   )58,59(وكذلك مضادات للفطريات والبكتريا ، )57(ومضادات للفيروسات ،)56(اباتللالته

 visual 6)2(لرؤيةاولها أهمية كبيرة في عملية  6)0,61(لسلالايمينات مضادات لمرض ا

processes) 6)3,64(لأمين بتأثير أنزيميالمتضمنة نقل مجموعة ا( والتفاعلات (enzymatic 

n)transminatio   6(لمعجلة بواسطة فيتامين التفاعلات اوبعضB كما أستخدمت بعض )

 . 6)5(لسرطانالكوبلت بوصفها عوامل جديدة ضد مرض الحاوية على الايمينات امعقدات 

 

 

  لانتقاليةالعناصر الأنتي بايرين ومعقداتها مع أيونات امشتقات 6.1- 

لصناعي اأهمية كبيرة في مجالات متعددة منها ذات ا لأنتي بايرين ومشتقاتهامعقدات تعتبر      

ومركب ألأنتي بايرين ومشتقاته مضاد للبكتريا  اأن  فالمعروف  اعيةوالزرلتحليلية ا و  والطبية

لأنتي بايرين ذات أهمية امشتقات  ولفعالة بيولوجيا. المركبات اوسطي في تحضير كثير من 

 لمجالات الصناعية.اكبيرة جدا في 

لأمينو افمركبات  ،لعضويةالمركبات الأكاديمي فهي ذات أهمية في تشخيص الحقل اما عن أ    

لعائده للالديهايدات أو الكربونيل اأنتي بايرين كأمينات أولية يمكن أن تضاف إلى مجموعة 

بدلا   )07-77((C=Nن )يالكيتونات لتعطي نواتج تعويض متبلورة وتحتوي على مجموعة الأزوميث

لأمونيا الأولية وأن بعض مشتقات الإضافة ا( بعد لفظ جزيئة ماء من نواتج C=O) من مجموعة



لأنتي بايرين اويستخدم كذلك  لتفاعلات لتعطي نواتج أخرى .الأخرى تدخل مثل هذا ألنوع من ا

 ..لفينوليةالأمين بالمركبات الأمينو أنتي بايرين من جهة الكلي حيث يرتبط ا )78(لفينولافي تقدير 

لأمينو أنتي بايرين وذلك امن تحضير ليكاند مشتق من  )79(وجماعته Ramanلباحث اتمكن  لقد 

مع     2,4 pentanedion-(hydroxy-4-nitro-benzalidene -3)-3تكاثف بين    تفاعل ب

4- aminoantipyrene          ليعطي 

    3-(3-hydroxy-4-nitrobenzalidene)-2,4-di (imino-4’ antipyrinyl)pentane 

   

 لأتياكما في ألتفاعل 

 

 

 (28-2) الشكل                                             

كاربون مجموعة  لأمين ككاشف باحث عن ألنواة إلىالتفاعل تضمن إضافة ان ميكانيكية هذا إ

كاند للياوأستخدام هذا   لحوامضالتفاعلات بوجد االكاربونيل مع لفض جزيئة ماء وتتسرع هذه 

 ( Zn +2,Cu+2,Ni+3V,2+(  معفي تحضير معقدات 

 



 

 (11-1الشكل )                                         

  M= Cu(ll),Ni(ll),Zn(ll) 

 أما مع الفناديوم فيكون المعقد الاتي

 

 

 (21-1الشكل )                                        

لسن من السن وأخر رباعي ابتحضير ليكاند ثلاثي  8)0(هوجماعت Tudorلباحث اكذلك قام      

 و hydroxybenzaldehyde-2مع كلا من   aminoantipyrene -4تفاعل تكاثف بين   

Terephtaldicarboxaldehyd حيث نتج عن ذلك ليكاندين هما 



     

                                                 ( 2-12  الشكل (
 

1-phenyl-2,3-dimethyl-3-pyrazolin-5-one-4-imino) terephthalic aldehyde 

 

 

 

 

 
 
 

 
 هو خروالآ

O

N

NH3C

H3C

N c

H

HO

 

1-phenyl-2,3-dimethyl-4-(N-salicylidene)-3-pyrazolin-5-one 

(11-2الشكل)                                       
 

 هما (II)للنحاس ن معقدافي تحضير  اناليكاند نحيث أستخدم هذا



 

 (23-1) الشكل                  

 و

  

 (24-1)الشكل 

لسن من تفاعل تكاثف بين        ابتحضير ليكاند خماسي   8)1(وجماعته Sulekhلباحث اكما قام     

(3,3’-thiodipropionic acid)    مع مولين من   (4-amino antipyrene) حيث نتج عن

-Thiodipropionic acid bis(4-amino-2,3-’3,3لسن هو) ا ذلك ليكاند خماسي

dimethyl-1-phenyl-3-pyrazolin-5-one. ) 



 

 (14-2) الشكل                                                   

     Cu +2,Ni +2(Co,2+(من     كلآمع لليكاند في تحضير معقدات اواستخدام هذا 

 

 (11-2) الشكل                                                   

 هو ايون الكلورايد  Xحيث 

4-لسن من تفاعل تكاثف بين )اليكاند متعدد  )82(وجماعته Ramanلباحث اكذلك حضر    

Aminoantipyrine 3( و-hydroxy-4-nitrobenzaldehyde) لناتج في استخدم ا( ثم

 .(o-phenylene diamine)لناتج مع اتكثيف شف وذلك ب قاعدة تحضير ليكاند أيضا من تفاعل



 

 (17-2الشكل)                                                       

 لليكاند في تحضير معقدات مع كلا مناهذا  ستخداماو

Cu(II), Ni(II), Co(II), Mn(II), Zn(II),Cd(II), Hg(II) and VO(IV)             

 

 

 (28-1)  الشكل                                         

 

 البحث من فلهدا -711



 يهدف البحث إلى 

امينو أنتي بايرين مع السيناملديهايد و  -5ين من قواعد شف  وذلك بتكاثف   تحضير ليكاند -1

 الفانالين ليعطي الليكاندين 

1- 2,3-Dimethyl -1-phenyl- 4(3-phenylprop-2-enylidene) 3- pyrozoline-5 

–on        

2-  2,3-Dimethyl -1-phenyl- 4(3-methoxy 4-hydroxy benzylidene )- 3- 

pyrozoline-5 –one  

   و(IR)  و (UV-Vis) المتاحة وهي تقنياتاللمحضرين باستعمال اص الليكاندين يشخت -2

(C.H.N.S)  

الانتقالية واختيار مع مجموعة من العناصر  لتفاعل هذين الليكاندين  إجراء اختبارات أولية -3

لوان مزج محاليل هذه الايونات ابتغير  المحضرين  من العناصر التي تتفاعل مع الليكاندين عدد

 مع محاليل الليكاندين .

المرئية  ثم تحديد الطول  -إجراء دراسة طيفية  للمعقدات المختارة  بالأشعة فوق البنفسجية – 5

وبناء ت المختارة ثم تحديد الظروف الفضلى لها م لمعقدات الايوناظالأعللامتصاص لموجي ا

 منحنيات المعايرة للمعقدات المحضرة وإيجاد نسبة الفلز: الليكاند وحساب ثوابت الاستقرار. 

قياس و(C.H.N.S)   و(IR) و (UV-Vis)تحضير المعقدات الصلبة وتشخيصها بتقنيات  -4 

 .لها  ناطيسيةلمولارية والحساسية المغاوالتوصيلية  لانصهارادرجة 

   الصيغ التركيبية للمعقدات المحضرة .  وفقا للنتائج المستحصلة تم اقتراح -1 

  



 لمستخدمة الكيمياوية المواد ا -1.2

أستخدمت المواد الكيمياوية الآتية في هذا البحث وحسب درجة نقاوتها كما موضح في الجداول  

 الآتية

 B.D.Hمن قبل شركة لمجهزة المواد الكيمياوية ا :(1-2جدول)

 

ألوزن 

ألجزي

 ئي

أل

ن

قا

و

ة 

% 

 ت أسم ألمادة ألصيغة

5.15

. 

9

9 

CO2)3(CH Acetone                           1 

2371

93 

9

9 

2.6H2CoCl

O 

Cobalt chloride hexa 

hydrate               

2 

175 9

5 

2.2H2CuCl

O 

Copper  Chloride di 

hydrate         

3 

153.

82 

9

9

1

9 

4ClC Carbon Tetrachloride   

   

4 

7.11

3 

9

. 

SO6H2C Dimethyl  Sulphoxid      5 

..11

1 

9

9

1

5 

2O8H4C Dioxan                           6 

203.

04 

 

9

. 

-C

O3N11H12 

4- Aminoantipyrine 

 

7 

6515

5 

9

9

.

8 

 

CH3COO

H 

Glacial acetic acid 

 

. 

 

 

 

 Flukaهزة من قبل شركة لمواد الكيمياوية ألمجا :(2-2جدول)

 

ألوزن 

 ألجزيئي

ألنقاوة 

% 

 ت أسم ألمادة ألصيغة



46 9919 OH5H2C Absolute  

ethanol     

1 

13211 95 O 11H9C

  

Cinnamaldehyd 

   

3 

74 99 O10H4C Di ethyl ether 4 

45 97 3AgNO Silver nitrate 6 

.5151 9. 3NaNO Sodium nitrate 7 

   

 

 
                                              لمستخدمةازة لأجها – 2.2

لتحليلية والطيفية والفيزيائية لليكاندات المحضرة افي القياسات   الاتية لأجهزةاأستخدمت  

 ومعقداتها 

 نوع لشعاعالشعاع وأحادي البنفسجية والمرئية ثنائي الأشعة فوق امطياف  -2

A- UV-visible spectrophotometer Shimadzu(Uv-1700),Japan. 

B- UV-visible single beam,TR UV.754;Italy. 

 الحمراء نوع تحت الاشعه مطياف -1

 Test scan Shimadzu FTIR 8000 Series 

 الانصهار نوع درجة قياس جهاز- 5

Electro thermal, melting point, 9300-U.K. 

 نوع   التوصيلية قياس جهاز  -1

Conductivity meter, WTW, 720, Germany. 

 نوع عشرية مراتب أربع ذو حساس الكتروني ميزان 7- 

 Balance BL 2105, Sartorius, Germany 

  نوع تجفيف فرن  -8

Oven BS size two, Gallenkamp, England. 

 نوع مائي حمام - 9

Water Bath -90, Hambury, England. 

 مع محرك مغناطيسي نوع مسخن  -21

Hot plate stirrer,J lab,LMS-100 

 

 (93-92) تحضير الليكاند-3.2



مع  فاعلاتهفي ت وقد استخدم كليكاند( amino antipyrene-4للمركب  ) مشتق تحضير تم

يبين الصيغ  (4-1) معقداتها  والجدول  لتحضير Co ,Cu(ll) (llلعناصر  )ا ايونات كلوريدات

 ياويةالمتوقعة لليكاند المحضر وبعض خواصه الفيز

 لمحضرا ية والخصائص الفيزياوية لليكاندالصيغ المتوقعة والتسم: (4-2جدول)

الن

س

بة 

الم

ؤي

ة    

اللن

  جت

٪ 

 درجة

الان

صها

 ر

(C°) 

        

ا

ل

ل

و

 ن

أ اسم المركب الصيغة الجزيئية والتركيبية

ل

ر

م

 ز

 

 

80

.5 

    

   

 

 

225

-

227 

  

 

 

ا

ص

ف

ر

 

ف

ا

ت

 ح

 

 
 

 

2,3 –Dimethyl -1-

phenyl -4- (3—

phenylprop-2- 

enenylidene) -3-

pyrozoline  

-5-one 

 

 

D

M

P

C 

 

 

 ( DMPCلليكاند  )اتحضير  -1.3.2

( (Cinnamaldehyd من(0.01 mol)  (g 1.32) ذابةبإ (DMPC) لليكاندا تحضير تم    

 amino -4من  (0.01 mol) (2.03gلمطلق ومزج مع )ا لاثيليافي كمية من الكحول 

antipyrine) )لخليك الثلجي . اقطرتين من حامض أضيفت و مذيب نفسهلالمذابة في كمية من ا

لراسب  وتم ترشيحه  المزيج حتى تكون اث م ب رد ، لتصعيد لمدة ساعتين المزيج بعملية اسخن 

 ناتج( وبنسبة gm 2.2) وكان الناتج  لمطلقا لاثيليابلورته بالكحول  اعادة وتجفيفه  وتمت

 (. oc 193-190نصهار)ارجة ( ود%69.4)

 لتفاعلايوضح سير  تيالآ  والمخطط



 

 

 

 

 

 

 

 لليكانداتحضير محاليل  -4.2

 (DMPC)  لليكانداتحضير محاليل  -1

لليكاند في اغم من  (0.0317)لليكاند بإذابة  2-مول.لتر (10×1-3حضر محلول بتركيز)       

 مل وحفظ في مكان مظلم .( 211)  لحجم إلى المطلق وأكمل الا ثيلي الكحول ا

  2-مول.لتر 10×1-4مل ليصبح ألتركيز  211مل وخفف إلى  21لتركيز أخذ اومن هذا 

  لموليةالنسب اطريقة  -1.4.2
)  مل من تركيز (2مل ووضع في كل منها )( 4) سعة لحجميهالقناني اأخذت مجموعة من  

   ليكاندلاوم مختلفة من محلول ليها حجإلفلز ثم أضيف امن محلول أيون  2-مول لتر 10×1)-4



وقيست لاثيلي لحد العلامة اوأكمل الحجم بالكحول  2-(مول لتر10×1-4(بتركيز ( مل 2-5)

 .للمعقد( maxλ( عند مقابل محلول المرجع و لمحاليلالجميع  لامتصاصيةا

 

  )95-94(لصلبةالمعقدات اتحضير  -5.2

  ((DMPC لليكانداتحضير معقدات  -1.5.2

  (II)تحضير معقد ألكوبلت -1

ضر         من كلوريد (gm 0.118) إضافةمن  (2:1ألمعقد بنسبة مولية )فلز:ليكاند( ) ح 

 إلىلمطلق ا لاثيليالكحول امن  (ml 10)لمذاب في ا( O2.6H2CoClلماء )الكوبلت سداسي ا

(0.317 gm)    لمذاب في الليكاند امن (15 ml) ملية لمزيج بعاوسخن  المذيب نفسهمن

ليبرد لوحظ ظهور راسب رشح وجفف  جانباترك  ( دقيقة31 )في حمام مائي لمدة  لتصعيد ا

           وكانت نسبة ألمنتوج  (0.296gm)لمطلق وكان وزن الراسب ا لاثيليالكحول باوأعيدت بلورته 

 (75.7% .  ) 

 

  (II)لنحاساتحضير معقد 2- 

ضر       لنحاس اكلوريد  (gm 0.084) إضافة(من 2:1 ند( )لمعقد بنسبة مولية )فلز:ليكاا ح 

   (gm 0.317) إلىلمطلق ا لاثيلي اكحول (ml 10)لمذاب في ا( O2.2H2CuClلماء )اثنائي 

لتصعيد في حمام مائي المزيج بعملية اوسخن مذيب نفسه لامن (ml 15)  لمذاب فيا الليكاندمن 

بالكحول ب رشح وجفف وأعيدت بلورته ليبرد لوحظ ظهور راس جانبارك ت   ( دقيقة11)لمدة  

 ( %42.4لمنتوج ) اوكانت نسبة  (0.198gm)لمطلق وكان وزن الراسب ا الاثيلي

   

 (  (DMPCلليكاندالفيزياوية لمعقدات الخصائص ا: (5-2)جدول

ناتالنسبة

 %ج

درجة 

)لانصهارا

   

 أللون

ألصيغة                      

 الجزيئية



 0C) 

75.7 
 

225-227 

 

ضاخ

ر 

 فاتح

Cl.2O)3N19H20[Co(C

O]Cl2H 

5115 
 

*240 

اخض

 ر
2Cl 2O)3N19H20Cu(C 

=(decomp)* 

 همعقداتو لمحضرالليكاند لأشعة تحت الحمراء اأطياف  6.2-

لصلبة باستخدام جهاز ا همعقداتو لليكاند المحضر سجلت أطياف الأشعة تحت الحمراء        

لنقاوة كحامل اعالي  البوتاسيومملح بروميد بواسطة قرص   (FT-IR)لحمراءالأشعة تحت ا

 لمحضرة. اللمعقدات وللنموذج 

 لتوصيليةاس قيا -27.

ضر  ( (DMSOلمذيب افي    2-(مول.لتر10×1-3محلول لكل معقد صلب بتركيز ) ح 

 (91)لدراسة في جهاز التوصيليةاقيد  لمحضرةالمولارية للمحاليل التوصيلية ا وق يست (DMF)و

. 

 

 -:همعقداتو لمحضرايكاند للاذوبانية  دراسة -8.2

 لمذيباتا بعض في مع الليكاند المحضرة لمعقداتا هذه ذوبانية  مدى لمعرفة دراسة أ جريت     

، لمطلقا لاثيليا لكحول، ا لكاربونا كلوريد رابع، الكلوروفورم وهي قطبيةال وغير لقطبيةا

 كل من جدا صغيرة كمية أخذ خلال من.سلفوكسايد مثيل وثنائي لماء،ا لدايوكسانا ،لأسيتونا

 مع لحالا وكذا لمعقدا ذوبان وملاحظة المذيب من قليل حجم وإضافة اختبار أنبوبة في معقد

 الليكاند



 المرئية -لبنفسجيةالأشعة فوق اأطياف  -9.2

بإذابة اوزان معينة من المعقدات المحضرة في  2-(مول.لتر10×1-3(ل بتركيز يلامح ح ضرت     

مقابل الكحول الاثيلي كمحلول  لأشعة فوق البنفسجية لهااطيف تم قياس و ول الاثيلي المطلق الكح

 مرجع.

 

 

 لليكاند المحضرلإلكترونية  ا طيافالأ1.3 -  

ومنه  (DMPC)المرئية لليكاند المحضر  -طيف الأشعة فوق البنفسجية (1-3) يبين الشكل       

امتصواص  تويحزم أظهور (DMPC)د لليكانو المرئيوة  –فووق البنفسوجية  طيف الأشعةيتضح إن 

 (*π–π)والثانيوة للانتقوال (*n–π)( نانومتر تعوود الأولوى للانتقوال 181)ونانومتر  ( 341عند )

موع  لمحضورا لليكانود لالكترونويالطيوف الأطوال الموجية الظواهرة فوي ا يوضح  (1-3)والجدول 

 -كمذيب: لإيثانولا امباستخدأنواع الانتقالات وقيم الطاقة لكل انتقال 

 لمحضرا لالكتروني لليكانداالطيف  : الأطوال الموجية وأنواع الانتقالات لها في(1-3جدول )

نووووووووع 

الانتقوووا

 ل

_
v 
) 1-cm(

  

(nm

)     

 λ 

ألصووووووووووويغة   

 الجزيئية

 ألليكاند

n      

  *π  

   

   π   

 *π   

      

1847

2 

3472

5 

341 

181 
3N19H20C

O 

(DMPC

) 

 

 المرئية لليكاند المحضر –وفيما يلي أشكال طيف الأشعة فوق البنفسجية 

 



 
 

 (DMPCلليكاند ) يةئوالمرلبنفسجية الأشعة فوق اطيف  (1-3شكل)

 

 
 

   

 تحضير المعقدات الصلبة -2.3

لاثيلي وإذابة اكحول لالايونات الفلزية في المعقدات الصلبة بإذابة كلوريدات اتم تحضير           

ومزج المحلولين وأجراء عملية التصعيد للمزيج  وتمت عملية إعادة   بنفس المذيب  لليكاندا

لتقنيات المعقدات بوساطة اتم تشخيص هذه  .بالكحول الاثيلي  لناتجةالصلبة البلورة للمعقدات ا

لحمراء في عملية احت لمرئية والأشعة تا  -لأشعة فوق ألبنفسجيةاأطياف  مثل تقنيةألمتاحة 

لفراغية الأشكال المولارية لاقتراح الكهربائية الاستعانة بحسابات التوصيلية التشخيص كما تم ا

   ".لنتائج ومناقشتها تباعاالهذه ألمعقدات وسيتم إدراج هذا 

                                            (I.R)                                  لحمراءالأشعة تحت ادراسة أطياف  -3.3



 ومعقداته (DMPC)لليكاند ادراسة أطياف  -1.3.3

 (cm-4000 1700-1) لمحصورة بينالطيف امنطقة     1.

لشدة عند ا ضعيفة( حزمة امتصاص 19-3( شكل )DMPCأظهر طيف ألليكاند )         

(H-C) لمط للآصرةااهتزاز  ىإل( تعزى cm3100-2لتردد )ا
_
v  في حين ،  (219)الاروماتية

إلى  تعود cm 3000,2900)) لترددينالشدة عند الوحظ ظهور حزمتي امتصاص ضعيفتي 

(H-C) إهتزاز مط الآصرة 
_
v  ( 221)الاليفاتية والالكينية.  

                                  (cm 554 -5571-1) بين ألمحصورة الطيف منطقة. 2

لامتصاص الأنها تظهر معظم حزم  هالطيف بأهميتالمنطقة من اتتميز هذه              

لفلزي حيث لوحظ الأيون التناسق  مع التي تعاني من تغيرات جراء عملية بالليكاند الخاصة ا

تغيرات ألحاصلة على لاو عند متابعة   ، نحو ترددات أوطأ لمنطقة اإزاحة الحزم في هذه 

 لآتيالأطياف لوحظ ا

a-  1640)-1( لترددالليكاند حزمة امتصاص عند اأظهر طيف cm  هتزاز ألمطلاتعود 
_
v 

(C=O)  1)12,11(1      لفلزية نحو الأيونات التناسق مع الموقع  إنزياحآ عند اوقد عانى هذا

لتناسق عن طريق ذرة المعقدات مما يؤكد حدوث اأطياف في  او اعلى  ترددات أوطأ

 لليكاند.افي  لأوكسجينا

b-  1560)-1(أظهر طيف ألليكاند حزمة امتصاص متوسطة ألشدة عند cm  إلىتعود 

لتناسق مع اعند  حآاإنزيلموقع اوقد عانى هذا  (31,1522)(C=N)   لمط للآصرةااهتزاز 

لتناسق عن المعقدات مما يؤكد حدوث افي أطياف اعلى  اولفلزية نحو ترددات أقل ايونات لاا

 .ن ايق ذرة نتروجين مجموعة ألأزو ميثطري

c- في لأواصرا من لنوعا لهذا لامتصاصا حزم ظهور -ليكاند  : -حزم امتصاص فلز 

 نسبيا لثقيلةا لكتلةا إلى يعود )cm 115-111(5)11-1) بين المحصورة لواطئا لترددا منطقة



 بين لمحصورةا لتردداتا منطقة في ومعقداته لليكاندا أطياف دراسة تمت وقد ةلفلزيا للذرة

(1-cm 115-111 )وفلز أوكسجين -فلز بأواصر لخاصةا لامتصاصا حزم لتشخيص- 

 هذه في لامتصاصا لحزم واضح اختلاف لمعقداتا أطياف أظهرت حيث للمعقدات نتروجين

لمعقدات حزم امتصاص ضعيفة ارت أطياف لحر فقد أظها  لليكاندا بطيف مقارنة المنطقة

(  تعزى إلى اهتزاز المط للآصرة cm 511-541-1 متوسطة الشدة عند )
_
vO)-(M   بينما

-cm 591-1 )    لترددات الشدة عند المشار إليها حزم امتصاص ضعيفة الأطياف اأظهرت 

(   تعزى إلى اهتزازات ألآصرة 421
_
v (M-N)  وفيما يلي جدول يوضح التغيرات

 ومعقداته (DMPC)الحاصلة على مواقع الحزم لكل من الليكاند 

 ومعقداته (DMPC)لحمراء لليكاند الأشعة تحت  ايوضح أطياف : ( 2-3) جدول

 ( cm-1بوحدات)
_
v (M-O) 

_
v (M-N) 

_
v (C=N) 

_
v (C=O) ت المركب 

  -   -     -  - 1565 1640                  O      3N19H20C

   

1 

445 515 1535 1615  O]Cl2Cl.H2)1[Co(L 2 

425 515 1665 16.5                                2     Cl2)1Cu(L

  

3 
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 (191-1.1)لمولاريةالكهربائية التوصيلية اقياسات    -34.

لتناسقية الكيمياء الكهربائية للمحاليل بشكل واسع في التوصيلية ا قياسات تستعمل         

لتي يحررها الأيونات اد كلما كان عدإذ  ، لمحلولافي  للمعقدات لأيونيةالصيغ المعرفة 

 لذي لايتأين له ا لكهربائية أكبر والمعقد التوصيلية  المحلول أكثر كانت درجة المعقد في ا

 إهمالها. توصيلية كهربائية واطئة يمكن 

لذي يحتوي على المحلول امن  (31cm) لمولارية بأنها توصيليةالتوصيلية ا تعرف     

(1mol من )بسبب  قياس التوصيلية المولاريةلماء كمذيب في ام لايحبذ استخداو ،لمادةا

لعضوية مثل المذيبات المعقدات فيه أو لصعوبة  أذابتها ولكن غالبا ما تستخدم اقابلية تحلل 

لمذيب خاملا بالنسبة للمعقدات وله احيث يكون  ، وغيرها  DMF ,DMSOلمثيل ,اسيانيد 

لمولارية التوصيلية اقيم  يبين( 25-3 ) الجدولو ولزوجة واطئة. عالي ثابت عزل كهربائي

 لمذكورة .المذيبات الألكتروليتات مختلفة  في بعض من 

 من مختلفة لأنواع مولاري 10×1)-3( لتراكيزا عند لمولاريةا الكهربائية التوصيلية قيم: (3-3) جدول

 مختلفة مذيبات في الالكتروليتات

Electrolyte type                                           

 

Non - 

Electrolyte 

 

Solvent 

1 : 

4    

      

  

1 : 3         

     

1 : 2         1 : 1 

      

  

480 

       

360 240 120  

     

0.0 Water 

160 

   

120 70 – 90 35 – 

45  

0 – 20 Ethanol 

290 

– 

330 

220 – 260 150 – 180 75 – 

95  

0 – 20 Nitro 

methane 

500 

   

340 – 420 220 – 300 120 

– 

160 

0 – 30 Methyl 

cyanide 

300 

   

200 – 240 130 – 170 65 – 

90  

0 – 30 DMF 



---- 

  

---- 70 – 80 30 – 

40  

0 – 20 DMSO 

 

 
 (DMSO) بمذيبيلمحضرة المعقدات المولارية لمحاليل التوصيلية البحث قيست افي هذا        

وذلك لغرض تحديد ألصفة  لمختبر اوفي درجة حرارة  ×1)10-3(لتركيز اعند   (DMF)و

لمولارية الكهربائية التوصيلية اأو متعادلة . وقد تبين من قياسات  أيونيةلألكتروليتية لها كونها ا

 لليكاند امع (II) لنحاسامعقد اظهر لمقترحة للمعقدات حيث أن اة بيلتركالصيغ اتتفق مع  إنها

(DMPC) لتوصيلية جدااغير موصلة أو ضعيفة ولألكتروليتية اتعادلة غير لمالمركبات اسلوك 

 لمحلول .افي  للكهربائية

 

لكتروليتية وتكون متفاوتة المتعادلة فهي المركبات غير اسلوك  فانه يسلك الكوبلت معقدأما  

 .( 24-3وكما موضح في ألجداول )  (1:2)فتكون الكهربائي لتوصيل ا

لفضة اتناسقية بواسطة محلول لنترات اللكرة اخارج  لكلورا وناي وكما تم التأكد من وجود

لمعقد المحلول ا الىلفضة المقطر ( فعند إضافة محلول نترات الماء المذابة في الفضة ا)نترات 

 اسقيةألتنلكرة اخارج  لكلورا ايون يتكون راسب أبيض في حالة وجود (DMSO)لمذاب في ا

 لتناسقيةالموجودة خارج الكرة ا كلورلاذرات  ويزداد التعكير بزيادة عدد

 و (DMSO) مذيبيفي  (DMPC)  لليكاندالمولارية لمعقدات التوصيلية : ا(4-3جدول)          

(DMF)10×1)-3( بتركيز  

                  O(25C (ودرجة حرارة مولاري                                                                     

ألتوصيلية     

 ألمولارية
-.mole2.cm1-Ohm
1 

 

 ت المركب                                   

DMSO DMF   



 

                
 صلبةلالمعقدات اذوبانية  دراسة -5.3

لقطب للمذيب امنها عزم ثنائي  متعددةلإذابة تعتمد على عوامل اإن قابلية المذيب على    

( 28-3) الجدوللهيدروجينية و الأواصر االخواص الحامضية والقاعدية والقدرة على تكوين ،

في  بلا تذولمعقدات المحضرة في مذيبات مختلفة حيث نلاحظ إن المعقدات اقابلية ذوبان  يبين

 لعضوية .المذيبات الماء وتذوب في ا

 (في مذيبات مختلفةDMPCلليكاند  )اقابلية ألذوبان لمعقدات : (5-3لجدول )ا
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   المعقد المحضر لإلكترونيةا طيافالأ6.3-

طوال موجية ا, لذا فهي تظهر إمتصاصات عند (112)لانتقالية ملونةالعناصر اإن معظم معقدات    

لامتصاصات ترافقها عادة إمتصاصات أخرى في الطيف وهذه المرئية من المنطقة امعينة في 

 اورة لها . لمجالقريبة البنفسجية الحمراء وفوق المنطقة  تحت ا

   -ما يلي: ىلالكترونية للمعقدات إلالأطياف الامتصاصات في اويمكن أن تعزى    

لعضوية في اليكاندات اللليكاند حيث تمتص ابالليكاند وتعرف بطيف  "أطياف ترتبط أساسا  -1 

  حزم لطيف حيث توجد ثلاثة أنواع منابنفسجية من ال  فوقلمنطقة  الأحوال في اأغلب 

 -لموجية كما يلي:اوهي مرتبة تصاعديا حسب أطوالها  (132)ألليكاند امتصاص

a-   إنتقالات)*(n→σ  يدخل  لا لالكتروناتالتي تمتلك زوج منفرد من الجزيئات اوتحدث في

 الكحولات. لماء والداخلي مثل جزيئات التآصر افي 

b-  إنتقالات)*(π→π  ثلاثية دون  صر ثنائية أولتي لها أواالجزيئات افي  لانتقالاتاوتحدث هذه

 لدايينات .الأوليفينات واتآصرية مثل جزيئات  وجود ذرات لها الكترونات لا



c-  إنتقالات)*(n→π  التآصرلتي تشترك ذراتها في الجزيئات افي  لانتقالاتاوتحدث هذه 

ة لحاويا لكيتوناتاولألدهايدات امثل جزيئات  لالكتروناتاولكنها تحتوي على زوج منفرد من 

 .الكاربونيلعلى مجموعة 

: تمثل هذه الأطياف الانتقالات الكترونية بين الفلز والليكاند  نتيجة  (C.T)أطياف نقل الشحنة  -2

ما تستقبل الأوربيتالات الفلزية الالكترونات عندها سيكون نقل  "التآصر الحاصل بينهما وغالبا

عند حالات تأكسده  "ياً  خصوصاسهلاً  نسب (L → M) (L.M.C.T) ايون الفلز إلىالشحنة 

مما يؤدي   العالية فضلاً عن اتصاف اوربيتالاته الشاغرة والمستقبلة للالكترونات بالاستقرارية

   (M.L.C.T))اختزال الفلز( والعكس صحيح عند انتقال الإلكترون من الفلز إلى ألليكاند إلى

(M → L)  1)24()تأكسد الفلز( إلىسيؤدي بالنتيجة. 

لموجب أو المعقد )الأيون المعقد وينتج من ارتباط المرتبط بالأيون ااف ترتبط بالأيون أطي 3-

-لسالب ( بأيون ذو حجم كبير مثل) ا
4,ClO-

3(NO. 

بوين مسوتويين للطاقوة  إلكتورون: يظهور هوذا النووع مون الأطيواف نتيجوة  إثوارة  d – dأطيواف 4- 

لانتقوووال غيووور مسوووموح بوووه بحسوووب قاعووودة هوووذا النووووع مووون ا إنللفلوووز  (d)يتموووثلان بأوربيتوووالات 

لذا تكون حزم هوذا النووع مون الانتقوالات ضوعيفة تظهور فوي  (Laporte Rule) ),251126(لابورت

الثانوي  ىالمنطقة المرئية من الضوء. يعتمد الطيف الذي يظهره المعقد على طاقة انحلال المستو

(d)  كورة فضلا عن حالوة الأكسودة للايوون المذ الأوربيتالاتوعلى عدد الالكترونات التي تشغلها

 الفلزي وعدد الليكاندات المشاركة في تكوين المعقد والشكل الفراغي له وأنواعها.

 لمحضرةات الالكترونية للمعقدات وفيما يلي تفسير للانتقالا

 -معقدات ألكوبلت ألثنائي: -1.6.3

 )F)4فيكون لهوا رموز الحود هوو  (d)لثنائي سبعة الكترونات في المستوي الكوبلت اتمتلك معقدات 

 -وهي مرتبة حسب ازدياد طاقتها: وبالتالي فإنها تظهر ثلاث أنواع من الحزم

   1-12000) cm-7500)                                      g2T4   g       1T5  = 1v 



  1-cm (16000-25111 )   g2A4    g      1T5  =2v  

1-cm (21000-28111 ) )P4( g1T4F)         4g(1T4  = 3v  

 -:( 182)وهي موضحة  بالشكل التالي حسب مخطط أوركل

 

 
 ( يوضح مخطط أوركل للكوبلت الثنائي5-3شكل)

 

وقد اظهر المعقد  (DMPC)جرى قياس الطيف الالكتروني لمعقدات الكوبلت مع الليكاند    

 ( .1vوالي تعود كل منهما  )(  على الت21511،21411) cm-1حزمتي امتصاص في المدى    

( التي تقع في المدى المبين أعلاه  فإنها لم تظهر في طيف المعقد وهذا يتفق مع ما ورد 1vأما ) 

في الأدبيات في أن معقدات ألكوبلت ثنائي التكافؤ  ثماني السطوح عالي البرم أو ظهورها بشكل 

( إن ظهور هذه  11111 - 14975) cm -1( فقد ظهرت في المدى 3vضعيف أما الحزمة )

 الحزمة في هذا المدى أيضا  دلالة على إن معقد الكوبلت ثماني السطوح .

 لنحاس ألثنائيامعقد   -2.6.3

         g)2T2   لانتقووووالالسوووطوح حزموووة عريضوووة تمثووول الثنوووائي ثمانيووووة النحووواس اتظهووور معقووودات  

Eg2(   ثلاث حزم فوي المجوال ثمواني ال إلىلحزمة اوتنفصم هذه) سوطوح بسوبب توأثير )يوان تيلور  

 (219)وهي وكما موضح بالشكل 

 

 

 

 
 ( الانتقالات الالكترونية لمعقدات النحاس ثماني السطوح  6-3شكل)

 

وبشكل عام تظهر معقدات النحاس الثنائي سداسي التناسوق حوزم عريضوة متراكبوة تموتص دون    

1-cm(2111لكنها خارج حدود القياس في جهاز طيف الأش  ) المرئية لذلك لم -عة الفوق بنفسجية

تظهر في طيف معقد النحاس قيد الدراسوة  واظهور معقود النحواس حزموة امتصواص ضوعيفة تعوود 



( 3vفيموا ظهورت قموة الامتصواص العائودة للانتقوال )  cm(21111)-1( عند التردد   1vللانتقال )

 cm(13144 . )-1عند التردد  

 

 

    (DMPC)لليكاند الطيفية لمعقدات ا شكالالأ 1-   

 

 

 (ll)لكوبلتاطيف معقد ( 7-3)  لشكلا

 

 

 (ll)لنحاساطيف معقد  ( .-3) لشكلا

 

 

 

 

 

 الأشكال الفراغية المقترحة للمعقدات  7.3-

 بوأن الليكانود نسوتنتج ن أنورد فوي الأدبيوات يمكوككومقارنتهوا بموا  لمستحصولةامن خلال النتوائج    

((DMPC مواقع التناسق المتاحوة هوي ذرة نيتوروجين  نحيث إ المخلب تسلك سلوك ليكاند ثنائي

ضوافه نتوائج التوصويلية إوعنود فوي الانتوي بوايرين  الأوكسجين ةذرإلى  "مضافاآصرة الأزوميثين 

ثمانيوة السوطوح  والتوي هوي يمكننوا اقتوراح الأشوكال الفراغيوةوالنتائج الطيفية الأخورى   ألمولارية

ين يبو. و) 1:  2ائي والنحواس الثنوائي وبواقوع نسوبة )فلوز: ليكانود( )الثنو ألكوبلتات ايونكككمن  لكل

 الفراغية المقترحة للمعقدات. صيغ( ال51-3) لالشك
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 الليكاند مع  الكوبلت( يوضح الشكل المقترح لمعقد 9-3الشكل)
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 ألليكاند ( يوضح الشكل المقترح لمعقد النحاس مع 15-3شكل)أل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  تالاستنتاجا

 التي حصلنا عليها في هذه الدراسة يمكن أن نستنتج ما يلي :من خلال النتائج    

إن الليكاند المحضر يكون معقدات ملونة ومستقرة مع أيونات الكوبلت الثنائي والنحاس   -2

 . الثنائي 

يكون هذا الليكاند حلقات خماسية كيليتية مستقرة وهذه المعقدات تمتلك درجات انصهار عالية  -1

 دلالة على إستقراريتها . 

 

 

 

 التوصيات

 مجال في منها الاستفادة مدى لبيان سواء حد وعلى ومعقداته لليكاند الحراري السلوك دراسة -2

 .السائلة البلورات

على مجموعة  لاحتوائهاة لهذه المركبات المحضرة وذلك دراسة الفعالية البيولوجي  -1

 .لفعالةا الأزوميثين

الدراسة وغيرها من العناصر  قيدفي التقدير الطيفي لايونات العناصر  استعمال هذه الليكاند -3

 المحضرة في هذه الدراسة. وين معقدات كيليتية مع الليكاندما دامت لها القدرة على تك
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