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 الطيبين واله محمد المرسلين سيد على والسلام والصلاة العالمين رب لله الحمد

  الطاهرين

 . وقوته تعالى الله بحول البحث انجاز من الانتهاء بعد سروري دواعي لمن وبعد

 اراء من قدم لما م.د حيدر عبيد جامل المشرف الفاضل استاذي الى والامتنان الشكر بجزيل اتقدم ان

 .  وبنائه سديدة وتوجيهات قيمة وافكار

 السليمة العلمية الرصانة اسس عليه اضفى مما الكتابة مسيرة اثناء في الدائم تواصله عن فضلاً

  والتوفيق والعافية الصحة دوام له متمنين

 

 

 الخلاصة



مانخ  وتسليط الضوء على طرق التحضير يتضمن هذا البحث دراسة قواعد           

حضرها وركز على الذي يعد أول من ونسبة إلى العالم مانخ   والتي تعود تسميتها

ضاةة الإ تتفاعلامن التفاعل مانخ يعد  ، وكذلك ميكانيكية تكوينهاها تسادر

يتضمن عملية ألكلة الأمينات بواسطة  والذييل نيوكليوةيلية إلى مجموعة كاربونال

حامضي ومجموعة والذي يعد بروتون مركبات تحتوي على بروتون ةعال 

أمين أولي أو او الأمونيا ليد ، كيتون وباستخدام ااو الديه كاربونيل الفورمالديهايدال

 [لالأمينو مثي]أو أحد مشتقات امينو كاربينول[ -]بيتا والناتج هو مركب،ثانوي 

 بالشكل التالي :التفاعل  توضيح ويمكن 

 

وكذلك المعقدات الحاوية  مانخالمركبات العضوية المشتقة من قواعد كذلك درست 

على قواعد مانخ ، والتطبيقات سواء كانت الصناعية والبايولوجية والطبية والدوائية 

. 

هي و البنزوايميدازولكذلك خصص جزء من هذا البحث لدراسة مركبات           

مركبات حلقية غير متجانسة ملتحمة ناتج من التحام حلقة بنزين مع حلقة 

(حيث يحتوي على ذرتي نتروجين غير متجاورتين 4،5الايميدازول عند الموقعين)

 بنزوديازول.-1،3ويدعى باسم أخر هو

 

 

 

 



تحضير ، وا والمشتقات المحضرة منها وتطبيقاتهاوتفاعلاته وطرق تحضيرها 

 .  البنزوايميدازولالمعقدات الحاوية على قواعد مانخ المتضمنة حلقات 
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 (1،1)[ قواعد مانخ 1-1]

الذي ونسبة إلى العالم مانخ   والتي تعود تسميتها من حضر قواعد مانخ اول 

تفاعل مانخ يعد  ، وكذلك ميكانيكية تكوينهاها تسادرحضرها وركز على يعد أول من 

يتضمن عملية  والذي يوكليوةيلية إلى مجموعة كاربونيلنالضااةة الإ تتفاعلامن ال

 ثالثالالفصل 



 والذي يعد بروتونألكلة الأمينات بواسطة مركبات تحتوي على بروتون ةعال 

الأمونيا او الديهليد ، كيتون وباستخدام  لفورمالديهايداكاربونيل الحامضي ومجموعة 

أو أحد مشتقات كاربينول[  امينو-]بيتا والناتج هو مركب،أمين أولي أو ثانوي او 

 بالشكل التالي :التفاعل  توضايح ويمكن  [الأمينو مثيل]

 

 

 

 

تحضير قاعدة مانخ مذيباً بروتونياً وزمن تفاعل طويل ودرجة تفاعل  يحتاج

 .منخفضة   حرارة

 

 (3)ميكانيكية تفاعل قاعدة مانخ  [1-1]

أن ميكانيكية ، حيث تفاعل مانخ على ميكانيكية الكيمياء الحركية  سلطت 

 ميكانيكيات. عدة المتفاعلات وظروف التفاعل لذلك إقترحتنوع التفاعل تعتمد على 

 الكاربونيل( مع 1) الأمينتتضمن تكاثف مركبات اولى هذه الميكانيكيات  

( يتبعها تفاعل إضااةة 3( لتكوين مركب وسطي يدعى الأمينو الكحول  )2)

( الأمينو مثيل -N2CH-على المجموعة الفعالة ) يتحتونيوكليوةيلية ليعطي مركبات 

 -( وكما موضاح ةي المعادلة التالية:4)

 

 

 

 

 

 

 



 

 إضااةة نيوكليوةيلية من قبل الأمين إلى مجموعة الكاربونيل.يتضمن التفاعل   

 

 

 

 

 

 

 

 .ألكلة الأمينات بواسطة مركب يحتوي على هيدروجين حامضي 

 

 

 

 

 

هو المركب الحاوي على الهيدروجين الحامضي  H] -2CH-[Rالمركبيعد 

 . الثانية نيوكليوةيليةالضااةة الإوالذي يهاجم بوجود القاعدة ملح الإيمينيوم ةي 

 

 (5)تطبيقات تفاعل مانخ [ 1-3]

درست قواعد مانخ بتمعن وبشكل مكثف بسبب ماتتمتع به هذه المركبات من  

 تطبيقات والتي يمكن ايجازها بالشكل التالي :

 . قواعد مانخ تحضير بعض الأصباغ[ تستخدم 1]

[ تحضير العديد من المركبات العضوية بسبب كونها مواد وسطية لتحضير تلك 2]

المركبات ومنها الامينات الالكيلية )الامينات الاكثر عدد ذرات كاربون من 

 متفاعلاتها( .



ها ومنه مثبطات لنمو [ تدخل ةي تصنيع  الادوية بسبب الفعالية العالية التي تمتلك3]

( عن -2NR-2CHلقواعد مانخ ةوائد صيدلانية ةعند إدخال مجموعة )والبكتريا  

كلين طريق مجموعة الأمين التابعة لجزيئة التتراسايكلين، تعطي مشتقات التتراساي

 .صفة دوائية جيدة لهاوالتي 

قواعد مانخ ةي مجالات مختلفة، كعوامل مساعدة لتخليق العديد من  [ واستخدمت4]

، أما ةي مجال كيمياء التربة ثل الببتيدات والنيوكليوتيدات المركبات البايولوجية م

كمواد مساعدة ةي  واستخدمت،  اعد مانخ على تنظيم نمو النباتاتةتعمل مركبات قو

 .اتمجال البوليمر

 

  (7،6)ية لقواعد مانخ[ الفعالية البايولوج1-4]

ضاد العديد من انواع البكتريا  تتميز قواعد مانخ بان لها ةعالية كبيرة 

والفايروسات والطفيليات ، كذلك ةان العديد منها حضر واستخدام كادوية لمنع ارتفاع 

ومضادات الشد مدر للبول،  الأدوية السرطانية،ضاغط الدم ولعلاج الالتهابات و

  .المضادة للملارياالأدوية و العضلي 

 ت على قواعد مانخ من خلال ادخال مجاميع محبة للماء لااجريت تعدي 

 .ؤدي إلى تحسين الذوبان المائي ن

 

ثنائي  -4،1امين، المورةالين ، ثنائي إيثيل الميثيل-4الأمينات الثانوية ) استخدمت 

 ،من بنزيميدازول مثيل ببرازين ( مع الفورمالديهايد لتكوين قواعد مانخ المشتقة

 الانواع من كاةحة الجراثيم م ةعاليتها ةي تم التحقق من  التي حضرتالمركبات 

ا والبعض البكتيريةعالة ضاد ها كانت والفطريات. بعض الموجبة والسالبةالبكتيرية 

 . الفطرياتالاخر اظهر ةعالية 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 (9،8)المركبات الحلقية الغير متجانسة  [1-1]

المركب الحلقي غير المتجانس هوو المركوب الوذي يتميوز بوجوود تركيوب حلقوي  

يحوي ةي الأقول نووعين مختلفوين مون الوذرات بالحلقوة، ويلعودو النتوروجين والأوكسوجين 

 . والكبريت أكثر الذرات غير المتجانسة إنتشاراً 

والمركبات الحلقية غير المتجانسة واسعة الانتشار ةي الطبيعة وهي ضاورورية  

للحيواة ةووي صووور متعوددة ، وقوود وجوود إن المركبووات الحلقيوة غيوور المتجانسووة يمكوو ن إن 

 ي.تكون اليفاتية أو أروماتية م ن حيث طبيعتها اعتمادا ً على تركيبها الكيميائ

احدة من المركبات المعقدة تستخدم هذه وان المركبات الحلقية غير المتجانسة و 

المركبووات الحلقيووة ةووي الكثيوور موون المجووالات  لمووا لهووا موون أهميووة صووناعية وأهميووة 

 بايولوجية .

لوو قد اكتشووف ةووي الس وو نوات الحديثوو ة إن المركبوو ات الحلق يوو ة غيوور المت جانسوو ة  

توي تحووي علوى ( ومعظم المركبات اللترايازولمثل )الثاياديازول ، الاوكساديازول وا

هذه الحلقات لها ةعال ية كونها مركبات صيدلانية وكونها ع وامل مضوادة لممورا، ، 

وقود وجود إن لوبعض المركبوات الحلقيوة ةعاليوة بايولوجيوة عاليوة واسوتخدامات علاجيووة  



وقاتلوة لمعشوا   وقاتلوة للوذبا  أو  حيث استخدمت قاتلة للفطريات  وقاتلوةً للحشورات

 الجرذان .

سووكناً وتوودخل حيووث اسوو تخدم البنسوولين مضوواداً حيويوواً والسووكرين الووذي يسووتخدم مل

الحلقات غير المتجانسة أساساً ةي تركيبها. وإضااةة إلى ذلك ةقد استخدمت ةي تصونيع 

 المورةين . 

والمركب ات الحلقي ة ذات تطبيق ات صناعي ة حي ث تستخدم موذيبات للبووليمرات 

ادات لمكسدة ، ومركبوات وسوطية لتحضوير المشتركة  ومتحسسات ةوتوغراةية ومض

 العديد من المركبات الحلقية غير المتجانسة الأكثر تعقيدا ً.

 

 

 

 

 

  (1111،)البنزايميدازول[ 1-1]

البنزايميدازول هي مركبات حلقية غير متجانسة ملتحمة ناتج مون التحوام حلقوة 

ذرتوي نتوروجين (حيوث يحتووي علوى 4،4بنزين مع حلقوة الايميودازول عنود المووقعين)

 بنزوديازول.-3،1غير متجاورتين ويدعى باسم أخر هو

 

  

 

 



م(وقابليوة 1720البنزايميدازول هو مركوب ابويض وصولب ذو درجوة انصوهار)

 (.2N6H7Cذوبانه ةي الماء قليلة إلا انه يذو  بالايثانول وصيغته الجزيئية )

وتوودخل ةووي  البنزايميوودازول ةووي المركبووات الطبيعيووةيوجوود العديوود موون مشووتقات 

الأدويووة حيووث  توودخل ةووي تركيووب والعديوود منهووا تكووون أدويووة أو B)12مين)تركيووب ةيتووا

تلعب دور مهم ةي مجال الطب والصيدلة ولها العديد مون الخوواا الدوائيوة والفعاليوة 

البايولوجية مثل مضادات البكتريا والجراثيم والالتهابات والسول والاورام والفطريوات 

 هدئات ومسكنات للآلام.والبعض منها يعمل كم

البنزايميوودازول ةووي تحضووير العديوود موون المركبووات العضوووية تسووتخدم مشووتقات 

الأخوورو وكووذلك ةووي صووناعة الاصووباغ والبوووليمرات وةووي مجووال الكيميوواء التحليليووة 

 .وطرق الفصل لتقدير العناصر ومضادات للتآكل وتحضير العديد من المعقدات

( 3024(  ، )1540ة امتصاا  عند )اظهر طيف الاشعة تحت الحمراء حزم

  سم-1  والتي تعود للاواصر] C=N , C-H , N-H   [ . و)3107(

   

 

 

 

   (1311،)طرق تحضير البنزايميدازول [1-3]

 البنزايميدازول أهمها ما يلي :هنالك العديد من الطرق لتحضير 

 مشتقاتها. ةنيلين ثنائي الامين( مع الحوامض الكاربوكسيلية أو-تفاعل )اورثو-1

 

 



 

نتووووورو أريووووول أمينوووووات( بوجوووووود حوووووامض -الغلوووووق الحلقوووووي لمركبوووووات )اورثوووووو-2

 الهيدروكلوريك.

 

 

 

 

 ( بوجود حامض الهيدروكلوريك.أريل اميدين-Nالغلق الحلقي لمركبات ) -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (14)لبنزايميدازول لالفعالية البايولوجية [ 1-4]

البنزوايميدازول كما ةي المركبات ادناه ، حضرت سلسلة من المركبات المشتقة من 

حبث درست ةعاليتها البايولوجيو ولقد وجد ان لها ةعالية ضاد الكثير من البكتريا 

والطفيليات والفطريات , وخصوصا مشتقات نيتروبنزوايميدازول ، حيث اظهرت 

 ةعالية تجاه بكتريا القولون .



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (13)لبنزايميدازول اتفاعلات  [ 1-5]

 يدخل البنزوايميدازول العديد من التفاعلات والتي يمكن تلخيصها بالشكل التالي :

-1[ الالكلة : يتفاعل البنزوايميدازول مع هاليدات الالكيل ليعطي 1]

 -1،3الكيلبنزوايميدازول ويمكن عند وجود كمية ةائضة من هاليد الالكيل ان يعطي 

 ثتائي الكيل بنزوايميدازوليوم هاليد .

 

 

 

 

 



 

 

 بنزوايميدازول مع كاشف كرينارد .[ التفاغل مع كاشف كرينارد : يتفاعل 2]

 

 

 

 

 

 

 

 [ التقاعل مع الفلزات .3]

 

 

 

 

 

 

 

ةنيل بنزوايميدازول مع العوامل المختزلة )الهيدروجين والنيكل (  -2[ تفاعل 4]

 بنزوايميدازول . سايكلوهكسيل -2ليعطي ةقط 

 

 



 

 

 

( ان تفقدها 2لبنزوايميدازول الحاوي مجمزعة كاربوكسيل عند الموقع )كذلك يمكن ل

 بشكل غاز ثاني اوكسيد الكاربون .

 

 

 

 

 

 

 

 (15،17)لبنزايميدازول االمركبات الحاوية على حلقة [ 1-7]

. ازولالبنزوايميد حلقة على الحاوية المركبات من سلسلة وجماعته( سوني) حضر  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مركبات اخرو للبنزوايميدازول حضرت من قبل )بانر( وجماعته .

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثنائي الامين مع -1،2مشتقات للبنزوايميدازول من تفاعل  2012حضرت عام 

 . N-(Cكعامل مساعد لتكوين اصرة ) Fe(CN)4K]6[الالديهايدات باستخدام المعقد 

 

 (17)[ معقدات قواعد مانخ 3-1]

حضرت العديد من المعقدات لقواعد مانخ ، حيث ان بعض قواعد مانخ تعمل 

كليكاندات لاحتواؤها على عدد من الذرات والمجاميع الفعالية المحتوية على ازواج 

الكترونية حرة يمكن منجها للفلز لتكوين معقد ، كذلك استخدمت قواعد مانخ ةي 

 الثقيلة .والعناصر ئة تقدير العناصر ذات التركيز الواط

تتميز قواعد مانخ ومعقداتها بالعديد من التطبيقات كادوية ةي المجال الطبي , 

وةي متحسسات التصوير وكمضادات حيوية لما لها من ةعالية بايولوجية واضحة 

ضد العديد من البكتريا والفطريات والفايروسات ، وسطيات لتحضير المركبات 



وخصوصا معقداتها كعوامل محفزة  العضوية الاخرى وةي صناعة البوليمرات

 للتحضير ـ وةي صناعة الاصباغ .

حضرت العديد من المعقدات الحاوية على قواعد مانخ وشخصت هذه 

المعقدات باستخدام الطرق الطيفية والفيزياوية ولقد وجد ان لها ةعالية بايولوجية 

السطوح وثمانية عالية ضد انواع من البكتربا .وجد ان لهذه المعقدات اشكال رباعية 

 السطوح .

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

حضرت العديد من المعقدات للكوبلت والنيكل والنحاس والزنك الحاوية على 

بيبيريدينو سالسليل( اسيتامايد  . شخصت هذه المعقدات مع  -3)-Nقاعد ة مانخ 



الليكاند باستخدام الطرق الطيفية والفيزياوية ولقد وجد ان معقدات الكوبلت والزنك 

 رباعية السطوح والنيكل مربع مستوي والنحاس ثمانية السطوح .

تتميز هذه المعقدات والليكاند بان لها ةعالية بايولوجية عالية ضد انواع من  

 البكتربا قيد الدراسة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الحاوية على حلقات البنزوايمدازول [ معقدات قواعد مانخ3-2]

تتميز ليكاندات قواعد مانخ  المشتقة من البنزوايميدازول بالفعالية العالية ضد  

الموجودة  [C=N]انواع من البكتريا والفطريات بسبب احتوائها مجموعةالازوميثين 

 ةي حلقة البنزوايميدازول التي تزيد من ةعالية قواعد مانخ .

اميتو  -2من تفاعل البنزوايميدازول  –حضر العديد من معقدات قواعد مانخ 

 بنزوايميدازول والفورماليهايد والامينات الاولية .

شخصت المعقدات وليكانداتها باستخدام الطرق الطيفية] طيف الاشعة ةوق 

المرئية ، طيف الاشعة تحت الحمراء وطيف الرنين النووي –البنفسجية 

الكهربائية ، المغناطيسي[  والطرق الفيزياوية ] درجات الانصهار ، التوصيلية 

القياسات المغناطيسية والامتصاص الذري[  ، حيث وجد ان الليكاندات المحضرة 

تسلك كليكاندات ثنائية السن ، كذلك وجد ان لها ةعالية عالية ضد انواع من البكتريا 

 والفطريات .

  

 



 


