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:اشهد بان هذا البحث الموسوم  
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وهو  ,(قد تم بأشرافي في كلية الطب البيطري )جامعة القادسية

البكلوريوس  في الطب والجراحة  درجة نيل جزء من متطلبات
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الفرع/أقرار رئاسة   

:ن كل من الطالبنؤيد بأ  

رسول سماح زعٌج, عباس علً حسٌن.   

:قد اكملا متطلبات بحث التخرج الموسوم   

دراسة كف ائه السونار في تشخيص الحمل في الابق ار()  
 كجزء من متطلبات نيل درجة البكلوريوس في الطب والجراحة البيطرية
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باسم الخالق الذي اضاء الكون بنوره البهً وحده اعبد وله وحده اسجد خاشعا 

.شاكرا لنعمته وفضله علً فً اتمام هذا الجهد

 الى...

ر البشٌر محمد )صل صاحب الفردوس الاعلى وسراج الامة المنٌر وشفٌعها النذٌ

 .الله علٌه واله وسلم(

 الى...

من سهر اللٌالً ,ونسً الغوالً , وظل سندي الموالً , وحمل همً غٌر مبالً 

 .,بدر التمام والدي الغالً

 الى...

من لثقلت الجفون سهرا , وحملت الفؤاد هما ,وجاهدت الاٌام صبرا ,وشغلت البال 

بالله املا , اغلا الغوالً واحب الاحباب ,امً فكرا, ورفعت الاٌادي دعائا ,واٌقنت 

 .العزٌزة الغالٌة

 الى...

ورود المحبة وٌنابٌع الوفاء الى من رافقونً فً السراء والضراء الى اصدق 

 .الاصحاب اخواتً واخواتً

 الى...

 .القلعة الحصٌنة الً التجا الٌها فً شدتً ومحنتً اصدقائً الاعزاء

  

  



 الخلاصــة:

ْذِ انذراست نًعزفت يذى دلت الايواج فوق انصوتَت يمارَت بكم يٍ تى اجزاء 

 انطزائك الادارٍت وانحمهَت وانًختبزٍت فٌ تشخَص انحًم فٌ الابمار انًحهَت.

وتى انتوصم اني اٌ استعًال طزٍمت انفحص بالايواج فوق انصوتَت افضم يٍ 

% اكثز 96ني انطزق انتمهَذٍت فٌ تشخَص انحًم فٌ الابمار بُسبت لذ تصم ا

 ولَاس عذد َبضاتّ كفائت يٍ بمَت انطزق وظًاٌ وجود انجٍَُ ويعزفت جُسّ

بالاضافت اني حَوٍت انجٍَُ وحجًّ يٍ دوٌ انحاجت نهجوء نهًختبز او انمَاو 

 بانحساباث وعذ الاٍاو او انتشخَص انخاطئ يٍ لبم انطبَب انفاحص.

 

  



Summary: 

The aim for this study is to know the Accuracy of using 

ultrasound comparing the use of the managemental , Field & 

Laparotomy methods in diagnosing pregnancy in domestic 

cows. 

The result was that is the using of the ultrasound method is 

96% more sufficient than the traditional methods in 

diagnosing pregnancy as well as insure the present of the 

fetus , It's sex ,It's activity ,The heart beat & It's size  

without the need of going to the lap and waiting the result or 

counting days till parturition and to avoid the fault diagnosis 

of the inspector.   

  



 المحتوٌات فهرست

 انصفحت انًوضوع

 2-1 انفصم الأول : انًمذيت

 3 انفصم انثاٌَ : استعزاض انًزاجع

 الحمل فً الابقار 2-1
3 

 تطور الجنٌن أثناء فترة الحمل 2 -2
4 

 الاغشٌـة الجنٌنٌة  2-3
5 

 الاعضلء التناسلٌة خلال فترة الحملالتغٌرات التً تحصل فً  2-4
6 

 المبٌض 2-4-1
6 

 الرحم 2-4-2
    7   

 طرائق تشخٌص الحمل فً الابقار 2-5
8 

 الطرائق الادارٌة 2-5-1
9 

 الطرائق المختبرٌة 2-5-2
11 

 عامل الحمل المبكر2-5-2-1
11 

 البروتٌن ب الخاص بالحمل 2-5-2-2
11 

 11 البروجيستيرون في الحميب والبلازماقياس تركيز  2-5-2-3

 11 قياس تركيز الإسترون سمفيت في الحميب 2-5-2-4

 12 الطرائق الحقمية 2-5-3



 12  الفحص عن طريق المستقيم 2-5-3-1

 13 الفحص المهبمي 2-5-3-2

 14 التصوير بالأمواج فوق الصوتية 2-5-4

 15 نظام الدوبمر 2-5-4-1

 A-Mode)) 16نظام صدى النبضات  2-5-4-2

 B-Mode)) 16النظام الفوري لمفحص بالأمواج فوق الصوتية  2-5-4-3

 17 تقدير عمر الحمل عند الأبقار 2-6

 19 أهمية تقدير عمر الحمل 2-6-1

 19 الطرائق التقميدية المتبعة لتقدير عمر الحمل 2-6-2

 19 اليدوي تقدير عمر الحمل بواسطة الجس 2-6-2-1

 21 تقدير عمر الحمل بإستخدام التصوير بالأمواج فوق الصوتية 2-6-2-2

 24 الدراسات في العراق لتشخيص وتقدير عمر الحمل 2-7

  انًصادر

 

 



بقدددار مدددن المدددور المهمدددة جدددداي التدددي يعتمدددد  ليهدددا فدددي  دار  يعدددد تشدددخيل الحمدددل فدددي اا

حقدددول تربيدددة البقدددار. و لمعرفدددة  مدددر الحمدددل ال دددر الكبيدددر فدددي  نجدددا   دار  حقدددول تربيدددة 

البقددار لمدددا لدددي مدددن دهميدددة فدددي تحديدددد وقددت الدددواد   ذ يدددتم تهي دددة البقدددار للدددواد  مدددن خدددلال 

لأبقددار فددي الفتددر  الخيددر  مددن الحمددل و تجفيددف العددرت و تحديددد نددوت العليقددة التددي تعطدد  ل

دخيددراي نقددل البقددار  لدد  الحخددا ر المخ  ددة للددواد  لتددتم مراقبتهددا خددلال المرحلددة الخيددر  

مدددن الحمدددل لتفدددادي المشددداكل د نددداء الدددواد  و هدددذا يدددؤدي الددد  التقليدددل مدددن مدددوت المواليدددد 

البقددددار بسددددبب  سددددر الددددواد , و قددددد دسددددتخدمت  طرا دددد  مختلفددددة لتشددددخيل الحمددددل فددددي 

 ختلفددددت بددددين طرا دددد  التحليددددل المختبددددري و الطرا دددد  السددددريرية , م ددددل التشددددخيل  ددددن 

 طري  الجس  بر المستقيم والتشخيل  ن طري  المواج فو  ال وتية.

د تمددد فددي تقدددير  مددر الحمددل بالدرجددة الر يسددية  لدد  وقددت التلقدديا الددذي يعددد اليددوم  ددفراي 

ديدددد  مدددر الحمدددل,  ا ان الطريقدددة المعتمدددد  مدددن الحمدددل, و هدددذ  الطريقدددة هدددي الد  فدددي تح

فددي تربيددة البقدددار فددي العديددد مدددن الدددول و منهدددا العددرا  ا تعتمددد نخدددام السددجلات و تددددوين 

مو دددد تلقددديا البقدددار,  فعدددلاي  دددن دن  ددددداي كبيدددراي مدددن المدددربين يتدددر  البقدددار مدددع ال يدددران 

م دددل هدددذ  الحددداات فددد ن مدددن دون النتبدددا   لددد  مو دددد التلقددديا و بددددء الحمدددل. لدددذل  و فدددي 

  ملية تقدير  مر الحمل تتطلب   تماد آلية للح ول  ل  نتا ج دقيقة.

سدددابقا د تمدددد فدددي تقددددير  مدددر الحمدددل  ندددد البقدددار  لددد  الجدددس  دددن طريددد  المسدددتقيم  ذ يدددتم 

تقددددير  مدددر الحمدددل مدددن خدددلال موقدددع الدددرحم و حجمدددي و كدددذل  موقدددع الجندددين فدددي ال لدددث 

  الطريقدددددة فيهدددددا نسدددددبة خطدددددأ  اليدددددة جددددددا, فعدددددلاي  دددددن الخيدددددر مدددددن الحمدددددل,  ا  ن هدددددذ

(.فدددي Noakes et al.,2001الختلافدددات الفرديدددة بدددين الفاح دددين فدددي د طددداء النتدددا ج)

مجدددال  لدددم الجندددة يدددتم تحديدددد  مدددر الجندددين بأخدددذ بعدددو القياسدددات يعدددد فدددي مقددددمتها طدددول 

د  ليهدددا ,  ا دن هدددذ  الطريقدددة ا يمكدددن ال تمدددا(Laven and Peters, 2001الجندددين)

 لتقدير  مر الحمل  ذ تتطلب العملية  خراج الجنين و دخذ قياساتي.

دمددا فددي الوقددت الحددالي فيعتمددد و بنجددا  كبيددر  لدد  تقنيددة الت ددوير بددالمواج فددو  ال ددوتيي 

التددي تجددرا  مددا  بددر المسددتقيم و  مددا  بددر جدددار الددبطن فددي تشددخيل الحمددل,  ذ تددوفر هددذ  

الجندددين فدددي المراحدددل المختلفدددة مدددن الحمدددل فعدددلا  دددن الطريقدددة  مكانيدددة مراقبدددة الدددرحم و 

 ,.Rajamahendran et alامكانيدددة دخدددذ القياسدددات لجدددزاء الدددرحم و دجدددزاء الجندددين)

1994.) 

هنالددد  العديدددد مدددن الدراسدددات التدددي د تمددددت تقنيدددة الت دددوير بدددالمواج فدددو  ال دددوتية لتقددددير 

 ,.Doize et al)            مددر الحمددل فددي حيوانددات  ددد  فددي مقدددمتها ال نددام            

1997; Oral et al., 200)و الما ز ) 

(Nwaogu et al., 2010; Abdelghafar et al., 2011)   ذ تُفحددددل هددددذ 

الحيوانددددات مددددن خددددلال المسددددتقيم دو  بددددر جدددددار الددددبطن و د تمدددددت فيهددددا مجمو ددددة مددددن 



الجندددين, القياسدددات لتقددددير  مدددر الحمدددل م دددل قيددداس قطدددر اللحيمدددات الرحميدددة, قيددداس طدددول 

قيدددداس قطددددر الددددردس, قيدددداس دبعدددداد القلددددب و دخددددذ قيدددداس  خددددام الطددددراف للجنين)الددددرواي, 

(. دمددددا فددددي البقددددار فدددد ن دراسددددات محدددددود   سددددتخدمت الت ددددوير بددددالمواج الفددددو  5002

ال ددددوتيي  بددددر المسددددتقيم لتقدددددير مرالحمل فددددي البقددددار  ذ د تمدددددت  لدددد  مجمو ددددي مددددن 

للحيمدددات الرحميدددي, قيددداس طدددول الجندددين, و قطدددر القياسدددات كدددان فدددي مقددددمتها قيددداس حجدددم ا

   ;White et al.,1985; Bergamaschi et al., 2004)الدددرحم, و  دددرو ال ددددر 

Blankenvoorde,2010) 

كمددا سددجلت دراسددة واحددد  فقددط دسددتخدم فيهددا الت ددوير بددالمواج فددو  ال ددوتية  بددر جدددار 

الحمددل   تمدداداي  لدد  قيدداس يومدداي مددن  090-37الددبطن لتقدددير  مددر الحمددل فددي البقددار بددين 

 .(Hunnam et al.,2009) رو ال در و  رو البطن و  رو الحبل السري

فددددي العددددرا  دراسددددات محدددددود  جدددددا   تمدددددت تقنيددددة الت ددددوير بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية 

. فددددي حددددين ا توجددددد دي دراسددددة سددددب  و  ن Aziz,2013)لتشددددخيل الحمددددل فددددي البقددددار)

البقدددار العراقيدددة معتمدددد   لددد  تقنيدددة الت دددوير بدددالمواج دجريدددت لتقددددير  مدددر الحمدددل فدددي 

 فو  ال وتية.

هنالددد  العديدددد مدددن الحددداات التدددي تدددرد  لددد  المستشدددفيات و المستو دددفات البيطريدددة يطلدددب 

فيهددا المربددي معرفددة  مددر الحمددل فددي البقددار  ا  نددي ا توجددد طريقددة يمكددن ال تمدداد  ليهددا 

فددي البقدددار, لدددذل   ددممت هدددذ  الدراسدددة التدددي  فددي   طددداء نتدددا ج جيددد  لتقددددير  مدددر الحمدددل

 تهدف  ل :

التعددددرف  لدددد   مكانيددددة  سددددتخدام الت ددددوير بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية  بددددر جدددددار الددددبطن -0

 لتقدير  مر الحمل في البقار.

التعددرف  لدد  القياسددات التددي يمكددن الح ددول  ليهددا مددن خددلال الت ددوير بددالمواج فددو  -5

 ال وتية  بر جدار البطن.

 د معادات خط النحدار التي تربط نتا ج القياسات و  مر المل في البقار. يجا-7

 شدددتقا  معدددادات لمعرفدددة مددددا الرتبددداط بدددين العمدددر الحقيقدددي و العمدددر المحسدددوب للحمدددل -4

 في البقار.

 الحمل  ند البقار 5-0

الحمددل هددي المددد  مددا بددن تلقدديا البقددر  بعددد الشددب  و الددواد , تتددراو  مددد  الحمددل فددي البقددار 

تتددددأ ر مددددد  الحمددددل بعددددد   وامددددل  .(Ball andPeters,2004يومدددداي) 582-580مددددا بددددين 

البددداكير تكدددون دقدددل منهدددا متعلددد  بدددالم )خ و ددداي  مدددر الم  ذ وجدددد  ن مدددد  الحمدددل فدددي 

منهددا فددي البقددار الكبددر  مددراي(, و  وامددل متعلقددة بددالجنين) مددد  الحمددل بجنددين ذكددر تكددون 



دطدددول بيدددوم دو يدددومين مدددن الحمدددل بجندددين دن ددد , كمدددا  ن مدددد  الحمدددل بتدددودم تكدددون دق دددر ب 

ديدددام مدددن الحمدددل المفدددرد(, و  وامدددل ورا يدددة) تختلدددف مدددد  الحمدددل مدددن سدددلالة لخدددرا  7-6

 Hafezالواحددد( و  وامددل بينيددة) موسددم الددواد  لددي تددأ ير  لدد  مددد  الحمددل() عددمن الجددنس

and Hafez,2000.) 

(التددي تنح ددر Ovumتقسددم مددد  الحمددل  لدد   ددلاث مراحددل الولدد : و هددي مرحلددة البيعددة)

التدددي  (Embryoيومددداي, و ال انيدددة: هدددي مرحلدددة الجندددين المبكدددر) 07بدددين  مدددر  دددفر  لددد  

يح ددددل تمددددايز لنسددددجة الجنددددين و د عددددا ي خددددلال هددددذ  يومدددداي  ذ  42-04تمتددددد مددددن  مددددر 

يومددداي و تنتهدددي  46(و التدددي تبددددد مدددن  مدددر Fetusالمرحلدددة و ال ال دددة: هدددي مرحلدددة الجندددين)

 Ball and ندددددد الدددددواد   ذ تق دددددر هدددددذ  المدددددد   لددددد  نمدددددو و كبدددددر حجدددددم الجندددددين)

Peters,2004.) 

بددددالتميز المددددوي تبدددددد  مليددددة الحمددددل  نددددد البقددددار كمددددا فددددي حيوانددددات دخددددرا بمددددا يسددددم  

(  ذ يبقددددددددد  الجسدددددددددم Matemal recognition of pregnancyللحمدددددددددل)

(و ا يتحلددددل و بددددذل  يبقدددد  تركيددددز هرمددددون البروجسددددتيرون Corpus luteumاا ددددفر)

 Negative feedbackمرتفعددا و هددذا يقددوم بدددور  و مددن خددلال الت ذيددة الرجعيددة السددالبة)

mechanism)  (لددددد   دددددد  تحدددددت المهددددداد (Hypothalamus  بت بددددديط تطدددددورات

 Noakes etالجريبددددات و  مليددددة الباعددددة و يمنددددع الرجددددوت  لدددد  دور  شددددب  جديددددد )

al.,2001). فددددي البقددددار  يددددر الحوامددددل تنتهددددي دور  الشددددب  بتحلددددل الجسددددم ال ددددفر بفعددددل

(الدددذي يفدددرز مدددن البطاندددة الداخليدددة Prostaglandin F2a)F2aهرمدددون البروسدددتوكلاندين

الهرمددددددددون بةليددددددددة خا ددددددددة بعددددددددد  رتبدددددددداط هرمددددددددون للددددددددرحم,  ذ يددددددددتم  فددددددددراز هددددددددذا 

(المفدددددرز مدددددن المبددددديو بمسدددددتقبلاتي فدددددي بطاندددددة الدددددرحم. فدددددي Oxytocinالوكسيتوسدددددين)

البقدددار الحوامدددل تتوقدددف  مليدددة تحلدددل الجسدددم ال دددفر  ذ ا يدددتم  نتددداج و  طدددلا  هرمدددون 

يومدددداي مددددن  50-07مددددن بطانددددة الددددرحم و ذلدددد  لن الجنددددين و بعمددددر F2aالبروسددددتاكلاندين

-مدددددل يقدددددوم ب نتددددداج مددددداد  بروتينيدددددة يطلددددد   ليهدددددا بدددددروتين الرومدددددة ال اذيدددددة البقدددددريالح

0Bovine trophoblastic protein1(bTp-1  و هددددي نددددوت مددددن المددددواد التددددي يطلدددد)

لددددددذل  يطلدددددد   لدددددد  هددددددذ  المدددددداد  البروتينيددددددة دسددددددم  Interferon ليهددددددا النتروفيددددددرون

يقددددددوم النتروفيددددددرون Bovine interferon-t(bIFN-t )النتروفيددددددرون البقددددددري تدددددداو

بت بددديط تطدددور مسدددتقبلات الوكسيتوسدددين فدددي بطاندددة الدددرحم و بدددذل  ا  bIFN-tالبقدددري تددداو

يحدددددث الرتبدددداط بددددين الوكسيتوسددددين و مسددددتقبلي فددددي بطانددددة الددددرحم ممددددا يمنددددع  نطددددلات 

مدددددددددددددن بطاندددددددددددددة الدددددددددددددرحم و بالتدددددددددددددالي بقددددددددددددداء الجسدددددددددددددم F2aالبروسدددددددددددددتوكلاندين 

 .Senger,2005)ال فر)

 ن د ناء فتر  الحملتطور الجني 5-5

يبدددددد الحمددددل بخ ددددول  مليددددة دتحدددداد الحدددديمن مددددع البيعددددة فددددي قنددددا  البدددديو  ذ تتكددددون 

. تبدددددد الزيجددددة بمجمو ددددة مددددن النقسددددامات الخيطيددددة تددددد   النقسددددامات Zygote)الزيجددددة)

و بعدددد دول  مليدددة دنقسدددام للزيجدددة تندددتج خليتدددان يطلددد   Cleavage divisionsالنشدددطارية



خليدددددة,  06 دددددم  8 دددددم  4و التدددددي تنقسدددددم لتكدددددون Blastomers)ات ) ليهدددددا خلايدددددا الرومددددد

 (.Senger,2005تحدث هذ  النقسامات في قنا  البيو)

ديدددام و بفعدددل حركدددة دهدددداب الخلايدددا المبطندددة لقندددا  البددديو و التقل دددات الععدددلية  2-5بعدددد 

ام ديددد3-4لقندددا  البددديو تنتقدددل كتلدددة الخلايدددا الجنينيدددة لتددددخل  لددد  الدددرحم يدددتم بعددددها و بعمدددر

(. Morulaزوج مدددن النقسدددامات النشدددطارية لتتحدددول كتلدددة الخلايدددا الجنينيدددة  لددد  التوي دددة )

(و هدددددي  بدددددار   دددددن طبقدددددة خارجيدددددة Blastocystتتطددددور التوي دددددة  لددددد  كددددديس الرومدددددة)

تحتدددوي فدددي وسدددطها  لددد  تجويدددف  Trophoblast مر و دددة مدددن الخلايدددا يطلددد   ليهدددا

ر كدديس الرومددة بددالنمو  ددم يحدددث شدد  فددي . يسددتم Blastocoalممتلددب بالسددا ل يطلدد   ليددي

المحددديط بالبيعدددة لددديفقس كددديس الرومدددة و الدددذي يطلددد   zona pellucidaالنطدددا  الشدددفاف

حيدددث يكدددون Hatched blastocyst ليدددي فدددي هدددذ  المرحلدددة  سدددم كددديس الرومدددة الفددداقس 

 حراي داخل بطانة الرحم.

فيدددي كتلدددة مدددن الخلايدددا  مدددن الحمدددل يتطدددور كددديس الرومدددة الفددداقس لتخهدددر00-9خدددلال اليدددام 

التدددي سدددتتمايز فدددي المسدددتقبل و تكدددون الجندددين و طبقدددة رقيقدددة شدددفافة تتطددداول لتشدددمل كدددلا 

يومددداي مدددن  08ملدددم و ذلددد  بعمدددر 5سدددم و قطرهدددا40قرندددي الدددرحم  ذ ي دددبا طولهدددا بحددددود

 (.Decoteaux et al.,2010الحمل)

يومددداي مدددن  50عمدددرمدددن الحمدددل يبددددد الجندددين باللت دددا  فدددي بطاندددة الدددرحم و ب 09فدددي اليدددوم

يومدددداي مددددن الحمددددل . فددددي 53الحمددددل تبدددددد المشدددديمة بددددالتكون لتكددددون واعددددحة جدددددا بعمددددر 

مدددن الحمدددل تلاحدددخ 56 -52مدددن الحمدددل تبددددد دجدددزاء الجندددين بدددالخهور, و فدددي اليدددوم 55اليدددوم

 20ملدددم و مدددن هدددذا الوقدددت  لددد   مدددر   8-3دطدددراف الجندددين كنتدددوء  ذ ي دددبا طدددول الجندددين

 Pierson andملدددم/ يدددوم )0,0النمدددو لجندددين البقدددار ب يومددداي مدددن الحمدددل قُددددر معددددل

Ginther,1984.) 

يومددداي مدددن الحمدددل يأخدددذ الجندددين شدددكلي النهدددا ي الواعدددا  ذ يمكدددن تميدددز الدددردس و 42بعمدددر 

العنددد  و الطدددراف و الدددذيل حتددد  د دددابع القددددم تكدددون واعدددحة, و مدددن هدددذا العمدددر و  لددد  

 ,.Decoteaux et alنددين فقددط)نهايددة مددد  الحمددل تقت ددر الت يددرات  لدد  كبددر حجددم الج

2010.) 

 ال شية الجنينية 5-7

( بددددددددالتطور و النمددددددددو بددددددددين الديددددددددم البدددددددداطن mesodermيبدددددددددد الديددددددددم المتوسددددددددط )

(و الجندددين. و يسدددتمر الديدددم المتوسدددط بدددالنمو, يعددد ط باتجدددا  الديدددم endodermالبددددا ي)

المشددددديمي  (  لددددد  دن ينددددددمج معدددددي و يكدددددون ال شددددداءtrophectodermالخددددداهر ال ددددداذي )

(chorine(ين نددددي ال شدددداء المشدددديمي )chorine   باتجددددا  ال لدددد  لتكددددون تراكيددددب تددددد )

(, تسدددتمر هدددذ  الطيدددات بدددالنمو باتجاهدددي ال لددد  حدددول amnionic foldsالطيدددات السدددلوي)

(.الحجددددر  ال دددد ير  للسددددلي تمتلددددب بالسددددوا ل لكددددي تحمددددي الكتلددددة amnionالجنددددين السددددلي)

كيدددة, التجويدددف السدددلوي يمكدددن تحسسدددي  دددن طريددد  الجدددس الجنينيدددة مدددن ال ددددمات الميكاني



يددددوم مددددن الحمدددل و يكددددون  لددد  شددددكل بالونددددي  42و  70المسدددتقيمي فددددي  مدددر حمددددل بدددين 

سدددم فقدددط, 0منتفخدددة فدددي الدددرحم بعدددد شدددهر واحدددد مدددن  مليدددة التلقددديا يكدددون طدددول المشددديمة 

و  الحو دددلة المشددديمية التدددي تشدددبي السلسدددلة الولددد  تكدددون ذات جدددوف مندددتفخ محددداط بالسدددل 

(  لددد  ان يكدددون allantoic fluidيشدددتمل  لددد  الجندددين , يمتلدددب تددددريجياي بالسدددا ل اللقدددانقي )

( هدددددذ  تعدددددد دول بدايدددددة allanto-chorionic sacالكددددديس اللقدددددانقي المشددددديمي الواسدددددع )

يومددداي مدددن الحمدددل. فدددي هدددذا الوقدددت يبددددد ال شددداء  72توسدددعية للمشددديمة و التدددي تحددددث بحددددود

توسدددع و التمددددد فدددي قدددرن الدددرحم  يدددر الحامدددل  لددد  دن ي دددل ( ددداد  بالchorionالمشددديمي)

 سم.4-7سم و يبلغ  رعي في دوسع جزء من قرن الرحم الحامل من 40طولي  ل  

اللقدددان  هدددو نمدددو خدددارجي للقندددا  الهعدددمية البدا يدددة للجندددين و الدددذي يحتدددوي  لددد  النفايدددات 

  شدددكل كددديس بدددارز السدددا لة للكتلدددة الجنينيدددة, ينتشدددر فدددي الحوي دددلة المشددديمية و يكدددون  لددد

فيهددا, تجعددل اات ددال بهددا يبدددو خارجيدداي كأنددي مددع المشدديمة و يكددون  لدد  شددكل كدديس بددارز 

فيهددددا, تجعددددل الت ددددال بهددددا يبدددددو خارجيدددداي كأنددددي مددددع المشدددديمة ليشددددكل الحوي ددددلة اللقانقيددددة 

(, و داخليددددداي تتحدددددد مدددددع السدددددلي لتعطدددددي زيددددداد  و ارتفا دددددا allantochorionicالمشددددديمية)

 (.allanto-amnion)()Noakes et al.,2001للسلي اللقانقي

خدددلال الحمدددل ي دددبا الكددديس اللقدددانقي مملدددوءاي بالسدددوا ل و يقدددوم بالعددد ط  لددد  المشددديمة و 

هدددذا ال شددداء هدددو الدددذي  Allanto chorion) .يكدددون  شددداء جديدددد هدددو اللقدددانقي المشددديمي )

يجهددددز الت ددددال مددددع بطانددددة الددددرحم. و فددددي اليددددوم الرابددددع و العشددددرين مددددن الحمددددل ي ددددبا 

ملدددم  رعدددا, و فدددي اليدددوم الخدددامس و ال لا دددين مدددن الحمدددل 7متدددر طدددوا و  0اللقدددانقي بحددددود

 Decoteaux etتنحددددل النهايددددة اللقانقيددددة المشدددديمية ممددددا يددددؤدي  لدددد  ق ددددر اللقددددانقي )

al.,2010.) 

( مددددددن مكونددددددات جنينيددددددة تشددددددت  مددددددن ال شدددددداء المشدددددديمي placentaالمشدددددديمة )تتكددددددون 

(chorion و المكوندددات الداخليدددة مدددن بطاندددة رحدددم الم  . يقدددوم ارتبددداط الكتلدددة الجنينيدددة مدددع )

البطاندددددة الداخليدددددة لدددددرحم الم بتقدددددديم الت ذيدددددة للكتلدددددة الجنينيدددددة و الحمايدددددة د نددددداء  مليدددددات 

 نوت الفلقي.التطور. تمتل  المجترات مشيمة من ال

(. يتدددألف المشدددام مدددن Senger,2005و التدددي تتدددألف مدددن دو يدددة دمويدددة و دنسدددجة رابطدددة )

فلقددددة الجنددددين و لحيمددددات الم و التددددي منشددددؤها مددددن منطقددددة الحليمددددات فددددي الددددرحم. و فا ددددد  

المشددام التددي تكددون فددي مندداط  محدددد  للتبددادات اليعددية و التددي ت ددل د دددادها تقريبدداي  لدد  

بقددار ترتددب فددي اربعددة  ددفوف فددي كددل مددن قرنددي الددرحم. يددتم  ددن طريدد  مشددام فددي ال050

 (.Noakes et al.,2001هذ  المشام تبادل الت ذية و ال ازات بين الم و الجنين )

 الت يرات التي تح ل في ال عاء التناسلية خلال فتر  الحمل 5-4

 المبيو 5-4-0

ب سدداب  لاباعددة, و يقددوم يتكددون الجسددم ال ددفر  لدد  المبدديو بعددد  مليددة تبددويو الجريدد

الجسددددم ال ددددفر بدددد فراز البروجسددددتيرون الددددذي يقددددوم بدددددور  بددددد م و ترسدددديخ الحمددددل. فددددي 



بعددد 08-03البقددار التددي لددم يحدددث لهددن حمددل يبدددد الجسددم ال ددفر بالعددمحلال  نددد اليددوم 

يددوم خددلال 500 مليددة الباعددة, فددي حددين يبقدد  الجسددم ال ددفر فعددااي وخيفيدداي  لدد  دك ددر مددن 

 (Beindorf et   al.,2010الحمل)فتر  

يكدددددون الجسدددددم ال دددددفر الم ددددددر الر يسدددددي للبروجسدددددتيرون طيلدددددة فتدددددر  الحمدددددل و هدددددو 

المسدددددؤول  لددددد  الحفددددداخ دو ددامدددددة الحمدددددل, تجهدددددز المشددددديمة كميدددددات قليلدددددة فقدددددط مدددددن 

يددوم مددن الحمددل ينددتج  نددي  دداد ي  500البروجسددتيرون. و قددد وجددد دن  زالددة المبدديو قبددل ال

حجدددم الجسدددم ال دددفر فدددي البقدددار الحوامدددل  دددن تلددد  التدددي تكدددون  يدددر الجهددداو. يختلدددف 

ملدددم, دمدددا فدددي البقدددار  70,5حامدددل,  ذ يكدددون معددددل الجسدددم ال دددفر فدددي البقدددار الحوامدددل 

 ملم57,08 ير الحوامل فيكون معدل حجم الجسم ال فر 

 (Taylor and (Rajamahendran,1991) . 

الحمددل يت يددر موقددع المبددايو, فددي البقددار البدداكير و دمددا بالنسددبة لموقددع المبدديو ففددي تقدددم 

البقددددار  دددد ير  العمددددر تقددددع المبددددايو فددددي التجويددددف الحوعددددي, دمددددا البقددددار متكددددرر  

سددم 8-2الددوادات  يددر الحوامددل  البدداي مددا تتواجددد المبددايو فددي التجويددف البطنددي  لدد  بعددد 

يو  دددا ر  فدددي للأمدددام مدددن الحدددوو, مدددع زيددداد  وزن الدددرحم فدددي حالدددة الحمدددل تكدددون المبدددا

مددددن  000داخددددل التجويددددف البطنددددي و تكددددون بعيددددد  ا يمكددددن الو ددددول  ليهددددا, بعددددد اليددددوم 

الحمدددل يمكدددن تحسدددس المبددديو  دددن طريددد  الجدددس المسدددتقيمي  ذ يكدددون المبددديو فدددي نفدددس 

سددددم  لدددد  المددددام قلدددديلاي دسددددفل حافددددة  خددددم الحددددوو و 00-8جهددددة القددددرن الحامددددل بحدددددود 

الحامدددل يكدددون دك دددر قربدددا مدددن حافدددة  خدددم  المبددديو الدددذي يقدددع بطدددرف قدددرن الدددرحم  يدددر

الحدددوو, هنالددد  بعدددو الحددداات التدددي يمكدددن الكشدددف فيهدددا  دددن المبددديو حتددد  بعدددد اليدددوم 

مددن الحمدددل  لدد  الدددر م مددن دن فدددي م ددل هدددذا الوقددت هنالددد  مخدداوف مدددن الخلددط بدددين  020

المبدددايو و الفلقدددات الرحميدددة, فدددي المراحدددل المتدددأخر  مدددن الحمدددل ا يمكدددن تحسدددس المبددديو 

ريدددد  المسددددتقيم و ذلدددد  لعدددددم  مكانيددددة الو ددددول  ليددددي لنددددي سدددديكون  ميقدددداي داخددددل  ددددن ط

 Noakes et al.,2001).   التجويف البطني )

 الرحم 5-4-5

يبدددد الددرحم بالزيدداد  فددي الحجددم بحدددود اليددوم ال ددامن و العشددرين مددن الحمددل و يمكددن تحسددس 

م و التدددي تشددد ل سددد5حجدددر  السدددا ل السدددلوي و التدددي تكدددون  لددد  شدددكل بدددالون مندددتفخ قطدددر  

سددم 2و7الجددزء الحددر مددن القددرن الحامددل, تبدددد حجددر  السددا ل السددلوي بددالنمو  لدد  د لدد  مددن 

 من الحمل  ل  التوالي. 60و 72في اليوم

حجددددر  السددددا ل اللقددددانقي تكددددون اك ددددر طددددواي مددددن حجددددر  السددددا ل السددددلوي و لكددددن ا يمكددددن 

ر قدددرن الددرحم الحامدددل تحسسددها  نددد  مدددر ال ددامن و العشددرين يومددداي مددن الحمدددل, ي ددبا قطدد

سددم 3 لدد   6,2سددم  نددد  مددر الخددامس و الربعددين يومدداي مددن الحمددل, و مددن 6,2 لدد   2مددن 

سدددم  ندددد  مدددر تسدددعين يومددداي مدددن 00 لددد   8 ندددد  مدددر السدددتين يومددداي مدددن الحمدددل, و مدددن 

يومددداي 020سدددم  ندددد  مدددر  08يومددداي مدددن الحمدددل, و 050سدددم  ندددد  مدددر 05الحمدددل, و يكدددون 

 Noakes et al.,2001).من الحمل )



فدددي بعدددو البقدددار و بحددددود اليدددوم تسدددعين مدددن  مدددر الحمدددل يتموعدددع الدددرحم  لددد  حافدددة 

 خدددم الحدددوو و لكدددن فدددي ك يدددر مدددن البقدددار خ و ددداي متعددددد  الدددوادات يقدددع الدددرحم فدددي 

التجويددف البطنددي. فددي الشددهر الرابددع مددن الحمددل و فددي كددل البقددار ي ددور الددرحم دسددفل  خددم 

%( يكددددون 60و  مومدددداي فددددأن  البيددددة البقار)بحدددددودالحددددوو بأتجددددا  التجويددددف البطنددددي, 

 (. Hammond,1927الحمل في القرن اليمن للرحم)

خدددلال فتدددر  الحمدددل يبددددد الشدددريان الرحمدددي بالزيددداد  فدددي الحجدددم و يلاحدددخ ت يدددر فدددي  دددفات 

(.و يمكددددددن Thrillingموجدددددة الندددددبو, الت يدددددرات بالموجدددددات النبعدددددية يدددددد   بدددددالخرير)

مدددن  000ي مدددن جاندددب قدددرن الدددرحم الحامدددل بحددددود اليدددومملاحخدددة خريدددر الشدددريان الرحمددد

مددن  020 مددر الحمددل و يمكددن ملاحختددي فددي جانددب قددرن الددرحم  يددر الحامددل بحدددود اليددوم

  مر الحمل.

اللحيمددات الرحميددة تكددون دالددة دكيددد   لدد  وجددود الحمددل و لكددن هنالدد   ختلافددات بحجددم هددذ  

ت الفرديدددة و التدددي تدددؤدي  لددد  اللحيمدددات مدددع اخدددتلاف مراحدددل الحمدددل و كدددذل  مدددع الختلافدددا

دخددتلاف فددي د ددداد هددذ  اللحيمددات, و كددذل  هنالدد   ختلافددات مددن خددلال الددرحم نفسددي,  ذ دن 

اللحيمددات الرحميددة التددي تقددع وسددط قددرن الددرحم الحامددل تكددون دكبددر مددن اللحيمددات الرحميددة 

التدددي تقدددع فدددي نهايدددات القدددرن الحامدددل, فدددي حدددين تكدددون اللحيمدددات الرحميدددة فدددي قدددرن الدددرحم 

 يددر الحامددل د دد ر حجمدداي مددن اللحيمددات الرحميددة فددي القددرن الحامددل, مددع اسددتمرار الحمددل 

ت دددبا اللحيمددددات الرحميددددة تدددددريجياي دكبدددر حجمدددداي حتدددد  ت ددددل  لددد  نهايددددة فتددددر  الحمددددل  ذ 

سددم, و لكددن هددذ  اللحيمددات ا يمكددن تحسسددها خددلال الشددهر الخددامس 6-2يكددون قطرهددا مددن 

 Noakes et ميقددداي فدددي التجويدددف البطندددي) و السدددادس مدددن الحمدددل بسدددبب وقدددوت الدددرحم

al.,2001.) 

 طرا   تشخيل الحمل في البقار 5-2

هنددا  طرا دد  مختلفددة و مناسددبة لتشددخيل الحمددل فددي البقددار فددي مراحددل الحمددل المختلفددة, 

هدددذ  الطرا ددد  تتدددراو  بدددين المختبريدددة مدددن خدددلال التعدددرف  لددد  المدددواد التدددي تتواجدددد فدددي 

اسدددتخدام الندددوات المختلفدددي مدددن دجهدددز  الت دددوير بدددالمواج  سدددوا ل جسدددم البقدددر  الحامدددل, و

 0فدددو  ال دددوتية  لددد  السدددريرية البسددديطة م دددل الجدددس  دددن طريددد  المسدددتقيم. الجددددول رقدددم 

يعدددرو طرا ددد  تشدددخيل الحمدددل فدددي البقددددار و  مدددر الحمدددل الدددذي يمكدددن فيدددي  سددددتخدام 

 (.Noakes et al.,2001الطريقي )

 

 

 

 

 



 

 

 (.Noakes et al.,2001مل في البقار): طرا   تشخيل الح 0الجدول 

  مر الحمل طرا   تشخيل الحمل

 ديام 7 (EPF(/)ECF امل الحمل المبكر)

 يوم 07 الت وير المباشر بواسطة الموجات فو  ال وتية

 يوم 50 فشل الرجوت  ل  دور  الشب  و بقاء الجسم ال فر

 يوم54-50 تركيز البروجستيرون في الحليب و بلازما الدم

 يوم54 (PSPBفحل بروتين الحمل الخال)

 يوم77 تحسس  نزا  ال شية الجنينية) ال شاء اللقانقي المشيمي(

تعدددخم فدددي قدددرن الدددرحم الحامدددل و  خدددتلاف فدددي الحجدددم بدددين القدددرنين, ترقددد  
 في جدار الرحم,  متلاء السوا ل و تأرجحها في قرن قرني الرحم

 يوم72

 يوم60-42 ندما يفقد ال شاء السلوي  لابتيالتحسس المبكر للجنين  

 يوم80 تحسس اللحيمات الرحمية و الفلقات الجنينية

 يوم82 تعخم في الشريان الرحمي الوسط و جس الخرير

 يوم002 وجود كبريتات اليسترون في الدم دو الحليب

 يوم050 تحسس الجنين

 

 الطرا   الدارية 5-2-0

فشددل العدددود   لدد  الشدددب  و بقدداء الجسدددم ال ددفر,  ذ  ن الفشدددل  فددي مقدمدددة الطرا دد  الداريدددة

فددددي تحلددددل الجسددددم ال ددددفر فددددي اليددددوم الحددددادي و العشددددرين مددددن دور  الشددددب  يدددددل  لدددد  

 حتماليددددة حدددددوث الحمددددل. و لكددددن مددددن النددددادر  سددددتخدام هددددذ  الطريقددددة و   تبارهددددا طريقددددة 

لحمدددل, و هدددذا يشدددكل  مليدددة لن هنالددد   دددد  دسدددباب  دددد  لبقددداء الجسدددم ال دددفر مدددع  يددداب ا

 خطأ كبيراي.

و مددددن الطرا دددد  الداريددددي الخددددرا التددددي تسددددتخدم لتشددددخيل الحمددددل فددددي البقددددار مراقبددددة 

تطدددور و نمدددو العدددرت. فدددي البقدددار البددداكير تبددددد الحلمدددات بدددالكبر فدددي الشدددهر الرابدددع و مدددع 

ي الخبدددر  القليلدددة يكدددون مدددن السدددهل تمييدددز البقدددار الحوامدددل مدددن البقدددار  يدددر الحوامدددل. فددد

الشدددهر السدددادس مدددن الحمدددل ي دددبا العدددرت دك دددر  دددلابة  ندددد لمسدددي و يمكدددن رؤيدددة كبدددر 

حجمدددي بوعدددو , و فدددي نهايدددة فتدددر  الحمدددل ي دددبا التعدددخم تقددددميا يلاحدددخ هدددذا التعدددخم 

خا دددة فدددي آخدددر شدددهر مدددن الحمدددل, و مدددع  قتدددراب مو دددد الدددواد  ي دددبا العدددرت كبيدددراي 

 رماي.للعيان و متورماي و تأخذ الحلم شكلاي شمعياي متو

و مددددن الطرا دددد  الداريددددة الخددددرا نهددددز الددددبطن, تتعددددمن هددددذ  الطريقددددة دفددددع الددددبطن مددددن 

التجددا  البطنددي و الخا ددر  بواسددطة قبعددة اليددد بحيددث تكددون  مليددة الدددفع مناسددبة, الهدددف 

مددن  مليددة الدددفع هددو دفددع الجنددين الددذي يطفددو فددي السددوا ل الجنينيددة بعيددداي  ددن جدددار الجسددم 

 (.Noakes et al.,2001يتأرجا  ا داي لموقع قبعة اليد ) و التعرف بوجود   ندما



 الطرا   المختبرية 5-2-5

  امل الحمل  المبكر 5-2-5-0

(هدددددو  بدددددار   دددددن منا دددددة عدددددد Early pregnancy factor امدددددل الحمدددددل المبكدددددر)

البروتيندددات السدددكرية التدددي تنتجهدددا البقدددر  الحامدددل خدددلال فتدددر  حملهدددا, دكتشدددف هدددذا العامدددل 

(و احقددداي فددي الحيواندددات الحقليدددة Morton et al.,1974الف ددران الحوامدددل) لول مددر  فدددي

الكبيدددددددددددر , فدددددددددددي البقدددددددددددار يمتلددددددددددد  هدددددددددددذا العامدددددددددددل وزنددددددددددداي جزي يددددددددددداي مقددددددددددددار  

500000(Threlfall,1994 و يمكدددن الكشدددف  دددن  امدددل الحمدددل المبكدددر فدددي وقدددت مبكدددر.)

اؤهدددا  لددد  ديدددام مدددن التلقددديا مدددن خدددلال مجمو دددة مدددن  ختبدددارات يمكدددن  جر 7و ذلددد  بعدددد 

م دددددل الددددددم دو الحليدددددب. بيندددددت الدراسدددددات  ن حساسدددددية الختبدددددار, الخ و دددددية, القيمدددددة 

%, 57%, 49%, 4%, 86التنبؤيددددة اليجابيددددة, القيمددددة التنبؤيددددة السددددلبية, و الدقددددة كانددددت 

%  لددددد  التدددددوالي, و لهدددددذا فددددد ن هدددددذا الختبدددددار لددددديس بطريقدددددة مو وقدددددة جدددددداي لكشدددددف 46

 (.Broaddus,2005الحمل)

 البروتين ب الخال بالحمل 5-2-5-5

فددي م دددل pregnancy specific protein Bيكشددف  ددن البددروتين ب الخددال بالحمددل

يومددداي مدددن الحمدددل. يفدددرز هدددذا البدددروتين مدددن خلايدددا  نا يدددة الندددوا  التابعدددة للأديدددم  54الم بعدددد 

(.يمتلدددد  هددددذا البددددروتين Reimers et al;Senger,2005الخدددداهر للأرومددددة ال اديددددة )

لدددذا يمكدددن الكشدددف  ندددي فدددي م دددل البقدددار حتددد  بعدددد  دددد  دسدددابيع مدددن  ن دددف  مدددر طويدددل

الدددواد , و لدددذا قدددد يعطدددي الختبدددار نتيجدددة موجبدددة كاذبدددة بسدددبب مدددوت الجندددين المبكدددر التدددي 

تحددددث بعدددد مدددوت الكتلدددة الجنينيدددة و مدددوت الجندددين. و يمكدددن الكشدددف  ندددي بعدددد مدددوت الكتلدددة 

ذاتدددي. الطريددد  الر يسدددة لقيددداس هدددذ  الجنينيدددة دو بعدددد مدددوت الجندددين فدددي الم دددل فدددي التركيدددز

كمددددا يمكددددن  سددددتخدام  radio-immunoassayالبددددروتين هددددي القيدددداس الشددددعا ي المنددددا ي

للكشدددف  دددن هدددذا البدددروتين. و قدددد بيندددت الدراسدددات دن حساسدددية هدددذا الختبدددار قدددد  ELISAال

 Sasser andيومدددددددداي مددددددددن الحمددددددددل) 70%  نددددددددد  مددددددددر 94ت ددددددددل  لدددددددد  

Ruder,1987;Romano andLarson,2010 كمددددا لددددوحخ وجددددود  لاقددددة جيددددد  بددددين.)

تركيدددز هدددذا البدددروتين و  ددددد الجندددة لدددذل , دسدددتخدمت هدددذ  الطريقدددة للكشدددف  دددن التدددوا م  

(Dobson et al.,1993;Patel et al.,1995.) 

 قياس تركيز البروجستيرون في الحليب و البلازما 5-2-5-7

 Heapفددددي الحليددددب) ن هرمددددون البروجسددددتيرون يعبددددر و ي ددددل ال دددددد اللبنيددددة و يخهددددر 

etal.,1969 كمدددا  ن الت يدددر بتركيدددز هرمدددون البروجسدددتيرون فدددي الددددم و البلازمدددا يتبعدددي )

(.دسددددتخدم Laing and Heap1971مباشددددر  ت يددددر فددددي تركيددددز الهرمددددون فددددي الحليددددب)

تركيدددز هرمدددون البروجسدددتيرون كطريقدددي لتشدددخيل الحمدددل  دددن طريددد  تحديدددد تركيدددز  فدددي 

( باسددددتخدام اختبددددار الكشددددف  ددددن Robertson and Sarda,1971بلازمددددا دم البقددددار)

 50البروجسدددتيرون فدددي الحليدددب و البلازمدددا, يجدددب جمدددع  يندددة الحليدددب و الددددم مدددن اليدددوم 



بعددددد التلقدددديا اا ددددطنا ي دو بعددددد  مليددددة الجمددددات و يكددددون الفعددددل بعددددد  54 لدددد  اليددددوم 

 لدد   ( يشددير التركيددز الددواطب للبروجسددتيرونNoakes et al.,2001يددوم مددن التلقدديا)54

دن الجسددددم ال ددددفر بدددددد بالعددددمحلال و هددددذ يدددددل  لدددد   ن البقددددر   يددددر حامددددل. التركيددددز 

العدددالي للبروجسدددتيرون يشدددير  لددد  دن البقدددر  تمتلددد  جسدددماي د دددفر وخيفيددداي دو فعدددااي و البقدددر  

% حساسدددية لتشدددخيل  ددددم الحمدددل   93,5قدددد تكدددون حددداملاي. و هدددذا الختبدددار يعطدددي نسدددبة 

بعدددد  54و   08 يندددة الحليدددب دو البلازمدددا و الفحدددل بدددين اليدددامالمبكدددر و لهدددذا يعددداد جمدددع 

التلقددددددددديا. و لهدددددددددذا يكدددددددددون هدددددددددذا الفحدددددددددل الفعدددددددددل للتشدددددددددخيل المبكدددددددددر بعددددددددددم 

(. دمدددا لتشدددخيل الحمدددل المبكدددر فتكدددون نو يدددة هدددذا Pennington et al.,1985الحمدددل)

 (.Broaddus and Vries,2005%)80الختبار بحدود

لخاط دددة لهددذا الختبدددار هددو دخطددداء فددي كشدددف الشددب , تقددديا و مددن دسددباب النتيجدددة الموجبددة ا

الدددرحم, تكددديس المبدددايو اللدددوتيني دو بقددداء الجسدددم ال دددفر لسدددباب دخدددرا, الخدددتلاف بدددين 

 Noakes etدطددددوال فتددددرات الشددددب  للأبقددددار و دخيددددراي مددددوت الكتلددددة الجنينيددددة المبكددددر)

al.,2001.) 

 Oestrone sulphate inقيددداس تركيدددز اليسدددترون سدددلفيت فدددي الحليدددب) 5-2-5-4

milk) 

كميددددات كبريتددددات اليسددددترون تكددددون الك ددددر مددددن بددددين اليسددددتروجينات فددددي حليددددب البقددددر  

مدددن الحمدددل  002الحامدددل,  ذ لدددوحخ زيددداد  تركيدددز  تددددريجياي خدددلال فتدددر  الحمدددل, بعدددد اليدددوم 

يتواجدددد هدددذا المركدددب فدددي  الحليدددب فدددي كدددل الحيواندددات الحوامدددل, فدددي حدددين يكدددون منخفعددداي 

كدددن الكشدددف  ندددي فدددي البقدددار  يدددر الحوامدددل. م ددددر هدددذا الهرمدددون هدددو الوحدددد  دو ا يم

 002المشدديمية الجنينيددة.  ن الكشددف  ددن كبريتددات اليسددترون فددي حليددب البقددار بعددد اليددوم 

(, Hamon etal.,1981مدددن الحمدددل يُعددددُ طريقدددة مو وقدددة لتشدددخيل الحمدددل  ندددد البقدددار)

تدددأخر الوقدددت الدددذي يدددتم فيدددي الح دددول  لكدددن هدددذ  الطريقدددة محددددود  التطبيددد  و ذلددد  بسدددبب

 (.Noakes et al .,2001 ل  نتيجة موجبة)

 الطرا   الحقلية 5-2-7

 الفحل  ن طري  المستقيم 5-2-7-0

تعددد هددذ  الطريقددة مددن دقدددم الطددر  و دك رهددا  نتشدداراي كطريقددة  مليددة لتشددخيل الحمددل فددي 

الحمدددل المبكدددر  ندددد (. يمكدددن تشدددخيل Cowie,1948الحيواندددات الكبيدددر  حتددد  وقتندددا هدددذا)

يومددداي حيدددث يمكدددن تحسدددس الكددديس السدددلوي الدددذي ي دددبا دك دددر تعدددخماي  20-42 مدددر حمدددل 

دو  ددلابة و لكددن يجددب دن تددتم  مليددة التحسددس بحددذرت شددديد. فددي حدداات  ديددد  التشددخيل 

الواعدددا للحمدددل يدددتم  دددن طريددد  جدددس المسدددتقيم و الدددذي يدددتم فيدددي تشدددخيل الجسدددم ال دددفر 

م و التدددي تعتبدددر  لامدددة تأكيديدددة مفيدددد  و لكدددن فدددي طريددد   لددد  جاندددب قدددرن الدددرحم المتعدددخ

المسدددتقيم يمكدددن دن يشدددخل الحمدددل خطدددأ فدددي حددداات تقددديا الدددرحم دو اللتفددداف  يدددر الكامدددل 

 (.Noakes et al.,2001للرحم)



-00يمكدددن تحسدددس اللحيمدددات الرحميدددة  لددد   نهدددا درتفا دددات  يدددر منتخمدددة  ندددد  مدددر حمدددل 

ذهابددداي و  يابددداي فدددو  سدددطا قدددرن الدددرحم المتعدددخم  سدددبو اي  نددددما يدددتم تمريدددر ال دددابع 00

حيدددث يكدددون مدددن ال دددعب فدددي المراحدددل المبكدددر  مدددن الحمدددل تميزهدددا  ذ تكدددون  لددد  شدددكل 

تراكيددب منفددرد  فيخهددر الددرحم  لدد  شددكل سددطا ممددوج  يددر منددتخم. و  نددد الشددهر ال الددث 

-8مدددن الحمدددل يمكدددن التعدددرف  لددد  اللحيمدددات الرحميدددة كتراكيدددب متفرقدددة تقدددع  لددد  مسدددافة 

سدددم للأمدددام و فدددو  حافدددة  خدددم الحدددوو , و  ندددد تقددددم الحمدددل ت دددبا اللحيمدددات دكبدددر 00

حجمدداي و يمكددن تحسسددها ب ددور  دسددهل, و لكددن  ندددما ي طددس الددرحم فددي التجويددف البطنددي 

 من الحمل فيكون من ال عب تحسس اللحيمات الرحمية. 3ال   2ما بين 

الشددد الددذي يح ددل فددي  ندد  يفيددد تحسددس  ندد  الددرحم فددي تشددخيل الحمددل  ذ يمكددن  تخدداذ 

الدددرحم كددددليل  لددد  ح دددول الحمدددل, ففدددي حالدددة  ددددم ح دددول الحمدددل دو فدددي الحمدددل المبكدددر 

دو فددي حالدددة حمدددل البقدددار البددداكير يتحدددر   ندد  الدددرحم و بحريدددة مدددن طدددرف  لددد  آخدددر, و 

بتقدددم فتددر  الحمددل ي ددبا  ندد  الددرحم دك ددر  باتدداي و يمكددن دن يسددحب  لدد  المددام فددو   خددم 

 الحوو.

سددم 00-2خم فددي حجددم الشددريان الرحمددي الوسددط و الددذي يمكددن تحسسددي  لدد  مسددافة التعدد

مددن جانددب  ندد  الددرحم, فددي البقددار  يددر الحوامددل دو البقددار فددي بدايددة فتددر  الحمددل يكددون 

مدددن  يدددر الممكدددن تحسدددس الشدددريان الرحمدددي الوسدددط  دددن طريددد  الجدددس المسدددتقيمي. فدددي 

يان الرحمدددي الوسدددط  لددد  شدددكل المراحدددل المبكدددر  مدددن الحمدددل يكدددون الندددبو فدددي الشدددر

اهتددزاز و مددع تقدددم مراحددل الحمددل ي ددبا خريددراي. هنالدد   ختلافددات ك يددر  فددي الوقددت الددذي 

يمكددن فيددي تحسددس الشددريان الرحمددي الوسددط ففددي البدايددة يمكددن الشددعور بددي  نددد  مددر حمددل 

يددددوم 032-000يومدددداي  لدددد  شددددكل  هتددددزاز دو  رتجدددداف فددددي الشددددريان و خددددلال الفتددددر  86

سددداس بدددي  لددد  شدددكل جريدددان نبعدددي و الدددذي يددددل  لددد  العددد ط العدددالي داخدددل يكدددون الح

يدددوم مدددن  مدددر الحمدددل, فدددي نهايدددة فتدددر  الحمدددل ي دددبا 500الشدددريان و الدددذي يسدددتمر حتددد  

الشدددريان الرحمدددي دك دددر تعدددخماي و تعرجدددا. الخدددتلاف فدددي حجدددم الشدددريان الرحمدددي يكدددون 

ذي يدددل  لدد  جانددب القددرن مددن الحمددل و هددذا الخددتلاف هددو الدد000 دداد  مميددزاي بعددد اليددوم 

 الحامل.

يمكدددن تحسدددس الجندددين دو بعدددو دجدددزاء  فدددي المراحدددل المتدددأخر  مدددن الحمدددل و يعتمدددد  لددد  

حجدددددم البقدددددر  و درجدددددة تمددددددد الدددددرحم و درجدددددة  سدددددترخاء او  نبسددددداط المسدددددتقيم و جددددددار 

 (.Noakes et al.,2001الرحم)

ل فتدددر  الحمدددل فدددي موقدددع الدددرحم وقطدددر  و التراكيدددب التدددي يمكدددن تحسسدددها خدددلا 5الجددددول 

 (.Broaddus and Vries,2005البقار)

فتدددددددددددددددر  
 الحمل

موقددددددددددددددددع 
 الرحم

 التراكيب الملموسة قطر القرن الحامل

72-
 يوم40

قددددددددددددددددددددات 
 الحوو

 دددم تندداخر بددين قرنددي الددرحم مددع  نددزا   تعخم بسيط
 الحنين

 دددم تندداخر بددين قرنددي الددرحم مددع  نددزا   سم6,2-2قددددددددددددددددددددات -42



 الجنين الحوو يوم20

قددددددددددددددددددددات  يوم60
الحدددددددددوو 
والتجويددددف 

 البطني

  نزا  ال شية الجنينية سم6,2-3

التجويددددددددف  يوم90
 البطني

 سم02-00المشام مع جنين بطول  سم8-00

التجويددددددددف  يوم050
 البطني

 سم70-52المشام مع جنين بطول  سم05

التجويددددددددف  يوم020
 البطني

سدددم مدددع خريدددر 40-72المشدددام,جنين بطدددول سم08
 الشريان الرحمي

 

 الفحل المهبلي5-2-7-5

يمكددن دن يكددون فحددل المهبددل يدددوياي دو ب ددرياي, يدددوياي يددتم ب دخددال د ددابع اليددد بلطددف  لدد  

المهبددل للكشددف  ددن  فددرازات لزجددة و دبقددة متماسددكة  رويددة و هددذا يكددون دلدديلاي قويدداي  لدد  

ح ددددول الحمددددل, و مددددع اسددددتخدام فاتحددددة المهبددددل يمكددددن فددددي بعددددو الحيددددان رؤيددددة الخددددتم 

 Noakesو الددذي يكددون لونددي بنيدداي فاتحدداي و ي طددي الفتحددة الخارجيددة لعندد  الددرحم)المخدداطي 

et al.,2001.) 

 الت وير بالمواج فو  ال وتية5-2-4

د ددددبا لطرا دددد  التشددددخيل باسددددتخدام الت ددددوير بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية شددددعبية متزايددددد  

خدم فددددي بشددددكل دساسددددي فددددي السددددنوات الخيددددر  كددددأدا  تشخي ددددية و كددددذل  ددا  بح يددددة تسددددت

العلددددوم التطبيقيددددة. هنالدددد  بحددددوث ها لددددة  لدددد  التطبيقددددات المتنو ددددة  لدددد  المددددواج الفددددو  

ال دددوتية و  سدددتمرت هدددذ  البحدددوث بدددالتطور لتحسدددين جدددود  الت دددوير, تدددوفر الشاشدددة القابلدددة 

للحمدددل لجهددداز المدددواج فدددو  ال دددوتية و  نخفددداو تكلفدددة الجهددداز و هدددذا ددا ب دددور   امدددة 

مددددن قبددددل الطبدددداء البيطددددريين. يُعددددد الت ددددوير بددددالمواج فددددو   لدددد   ستحسددددان  سددددتخدامي 

ال دددوتية طريقدددة مناسدددبة لفحدددل ال عددداء التناسدددلية و هدددي  يدددر مؤذيدددة للأنسدددجة الحيدددة, 

كمدددا  نهدددا طريقدددة سدددهلة ااسدددتخدام و فعالدددة و دميندددة لكدددلا الطرفين)الحيدددوان المعدددرو لهدددذ  

 (.Perry et al.,1990المواج و كذل  العامل(.)

 دددددا ال ددددوت -ت ددددوير بددددالمواج الفددددو  ال ددددوتية دساسدددداي  لدددد  مبدددددد ذبددددذباتيعمددددل ال

الراجددددع, و هددددذ  تشددددمل  رسددددال ذبددددذبات دو نبعددددات  لدددد  الهدددددف المعددددروف, و  سددددتقبال 

 Herring and دددددددددددا ال ددددددددددوت الراجددددددددددع مددددددددددن الععددددددددددو الهدددددددددددف)

Bjornton,1985 الموجددددددات فددددددو  ال ددددددوتية الطبيددددددة تسددددددتعمل دمواجدددددداي  ددددددوتية ذات.)

 Pierson etليسددددددتقبل  ددددددور  النسددددددجة و ال عدددددداء الداخليددددددة)تددددددرددات  اليددددددة 

al.,1988  المجسدددات دو محدددوات الطاقدددة فدددي جهددداز المدددواج فدددو  ال دددوتية يحتدددوي  لددد.)

والتددددي تبعددددث دمواجددددا  ددددوتية piezoelectricبلددددورات كهربددددي عدددد طي كهربددددي  جهددددادي



ن مختلفددين فددي ذات شددد  واط ددة و ذات تددردد  ددالت و التددي تهدداجم السددطا البينددي بددين نسدديجي

الك افدددة دو مختلفدددين فدددي المقاومدددة ال دددوتية م دددل السدددوا ل, الددددهون, الععدددلات دو العخدددام, 

 Williemse andهددددذ  المددددواج ال ددددوتية تددددنعكس مددددر  دخددددرا و ترجددددع المجددددس)

Taverne,1989;peters et al.,2004 و هددددذا يجعددددل المجددددس يعمددددل  مددددل الوسدددديط,)

  يدددتم ت ييدددر  ددددا ال دددوت الراجدددع  لددد  الدددذي يسدددتقبل و يرسدددل  ددددا ال دددوت. بعدددد ذلددد

نبعدددات كهربا يدددة و التدددي تُحدددول  لددد   دددور   لددد  شاشدددة المراقبدددة و التدددي تُخهدددر مقطعددداي 

 رعدددياي للسدددطا البيندددي للنسددديج فدددي مختلدددف الطيددداف مدددن نقددداط بيعددداء و سدددوداء و اللدددون 

 Reeves etالرمددددادي و هددددذ  النقدددداط توافدددد  ك افددددة النسدددديج و  حتوا ددددي  لدددد  السددددوا ل)

al.,1984;Ribadu and Nakao,1999.) 

نددوت ال ددور  التددي تخهددر للعيددان  لدد  الشاشددة تعتمددد  لدد  السددعة و تددردد  دددا ال ددوت, 

 و شكل المجس, و الوقت الذي يست رقي ال دا للرجوت 



  

 (.Mannion,2006 ل  المجس الذي يت ل بدور  مع  م  و حجم النسيج)

 

 

تدددد    دددور  مفرطدددة ال ددددا لنهدددا تكدددون النسدددجة م دددل العخدددام تعطدددي  دددور  واعدددحة 

 اكسددة ل لددب المددواج ال ددوتية, فددي حددين تكددون ال ددور السددوداء  ديمددة ال دددا و التددي 

 Herringتنتجهدددا السدددوا ل و التدددي تقدددوم ب مت دددال دو تعدددعيف د لدددب الحدددزم ال دددوتية)

and Bjornton,1985.) 

ية لتشدددخيل الحمدددل دسددتعملت خدددلال السددنوات الماعدددية  لا دددة دنخمددة للموجدددات فدددو  ال ددوت

-Aونخدددام  ددددا النبعددداتDoppler ultrasoundفدددي البقدددار التدددي شدددملت نخدددام الددددوبلر

mode ultrasoundو النخدددددددددددام الفدددددددددددوريReal-time B-mode 

ultrasonography(Descoteaux et al.,2010.) 

 نخام الدوبلر5-2-4-0

نبعددات قلددب يعتمددد  مددل هددذا النخددام  لدد   حتددواء المجددس  لدد  مسددتقبلات حساسددة تكشددف 

الجندددين و جريدددان الدددددم فدددي الو يددددة الدمويدددة للجنددددين و الدددرحم, و دسددددتخدمت هدددذ  التقنيددددة 

بطدددريقتين للفحدددل, الدددداخلي ب سدددتخدام المجدددس المسدددتقيمي و الخدددارجي ب سدددتخدام المجدددس 

(, ذ يددددتم  نبعدددداث موجددددات  ددددوتية ذات تددددردد  ددددالت مددددن Karen et al.,2001البطنددددي)

 دددوتية كتدددردد مت يدددر  نددددما ت ددددم بجسدددم دو جسددديمات المجدددس تدددنعكس هدددذ  الموجدددات ال

متحركدددة م دددال  لددد  ذلددد  قلدددب الجندددين دو جريدددان الددددم فدددي الشدددرايين, المدددواج المنعكسدددة 

ت ددددل  لدددد  نفددددس المجددددس, الختلافددددات فددددي التددددرددات تتحددددول  لدددد   ددددوت مسددددموت و 

دسدددابيع  3-6متعدددخم , و يمكدددن خلالهدددا التعدددرف  لددد  نبعدددات قلدددب الجندددين بعمدددر حمدددل 

 (.Noakes et al.,2001تخدام المجس المستقيمي)ب س



 A-modeنخام  دا النبعات 5-2-4-5

تعتمددددد تقنيددددة هددددذا النخددددام  لدددد   حتددددواء المجددددس  لدددد  بلددددور  واحددددد  تنددددتج دمواجددددا فددددو  

ال دددوتية تختدددر  النسدددجة  دددم تدددنعكس هدددذ  الموجدددات  ندددد   دددطدامها بال عددداء. ..م دددل 

بالسدددوا ل لتعدددود  لددد  المجدددس الدددذي يسدددتقبلها و الدددرحم الحامدددل دو وجدددود ال عددداء المملدددوء  

يحولهدددا  لددد  شاشدددة, راسدددم الذبدددذبات حيدددث تخهدددر بشدددكل  رتفا دددات تعطدددي  نعكاسددداي لعمددد  

(.تحليدددددل  مددددد  و سدددددعة الموجدددددات فدددددو  Karen et al.,2001التركيدددددب المفحدددددول)

يومددداي,  ذ و دددل مسدددتوا 40(دسدددتخدمت لتشدددخيل الحمدددل  ندددد  مدددر A-modeال دددوتية)

%فدددي التعدددرف  لددد  البقدددار الحوامدددل, لكدددن نسدددبة  اليدددة مدددن البقدددار 92-82الدقدددة  دددالي

 (.Tierney,1983%تشخل خطأ  ل   نها حوامل)83-23 ير الحوامل ت ل  ل  

 (B-modeالنخام الفوري للفحل بالمواج فو  ال وتية)5-2-4-7

 ن مبددددد  مدددل هدددذا الندددوت مدددن دجهدددز  المدددواج فدددو  ال دددوتية هدددو  حتدددواء مجدددس الجهددداز 

 Piezo electric دددد مددن بلددورات خا ددة يطلدد   ليهددا بلددورات البيددزو الكهربا يددة  لدد 

crystals(المرتبدددة بشدددكل  دددفRajamahendran et al.,1994  نددددما تخعدددع هدددذ .)

البلددورات لتيددار كهربددا ي ف نهددا تددتقلل و تنبسددط و نتيجددة لهددذ  العمليددة و الحتكددا  مددا بددين 

ت  اليددددة. تمتدددداز المددددواج ال ددددوتية المتولددددد  البلددددورات تتولددددد دمواجدددداي  ددددوتية ذات تددددرددا

بقددددرتها  لددد   ختدددرا  النسدددجة و د تمددداداي  لددد  طبيعدددة النسددديج يدددتم  كدددس هدددذ  المدددواج 

لتعدددود  لددد  المجدددس  ذ تدددؤ ر المدددواج المرتدددد  ب دددف البلدددورات و تحددددث بهدددا حركدددة  دددم 

بعدداد  لدد  تتحددول هددذ  الحركددة  لدد  نبعددات كهربا يددة تنتقددل لتعطددي  ددور  نقطيددة  نا يددة ال

شاشدددة الجهددداز , تتدددراو  شدددد   عددداء  النقطدددة  لددد  شدددد  النبعدددة الكهربا يدددة القادمدددة مدددن 

المجدددس حيدددث تتكدددون لددددينا  دددور  مكوندددة مدددن التددددرج مدددا بدددين اللدددون السدددود و درجدددات 

مختلفددددة للددددون الرمددددادي.تنتج مجسددددات دجهددددز  المددددواج فددددو  ال ددددوتية كددددل حسددددب نو ددددي 

ميكددداهيرتز, والك دددر  سدددتخداماي هدددي  00-0  بدددينتدددرددات بدددأطوال موجيدددة مختلفدددة تتدددراو

ميكدددداهيرتز. يعطددددي المجددددس ذو التددددردد القددددل 3,2و 7,2المجسددددات ذات الطددددوال الموجيددددي

 (.Noakes et al.,2001 ختراقاي دفعل للأنسجة و لكن دقة ال ور  تكون ععيفة)

طريقددددة م لدددد  B-modeتعددددد طريقددددة النخددددام الفددددوري للفحددددل بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية

خيل الحمددددل المبكددددر فددددي البقددددار,  ذ يددددتم  سددددتخدام المجددددس المقطعددددي الخطددددي ذي لتشدددد

ميكدددددددددداهيرتز فددددددددددي حددددددددددين يمكددددددددددن  سددددددددددتخدام المجددددددددددس المقطعددددددددددي ذي 8-2التددددددددددردد

ميكدداهيرتز لتشددخيل الحمددل المتددأخر.دن مدددن دهددم فوا ددد  سددتخدام النخددام الفدددوري 7,2التددردد

التقريبيدددة  لددد  تشدددخيل للفحدددل بدددالمواج فدددو  ال دددوتية بعدددد  مليدددة التلقددديا هدددو القددددر  

مددن الحمددل و قددد تددل حساسددية  56% فددي اليددوم92حمددل مبكددر بنسددبة حساسددية ت ددل  لدد  

 (.Descoteaux et al.,2010يوماي من الحمل)59% ند  مر000الفحل  ل  

يمكدددن الكشدددف  دددن الحمدددل بواسدددطة المدددواج فدددو  ال دددوتية فدددي البدايدددة مدددن خدددلال نبعدددات 

تددي يمكددن مشدداهدتها  نددد اليددوم التاسددع  شددر مددن  مددر القلددب لددبعو مددن الكتددل الجنينددة و ال

الحمددل و لكددن ب ددور   امددة تكددون نبعددات قلددب الكتلددة الجنينيددة مر يددة  نددد اليددوم الخددامس 



و العشددرين مددن  مددر الحمددل,  لدد  الددر م مددن  نددي يمكددن مشدداهد  الكتلددة الجنينيددة  نددد اليددوم 

وانددددات الحوامددددل التاسددددع  شددددر مددددن  مددددر الحمددددل, و معخددددم الطددددر  العمليددددة لفحددددل الحي

يومدداي. يددزداد تجمددع السددوا ل بشددكل كبيددر  نددد اليددوم 52تتوقددع بددأن الكتلددة الجنينيددة دكبددر مددن 

الخدددامس و العشدددرين مدددن  مدددر الحمدددل, و مدددن ذلددد  الحدددين ف دددا داي تكدددون الكتلدددة الجنينيدددة 

محدددرر  مدددن جددددار الدددرحم و لهدددذا السدددبب يكدددون مدددن السدددهل الكشدددف  نهدددا بواسدددطة المسدددا 

فددو  ال ددوتية. يحتددوي تجويددف الددرحم  لدد  كميددات مت يددر  مددن السددوا ل  بواسددطة المددواج

التددي تكددون سددهلة الت ددوير بال دددا و التددي تنددتج  ددن طريدد  الحمددل. وبعددد اليددوم السددابع و 

العشدددرين مدددن  مدددر الحمدددل يكدددون مدددن الممكدددن تأكيدددد تشدددخيل الحمدددل بواسدددطة السدددوا ل 

تكددددون الك ددددر  ددددعوبة فددددي  المتجمعددددة بتجويددددف الددددرحم. قبددددل اليددددوم ال لا ددددين مددددن الحمددددل

تشدددخيل الحمدددل بسدددبب وقدددوت الكتلدددة الجنينيدددة  ددداد  بدددالقرب مدددن جددددار الدددرحم مدددع كميدددات 

قليلدددددددة مدددددددن السدددددددوا ل, لهدددددددذا يجدددددددب دن يكدددددددون الفحدددددددل بهدددددددذا العمدددددددر مدددددددن الحمدددددددل 

 (.Stroud,1994دقيقاي)

 تقدير  مر الحمل  ند البقار5-6

ديددددد الكفددداء  التناسددددلية فدددي دبقددددار يُعدددد تقددددير و تحديددددد  مدددر الحمددددل جدددزءاي دساسددددياي فدددي تح

الحليددددب خا ددددة, و  دددداد  مددددا تسددددتخدم القياسددددات الجنينيددددة لتقدددددير و معرفددددة  مددددر الحمددددل, 

 لدددد   50(  نددددي بالمكددددان تقددددير  مددددر الحمدددل مددددن 0982وجما تدددي ( Whiteحيدددث وجددددد

 يوماي من  مر الحمل بواسطة قياس دبعاد الرحم و الجنين. 040

التددددي مددددن عددددمنها الجددددس الرحمددددي  ددددن طريدددد  المسددددتقيم   ن د لددددب الطرا دددد  التقليديددددة و

تكددون  يددر دقيقدددة لمتابعددة مراحددل الحمدددل و تطددورات الكتلددة الجنينيدددة المبكددر , كمددا  ن هدددذ  

 Williemseالطرا ددددد  تعتمدددددد  لددددد  خبدددددر  الشدددددخل الدددددذي يقدددددوم بعمليدددددة الفحدددددل)

andTaverne,1989 بعدددددد تدددددوفر تقنيددددددة الت دددددوير بدددددالمواج فددددددو  ال دددددوتية د ددددددبا.)

مكدددان الح دددول  لددد  القياسدددات الجنينيدددة التدددي تسدددتخدم فدددي تقددددير  مدددر الحمدددل و كدددذل  بال

 (.Kahn,1990تشخيل حمل مبكر و دقي )

دسددددتخدمت تقنيدددددة الت دددددوير بدددددالمواج فدددددو  ال دددددوتية لمراقبدددددة الجندددددين و كدددددذل  لتو يددددد  

الت يددددرات الشددددكلية فددددي دجنددددة البقددددار فددددي مختلددددف مراحددددل الحمددددل, سددددابقاي نجددددد دن جميددددع 

اسددات التددي تعندد  بددالتطورات الجنينيددة فددي البقددار كانددت تعتمددد  لدد  الجنددة المجهعددة الدر

دو تلددد  التدددي يدددتم الح دددول  ليهدددا  دددن طريددد  تشدددريا الج دددة دو  دددن طريددد  المجدددزر . لقدددد 

كانددت دولدد  التقددارير التددي تسددتخدم الت ددوير بددالمواج فددو  ال ددوتية  ددن طريدد  المسددتقيم 

(  ذ 0984) Pierson and Gintherمدددن قبدددل  لدراسدددة تطدددورات الجندددين فدددي البقدددار

بيندددت دن حوي دددلات الكتلدددة الجنينيدددة تدددزداد طوليددداي بشدددكل تددددريجي حتددد  اليدددوم السدددادس و 

العشددرين مددن الحمددل  ندددما تبدددد بددالزحف بالتجددا  المقابددل لقددرن الددرحم, فددي اليددوم ال دداني و 

كليدددا, فدددي اليدددوم  ال لا دددين مدددن الحمدددل تشددد ل حوي دددلة الكتلدددة الجنينيدددة كدددلا قرندددي الدددرحم

السدددادس و العشدددرين و اليدددوم التاسدددع و العشدددرين مدددن الحمدددل يمكدددن مشددداهد  عدددربات قلدددب 

الجندددين. كمدددا دجريدددت دراسدددات دخدددرا تدددم مدددن خلالهدددا تشدددخيل ال دددفات المميدددز  لجمدددالي 

يومددداي مدددن الحمدددل و الدددذي يشدددمل 60 لددد  50التشدددكيل الجنيندددي للحمدددل فدددي البقدددار مدددن  مدددر



بدددل الشدددوكي, بدددرا م الطدددراف, الحو دددلة اللقانقيدددة, الحو دددلة عدددربات قلدددب الجندددين, الح

 Piersonالب دددرية, العدسدددة الب دددرية, تقسددديم العدددلاف, العدددلات و الحركدددات الجنينيدددة)

and Ginther,1984;Curran,1986.) 

( سدددتخدام الت دددوير بدددالمواج فدددو  ال دددوتية  دددن طريددد  المسدددتقيم 0989)Kahn سدددتطات 

ميكاهيرتز(لو دددددف الت يدددددرات فدددددي حجدددددم د عددددداء 2و 7,2و ب سدددددتخدام المجدددددس الخطدددددي)

الجندددين و دجدددزاء جسدددمي و تسدددجيل التكدددرار التقريبدددي لمواقدددع الجندددين المختلفدددة داخدددل الدددرحم 

دشددهر مددن  مددر الحمددل و كددذل   يجدداد معامددل  رتبدداط بددين ديددام 00يومدداي  لدد  70للفتددر  بددين

بيدددر  الحجدددم م دددل الحمدددل و  ددددد مدددن القياسدددات لحجدددم الجندددين.  ن د لدددب د عددداء الجسدددم الك

الددددردس و ال دددددر و الددددبطن و الحددددوو تكددددون مر يددددة بواسددددطة الت ددددوير بددددالمواج فددددو  

ال ددددوتية خددددلال الشددددهر الربعددددة الولدددد  مددددن الحمددددل, فددددي وقددددت احدددد  تكددددون  مكانيددددة 

الو ددول  لدد   ددلاث مندداط  فددي الجسددم محدددود  و يكددون مددن ال ددعب رؤيددة الجنددين بأكملددي 

 ااخترا  للأمواج فو  ال وتية. بسبب محدودية حقل الرؤية و  م 

 

 

 

 دهمية تقدير  مر الحمل 5-6-0

تكمددن دهميددة تقدددير  مدددر الحمددل فددي كونهددا تقدددوم بدددورين ر يسدديين: الول تشددخيل وجدددود 

الحمدددل مدددن  دمدددي و الدددذي مدددن خلالدددي يمكدددن معالجدددة البقدددار  يدددر الحوامدددل ب  ددداد  تسدددفيدها 

خ الحمدددل و الدددذي يمكدددن مدددن خلالدددي توقدددع دو  رسدددالها  لددد  المجدددزر  و ال ددداني: تحديدددد تددداري

تدداريخ الدددواد  و بهدددذا يمكدددن   دددداد الخطدددة المناسدددبة لوقدددت تجفيدددف العدددرت و كدددذل  التهي دددة 

للعنايدددة بدددالعجول حدي دددة الدددواد , و لهدددذا يكدددون الهددددف مدددن تشدددخيل الحمدددل المبكدددر هدددو 

 Fricke and دار  البقدددددار  يدددددر الحوامدددددل و زيددددداد  دقدددددة معرفدددددة تددددداريخ الحمدددددل)

Lamb,2005.) 

 الطر  التقليدية المتبعة لتقدير  مر الحمل5-6-5

 تقدير  مر الحمل بواسطة الجس اليدوي5-6-5-0

تعتمدددد هدددذ  الطريقدددة  لددد  الدراسددددات التدددي تدددم تقددددير  مددددر الحمدددل فيهدددا بال تمددداد  لدددد  

القياسددات التددي دخددذت مددن الجنددة المجهعددة  ذ تددم قيدداس طددول الجنددين مددن قمددة الددردس  لدد  

 Winters etذيل و كددددددذل  تددددددم قيدددددداس حجددددددوم السددددددوا ل الجنينيددددددة)قا ددددددد  الدددددد

al.,1942;Maneely,1952;Richardson et al.,1990.) 

تقت دددر دقدددة تقددددير  مدددر الحمدددل بواسدددطة الجدددس اليددددوي  دددن طريددد  المسدددتقيم  لددد  الفتدددر  

يومدداي مددن  مددر الحمددل, بعددد ذلدد  تقددل الدقددة ب زديدداد  مددر الحمددل بسددبب بعددد 62و 72مددا بددين



(.مدددددن دهدددددم مشددددداكل تقددددددير  مدددددر الحمدددددل Honey,1998الجندددددين  دددددن المسدددددتقيم)مسدددددافة 

بواسدددطة الجدددس اليددددوي هدددو التقددددير المبدددالغ فيدددي دو التقليدددل  ندددد تقددددير  مدددر الحمدددل خدددلال 

يومددددداي خطدددددأ فدددددي تقددددددير  مدددددر 49فتدددددر  الحمدددددل الوسدددددط , التدددددي يندددددتج  نهدددددا تقريبددددداي 

 (.Macmillan and Moller,1977الحمل)

 لددد   70 دددن طريددد  المسدددتقيم لتقددددير  مدددر الحمدددل مدددن الفتدددر  بدددين دسدددتخدم الجدددس اليددددوي

يومددداي مدددن  مدددر الحمدددل بال تمددداد  لددد  حجدددم الحو دددلة السدددلوية و القياسدددات الحجميدددة 40

التقريبيدددة للسدددوا ل الرحميدددة فدددي قرندددي الدددرحم الحامدددل و  يدددر الحامدددل, و كدددذل  التعدددرف 

 مددر الحمددل,  لدد  الددر م مددن  لدد  حجددم الحو ددلة السددلوية التددي تددزداد بددالحجم مددع  زديدداد 

 (.Honey,1998دن حجم السوا ل السلوية تقل ب زدياد  مر الحمل)

و هنالددد  دراسدددات دخدددرا تدددم مدددن خلالهدددا  يجددداد  لاقدددة معادلدددة خطيدددة بدددين  مدددر الحمدددل و 

طددول الجنددين مددن قمددة الددردس  لدد  قا ددد  الددذيل التددي تمكنددت مددن  نشدداء نمددوذج تنبددؤ بعمددر 

 الحمل:

 الطول من قمة الردس  ل  قا د  الذيل)سم(×5,7+62 مر الحمل= 

 60و لكددددن هددددذ  العلاقددددة تسددددما فقددددط بتنبددددؤ دقيدددد  لعمددددر الحمددددل خددددلال الفتددددر  مددددا بددددين 

 (.Richardson et al.,1990ديام من  مر الحمل)500 ل 

 تقدير  مر الحمل ب ستخدام الت وير بالمواج فو  ال وتية5-6-5-5

طريدد  المسدددتقيم يملدد  فوا ددد حقيقيددة و كدددذل  الفحددل بواسددطة المددواج فدددو  ال ددوتية  ددن 

يحتددداج  لددد  مهدددارات دقدددل و يكدددون دك دددر دقدددة و دسدددرت فدددي   طددداء النتدددا ج و بخا دددة فدددي 

الحمدددل المبكدددر و كدددذل  يمكدددن دن يسدددتخدم للح دددول  لددد   ددددد و جدددنس الجندددة, و بددددون 

 Kahn,1992;Romano andتددددأ ير واعددددا  لدددد  حيويددددة الكتلددددة الجنينيددددة دو الجنددددين)

Magee,2001.) 

يمكددددن دن يسددددتخدم الت ددددوير بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية فددددي تحديددددد فيمددددا  ذا كانددددت الكتلددددة 

الجنينيدددة دو الجندددين ميتددداي, و كدددذل  التعدددرف  لددد  التراكيدددب الموجدددود   لددد  المبددديو فدددي 

الحيواندددات  يدددر الحوامدددل التدددي تكدددون جنبددداي  لددد  جندددب مدددع النتدددا ج السدددريرية والتدددي تدددؤدي 

 ار  هادفة.بدورها  ل  معالجة و  د

-Bيددددتم تشددددخيل الحمددددل فددددي البقددددار ب سددددتخدام الت ددددوير بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية نددددوت

mode ميكدددداهيرتز و دول مددددن قددددام بو ددددفي هددددو7,2مددددع المجددددس ذي التددددرددChaffaux  و

بعدددد  مليدددة التلقددديا و  سدددتطات 58( ذ قدددام بفحدددل تجويدددف الدددرحم مندددذ اليدددوم0985جما تدددي)

مدددن  مدددر الحمدددل. بعدددد 72وي دددلة السدددلوية مندددذ اليدددومالتعدددرف  لددد  الكتلدددة الجنينيدددة مدددع الح

ذلدد  سددجلت بحددوث دخددرا تشددخيل الحمددل فددي البقددار فددي وقددت دكبددر حيددث تددم تشددخيل 

(, و تدددم التعدددرف  لددد  الكتلدددة Boyd et al.,1988يومددداي بعدددد التلقددديا) 09الحمدددل بعمدددر

 بعدددد التلقددديا, فعدددلا  دددن ذلددد  كبدددر04-05الجنينيدددة فدددي داخدددل تجويدددف الدددرحم بدددين اليدددام 



مدددن  مدددر الحمدددل , وكدددذل   09حجدددم الحو دددلة السدددلوية تدددم الكشدددف  نهدددا بحددددود اليدددوم 

مددن  مددر الحمددل, كمددا تددم تمييددز 58-55عددربات قلددب الجنددين تددم الكشددف  نهددا منددذ اليددوم 

مددددن  مددددر الحمددددل,  ذ دسددددتخدم البدددداح ون و العدددداملون فددددي هددددذا  75-59السددددل  فددددي اليددددام 

 Pierson andكدددددددداهيرتز)مي3,2-2,2المجددددددددال المجددددددددس ذا التددددددددردد العددددددددالي 

Ginther,1984;Boyd et al.,1988.) 

-58يمكدددن ب سدددتخدام الت دددوير بدددالمواج فدددو  ال دددوتية الكشدددف  لددد  العمدددود الفقدددري  ندددد 

( 5مددن  مددر الحمددل ال ددور  )72يومدداي مددن  مددر الحمددل, اللحيمددات الرحميددة  نددد اليددوم72

مدددن  مدددر الحمدددل,  25مدددن  مدددر الحمدددل, العدددلات  ندددد اليدددوم 44, الخدددلاف  ندددد اليدددوم

 ;Curran et al.,1986;Kahn,1990مدددن  مدددر الحمدددل) 60الحبدددل السدددري  ندددد اليدددوم

Fricke and Lamb,2005.) 

 

 

هنالددد  بعدددو نقددداط السدددتدال الر يسدددية للأطبددداء البيطدددريين للكشدددف  دددن النمدددو و التطدددور 

مدددن  مدددر الحمدددل يكدددون مدددن الممكدددن رؤيدددة ال شددداء  70الطبيعدددي للحمدددل, منهدددا بعدددد اليدددوم

السدددلوي,  ذ يكدددون هدددذا ال شددداء مر يددداي بوعدددو  مدددن خدددلال النعكددداس لشدددكلي الددددا ري. بعدددد 

مدددن  مدددر الحمدددل يمكدددن  40مشدددام, و فدددي اليدددوم  مدددن الحمدددل يمكدددن مشددداهد  دول 72اليدددوم

( , تعخدددم  7مشددداهد  دول ات دددال للحبدددل السدددري بدددين الكتلدددة الجنينيدددة والدددرحم كمدددا  دددور  )

مدددن  مدددر الحمدددل, وكدددذل   60حتددد  اليدددوم 20العدددلات فدددي الجندددين يمكدددن رؤيتدددي مدددن اليدددوم



يومددددددداي مدددددددن  مدددددددر 82-80 خدددددددم القدددددددل يبددددددددد بدددددددالتعخم  ندددددددد  مدددددددر حمدددددددل بدددددددين 

 (.Descoteaux et al.,2010الحمل)

 واعددحاي  الجمجمددة  خددم فددي للددتعخم تمركددز دول يكددون الحمددل مددن ال دداني الشددهر نهايددة فددي

 بعدددددد ينتهدددددي الجمجمدددددة  خدددددم تعخدددددم,  اليدددددة ب دددددور  لل ددددددا مولدددددداي  يكدددددون الدددددذي و

 ال دددوتية فدددو  المدددواج بواسدددطة المسدددا د نددداء الجندددين ردس يكدددون. الحمدددل مدددن000اليدددوم

 لطدددول جيدددداي  مؤشدددراي  تكوندددان و رؤيتهمدددا يمكدددن العيندددان, بأكملهدددا الحمدددل فتدددر  خدددلال مر يددداي 

 60اليدددوم مندددذ يبددددد العجزيدددة و القطنيدددة و ال ددددرية و العنقيدددة الفقدددرات تعخدددم, الحمدددل فتدددر 

 86 اليوم في الع ع ية الفقرات في التعخم يبدد حين في الحمل  مر من 62 يوم  ل 

 

فدددي  خددددام لدددو  الكتدددف و الحرقفددددة و (.و يبدددددد الدددتعخم Gjesdal,1969مدددن  مدددر الحمدددل)

مددن  مددر الحمددل العخددام الطويلددة للأطددراف تبدددد بددالتعخم  30 خددم الددور  تقريبدداي فددي اليددوم

مدددن  82و80مدددن  مدددر الحمدددل و تبددددد ال دددابع بدددالتعخم بدددين اليدددام  62-60بحددددود اليدددوم

 مدددر الحمدددل. كمدددا لدددوحخ وجدددود  لاقدددة بدددين تعددددد تراكيدددب الجندددين و  مدددر الحمدددل و التدددي 

 (.Kahn,1989كن من خلالها تقدير  مر الحمل)يم



                        

تكددون نبعددات قلددب الجنددين واعددحة للعيددان مددع الت ددوير بددالمواج فددو  ال ددوتية,  ذ وجددد 

دن تدددردد نبعدددات القلدددب تختلدددف بددد ختلاف  مدددر الحمدددل و فعدددلا  دددن ذلددد  فددد ن عدددربات 

 بب فعالية الجنين الفردية.القلب تختلف في الجنين الواحد في اليوم الواحد بس

خددلال المرحلددة الولدد  مددن الحمددل  البدداي مددا يكددون التجويددف البطنددي للجنددين ممتل دداي بالكبددد و 

(,و خددددلال المرحلددددة الخيددددر  مددددن mesonephrosالجددددزء الوسددددطي المنشددددأ مددددن الكليددددة)

مددن  مددر الحمددل تنقسددم المعددد   لدد   60الحمددل يكددون نمددو الكبددد ب ددور  دبطددأ. بحدددود اليددوم 

دربددددع حجيددددرات  دددد ير  بينمددددا تخهددددر المعددددد  الرابعة)المنفحددددة(و دمُ التلافيددددف كبقددددع مولددددد  

لل ددددا بشدددكل كبيدددر و الكدددرك يكدددون  لددد  شدددكل بقدددع قليلدددة التوليدددد لل ددددا. و ي دددعب 

تمييددز بدداقي ال عدداء التددي تتواجددد فددي التجويددف البطنددي. فددي المراحددل الولدد  مددن الحمددل 

مدددن  مدددر  90خدددل التجويدددف للجندددين, و بحددددود اليدددوم تشددد ل الكليتدددان حجمددداي كبيدددراي فدددي دا

 الحمل تح ل الكليتان  ل  الموقع و الشكل الطبيعي لهما.

يمكددددن دن يددددتم فحددددل البقددددار بواسددددطة المددددواج فددددو  ال ددددوتية لتشددددخيل جددددنس الجنددددين 

يددوم مددن  مددر الحمددل, و لكددن الفتددر  الم اليددة تكددون بددين 000 لدد   24خددلال الفتددر  مددا بددين 

 ( 2(.  ور  )Descoteaux et al.,2010من  مر الحمل) يوماي 30ال   60

 

 

 



مدددن  مدددر الحمدددل  22 ن دسدددهل طريقدددة و دك رهدددا دقدددة فدددي تقددددير  مدددر الحمدددل حتددد  اليدددوم

 22تكدددون  دددن طريددد  قيددداس الطدددول مدددن قمدددة ردس الجندددين  لددد  قا دددد  الدددذيل. و بعدددد اليدددوم

مدددن  يدددر الممكدددن مدددن  مدددر الحمدددل يكدددون قيددداس قطدددر الجدددذت و الدددردس  مليددداي لندددي يكدددون 

 Descoteauxتددوفر  ددور  كاملددة تحددوي الطددول مددن قمددة ردس الجنددين  لدد  قا ددد  الددذيل)

et al.,2010.) 

تختلدددف كفددداء  دقدددة تقددددير  مدددر الحمدددل بواسدددطة الفحدددل  دددن طريددد  المسدددتقيم ب سدددتخدام 

الت دددوير بدددالمواج فدددو  ال دددوتية بددد ختلاف  دددد   وامدددل م دددل تدددردد المجدددس, طدددول فتدددر  

 (.Kahn,1989وععية الجنين داخل الرحم)الحمل, موقع و

يمكددن تقدددير  مددر الحمددل فددي البقددار مددن خددلال قيدداس المشددام. نددوت المشدديمة فددي المجتددرات 

ب ددور   امددة و فددي البقددار ب ددور  خا ددة مددن النددوت الفلقددي,  ذ تددرتبط ال شددية الجنينيددة 

ام  دددن مدددع دنسدددجة الم  دددن طريددد  مواقدددع خا دددة تدددد   المشدددام و يمكدددن رؤيدددة هدددذ  المشددد

طريددد  الت دددوير بدددالمواج فدددو  ال دددوتية  دددن طريددد  المسدددتقيم  ذ تكدددون مسدددطحة و شدددبي 

دا ريددددة و ذات  رتفا ددددات متوز ددددة  لدددد  طددددول سددددطا تجويددددف الددددرحم, و يمكددددن الكشددددف 

 Curranيومدداي) 72 نهددا بواسددطة تقنيددة الت ددوير بددالمواج فددو  ال ددوتية  نددد  مددر حمددل

et al.,1986;Boyd and Omran,1991.) 

الدراسددات التددي دجريددت  لدد  البقددار الحوامددل بعددد ذبحهددا  ن المشددام تنمددو فددي الطددول  بينددت

 090-30و الحجددم مددن وقددت مبكددر مددن الحمددل  لدد  منت ددف فتددر  الحمددل تقريبدداي فددي حدددود

(.و هدددذا يشدددير  لددد   مكانيدددة كدددون Laven and Peters,2001يومددداي مدددن  مدددر الحمدددل)

مدددل مدددن وقدددت مبكدددر  لددد  منت دددف فتدددر  قياسدددات المشدددام طريقدددة دقيقدددة لتقددددير  مدددر الح

(.و فدددي دراسدددة دخدددرا تدددم خلالهدددا قيددداس المشدددام ب دددور  Doize et al.,1997الحمدددل)

 شدددوا ية فدددي كدددل مكدددان مدددن الدددرحم فوجدددد بدددأن حجدددم المشدددام ا يدددزداد بشدددكل ملحدددوخ بعدددد 

 (.Doize et al.,1997;Laven and Peters,2001من  مر الحمل) 520اليوم 

ياسدددات حجدددم المشدددام فدددي البقدددار  ذ تعتمدددد  لددد  مرحلدددة الحمدددل و هنالددد   خدددتلاف كبيدددر بق

موقدددع المشدددام مدددن الدددرحم,  ذ تختلدددف تلددد  الموجدددود  عدددمن قدددرن الدددرحم الحامدددل  دددن تلددد  

الموجددددود  .فددددي قددددرن الددددرحم  يددددر الحامددددل و كددددذل  القريبددددة مددددن  ندددد  الددددرحم  ددددن تلدددد  

الموجددددددددددددددود  فددددددددددددددي جسددددددددددددددم الددددددددددددددرحم و الموجددددددددددددددود  فددددددددددددددي قمددددددددددددددة القددددددددددددددرن 

 (.Bjorkman,1954;Laven and Peters,2001الحامل)

 الدراسات في العرا  لتشخيل و تقدير  مر الحمل5-3

تعددددُ الدراسدددات التدددي  سدددتخدمت الت دددوير بدددالمواج فدددو  ال دددوتية لتشدددخيل الحمدددل فدددي 

البقدددار فدددي العدددرا  محددددود ,  ذ لدددم تتدددوفر  يدددر دراسدددة واحدددد  تدددم مدددن خلالهدددا تشدددخيل 

بدددددددالمواج فددددددو  ال دددددددوتية  بددددددر جددددددددار  الحمددددددل فدددددددي البقددددددار ب سدددددددتخدام الت ددددددوير

(, ا  نددددي و مددددن خددددلال البحددددث فددددي الم ددددادر لددددم يع ددددر  لدددد  دراسددددة Aziz,2013الددددبطن)

 لتقدير  مر الحمل في البقار.



دجريدددت دراسدددة دخدددرا فدددي العدددرا    تمددددت تشدددخيل الحمدددل فدددي حيواندددات دخدددرا م دددل 

, تددددم فددددي الدراسددددة ال نددددام و المددددا ز ب سددددتخدام تقنيددددة الت ددددوير بددددالمواج فددددو  ال ددددوتية

الولددد  تشدددخيل الحمدددل و تقددددير  مدددر الحمدددل فدددي ال ندددام حيدددث تدددم  يجددداد معدددادات خدددط 

(, الدراسددددة ال انيددددة كانددددت 5002النحدددددار لتقدددددير  مددددر الحمددددل  نددددد ال نددددام )الددددراوي,

مقت دددر   لددد  تشدددخيل الحمدددل فدددي النعددداج العواسدددية ب سدددتخدام الت دددوير بدددالمواج فدددو  

ا الدراسددددة ال ال ددددة فأ تمدددددت تقنيددددة الت ددددوير بددددالمواج فددددو  (, دمدددد5000ال ددددوتية)ازم,

ال ددددددوتية لتقدددددددير مراحددددددل الحمددددددل المختلفددددددة و فتددددددر  مددددددا بعددددددد الددددددواد  فددددددي المعددددددز 

 (.Hussein,2015المحلي)
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