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 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 

مَاءِ  مِنَ  وَأنَْزَلْناَ)  إِنَِّاوَ  الْأرَْضِ  فيِ فأَسَْكَنَّاه   بقِدََر   مَاء   السَّ

ونَ  بِهِ  ذَهَاب   عَلىَ (لقَاَدِر   

[.81: المؤمنون]                                       
 



  

 

 الشكر والتقدير
أشكر الله العلي القدير الذي أنعم عليَّ بنعمة العق ل والدين. الق ائل في محكم  

 التنزيل "وَفوَْقَ كُلِّ ذِي عِلْمٍ علَيِمٌ" 
 .... صدق الله العظيم .67سورة يوسف آية                                  

ي الله عليه وسلم(:"من صنع إليكم معروف اً فكافئوه, ف إن لم  وق ال رسول الله )صل
 ...تجدوا ما تكافئونه به ف ادعوا له حتى تروا أنكم كاف أتموه" 

 ) رواه أبو داوود ( .                                                           
ك المخلصين  وشكري  وتقديري وإعتراف ا ً مني بالجميل أتقدم بجزيل الشكر لأولئ

الذين لم يألوا جهداً في مساعدتنا في مجال البحث العلمي، وأخص بالذكر  
الأستاذة الف اضلة) ابتسام كاظم خضر(على هذه الدراسة وصاحبة الفضل في  

 توجيهي ومساعدتي في تجميع المادة البحثية، فجزاها الله كل خير.
والمساعدة في إخراج    أتقدم بجزيل شكري إلي كل من مدوا لي يد العونوأخيراً،

 هذه الدراسة علي أكمل وجه.
 الطالبة:                                                                                                
     اء  دع                                                                                                        

 



  

 اهداء
ابد لنا ونحن نخطو خطواتنا الأخيرة في الحياة الجامعية من وقفة نعود إلى أعوام قضيناها  

في رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير باذلين بذلك جهودا  
 كبيرة في بناء جيل الغد لتبعث الأمة من جديد ...

والامتنان والتقدير والمحبة إلى الذين حملوا  وقبل أن نمضي تقدم أسمى آيات الشكر  
 أقدس رسالة في الحياة ...

 إلى الذين مهدوا لنا طريق العلم والمعرفة ...
 إلى جميع أساتذتنا الأف اضل......



  

الخلاصة



  

 -الخلاصة :
 .6تناولت الدراسة الحالية الخصائص الفيزيائية والكيميائية الملوثات الموجودة مشروع        

لكونها محطة مياه ضرورية كونها تزود عدة مناطق رئيسية  6رت ثلاثة عينات من محطة مياه مشروع اختي

 في مدينة الديوانية واعتماد هذه المناطق عليها بصورة رئيسية فمن الضروري فحص مياه هذه المحطة .

 0022ة الكهربائية )( والتوصيل 8وحصلت ع النتائج  الاتية الاس الهيدروجيني فيها يميل الى الحموضه )

ملغم/لتر ( اما قيمة  002مل / لتر ( ,قيمة الكبريتات ) 50( , قيمة المغنيسيوم   )مايكرو سيمنز /سم

 ( . 105ملغم /لتر( وقيمة المواد الصلبة الذائبة الكلية ) 3نسبة الكلور )  , (NTU 3العكورة هي )



  

 الأولالفصل  

 

  ةالمقدم                               



  

 

 :المقدمة

ان انتشار الآن. فبوجوده وجدت الحياة واستمرت حتى  لإدامة الحياة فيها في الأرضهبة الله  هو الماءان   

ليون كيلو متر ب 1.35 بحواليحجم الماء على الكرة الأرضية قدر ي )إذ الماء وتغطيته لهذه المساحات الشاسعة

 لاستمراريةالله  إرادةهو جزء من  يجوال في الغلاف أو وفيا  أشكاله المختلفة كان يكون سطحيا أو جبو (مكعب

لكن بالمقابل يعد الماء أكثر ، يمكن حصرها  للمياه فوائد جمة لا ان .(1191) هوجز،الحياة وديمومتها 

 للملوثات استقبالا   ،أكثر المكونات البيئيةمن المكونات البيئية عرضة للتلوث بفعل صفاته التي أهلته لكي يكون 

أي تغيير في الصفات أو المكونات الأساسية  انهحصول التلوث الذي يوصف  من ثمالموجودة في البيئة و

كما يمكن تعريف التلوث انه تغيير في المكونات الرئيسة  .لعديد من المشاكل الصحيةلللمكون البيئي والمسبب 

(. 2002ة لتحقيق مصلحة ذاتية )السعدي، بفعل تدخلات الإنسان غير المقبول وإمّابصورة طبيعة،  إمّاللبيئة، 

حد  إلىاليومية  للاستعمالاتفي الحصول على مياه صالحة  الإنسانتطلعات  أماموهكذا وضعت عقبة كبيرة 

إلا ان نسبة  الأرض.ليون كيلو متر مكعب من حجم ب( 1.35)إذ تغطي المياه ثلثي كوكب الأرض  تؤلفما.

        والمياه الجوفية بين البحيرات الأنهر وحجم الماء العذب المتنوع بين  يإذ يغط جدا،المياه العذبة صغيرة 

من مياه الشرب على المستوى العالمي  %00علما ان  ، كيلو متر مكعب ( 1000.000 - 500.000 )

 . مستقاة من المياه العذبة والجوفية على وجه الخصوص

. إذ  %00والحيوانبات إلبى  الإنسبانفبي تركيببة أجسبام نسببة الميباه  تصلو ،الماء يعني الحياة والصحة     

مبن  %00أيضبا ويؤلبف  البدما،،وهبو  ألا الإنسبانمن الجهاز المعقد ومصدر التفكيبر عنبد  %10شكل الماء ي

مبن عضبلات الجسبم المختلفبة و  %05 الكليتبين، ومبن  %93 والكببد، ومن الرئتين  %98و  ،مكونات القلب

لتر/ يوم من المياه العذبة للشرب لإدامة الفعاليات  2.5.  يحتاج الإنسان إلى ( 2003) الحاج،  من الدم 93%

لتر / يوم عند العمل في الأجواء الحارة لضبمان عبدم الإصبابة  20الحياتية في الجسم، و تزداد هذه النسبة إلى 

 إليها ما يلي:                 (. مع ذلك ليست هذه هي كميات المياه المستهلكة فقط بل يضاف Tebbutt,1998بالجفاف  ) 

 .الاستهلاك المنزلي

 الاستهلاك الزراعي ) حدائق المنازل و المشاتل و الحدائق العامة (. -1

 الاستهلاك الحكومي ) المدارس والمستشفيات والمؤسسات الحكومية ... الخ(.-3

 الصناعات الخفيفة. -4

 شرب ( .الضائعات ) التكسرات الحاصلة في شبكات نقل مياه ال-5
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Criteria and Standards of Drinking Water 

في العقود الأخيرة من القرن العشرين أصبحت معايير نوعية المياه ومحددات خواصها القياسية من الأمبور 

و للتقليل من خطورة الملوثبات والشبوائب فبي المصبادر المائيبة ، وتسبعى بشبكل حثيب  من مبات المهمة للحد أ

ووكببالات إيليميببة ودوليببة علببى نطببات الأمببم المتحببدة لتشببجيع بببرامج البحبب  الهادفببة لإيجبباد محببددات دنيببا مببن 

 . (WHO,1111)الشوائب والملوثات تضمن سلامة المستهلكين من الأمراض 

يباه الشبرب الكثيبر مبن اللبوائن والأن مبة والقبوانين مبن الحكومبات والهيئبات الدوليبة وضعت في مجالات م

والأمم المتحبدة وأجريبت عليهبا تعبديلات ببين الحبين والأخبر هبدفها تقصبي اثبار الشبوائب والملوثبات، وييباس 

عببام تراكيببز العناصببر المختلفببة، ووضببع معببايير يياسببية لميبباه الشببرب بشببكل خبباص وللثببروة المائيببة بشببكل 

 . (APHA, 1985)ومرايبتها والسيطرة عليها 

ان معرفة العاملين في مجال البيئة بهذه الأن مبة واللبوائن والمواصبفات الخاصبة بميباه الشبرب تبؤثر بشبكل 

كبير في اختيار مصادر المياه الخام، وانتخاب مراحل المعالجة في المشروع فضبلا  عبن تأثيرهبا فبي محبددات 

لفة المعالجة ، كما ان اطلاع المهندس ومعرفته بالتطورات والتعديلات الحاصلة علبى التصاميم لكل مرحلة وك

المواصفات يلزمه اخذ ذلك بن ر الاعتبار عند تصميم وحدات المشروع بحي  يجعلها يابلة للامتثال والتطويع 

وتكبون هيئبة إدارة لهذه التطبورات، وببذلك يكبون المسبتهلك للمباء مطمئنبا وواثقبا مبن السبلامة النوعيبة للمباء، 

مشببروع المبباء مطمئنببة علببى الصببحة العامببة.ان مع ببم بلببدان العببالم لهببا مؤسسبباتها الرسببمية وغيببر الرسببمية 

وجمعيات علمية تعني بأمور البيئة المائية وحمايتها من خطر التلوث، وتعمل هذه الهيئات بالتعاون مع البلبدان 

 . (Tebbutt, 1998)المجاورة في هيئات إيليمية

ن بام  1180ت الحكومة العرايية اهتماما في هذا المجال فقبد شبرعت فبي السبادس عشبر مبن تمبوز عبام أول

،  ثم الحق الن ام ببعض التعديلات في عام  1180( لسنة 25صيانة الأنهار والمياه العمومية من التلوث ريم )

( التبي تشبير 410ة ريبم )أصدرت الحكومة العرايية مسودة تعديل المواصفة العرايي 1191. وفي سنة 1103

والبذي يهبدف  1198( لسبنة 08إلى محددات مياه الشرب. كما تم إصدار يبانون حمايبة و تحسبين البيئبة ريبم )

 إلى حماية وتحسين البيئة، ومنع تلوثها، ووضع السياسة العامة، وإعداد الخطط اللازمة 
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ذي يشربه إلى أكثر من خمسة الاف عام. ون را للمعرفة المحدودة في بنوعية الماء ال الإنسانيرجع اهتمام  

في لون المياه وطعمها ورائحتها فقط. ويد  ا  تلك العصور بالأمراض ومسبباتها فقد كان الاهتمام محصور

 ،الغليان :تاريخية متباعدة بعض عمليات المعالجة مثل مدداستخدمت لهذا الغرض وبشكل محدود خلال 

ثم شهد القرنان الثامن والتاسع عشر الكثير من المحاولات  .وإضافة بعض الأملاح ،والترسيب ،والترشين

لأول مرة في التاريخ محطات  أنشئتالجادة في دول أوربا وروسيا للنهوض بتقنية معالجة المياه حي  

اختراع براءة  1011، اذ منن جيمس بيكوك في عام  (AWWA,2000) لمعالجة المياه على مستوى المدن

بريطانية لمرشن رملي رائع كان فيه الماء يترشن و هو يصعد الى الأعلى تحت الضغط. و في بدايات القرن 

التاسع عشر وضعت وحدات ترشين لتزويد مدن بأكملها في اسكتلندا و باريس. و من اجراءات التنقية التي 

و لكن احيانا  بأستخدام اللوز أو الفول أو ترجع الى عدة يرون هي الترسيب و التخثير عموما  بأستخدام الشب 

الجوز أو الجريش الهندي. ان ادراك الدور الذي تؤديه مولدات الأمراض في الأمراض المنقولة بالماء ياد الى 

ممارسات التعقيم ، ويرجع تأريخ التعقيم في الحقيقة الى استخدام الغليان للتنقية. اما بالنسبة للعسرة ففي أواخر 

تاسع عشر و بداية القرن العشرين ادخلت طرت ازالة عسرة الماء باستخدام الكلس و رماد الصودا، و القرن ال

طريقة الزيولايت )راتنجات تبادل أيوني( لتخفيض عسرة الماء و السماح باستعمال الصابون بدون ترسب 

حالات الدرات و لكن لم جربت اضافة اليود الى الماء كمحاولة للتقليل من  1133-1123زبد، و خلال الفترة

ومع التطور الشامل للعلوم والتقنية منذ بداية هذا القرن واكتشاف العلاية   .(1191يكتب لها النجاح ) هوجز،

فقد حدث تطور سريع في مجال تقنيات المعالجة حي  أضيفت  ،بين مياه الشرب وبعض الأمراض السائدة

ة يوصول بالمياه إلى درجة عالية من النقاء بحي  تكون خالالعديد من العمليات التي تهدف بشكل عام إلى ال

(.  (Hammer,1996 ومأمونة من النواحي الكيمائية والحياتية ،والرائحة ،والطعم ،وعديمة اللون ،من العكر

 إلىللاستهلاك البشري والتصنيعي يتم تعريض الماء الخام  جاهزةمن التلوث و  يةوللحصول على مياه خال

و فيزيائية تتمثل بالترشين خلال  الشب، إضافةكيميائية وتتمثل بالترسيب بوساطة  متعايبةت ثلاث معاملا

و تختلف حاجة المياه لهذه  ة،المجهري الأحياءالكلور لقتل  بإضافةتتم  بكتريولوجيةو مرشحات الرمل،

 ( .AWWA ,1989) ةالمجهري والأحياءاعتمادا على مصادرها ودرجة تلوثها بالفضلات  المعاملات

 

 

 



  

 Sedimentation الترسيب

تصنف المواد الموجودة في  إذتعد عملية الترسيب من أوائل العمليات التي تستعمل في معالجة المياه .    

و ، عن الطعم و الرائحة و لون الماء مسؤولةو التي تكون  ةالماء حسب طبيعتها إلى مواد كاربونية عضوي

بإزالة هذه المواد  ةماء، و تكون عملية الترسيب كفيلعن عكر ال مسؤولةمواد معدنية وهي 

(1111McGhee,و تؤدي عملية الترسيب أيضا إلى إزالة نسب ، )حي  و جد  المجهريةمن الأحياء  ةكبير ة،

( تمت إزالتها  بعد إضافة  APCمن البكتريا   الهوائية  )  % 15ان  (1984)وجماعته  Bulson الباح 

كما يجرى في هذه العملية إزالة المواد العالقة والقابلة للترسيب و الرواسب الناتجة  ،الشب في عملية الترسيب

بين الماء  ئيفيزيا -ئيكيميا  ن عمليات المعالجة الكيمائية )التيسير والتلبيد(. ان عملية التخثير هي تفاعلم

ء الشحنة السالبة فتضاف والشب المضاف إليه، إذ تحمل مع م الديائق الغروية في الما Raw Waterالخام 

إضافة الشب يجب ان تكون  عملية عملية التخثير من جراء إضافة الشب. ان أثناء في إليها شحنات موجبة

 على أسـس معينة وتجارب مختبرية إذ ان إضافة كمية أيل من اللازم من الشب تؤدي إلى عدم تكوين الكتل

(Flocs) من اللازم يسبب الكتل يبل  أكثركمية  إضافةك وكذل ،بصورة صحيحـة لتترسب في يعر الحوض

فان نسبة الشب  NTU-25 80*كانت العكر بحدود إذاالشب تعتمد على العكر فمثلا   إضافةالترسيب. ان نسبة 

و ذلك  ،ملغرام / لتر  20ـ18بتركيز  عموما   إذ تضاف كبريتات الألمنيوم )الشب( ،ملغرام / لتر 10هي

( يمكن تحديد تراكيز (Gar Testية  والتركيز المعدني للمياه و باستعمال فحص الـاعتمادا على العكر والقلو

( و Limeو يد يضاف في بعض وحدات التصفية ماء الجير ) ،(Tebbutt,1998)    الشب الواجب إضافتها

أحواض  ، بعدها ينتقل الماء إلى8.1ـ8.0بين  ( النهائي للماء ماpHلتن يم الأس الهيدروجيني ) ةكافي ةبكمي

( دييقه بغية فسن المجال لإتمام عملية التلبيد 25(  حي  يبقى هناك لمدة ) Flocculation Basins)   التلبيد

 يتم خلالها ترسيب المواد العالقة في الماء . ة( دييق100، ثم يضخ الماء إلى أحواض الترسيب ويبقى لمدة )

اه يببتم يبة الشبكل تحتبوي علبى مبدخل ومخبرج للمتتكبون المرسببات غالببا مبن أحبواض دائريبة أو مسبتطيل   

 الفيزيائيبةمة لإزالة أكبر كمية ممكنة من الرواسب ، حي  تؤخذ في الاعتبار الخواص ءتصميميها بطريقة ملا

          وض. ومببن الملامببن الرئيسببة لحببوض الترسببيب احتوائببه علببى ن ببام لجمببع الرواسبببحببلحركببة المبباء داخببل ال

شبكل  خاصةفي ياع الحوض حي  يتم سحبها والتخلص منها بوساطة مضخات  ينوات) الحمأة ( وجرفها إلى 

(1)  (AWWA, 1989 .) 

 

                                                 
  *NTU  هي وحدة يياس عكر وهي اختصار لـ :Nephelometric Turbidity Unit 



  

 Filtration الترشيح

وهبذه  ، وذلك بإمرار الماء خبلال وسبط مسبامي مثبل الرمبل ،العملية التي يتم فيها إزالة المواد العالقةي ه   

لبذلك تكبون  ،ضبباطن الأر إلبى الأنهبارتسرب ميباه العملية تحدث بصوره طبيعية في طبقات الأرض عندما ت

والبحيبرات وأحبواض  الأنهبار)   نسبة العكبر يليلبة جبدا أو معدومبة فبي الميباه الجوفيبة يياسبا  بالميباه السبطحية

 تجميع مياه الأمطار ( التي تحتوي على نسب عالية من العكر.

تعد إزالة المواد  الأولية. و عد عمليات الترسيبتستخدم عملية الترشين أيضا في إزالة الرواسب المتبقية ب   

ولمنبع حبدوث مشباكل تشبغيلية فبي شببكة  ،العالقة من مياه الشرب ضرورية لحمايبة الصبحة العامبة مبن ناحيبة

فقد تعمل هذه المواد علبى حمايبة الأحيباء الدييقبة مبن أثبر المبادة المطهبرة ، كمبا  ،التوزيع من الناحية الأخرى 

الأحيباء الدييقبة ، ويبد تترسبب المبواد  فبييمائيا مع المادة المطهرة مما يقلل من نسببة فاعليتهبا انها يد تتفاعل ك

 العالقة في بعض أجزاء شبكة التوزيع مما يد يتسبب في نمو البكتريا وتغير رائحبة الميباه ، وطعمهبا ، ولونهبا.

مبن البكتريبا  %11ـب15 إزالبةكبذلك ، و العالقةالمواد  يعمل على إزالة خاصةر المياه خلال مرشحات يتمر ان

والقولببون  ،والعببدد الكلببي لبكتريببا القولببون الهوائيببة،فببي المبباء  حيبب  انخفببض العببدد الكلببي للبكتريببا  الموجببودة

التببي كانببت علببى سببطن  الأعببدادمببع  يياسببا  سببم مببن المرشببحات  150ـبب25بنسبببه كبيببره علببى عمببق  ةالبرازيبب

 (.   AWWA,1990) اتالمرشح

الغرويببببة،                             و  العالقببببةالمببببواد  لإزالببببة مسبببباميةرشببببين عببببادة بتمريببببر المبببباء خببببلال مببببادة تببببتم عمليببببة الت  

 البطيئبة،مرشحات الرمبل  منها:يوجد نوعان  ي(، التSilica Sandو تستعمل لهذا الغرض مرشحات الرمل )

 أمبا ،ذبيبة الأرضبيةعلبى يبوى الجا ةالبطيئو يعتمد مرور الماء خلال المرشحات  السريعة.و مرشحات الرمل 

                           ةالنببببوع الثبببباني مببببن المرشببببحات فيكببببون مببببرور المبببباء عببببن طريببببق هببببا معتمببببدا علببببى القببببوى الميكانكيبببب

 .(  2008) الدليمي ،

عنبد مببرور الميبباه خببلال وسببط الترشببين تلتصببق المببواد العالقببة بجببدران حبيبببات الوسببط ، ومببع اسببتمرار    

الترشين تضيق فجوات الوسط للمياه بحي  يصبن المرشبن يليبل الجبودة وعنبد ذلبك يجبب إيقباف عمليبة عملية 

ضبخ مباء ن يبف بضبغط عبال مبن أسبفل  عبن طريبقالترشين وغسل المرشن لتن يف الفجوات من الرواسبب 

ببذلك و ببعض.م بعضها االمرشن عبر ن ام التصريف السفلي ينتج عنه تمدد الوسط وتحرك الحبيبات واصطد

ديبائق(  10– 5)   وتسبتمر عمليبة الغسبيل هبذه لمبدة يصبيرة مبن البزمن .يتم تن يفها مما علق بها من رواسب

 (.  AWWA, 1989)  (1شكل) بعدها يكون المرشن جاهزا للعمل

 



  

 Disinfectionالتعقيم 

باستعمال الأشعة فبوت تتم هذه العملية  ، والمسببة للأمراض الأحياء المجهريةالعملية المستعملة لقتل  يه   

أو  بالإنسببانكيببز لا تضببر اأو الكلببور بتر ،أو الأوزون ،أو اليببود ،البببروم :البنفسببجية أو المببواد الكيميائيببة مثببل

انتشر اسبتعمال الأوزون والكلبور فبي تطهيبر ميباه الشبرب، حيب  راج اسبتعمال الأوزون فبي أورببا  .الحيوان

 إلببىتجهببت كثيببر مببن المحطببات فببي الولايببات المتحببدة الأمريكيببة والكلببور فببي أمريكببا . وفببي الآونببة الأخيببرة ا

اسببتعمال الأوزون بببالرغم مببن عببدم ثباتببه كيمائيببا وارتفبباع تكلفتببه يياسببا  بببالكلور، وذلببك ل هببور بعببض الآثببار 

يتفاعببل الكلببور مببع المبباء مكونببا حببامض  حيبب  السببلبية الصببحية لاسببتعمال الكلببور فببي تطهيببر ميبباه الشببرب

يونات الهيبوكلورايت ثم يتفاعبل جبزء مبن حبامض الهيبوكلبوروز مبع الأمونيبا الموجبودة فبي الهيبوكلوروز وأ

ويطلق على ما تبقى من حبامض الهيبوكلبوروز وأيونبات  ،نات الكلور ) الكلور المتحد المتبقي(يالماء مكونا أم

(هبي التبي تقبوم بتطهيبر وهبذه المركببات ) الكلبور الحبر والكلبور المتحبد  ،الهيبوكلورايت الكلور الحر المتبقي

إضببافة الكلببور بنسببب تكفببي  إلببىولببذلك تلجببا كثيببر مببن محطببات المعالجببة  .المبباء ويتببل الجببراثيم الموجببودة بببه

 .)  (White, 1972للحصول على كلور حر متبقي يضمن تطهير الماء الخارج من المحطة بجودة عالية 

عمليات تصبفية و تعقبيم المباء لاسبيما مبن  اءإجرالتحكم الدييق  في  ان إلىMacFeters (1110  )أشار   

و  خبال  مبن البكتيريبا جيبدة ةالحصول على ماء ذي نوعيب إلىيؤدي   Exposure timeناحية ويت التعريض 

( 1يوضبن شبكل ) عكبس ذلبك . إلبىيبؤدي  انورداءة نوعيبة الخزانبات يمكبن  الأجهبزةعدم انت ام صبيانة  ان

أما استعمال الأشعة فوت البنفسجية والمعالجة  مياه الشرب . ةمليات معالجتسلسل عملية التعقيم بالنسبة لبايي ع

 . بالبروم واليود فتعد طرائق مكلفة

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 Waste Treatment المخلفات معالجة -4

ن غسببل المرشببحات المصببدرين مببتمثببل الحمبباة المترسبببة فببي أحببواض الترسببيب وميبباه الغسببيل الناتجببة    

تحتاج هذه المخلفبات إلبى معالجبة لتسبهيل عمليبة البتخلص منهبا المياه. طات معالجة الرئيسين للمخلفات في مح

حي  تضاف إليهبا مبادة  لترويقاحوض  إلىويتم ذلك بضخ مياه الغسيل  منها،ولحماية البيئة من التلوث الناتج 

ن هذه ماد المياه الناتجة ائية مناسبة مثل البوليمر لتساعد على ترسيب المواد العالقة في مياه الغسيل ، ثم تعيكيم

العملية إلى بداية خط المعالجة فبي المحطبة . امبا الحمبأة الناتجبة مبن أحبواض الترسبيب والمبواد المترسببة فبي 

ناسبب ، وتعباد الميباه مال رلتثخبين حيب  يبتم تثخينهبا بإضبافة الببوليماحوض الترويق فيتم إرسالها إلبى حبوض 

ذلك تتعرض الحمأة المثخنة إلى عمليبة نبزع الميباه  ده في المحطة ، وبعن هذه العملية إلى مدخل الميامالناتجة 

منها بطرائق ميكانيكية ) الطرد المركزي أو الترشين الميكانيكي ( يتم فبي النهايبة الحصبول علبى مبواد صبلبة 

لتجفيبف أو دفنهببا فبي ببباطن اتحتبوي علبى كميببات يليلبة مبن الميبباه يمكبن الببتخلص منهبا بوضبعها فببي أحبواض 

 فات ليعاد اسبتعمالها فبي عمليبات المعالجبةلرض ، كما يمكن استخلاص بعض المواد الكيمائية من هذه المخالأ

(AWWA, 1989.) 

 والمعالجةمؤشرات لنوعية المياه وفعالية 

  -فيزيائيةالعوامل ال -أولا:

 -:درجة الحرارة  -8

في الصفات  ا  كبير ا  لماء تأثيرتعد درجة الحرارة من أكثر العوامل البيئة أهمية إذ ان لدرجة حرارة ا

الفيزيائية والكيميائية والحياتية للمسطن المائي فهي تؤثر في ذوبان الغازات والأملاح التي تغير طعم الماء 

تؤثر في . كما تتأثر الكائنات الحية بتغيرات درجات الحرارة التي ) (Parson et al., 1984ورائحته  

                       (. كما يؤثر ارتفاع درجة1198)الحديثي،  بيئة هذه الكائناتلالفيزيائية والكيميائية  الصفات

                                             الحرارة في سرعة التفاعلات الكيميائية ومن ثم في الصفات الكيميائية للمسطن المائي

الفصلي لاختلاف هذه الكائنات في درجة الحرارة نسبة النمو والتنوع  في ا  ان لدرجات الحرارة تأثير ووجد. 

 حظ هذا التأثير في دراسات سابقة وويد ل ،المثلى لنموها



  

  Salinity الملوحة -2

مياه المويلحة ، والمياه العذبة  و مياه البحار، إلى: بحسب تركيز الأملاح فيها المسطحات المائية متقس

البكتريا  العديد من الكائنات مثل في كبن نمودورا  مهما  كما تلعب الأملاح  .( 1198)السعدي وجماعته ، 

حدوث  تويف من ثمالتراكيز العالية تعمل على تحطيم البروتين و انإذ  ،حتى وان وجدت بتراكيز يليلة

 (.1199الفعاليات الحياتية )المصلن ، 

عن  Electrical Conductivity (EC)الكهربائي  يةالذائبة بقياس التوصيل الأملاحيتم عادة تحديد مقدار 

الذائبة  للأيوناتالملحي  زعلى التركيتوليد تيار كهربائي لاعتماد القياس  فيطريق  يياس يابلية نموذج الماء 

 يةيياس ييمة التوصيل عن طريق. (1110 وجماعته،كما يعتمد على درجة الحرارة )مولود  ،في النموذج

 Total Dissolved  مقدار المواد الصلبة الذائبة الكليةيتم معرفة ) مالكهربائي بوحدة )مايكروموز/س

Solids (TDS) ي ئالتوازن الكيميا في الأيوناتالمختلفة التي تحدثها  بالتأثيرات ها يمكن التنبؤمنو ،في الماء

 .(APHA, 1985) الأنابيب تأكلوسرعة 

( في 1191خورشيد ) وجدية فقد في المياه السطح الأملاحكمية  يلةزيادة او  فيالموسمية  التأثيرات أما

الكهربائي كانت في  يةييم للتوصيل أعلىالموجودة في مدينة السليمانية ان  الآبارعلى مياه الشرب في  هدراست

في منتصف فصل الشتاء  الأملاحان زيادة   Mishra and Yadav   (1978) أوردكذلك  ،فصل الشتاء

في الماء لما تجرفه المياه من المواد الناتجة  والأملاحقواعد يعود لزيادة في كمية الحوامض اللاعضوية وال

 .الإنسانمن فعاليات 

  Turbidity العكر -3

وجود مواد غير ذائبة في الماء مما يعيق نفاذية الضوء خلاله. إذ يؤثر كل من تركيز وحجم  إلىتشير العكر 

 : البغاءما تسببه المواد العالقة مثلمع  . (APHA, 1985)مقدار درجة العكر  فيالحبيبات للمواد العالقة 

للمياه  عكرمن  الأحياءالعوالق النباتية وغيرها من  و المواد العضوية واللاعضوية ، و ،(الطين)

(Lechevallier et al., 1981) تأثيروالمواد العالقة من دور في حماية البكتريا من  بغاء )طين(لاسيما ما لل 

 .(Rai and Hill, 1978) والأملاحالشمس  أشعة

مياه الشرب عن طريق  التقليل من فعالية الكلور المستعمل في  تلعب العكر دورا  مهما  في عمليات معالجة

زيادة النمو البكتيري في ن ام  إلىالمجهرية من فعله مما يؤدي  للأحياءتعقيم المياه بسبب توفيرها الحماية 

 .(Lechevallier et al., 1984; WHO, 2004)توزيع المياه في الشبكات 



  

 العوامل الكيميائية  -ثانيا:

 -:الكلور  -8

تحطيم  علىياه المعدة للاستعمالات البشرية المختلفة لكونه عاملا  مؤكسدا  يعمل ماستعمل الكلور لتعقيم ال

ه في ر، فضلا  عن دو (APHA, 1985)بعمليات الترسيب والترشين  إزالتهاالمجهرية التي لم يتم  الأحياء

يد منحت براءة اختراع لمعاملة الماء  .(Anon, 1991)عل مع الامونيا وبعض المركبات العضوية التفا

إلى الدكتور البرت ر.ليدز أستاذ الكيمياء في معهد ستيفنز للتكنلوجيا في الولايات المتحدة  1999بالكلور عام 

 اذ ا  يكون غاز الكلور ان .(1191) هوجز،1109الأمريكية ، بعدها دخل استخدام الكلور بشكل واسع في عام 

من كثافة الهواء بمرتين ونصف ، يتم تعبئته داخل  أعلىلون اصفر مخضر في درجة حرارة الغرفة ، كثافته 

تكون كميات الكلور المضافة في  يجب ان .(Kravitz et al., 1999)اسطوانات تستخدم في عملية التعقيم 

( ملغم / لتر من الكلور الحر في 0.5 – 0.2مع بقاء نسبة تبلغ ) محطات التصفية وافية لتامين تعقيم المياه

-1) إلىوالتيفوئيد مثل: الهيضة المعدية  الإمراضترفع هذه النسبة في حالات انتشار  أحياناشبكات التوزيع، 

( فقد حددت 1191)لسنة 410العرايية لمياه الشرب المريمة  المواصفة إما. (WHO, 1995)( ملغم / لتر 2

 ( ملغم / لتر.2.0-0.3يز الكلور الحر المتبقي في مياه الشرب بين)ترك

في الماء مكونا  حامض  إذابتهلا  أو الكلور بشكل مباشر في حالته الغازية ، إذ يجب  لا يمكن استعمال

كما في التفاعل  (Hypochlorous acid HClO)   ، وحامض الهايبوكلورس (HCl)الهيدروكلوريك 

  -: الأتي

O                        HClO + HCl2H + 2Cl   

 . HClO (Anon, 1991)عندئذ ت هر فعالية الكلور في يتل البكتريا عندما يكون بهيئة 

كثير من الباحثين تعلبل الفعبل المبؤثر للكلبور وميكانيكيتبه فبي القضباء علبى لل عدة هناك ن ريات وتفسيرات

المجهريبة علبى  الأحيباءلكمية المطلوبة من الكلور للقضاء علبى تعتمد ا. ( 1195المجهرية )الدخيل ،  الأحياء

ان البكتريببا  (WHO,1995) فببي الموجببودة او الصببفات الفيزيوكيميائيببة للميبباه. فقببد ذكببر الأحيبباءنببوع هببذه 

البـ  أسبمك مبن  وجود طبقة إلىمقاومة للكلور، ويعود ذلك  أكثرتكون  ve(G+(الموجبة الاستجابة لصبغة كرام 

Peptidoglycan  خارج خلية  الأنزيماتفي الجدار الخارجي للبكتريا التي تعطي صفة المقاومة.  يتم تحطيم

الموجودة داخل  بالأن مةيمر خلال جدار الخلية ليلتصق  ان، ومن المحتمل  HClO عند ملامستها لـ البكتيريا

   .                                           الخلية مسببا  موتها



  

 E. coliمن بكتريا  % 11اختزال  فيال روف التي ساعدت  أفضل ( ان1118) CEHAتأوضح

الهيدروجيني  الأسييمة  ، وملغم / لتر 0.5من  أو أكثريكون الكلورين المتبقي مساويا   انهي ، والفايروسات

 ان إلا ،دييقة 30يقل ويت التماس عن  وان لا نفثاليين وحدة عكر، 1، وعكر الماء ايل من  9.0للماء ايل من 

 .(Protozoa Parasitic)هذه ال روف لا تزيل الطفيليات الابتدائية 

                  الخلايببا الخضببرية عنهببا علببى البكتريببا السبببورية ، وان تركيببز فببي التببأثيرتكببون فعاليببة الكلببور سببريعة 

سبحيات البرازية. وفي دراسة يام بها ( ملغم / لتر كلور كافيا  لقتل بكتريا القولون والقولون البرازي والم0.5)

المحببة للببرودة ، وجبد البكتيريبا  بقاء البكتريا الهوائيبة ، والقولبون و فيالكلور  تأثير( لمعرفة 1195الدخيل )

( 3البكتريا في مقاومتهبا للكلبور فقبد تبم القضباء عليهبا باسبتعمال تركيبز ) أنواعبكتريا القولون هي اضعف  ان

مببدى مقاومببة البكتريببا ل( عنببد دراسببته 1101الجببزراوي ) أمبباور خببلال نصببف سبباعة. ملغببم / لتببر مببن الكلبب

( ملغببم / لتببر مببن الكلببور كببان كافيببا  لقتببل هببذه 2.5) إضببافةللكلببور وجببد ان   S. typhimurium  المرضببية

 ولمعرفبة علايبة كثافبة بكتريبا القولبون مبع .م 0( 20 – 24ارة الغرفبة )رالبكتريا خلال سباعتين فبي درجبة حب

انه لا يوجد ترابط بين هاتين   (1983)و جماعته   Goshkoالكلور الحر المتبقي في مياه الشرب وجد  تركيز

الكلبور  تركيبزعنبدما كبان  E. agglomeranseو Enterobacter cloacae الأنبواعويبد عبزل  ،الصبفتين

في العينبات التبي كانبت  E. coliبينما عزلت بكتريا  ،( ملغم / لتر0.2من ) أكثرالحر المتبقي في مياه الشرب 

البـ   ببين كثافبة ةعدم وجود علاي Reilly&Kippin (1983) أكدوفي دراسة مشابهة  .خالية من الكلور الحر

(APC)  عبزلات بكتريبا  أنبواعالكلور الحر المتبقي في ميباه الشبرب ، وان تكبرار  تركيزوبكتريا القولون مع

 .E و Enteroabacter cloacae الأنببواع : ومببا  عزلببت القولببون لا يعتمببد علببى كميببة الكلببور ، وعم

agglomeranse و E.aerogenes  ( ملغبببم / لتبببر. ويبببد 0.2الكلبببور الحبببر المتبقبببي ) تركيبببزعنبببدما كبببان

 الأسان فعاليببة الكلببور التعقيميببة تببزداد بارتفبباع درجببة الحببرارة وانخفبباض  (1984)و جماعتببه Wardذكببر

ور بارتفباع درجبة لباد فعاليبة الكد( تبز1114) WHOالصبحة العالميبة  ذكر تقريبر من مبة فقد ، الهيدروجيني

ان  واحي  ذكبر  (1985)و جماعته  Harakehذلك  أكدولكن مدة ثباته يليلة )مركب متطاير(، ويد  ،الحرارة

 .لفعل الكلور تزداد بانخفاض درجة الحرارة Klebsiella  pneumoniaeمقاومة البكتريا المرضية 

رك الاختصاصيون في يضايا معالجة مياه الشرب أهمية تعديل الطرت التقليدية للمعالجة أد 1104في عام 

بالكلور بعد التطور العلمي الحاصل في كيمياء المركبات الثانوية الناتجة عن التعقيم وتأثيراتها على الصحة 

ثلاثي  مركباتاكيز الحدود المسموح بها لتر EPAوضعت وكالة حماية البيئة الـ  1101العامة ، ففي عام 

 THMSهالو الميثان الـ 



  

و هي ) الكلوروفورم والبروموفورم وبروموثنائي كلور الميتان ( الناتجة عن تفاعل الكلور مع المواد  

ميللي غرام في اللتر كحد أيصى  0.1ميكرو غرام في الليتر أو ما يساوي  100العضوية  في مياه الشرب بـ

ية بمعالجة وتعقيم مياه الشرب إلى اتخاذ الإجراءات الفنية الكفيلة بخفض تراكيز الأمر الذي دفع الجهات المعن

ومن مة  EPA ـفي مياه الشرب إلى الحدود المسموح بها وفق ما أوصت به وكالة حماية البيئة ال THMSالـ 

ن لوجود دلائل كافية للإصابة بمرض سرطان الكبد والكلية بعد تعرض الإنسا WHOالصحة العالمية 

 ولفترات طويلةTHMSلجرعات عالية من مركبات الـ

 وذلك بإدخال كل التعديلات على عمليات تعقيم مياه الشرب ومنها :

 إنقاص زمن التماس للكلور مع المركبات العضوية الموجودة في المياه .• 

خطوة والتي تحسن من التخلص من المواد العضوية يبل  Coagulationتعزيز دور عمليات التخثير • 

 و من هذه التعديلات المعالجة بالكلور .

إدخال عمليات التعقيم بالأوزون في المراحل الأولى للتعقيم بدلا  من الكلورة مع تأجيل عملية التعقيم بالكلور  ،

حتى المرحلة الأخيرة من مراحل معالجة مياه الشرب بعد التأكد التام من أن المعالجات الأولية لتعقيم مياه 

الأوزون والمراحل التي تلتها يد نجحت في تخليص مياه الشرب من أي وجود للمواد العضوية يبل الشرب ب

  .(WHO. 2004)التعقيم بالكلور

جانبية عند استعماله في  أضراراان له  إلاللمياه  يالتلوث البكتير خفضالكلور في  أهميةعلى الرغم من 

حالات سرطان المثانة والمستقيم سنويا  في الولايات زيادة  Morris (1995) أكدتعقيم مياه الشرب، إذ 

 المتحدة مترافقة مع استعمال الكلور لتعقيم مياه الشرب.



  

 (pH)الهيدروجيني  الأس-7

( غيبر ان 1191الرضا ) دعب أكدهوهذا ما  ،الأحياء ودرجة الأس الهيدروجيني  ا  بينارتباط وجد ان هنالك

 الأسترتفببع ييمببة . الأحيباء التببي تعببيش فبي تلببك البيئبة فببيطبيعببي يبؤثر زيبادة الأس الهيببدروجيني عبن الحببد ال

وعلى العكس فان ذوبان ثاني اوكسيد  ،الهيدروجيني للمياه بوجود الكاربونات والبيكاربونات والهيدروكسيدات

الهيببدروجيني  الأسانخفبباض  إلببىالكبباربون ووجببود المببواد العضببوية النباتيببة والحيوانيببة المتفسببخة يببؤدي 

(Weiner, 2000)  الأمريكيببة. ذكببرت جمعيببة الصببحة العامببة APHA (1195 )الهيببدروجيني  الأس ان

 أمببلاحالقاعديببة الضببعيفة بسبببب وجببود  إلببىلكنببه عمومببا يميببل  ،(1-4مصببادر الميبباه يتببراوح بببين ) لأغلببب

 الكاربونات والبيكاربونات في المياه. 

الهيدروجيني المقبول لميباه الشبرب  الأس 1191سنةل 410حددت المواصفة العرايية لمياه الشرب المريمة 

فعبل  فبي( يؤثر سبلبيا  0.2عن ) (pH)( ان ارتفاع الـ 1115) WHO(. ويد ذكرت من مة 9.5 – 8.5بين )

 فبيالميبت  تأثيرهبافبي  الأساسيةالهيدروجيني واحدا من العوامل  الأسيمثل  .(Goyal et al., 1977)الكلور

القاعديبة العاليبة ربمببا  أوال ببروف الحامضبية  انإذ  (Kay and McDonald, 1980)المجهريبة  الإحيباء

 الإنزيمببببببات                                 يببببببد يحببببببدث تحطببببببم فببببببي  أوتحلببببببل بعببببببض مركبببببببات الخليببببببة المايكروبيببببببة  إلببببببىتببببببؤدي 

(Atlas and Bartha, 1986). 

 تأكل فيء باستعمال الكلور وكذلك لمااجودة عملية تعقيم  في التأثيرفي  أهميتهالهيدروجيني   للأس

 .WHO, 1996) )الأنابيب



  

 -وصف منطقة العمل :

( التابع للمحطة مياه الجزائر على الطريق الحولي في محاف ة الديوانية  8يقع مجمع ماء )مشروع          

ي                                /ساعه ان المناطق التي يتم تجهيزها بالماء من هذا المشروع ه  2م 250تبلغ السعه الخزينة 

) الفرات . ام الخيل . حي العسكري , الإسكان ( بالنسبة للتيار الكهربائي فهو مجهز بالخط الوطني 

 الصحراوي .

يتكون هذا المجمع من ثلاث مضخات للسحب ) غواطس ( سعة كل  ( KVA 350وكذلك مولده بقدر )

 فعة ./ ساعه ( وثلاث مضخات للد 3غاطسة  )  م 

م ( وثلاث احواض للترسيب مع حوضين تجميع مع ملحقاته كما X   60 3)  م  250السعه لكل منهما 

فلاتر وفيه من ومة تعقيم تتألف من من ومة الشب والتي تتكون من ثلاث مضخات للخلط الشب مع  8تمتلك 

ز الكلور للعمل تغذية الماء وكذلك ثلاث مضخات لعملية ضخ الشب لحواض الترسيب للغرض التصفية وجها

 للأحواض بمادة الكلور .

  

 



  

 

 الفصل الثاني

 المواد وطرق العمل  

 



  

 

 -المواد وطرق العمل :

  Turbidityقياس العكر   -8

( الأمريكية . فبعد ان تم تثبيت الجهاز على HACHاستعمال جهاز فحص العكر المجهز من شركة )   

خاص مزود مع الجهاز وحال  أنبوبرج النموذج ووضع  ،ر( لفحص نماذج ماء النه 1000-100مقياس )

وضعه في الجهاز تمت يراءة المؤشر بإتباع أسلوب الفحص نفسه لنماذج ماء الشرب بتثبيت الجهاز على 

 . Nephthelomtric Turbidity Unit(  NTUييست النماذج بوحدة ) ،(10-1مقياس )

 

    Electrical Conductivity    ةالكهربائي يةالتوصيل قياس-7

                      التوصيلة الكهربائية مقياستم يياس التوصيلية الكهربائية للماء حقليا  باستعمال       

conductivity meter Electrical في جاء  وفق ما(APHA،1985)  باستخدام جهاز التوصيل الكهربائي

( ديائق. سجلت 10لجهاز داخل النموذج لمدة )وذلك بغمر يطب ا ،(  البريطانيةWTWالمجهز من شركة )

 .( µ mohos/cmالقراءة بوحدة مايكروموز /سم )

 

 الفحوصات الكيميائية -4

 pHفحص الأس الهيدروجيني  أ.

مباشرة في يياس درجة الأس الهيدروجيني باستعمال جهاز  (pH)درجة الأس الهيدروجيني ييست     

( لمعايرة الجهاز أخذت  1و  0 و 4 )بتراكيز  Buffer Solutions محاليل من مة ثلاثة الحقل واستعملت 

 .لكل عينةمعدل ثلاث يراءات 

 

 

 



  

  Total Alkalinityالقاعدية الكلية  ب.

               ( إذ تم تسحينLind ، 1979تم يياس القاعدية الكلية للنماذج على وفق الطريقة الموضحة في لند )   

عياري( باستعمال الكاشفين  0.02محلول يياسي من حامض الكبريتيك ) ( مل من النموذج مع100) 

( ، وعبر عن  4.5وحددت القاعدية الكلية عند الوصول إلى أس هيدروجيني )  ،الفينولفثالين والمثيل البرتقالي

 /لتر وحسبت القاعدية الكلية على وفق المعادلة الآتية:3CaCOالنتائج  بـ ملغم 

                                                   B  A 01111 

 لتر = /3CaCO القاعدية الكلية ملغم 

 حجم النموذج )مل(                                                   

 إذ ان: 

Aحجم حامض الكبريتيك المسحن : 

B( 0.02: عيارية حامض الكبريتيك.) 

 

 Sulfateالكبريتات   ج.

( مل وأضيف  100( مل من النموذج إلى )  5( بتخفيف ) APHA,1985لموضحة في )أتبعت الطريقة ا

وحامض  ،الكليسيرول :المؤلف من Conditioning Reagent الكاشف المكيف ( مل  من محلول 5إليه ) 

غم من كلوريد  (0.15والماء المقطر. أضيف بعدها ) ،وكلوريد الصوديوم ،والكحول الأثيلي ،الهيدروكلوريك

ووضع على جهاز الدوار المغناطيس وبسرعة ثابتة لمدة أربعة ديائق لترسيب أيون الكبريتات  ،باريومال

)=
4(SO  في المحيط الحامضي باتحاده مع كلوريد الباريوم لتكوين بلورات غير منت مة الحجم من كبريتات

                                        الباريوم ثم ييست امتصاصية الناتج بوساطة جهاز يياس الطيف الضوئي         

Schimadzo Crop Model 680 UV Spectrophotometer  ( 420وعلى طول موجي من  )

نانوميتر. وحُسب تركيز الكبريتات بعد تحضير محاليل يياسية مقاربة للتراكيز المتويعة في نماذج الماء وعُبر 

 عن النتائج بـ ملغم/لتر.

 

 



  

  Calciumالكالسيوم د.

 EDTA( مل بالماء المقطر مع محلول  50( مل من النموذج بعد تخفيفه إلى )  10سُحن حجم )    

 – 13)   عياري( والذي يتفاعل مع الكالسيوم والمغنيسيوم بعد رفع الأس الهيدروجيني إلى 0.01القياسي )

سيوم باستعمال دليل إذ تم ترسيب المغني ،عياري( 1( مل من هيدروكسيد الصوديوم )2( بإضافة ) 14

بشكل هيدروكسيد المغنيسيوم عند الوصول إلى نقطة التعادل وتحول لون المحلول  Murexideالميروكسيد 

حُسب تركيز الكالسيوم على وفق الطريقة الموضحة  ،وعُبر عن النتائج بـ ملغم/لتر ،من الوردي إلى البنفسجي

 ( من المعادلة الآتية: Lind ، 1979في لند )

                                                       400.8  B  A 

 )ملغم/لتر( = الكالسيومتركيز               

 حجم النموذج )مل(                                                       

 حي  ان: 

A  حجم =EDTA  القياسي المستهلك في التسحين 

B ( =1ملغم وزن كاربونا )( مل من 1ت الكالسيوم المكافئة إلى )EDTA  

 

 Residual Chlorineفحص الكلور المتبقي   .ـه

تم يياس الكلور المتبقي باستعمال كاشف الاورثوتولدين إذ تضاف بعض القطرات من هذا الكاشف إلى    

لمياه ( حاوية على عينة من اLovi Bond Comparatorانبوب خاص في جهاز يياس الكلور المتبقي )

 مع ألوان يياسية في الجهاز وبعدها سجل تركيز الكلور بوحدات ملغم/لتر. ييستالمراد فحص الكلور فيها 

 

 



  

 

 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة



  

 والفيزيائية:الفحوصات الكيميائية 

 Turbidity ورةعكال1-

 ،ةولا عضويمواد عضوية  أو ،أو طين ،أو رمل ،هو وجود مواد يد تكون ديائق تربة عكورهان سبب ال

أو يد تكون كائنات حية دييقة، كما يمكن ان يعبر عنها بالخاصية المرئية التي تجعل الضوء ينتشر أو يمتص 

 .)1111المفرجي والعزاوي،  (بدل من انتقاله بخط مستقيم

لحالية وجد ان من نتائج الدراسه ا وره .عكنفثالين وحدة  3.8بلغت ةروعكلاييمة  بينت نتائج الدراسة ان 

 5ييمة العكورة كانت ايل مما هو عليه في المياه العراييه الصالحة للشرب حي  ان الحد المسموح بيه هو 

N.T.U   ( اما بالنسبة للمواصفات العالمية فكانت هذه القيمة اعلى من الحد المسموح 1كما في الجدول ريم )

 به .

 Electrical Conductivity (EC)ة الكهربائي يةالتوصيل -7

                   هو تعبير عددي عن الأيونات الموجبة والسالبة الموجودة في المياه ةالكهربائي يةان التوصيل

(APHA, 1985). 

 .  مايكروموز/ سم 2000 وكان لتوصيلية الكهربائية لهذه الدراسةييم ل سجلت

سة تتطابق مع المواصفة القياسية العرايية ريم لجميع النماذج خلال مدة الدرا المسموح بها كانت الحدود     

ييم تتجاوز  التي حددت صلاحية المياه للشرب عندما لا (WHO,1993والعالمية) 1191لسنة  410

 .  / سممايكروموز 2000فيها  التوصيلية الكهربائية

 

 :pHالأس الهيدروجيني  -4

يتأثر الأس  .عنه بالمول/ لتر برتراكيز أيونات الهيدروجين ويع بأنهيعرف الأس الهيدروجيني 

فضلا  ، و الأمونيا ،و كبريتيد الهيدروجين ،غاز ثنائي أوكسيد الكاربون :الهيدروجيني بالغازات الذائبة مثل

إلى  يعود ذلك 9-8بين الأس الهيدروجيني غالبا  ييم تكون .عن البيكاربونات والكاربونات الموجودة في المياه 

. تميل المياه الطبيعية (Golterman, 1983)في المياه الطبيعية للانهار والبحيرات حالة التوازن الموجودة 

 . Lind , 1979))  إلى الجانب القاعدي بسبب وجود الكاربونات والبيكاربونات

 

 

                                                                                                                 



  

 Sulfateالكبريتات -3

وللكبريت أهمية في حياتية العديد من . تتميز المياه العرايية بوجود تراكيز عالية نسبيا  لأيون الكبريتات 

وله حدود معينة إذا  ، البروتين ونمو النبات بعض حي  يعد من العناصر الأساسية في تكوين ، الكائنات الحية

. يوجد الكبريت في المياه الطبيعية بأعلى (Ali et al.,2000)  المائية ما زادت تؤدي إلى موت الأحياء

                                                           4SO = درجات التأكسد مكونا  مع الأوكسجين مركب مستقر يعرف بأيون الكبريتات السالب

(Faust and Aly, 1981) في الطبيعة يكون بهيئة ملن الجبسم ا  لأيون الكبريتات وجود. وأكثر

O)2.2H4(CaSO . في )هذا الملن يابل للذوبان ويتناسب تركيزه مع يابلية ذوبان كبريتات الكالسيوم )الجبسم

. أما أهم مصادره فيكون نتيجة (Ruttner, 1973)م 19غم/لتر في درجة حرارة  2بحدود  يكون الماء و

 افة لأغراض الزراعة وبعض مخلفات المصانع.لذوبان بعض الأسمدة الكيميائية المض

كانت   8عند لمشروع  صيفال فصل في لكبريتات كانتأعلى ييمة ل بينت الدراسة الحالية ان

 مل /لتر . 044وان الحد الاقصى المسموح بيه  (Abbas,1986)  مل/لتر(250)

ه الشرب ، و يد اتفقت هذه في ييم الكبريتات لميا انخفاضكما أظهرت نتائج الدراسة الحالية وجود   

 ة( الذي أشار إلى ان الكبريتات لا يمكن إزالتها بعمليات التصفية التقليدي 1190النتائج مع ما وجده الرفاعي ) 

 ، ولاحظ زيادتها بسبب إضافة الشب بصورة غير دييقة . 



  

 الكالسيوم و المغنسيوم -0

لانتشاره الواسع في . وجبة الذائبة في المياه العذبةيعد أيون الكالسيوم الأكثر شيوعا  بين الأيونات الم

 ،يعتمد محتوى المياه الطبيعية من أيون الكالسيوم على المصادر الجيولوجية. مصادر التربة والصخور

في زيادة تركيزه في الطبيعة. أما أيونات  ايضا   وتسهم المخلفات الصناعية والمنزلية ،وعمليات التعرية

إلى ان  Lind (1979)  ويد أشار .الدرجة الثانية بعد أيون الكالسيوم في المياه العذبةأتي بتالمغنيسيوم ف

 السبب الرئيس لعسرة المياه. يشكلانأيونات الكالسيوم و المغنيسيوم 

  15بحدود تكانالتي  8 في مياه الشرب لمشروع ،في أثناء فصل الصيفلهذه الدراسة  سجلت ايل ييمة 

( 1118الكبيسي ) 125وفي المياه العلمية  150-50المياه العرايية من  وكانت في ملغرام / لتر

 ت ييمهاتناسب ،(. ان تراكيز الكالسيوم و المغنيسيوم في نماذج مياه الشرب2003( والحيدري )1119)نعومو

 . مياه النهر معطرديا 

 ، حي  في المحطه  8مشروع مياه ه اظهرت نتائج الدراسة اختلاف ييم اما بالنسبة للمغنيسيوم فقد   

تراكيز جلت أعلى ييمة لسُ  مياه الشرب ملحق عولمشاري الشطرالأربع  فصول فروت معنوية بين ال توجد

 .فصل الصيففي  المغنيسيوم
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لغرض لم و كلفة معتدلة في أغلب مناطق العا ، الكلور من أهم المعقمات لتوفره بصورة واسعة يعد    

 ( .(Hammer,1996وأكسدة عدد من المركبات الملوثة لمياه الشرب  ،لقضاء على الأحياء المجهريةا

إذ سجلت أعلى ييمة لها في  .اظهرت نتائج الدراسة اختلاف ييم الكلور المتبقي لمشاريع مياه الشرب    

عكسية بين الكلور المتبقي و  علايةبسبب وجود  .ملغرام / لتر 3 وكانت8 فصل الصيف لمياه شرب مشروع 

لذلك يحرص على زيادة جرع الكلور في  ، زداد تفكك الكلور بارتفاع درجات الحرارةيإذ  .درجة الحرارة

لضمان وصول نسب من الكلور في مياه الشرب تكفي للقضاء  ، مشاريع الإسالة في الفصول الحارة في السنة

                                                                           مع دراسات الدراسة الحالية متفقةمجهرية على الأحياء الجاءت نتائج  . الموجودة فيها

(; Twort et al., 1994 Al-Qaisi, 2005 .) 

   

 

 



  

 ( يبين بعض المواصفات القياسية العراقية والعالمية للمياه الشرب8جدول )

 لمواصفات العالمية ا المواصفات العراقية  الخاصية

 EC  1500 1530التوصيلة الكهربائية 

 9 9،5 – 8،5 الرقم الهيدروجيني 

 05 200 الكالسيوم 

 125  150 – 50 المغنيسيوم 

 250 200 الكبريتات

 ــــــــ 0.0 العكورة 

 ــــــــــ 3 – 1،45 المتبقيالكلور 

 

 6لمشروع  ( لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية7جدول )

 القيمة الخاصية

EC 2500 

 9 الرقم الهيدروجيني

 124 الكالسيوم

 15 المغنيسيوم

 250 الكبريتات

 3 العكورة 

 3 المتبقي  الكلور
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 لبنان. –(. النبات والطب البديل. الدار العربية للعلوم. بيروت 2003الحاج، يحيى توفيق. )

(. الأحياء المجهرية المائية ، دار الكتب للطباعة و النشر ، جامعة  1198توفيق)  الحديثي، هديل

 الموصل .

(. التأثيرات البيئية المتحملة لمياه الصرف الصناعي 2003الحيدري، محمد جواد صالن )

 لشركة الفرات العامة للصناعات الكيميائية في السدة العرات. رسالة ماجستير. كلية العلوم، جامعة 

( . تأثير بعض المواد الغريبة الموجودة في نهر أللطيفية  1190الرفاعي ، جواد كاظم عبود)

على اختبار النسب المضافة من مادة الشب و البولي الكترولايت المستخدمة لأغراض التنقية ، رسالة 

 ماجستير في هندسة البناء و الإنشاءات ، الجامعة التكنلوجية .

(. الكيمياء  1111مد عبدالله الغنام واحمد عبد الكريم ذنون )رمضان، موسى و خالد اح

 الصناعية و التلوث الصناعي ، وزارة التعليم العالي و البح  العلمي ، جامعة الموصل.

 (. علم البيئة والتلوث. مطبعة جامعة بغداد.2002السعدي، حسين علي )

( ، 1119ية عبد السلام )صبري،أنمار وهبي وخالد عباس رشيد و مهدي صالن محمد و ناد

استرجاع الشب في مشاريع تصفية الماء الخام ، يسم تكنلوجيا المياه ، دائرة البحوث البيئية ، من مة الطاية 

 الذرية العرايية . 

(. تأثير حرب الخليج ) العدوان 2000صبري ، انمار وهبي وزينب علي وخالد عباس رشيد )

العرات. المؤتمر العلمي القطري الأول في تلوث البيئة وأساليب حمايتها، ) الثلاثيني ( على البيئة المائية في 

 .802-883تشرين الثاني (، بغداد.  5-8



  

(، دراسة عن التلوث المياه في القطر.مركز الدراسات البيئية، 1118صبري،أنمار وهبي)

 من مة الطاية الذرية.

، أطروحة دكتوراه، كلية التربية ابن (. الوايع البيئي لنهر صدام1118الكبيسي، عبد الرحمن )

 الهيثم، جامعة بغداد.

(. علم الأحياء المجهرية للتربة والمياه. 1111المفرجي ، طالب كاظم وشذى سلمان العزاوي )

 جامعة بغداد.-وزارة التعليم العالي والبح  العلمي

. 

و الدكتور عبد  ( ، التلوث البيئي ، ترجمة الدكتور محمد عمار الراوي1191هوجز، لورن )

 الرحيم عشير ، وزارة التعليم العالي والبح  العلمي ، جامعة بغداد ، بيت الحكمة .

 

 

 

 

 

 

 

 


