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 الخلاصة

 
  لاشييي   ا  بث  لييي   ثم ييي  ل  ا ثم ل قيييب ثمشق يييب  ثملشييي  لأغشييي ب  بفيييذ  يييحث ثم دييية ايييا   ثليييب ثم ييي ث   ثم       ييي

 ثملدضيي    ط  قييب  (%5 %3 %(1 ط لييب ثماششيي ط  ماشليي  ( dcσ)  ثملاضييلشب ثما ليي ا ب ثم       ييب ثمللييال  
. أظ يي ا ثمشايي    أا أ  ليي   ( k673°ثليي ) ) ديي ث    عاييق ل ثعيي  لييا ثمبديي       دييب ثمديي ث   ثم  ل يي  ذ ثميي  
  ديب دي ث   ثمف فيب  أا  يحت ثما ليي ا ب   عشي cm)Ω.(2(6.39×10.-1(      ا  لااي  ا لي ا ب ع م يب  دي ثم ي  ل

   لاض فب محم  ثظ  ا ثمشا    لا  يل  ثم  ثليب ثا ث  لي   ثم ي  ل  ا  لااي  ط ليب  اب ث   ب     شل ب ثماش   ,
  أا  حت ثمط لب اق   ب     شل ب ثماش   . اشش ط  ثد   
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 المقدمة. 1
[ ،  3, 2, 1(] n-type)  الااي  ا لي ا ب لي م ب ثمايذ ث  لي   ثم ي  ل  ا ليا ثملي ث  شي و ثمل لياب             

( أ  ف ثغيي ا  Interstitial  يي   لاايي  ا ليي ا ب ع م ييب ش ادييب عييا  ديي   ح ثا ثم يي  ل  ا فييذ ل ثليي  ا   ضيي ب ) 
 ثا ث  لي   ثم ي  ل  ا  ي   ]  3 ,4 ,5  [فيذ ثما   ي  ثم اي   ا ل   ل ث يب ل شديب  ثماذ  ل   ح ثا ثلأ  لد ا

(   Cdثد  ل    ا ثم   ل  ا ثم  ل    ب    ل ا  ثمدل   عا و  ل  ش   لا  ثمال  ا ثمش    م شل ثم   ل  ا  )
  يي   لاايي  ) 1ثمشيي   )] 4[(  F.C.C( لال  ييب ثلأ دييو ) cubic.  يي  ح  ا   يي   ايي    ل  يي  ) ] 3 ,6 [

 لي  لي ا ثم   ي  ليا ثم ي د  ا  ] 2[ م و فيذ ثملشطقيب ثمل   يب  ميحم   ليش  ضيلا لي ث  ثما لي   ثمشيف فب شف ح ب ع
 [( 1791look and Benedict   ثليب ثم ي ث  ثم       يب لأغشي ب ث  لي   ثم ي  ل  ا , فاقي    )  ي  ليا  )

(  لي   دي   k311- 114°( ث  يب  اي    ملي   ا داثم ي ث  ثم       يب لأغشي ب ث  لي   ثم ي  ل  ا ثملا ي    ثم ]9
(  ايا دلي   ا   يب ثمدي للا   n- typeأا د للا ثمشدشب ثلأغا  ب  ذ ثلام ا  ش ا أ  إا ثمل    لا شي   ) 

 م  د ا د ث  ب ل اافب .
ثما ل ا ب ثم       ب لأغش ب ث  ل   ثم   ل  ا لا    ثما ا   ضلا ] 8[( et.al shi .s.j 1799   ) ثم  دة) 

(  لييي   دييي  أا ثم لليييب  يييي ا  Hgmm 2-10-5-10(  اديييا ضيييفط أ  ليييد ا ) k923-298°ثمدييي ث   )ثملييي   
logσ  ومقلوو د جة ووح ارةووياةلا ةووط ة بووح  الووح وانوو ت ارلوو ا وار اري  وولللح ار ضيو  لووح   ي وو  ةلوو   وو ا

 الأوكسجلن وكذرك  ل نت ار ةاسح جةاسح ن ع ار ل د ارييكلنلح لأغشلح اوكسل  ار  جمل م .
ارخو ا   ارنروي ح وار ضيو  لوح لأغشولح اوكسول  ار و جمل م وجةاسوح ] I.H.Hashim ]9 ) 1991جةسوت  و   

 أثلي اريش  ب و ل من ار لو ة وارلو ج ةلو   و ا   لوك الأغشولح وكوذرك  وأثلي اريلو  ن ةلو  ارخو ا  ارنروي ح 

  .   من اري  لللح ار ضيو  لح أر إ  فح ارش ا ب  قلل من فج لا ارا بح و ز توار ضيو  لح ريلك الأغشلح وب  و  

 ((   1778 A. H. Omrran.)] 11 [ ي ث  ثم لي  ب  ثم       يب لأغشي بثم      (CdO, CuO  ثم ل قيب )
( فييذ ثم يي ث   CuO لب د ليي   ثملدضيي    ط  قييب ثميي   ثم  ل يي  ذ ثمديي ث      ثلييب اييت    ب يي    شليي ب ا   ييب ) 

ب  فييي ل ثم شفليييد ب ليييا ثمط ييي  ثم    لفش ط ليييذ  ل  فيييب شييي   ( فيييذ ثملشطقيييب ثمل   ييي CdOثم لييي  ب لأغشييي ب ) 
ثلاشاق لاا ثم ل  ب عش  د فب ثلالال   ثلأل ل ب  ث  د   فد   ثمط لب ثمللش عب م ا ،    ثلب ات    أشي ب   لي  

(  أغشيي ب ثمليييب      ثلييب ثم ييي ث   CdO, CuO )  اييي     فييذ ثم ييي ث  ثم ليي  ب لأغشيي بفييذ ثما   يي  ثم
 .M. Z  ) )    .( فيذ  يحت ثم ي ث  CuO( ،  ايت     إضي فب شلي  ليا لي    )  CdO ب ) ثم       يب لأغشي

Mohammed. 2001)] 11 [ ثم ييي ث ( ثم لييي  ب  ثم       يييب لأغشييي بCdO ثمشق يييب  ثملشييي  ب  ييي لأملش  ا )
 أاليب ثم  ث  أظ ي ا ثملدض    ط  قب ثم   ثم  ل ي  ذ ثمدي ث    شيلاا ثم  ثليب ايت    ثمااي  ا فيذ  يحت ثم ي ث  

فد   ثمط لب ثمللش عب اق   ب      أادل   ثلأغش ب ثملدض    ذ حثا ا     لا    ثما ا      شا ثم  ثلب أ ض  
شل ب ثماش     اب ث    مااي  ا ،  ثا ثم  ث يا ثم لي  ب ايب ث  ل ل ي  لي  ب ي    شلي  ثماشي    ،    مااي  ا اقي   يحت 

 ثم  ث ا  ب     شل  ثماش   .

   ( (  Z. T. Khodyar., 2003 )] 12 [ ثم لي  ب  ثم       يب لأغشي ب أ  لي   ثم ي  ل  ا ثملشي  ب  ثم ي ث
ثم  ل ييييي  ذ ثمدييييي ث   عايييييق ل ثعييييي  ليييييا ثمبدييييي      شيييييا ثم  ثليييييب أا  ثمييييي   ت  لييييي   ثمفضيييييب  ثملدضييييي    ط  قيييييب 
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ثا ثما ليي اب ثلالال ليي ب اييب ث   ب يي    شليي ب ثماشيي    ،  ثا فديي   ثمط لييب ثم ليي  ب اقيي   ب يي    شليي ب ثماشيي      
   .ثم       ب اب ث   ب     شل ب ثماش    

اوكسول   حارخو ا  ار ضيو  لوح وارنروي ح لأغشول  ]Rs Rasu and G.I.Rusu, ,2005) )] 1وجةس ارن حو  

ار وو جمل م وار ةلوويلا واي قووح ارينخلووي ارةووياةد وولنووت ار ةاسووح أر الأغشوولح ار ةلوويلا مي وو جلا ارينلوو ة وار 

 ذات ة بح أسلح مع جة ح ارةياةلا . اري  لللح ار ضيو  ط 

وار شوو وح  ارنقلووح  وارنةوو  ارةوو رط  يلوو ن جةاسووح ارخوو   ار ضيو  لووح لأغشوولح اوكسوول  ار وو جمل م اريبلقووح     

 .%5و%3و%1و لان   م ورلنسب 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

    
 [.5(: ثما     ثم ا    لأ  ل   ثم   ل  ا ]1ش   )

 

 : الجانب العملي 2
 :تهيئة النماذج 2.2

(، %5و%3و%1وونسب وزنلو    و لان   مر يض ارةر ل ةل  أغشلح اوكسل  ار  جمل م ارنقلح وار ش وح       

( رلةر ل ةل  أغشلح اوكسل  0.1M( ووييكلز  No)O2.4H2)3Cd م اسي   ل م جلا نييات ار  جمل م ار   لح  

 ل نيويات ار و جمل م  وم ارةرو ل ةلو  ( إرو  مةلوInار  جمل م ارنقلح، ووإ  فح نسوب وزنلو  مون مو جلا الانو   م  

 mol/Lوبو   وم  ةلولي ار ةلو ل وييكلوز    أغشلح اوكسل  ار  جمل م ار ش وح وونفس ارييكلز ار و لاةد أةو . .

(. ةن  مزج حج م ميس و ح من ار ةل رلن  نةرل M1.1( وار ةل ل ار ش د  م  ةللي. أ ل ً و  لاة ح  0.1

وار   لووع  (%5و %3   ووزج  وويم ارةروو ل ةلوو  نسوونح اريشوو  بنح ار( ووي لووي نسوو %1ةلوو  نسوونح   شوو  ب  

 ار ة رلل حليت و ة ح حياةلا ار يفح .

وو سوويخ ام يي قووح ارييسوولب ار ل لوو  ط ارةووياةد  ووم ارةروو ل ةلوو  أغشوولح أوكسوول  ار وو جمل م اريبلقووح وذرووك    

( و و  أر    k673◦حوياةلا   ( س  نح من ارز  ج و ة وح  Substrateوييسلب مةل ل م جلا ار ش ء ةل  ب اة    

(، و و  ذروك أ ي وت ة للوح 30min م  ضلئيض  و نظلفض   ل اً وو  ض  ةل  ارسخ ر ار ضيو  ط رفييلا لا  قول ةون  

(، أر   لوووع الأغشووولح ار ةلووويلا ك نوووت وسووو ك 5s(   قنضووو  فيووويلا   بووو  مقووو اةة   s 15ارييسووولب ورفيووويلا  

 500050Å ة لا،   رلح من اريشقق ت ( وذات ر ر ونط، ش   لا الارير ق و رق. 

 القياسات الكهربائية  2.2
رج لووع وحسوو د ي بووح ارينشوولا ار سووي يلا  حاري  وولللح ار ضيو  لوو لوو نت ارقل سوو ت ار ضيو  لووح بل سوو ت 

الأغشلح ار ةليلا إذ  م أولاً  يسلب الأبا د ار ضيو  لح ارخ  ح وضذ. ارقل س ت، وو سويخ ام منظ موح  نخلوي مون 
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(، أُ ي ووت بل سوو ت اري  وولللح ار سووي يلا  وو ن منظ مووح  في وو     ووح Speed Vac.Unit Edwardنوو ع   

( واحي اءةو  ةلو  سوخ ر كضيوو  ط    ون   للوي جة وح Torr2 -10 يل ن إم  نلح ار   ل إرو   و ا مقو اة.  

حياة   و سيخ ام مجزء  ض  ميو ي م   ةل  اري ازد، وو   و ع ار ش ء جا ل ار نظ مح  يم م حظح ا ي ف 

 Kiethley 619ق ومح ار ش ء مع    ا ي ف جة ح ارةياةلا ةن يي ق  ض ز ميوو ي موع ار شو ء مون نو ع    م

Electrometer) . 
 الحسابات: 23. 

                                                                                                                                                           ] 13 [ ا     ثما ا     مل   مب ثما م با طق عللب ثما ل ا ب فذ أش  ت ثمل للا ثمل 

                                                                                                                                            

                                                                                            (1)........).........(
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EXP
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 إذ أر:

           Ea.ي بح ارينشلا : T           (eV).جة ح ارةياةلا ار القح : 

                       βK     .ث وت و ريزم ر :          .ث وت : 

 

 اييا دليي   ثما ليي ا ب ثمللييال   ممغشيي ب ثملدضيي   ) ثمشق ييب  ثملشيي  ب (   يي  ل يي ) لق  ل ييو ثلأغشيي ب ) 

ρResistivity   ( م     دب د ث   ث ا ثءً لا   دب د ث   ثمف فب  ل لًا إمق   دب )523 K لا  ثا ثم لليب   )
                                ] 14 [ثما م ب 

L

RAT
     ……..(2) 

 إح أا:
R(  ً لق  لب ثمفش ء ثملق لب علا :Ω.) 

A  (  ع ض ثمقط :cm  . ) 
L( ثملل فب   ا ثمقط  ا ثملاق  ا ا :cm  . ) 
T لل  ثمفش ء :cm).) 

   أا : ( لا دل   لقا   ل لب ثملق  ل ب ، أ dcσ لا دل   ثملق  ل ب اا دل   ثما ل ا ب ثمللال   ) 
 /1dc  ……..(3) 

( وووذرك أم ون حسو د ي بوح T/1000( و )Ln(( ةسو ت ار  بوح ارنل نلوح وولن  1وو لاةي  ج ةل  ار   جرح   

  ارينشلا واريط  س ود ملل ار سيقلم ار سيخيج من اريسم ارنل نط مليوو  وا وت و ريزم ر
 
 : لشب. ثمشا     ثملش3

ا  ا لا  ل  شا    ل  ) ثما لي ا ب ثملليال   إا ث  لي   ثم ي  ل  ا  لااي  ا لي ا ب ع م يب  دي                 
)1-.cm)Ω.(2(6.39×10  عش    دب د ث   ثمف فب ، اب ث   حت ثما ل ا ب  ب       دب ثمد ث      حت ثمشا دب اافل

ليي ب ممغشيي ب ثملشيي  ب فييشلدظ أ ضيي   شيي   ب يي    فييذ ليي ا [ أليي    مش12،11 [ليي  ليي  ا ليي  مييو  يي د  ا ليي  ق ا 
ثما ل ا ب ل  ب     شل ب ثماش      ل ا افل    يحت ثمب ي    عايق أا ثمشي ث   أ ا إميق ا ي  ا لليا   ا ل شديب 



 4 

  مق   لا دبلب ثما ل    عش  دل   ط لب ثماشش ط  د ش  أا  ش   ط لب اشش ط  ثد     حث     عايق دي  ة 
,   مشلي ب  [12]  يحث  افيل لي  ا لي  ثم يو ثم  دية اق    ط  قب ثمادف ب ثمد ث   عش  ثمد    ثمد    بل   ش   ب ثش

(  1ممغش ب ثملشي  ب في ا ل ليب ط ليب ثماششي ط اقي  لي  ب ي    شلي ب ثماشي      لي   ي  ل ضيق فيذ ثمدي     ليا )
أ  يييييي    اديييييي ت دبلييييييب    ل ييييييا افليييييي   حميييييي  إمييييييق أا ب يييييي    شليييييي ب ثمشيييييي ث   أ ا إمييييييق ثلايييييي ث  للييييييا   ف  لييييييذ

 .    دب ثمد ث   ممغش ب ثملدض   (    ا عللب ثما ل ا ب ل  لقا   2ثما ل  , ثمش   )

 

 التوصيلية الكهربائية للأغشية المحضرةو ( قيم طاقة التنشيط2جدول )

 التوصيلية الكهربائية

σd.c (Ω.cm)-1 
 الغشاء ونسبة الشائبة a (eV)Eطاقة التنشيط 

6.39×102 0.07 CdO 

6.72×102 0.06 CdO : In (1%) 

6.99×102 0.055 CdO : In (3%) 

7.02×102 0.04 CdO : In (5%) 
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                                                              (   In  )( ثمشق ييييب  ثملشيييي  ب (CdOلاغشيييي ب  (T / 1000)( و  Ln σ( ثم للييييب  يييي ا)2ثمشيييي   )     
       شل  ل اا 
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Study of Electrical properties of cadmium oxide thin films pure and 

doped by indium prepared by the Chemical Spray Pyrolysis 

 

Abstract: 

             In this research we study the electrical properties of (CdO) thin films  pure 

and doped with (IN) and which included direct electrical conductivity (σdc)   and the 

activation energy with ratio  (1%, 3% and 5%) prepared by chemical spray pyrolysis 

method deposited on glass substrate with base temperature degree  (673k° ).  

The results showed that (CdO) has high conductivity about of (6.39×102.(Ω.cm)-1)  at 

room temperature; and this conductivity  increased with increasing of doping ratio, as 

well as the results showed throughout the study that`(CdO) has one activation energy 

and this energy decreased with increasing of doping ratio. 

 

 

 

 


