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 انخلاصح
 فٙ Doxorubicinٛف انرأشٛشاخ انغًٛح نؼقاس فٙ ذهط Quercetinًادج نانرأشٛش انؼلاظٙ ذؽذٚذ  انٗ ذساعحٓذف انذ

 ٓافٛاعرخذو ٕٚيا  28اعرًشخ نًذج أظشٚد انرعشتح فٙ انثٛد انؽٕٛاَٙ انراتغ نكهٛح انرشتٛح/ظايؼح انقادعٛح ٔ .ٔظٛفح انقهة

انغٛطشج  يعايٛغ يرغأٚح ذى يؼايهرٓا ػهٗ انُؽٕ انرانٙ: يعًٕػح أستؼحركٕس الأساَة انًؽهٛح ٔصػد ػشٕائٛا إنٗ يٍ  32

يعًٕػح انًؼايهح الأٔنٗ ظشػد تًادج ،  يٍ انًؽهٕل انفغٕٛنٕظٙ 4mlٔؼقُد أعثٕػٛا  ظشػد تانًاء انًقطش ٕٚيٛا

Quercetin  10ترشكٛضmg/kg  4ٕػٛا ٔؼقُد أعثٕٚيٛاml ٙيعًٕػح انًؼايهح انصاَٛح ؼقُد،  يٍ انًؽهٕل انفغٕٛنٕظ 

انًاء يٍ  4mlغ انؽٕٛاَاخ انؽقٍ يرضايٍ يغ ذعشٚٔكاٌ  4mg/kgترشكٛض  Doxorubicinؼقاس ت أعثٕػٛاانؽٕٛاَاخ 

ٕٚيٛا يصؽٕتا تؽقٍ  10mg/kgترشكٛض  Quercetinًادج تظشػد انؽٕٛاَاخ  انصانصحيعًٕػح انًؼايهح ،  انًقطش ٕٚيٛا

 َرائط انرؽهٛم الإؼصائٙ ؼصٕل اسذفاع يؼُٕ٘ أظٓشخ .أعثٕػٛا 4mg/kgترشكٛض  Doxorubicinؼقاس ت انؽٕٛاَاخ

(P<0.05)  ٖٕفٙ يغرTroponin, CK-MB, LDH  ٔرنك ػُذ يقاسَح َرائط ْزِ انًؼايهح انصاَٛح فٙ يعًٕػح

ٔظٕد ذقاسب اٚعاتٙ  نٕؼع، تانًقاتم  َرائط يعًٕػح انغٛطشج ظٓش فٙانًعًٕػح يغ انًغرٕٖ انطثٛؼٙ نٓزِ انًؼاٚٛش انز٘ 

ِ انًؼاٚٛش يا تٍٛ يعًٕػح انغٛطشج ٔتٍٛ انًعايٛغ انرٙ فٙ يغرٕٖ ْز (P>0.05)ٔاضػ ٔصم إنٗ دسظح اَؼذاو انًؼُٕٚح 

ففٙ  يعًٕػح انًؼايهح انصانصحكزنك ْٔٙ يعًٕػح انًؼايهح الأٔنٗ ٔ Quercetin ذى يؼايهرٓا تانًادج انُثاذٛح انفؼانح

 ايهح انصاَٛحانًؼيقاسَح تًعًٕػح  (P<0.05)يغرٕٖ انًؼاٚٛش انًذسٔعح يؼُٕٚا  Quercetinيادج خفضد  انصانصح انًعًٕػح

كًا اظٓش انفؽص انُغعٙ نهًقاطغ انًأخٕرج يٍ ؼٕٛاَاخ انًؼايهح انصاَٛح ٔظٕد ذؽهم ٔاضػ فٙ الأنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح ، 

يغ ٔظٕد ذُخش شذٚذ فٙ الأنٛاف ٔغٛاب ٔاضػ نهرخطٛظ انؼشضٙ فٙ يؼظى يُاطق انُغٛط فضلا ػٍ ٔظٕد ذفعط ٔذثاػذ 

نى ذشاْذ يؼظى ْزِ انرأشٛشاخ انغهثٛح فٙ يعًٕػح انًؼايهح انصانصح سغى كٌٕ ػقاس ح فٙ ؼٍٛ شذٚذ تٍٛ الأنٛاف انؼضهٛح انقهثٛ

Doxorubicin .يادج أٌ يًا ذقذوَغرُرط  ظضء يٍ يؼايهرٓاQuercetin   نٓا دٔس يٓى فٙ ذقهٛم انرأشٛشاخ انغهثٛح نؼقاس

Doxorubicin س فٙ ػضهح انقهة. ٔذقهٛم الأضشاس انُغعٛح انغهثٛح نهؼقا فٙ ٔظٛفح انقهة 

  Quercetin, Doxorubicin, Troponin, cardiomyopathy, CK-MBانكهماخ انمفتاحُح: 

 

Quercetin role in moderating the side effects of chemical 

drug Doxorubicin in Troponin level and some cardiac 

enzymes in local male rabbits 
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Coll. of education / Univ. of Al-Qadisiyah  Coll. of Vet. Med. / Univ. of Al-Qasim Green 

 

Abstract 
The study aim to detect the treatment effect of Quercetin in mitigation the toxic effect of 

Doxorubicin drug in heart function in 32 local male rabbits divided randomly into four equal 

groups treated for 28 days as follow; Control group given daily distilled water orally and 

injected with 4ml normal saline weekly. First treatment group given orally 10mg/kg 

Quercetin daily and injected with 4ml normal saline weekly. Second treatment group injected 

with 4mg/kg doxorubicin weekly and given daily distilled water orally. The third treatment 

group given 10mg/kg Quercetin daily and injected with 4mg/kg doxorubicin weekly. Results 

showed a significant (P<0.05) increase of Troponin, CK-MB and LDH levels in second group 

treated with doxorubicin only compared with normal levels of these parameters in control 

group, conversely there is positive interrelating non significant (P>0.05) among control group 
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and other groups which treated with Quercetin, first as well as third groups in which 

Quercetin reduces all parameters significantly (P<0.05). In conclusion; The Quercetin has 

important role in reduced negative side effects of Doxorubicin in heart function.  

Key words: Quercetin, Doxorubicin, Troponin, cardiomyopathy, CK-MB.  

   

 انمقذمح
سغمممى أٌ انؽضممماسج انؽانٛمممح تًممما أٔظذذمممّ يمممٍ ذغٛٛمممشاخ 

ضخًح يزْهح عاًْد فمٙ سفاْٛمح الإَغماٌ ٔساؼرمّ إلا أَٓما 

عاًْد أٚضا فٙ صٚادج َغة الإصاتح تانكصٛش يٍ الأيمشا  

نهؽمممذ يمممٍ خطمممٕسج ْمممزا ٔ انغمممشطاٌيمممش  ٔفمممٙ يقمممذيرٓا 

نكمٍ انًش  ٚرى انهعٕء إنٗ اعرخذاو طمش  ػلاظٛمح يخرهفمح 

ح الأكصممش اعممرخذايا ٔػهممٗ يممذٚاخ طٕٚهممح ْممٙ طشٚقممح انطشٚقمم

انًؼمضٔل يمٍ  Doxorubicinٚؼمذ ػقماس ٔ انؼلاض انكًٛأ٘

ٔاؼمممذ يمممٍ أٔائمممم  Streptomyces peucetiusتكرشٚممما 

ٔٚؼرثمش يمٍ أْمى انؼقماساخ فمٙ انؼلاظاخ انكًٛأٚح انًكرشمفح 

أٚمممح انًؼشٔفمممح تاعمممى يعًٕػمممح ٛانكًٛ انؼقممماساخ يعًٕػمممح

Anthracycline كصمممش اعمممرخذايا فمممٙ ػممملاض يخرهمممف ٔالأ

أشُثرممد فؼانٛرممّ ؼرممٗ  ضممًٍ ٔقممذ أَممٕاع الأٔساو انغممشطاَٛح 

انؽذٔد انذَٛا نهعشع انًغرخذيح فٙ يؼانعح إَٔاع يخرهفح يٍ 

ٚؼرثممش   Doxorubicin ػقمماس ٔسغممى رنممك فممأٌانغممشطاَاخ 

يٍ ؼٛس انرأشٛش انغهثٙ ػهمٗ  انكًٛأٚحأكصش إَٔاع انؼلاظاخ 

ؼذٔز انؼذٚذ يٍ انًشاكم فمٙ ػًمم ػضمهح انقهة يؤدٚاً إنٗ 

انرمذأ٘  لاٌ Cardiomyopathyانقهة أٔ يا ٚؼمشف تاعمى 

صٚمادج يغمرٕٖ الأَمٕاع الأكغمعُٛٛح  تٓزا انؼملاض ٚمؤد٘ إنمٗ

راخ  Reactive oxygen species (ROS)انفؼانمممح 

َشٖ انؼانى انٕٛو ٚرعمّ  .(1) انرأشٛش انضاس ػهٗ خلاٚا انعغى

ع لاعمممرخذاو انًمممٕاد انذٔائٛمممح أكصمممش فمممأكصش صمممٕب انشظمممٕ

انؼلاظٛمممح ًغرخهصمممح يمممٍ انُثاذممماخ راخ انقمممذسج انطثٛؼٛمممح ان

ٔانٕقائٛح تؼذيا اذضػ ظهٛاً يما نهًمٕاد انذٔائٛمح انكًٛأٚمح يمٍ 

ظاَثٛح عهثٛح ذظٓش ػهٗ انًمذٖ انطٕٚمم، ٔانفلافَٕٛمذاخ  آشاس

ٔاؼذج يٍ أْى انًٕاد انفؼانح انًغرخهصح يٍ انُثاذماخ انطثٛمح 

ذيح فٙ ػلاض انكصٛمش يمٍ الأيمشا  نًما ذًرهكمّ يمٍ ٔانًغرخ

قذسج ػانٛح ػهٗ انؼًم كًٕاد يضمادج نككغمذج نًقأيمح فؼمم 

ٔيممممادج  ؽممممشج انرممممٙ ذُرعٓمممما انؼٕايممممم انًشضممممٛحانعممممزٔس ان

Quercetin  ٗٔاؼممممذج يممممٍ فوممممح انفلافَٕٛممممذاخ انرممممٙ ذممممذػ

( ٔانرمممٙ ذشمممكم انؼًمممٕد انفقمممش٘ (Flavanolsتانفلافمممإَل 

كًا ٚؼذ أْى إَٔاع انفلافَٕٛذاخ ، (2) َٛذاخنهؼذٚذ يٍ انفلافٕ

راخ انؼلاقح انٕشٛقح تالأيشا  انقهثٛمح تشمكم خماا ٔانؼذٚمذ 

إر أٌ أْممى يممٍ الأيممشا  الأخممشٖ انرممٙ قممذ ذصممٛة انعغممى 

ْٙ قذسذّ ػهٗ انؼًمم  Quercetinانخٕاا انطثٛؼٛح نًادج 

عمزٔس انؽمشج ٔذخهمٛص كًضاد نككغذج يمٍ خملال يؼادنمح ان

ٔكًؽأنمح نهرخفٛمف  (.3)ْا انًضمشج تانعغمى انعغى يٍ أشاس

يعثممش ػهممٗ انخضممٕع  ػممٍ يممشٚس انغممشطاٌ انممز٘ ٚكممٌٕ

أٚممح ٔيمما ٚشافقٓمما يممٍ آشمماس ظاَثٛممح عممهثٛح نممزا نهؼلاظماخ انكًٛ

 انؼلاظٛممحْممٕ ذؽذٚممذ انرممأشٛشاخ  انثؽممس يممٍ ْممزآممذف انكمماٌ 

انًغرخهصمح يممٍ َثماخ انثصممم فمٙ ذقهٛممم  Quercetinنًمادج 

فمٙ ٔظٛفممح انقهممة   Doxorubicinقماسانرمأشٛشاخ انغممًٛح نؼ

: ذقمذٚش يغمرٕٖ ، ٔرنك يٍ خلال يا ٚهمٙ لأساَة انثانغحفٙ ا

Troponin  ٙانقهثٛممممممح  الإَضًٚمممممماخانقهثممممممCreatine 

phosphokinase (CK-MB)  ٔLactate 

dehydrogenase (LDH)  ٔدساعمممح تؼمممس انرغٛمممشاخ

 .الأٚغشانُغعٛح فٙ ػضهح انثطٍٛ 

 انمىاد وطرائق انؼمم
انذساعح انؽانٛح فمٙ انثٛمد انؽٛمٕاَٙ انرماتغ نكهٛمح  أظشٚد

/ظايؼح انقادعٛح ٔاعرًشخ انرعشتح انرشتٛح/ قغى ػهٕو انؽٛاج 

 Doxorubicinاعممرخذو فٛٓمما ػقمماس ٕٚيمما يررانٛممح  28نًممذج 

 EBEWE pharmaانًصممممممممُغ يممممممممٍ قثممممممممم

Ges.m.b.H.Nfg.KG. يمممممادج ٔ انًُغمممممأٚحQuercetin 

صُؼح يٍ قثمم شمشكح  % ي97ُقأج تانًغرخهصح يٍ انثصم 

CATALO Health Inc. USA  ، ركمش يمٍ  32اعمرخذو

أشمممٓش  8 -7الأساَمممة انًؽهٛمممح  راخ أػًممماس ذشأؼمممد تمممٍٛ

قغممًد انممٗ  ى(غمم2000-1400ٔتٕاقممغ أٔصاٌ ٚرممشأغ تممٍٛ )

يعًٕػمممح  ذمممى يؼايهرٓمما كًممما ٚهمممٙ: استؼممح يعمممايٛغ يرغمممأٚح

يٍ انًاء انًقطش تشكم ٚمٕيٙ  4ml: ظشػد  (C)انغٛطشج 

يٍ انًؽهٕل انفغمٕٛنٕظٙ ػمٍ طشٚمق  4mlد أعثٕػٛا ٔؼقُ

: (T1)الأٔنمممٗ يعًٕػمممح انًؼايهمممح  انٕسٚمممذ انؽمممافٙ نمممكرٌ.

ترشكٛمممممض  Quercetinيمممممادج  يؼهمممممق يمممممٍ 4ml ظشػمممممد

10mg/kg  ٔؼقُممد أعممثٕػٛا ٕٚيمما يررانٛممح  28ٕٚيٛمما نًممذج

4ml ٙػممٍ طشٚممق انٕسٚممذ انؽممافٙ  يممٍ انًؽهممٕل انفغممٕٛنٕظ

ؼقمممماس ت : ؼقُممممد(T2)اَٛممممح انصيعًٕػممممح انًؼايهممممح  .نممممكرٌ

Doxorubicin  4ترشكٛمممضmg/kg  أعمممثٕػٛا ػمممٍ طشٚمممق

يممٍ  4mlتشمكم يرمضايٍ يمغ انرعشٚمغ  انٕسٚمذ انؽمافٙ نم رٌ

:  (T3) انصانصممممحيعًٕػمممح انًؼايهمممح  .انًممماء انًقطمممش ٕٚيٛممما

ترشكٛمممممض  Quercetinيمممممادج يؼهمممممق يمممممٍ  4ml ظشػمممممد

10mg/kg  ٕٚيممما يررانٛمممح يصمممؽٕتا تؽقمممٍ  28ٕٚيٛممما نًمممذج

 Doxorubicinاَمماخ فممٙ انٛممٕو الأٔل نهرعشتممح تؼقمماس انؽٕٛ

ٔاعرًش انؽقمٍ تؼمذ رنمك تٕاقمغ عمثؼح أٚماو  4mg/kgترشكٛض 

 يغمرٕٖ ذمى إظمشاء فؽمص ٕٚيا. 28ؼرٗ اَرٓاء يذج انرعشتح 

Troponin  ٙتاعممرخذاو ظٓمماص انقهثممMAGLUMI1000  

ػذج انفؽص انخاصح انًصُؼح يٍ قثم شمشكح  ٔفقا نرؼهًٛاخ

Snibe Biomedical. فؽٕصماخ كمم يمٍ  ذى إظشاءCK-

MB ٔ LDH  تاعممرخذاو  ظٓمماصMindray BS-120 .

ٕائٙ نكمم ؼٛمٕاٌ تشمكم ػشم َغمعٛح ٔاخرٛشخ شملاز شمشائػ

فممٙ ػضممهح انًشضممٛح  انرغٛممشاخ انُغممعٛح نغممش  دساعممح 

 ل انًعٓمممشااعمممرؼًت ذمممى فؽمممص انشمممشائػٔانثطمممٍٛ الأٚغمممش 

أخُضمممؼد انُرمممائط نهرؽهٛمممم ٔ .X200ذؽمممد انقمممٕج  انضمممٕئٙ

ؼصممائٙ نًؼشفممح انفممشٔ  انًؼُٕٚممح تممٍٛ يؼممذلاخ انًؼمماٚٛش الإ

انًذسٔعمممح فمممٙ انًعمممايٛغ انًخرهفمممح ٔقمممذ ؼمممذدخ انفممممشٔ  

تاعمرخذاو ذؽهٛمم  (P<0.05)انًؼُٕٚح ػهمٗ يغمرٕٖ اؼرًمال 

 One Way Analysis of Varianceانرثماٍٚ الأؼماد٘ 

(ANOVA)  تاػرًاد تشَايطSPSS  نغمُح  17.0الإصذاس

(2002). 

 

  انىتائج 

قممذ أشممشخ عممهثاً فممٙ  Doxorubicinإٌ انًؼايهممح تؼقمماس 

إر تُٛمد  Troponin, CK-MB, LDHيغمرٕٖ كمم يمٍ 

  (1الاؼصممممممممممممممائٙ انعممممممممممممممذٔل ) َرممممممممممممممائط انرؽهٛممممممممممممممم
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وػقار   Quercetin(: تأثُر انمؼامهح تمادج1جذول)

Doxorubicin  فٍ مستىيTroponin  وتؼض

الإوسَماخ راخ انؼلاقح تىشاط انقهة فٍ ركىر الأراوة 

 .(انخطأ انقُاسٍ± انقُم تمثم انمؼذلاخ ) انمحهُح
 

 انمؼاَُر

 انمجمىػح

Troponin 

ng/ml 

CK-MB 

U/l 

LDH 

U/l 

 انسُطرج
0.43±0.06 

b 

301.7±0.67 

b 

168.10±0.6 

b 

انمؼامهح 

 الأونً

0.47±0.04 

b 

297.31±0.96 

b 

168.41±0.54 

b 

انمؼامهح 

 انثاوُح

1.96±0.16 

a 

404.96±0.65 

a 

196.7±0.52 

a 

انمؼامهح 

 انثانثح

0.53±0.07 

b 

299.30±1.31 

b 

170.01±0.63 

b 
 

فممٙ يغممرٕٖ ْممزِ  (P<0.05)يؼُممٕ٘ انممٗ ؼصممٕل اسذفمماع 

انًؼاٚٛش فٙ انًعًٕػح انرمٙ ذمى يؼايهرٓما تٓمزا انؼقماس نٕؼمذِ 

(T2)  قممذ ذغممثة فممٙ صٚممادج يؼُٕٚممح ؼٛممس(P<0.05)  ٙفمم

يمممغ يقاسَمممح  Troponin, CK-MB, LDHيغمممرٕٖ 

، تانًقاتممم َلاؼممع ٔظممٕد ذقمماسب اٚعمماتٙ  ٛطشجيعًٕػممح انغمم

فممٙ  (P>0.05)ٔاضممػ ٔصممم إنممٗ دسظممح اَؼممذاو انًؼُٕٚممح 

يغمممرٕٖ ْمممزِ انًؼممماٚٛش يممما تمممٍٛ يعًٕػمممح انغمممٛطشج ٔتمممٍٛ 

انًعمممممايٛغ انرمممممٙ ذمممممى يؼايهرٓممممما تانًمممممادج انُثاذٛمممممح انفؼانمممممح  

Quercetin ْٗٔممممممٙ يعًٕػممممممح انًؼايهممممممح الأٔنمممممم (T1) 

 .(T3) ٔيعًٕػح انًؼايهح انصانصح

اظٓش انفؽص انُغعٙ نهًقاطغ انًأخٕرج يٍ ؼٕٛاَاخ 

انًؼايهح انصاَٛح ٔظٕد ذؽهم ٔاضػ فٙ الأنٛاف انؼضهٛح 

انقهثٛح يغ ٔظٕد ذُخش شذٚذ فٙ الأنٛاف ٔغٛاب ٔاضػ 

 انُغٛط فضلا ػٍنهرخطٛظ انؼشضٙ فٙ يؼظى يُاطق 

ٔظٕد ذفعط ٔذثاػذ شذٚذ تٍٛ الأنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح 

ؼظح ؼصٕل ذعًغ نهخلاٚا الانرٓاتٛح ( يغ يلا1انصٕسج )

تشكم كثٛش ٔذؽهم الإَٚح ٔظٕٓسْا تشكم شاؼة تانًقاسَح 

 انغٛطشج نهًقطغ انُغٛعٙ نًعًٕػح (2يغ انصٕسج )

 

     
     

تحهم َلاحع فُها  (: مجمىػح انمؼامهح انثاوُح1صىرج )

( تجمغ نهخلاَا الانتهاتُح تشكم a) انقهثُح ف انؼضهُحالأنُا

، تحهم الأوىَح  (b) كثُر تُه الأنُاف انؼضهُح انقهثُح

( وغُاب d) ( تفجج شذَذcوظهىرها تشكم شاحة )

  (X200 H&E)( e) واضح نهتخطُظ انؼرضٍ

أنُاف وَلاحع فُها وجىد مجمىػح انسُطرج  :(2صىرج)

(، وتخطُظ c) متطاونح اوىَح طثُؼُح مغ قهثُح طثُؼُح

 (b) (، انقهُم مه انخلاَا الانتهاتُحe) ػرضٍ مىتظم

 X200) (d) وتثاػذ متىاسق تُه الأنُاف انؼضهُح انقهثُح

H&E).

 

      
أنُاف َلاحع وجىد مجمىػح انمؼامهح الأونً  (:3) صىرج

( مغ c) ُؼُح راخ اوىَح طثُؼُح متطاونحػضهُح قهثُح طث

تؼض انخلاَا الانتهاتُح و( e) تخطُظ ػرضٍ واضح

( وتثاػذ مىزع تشكم شثه متجاوس تُه b) جىتشرانم

 . (X200 H&E) (a) الأنُاف انؼضهُح

(: مجمىػح انمؼامهح انثانثح َلاحع وجىد تفجج 4صىرج )

( مغ وجىد تؼض انخلاَا d) تسُظ نلأنُاف انؼضهُح

( مغ ملاحظح أن b) رج فٍ انىسُج انقهثٍىتشنتهاتُح انمالا

الأنُاف انؼضهُح انقهثُح تكىن راخ تخطُظ ػرضٍ مىتظم 

(eمغ وجىد اوىَح طثُؼُح متطاونح ) (c )(X200 H & 

E).
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انرٙ أٔضؽد انشكم انطثٛؼٙ نكنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح راخ 

انقهٛم  الإَٚح انًرطأنح ٔانرخطٛظ انؼشضٙ انًُرظى يغ ذٕاظذ

ْزِ  نًرفشقح ٔكاٌ انرثاػذ انثغٛظ تٍٛيٍ انخلاٚا الانرٓاتٛح ا

،  الأنٛاف يٕصع تشكم يُرظى يرُاعق ػهٗ طٕل انُغٛط

ٔكزنك انؽال تانُغثح نهًقاطغ انًأخٕرج يٍ ؼٕٛاَاخ يعًٕػح 

( ذشذٛة طثٛؼٙ يُرظى 3) انًؼايهح الأٔنٗ فقذ تُٛد انصٕسج

تقاء انرخطٛظ انؼشضٙ  نكنٛاف ٔإَٔٚح طثٛؼٛح يرطأنح يغ

ٔذثاػذ يٕصع تشكم شثّ يرعاَظ تٍٛ الأنٛاف انؼضهٛح انًُرظى 

نى تانًقاتم فأٌ يؼظى ْزِ انرغٛشاخ انُغعٛح انغهثٛح  انقهثٛح.

انًقاطغ انُغعٛح انًأخٕرج يٍ انثطٍٛ الأٚغش يٍ ذشاْذ فٙ 

( فقذ كاٌ 4) انشاتؼح انصٕسج حانًؼايه ٕػحؼٕٛاَاخ يعً

ظ فٙ انُغٛط إر كاَد الأنٛاف انؼضهٛح ُْانك ذؽغٍ يهؽٕ

يُرظًح راخ ذخطٛظ ػشضٙ ٔاضػ ٔإَٚح طثٛؼٛح يرطأنح 

تانشغى يٍ ٔظٕد ذثاػذ شثّ يرعاَظ تٍٛ الأنٛاف انؼضهٛح 

شج ُرشػهٗ طٕل انُغٛط يغ ٔظٕد تؼس انخلاٚا الانرٓاتٛح انً

 .انُغٛط يٍفٙ أياكٍ يرفشقح 
 

 انمىاقشح
 ,Troponinٕٖ كم يٍ إٌ انضٚادج انؽاصهح فٙ يغر

CK-MB, LDH  ٙانصاَٛح ًٚكٍ أٌ يعًٕػح انًؼايهح ف

ٚؼذ دنٛم ػهٗ ؼصٕل ذضشس فٙ ػضهح انقهة فٙ ؼٕٛاَاخ 

، لاٌ كم إَٔاع  أ٘ٛتفؼم ْزا انؼقاس انكًٛ انًعًٕػح ْزِ

ًٚكٍ أٌ ذغثة ضشس  Anthracyclineػقاساخ يعًٕػح 

انعزٔس  ٔذذيٛش لأغشٛح انخلاٚا انؼضهٛح انقهثٛح تٕاعطح

انؽشج ْٔزا انخطش قذ ٚرضاٚذ يغ انرؼاطٙ انًضيٍ نٓزِ 

اػرلال ػضهح انقهة  انؼقاساخ ٔانز٘ قذ ٚرطٕس إنٗ

cardiomyopathy ْٔزا  (4،5)ٔانؼعض انقهثٙ فًٛا تؼذ

ٚرٕافق يغ َرائط انفؽص انُغٛعٙ نؼضهح انثطٍٛ الأٚغش فٙ 

د ( ٔانرٙ ت3ُٛ)جانصاَٛح انصٕس يعًٕػح انًؼايهحؼٕٛاَاخ 

يذٖ انرضشس ٔانرُخش انؽاصم فٙ انؼضهح انقهثٛح ْٔزا يا 

ٔ  Troponin  ٔCK-MBقذ ٚرغثة فٙ ذؽشس ٔخشٔض 

LDH  ٗشسج ٔاسذفاع يغرٕاْا خاسض ْزِ انخلاٚا انًرضإن

انؼذٚذ يٍ انذساعاخ انغشٚشٚح ، لاٌ  فٙ يصم انذو

انقهثٙ  Troponinٔانرعشٚثٛح أشاسخ إنٗ  اسذفاع يغرٕٖ 

فضلا  Anthracycline (6)نؼلاض تؼقاساخ خلال أٔ تؼذ ا

ػٍ أٌ دساعاخ أخشٖ اقرشؼد اَّ ؼرٗ انضٚادج انطفٛفح فٙ 

انقهثٙ فٙ تلاصيا  انذو فٙ انًشضٗ  Troponinيغرٕٖ 

ًٚكٍ أٌ ٚؼذ  Anthracyclineانزٍٚ ٚؼانعٌٕ تؼقاساخ 

إر أٌ  .Cardiotoxicity(7)دنٛم ػهٗ ؼذٔز ذغًى انقهة 

انقهثٛح انز٘ ٚؽذز تغثة انقصٕس ذضشس انخلاٚا انؼضهٛح 

 Troponinذؽشس  انشذٚذ ٚؤد٘ إنٗ Ischemiaانقهثٙ 

كزنك فأٌ  (.8) ٔسفغ يغرٕاِ فٙ انذٔسج انذيٕٚح انًؽٛطٛح

ٚؼرثشاٌ يٍ انًؼاٚٛش  CK-MB  ٔLDHإَضًٚٙ انقهة 

انكًٕٛؼٕٛٚح انرٙ ذؼطٙ دنٛم ٔيؤشش يٓى ػهٗ ؼذٔز ؼانح 

( 9) ى ٔيراتؼح ْزِ انؽانحذغًى انقهة ٔٚغرفاد يُٓا فٙ ذقٛٛ

ٚغثة صٚادج فٙ يغرٕٖ ْزٍٚ   Doxorubicinٔػقاس 

الإَضًٍٚٛ فٙ يصم انذو تغة انضشس انز٘ ٚؽذشّ ْزا 

انؼقاس فٙ انخلاٚا انؼضهٛح انقهثٛح يًا ٚؤد٘ إنٗ صٚادج َفارٚح 

أغشٛح انخلاٚا ٔخشٔض ْزِ الإَضًٚاخ إنٗ  انذو فانضشس 

ٛح ٚغثة ذذيٛش غشاء انؽاصم ظشاء قصٕس انؼضهح انقهث

ٔيغرٕٖ ْزٍٚ  CK-MB  ٔLDHانخهٛح ٔذغشب 

 .(10) الإَضًٍٚٛ قذ ٚضداد ذثؼاً نذسظح ذضشس انؼضهح انقهثٛح

تانًقاتم فاٌ الاَخفا  انًؼُٕ٘ انًهؽٕظ فٙ يغرٕٖ كم ٔ

 (CK-MB, LDH) انقهثٛح ٔالإَضًٚاخ Troponinيٍ 

 ايهحيعًٕػح انًؼيقاسَح يغ  انصانصحانًؼايهح  يعًٕػحفٙ 

دسظح اَؼذاو انًؼُٕٚح يقاسَح يغ  انصاَٛح ٔانز٘ ٔصم إنٗ

يعًٕػح انغٛطشج ٔيعًٕػح انًؼايهح الأٔنٗ ًٚكٍ أٌ 

فٙ يقأيح انرأشٛش  Quercetinٚؼكظ انذٔس الاٚعاتٙ نًادج 

انغهثٙ نهؼقاس ػهٗ يغرٕٖ كم يٍ ْزِ انًؼاٚٛش ٔذقهٛم 

ٌ لا،  انخلاٚا انؼضهٛح انقهثٛح انضشس انؽاصم لأغشٛح

انفلافَٕٛذاخ تشكم ػاو نٓا انقذسج ػهٗ ؼًاٚح انقهة يٍ 

ذطثغ انؼضهح انقهثٛح نرركٛف نًقأيح  خلال ؼس ػًهٛح

ػٍ طشٚق  الإظٓاد انرأكغذ٘ انز٘ ذرؼش  نّ انؼضهح ٔرنك

 Superoxideصٚادج فؼانٛح الإَضًٚاخ انًضادج نككغذج

dismutase (SOD), Catalase (CAT), 

Glutathione peroxide (GPx)  ٔكزنك صٚادج فؼانٛح

 endogenousيضاداخ الأكغذج انزاذٛح انذاخهٛح

antioxidants   يصمGlutathione (GSH) (11 ،12) 

ٔاؼذج يٍ أْى انفلافَٕٛذاخ ٔانرٙ Quercetin  ٔيادج، 

أشثرد قذسذٓا كًاَغ أكغذج قٕ٘ عٕاء داخم ٔخاسض انعغى 

نفًٕ٘ تٓزِ فانرعشٚغ ا (13) انؽٙ فٙ انرعاسب انًخرثشٚح

يضاداخ الأكغذج فٙ ذشكٛض انًادج انُثاذٛح ٚؤد٘ إنٗ صٚادج 

انرضشس انؽاصم فٙ  انثلاصيا ْٔزا ٚغاػذ فٙ انؽًاٚح ضذ

الأَغعح َرٛعح انقصٕس انذيٕ٘ انًغز٘ نٓزِ الأَغعح كًا 

 Hepatic ischemia انكثذ٘فٙ ؼانح انقصٕس انذيٕ٘ 

أظشٚد ػهٗ ٔتذسظح يؼُٕٚح ْٔزا يا ذى ذأكٛذِ فٙ ذعشتح 

ْزا قذ ٚغاَذ يا ظاءخ تّ َرائط انفؽص  (.14) انعشراٌ

 نًعًٕػحانُغٛعٙ نًقاطغ انثطٍٛ الأٚغش انؼائذج نؽٕٛاَاخ 

ٔانرٙ تُٛد يذٖ انرؽغٍ انز٘ طشأ ػهٗ  انصانصح انًؼايهح

انفلافَٕٛذ٘  يضاد الأكغذج، لاٌ  انخلاٚا انؼضهٛح انقهثٛح

Quercetin ٛشٔكغذج انذٍْ نّ انقذسج ػهٗ يُغ ػًهٛح ت

 ٔؼًاٚح غشاء انخهٛح ٔانًاٚرٕكَٕذسٚا يٍ الإظٓاد انرأكغذ٘

كًاَغ أكغذج يٍ خلال  Quercetin قذسج  إر ذظٓش ، (15)

كغػ انعزٔس انؽشج الأكغعُٛٛح ٔانٓٛذسٔكغٛهٛح يصم ظزس 

ػهٗ ؼذ عٕاء ٔيُغ ػًهٛح  H2O2تٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔظٍٛ 

ٛظ إَضٚى تٛشٔكغذج دٌْٕ غشاء انخهٛح تٕاعطح ذصث

Xanthin oxidase الإَضٚى انشئٛغٙ فٙ ْزِ انؼًهٛح 

 Quercetinيٍ خلال دساعرُا انؽانٛح َعذ أٌ يادج (، 16)

 ,Troponin, CK-MBأدخ إنٗ  خفس يغرٕٖ كم يٍ 

LDH ْٔزا ٚرفق يغ ػذج دساعاخ ٔتؽٕز  فٙ يصم انذو ،

انزٍٚ  ٔظًاػرّ (17) َٕظض يُٓا ػهٗ عثٛم انًصال دساعح

ذؼًم ػهٗ خفس يغرٕٖ  Quercetinنٗ أٌ يادج خهصٕا إ

Troponin  ٖٕانقهثٙ يٍ خلال ؼًاٚح انخلاٚا ٔخفس يغر

انرؽهم ٔانرُخش فٙ انخلاٚا انؼضهٛح انقهثٛح نهعشراٌ يقاسَح 

ٔظًاػرّ أٌ ْزِ انًادج ذخفس  (18) ، ٔتٍٛ يغ انغٛطشج

فٙ انعشراٌ تؼذ  Troponin, CK-MB, LDHيغرٕٖ 

 Nanosize titaniumٙ ؼاد تًادج ذؼشٚضٓا نرغًى َغٛع

dioxide. ٍٛأٌ ػقاس  ٔظًاػرّ (1) تDoxorubicin 

ٚغثة اػرلال ػضهح انقهة ٔظٕٓس يغاؼاخ يٍ انرهٛف 

ٔذؽهم نكنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح ٔالإَٚح ٔذكٌٕ فعٕاخ فٙ 

انغاٚرٕتلاصو ٔانرٓاب ػضهح انقهة ٔفقذاٌ كهٙ أٔ ظضئٙ 

ذثاػذ ٔفعٕاخ تٍٛ  فٙ انهٛفاخ انؼضهٛح كًا أٌ َشٕء

الأنٛاف انؼضهٛح ٚؼرثش شكم أعاعٙ يٍ أشكال ذأشٛش ػقاس 

Doxorubicin ٚضاف إنٗ  ػهٗ انخلاٚا انؼضهٛح انقهثٛح ،
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 Tكم رنك ؼذٔز ذًذد فٙ انشثكح الاَذٔتلاصيٛح َٔثٛثاخ 

، كًا ٚغثة اسذشاغ انخلاٚا الانرٓاتٛح خاصح انخلاٚا (19)

م ػهٗ يُغ ذضشس انخلاٚا انؼذنح إنٗ يُاطق الانرٓاب نرؼً

فضلا  protolytic enzymesتٕاعطح الإَضًٚاخ انًؽههح 

نهخلاٚا  apoptosisػٍ دٔسِ فٙ ؼصٕل انًٕخ انًثشيط 

 انؼضهٛح انقهثٛح ٔيٍ شى إؼذاز ذُخش فٙ انُغٛط انقهثٙ

ذضشس فٙ كلا ظاَثٙ  ْزا انؼقاس ًٚكٍ أٌ ٚغثة كًا (.20)

ش ػشضح نهرأشش يٍ انقهة ٔنكٍ انثطٍٛ الأٚغش ْٕ الأكص

انثطٍٛ الأًٍٚ ٔرنك تؽكى قٕج انرقهص ٔانذٔس انز٘ ٚؤدّٚ 

ٔػهٗ ْزا  (21) فٙ الاَقثا  انقهثٙ َظشاً نكرهرّ انؼضهٛح

الأعاط فاٌ فؽص ٔظٛفح ٔذشكٛة انثطٍٛ الأٚغش ذؼذ 

انًؼٛاس انؽقٛقٙ نرشخٛص ٔذقٛٛى ؼانح انقهة فٙ انًشضٗ 

ٓا ذؼذ ػلايح لأَ Anthracyclineانًؼانعٍٛ تؼقاساخ 

ْزا يا دػاَا فٙ ،  (22) يًٓح يٍ ػلاياخ ذغًى انقهة

انذساعح انؽانٛح إنٗ اخرٛاس يقاطغ َغعٛح يٍ انثطٍٛ الأٚغش 

 Doxorubicinذؽذٚذاً نذساعح انرأشٛشاخ انًؽرًهح نؼقاس 

ٔذقصٙ إيكاَٛح ذهطٛفٓا تٕاعطح انًؼايهح تًادج 

Quercetin ذٚذْا فٙ ، أٌ انرغٛشاخ انغهثٛح انرٙ ذى ذؽ

انًقاطغ انُغعٛح نهثطٍٛ الأٚغش انًأخٕرج يٍ ؼٕٛاَاخ 

ذرٕافق يغ يؼظى يا يش ركشِ يٍ  يعًٕػح انًؼايهح انصاَٛح

ػهٗ َغٛط انثطٍٛ  Doxorubicinذأشٛشاخ عهثٛح نؼقاس 

الأٚغش ْٔزا يا قذ ٚشٛش إنٗ أٌ ْزِ انرغٛشاخ انًشضٛح قذ 

طغ انُغعٙ نًقا قٍ تٓزا انؼقاس تانًقاسَح يغذكٌٕ َرٛعح انؽ

انرٙ أٔضؽد انشكم انطثٛؼٙ  نؽٕٛاَاخ يعًٕػح انغٛطشج

أٌ ْزِ انرأشٛشاخ انُغعٛح انرشكٛثٛح  .نكنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح

ٔانٕظٛفٛح انغهثٛح انرٙ قذ ذؽذز تغثة ػقاس 

Doxorubicin   قذ ذؼضٖ إنٗ ػذج أعثاب نكٍ انغثة

ً ٔانز  ٘ ذُأنرّ يؼظى انثؽٕزالأٔل ٔالأكصش ذشظٛؽا

الإظٓاد انرأكغذ٘ ٔذٕنٛذ الإَٔاع  ْٕ ٔانذساعاخ

، فًؼظى انذساعاخ ذشٛش  ROS(20)الأكغعُٛٛح انفؼانح 

ٚغثة ذٕنٛذ ظزٔس ؼشج يٍ  Doxorubicinإنٗ أٌ ػقاس 

 OHالإَٔاع الأكغعُٛٛح انفؼانح يصم ظزس انٓٛذسٔكغٛم 

 Superoxideٔظزس H2O2ٔظزس تٛشٔكغٛذ انٓٛذسٔظٍٛ 

(O2¯) أٌ ٚرؽٕل إنٗ انشكهٍٛ اٜخشٍٚ  ًٚكٍ ْٔزا الأخٛش

ٔيٍ شى فأٌ ْزِ  Xanthin oxidaseتًغاػذج إَضٚى 

 إنٗيؤدٚا ذغرؽس ذؽهم الإَٚح  انعزٔس انؽشج ًٚكٍ أٌ

كًا ٚؼًم ْزا انؼقاس ػهٗ ، (23) ػًهٛح انًٕخ انًثشيط

ذؼطٛم ٔظٛفح انًاٚرٕكَٕذسٚا ٔإَراض انطاقح ٔكزنك خفس 

 (GSH, SOD, CAT, GPx)فؼانٛح إَضًٚاخ الأكغذج 

 كًغاس يكًم لإضؼاف يقأيح انُغٛط ن ظٓاد انرأكغذ٘

أٌ يؼظى ْزِ انرغٛشاخ انُغعٛح انغهثٛح تانًقاتم ف .(24)

انًقاطغ انُغعٛح نى ذشاْذ فٙ  Doxorubicinتغثة ػقاس 

ًعًٕػح الأٔنٗ انانًأخٕرج يٍ انثطٍٛ الأٚغش يٍ ؼٕٛاَاخ 

ذؽغٍ انرٙ تُٛد ٔظٕد  انصانصحيعًٕػح انًؼايهح ٔكزنك فٙ 

انؼضهٛح انقهثٛح  الأنٛافٔذشذٛة  انُغٛط شكم يهؽٕظ فٙ

 Quercetinنؼلاظٙ نًادج اانرذاخم  إنْٗٔزا يا قذ ٚؼضٖ 

ٌ ، لأ Doxorubicinيغ انؽقٍ تؼقاس  فٙ ْزِ انًعًٕػح

ْزِ انًادج انُثاذٛح قادسج ػهٗ يُغ انرغٛشاخ انرشكٛثٛح 

ْزا انرذاخم تٍٛ يظاْش  إٌ ، (25) انًشضٛح فٙ انقهة

انرؽغٍ ٔتٍٛ تقاٚا انرأشٛشاخ انُغعٛح انغهثٛح ستًا كاٌ دنٛم 

ػهٗ ؼانح الاعرشفاء ػقة ذؼش  انُغٛط انقهثٙ نؼقاس 

Doxorubicin  ٔرنك ستًا ٚكٌٕ ذؽد ذأشٛش يادج

Quercetin انصانصح حلاٌ انًرغٛش انٕؼٛذ فٙ انًعًٕػ  ْٕ

انفؼانح ٔانز٘ ذضايٍ يغ انرعشٚغ تٓزِ انًادج انفلافَٕٛذٚح 

ًعًٕػح ْٔزا يا ذى ذؽذٚذِ ْزِ انانؽقٍ تانؼقاس فٙ 

، H&E صثغحتالاعرؼاَح تانًقاطغ انُغعٛح انًصثٕغح ت

انُغٛط  يٍ طش  ذصثٛغذؽذٚذاً ػهًا أٌ اخرٛاس ْزا انُٕع 

انًرضشس ٚؼذ ٔعٛهح فؼانح فٙ ذؽذٚذ يذٖ انرؽغٍ انز٘ طشأ 

ٔانرٙ يٍ انًؼشٔف أٌ ػهّٛ تٕاعطح ذُأل انفلافَٕٛذاخ 

 ذُأنٓا ٚكٌٕ يشذثظ يغ ذقهٛم انضشس ٔاعرشفاء انؼضلاخ

ػُذيا ٔظًاػرّ  (27) تُّٛ يا، ْٔزا ٚرٕافق يغ  (26)

اعرؼإَا تًقاطغ َغعٛح يصثٕغح تُفظ انصثغاخ نثٛاٌ 

يذٖ انرؽغٍ انز٘ طشأ ػهٗ يقاطغ َغٛط انثطٍٛ الأٚغش فٙ 

ٙ تٕاؼذ يٍ انعشراٌ ٔرنك تٕاعطح ذغزٚرٓا تغزاء غُ

، إرٌ َغرُرط يًا ذقذو تاٌ  Quercetinانفلافَٕٛذاخ ْٕٔ 

Quercetin لاٌ ،  (17) قادس ػهٗ شفاء ػضهح انقهة

يضاد الأكغذج ْزا ُٚشظ اٜنٛح انذفاػٛح فٙ انخلاٚا انقهثٛح 

ٔذقهٛم  ROSٔرنك نكَّٕ فؼال فٙ كغػ انعزٔس انؽشج 

ٛق انؽٕٛ٘ الإظٓاد انرأكغذ٘ فضلا ػٍ دٔسِ فٙ يُغ انرخه

نثشٔذُٛاخ الإَضًٚاخ انًغاًْح فٙ ذفاػلاخ الأكغذج 

ٔتانًقاتم ُٚشظ انرؼثٛش انعُٛٙ نرخهٛق تشٔذُٛاخ ٔالاخرضال 

actine  فٙ الأنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح فٙ يؽأنح نرؼٕٚس

فٕٓ يضاد أكغذج طثٛؼٙ قادس ػهٗ  انثشٔذُٛاخ انًرضشسج

ج انًركَٕح يُغ ذكٍٕٚ انعزٔس انؽشج ٔإصانح انعزٔس انؽش

قذسج  أٌ، كًا  (29،  28)يغثقا فٙ راخ انٕقد 

Quercetin  ػهٗ صٚادج فؼانٛح الإَضًٚاخ انًضادج نككغذج

(SOD, GSH, CAT, GPx)   ٔؼًاٚح انؼضهح انقهثٛح قذ

ضٚادج فؼانٛح ف (12) ذأكذخ يٍ خلال ػذج دساعاخ

glutathione peroxidase (GPX)  ذؽذٚذاً تٕاعطح

Quercetin  ايٍ يغ قذسج ْزِ انًادج انطثٛؼٛح انفؼانح ذرض

ًُغ ٔتانُرٛعح ذ  Xanthin peroxidaseإَضٚى ػهٗ ذصثٛظ 

ذؽًٙ  Quercetinػًهٛح تٛشٔكغذج انذٍْ أ٘ أٌ يادج 

ذصثٛظ الإَضٚى انًغوٕل ػٍ تٛشٔكغذج انذٍْ انقهة يٍ خلال 

 H2O2ٔفٙ انٕقد َفغّ ذُشظ الإَضٚى انًقأو نهعزس انؽش 

َاؼٛح أخشٖ فاٌ يادج  ، يٍ (30) ِ انؼًهٛحانز٘ ٚغثة ْز

Quercetin  قادسج ػهٗ صٚادج انرؼثٛش انعُٛٙ لأَضٚى

carnitine palmitoyl transferase1(CPT1)  ْٕٔ

إَضٚى يٕظٕد ػهٗ انغشاء انخاسظٙ نهًاٚرٕكَٕذسٚا ٔٚؼرثش 

انًُظى انشئٛغٙ نؼًهٛح أكغذج انذٌْٕ ٔؼًاٚح خلاٚا انقهة 

 ٔنقذ ذٕصم كم يٍ .(30) انرأكغذ٘ٔانكثذ يٍ الإظٓاد 

أٌ يادج   إنٗ ( ٔظًاػر32ّ) ٔكزنك ( ٔظًاػر31ّ)

Quercetin  ٙقادسج ػهٗ خفس يؼذلاخ الانرٓاب ف

انؼضهح انقهثٛح ٔتشكم يؼُٕ٘ فٙ انعشراٌ انًؼشضح إنٗ 

، ٔاٌ خصائص ْزِ  ؼانح انرٓاب ػضهح انقهة انرعشٚثٛح

صثٛظ إَراض انًادج انًضادج نلانرٓاب ذظٓش يٍ خلال ذ

انثشٔذُٛاخ انرٙ ذذخم كٕعائظ فٙ يغاس َقم إشاسج 

الانرٓاب فٙ انخهٛح انقهثٛح ٔكزنك الإَضًٚاخ يصم 

Lipoxygenase  يٍ الإَضًٚاخ انًؽفضج نؼًهٛاخ ْٕٔ

، إرٌ  (29) الاخرضال يغثثا ذضشس ٔذؽهم انخلاٚا انؼضهٛح

ذؤد٘ إنٗ خفس يؼذلاخ  Quercetinانًؼايهح تًادج 

انرُخش فٙ الأنٛاف انؼضهٛح انقهثٛح ْٔزا يا أظٓشذّ انرؽهم ٔ

انؽغاتاخ انُغعٛح نهًقاطغ انُغعٛح نقهٕب انعشراٌ 

 .(17) انًؼشضح نكذيح ذعشٚثٛح
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