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     Escherichia coliلبكتريا  لبعض عوامل الضراوة التحري الوراثي والمظهري              
 البولية الممرضة للمسالك                                     

   *م.مثال كريم عباس الحسني                                                الموسوي    حسين أ.م.د.ازهار نوري
.. ............................................................................................... 

 الخلاصة:
عينتتة ادرار وستتني متتن مرضتت  يعتتانون متتن اعتتراض أخمتتاة المستتالك البوليتتة بكلاتتا  عمريتتة مختلكتتة ولكتتلا  282جمعتت      

ي العتتام ومستمتتك  النكتتال والتتولدة التعليمتتي لتتي مدينتتة الديوانيتتة الجنستتين م متتن المرضتت  المتتراجعين التت  المستمتتك  التعليمتت
( ذا  نمتو بكتيتري معنتوي م لتي حتين  82.3%عينتة    232م وكانت   1 / 8 /2012لغايتة      1 /3 /2012وللمدة متن 

نتتا  ( متتن ال  65.5%عينتتة    152( ذا  نمتتو بكتيتتري ميتتر معنتتوي م توزعتت  العينتتا  متتابين  17.7%عينتتة    50كانتت  
 94( . أظهر  نتتالا  الكحوصتا  المظهريتة والزرعيتة والختبتارا  الكيميوحيويتة عالاديتة  34.5%عينة    80مقارنة بالذكور 

 .  E.coliعزلة بكتيرية لبكتريا 
عوامتل  بعتض عزلتة أساستال لدراستة اهتداب البحت  م اذ استتعمل  هتذت العتزل  لدراستة 40المحللة للتدم   استعمل  العزل    

ومتن ثتم دراستة بعتض  هريتاالمنتجتة للهيموليستين مظ  E.coliالتي تمتلكها هذت البكتريا . اذ تم اختبار عزل  بكتريا  راوةالض
  Polymerase Chain Reaction ( PCR ) باستعمال تقنية سلسلة تكاعل انزيم البلمترة عوامل الضراوة مظهريال وجينيال 

( كان  منتجة للبكتريوستين التذي يت ثر علت  العتزل   100%عزلة    40ميع العزل  اذ أظهر  نتالا  الدراسة الحالية ان ج م
عزلة . كما أظهر   40(  100%الكروموسومي بنسبة    Colicinالخرى قيد الدراسة مظهريال م وكذلك احتوالاها عل  الجين 

ة الحبتتر الهنتتدي م وجينيتتال باستتتعمال ( علتت  المحكظتتة مظهريتتال باستتتعمال نريقتت 57.5%   عزلتتة وبنستتبة 23النتتتالا  احتتتوا  
 الكروموسومي الممكر لنتاة المحكظة .  KpsMIIوذلك بأمتلاكها الجين  PCRتقنية 
بين  نتالا  الدراسة الحالية قابلية جميع العزل  قيتد الدراستة علت  تتلازن كريتا  التدم الحمترا  للانستان مظهريتال م وقتد  كما   

  Mannose- Resistantلتتتلازن التتدموي ليهتتا متتن النتتول الحستتاس للمتتانوز عزلتتة كتتان ا40 (  100%تبتتين ان   
Heamagglutination (MRHA)     عزلة  12(  30%وهذا دليل عل  احتوا  العزل  عل  الهلاب من النول الول م وان

 MRHA Mannose-Sensitive Heamagglutinationكتان التتلازن التدموي ليهتا متن النتول المقتاوم لستكر المتانوز 
(MSHA)    وهذا دليل عل  احتوا  العزل  عل  الهلاب من نولP   إما من الناحية الجينية لقد بين  النتالا  امتلاك العزل .

عزلتة م  12(  30%   بنستبة  papGعزلتة م و  40(    100% بنستبة   fimHقيد الدراسة عل  الجينين الكروموسوميين 
ستتبة الجينيتتة م كمتتا بينتت  نتتتالا  الدراستتة الحاليتتة قابليتتة جميتتع العتتزل  المحللتتة للتتدم قيتتد أي ان النستتبة المظهريتتة مستتاوية للن

الختا  بتالكح  الحتاوي   M9عزلة عل  انتاة السايدرولور مظهريتال متن ختلال نموهتا علت  وستن  40(  100%الدراسة   
البلازميتدي الممتكر  iucDستة علت  الجتين م كما أظهر  النتالا  أيضتال احتتوا  العتزل  قيتد الدرا dipyridin-2,2عل  مادة 

 عزلة . 36(  90%لنتاة السايدرولور بنسبة   
 
 
 :المقدمة 

تتأأر ق رأأاقب ترياتقلأأر ترففقأأأا  أأص بةأأاتا ت دأأريا يحدتفأأل اتريلأأا فةأأااب ريياتقلأأر تيأأق  فأأ   أأ د دتة أأل  تر يأأل       
 ح ترريلا ترياتلقلا دتر دتت  ترريدلا ، دت  هذه ترهاف ريفألف ترفتةيس ، تذ ت  عدتفل ترأقتدب هذه تف ل ج ء ف  ي

 Zecchinon et   رهأر ادقت   حأرلا   أص ت فقتأألاترحدتفل رراقب عيى تح ل  تلارتدرق د  د ت يجا ترفأألف ، افأر ت
al (2005)   . 
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 E.coliدأأترع عالأأاب تتتلأأق ترلهأأر ياتقلأأر   Uropathogenic Escherichia coli (UPEC)تفتيأأب ياتقلأأر    
 Pathogenicity  "ترفتحرلشا ، تذ ت هر تةفل ع ررلا ترجل  عيى تراقدفديد  ترقئليأص ريياتقلأر  أص   جأ ق تلافقتأألا 

islands  ( ترتص تشتق ترى يحض عدتفل ترأقتدبOliveira et al (2011  دف هر ررييلأا تلارتدأرق يرررالأر تر ائلأا .
، ترفلردفأأا رحفيلأأا ترييحفأأا دترتحأأل ترلرتأأل ريياتقلأأر ريفدأأل   K , Oتريدرلأأا ، تلا فأأر  ترفدأأيلا تررردأأا يررفيتأأأاتع 

تر يلحأص ، ت تأأرا  ترهلفدلاليأأل  ، ترادرليأأل  ، تلالقديأراتل  ، عرفأأل ترت رأأق تريأأر  ريرالأر ، دلفاأأ  ترتةأأق  عأأ  أأأقتدب 
 Mabbettا ريفألف )تريالاع ع   قلق دجدا ترتحيلق ترةلللص رجل رع ترأقتدب ترفدجداب  لهر داذرب ترظقدف تريلئل

 et al ., 2009  ترهلفدلاليأأل  لجهأأ  ترياتقلأأر يررةالأأا  تلجأأا رتةيلأأل اقلأأرع ترأأا  ترةفأأقتء ، دلةتأأ  ت فقتأأألا . )
 . Naveen & Mathai (2005 تررالر تر ائلا دترييحفلا   ) يدتي ا تة ل 

ترففقأأا ريجهأر  تريأدرص فأ  تر رةلأا ترجل لأا ،   E.coli ظقت  رليا تراقتيأرع ترفتأد قب عأ  عدتفأل ترأأقتدب رياتقلأر      
رأأذرب بقترل أأر ت  لاأأد  فدأأأد  اقتيأأت ر ترتقالأأ  عيأأى تلايأأرس ترجل أأص رهأأذه ترحدتفأأل يريأأتحفرل تل لأأا تترعأأل يييأأيا ت أأ ل  

،  أا  ع  اقتيا هذه ترحدتفل ف  تر رةلا ترفظهقلا ، دعيله  Polymerase chain reaction ( PCR )تريدرلفقل 
 -ع تهاتف تراقتيا فرلرتص :تأف 

    تةالا ترح لاع ترياتلقلا ترف تجا    ل  ترهلفدلاليل د  ، ترففقأا ريجهر  تريدرص E.coliع ل دتشرلص ياتقلر   -
 . فظهقلر   
ترتةأأق  عأأ  يحأأض عدتفأأل ترأأأقتدب ترتأأص تفتياهأأر هأأذه ترياتقلأأر ف أأل تفتااهأأر رحدتفأأل تلارتدأأرق ) تلاهأأا  ( دف هأأر  - 

Type -1- fimbriae , P-fimbriae     ) ت ترجهر ريياتقلديل  ، دعدتفل  ،  ظر  ترذ ترةالا ) تريرلاقد دق ،   
 فلردفا ترييحفا ) ترفةتظا ( فظهقلر  دجل لر  .    
  

 المواد ونرالاق العمل
 جمع عينا  الدرار 

مستمتك  الديوانيتة العتام ومستمتك  متن المرضت  المتراجعين الت  Urine   Midstreamعينة ادرار وسني 282جمع      
النكال والولدة لي محالظة القادسية والذين مخص  اصاباتهم سريريال بأخماة المسالك البولية وبأعمار مختلكة لمدة خمستة 

. أوصي المريض بجمتع اددرار الوستني لتي قنينتة بلاستتيكية معقمتة .  2012/  8 / 1ولغاية   2012/  3 / 1 امهر من 
بأخذ مل   عروة ناقلة عل  وسن أكار الماكونكي ووسن أكار الدم ووستن  بعد اجرا  عملية النرد المركزي وذلك ينا زرع  الع

EMB   ساعة .  24مدة   0 م  37م حضن  هوالايال بدرجة 
 

-    Identification  of  bacterial  isolates                            التحري عتن العتزل  البكتيريتة- 
 الكحوصا  الزرعية والمظهرية     

اخذ  مستعمرة واحدة نقية من كل نمتو موجتود علت  الوستان الزرعيتة الخاصتة بتالزرل الولتي ومخصت  مبتدلايال اعتمتادال     
عل  الصكا  المتكلية المتضتمنة حجتم المستتعمرا  ولونهتا وحالاتهتا وارتكاعهتا م ثتم درست  صتكا  الخلايتا تحت  المجهتر بعتد 

                     العتتتتزل  اعتمتتتتادال علتتتت  متتتتا جتتتتا  لتتتتيصتتتتبغة كتتتترام المتضتتتتمنة متتتتكل الخلايتتتتا وتجمعهتتتتا . بعتتتتد ذلتتتتك مخصتتتت  تصتتتتبيغها ب
  MacFaddin ( 2000 )  كمتا تتم تأكيتد التمتخي  بتأجرا  الكحوصتا  الكيميوحيويتة المتمثلتة بمجموعتة اختبتارا  التتتتتتت .

IMViC  التي اجري  ولقال لما ورد لي م وكذلك اختبار الوكسيديز والكاتاليزBrown    2007 . ) 
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        Haemolysin  production     الهيموليسين نتاةالتحري عن قابلية البكتريا عل  ا -
 & Seniror( ولقتال لمتا ورد لتي A , B , AB , Oاستتعمل لجترا  هتذا الختبتار اربعتة لصتالال متن التدم البمتري         

Haghes        1987 ) .    
 Detection of some virulence factor                              التحري عن بعتض عوامتل الضتراوة -
     Bacteriocin production test التحري عن قابلية البكتريا عل  انتاة البكتريوسين  -
التتواردة لتتي  Cup assayيقتتة اقتترا  الكتتار ر تتتم اختبتتار قابليتتة البكتريتتا علتت  انتتتاة البكتريوستتين مظهريتتال بأستتتعمال ن    

   . ( 1992 )القصاب والخكاجي 
         Bacterial  capsuleالتحري عن وجود المحكظة البكتيرية  -
نريقتة التصتبيب بتالحبر الهنتدي وحستب متا جتا  قابلية البكتريا عل  انتاة المحكظة البكتيرية مظهريال بأستعمال  تم اختبار    
 . ( 1995ماعته   وج  Atlasلي 
                            Haemagglutination test       التحري عن قابلية البكتريا عل  التلازن الدموي  -

. والتعرب عل  سلال  البكتريا الحساستة والمقاومتة للمتانوز م اجتري  مظهريال قابلية البكتريا عل  تلازن كريا  الدم الحمرا  م اختبارت    
   . ( 1979   وجماعته Duguidلما ورد لي  بار ولقالالخت
     Sidrophore  production                                 التحري عن قابلية البكتريا عل  انتاة الستايدرولور  -

 .  Harrigan  &  MacCance   ( 1987   تم اختبار قابلية البكتريا عل  انتاة السايدرولور ولقال لما ورد لي
   Polymerase chain reactionتكاعل السلسلة المتبلمرة   - 

المعزولة من أخماة    E.coliبكتريا بعض جينا  الضراوة التي تمتلكها  أجري لح  تكاعل السلسلة المتبلمرة للتحري عن    
لمصتممة بأستتعمال برنتام  تصتميم لجينتا  المستتعملة لتي الدراستة والهتذت ا  DNAبأستتعمال بادلاتا  التتتتتت   م المسالك البوليتة

 ( . 1 جدول  البادلاا 
 ( PCR )البادلاا  التي استعمل  لي هذت الدراسة مع تسلسل القواعد النايتروجينية وحجم نات  التتتت  ( 1 )جدول 
 تردتا ترفشتقب  ةج   رت  ترتأرل  تيييل ترلدتعا تر تقدجل لا                   تي  تريرائ

fimH F TATTTGACGCCTGTGAGCAG 319 bp   ت ترا تها  ف  تر د  تلادل 
R ACGCGGTATTGGTGAAAATC 

papG F TTAAGAATATCGGCGGATGC 241 bp  تها   ت تراP 
R TCCACCCCGTTAACTGAAAC 

kpsMII F AGCGAACCAGGGACTGTTTA 382 bp   ت ترا تراييدرا 
R GCGGCTTAACTCCACAACAT 

colicin F CTTCAGGCTGTGGGACGTAT 587 bp   ت ترا ترادرليل 
R GTTTTCAGCGGGTTCTTCTG 

iucD F TTCTCCGGACTGAAGGAAGA 508 bp   ت ترا تريرلاقد دق 
R ATAAATCACGCCCCAGTACG 

 
 اذ يتكون الكح  من عدة خنوا  : 
      Genomic  DNA extraction                      استخلا  الحامض النووي الديوكسي رايبوزي  -

وذلتك باستتعمال العتدة الجتاهزة    E.coliالكروموستومي والبلازميتدي متن بكتريتا  DNAتتم استتخلا  الحتامض النتووي      
 البلمرة . انزيم لحين اجرا  لح  تكاعل سلسة 0 م 20-وحسب تعليما  المركة المجهزة م وحكظ لي درجة  حرارة 

 تحضير هلام ادكاروز -
 ( وكالآتي : 1989وجماعته      Sambrookنريقة حضر بحسب     

   الدارئ       TBE bufferملليلتر من محلول التتتت  100لي   Agarose gelمم من هلام ادكاروز  1.5أذيب  1-
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   15مدة      Magnetic hot plate stirrerالصكيحة الحرارية الهزازة الممغننة  عمال( وبأست 1X   بتركيز    
 ة .دقيق    

 Ethidiumمايكروليتر من صبغة الحتامض النتووي الممتعة  3وبعدها تم اضالة  0 م  50ترك الهلام ليبرد بدرجة حرارة  -2
bromide      . ومزج  جيدال مع الهلام 

   وبعدها ترك الهلام ليتصلب لي درجة  Combالحاوي عل  الممن  Trayصب هلام ادكاروز لي قالب الترحيل  3-
   لي الهلام   Wellsدقيقة م تم ازالة الممن من الهلام بعناية لغرض عمل وتحديد الحكر  15الغرلة مدة  حرارة    
 اللازمة لحقن العينا  المضخمة .    
     PCR master mixتحضير مزي  تكاعل سلسلة البلمرة   -
   وحسب تعليما  المركة   AccuPower® PCR PreMixحضر مزي  تكاعل سلسلة البلمرة بأستعمال عدة التتتت    
 المجهزة كالآتي :    
   تكاعل سلسلة البلمرة  المجهزة مع العدة والحاوية عل  مكونا   PCRحضر مزي  تكاعل سلسلة البلمرة لي انابيب  1-
 ( .  2 ى لمزي  التكاعل كما لي الجدول  مع اضالة المكونا  ادخر     

       PCR pre mixسلسلة البلمرة ( مكونا  وحجوم مزي  تكاعل 2 جدول   
Volume         PCR master mix          

2.5 μL               DNA template           

1.5 μL               Forward primer         Primers    

1.5 μL               Reversed primer       

19.5 μL              PCR water              

25 μL              Total                    

        Vortexالدوار  ب مع المزة بعناية بجهاز المازةبعد اكمال تحضير مزي  تكاعل سلسلة البلمرة تم ملق ادنابي 2-
 ثواني .  5مدة     
    DNAعملية تضخيم التتت  مر دجرا لتكاعل السلسلة المتبل Thermocyclerنقل  ادنابيب ال  جهاز المضخم الحراري  3-

DNA Amplication       علت  ولتق الظتروب المثلت  للتدورا  الحراريتةThermocycling conditions     لبكتريتا
E.coli       والمتمثلتة بعمليتا  لصتل مترين التتتتتDNA   Denaturation     المنكصتل  وارتبتان البادلاتا  متع المترين

Annealing      سلسلة التتتت وتنويلDNA  Extension  . 
 
  DNAبرنام  الدورا  الحرارية لتضخيم التتت  -

كما لي  م وتم برمجة الجهاز Thermocycler PCRأجري تكاعل سلسلة البلمرة بأستعمال المضخم الحراري لجهاز التتت      
 ( : 3 الجدول  
 ضخم الحراري .بواسنة الم  DNA( الظروب المثل  لتضخيم التتتتتت  3جدول   

Time          Temperature    Repeat cycle   PCR steps       

5 min        95 C         1           Initial denaturation 
5 sec        95 C                

30          
 

Denaturation        

30 sec      55 C         Annealing           

45 sec      72 C          Extension           

7 min        72 C         1          Final extention     
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Forever       4 C         -          Hold                  

 
               Agar gel electrophoresisالترحيل الكهربالاي لي هلام ادكار -

امبير وزمن   80لول  وتيار  100تح  لرق جهد  1.5 %لكهربالاي لهلام ادكاروز المحضر بنسبة تم أجرا  الترحيل ا     
 PCRالمضتتخم والتتذي يمثتتل  نتتوات  التتتتتت   DNAالمستتتخل  والتتتتتت  DNAالتتتت   Bandsستتاعة لغتترض الكمتتب عتتن حتتزم 

Products  PCR   وحسب نريقةSambrook  et al ., 1989 )    . ) 
 
 : Extracted DNAالمستخل       DNAم التتت التحري عن حز  -

    Loading dye ( Bromophenol blue ) 3مايكروليتر من العينا  لكل حكرة بصبغة التحميل   9تم تحميل 1- 
 مايكروليتر ووضع  لي الحكر .     
   ( ملم  3-5يصتتتتتل    تت  حتتتتتت  1xالدارئ بتتتركيز  TBE Bufferممر هلام ادكاروز بعد ذلك لي محلول الترحيل  2-
   م  Power supplyبحي  يغني سنح الهلام ثم وضع منا  الترحيل بأحكام وربن ادقناب الكهربالاية بجهد القدرة     
 امبير مدة ساعة واحدة .   80لول  وتيار  100التيار الكهربالاي وتم الترحيل بكرق جهد  تم ايصال    
 U.Vادمتعة لتوق البنكستجية  بأستعمال مصتدر  PCRتم لح  الهلام الحاوي عل  نات  التتت  بعد أنتها  عملية الترحيل 3-

Transilluminator       للتحري عن وجود التتتDNA . 
 : Amplified DNAالمضخم  DNAالتحري عن وجود حزم التتت  -

    لقياس نات  أو حجم  ول اد  زوة قاعدي لي الحكرة ( 100-2000 )حجم  DNA ladderأستعمل سلم القياس  1-
 . Markerالمضخم وذلك بمقارنة حجم الجين المضخم مع الحجوم أو ادوزان الجزيلاية لسلم قياس  DNAالتتتت     
 عملية التحميل . ( لي الحكر م بعد أكتمال PCRالمضخم   نات  التتتت  DNAمايكروليتر من التتت   8تم وضع  2-
   ويغلق منا  جهاز الترحيل  1Xالدارئ المحضر بتركيز  TBE Bufferمحلول  عمالتتم ممر هلام ادكاروز بأس -3

 امبير مدة ساعة واحدة .  80لول  و  100وبعدها تم تمغيل جهاز الترحيل بأستعمال تيار     
 U.V باستتعمال مصتدر ادمتعة لتوق البنكستجية  PCRبعد أنتهتا  عمليتة الترحيتل تتم لحت  الهتلام الحتاوي علت  نتات   4-

light source      لتحديتد الحتزمBands   وقيتاس أوزانهتا الجزيلايتة عنتد مقارنتهتا بتالقيم القياستية للتدنا القياستيDNA 
marker     . 

المتخصت  المجهتز متن  والبتادئ م   PCR  Multiplexتقنيتة التت  عماللقد تم التحري عن انتاة البكتريوسين جينيتال بأستت -
بأستتعمال العتدة   DNAم وبعتد استتخلا  التتتتت ولق برنتام  تصتميم البادلاتا  م والمصمم  Alpha ( Monterialقبل مركة   

( والكمتتب عنتته بأستتتعمال صتتبغة ادثيتتديوم برومايتتد  1.5%المستتتعملة لهتتذا الغتترض وترحيلتته كهربالايتتال لتتي هتتلام ادكتتاروز   
 .( UVولحصه تح  ادمعة لوق البنكسجية   

م والبرايمتر المتخصت  المجهتز متن قبتل  PCR Multiplexت تتتتتقنيتة ال عمالالمحكظة جينيال بأستتتم التحري عن انتاة كما  -
( والمصبومة بصبغة الثيديوم برومايد ولحصه  1.5%    وبعد ترحيلها عل  هلام ادكاروز م Monterial ) Alphaمركة   

 . تح  المعة لوق البنكسجية
 PCRتقنيتتة  عمالالنتتوعين متتن ادهتتلاب بأستتتكتتلا ين الكروموستتوميين الممتتكرين لكمتتا تتتم التحتتري جينيتتال عتتن وجتتود الجينتت -

Multiplex  المجهزين من قبل مركةالبادلاين  عمالوبأست   Alpha ( Monterial .  
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 النتالا  والمناقمة 
       Isolation  &  Identificationالعزل والتمخي    

ى لحأر د  فأأ  تعأقتض ترفأرا ترفيأررب تريدرلأأا يتئأرع عفقلأا فرتيتأأا فأ  فقأأ عل أا تاقتق ديأ ص 282جفحأع       
اب ترتحيلفأص  أص فال أا دراا ترج يل  ، فأ  ترفقأأى ترفأقتجحل  ترأى ترفيتشأتى ترتحيلفأص ترحأر  دفيتشأتى تلا تأرل دترأدلا

           عأأ ل ةللأأع تعيأأى  يأأيا   E. coliت  ياتقلأأر  لأأا دجأأا ،  2012/8/1رغرلأأا 2012/3/1   دريتتأأقب فأأ  ترالدت لأأا
 ار أع تشأفل تلا أدت  ترياتلقلأا تلارأقس ترفيأييا لارفأرا ترفيأررب  ( 59.5 % )، تفأر تر يأيا ترفتيللأا  ( 40.5 % )

فأ  فجفأد   ( 48.7 % ) دترتأص ار أع   2009 ) يةا )  فع فر تددل ترله. دهذه تر ترئ  تتتق  ( 4) جادل  تريدرلا
( تذ ييغأأع  يأأيا عأأ ل ياتقلأأر  2013دجفرعتأأه )   Goswamتتتأأق فأأع  تلجأأا ترحأأ لاع ترفشردأأا فرتيقلأأر  ، را هأأر لا 

E.coli        (%77.9  )46    ع را ف  ترفجفد  ترايص ريح لاع . ت  ت تلرل ياتقلرE.coli  ف  فار هر تر يلحص  أص
       ريا يهأأذه ترياتقلأأرتلافحأأرء داردرهأأر ترأأى ترفيأأررب تريدرلأأا فيأأييا تلارفأأرا رهأأذه ترفيأأررب لتيأأق يأأي  تقتتأأر   يأأيا تلادأأ

 (Robinson et  al  ., 2010   ت  هأذه تلارتا أرع  أص  يأ  عأ ل ياتقلأر . )E.coli   قيفأر لقجأع ترأى ترفيأتدس
                              تردةص دتلاجتفرعص دتلارتدرا   ص ترفجتفحرع ترفرتيتا . 

 ين بأخماة المسالك البولية .                                   المعزولة من المرض  المصاب  E.coli( بكتريا  4 جدول   

 تر ي  ترفئدلا      ترحاا          ترح لاع        

    E.coli    94 لدجا  فد
232     

  40.5  
82.3    

   59.5   138 تلاج رس تلارقس

 17.7          50          لا لدجا  فد

     100          282         ترفجفد 

 
 عوامل الضراوة  
 ( التحري عن انتاة البكتريوسين   الكوليسين    - 

درأا تظهأقع  تأرئ  هأذه تراقتيأا ت  ترحأ لاع  عيى ت ترا ترياتقلديأل  ،   E.coliت  تراشف ع  ررييلا ع لاع ياتقلر     
   Santo لتتأق فأع تراقتيأا ترتأص تجقتهأردلا  ع رأا . دهأذت 40 ( 100 % ) ترف تجأا ريياتقلديأل  فظهقلأر  شأايع  يأيا

ف  ترح لاع ار ع ف تجا ريياتقلديل  ) ترادرليل  ( .  ( 24 % )(  ص تريقت لل تذ دجادت ت  ةدترص  2006دجفرعته ) 
تفتيأأب ترحالأأا فأأ  تريأأالاع ترياتلقلأأا ترلأأاقب عيأأى تدأأ لع ترياتقلديأأل رع ترتأأص تأأن ق  أأص ت يأأل   فأأد عأأاا فأأ  تريأأالاع 

 Bauer ( . درأا تشأرق األ فأ  Garcia et al .,  2000ا ترلقليا ر دعهر تد تيب ترف تةفا رهر  أص يلئتهأر  )  ترياتلقل
& Dicks   (2005  )ت  ترياتقلديأل رع عدتفأل ررتيأا ريياتقلأر تتفلأ  عأ  ترفأأراتع ترةلدلأا يايأق د  هأر ترج لئأص ترأى 

ياتقلديأأل  ترتحأأأل ترلرتأأل دترلأأاقب عيأأى تلاقتيأأر  يفيأأأتيفرع افأأر دلفتيأأب تر .دتردأأص تر لقهأأر عيأأى تلا أأدت  ترلقليأأأا ف هأأر
 ( . Mishra  &  Lambert , 1996) رددا تررالر ترفت
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تةتدتء جفلأع ، تذ يل ع تر ترئ     PCR  Multiplexتل لا ترأ  حفرلرلا ت  ترتةق  ع  ت ترا ترياتقلديل  جل لر  يريت   
 ( . 1 شالر) ت  DNAترح لاع عيى ة فا دتةاب دفتقاب ريأأ 

 

   
( امبيتر  80     ( لولت  ولترق جهتد 100( ولولتيتة     1.5 %بالترحيتل الكهربتالاي علت  هتلام الكتاروز     DNAنتوات  استتخلا  التتتت  (  1  متكل  

 ( العزل  المختبرة . 16-1العمدة    E.coliولمدة ساعة واحدة لبكتريا 

 
ترفشأتق   تأرا ترياتقلديأل  ديحأا تقةليهأر عيأى هأا  ت اأرقد  )  colicin لا بظهأقع  تأرئ  تأأرل  تريرائأرع ريجأل     

( دترفديد ا يديغا تلا لالد  يقدفرلا د ةده تةع تلاشحا  دق تري تيأجلا تةتأدتء جفلأع ترحأ لاع رلأا تراقتيأا  %1.5
 .(  2 ترشال )    ع را 40(  100 %تراقدفديدفص ي ييا )  colicinعيى ترجل  

 
 بكتيريةالمحكظة ال -  
 قللأأا ترةيأأق  فظهقلأأر  دذرأأب يريأأتحفرلرلأا يل أأع  تأأرئ  تراقتيأأا ترةررلأأا تةتأدتء ترحأأ لاع رلأأا تراقتيأأا عيأأى ترفةتظأا      

ال أا (  أص ف 2006لا لتتأق فأع فأر تددأيع ترلأه ترفديأد  ) دهذت ع را ،  23 ( 57.5 % ) تهرتره ا  ، تذ ييغع  يي
ترفيأأييا  رفأأرا   E.coliع رأأا فأأ  عأأ لاع ياتقلأأر  30ع فأأ  فجفأأد  عأأ لا 5(  17 %)  ترالدت لأأا ترتأأص دجأأاع ت 

 ترفيررب تريدرلا ع ا تر يرء ترةدتفل ار ع ةردلا عيى ترفةتظا .
تتديأأ  ترفةتظأأا ترحالأأا فأأ  ترحفيلأأرع تريرليدجلأأا يأأل  ترياتقلأأر دفةل هأأر تررأأرقجص ، تذ ت هأأر تيحأأ  ادقت  فهفأأر   أأص      

ف  ريل تررالأر ترييحفلأا ، يرلاأأر ا ترأى فحرارأا ت أأاتا دفلردفأا ترفأأراتع   Phagocytosisت يل  عفيلا ترييحفا  
ترةلدلا .  أا  ع  ت  تلا دت  ترةردلا عيى ترفةتظا تاد  تا ق فلردفا ريجترف ف  تيب ترترراب رهر ، افر ت  دجداهر 

 ,.  Ahmed  et  al ير  تردييا )ليهل ترتدرق تررالر فع يحأهر رتدرلا ترغشرء ترةلد   أا  ع  تيتل ر  تلاج
(  دا  382ترفشتق   تأرا ترفةتظأا ذد د   ج لئأص )  kpsMIIلا بظهقع  ترئ  تأرل  تريرائرع ريجل  ر ( . 2007 
 2 ترشأال )  ع رأا 23( 57.5% )  تراقدفديأدفص ي يأيا kpsMIIتةتدتء ترح لاع رلا تراقتيا عيى ترجأل    ،  ررعا 

( ، تذ دجأأا ت  ترجأأل  ترفشأأتق  2008دجفرعتأأه )   Tibaترةررلأأا فأأع تر تأأرئ  ترتأأص تددأأل ترلهأأر تتتأأق  تأأرئ  اقتيأأت ر  .( 
ع رأأا فأأ  ترفجفأأد  ترايأأص ريحأأ لاع ترفيأأييا لارفأأرا ترأأأأأأأأأأ  86(  53.1%شأأال  يأأيا )     KpsMTلا تأأرا ترفةتظأأا  

UTI   را  لا تتتق  ترئج ر فع فر تددل ترله ،Yamamoto   (2007  تذ دجا ت  ترجل  ترفشتق لا ترا ترفةتظا ، )
  ( . 91.1%شال  ييا ) 



 - 8 - البحث مستل من اطروحة دكتوراه* 

          
 ( ولترق 100( ولولتيتة    1.5%والمرحلة كهربالايتال علت  هتلام ادكتاروز     E.coliلبكتريا  colicin , kpsMII  نوات  تضخيم الجينين(  2 المكل     

( زوجتتال قاعتتديال لجتتين  587 ( موجبتتة  لكحتت     6-1( العتتزل     DNA Ladderيمثتتل     M( امبيتتر ولمتتدة ستتاعة واحتتدة م العمتتدة  80جهتتد   
colicin      زوجال قاعديال لجين  382( موجبة لكح     6 , 4 , 3م ليما تعد العزل )kpsMII . 

 

 التحري عن قابلية البكتريا عل  التلازن الدموي  -
يدجدا تد  لر    ( A ) قلرع ترا  ترةفقتء رلأ ير   دلياعيى تا   ا  E.coliررييلا ع لاع ياتقلر   ترتيقع رلا    

ع رأا ار أع تحفأل عيأى  40(  100 %)  ياق ترفر د  ، درا يل ع  ترئ  تراقتيا ترةررلا ت  جفلع ترح لاع رلأا تراقتيأا
هأأر فأأ  تر أأد  ترةيأأرس ع رأأا اأأر  ترأأتا   ترأأافد   ل 40(  100%)   تأأا   اقلأأرع ترأأا  ترةفأأقتء ، درأأا دجأأا ت   يأأيا

، دهذت ارلل عيى تةتدتء هذه ترح لاع عيأى تلاهأا  فأ  تر أد  تلادل . افأر يل أع تراقتيأا تلأأر  ت    MSHAريفر د   
، دهأذت ارلأل عيأى   MRHAع رأا ، اأر  ترأتا   ترأافد   لهأر فأ  تر أد  ترفلأرد  ريأاق ترفأر د   12 ( 30 % )ةأدترص 

(  ص  2005)  Naveen &  Mathia  ه. دهذت لتتق فع فر تددل ترل Pف   د   تةتدتء هذه ترح لاع عيى تلاها  
 Typeتا   اقلرع ترا  ترةفقتء را ير  ، دهذت لشلق تفر ترى دجدا  تحفل عيى ت  جفلع تريالاع ترفةييا ريا  ار ع

1 fimbriae   تدP fimbriae  يأيا تريأالاع ترتأص   تذ دجأات ترتريرة أ ت ، دراأ  لا لتتأق فأع فأر تددأل ترلأه هأذ   
  يردأدص ر  تريرة أت،  أص ةأل  ار أع تر تلجأا فلرقيأا رفأر تددأل ترلأه هأذ ( 32.2 % )تةفل تا   ةيرس ريفر د  

افأر لا تتتأق  تأرئ  اقتيأت ر فأع تر تأرئ  ترتأص ةدأل عيلهأر  .( 42.4 % ) تريأالاع ترفلردفأا ريفأر د  تذ ار أع  يأيتهر 
Abd EL-Hamid   ( 2009دجفرعته  ) ص فدق ، تذ دجا ت  تريالاع ترتأص تةفأل تأا   ةيأرس ريفأر د  شأايع 

 عأ لاع . 3(  20%ع لاع ،  ص ةل  شايع تريالاع ترتص تةفل تا   فلرد  ريفر د   يأيا )  4(  26.6% ييا ) 
 (  أأص ت  تريأأالاع ترتأأص تةفأأل 2003دجفرعتأأه )   Raksha أأص ةأأل  ار أأع تر تلجأأا ار أأع ف ريلأأا رفأأر تددأأل ترلأأه 

 ع را ف  ترفجفد  ترايص ريح لاع . 68(  30.9%تا   فلرد  رياق ترفر د  شايع  ييا ) 
تل لأأا  حفرلافأأر تأأ  ترتةأأق  جل لأأر  عأأ  دجأأدا ترجل أأل  تراقدفديأأدفلل  ترفشأأتقل  رهأأذل  تر أأدعل  فأأ  ت هأأا  يريأأت    

PCR Multiplex ترح لاع عيى ترجل   جفلع ، تذ يل ع تر ترئ  تةتدتءfimH  را ،  ص ةل  ع40 ( 100% يا ) ي ي 
ب  ت  تر يأيا ترفظهقلأا فيأردلا ري يأيا ،  ( 3شال تر)ع را 12(  30 %ي ييا )   papGتةتدع ترح لاع عيى ترجل  

ت  ترجأل    PCRتل لأا  حفرل(  أص تريقت لأل ديريأت 2006دجفرعتأه )   Santoترلأه   ترجل لا . دهذت لتتق فع فر تددل
pap  فأ  تريأالاع ترةرفيأا  ( 26.6 % )ص ريحأ لاع داأر  فأ  يل هأر يأفأ  ترفجفأد  ترا ( 32 % )       شأال  يأيا

دتتتأأأأق  تأأأأرئ  هأأأأذه تراقتيأأأأا فأأأأع تر تأأأأرئ  ترتأأأأص ةدأأأأل عيلهأأأأر عيلهأأأأر  ترايلأأأأا . ترفأأأأرارهأأأأذت ترجأأأأل  فح درأأأأا فأأأأ  ةأأأأرلاع 
Kawamura-Sato   (2010   أأص ترلريأأر  ديريأأتحفرل تل لأأا  )Multiplex PCR   تذ شأأال ترجأأل ،fimH  يأأيا       

افر  ، ع را ف  ترفجفد  ترايص ريح لاع 118(  37.8%)   ييا  papع را  ص ةل  شال ترجل   310(  %99.4) 
 ع را ف  ترفجفد  ترايص ريح لاع . 14(  24%)     شال  ييا  pap( ت  ترجل   2012)  دجفرعته  Bashirدجا 
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هأأأأص تلاهأأأأأا  ، ترتأأأأص تتديأأأأأ  عفيلأأأأا تلارتدأأأأأرق   UPEC فأأأأ  ترحدتفأأأأل ترقئليأأأأأا ترتأأأأص تتحيأأأأأق يأأأأأقتدب يأأأأأالاع    
يررفيتلياع ترفترددا ررالر جي  ترفألف ، ففر لةر ظ عيى الفدفتهر ديلرئهر  ص ترل رب تريدرلا دةفرلتهر فأ  تأر لق 

لا فقةيأا أأقدق  ات  ترتدأرق ترياتقلأر يرررالأر تر ائلأا تريدرلأا تحأ ( . Ulett et  al  ., 2007تيأتجريا ترفأألف ) 
رجقلأر    Flushing action، تذ ت  هأذه ترحفيلأا تيأفح ريياتقلأر يفلردفأا ترتحأل ترتأا لص  UTIأ أأأأأريأاء دت أدق تلادأريا ي

(  Antao  et  al  . , 2009تلااقتق دتتقلغ ترف ر ا ، فةت ب ت شل  ترياتقلر دالفدفتهر  ص ترفيررب تريدرلا ريفألف ) 
 . 
( ، دترتأص هأص عيأرقب  Ong  et  al  .,  2010يأب تهأا  فأ  تر أد  تلادل ) تفت  UPECتاأد  جفلأع يأالاع     

  FimH، دتلأع تردةأاب تر ر دلأا تلارتدأررلا    FimA , FimHعأ  تقتالأ  ترتدأررلا فاد أا فأ  دةأاتل   أر دلتل  هفأر 
رالأر تر ائلأا ترفدجأداب  أص تر Trimannosyl  receptor أص رفأا  هرلأا ترهيأ  ، دتأقتي  يفيأتلياع تأقت  فر ديألل 

 رريأر  فأر   Pترةرفيأا رلأهأا   أد     E.coliت  يأالاع ياتقلأر  ( . افأر Robinson  et  al  ., 2010تريدرلأا ) 
تاأأأأأد  هأأأأأص ترفيأأأأأي  ترقئليأأأأأص رةأأأأأرلاع ترتهأأأأأر  ترايلأأأأأا ، تذ ت  هأأأأأذه ترياتقلأأأأأر لاأأأأأد  رهأأأأأر ترلرييلأأأأأا عيأأأأأى تلاقتيأأأأأر  يأأأأأأ 

Digalactoside   يديلأأا  أأص تررالأأر تر ائلأأا تلاRenal tubular epithelium    دهأأذت تلاقتيأأر  لةتأأ  تررالأأر ،
، ريأأاء تلايأأتجريا  Chemotaxis، دتلا تةأأرء ترالفلأأرئص  Cytokineعيأأى ت تأأرا تريأأرلتدارل    Neutrophilsترفتحرارأأا 

 ( .  Karper  et  al  . , 2004  تلارتهريلا ) 
    

 
   ( ولترق جهتد 100( ولولتيتة    1.5%والمرحلتة كهربالايتال علت  هتلام ادكتاروز     E.coliلبكتريا  fimH , papG  نوات  تضخيم الجينين ( 3 ) مكل 
م   fimH ( زوجال قاعديال لجتين  319 ( موجبة  لكح      6-1( العزل     DNA Ladderيمثل     M( امبير ولمدة ساعة واحدة م العمدة  80  

 . papG( زوجال قاعديال لجين  241لكح    ( موجبة  3 , 2ليما تعد العزل    
 

 التحري عن انتاة السايدرولور   اليروباكتين (  -
ع رأأا ، تفتيأأب ررييلأأا ترتحيلأأق عأأ   ظأأر    40   ( 100 % )يل أأع  تأأرئ  تراقتيأأا ترةررلأأا ت  جفلأأع ترحأأ لاع      

 - 2 , 2رد  عيأأى فأأراب  تررأأرص يأأررتةص ترةأأ  M9تريأأرلاقد دق فظهقلأأر  دذرأأب فأأ  رأأال  فدهأأر عيأأى ديأأ   
dipyridin    يرعا ، دهذت لا لتتق فأع فأر تددأل ترلأه   24ترفجه ب رفراب ترةالا  ص تردي  يحا  تقب ةأر اSanto   
 ف  ترح لاع ار ع ف تجا رييرلاقد دق ) تلالقديراتل  ( .   ( 76 % ) (  ص ت  2006دجفرعته ) 

ترياتقلأر  لأق ترفقأألا ريةدأدل عيأى ترفغأذلرع ، تد يأرلاةقس ت  هأذه  ترياتقلر ترفقألا لج  ت  تت ر س ي جأر  فأع   
ترياتقلأأر لجأأ  ت  تغلأأق فأأ  يلئتهأأر ريةدأأدل عيأأى تةتلرجرتهأأر ، دعيلأأه لحتيأأق ترةالأأا ترح دأأق ترفغأأذ  ترأأأقدق  ريياتقلأأر 
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رتيأأف تردظأأرئف راأأص تيأأتفق يفقتةأأل تررفأأ  ،  أأأا  عأأ  ت  ترةالأأا لفتيأأب  حررلأأا تايأأاب دترتأأ تل ارف أأا تجحيأأه فهأأ  رف
لحا دجدا ترةالا ةرجأا  ذتئلأا فهفأا ريرالأر ترةلأا تلا ت  ترةالأا  لأق فتأد ق يشأال جأره  ، تذ ت  تلاةلأرء تلالألا ، 

ترفجهقلا ترغر لا لا تيت لع ترةددل عيله ييهدرا ، دلحا دجدا ترةالا يشال لدح  تيتغاره ف  ريل ترياتقلر يدأدقب 
ترياتقلأر  حفيهر. فأ  ترديأرئل ترتأص تيأت ( Brooks  et  al  .,  2007)  لف فيرشأقب تةأا تر أقق ترا رعلأا ريفأأ

فأ  ترح ردأق ترفهفأا ترتأص تيحأ  ادقت  تيريألر   اريةددل عيى ترةالأا هأص ت ترجهأر تريأرلاقد دق ، دذرأب لا  ترةالأا لحأ
جل  ، افأر ت  ترحالأا فأأ   أص فحظأ  تررالأر ترةلأا درأه دظأأرئف عالأاب ف هأر  لأل تلاراتقد أرع يرلاأأر ا ترأأى  لأل تلادايأ

ت  ت تأأرا تريأأرلاقد دق   ( . 1994  ,) تر عأرب        تلا  لفأرع تةتأأرا ترأى تقالأأ  فحأل  فأأ  ترةالأأا رغأقض ت شأأل هر 
) تلالقديأراتل  ( دجأا يشأال تا أق تاأقتقت   أص ألا . دعيله رأدةظ ت  تريأرلاقد دقلحفل عيى  لراب أقتدب تريالاع ترفق 

   ( .  Marrs  et  al  . , 2002رفرا ترايلا تا ق ففر  ص ترح لاع تريقت لا ) تريالاع ترفح درا ف  ت
 
، ديحأأا  ، Multiplex PCRتل لأأا  حفرلتريا فلأأا  يريأأت  iucDرلأأا تأأ  ترتةأأق  عأأ  ترجأأل  ترفشأأتق رييأأرلاقد دق    

          لأأأأر   أأأأص هأأأأا  ت اأأأأرقد رهأأأأذت ترغأأأأقض دتقةليأأأأه اهقيرئ حفياترحأأأأاب ترفيأأأأت حفرلتريا فلأأأأا  يريأأأأت  DNAتيأأأأتراص ترأأأأأأأأ 
تيأل  ، تذ  ( UVدأيغا ت  لأالد  يقدفرلأا د ةدأه تةأع ت شأحا  أدق تري تيأجلا )  حفرل( دتراشأف ع أه يريأت %1.5) 

ت   ترئ  اقتيت ر ترةررلأا ف ريلأا ري تأرئ  ترتأص ةدأل عيلهأر  ( ، 4شال ع را ) تر 36 ( 90 % )تةتدتء ترح لاع ي ييا 
Kown   ( أأص ادقلأأأر ، تذ دجأأا ت  ترجأأأل   2008دجفرعتأأه  )iucD   ( يريأأأتحفرل  تأأس ترتل لأأأا . 90%شأأال  يأأيا ) 
  ( ف  ترح لاع .  12%(  ص تلقت  ، تذ شال ترجل   ييا )  2013دجفرعته )   Bahaloتتق فع  ترئ   للا  دهذت
رفأل ، لحأدا ترأى ت  أر  أص هأذه ( رهأذت ترح 90 %( فع تر ييا ترجل لأا )  100 %ت  عا  ف ريلا تر ييا ترفظهقلا )     

تراقتيا رف ر يررتةق  ع  ترجل  ترفةفدل عيى تريا فلا  ل  ، ب  ت أه لدجأا هأذت ترجأل   لأ   أص ترحأ لاع ترةردلأا عيأى 
( ف  ترح لاع ترفاقديا ، افر لفا  ت  لح س تريي  ترى ت ه ف  ترفةتفأل ت   90 %تريا فلاتع دترتص شايع  ييا ) 

دا يحاب  يخ ترقس ار  تاد  عيى تراقدفديد  تد عيى ترجل رع ترلر  ب ففر لنا  ترى دجدا  لراب لاد  هذت ترجل  فدج
  ص تر ييا ترفظهقلا .  

    
ولترق  ( 100( ولولتيتة    1.5%والمرحلتة كهربالايتال علت  هتلام ادكتاروز     E.coliبكتريتا ل البلازميتدي   iucD  الجتين نوات  تضتخيم ( 4 شال )    

 .( زوجال قاعديال 508 ( موجبة  لكح     8-1( العزل     DNA Ladderيمثل     M( امبير ولمدة ساعة واحدة م العمدة  80جهد   
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             Genotypical and phenotypical detection of  some 
virulence factors of Escherichia coli causing            

      Urinary tract infections                               
 

  A.P.Dr. Azhar N. Hussein              Mithal Kareem Abass AL-Hassani 
................................................................................................. 
Summery                                                                                    

      The present study included isolation and diagnosis of the bacteria Escherichia coli  from 
patients suffering urinary tract infection symptoms in different ages and both sexes, which was 
taken from the consulting  patients in Maternal Hospital, and General Teaching Hospital in AL-

Diwianyia  city during the period from 1/3/2012 till 1/8/2012 .                                       
    About 232 (82.3%) samples from (282) samples of mid stream were with significant bacterial 
growth, while 50 (17.7%) samples with non-significant bacterial growth, these samples 
distribution between 152 (65.5%) samples of female and 80 (34.5%) samples of male .The 
results of morphological and biochemical tests appeared that  94  isolates belong to bacteria E. 

coli .                                                                                                                
    Some virulence factors, which bacteria have, were studied in both phenotypical and 
genotypical .The results showed that all the bacterial samples 40 (100%) were hemolysin 
production phenotypically , These samples were used the base to study the aim of research . 
    The results showed that all bacterial samples 40 (100%) were produced bacteriocin that effect 
on the other isolates phenotypically, and had the chromosomal gene Colicin  40 (100%) . And 
also the results showed that 23 (57.5%) had capsule phenotypically by using Indian ink method, 
and genotypically had chromosomal gene KpsMII  coding for capsule production. 
    All isolates had the ability of heamagglutination of human red blood cells phenotypically, it was 
40 (100%) isolate were Mannose-Sensitive heamagglutination ( type-1-fimbriae ), and 12 (30%) 
were Mannose-Resistant heamagglutination ( P fimbriae ) . Genotypically the results showed that 
the chromosomal gene fimH  40 (100%) and papG  12 (30%) . And also the results showed that 
all isolates 40 (100%) had the ability of sidrophore production phenotypically through the growth 
on M9 medium that contain on 2,2-dipyridin, while about 36 (90%) had plasmid gene iucD  that 
coding for sidrophore production . 


