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  انخُلاصخ:
نًؼوفخ فٙ روثخ ييٚغٛخ )ؽُٛٛخ غوُٚٛخ(,  (و2012 – 2011َفُِندْ انلِهاٍخ انؾبنٛخ فلال انًٍٕى انشزٕ٘ نهؼبو ) 

نزو .يهغىGA3 (0  ,200  ,400 ٔ (600انوُ ثبهثؼخ رواكٛي يٍ ٕٚو ( ٔ 6ٔ 4, 2فزواد ه٘ )صلاس ربصٛو 
-1

 

نزو .( يم 20ٔ 0)   24-ٔروكٛيٍٚ يٍ انًقظت انؼؼٕ٘ انكًٌٕٛ 
-1

ٔرلافلارٓب فٙ انًؾزٕٖ انًؼلَٙ نُجبد انَجبَـ  

Spinacea oleracea L. ؼبيلاد ثطوٚمخ انوُ انٕهلٙ ػهٗ ؽجمذ فزواد انو٘ ٔ. ٔؽبيغ الأكيانٛك ًُ اػُٛفذْ ان

ٔهشزبٌ ثبنَُجخ نهًقظت انؼؼٕ٘ ٔؽَت انًٕطٗ , الأٔنٗ ػُلَ  GA3انًغًٕع انقُؼو٘ نهُجبد ٔثٕالغ هشخ ٔاؽلح 

هذْ  .يٍ انًؼبيهخ الأنٕٗٚو 15ٔانضبَٛخ ثؼل ؽمٛمٛخ  ( أٔهاق4ٔطٕل انُجبربد إنٗ يوؽهخ ) ًِ  ل انَُجخ انًئٕٚخ انمٛبٍبد ش
(N ,P ,K ٔ(Mg, نلأهاقايؾزٕٖ ٔرى رملٚو ( ٍي Fe ,Ca ٔ ؽبيغ الأكيانٛك). :ٙٔأٔػؾذ انُزبئظ يب ٚه 

 يؾزٕٖ الأهاقٔ N ,P ,K ٔ(Mgانَُجخ انًئٕٚخ نهؼُبطو ) فٙ ٚبكح يؼُٕٚخى ٕٚو 2انو٘ كم أظٓود يؼبيهخ 

 ¹¯نزو.يهغى200ثزوكٛي  GA3إٍزؼًبل  .بلم يؾزٕٖ يٍ ؽبيغ الأكيانٛكثرفٕق و بٚأ 6 و٘ كمان ٔاٌ Fe ٔ.Caيٍ

نزو.يهغى400ٔاٌ اٍزؼًبل انزوكٛي .يٍ ؽبيغ الأكيانٛك يؾزٕٖ الأهاق بيؼُٕٚففغ 
¯

انَُجخ  اكٖ انٗ ىٚبكح ¹

ايب انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه فكبَذ يٍ َظٛت  ٔيؾزٕٖ الأهاق يٍ انؾلٚل نهُزؤعٍٛ ٔانجٕربٍٕٛو ٔانًغَُٕٛوانًئٕٚخ 

ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ كبفخ انظفبد انًلهٍٔخ  ( أكٖ إن¹ٗ¯نزو.يم (20اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘  .¹¯نزو.يهغى600انزوكٛي

فولبً يؼُٕٚبً فٙ أغهتِ انظِفبد  GA3. أظٓوَ رلافم فزواد انو٘ ٔ رواكٛي ٔاػطٗ الم يؾزٕٖ يٍ ؽبيغ الأكيانٛك

نزو.يهغى400انزوكٛييغ  ٕٚو 2كم  اظٓود فزوح انو٘ مإ .انًلهٍٔخ نهُجبد
-¹

 َُت انًئٕٚخيؼُٕٚخ فٙ ان ىٚبكح GA3يٍ 

نزو.يهغى200انزوكٛيٕٚو يغ  6كم يؼبيهخ انو٘ رفٕلذ فٙ ؽٍٛ. Fe)ٔيؾزٕٖ الأهاق يٍ  N ,K ,Mg)ل
-¹

 يٍ 

ىٚبكح انَُجخ انًئٕٚخ ٍجت رلافم فزواد انو٘ ٔ انًقظت انؼؼٕ٘  اٌ .بلم يؾزٕٖ يٍ ؽبيغ الأكيانٛكثانغجوٚهٍٛ 

اٍزؼًبل  ٕٚو يغ 2انو٘ كم انًكَٕخ يٍ  انزٕنٛفخٔيؾزٕٖ انلأهاق يٍ انؾلٚل ٔانكبنَٕٛو ػُل N ,P ٔ (K) ل

اٍزؼًبل انًقظت  يغ وأٚب 6كم كبٌ ػُل فزوح انو٘ ؽبيغ الأكيانٛكالم يؾزٕٖ نلأهاق يٍ ٔانًقظت انؼؼٕ٘. 

الم يؾزٕٖ نؾبيغ الأكيانٛك كبٌ ػُل  ٌاانٗ  ٔانًقظت انؼؼGA3ٕ٘ انزلافم ثٍٛ رواكٛي ٔاشبه .انؼؼٕ٘

نزو.يهغى200اٍزؼًبل انزوكٛي 
-¹

نزو.يهغى400انزوكٛئاٌ اٍزؼًبل  الأكيانٛكيغ اٍزؼًبل انًقظت  يٍ انغجوٚهٍٛ
-¹

يغ  

انزلافم انضلاصٙ نؼٕايم انزغوثخ كبٌ  . (N ,PٔMg) لًئٕٚخ انَُت ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ انٗ طاػانًقظت انؼؼٕ٘ 

  .انًلهٍٔخ ظفبدانيؼُٕٚب فٙ كبفخ 

 انكهًبد انًفتبحيخ : انسجبَخ , انًخصت انعضىي , يذد انزي 

             انًقذيه

هؼبئهخ انويوايٛخ نُٚزًٙ َجبد ػشجٙ ؽٕنٙ َٔبكها صُبئٙ انؾٕل  .Spinacia oleracea Lانَجبَـ      

Chenopodiaceae ٌانؼبنى ٚيهع يٍ اعم انؾظٕل ػهٗ , ٚؼل اؽل انقؼو انٕهلٛخ انٓبيّ فٙ انؼواق ٔغٛوِ يٍ ثهلا

ْكزبه  980.000 رمله انًَبؽخ انًيهٔػخ فٙ انؼبنى ؽٕانٙ .(1اؽٛبَب ) ؽبدانزٙ رَزؼًم يطجٕفّ أٔ فٙ انَلا أهالّ

ثبَّ اؽل انقؼو انغُٛخ ثبنؼُبطو انغنائٛخ  . ركًٍ اًْٛخ انَجبَـ(2)2500 ايب فٙ انؼواق فزجهغ انًَبؽخ انًيهٔػخ ثؾلٔك

 Bٔيغًٕػخ فٛزبيٍٛ  C  ,E  ,A ,Kؼلٚل يٍ انفٛزبيُٛبد يُٓب فٛزبيٍٛ) ان(ٔٚؾزٕ٘ ػهٗ  ,Mg,Ca,P,Fe,Naانًقزهفخ)

بنًٕاك انًؼبكح نلاكَلح يضم انكبهٔرُٛبد ٔانفٛزبيُٛبد ث غُٙٔانَجبَـ  (.3)ك ٛٔٚؼل يٍ انقؼو انغُٛخ ثؾبيغ انفٕن .(

(A  ,B9  ,C ٔ (E َٚزقلو فٙ ػلاط فمو انلو, ٔ  ثًقزهف الايواع انَوؽبَٛخنننك رُبٔنّ ٚمهم يٍ فطو الاطبثخ 

 ,  رُبٔنٓب ٚؾًٙ انغٓبى انؼظجٙ انًوكي٘ٔأهالّ يلههِ يفٛلِ يهُّٛ  (4ٔٚمٕ٘ انُظو ٔٚؾًٙ يٍ انكٕنَزؤل )

نكم ٍؼوح  25ؾًٙ انؼظبو يٍ انزهف انُبشٗء يٍ انزُقو ْٕٔ عٛل نهمهت ٔعٓبى انلٔهاٌ ٔايلاك انغَى ثطبلخ يملاهْب ٚٔ

انلٚلاٌ انؾهمٛخ ٕٔٚلف انمٙء ٔٚؼبنظ اَزفبؿ انجطٍ ٔثنٔهِ يفٛلِ نهؾًٗ ٔيٓى نًوػٗ  ٔرُبٔنّ ٚمٙ يٍ. (5غواو )100

 ؼبلٍ يٍ ؽبيغ انًؾزٕٖ انُجبربد ماد انالا أَّ يٍ . (6انَكو لاؽزٕاء ػظٛوِ ػهٗ ََجخ ػبنٛخ يٍ انًُغُٛي )

 * ثحث يستم يٍ رسبنخ يبجستيز نهجبحث انثبَي
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غى100.يهغى 400 -100 الأكيانٛك ٔانن٘ ٚؼيٖ أنّٛ انطؼى انلامع فٙ انُجبد , ٔرمله كًٛزّ ثؾلٔك
1-

ٔىٌ ؽو٘  

غى100.يهغى 930,فــٙ ؽٍٛ لل ٚظم فٙ ثؼغ الاطُبف الأهثٛخ انٗ أكضويٍ 
 1-

 (7 .) 

ػٍ  ٚزى ّانزقهض ئُٔثزواكٛي ػبنٛخ فٙ الأََغخ انُجبرٛخ ٚؤصو ػهٗ ػًم انُظبو انقهٕ٘  إٌ رواكى ؽبيغ الأكيانٛك

 وأٔكــــيالاد انكـــبنَٕٛػهٗ ْٛئخ انكبنَـــٕٛو نزكٌٕ ثهـــٕهاد  ٔيـــغ ػُبطويؼلَٛخ أفوٖ كبنًغَُٕٛو  ؽوٚك هثطّ

Calcium Oxalate Crystals أٔكيالاد انكبنَٕٛو يٍ الأٍجبة انوئَٛخ  ؼلر (. 8ؼلكح )يزأشكبل ثانًغَُٕٛو ٔا

% يٍ انًظبثٍٛ ثًوع 50ٔلل أظٓود انلهاٍبد أٌ . Kidneys Stone (9)نلإطبثخ ثًوع انؾظٗ انكهٕ٘ 

نٓنا فمل أَظت اْزًبو انجبؽضٍٛ فٙ الأَخ الافٛوح ػهٗ كهاٍخ  .(10أٔكيالاد انكبنَٕٛو ) انؾظٗ انكهٕ٘ ْٕ ثَجت

أهرجبؽّ   ؽبيغ الأٔكيانٛك أٔ يُغ أٔكيالاد انكبنَٕٛو ٔ كٛفٛخ رمهٛهٓب ػٍ ؽوٚك ففغ كًٛخ  ظؤف ركٍٕٚ ثهٕهاد

ؼًهخ يغ انكبنَٕٛو أٔ رضجٛؾ ركٍٕٚ انجهٕهاد, ٔمنك أيب يٍ فلال أعواء انؼًهٛبد انيهاػٛخ كزؾلٚل َٕػٛخ الاًٍلح انًَز

رؼٛك ركٌٕ ْنِ انجهٕهاد أو ػٍ ؽوٚك اٍزُجبؽ  يوكجبد ؼًبلػٍ ؽوٚك أٍز ٔٔكًٛزٓب ٍٕاء أكبَذ ػؼٕٚخ أو كًٛٛبئٛخ أ

 . (12, (11أطُبف علٚلح ألل ٚزى ثؼل ػًهٛخ انؾظبك يٍ فلال انؼًهٛبد انزظُؼٛخ اصُبء انزقيٍٚ أٔانزؼهٛت 

ٚورجؾ ثٓب يكٌٕ  انغنائٙ نهكبنَٕٛو ٔانؼُبطو انًؼلَٛخ الافوٖ لاَّ ؼًبلنؾبيغ الأكيانٛك اًْٛخ فٙ رؾلٚل الاٍز   

 anti-nutritiveنهزغنٚخ  اً يؼبك َٚهك ػبيلاً فٕٓٓنا ٔث( 13) ايلاػ مائجخ ٔغٛو مائجخ ٔثننك ٚمهم يٍ فؼبنٛزٓب انؾٕٛٚخ

factors نائٛخ انًزُبٔنّ فٙ انٕلذ ؽظل انؼُبطو انًؼلَٛخ نَٛذ يٍ انُجبد فمؾ ثم يٍ ثمٛخ انًظبكه انغ فٙ ّػًه ثفؼم

انغجونٍٛ ٔيؾهٕل  كهاٍخ رأصٛو كم يٍ فزواد انو٘ ٔرواكٛي يقزهفخ يٍ يٍ ْنا انجؾشٓلف ان اطجؼنـنا (. (10 َفَّ

رأصٛو انؼٕايم انلافهخ فٙ انزغوثخ ٔ نُجبد انَجبَـ انًؾزٕٖ انًؼلَٙ ٔرلافلارٓب فٙ 24انًَبك انؼؼٕ٘ انَبئم انكًٌٕٛ 

 الأكيانٛك فٙ الأهاق. ػهٗ ركٍٕٚ ؽبيغ

  يىاد انعًم وطزائقه

 انتجزثخ وانًعبيلادتُفيذ 

 6ٔ 4 ,2) ْٙ صلاس فزواد نهو٘ رأصٛو نًؼوفخانظُف انًؾهٙ  .Spinacea oleracea Lَجبد انَجبَـ اٍزؼًم        

( kemon 24انًقظت انؼؼٕ٘ انَبئم )ٔ,  ¹-نزو يهغى.( 600ٔ 400, 0,200ٔاهثؼخ رواكٛي يٍ انغجونٍٛ )ٕٚو ( 

.نزويم20 , ¹-نزو يم. 0) ًْبثزوكٛيٍٚ 
1- 

ٔيؾزٕاِ يٍ ؽبيغ  فٙ انًؾزٕٖ انًؼلَٙ نُجبد انَجبَـ( , ٔرلافلارٓب 

و160رى رؾلٚل يَبؽخ ؽمهٛخ  .الأكيانٛك
2

رى رٓٛئخ الاهع  ثؼلنولؼخ انزغوثخ ٔ (و 8انؼوع × و 20انطٕل (ثبثؼبك  

كم  .و ػوع2× و12ثطٕل  انؾبهٍِخ رمًَٛٓب إنٗ صلاصخ لطبػبد, ؽٛش ثهغذ انًَبؽخ انفؼهَّٛخ نهمطبع انٕاؽل ػلا انؾلٔك

يغ يلاؽظخ  الَبو كم لَى ًٚضم فزوح يٍ فزواد انو٘ خ. ٔعوٖ رمَٛى كم لطبع ؽٕنٛب انٗ صلاصيكوها ٔاؽلا لطبع ًٚضم

رمَٛى انمطبع ػوػٛب انٗ اهثؼخ  رؾبشٛب نزلافم انًؼبيلاد صى عوٖ ػٍ ثؼؼٓبو  0.5خ فثؼبك انمطبػبد انًؤٚخ يَبإ

ى أعواء افزجبهاد ر. زّٔػلو اػبف ¹¯يم.نزو 20و صى لًَذ إنٗ لًٍَٛ نزًضم اػبفخ انًقظت انؼؼٕ٘  3×4الَبو 

نزؾهٛلاد انزوثخ ٔانًبء  رؾهٛم انزوثخ لجم انيهاػخ نهكشف ػٍ انظفبد انكًٛٛبئٛخ ٔانفٛيٚبئٛخ فٙ انًقزجوانًوكي٘

يٍ ػلح أيبكٍ يقزهفخ يٍ روثخ  ٔانُجبد كهٛخ انيهاػخ عبيؼخ ثغلاك لَى ػهٕو انزوثخ ٔانًٕاهك انًبئٛخ ٔافند انؼُٛبد

( ٕٚػؼ 1ٍى ٔفهطذ عٛلا ًصى أفند يُٓب ػُٛخ ٔاؽلح ػشٕائٛب نغوع انزؾهٛم ٔانغلٔل ) 30ؽمم انزغوثخ ٔػهٗ ػًك 

 ًٛبئٛخ نزوثخ انًٕلغ.انظفبد انفٛيٚبئٛخ ٔانكٛ

 ( انخىاص انفيزيبئيخ وانكيًيبئيخ نهتزثخ1جذول )

ثؼل اٌ رًذ ػًهٛبد رٓٛئخ روثخ انؾمم نيهاػخ انجنٔه أػٛف ػُظو انفَفٕه ػهٗ ْٛئخ ًٍبك ٍٕثو انفٍٕفبد 

ْكزبه.كغى 150( ٔثٕالغ  P2O5%  52- 48انضلاصٙ )
-1

 2011/ 10/ 25ىهػذ انجنٔه يجبشوح فٙ انؾمم ثزبهٚـ  .

ٍى ثٍٛ عٕهح ٔأفوٖ ٔرى ٔػغ صلاس ثنٔه فٙ كم عٕهح ٔفففذ  10ٍى ثٍٛ ٍطو ٔأفو ٔ 25كافم ٍطٕه ثًَبفخ 

كهًب كػذ انؾبعخ ٔثؾَت انظؤف انجٛئٛخ انَبئلح ٔ اعوٚذ ػًهٛبد انقليخ صى ٍمٙ انؾمم ثؼل. فًٛب إنٗ َجبد ٔاؽل 

 درجخ انتىصيم

  انكهزثبئي

ديسي سًيُز و)
-9

) 

pH 

 

  َسجخ انتزثخ (¹¯كغى.يهغى)الايىَبد انجبهزح 

 ¹-كغى  .غى

HCO3 Cl Fe Zn Na Mg Ca ٍريم غزيٍ طي 

14.2 6.5 1.5 76 1.995 0.275 148.17 19 24 440 364 196 



 4192سُخ       4انعذد     93يجهخ انقبدسيخ نهعهىو انصزفخ   انًجهذ  
             ISSN 1997-2490                               سعذيخ يهذي  \عجذ الاييز عهي            

92 
 

وبمدد ري بين ريةٍّ  (14) يبمكوِؾَت ٔث انطوٚمخ انٕىَٛخػهٗ أٍبً فًٛب ثؼل رى رؾلٚل فزواد انو٘ ٔالافوٖ. 

يام من الماء الجاهز أ  6كلري لل %75يام وأ 4 كلري لل %50يوم و 2 كلري لل 25%وأخرى لا تتجاوز استنزاف 

 . ثؼل ٔطٕل انُجبربد إنٗ يوؽهخ انٕهلخ انواثؼخ ؽجمذ في التربة.

غى نهموص انٕاؽل ٚؾزٕ٘ كم يُٓب ػهٗ  10يٌ ر ْٔٙ Grofalcs الواص ْٕ اٌ يظله انغجونٍٛ فٙ انزغوثخ

%10 GA3  يٍ إَزبط شوكخGreen River يٍ ¹-نزو .يهغى 600ٔ 400,  0,200انزواكٛي  انُٓلٚخ ؽٛش رى رؾؼٛو

يم يٍ انًبء انًمطو ٔاكًم انؾغى 1ٔامٚت فٙ  نزو1اَبء ٍؼخ  فٙ Grofalcs  غى يٍ 6ٔ 4 ,2انغجوٚههٍٛ ثبماثخ 

انًُشأ ٔانًُزظ  ٍٕه٘ kemon 24انَبئم َٕع  اٍزؼًم انًقظت انؼؼٕ٘. انًنكٕهح اػلاِنهؾظٕل ػهٗ انزواكٛي 

 Fulvicٔأؽًبع انفٕنفٛك  Humic acidانلثبنٛخ ٔانًزؼًٍ نلأؽًبع يٍ لجم شوكخ َظو نهكًٛٛبٔٚبد انيهاػٛخ

acid, ٔبؾان(ٖػهٗ يغنٚبد طغو ٘ٔCu , Mn , Zn , Fe , Br , Mo , S , Mg )  يغنٚخ انكجوٖ, ٔ ػُبطو ( 

N , P , Kنزو ٔاكًبل انؾغى 1ٍؼخ  فٙ اَبء 24يم يٍ كًٌٕٛ 20ثبفن  نهوُ( ثَُجخ لهٛهخ,ٔرى رؾؼٛو انًَزؾؼو

, ٔكنا انًقظت انؼؼٕ٘ اػلاِ  رًذ ػًهٛخ هُ انُجبربد ثًؾبنٛم انغجونٍٛ انًؾؼوح ٔفك انزواكٛي . ثبنًبء انًمطو

نزو فٙ أعواء  2ٔأٍزؼًهذ انًوشخ انٛلٔٚخ ٍؼخ  .اهثؼخ أٔهاق ؽمٛمٛخنهًوح الأٔنٗ ػُل ٔطٕل انُجبربد يوؽهخ 

يجبشوح ؽزٗ ؽظٕل  طجبؽب ثبنًقظت انؼؼٕ٘ أٔلاً ٚهٛٓب انغجونٍٛ انًؼبيلاد ٔرًذ ػًهٛخ انوُ فٙ ٍبػبد يجكوح

انجهم انزبو نهُجبربد يغ يواػبح فظم انُجبربد ثمطغ يٍ انُبٚهٌٕ أصُبء انوُ نؼًبٌ ػلو رطبٚو انومام ٔؽظٕل رلافم ثٍٛ 

يٍ انوشخ الأنٗ ٔؽَت ٕٚو  15كًب رًذ ػًهٛخ إػبفخ انًقظت انؼؼٕ٘ نهًوح انضبَٛخ ثؼل  انًؼبيلاد انًزغبٔهح.

رى لٛبً انَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ ٔانفَفٕه ٔانجٕربٍٕٛو الأنٗ ٕو يٍ انًؼبيهخ ٚ 30ٔثؼل  .انُشوح الاهشبكٚخ

 .ٔرى رملٚو يؾزٕٖ الأهاق يٍ انؾلٚل ,انكبنَٕٛو ٔؽبيغ الأكيانٛك .ٔانًغَُٕٛو

 رى افزٛبه أٔهاق افند ًَبمط يٍ الأهاق ثؼل انوشخ الافٛوح ثبٍجٕػٍٛ ؽٛشنغوع رملٚو انؼُبطو انغنائٛخ  

ً يٍ كم يؼبيهخ كلا ػهٗ اَفواك ٔٔػؼذ فٙ  خٔنضلاصلارَبع ٔانزٙ فٙ أط َشبؽٓب انفَٕٛنٕعٙ كبيهخ ا َجبربد ػشٕائٛب

لاىانخ الاروثخ ٔ انغجبه ٔثؼل رغفٛفٓب فٙ فوٌ صى غَهذ ثبنًبء انًمطو ( 15ٔؽَت يب أطٗ ثّ ) اكٛبً ٔهلٛخ فبطخ

       ٔافن يُٓبنؾٍٛ صجبد انٕىٌ ؽؾُذ انؼُٛبد انًغففخ ثبٍزؼًبل ؽبؽَٕخ كٓوثبئٛخ  و70كٓوثبئٙ ػهٗ كهعخ ؽواهح 

( ٔؽبيغ انجٛؤكهٕهٚك  (H2SO4 90%يٍ ؽبيغ انكجوٚزٛك انًوكي  ³ٍى 10)غى ْٔؼًذ ثبٍزؼًبل )0.2) )

HCIO4  ٍٛٔٔػؼذ ػهٗ طفٛؾخ رَقHot plate ثؼل  نؾٍٛ انؾظٕل ػهٗ انهٌٕ الاثٛغ نهًَزقهض انن٘ اٍزؼًم

يٍ انؼُٛبد انٕهلٛخ انًٓظٕيخ  )%(رى رملٚو انُزؤعٍٛكًب  .((16 كًب عبء فٙ ³ٍى 100رقفٛفّ ثبنًبء انًمطو إنٗ 

  (.(17 ٔثؾَت انطوٚمخ انزٙ أهكْب 2004( ايوٚكٙ انظُغ يٕكٚم  Micro-Kjeldahlثبٍزؼًبل عٓبى يبٚكؤكهلال )

رى رملٚو انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه نهؼُٛبد انُجبرٛخ انًٓؼٕيخ ثبٍزؼًبل يٕنٛجٛلاد الأيَٕٕٛو ٔؽبيغ الأٍكٕهثٛك ٔ

يطٛبف الإيزظبص اننه٘ رى رملٚوانَُجخ انًئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو ثئٍزؼًبل عٓبى و (.18)انطوٚمخ انهَٕٛخ( ٔثؾَت ؽوٚمخ )

لله ػُظو انًغَُٕٛو)%( نهؼُٛبد و (.19يبمكو)ؽَت  Flame Atomic Absorption Photometer انهٓجٙ

ٔفمب  Atomic Absorption- Spectrophotometerانٕهلٛخ انًٓؼٕيخ ثبٍزقلاو عٓبى ؽٛف الايزظبص اننه٘ 

ٔؽَت عٓبى ؽٛف الايزظبص اننه٘  ثبٍزؼًبللله ػُظو انؾلٚل نهؼُٛبد انٕهلٛخ انًٓؼٕيخ (. 20ٔ) نًب مكوِ

– Flame عٓبى ثبٍزؼًبلنًٓؼٕيخ رى رملٚو ػُظو انكبنَٕٛو نهؼُٛبد انٕهلٛخ أ(.  21)انطوٚمخ انزٙ مكوْب 

Photometer ِؽبيغ الأكيانٛك  ايب يؾزٕٖ الأهاق يٍ(. 20) ؽَت يب مكوOxalic acid  ثأفن رى لٛبٍّ فمل

ً يٍ كم ٔؽلح رغوٚجٛخ صى ٔىٌ  غى يٍ الأٔهاق ٔفهطذ فٙ فلاؽ ىعبعٙ  50فًَخ ػُٛبد ٔهلٛخ ػشٕائٛب

(Blender نًلح )َٕعٔهق انزوشٛؼ  كلبئك ٔثؼل منك هشؾذ انؼُٛخ ثبٍزؼًبل 3-2  (Whatman No.1  ) ٔػغ

ٔرى رملٚو ؽبيغ  ًؾهٕل انوائكانيم يٍ 10كلبئك ٔافن  5نًلح  Centrifugeانواشؼ انُبرظ فٙ عٓبى انطوك انًوكي٘ 

 -Split Split- subأػزًل رظًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ ماد انمطغ انًُشمخ انًُشمخ  (.22) الأكيانٛك ؽَت ؽوٚمخ

plot ٔلٕهَذ يزٍٕطبد انًؼبيلاد ثأٍزؼًبل ألم فوق يؼُٕ٘ انًؼلل  .ٔثضلاس لطبػبدLeast Significant 

Difference (LSD)  (. 23% )5ٔػهٗ يَزٕٖ إؽزًبل 
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 انُتبئج وانًُبقشخ :

 انُسجخ انًئىيخ نهُتزوجيٍ :
ثهغذ ػُل ام فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ ٍجت ىٚبكح يؼُٕٚخ فزواد انو٘  اٌ رمبهة( 2انغلٔل )ٚظٓو

 400اظٓو انزوكٛي  كًب. %(2.62 ) انزٙ رؤٖ كم ٍزخ اٚبو % (, يمبهَخ ثبنُجبربد(3.48  انًؤٚخ كم ٕٚيٍٛانُجبربد 

يهغى.نزو
-1

يهغى.نزو 200% ( يمبهَخ ثبنزوكٛي3.09 اػهٗ يؼلل نهَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ ثهغ ) GA3 يٍ 
-1

 2.97))% 

ٔٚزؼؼ يٍ انغلٔل َفَّ أٌ نهًقظت انؼؼٕ٘ كٔه يؼُٕ٘ فٙ ىٚبكح  .%( (3.03ثُجبربد يؼبيهخ انًمبهَخ  مبهَخأ ي

%( , يمبهَخ ثًؾزٕٖ أٔهاق انُجبربد غٛو انًوشٕشخ 3.13انَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ نهُجبربد انًوشٕشخ ؽٛش ثهغذ )

 % (.2.93انزٙ ٍغهذ )
ٔٚشٛو انزلافم انضُبئٙ انًؼُٕ٘ ثٍٛ فزواد انو٘ ٔرواكٛي انغجوٚهٍٛ انٗ اٌ ػُل كم روكٛي يٍ رواكٛي انغجوٚهٍٛ انًَزؼًهخ ثزجبػل 

 200ٕٚو أكٖ إنٗ اَقفبع يؼُٕ٘ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ فؼهٗ ٍجٛم انًضبل ػُل انزوكٛي  6ٕٚو إنٗ  2فزواد انو٘ يٍ 

يهغى.نزو
-1

ػُل اهٔاء انُجبربد كم ٕٚيٍٛ فٙ ؽٍٛ اَقفؼذ ػُل اهٔاء انُجبربد كم ٍزخ  % 3.25نًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ ثهغذ انَُجخ ا 

ٔ انًقظت انؼؼٕ٘ أشبه إنٗ ىٚبكح  انزلافم انضُبئٙ نؼبيهٙ فزواد انو٘ .رموٚجب 15%% ا٘ ثفبهق يؼُٕ٘ للهِ 2.75ٕٚو إنٗ 

انكيًىٌ  وانًخصت انعضىي GA3فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ  تبثيز :(2انجذول )

 وتذاخلاتهب في انُسجخ انًئىيخ نهُتزوجيٍ )% (24

 

 

 

 فتزاد انزي 

 (يىو )

 

 (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز                                         

انًخصت × فتزاد انزي تذاخم

 انعضىي

 (¹¯يم.نتز )انًخصت انعضىي

انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 0 20 

2 0 1.47 1.88 1.94 2.15 1.86 2.07 

20 1.82 2.01 2.07 2.40 

4 0 1.31 1.90 1.75 2.22 1.79 2.04 

20 1.76 1.98 2.16 2.25 

6 0 1.41 1.62 1.67 1.59 1.56 1.69 

20 1.47 1.88 1.94 2.15 

  2.07 1.90 1.84 1.54 انججزيهيٍيتىسظ تبثيز 

0.16 
LSD 0.05           ٍ0.08نتزاكيز انججزيهي                                                   

  LSD 0.05    0.20 انتذاخم انثلاثي   

  (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز  (يىو )فتزاد انزي 

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي 

2 1.65 1.94 2.00 2.28 1.97 

4 1.54 1.94 1.95 2.24 1.92 

6 1.44 1.64 1.73 1.71 1.63 

LSD 0.05         0.16 0.18                             انتذاخم انثُبئي 

  (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز 

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي
انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 

0 

 

1.40 1.80 1.78 1.99 1.74 

20 1.68 1.88 2.01 2.16 1.93 

LSD 0.05             0.04  0.10                         انتذاخم انثُبئي 
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 .انو٘ انزٙ اٍزؼًم يؼٓب انًقظت انؼؼٕ٘ يمبهَخ ثؼلو اٍزؼًبنّيؼُٕٚخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ ػُل يؼبيلاد فزواد 

يمبهَخ يغ َجبربد انًؼبيهخ  %(3.53ٔرفٕلذ َجبربد انًؼبيهخ انًؤٚخ كم ٕٚيٍٛ يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ ثأػهٗ يؼلل ثهغ )

٘ نؼبيهٙ رواكٛي انغجوٚهٍٛ ٔٚجٍٛ انزلافم انًؼُٕ .انًؤٚخ كم اهثؼخ أٍزخ اٚبو يغ أ يٍ كٌٔ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘

ٔانًقظت انؼؼٕ٘ اٌ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ يغ عًٛغ رواكٛي انغجوٚهٍٛ أكٖ إنٗ ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ انَُجخ 

ٔاٌ اػهٗ ََجخ نهُزؤعٍٛ كبَذ ػُل انزواكٛي  .انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ يمبهَخ ثزهك انزٙ نى َٚزؼًم فٛٓب انًقظت انؼؼٕ٘

يهغى.نزو 400
-1

يهغى.نزو 600ٔ  
-1

% ( ػهٗ انزٕانٙ 3.19% ٔ  3.25)  يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ ؽٛش ثهغذ

  .الافوٖ ٔانهزبٌ نى رقزهف يؼُٕٚب ػٍ ثؼؼٓب الا آَب كبَذ اػهٗ يمبهَخ يغ عًٛغ انزٕنٛفبد

نؼٕايم انزغوثخ ٚزؼؼ اَّ ػُل كم فزوح يٍ فزواد انو٘ اٍزؼًبل انًقظت  خانًؼُٕٚ خانضلاصٛ دانزلافلأيٍ 

انؼؼٕ٘ يغ كم روكٛي يٍ رواكٛي انغجوٚهٍٛ أكٖ إنٗ ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُزؤعٍٛ يمبهَخ يغ رهك انزٙ نى 

رؼًُذ اهٔاء انُجبربد كم ٔاٌ اػهٗ ََجخ يئٕٚخ نهُزؤعٍٛ كبَذ ػُل انًؼبيهخ انزٙ  .َٚزؼًم فٛٓب انًقظت انؼؼٕ٘

يهغى.نزو 400ٕٚيٍٛ يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ ػُل انزوكٛي 
-1

ؽٛش كبَذ  %( ( 3.70 يٍ انغجوٚهٍٛ ٔانزٙ ثهغذ 

  .الاػهٗ يمبهَخ يغ عًٛغ انزٕنٛفبد الافوٖ

 

 

 وانًخصت انعضىي GA3تبثيز فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ  :(3انجذول )

 ) % (فسفىروتذاخلاتهب في انُسجخ انًئىيخ نه 24انكيًىٌ 
 

 

 

 فتزاد انزي 

 (يىو )

  

يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ                                                    
-

¹) 

 

انًخصت × تذاخم فتزاد انزي

 انعضىي

يم.نتز )انًخصت انعضىي
-

¹) 

 انًخصت انعضىي

يم.نتز )
-

¹) 

0 200 400 600 0 20 

2 0 3.50 3.22 3.46 3.42 3.42 3.53 

20 3.58 3.29 3.70 3.64 

4 0 2.92 2.86 2.79 2.67 2.81 3.16 

20 2.92 2.95 3.46 3.30 

6 0 2.61 2.67 2.53 2.44 2.56 2.69 

20 2.67 2.84 2.60 2.64 

  3.02 3.09 2.97 3.03 يتىسظ تبثيز انججزيهيٍ

0.11 
LSD 0.05           ٍ0.06نتزاكيز انججزيهي                                     

  LSD 0.05    0.17 انتذاخم انثلاثي   

يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ  (يىو )فتزاد انزي 
-

¹)  

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي 

2 3.54 3.25 3.58 3.53 3.48 

4 2.92 2.91 3.13 2.99 2.98 

6 2.64 2.75 2.57 2.54 2.62 

LSD 0.05          0.10                                   0.12انتذاخم انثُبئي 

يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز                              
-

¹)  

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي
انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 

0 

 

3.03 2.92 2.93 2.84 2.93 

20 3.04 3.02 3.25 3.19 3.13 

LSD 0.05             0.05 0.09                                    انتذاخم انثُبئي 
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 انُسجخ انًئىيخ نهفسفىر)%(:

ػٕايم انزغوثخ ٔرلافلارٓب فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه فٙ أهاق  ( اشبهد إنٗ ربصٛو3انُزبئظ انًجُٛخ فٙ انغلٔل )          

 ٕٚو ىاك يٍ ْنِ انظفخ ؽٛش ثهغذ ) 4أ 2 كم اٌ رمبهة فزواد انو٘ٚزؼؼ يٍ انغلٔل ؽٛش  .َجبد انَجبَـ

 و )ٔانهزبٌ نى رقزهف يؼُٕٚب ػٍ ثؼؼًٓب يمبهَخ يغ انُجبربد انزٙ رؤٖ كم ٍزخ اٚب ( % ػهٗ انزٕانٙ , 1.97ٔ1.92

 .روكٛي انغجوٍٚٛ ىٚبكح انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه رلهٚغٛب ثيٚبكح انزأصٛو انًؼُٕ٘ نزواكٛي انغجوٚهٍٛ اشبه انٗ .%( 1.63

يهغى.نزو 600ٔاٌ انزوكٛي 
-1

يهغى.نزو 400% ( ٚهّٛ انزوكٛي 2.07اػهٗ ََجخ ثهغذ ) اػطٗ 
-1

يمبهَخ يغ  ( % 1.90)  

ً فٙ ىٚبكح ٔٚلاؽع اٚؼب اٌ  .( %1.54انزٙ ثهغذ ) يؼبيهخ انًمبهَخ َجبربد لإػبفخ انًقظت انؼؼٕ٘ رأصٛواً يؼُٕٚب

مبهَخ انزٙ ثهغذ )% ( 1.93انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه ثهغ )يؼلل  ًُ ؼبيهخ ان ًُ  .% (1.74يُمبهَخً ث

ٕٚو ٔنغًٛغ رواكٛي  4أ  2ثٍٛ ػبيهٙ فزواد انو٘ ٔرواكٛي انغجوٚهٍٛ ٚشٛو انٗ اٌ انُجبربد انًؤٚخ كم انزلافم     

فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه  يؼُٕ٘انغجوٚهٍٛ نى رقزهف يؼُٕٚب فًٛب ثُٛٓب ه٘ انُجبربد كم ٍزخ ٕٚو أكٖ إنٗ اَقفبع 

يهغى.نزو 600ٔاٌ انُجبربد انًؤٚخ كم ٕٚيٍٛ يغ انزوكٛي . ٔنغًٛغ رواكٛي انغجوٚهٍٛ
-1

ثهغذ  رفٕلذ ثبػهٗ ََجخ 

ٔاٌ انغلٔل َفَّ اشبه إنٗ انزأصٛو انًؼُٕ٘ نزلافم ػبيهٙ فزواد انو٘  .د الافوٖ% ( يمبهَخ يغ انزٕنٛفب2.28)

ٔانًقظت انؼؼٕ٘ ؽٛش اٌ عًٛغ فزواد انو٘ انًزؼًُخ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ اػطذ اػهٗ ََجخ نهفَفٕه 

ٕٚو يغ اٍزؼًبل  4أ 2 ٔاٌ َجبربد انًؼبيهخ انًؤٚخ كم .انزٙ نى َٚزؼًم يؼٓب انًقظت انؼؼٕ٘ يمبهَخ يغ يضٛلارٓب

يغ ( % ػهٗ انزٕانٙ ٔانهزبٌ نى رقزهفب ػٍ ثؼؼًٓب يؼُٕٚب يمبهَخ  2.04ٔ 2.07 ) انًقظت انؼؼٕ٘ ثهغذ اػهٗ ََجخ

ٔاشبه انزلافم انضُبئٙ ثٍٛ  .% ( ٔانزٕنٛفبد الافو1.69ٖٕٚو يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ ) 6ه٘ انُجبربد كم 

أكٖ إنٗ ىٚبكح رنثنثذ  GA3ٔانًقظت انؼؼٕ٘ إنٗ اٌ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ يغ عًٛغ رواكٛي  GA3رواكٛي 

ًقظت. ٔثهغ اػلاِ ػُل انزٕنٛفخ نافٙ انًؼُٕٚخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهفَفٕه يمبهَخ يغ يضٛلارٓب انزٙ نى َٚزؼًم يؼٓب 

يهغى.نزو 600انزوكٛي انًكَٕخ يٍ 
-1

ػُل  %1.99يمبهَخ يغ  % (2.16ت انؼؼٕ٘ )يغ اٍزؼًبل انًقظ يٍ انغجوٚهٍ 

  ٔيٍ كٌٔ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘. GA3َفٌ انزوكٛي يٍ 

يغ كم روكٛي يٍ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘  كم فزوح يٍ فزواد انو٘اَّ ػُل  خانضلاصٛ دانزلافلأٚظٓو يٍ 

يمبهَخ يغ انًؼبيلاد انزٙ نى َٚزؼًم هفَفٕهانًئٕٚخ نَُجخ انفٙ  ( ًؼُٕٚخان )رفبٔرذ فٙىٚبكحانٗ ٖ كاانغجوٚهٍٛ  رواكٛي

 600انزوكٛيكبٌ ػُل ٕٚو  2كم  فزوح انو٘ػٍ  هفَفٕهيئٕٚخ نََجخ  ٗهاػ . ػهٗ ٍجٛم انًضبليؼٓب انًقظت انؼؼٕ٘

يهغى.نزو
-1

ثهغ اػهٗ ََجخ  ٕٚو 4كم  فزوح انو٘ ػُلٔ .(%  2.40) اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘  يغيٍ انغجوٚهٍ  

يهغى.نزو 400انزوكٛييغ  (%  2.16) نهفَفٕه 
-1

يمبهَخ ثؼلو اٍزؼًبل اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘  يغيٍ انغجوٚهٍ  

يهغى.نزو 600انزوكٛيػُل ثهغذ اػهٗ ََجخ نهفَفٕه ٕٚو  6كم  فزوح انو٘ . ايب ػُل(%  1.75) انًقظت 
-1

يٍ  

  .(%  1.59)ثؼلو اٍزؼًبنّ يمبهَخ ل انًقظت انؼؼٕ٘ بٍزؼًيغ ا (%  2.15) انغجوٚهٍ

 انُسجخ انًئىيخ نهجىتبسيىو)%(:

رجبػل  اٌظٓو ؽٛش  .انَُجخ انًئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو فٙانٗ ربصٛو ػٕايم انلهاٍخ ٔرلافلارٓب رشٛو  (4َزبئظ انغلٔل )          

انَُجخ انًئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو فٙ أٔهاق َجبد  فٙ اَقفبع رلهٚغٙاكٖ انٗ ٕٚو ثٍٛ هّٚ ٔافوٖ  6انٗ 2يٍ فزواد انو٘ 

يمبهَخ يغ  %(1.91 انَجبَـ. ٔاٌ اػهٗ ََجخ نهجٕربٍٕٛو كبَذ ػُل انًؼبيهخ انزٙ رؤٖ َجبربرٓب كم ٕٚيٍٛ ؽٛش ثهغذ )

 400إنٗ اٌ انزوكٛيكًب ثُٛذ َزبئظ انغلٔل َفَّ  . ػهٗ انزٕانٙ ( %1.21ٔ 1.71 ٕٚو )6 أ 4انُجبربد انًؤٚخ كم 

يهغى.نزو
-1

% ( ٔانزٙ افزهفذ يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزواكٛي الافوٖ 2.01ثهغذ ) اػهٗ ََجخ يئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو اػطٗ 

يؼُٕٚب فٙ ىٚبكح انَُجخ انًئٕٚخ  ربصٛواانًقظت انؼؼٕ٘  ٔاظٓو اٍزؼًبل .% ( 1.85) خنغبجانثؼًُٓب يؼبيهخ انًمبهَخ 

  .% (1.46) % ( يمبهَخ يغ رهك انزٙ نى روُ ثبنًقظت انؼؼٕ٘ ٔانجبنغخ1.76نهجٕربٍٕٛو ثهغذ )

إنٗ إٌ انَُجخ انًئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو اَقفؼذ يؼُٕٚب  ثٍٛ فزواد انو٘ ٔروكٛي انغجوٚهٍٛ أشبه انضُزئٙانزلافم 

يهغى.نزو 400ٔاٌ انُجبربد انًؤٚخ كم ٕٚيٍٛ يغ انزوكٛي .ٔنغًٛغ رواكٛي انغجوٍٚٛ ثزجبػل فزواد انو٘
-1

 يٍ انغجوٚهٍٛ 

 . نزٙ افزهفذ يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزٕنٛفبد الأفوٖ% ( ٔا 2.23رفٕلذ ثأػهٗ ََجخ نهجٕربٍٕٛو ثهغذ ) 

عًٛغ يغ انًقظت انؼؼٕ٘  ٍزؼًبلإٌ ا فمل اظٓوػبيهٙ فزواد انو٘ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ ثٍٛ نزلافم ا ايب

 2كم  ٔاٌ رمبهة فزواد انو٘فزواد انو٘ اكد إنٗ ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو يمبهَخ يغ ػلو اٍزؼًبنّ.

 6% ( يمبهَخ يغ انُجبربد انًؤٚخ كم 2.04ًقظت انؼؼٕ٘ أػطذ اػهٗ ََجخ نهجٕربٍٕٛو ثهغذ ) انٕٚو يغ اٍزؼًبل 

رواكٛي انغجوٚهٍٛ ٔانًقظت  ثٍٛزلافم ٔنى ٚظٓوان. %((1.04 ؽٛش ثهغذ انًقظت انؼؼٕ٘ ٕٚو ٔيٍ كٌٔ اٍزؼًبل

  ْنِ انظفخ.فٙ  بيؼُٕٚ اانؼؼٕ٘ رأصٛو



 4192سُخ       4انعذد     93يجهخ انقبدسيخ نهعهىو انصزفخ   انًجهذ  
             ISSN 1997-2490                               سعذيخ يهذي  \عجذ الاييز عهي            

92 
 

 6ٔ  4, 2 اٌ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ يغ فزواد انو٘ ٓوظاؼٕايم انزغوثخ ن خانًؼُٕٚ خانضلاصٛ دانزلافلا

ٔنغًٛغ رواكٛي انغجوٚهٍٛ اػطٗ ََجخ يئٕٚخ نهجٕربٍٕٛو رفٕلذ يؼُٕٚب ػهٗ يضٛلارٓب انزٙ نى َٚزؼًم فٛٓب انًقظت 

يهغى.نزو 400ٕٚو يغ انزوكٛي2 ٔاٌ اػهٗ ََجخ نهجٕربٍٕٛو رى انؾظٕل ػهٛٓب ػُل انُجبربد انًؤٚخ كم .انؼؼٕ٘
-1

يٍ  

 .ٔانزٙ افزهفذ يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزٕنٛفبد الافوٖ % ( 2.36ثهغذ )ؽٛش انغجوٚهٍٛ ٔثبٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ 

 

 انُسجخ انًئىيخ نهًغُسيىو)%(:

( رشٛو إنٗ رأصٛو ػٕايم انلهاٍخ ٔرلافلارٓب فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نؼُظو انًغَُٕٛو لأهاق َجبد 5َزبئظ انغلٔل ) 

ٕٚو اػطذ اػهٗ  2فزوح انو٘ كم  ؽٛش اٌهًغَُٕٛو نفٙ انَُجخ انًئٕٚخ  بيؼُٕٚ ارأصٛوفزواد انو٘ رمبهة اظٓو  .انَجبَـ

انزبصٛو  .ػهٗ انزٕانٙ ( % 28 .5ٔ 6.02 و انزٙ ثهغذ)ٕٚ 6أ 4%( يمبهَخ ثبنُجبربد انًؤٚخ كم 6.98ََجخ ثهغذ )

يهغى.نزو 400انَُجخ انًئٕٚخ نهًغَُٕٛو ػُل انزوكٛي  فٙنزواكٛي انغجوٚهٍٛ اظٓو ىٚبكح  انًؼُٕ٘
-1

 (6.44ؽٛش ثهغذ  

انًقظت  ٔاظٓو اٍزؼًبل .%( (6.00انزواكٛي الافوٖ ثًب فٛٓب يؼبيهخ انًمبهَخ  يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ %( ٔانزٙ افزهفذ

%(ػُل انُجبربد انًوشٕشخ يمبهَخ يغ 6.35َُجخ انًئٕٚخ نهًغَُٕٛو ؽٛش ثهغذ )انيؼُٕٚب فٙ ىٚبكح  اانؼؼٕ٘ رأصٛو

   .%(5.83َجبربد يؼبيهخ انًمبهَخ انزٙ أػطذ )

 وانًخصت انعضىي GA3تبثيز فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ  :(4انجذول )

 ) % (جىتبسيىووتذاخلاتهب في انُسجخ انًئىيخ نه 24انكيًىٌ 
 

 

 

 فتزاد انزي

 (يىو )

 

 (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز                                          

 انًخصت× تذاخم فتزاد انزي

 انعضىي

 (¹¯يم.نتز)انًخصت انعضىي 

  انعضىي انًخصت

 (¹¯نتز يم.)

0 200 400 600 0 20 

2 0 1.94 1.68 2.11 1.41 1.79 2.04 

20 2.24 1.86 2.36 1.70 

4 0 1.82 1.31 1.95 1.16 1.56 1.85 

20 2.05 1.65 2.21 1.51 

6 0 1.31 0.68 1.53 0.65 1.04 1.38 

20 1.73 1.11 1.92 0.78 

  1.20 2.01 1.38 1.85 يتىسظ تبثيز انججزيهيٍ

0.03 
 LSD 0.05           ٍ0.03نتزاكيز انججزيهي                           

 LSD 0.05    0.07  انتذاخم انثلاثي                                

  (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز  (يىو )فتزاد انزي 

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي

2 2.09 1.77 2.23 1.56 1.91 

4 1.93 1.48 2.08 1.34 1.71 

6 1.52 0.89 1.72 0.71 1.21 

LSD 0.05         0.01 0.04                                  انتذاخم انثُبئي 

  (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ 

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي
انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 

0 

 

1.69 1.22 1.86 1.07 1.46 

20 2.01 1.54 2.16 1.33 1.76 

LSD 0.05  انتذاخم انثُبئي                               NS 0.02 
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 2اشبه انٗ ىٚبكح انفزوح انييُٛخ ثٍٛ هّٚ ٔافوٖ يٍ  هٙ فزواد انو٘ ٔرواكٛي انغجوٚهٍٛنؼبيانزلافم انًؼُٕ٘ 

اٌ انُجبربد ٔ انغجوٚهٍٛ.ٕٚو هافمّ اَقفبع يؼُٕ٘ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهًغَُٕٛو ػُل كم روكٛي يٍ رواكٛي  6ٔ  4إنٗ 

يهغى.نزو 400)200ٕٔٚو يغ روكٛي٘ انغجوٚهٍٛ )  2انًؤٚخ كم 
-1

 7.33)7.14ٔثهغذ ) اػطذ اػهٗ ََجخ نهًغَُٕٛو 

فزواد انو٘  ثٍٛ زلافمان نى ٚظٓؤ .% ػهٗ انزٕانٙ ٔانهزبٌ نى رقزهفب يؼُٕٚب فًٛب ثُٛٓب , يمبهَخ ثبنزٕنٛفبد الافو

 رواكٛي  ثٍٛزلافم انضُبئٙ انًؼُٕ٘ يٍ ان فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نؼُظو انًغَُٕٛو. بيؼُٕٚ ارأصٛو ٔانًقظت انؼؼٕ٘

 

ربهح ٔغٛو يؼُٕٚخ ربهح اٌ انَُجخ انًئٕٚخ نؼُظو انًغَُٕٛو اىكاكد يؼُٕٚب ٚلاؽع انغجوٚهٍٛ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ 

ٔاٌ انُجبربد  .رواكٛي انغجوٚهٍٛ يمبهَخ يغ ػلو اٍزؼًبنّ انؼؼٕ٘ ػُل كم روكٛي يٍانًقظت بٍزؼًبل ثافوٖ 

يهغى.نزو 400انًَزؼًم يؼٓب انزوكٛي 
-

ٔانزٙ افزهفذ يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزٕنٛفبد  (( 6.84% رفٕلذ ثبػهٗ ََجخ ثهغذ 

 .( % 5.65)خ نغبالافوٖ ثًب فٛٓب يؼبيهخ انًمبهَخ انج

 24انكيًىٌ   وانًخصت انعضىي GA3تبثيز فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ :(5انجذول )

 في انُسجخ انًئىيخ نهًغُسيىو )%(. وتذاخلاتهب

 

 

 

 فتزاد انزي 

 (يىو )

 

 (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ                                                 

انًخصت × تذاخم فتزاد انزي

 انعضىي

 (¹¯يم.نتز)انًخصت انعضىي 

 انًخصت انعضىي

يم.نتز)
-1

) 

0 200 400 600 0 20 

2 0 6.17 7.13 6.97 6.74 6.76 7.20 

20 6.95 7.16 7.70 7.01 

4 0 5.85 5.90 5.98 5.42 5.79 6.26 

20 5.86 5.99 6.86 6.35 

6 0 5.54 4.77 5.19 4.35 4.96 5.60 

20 5.66 5.29 5.97 5.48 

  5.89 6.44 6.04 6.00 يتىسظ تبثيز انججزيهيٍ

NS 
LSD 0.05         ٍ0.24                           نتزاكيز انججزيهي                 

  LSD 0.05    47 .0     يانتذاخم انثلاث     

  (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز  (يىو )فتزاد انزي 

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي

2 6.56 7.14 7.33 6.88 6.98 

4 5.85 5.94 6.42 5.88 6.02 

6 5.60 5.03 5.58 4.92 5.28 

LSD 0.05         0.11                                       0.37 انتذاخم انثُبئي 

  (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز 

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي
انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 

0 

 

5.65 5.94 6.04 5.70 5.83 

20 6.36 6.13 6.84 6.08 6.35 

LSD 0.05              0.13 0.29انتذاخم انثُبئي 
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انٗ اٌ انًؼبيهخ انزٙ رؤٖ َجبربرٓب كم ٕٚيٍٛ يغ انزوكٛي  دػٕايم انزغوثخ اشبهثٍٛ  خانضلاصٛ دانزلافلااٌ 

يهغى.نزو 400
-1

يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ رفٕلذ ثأػهٗ يؼلل نهَُجخ انًئٕٚخ نًؾزٕٖ الأٔهاق يٍ ػُظو 

  .%(7.70انًغَُٕٛو ثهغ )

gµ .gالأوراق يٍ عُصز انحذيذ ) يحتىي
-1

): 

ٔٚظٓو يٍ  .انًؼُٕ٘ نفزواد انو٘ فٙ يؾزٕٖ أٔهاق َجبد انَجبَـ يٍ ػُظو انؾلٚل ٚشٛو انٗ انزبصٛو (6انغلٔل )

اَقفبع يؼُٕ٘ فٙ يؾزٕٖ أٔهاق َجبد انَجبَـ يٍ ػُظو انؾلٚل. ٔ أٌ يؼبيهخ انٗ اٌ رجبػل فزواد انو٘ أكٖ  انغلٔل

gµ .g 61.96ٕٚو اػطذ اػهٗ يؾزٕٖ يٍ انؾلٚل ثهغ ) 2 انُجبربد انزٙ رؤٖ كم
-1

 ( يمبهَخ ثًؾزٕٖ انُجبربد انًؤٚخ 

gµ .g(  52.97ٔ 58.60ٕٚو ؽٛش ثهغذ )  6أ  4كم 
-1

اٌ انزبصٛو انًؼُٕ٘ نزواكٛي انغجوٚهٍٛ اشبه إنٗ  .ػهٗ انزٕانٙ 

يهغى.نزو 400انزوكٛي  اٌ
-1

gµ .g (60.54ثهغ  يٍ انغجوٚهٍٛ اػطٗ اػهٗ يؾزٕٖ يٍ ػُظو انؾلٚل 
-1

( ٔانن٘ افزهف  

gµ .g (57.41يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزواكٛي الافوٖ ثًب فٛٓب يؼبيهخ انًمبهَخ 
-1

ٔاٌ اػبفخ انًقظت انؼؼٕ٘ هشب  .( 

gµ .g 60.19ػهٗ الأهاق أصو يؼُٕٚب فٙ ىٚبكح يؾزٕٖ الأهاق يٍ ػُظو انؾلٚل ؽٛش ثهغ )
-1

ُجبربد بن( يمبهَخ ث 

gµ .g 55.50انزٙ اػطذ ) انزٙ نى روُ
-1

 ).  

 انكيًىٌوانًخصت انعضىي  GA3فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ  تبثيز :(6انجذول )

gµ .gوتذاخلاتهًب في يحتىي الأوراق يٍ عُصز انحذيذ )   24
-1

) 

 

 

 

 فتزاد انزي

 (يىو)

 

 (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ                               

انًخصت × تذاخم فتزاد انزي

 انعضىي

 (¹¯يم.نتز )انًخصت انعضىي

انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 0 20 

2 0 59.47 61.72 60.40 59.98 60.39 63.54 

20 61.36 61.87 67.55 63.37 

4 0 59.89 55.35 56.34 51.64 55.80 61.40 

20 57.95 62.19 66.75 58.73 

6 0 52.57 49.00 51.83 47.81 50.30 55.64 

20 53.23 53.28 60.40 55.64 

  56.19 60.54 57.23 57.41 يتىسظ تبثيز انججزيهيٍ

1.88 
LSD 0.05           ٍ1.68                               نتزاكيز انججزيهي 

LSD 0.05    3.04                                  انتذاخم انثلاثي  

  (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ  (يىو )فتزاد انزي 

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي

2 60.42 61.79 63.97 61.67 61.96 

4 58.92 58.77 61.54 55.18 58.60 

6 52.90 51.14 56.11 51.72 52.97 

LSD 0.05         1.84 2.29                                  انتذاخم انثُبئي 

  (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز 

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي
 انًخصت انعضىي

 (¹¯يم.نتز )

0 200 400 600 

0 

 

57.31 55.36 56.19 53.14 55.50 

20 57.51 59.11 64.90 59.25 60.19 

LSD 0.05             0.87 1.68                              انتذاخم انثُبئي 
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 6انٗ 4 , 2رجبػل فزواد انو٘ يٍ  اشبه إنٗ اٌ ػبيهٙ فزواد انو٘ ٔرواكٛي انغجوٚهٍٛنزلافم  انزأصٛو انًؼُٕ٘

ٔاٌ اػهٗ يؾزٕٖ  انغجوٚهٍٛ.رواكٛي  كم روكٛي يٍ ػُليٍ انؾلٚل انُجبد يؾزٕٖ أهاق فٙ يؼُٕٚب  بػباَقفٕٚو ٍجت 

يهغى.نزو 400ٔ 200ٕٚو يغ اٍزؼًبل انزوكٛي 2 نهؾلٚل كبٌ ػُل انُجبربد انزٙ رؤٖ كم
-1

 63.97ٔ  61.79 )ؽٛش ثهغ  

 )gµ .g
-1

انزأصٛو انًؼُٕ٘ نزلافم ػبيهٙ  الافوٖ (. ٔانهزبٌ نى رقزهفب يؼُٕٚب يمبهَخ يغ ثبلٙ انزٕنٛفبد ) ػهٗ انزٕانٙ 

أكٖ إنٗ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ أػؼ ػُل كم فزوح يٍ فزواد انو٘ انًشزًهخ فزواد انو٘ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ 

اهٔاء  اػهٗ يؾزٕٖ كبٌ ػُل انًؼبيهخ انزٙ اٍزؼًهذ ٔاٌ يمبهَخ ثؼلو اٍزؼًبنّ,يٍ انؾلٚل  ىٚبكح يؾزٕٖ الأهاق

gµ .g 63.54ٕٚو يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ ثهغ ) 2 انُجبربد كم
-1

ٔيٍ  ٕٚو 6( يمبهَخ يغ انُجبربد انًؤٚخ كم 

gµ .g 50.30) انؼؼٕ٘ انزٙ ثهغذكٌٔ اٍزؼًبل انًقظت 
-1

نؼبيهٙ رواكٛي زلافم انضُبئٙ انًؼُٕ٘ ٔاشبه ان .( 

اكٖ انٗ ىٚبكح انًَزؼًهخ رواكٛي انغجوٚهٍٛ  انغجوٚهٍٛ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ انٗ اٌ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ يغ

انًمبهَخ. ٔرفٕلذ انُجبربد يؼُٕٚخ فٙ يؾزٕٖ الأهاق يٍ ػُظو انؾلٚل يمبهَخ يغ ػلو اٍزؼًبنّ أ يغ يؼبيهخ 

يهغى.نزو 400 انًَزؼًم يؼٓب انزوكٛي
-1

ثبػهٗ يؾزٕٖ يٍ ػُظو انؾلٚل ثهغ  ًقظت انؼؼٕ٘ان يٍ انغجوٚهٍٛ يغ

64.90 ) gµ .g
-1

  .ثفبهق يؼُٕ٘ ػٍ عًٛغ انزٕنٛفبد الافوٖ ( 

 انو٘ ادفزو فزوح يٍػُل كم ًقظت انؼؼٕ٘ اناٌ اٍزؼًبل  داظٓو ػٕايم انزغوثخثٍٛ  خانضلاصٛ دانزلافلا

ٔاٌ . وكٛي يٍ رواكٛي انغجوٚهٍٛ انًَزؼًهخركم  يغانًَزؼًهخ أكٖ إنٗ ىٚبكح يؼُٕٚخ ربهح ٔغٛو يؼُٕٚخ ربهح افوٖ 

يهغى.نزو 400انزوكٛي اٍزؼًبل ٕٚو يغ 4 ٔ 2أهاق انُجبربد انًؤٚخ كم 
-1

يٍ انغجوٚهٍٛ ٔثبٍزؼًبل انًقظت  

gµ .g(  66.75ٔ 67.55انؾلٚل ثهغ )يؾزٕٖ يٍ ػُظو  اػهٗ اػطذ انؼؼٕ٘
-1

يمبهَخ يغ انزٕنٛفبد ػهٗ انزٕانٙ   

  .الافوٖ

غى 100 يحتىي الأوراق يٍ عُصز انكبنسيىو )يهغى.
-9

( 

 ظٓوانزأصٛو انًؼُٕ٘ نفزواد انو٘ فٙ يؾزٕٖ الأٔهاق يٍ ػُظو انكبنَٕٛو ؽٛش ا ٚلاؽع( 7انغلٔل ) يٍ

ٔأٌ انًؼبيهخ انزٙ  .فٙ يؾزٕٖ الأٔهاق يٍ ػُظو انكبنَٕٛو لأٔهاق َجبد انَجبَـ برلهٚغٛ بانو٘ اَقفبػ ادرجبػل فزو

غى 100 يهغى. 120.30) ثهغ نهكبنَٕٛو يؾزٕٖٕٚو ٍغهذ اػهٗ  2رؤٖ َجبربرٓب كم
-1

يمبهَخ ثبنًؼبيهخ انزٙ رؤٖ  )

غى 100 يهغى. 111.50 ) ٕٚو 6كمَجبربرٓب 
-1

انغجوٚهٍٛ اظٓورفبٔرب فٙ يؾزٕٖ الأٔهاق اٌ انزبصٛو انًؼُٕ٘ نزواكٛي  .)

يهغى.نزو 200ؽٛش اٌ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزوكٛي .يٍ ػُظو انكبنَٕٛو
-1

يهغى.نزو 600ٔانزوكٛي
-1

اػطذ اػهٗ يؼلل 

غى 100 ( يهغى.122.15 ٔ 125.85) نٓنِ انظفخ ثهغ
-1

يهغى.نزو 400فٙ ؽٍٛ إَقفغ ػُل انزوكٛي .ػهٗ انزٕانٙ 
-1

انٗ 

غى100 يهغى. 108.83)
-1

غى100 يهغى. 111.18يمبهَخ ثًؼبيهخ انًمبهَخ انزٙ ثهغذ ) ) 
-1

ٔكبٌ رأصٛو انًقظت  .)

غى100 يهغى. 120.42ؽٛش ثهغ ) .انؼؼٕ٘ يؼُٕ٘ اٚؼب فٙ ىٚبكح يؾزٕٖ الأهاق يٍ ػُظو انكبنَٕٛو
-1

ػُل )

غى 100 يهغى. 113.59) خغنبيغ يؼبيهخ انُجبربد غٛو انًوشٕشخ انج يؼبيهخ انُجبربد انًوشٕشخ يمبهَخ
-1

.( 

فزواد انو٘ ٔ رواكٛي انغجوٚهٍٛ ؽٛش اٌ انًؼبيهخ انزٙ رؤٖ َجبربرٓب كم  ػبيهٙ ٚلاؽع رلافم مارّ يٍ انغلٔلٔ

يهغى.نزو 200و يغ انزوكٛيٕٚ 4أ 2
-1

 132.55يٍ ػُظو انكبنَٕٛو ثهغ )انُجبد اػهٗ يؾزٕٖ لأٔهاق  اػطذ

غى 100 يهغى.) 130.06ٔ
-1

 .ػهٗ انزٕانٙ ٔانزٙ افزهفذ يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزٕنٛفبد الافوٖ 

انًقظت يؼٓب َزؼًم نًد انو٘ افزواعًٛغ  ظٓو اٌفزواد انو٘ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ أ ثٍٛزلافم ٔاٌ ان

هكبنَٕٛو ثهغ ناػهٗ يؾزٕٖ ٔاٌ  .انزٙ نى َٚزؼًم يؼٓبيضٛلارٓب  يؾزٕٖ يٍ انكبنَٕٛو رفٕق ػهٗانؼؼٕ٘ اػطذ 

غى100 يهغى. 122.50ٔ 125.38)
-1

يغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ يمبهَخ يغ و ٕٚ 4ٔ 2كم انو٘ زٙيؼبيهػُل  ) 

  .زٕنٛفبد الافوٖان

اشبه إنٗ اٌ عًٛغ رواكٛي انغجوٚهٍٛ انًَزؼًم  فمل رواكٛي انغجوٚهٍٛ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ ٍنؼبيهٛارلافم ايب 

ٔاٌ اٍزؼًبل انًقظت  .يؼُٕٚب فٙ يؾزٕاْب يٍ انكبنَٕٛو يمبهَخ يغ ػلو اٍزؼًبنّ يؼٓب انًقظت انؼؼٕ٘ رفٕفذ

( يهغى.نزو 600ٔ (200انؼؼٕ٘ يغ انزوكٛيٍٚ 
-1

 يٍ انكبنَٕٛو ثهغلأهاق انُجبد اػهٗ يؾزٕٖ  ٗاػط GA3يٍ

غى100 ( يهغى.124.87ٔ  (128.64
-1

  .يمبهَخ ثبنزٕنٛفبد الافوٖػهٗ انزٕانٙ  

ػٕايم انزغوثخ اشبه انٗ اٌ هُ أٔهاق انُجبد ثبنًقظت انؼؼٕ٘ يغ ثٍٛ  خانًؼُٕٚ خانضلاصٛ دانزلافلا اٌ

ٔنغًٛغ رواكٛي انغجوٚهٍٛ اػطذ ىٚبكح يؼُٕٚخ رفٕلذ فٙ يؾزٕاْب يٍ انكبنَٕٛو يمبهَخ يغ ػلو  4ٔ 2فزواد انو٘ 

يهغى.نزو 200ٕٚو يغ انزوكٛي  4ٔ 2اٍزؼًبنّ , ٔاٌ انُجبربد انًؤٚخ كم 
-1

 ثبٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ رفٕلذ ٔ 
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غى100 يهغى. 133.14ٔ 136.43) ثهغؽٛش أٔهالٓب ثأػهٗ يؾزٕٖ يٍ ػُظو انكبنَٕٛو 
-1

ؽٛش ػهٗ انزٕانٙ ( 

 .يؼُٕٚب ػٍ عًٛغ انزٕنٛفبد الافوٖ بآَب افزهفز

 

   

غى 100حبيض الأوكزانيك )يهغى.
-9

)    Oxalic acid  

و إنٗ اٌ يؾزٕٖ أهاق َجبد انَجبَـ يٍ ؽبيغ الأكيانٛك لم رلهٚغٛب ثزجبػل فزواد انو٘ ٛشٚ( 8انغلٔل )

غى 100يهغى. (69.10ثبلم يؾزٕٖ يٍ ؽبيغ الأكيانٛك ثهغ  ٔاٌ َجبربد انًؼبيهخ انزٙ رؤٖ كم ٍزخ اٚبو رفٕلذ
-9

 )

غى 100يهغى. 77.26ٕٚو ) 2كميمبهَخ يغ رجبػل فزوح انو٘  %11ا٘ ثَُجخ اَقفبع يملاهْب 
-9

( ايب يؼبيهخ انُجبربد 

غى 100يهغى. 74.17ٍغهذ ) فملانزٙ رَمٗ كم اهثؼخ اٚبو 
-9

 ,ربصٛوا يؼُٕٚب فٙ ْنِ انظفخ GA3ٔلل اظٓو اٍزؼًبل  .( 

غى 100يهغى. (68.08ام اٌ الم يؾزٕٖ يٍ ؽبيغ الأكيانٛك ثهغ 
-9

 ٚهّٛ انزوكٛي ¹¯يهغى.نزو 200 ػُل انزوكٛي ( 

غى 100يهغى.70.20) ثهغ انن٘ ¹¯يهغى.نزو 600
-9

يمبهَخ يغ يؼبيهخ  %9.18ٔ %11.92 ا٘ ثَُجخ اَقفبع يملاهْب (

 وانًخصت انعضىي انكيًىٌ GA3تبثيز فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ :(7انجذول )

غى 100في يحتىي الأوراق يٍ عُصز انكبنسيىو )يهغى.وتذاخلاتهب         24
-9

) 
 

 

 

 فتزاد انزي

 (يىو)

 

 (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ                            

انًخصت × تذاخم فتزاد انزي

 انعضىي

 (¹¯يم.نتز )انًخصت انعضىي

انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 0 20 

2 0 107.13 128.66 105.81 119.24 115.21 125.38 

20 120.58 136.43 115.86 128.66 

4 0 107.40 126.99 106.45 122.88 115.93 122.50 

20 115.87 133.14 113.41 127.58 

6 0 106.80 113.54 101.98 116.21 109.63 113.38 

20 109.32 116.36 109.46 118.36 

  122.15 108.83 125.85 111.18 يتىسظ تبثيز انججزيهيٍ

2.14 
 LSD 0.05          ٍ2.32                     نتزاكيز انججزيهي 

 LSD 0.05    4.14انتذاخم انثلاثي                                          

  (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ                  (يىو )فتزاد انزي 

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي

2 113.86 132.55 110.83 123.95 120.30 

4 111.63 130.06 109.93 125.23 119.21 

6 108.06 114.95 105.72 117.28 111.50 

LSD 0.05         2.18 3.80                              انتذاخم انثُبئي 

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي (¹¯يهغى.نتز انججزيهيٍ)تزاكيز 

انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 

0 

 

107.11 123.06 104.75 119.44 113.59 

20 115.26 128.64 112.91 124.87 120.42 

LSD 0.05              0.73 2.49                                  انتذاخم انثُبئي 
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غى 100يهغى. 77.30انزٙ ثهغذ ) انًمبهَخ
-1

ؽٛش رفٕلذ  زؼؼ يٍ انغلٔل انزأصٛو انًؼُٕ٘ نهًقظت انؼؼٕ٘ٚٔ  .(

غى 100يهغى. (70.79ثهغ  ثبلم يؾزٕٖيؼبيهخ انُجبربد انزٙ هشذ ثبنًقظت انؼؼٕ٘ 
-9

يمبهَخ يغ يؼبيهخ انُجبربد  (

غى 100يهغى. (76.23انزٙ نى َٚزؼًم يؼٓب انًقظت انؼؼٕ٘ ٔانزٙ ثهغذ 
-9

 .) 

 

ٔاظٓود انُزبئظ ربصٛوا يؼُٕٚب نهزلافم انضُبئٙ ثٍٛ فزواد انو٘ ٔرواكٛي انغجوٚهٍٛ فمل اكٖ رجبػل فزواد انو٘ انٗ 

رواكٛي انغجوٚهٍٛ ٔلل رفٕلذ انزٕنٛفخ انزٙ رؤٖ َجبربرٓب كم ٍزخ اٚبو  نكم روكٛي ئٍ زٍٕطبد لٛى انزلافماَقفبع ي

يٍ ؽبيغ انُجبد يٍ انغجوٚهٍٛ ثألم يؾزٕٖ لأهاق  ¹-يهغى.نزو 600أانزوكٛي ¹-يهغى.نزو 200 انزوكٛي يغ اٍزؼًبل

غى 100( يهغى. 64.95ٔ 63.93الأكيانٛك ثهغ )
-9

ٔٚلاؽع يٍ  .ٚقزهفب ػٍ ثؼؼًٓب يؼُٕٚبٔانهزبٌ نى  .ػهٗ انزٕانٙ 

اٍزؼًبل  يغ ٔيٍ كٌٔ فزواد انو٘رجبػل  انضُبئٙ انًؼُٕ٘ نؼبيهٙ فزواد انو٘ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ اٌ انزلافم

ففغ يؼُٕٚب يٍ يؾزٕٖ أهاق انُجبد يٍ ؽبيغ الأكيانٛك الا اٌ انُجبربد انًؼبف انٛٓب انًقظت انؼؼٕ٘ 

ُل كم فزوح يٍ ػفٙ يٍ يؾزٕٖ أهاق انُجبد يٍ ؽبيغ الأكيانٛك  بُٕٚانًقظت انؼؼٕ٘ اظٓود اَقفبػب يؼ

 اػطذيغ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘  ٕٚو 6انًزؼًُخ رجبػل فزواد انو٘ كم  ٔاٌ انًؼبيهخ .َزؼًهخنًافزواد انو٘ 

غى 100يهغى. 64.12الم يؾزٕٖ ثهغ ) 
-9

ؽع اٌ انزلافم انضُبئٙ ٚلايٍ انغلٔل مارّ ٔ .يمبهَخ يغ انزٕنٛفبد الافوٖ (

ثٍٛ رواكٛي انغجوٚهٍٛ ٔانًقظت انؼؼٕ٘ اصو يؼُٕٚب فٙ ففغ يؾزٕٖ الأهاق يٍ ؽبيغ الأكيانٛك ػُل عًٛغ 

 24انكيًىٌ وانًخصت انعضىي  GA3تبثيز فتزاد انزي وتزاكيز يختهفخ يٍ  :(8جذول رقى )

غى 100وتذاخلاتهب في يحتىي َجبد انسجبَخ يٍ حبيض الاوكزانيك)يهغى.
-9

) 
 

 

 

 فتزاد انزي

 (يىو(

 

نتز.يهغى)تزاكيز انججزيهيٍ 
-9

) 

 ×تذاخم فتزاد انزي

 انًخصت انعضىي

 (¹¯يم.نتز )انًخصت انعضىي

انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 0 20 

2 0 81.30 74.95 83.34 76.49 79.02 75.50 

20 77.57 69.38 81.80 73.24 

4 0 78.61 67.86 81.04 74.85 75.59 72.75 

20 76.11 68.42 79.72 66.76 

6 0 77.01 68.17 79.72 71.45 74.09 64.12 

20 73.17 59.69 65.18 58.44 

  70.20 78.47 68.08 77.30 يتىسظ تبثيز انججزيهيٍ

1.53 LSD 0.05         ٍ1.61                                  نتزاكيز انججزيهي                 

  LSD 0.053.25 انتذاخم انثلاثي   

  (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ  (يىو )فتزاد انزي 

 600 400 200 0 يتىسظ تبثيز فتزاد انزي

2 79.44 72.17 82.57 74.86 77.26 

4 77.36 68.14 80.38 70.81 74.17 

6 75.09 63.93 72.45 64.95 69.10 

LSD 0.05           1.40                                   2.61 انتذاخم انثُبئي 

 يتىسظ تبثيزانًخصت انعضىي (¹¯يهغى.نتز)تزاكيز انججزيهيٍ 

انًخصت انعضىي 

 (¹¯يم.نتز)

0 200 400 600 

0 

 

78.97 70.33 81.37 74.26 76.23 

20 75.62 65.83 75.57 66.14 70.79 

LSD 0.05              0.84 1.95                           انتذاخم انثُبئي 
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 ¹¯يهغى.نزو 200ٔاٌ رواكٛي انغجوٚهٍٛ  .رواكٛي انغجوٚهٍٛ انًَزؼًم يؼٓب انًقظت انؼؼٕ٘ يمبهَخ يغ ػلو اٍزؼًبنّ

نًقظت انؼؼٕ٘ ٍغهذ الم يؼلل نًؾزٕٖ ؽبيغ الأكيانٛك ؽٛش ثهغ كم انًَزؼًم يؼٓب ا ¹¯يهغى.نزو  600ٔ 

غى 100( يهغى.66.14ٔ  65.83 يًُٓب )
-9

 ٔاٌ نى ٚقزهفب ػٍ ثؼؼًٓب يؼُٕٚب.يغ انزٕنٛفبد الافوٖ يمبهَخ  ػهٗ انزٕانٙ

انًؼُٕ٘ ثٍٛ ػٕايم انلهاٍخ انٗ اٌ أفؼم انُزبئظ رى انؾظٕل ػهٛٓب ػُل يؼبيهخ  خانضلاصٛ دانزلافلا دٔاشبه

يٍ انغجوٚهٍٛ يغ اٍزؼًبل انًقظت  ¹¯يهغى.نزو 600ٔ ¹¯يهغى.نزو 200 انُجبربد انًؤٚخ كم ٍزخ اٚبو يغ روكٛي٘

غى 100( يهغى. 58.44ٔ  59.69 انؼؼٕ٘ ؽٛش ثهغ كم يُٓب)
-9

 %26.6ػهٗ انزٕانٙ ٔكبَذ ََجخ الاَقفبع) 

ٕٚو ٔانزٙ نى َٚزؼًم يؼٓب انغجوٚهٍٛ ٔيٍ  2( ػهٗ انزٕانٙ يمبهَخ ثًؾزٕٖ أهاق انُجبربد انزٙ رَمٗ كم  28.11%ٔ

غى 100يهغى. 81.30كٌٔ اٍزؼًبل انًقظت انؼؼٕ٘ ؽٛش ثهغذ )
-9

 .ٔ انزٕنٛفبد الافوٖا (

 يُبقشخ انُتبئج : 

ٔل اعل ((Ca, Fe, Mg,K,P,N يؾزٕٖ أهاق انُجبد يٍ انؼُبطو انغنائٛخ أ ََجٓب انًئٕٚخاٌ انيٚبكح فٙ 

انؼُبطو الاَفخ اننكو إَٚبد رًزض  ػبيخ يغ رمبهة فزواد انو٘ ٚؼٕك إنٗ اٌ انُجبربد ػهٗ انزٕانٙ ( 7,6,5,4,3,2)

يؾزٕٖ يبء انزوثخ ٔالافٛو ٚمهم يٍ انَؼخ انزوثخ , ٔاٌ رجبػل فزواد انو٘ ٚمهم يٍ  ػُل رٕفو يبء قبهعٙيٍ يؾٛطٓب ان

ٔانَؼخ انزجبكنٛخ نلإَٚبد يغ يؾٛؾ  انؾمهٛخ ْٔنا ٚؤصو ربصٛوا يجبشوا فٙ انكًٛخ انًًزظخ يٍ ْنِ انؼُبطو يٍ لجم انُجبد

 (25) غهك انضغٕهٚلفغ إنٗ  لل( ,اػف إنٗ اٌ َمض هؽٕثخ انزوثخ فٙ يلٚبد الم يٍ ٍؼزٓب انؾمهٛخ  24) يبء انزوثخ

اػف إنٗ اٌ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ انجُبئٛخ كبنجُبء  26).) ْنا ٍجت َمظب فٙ انؼُبطو ثَجت َمض يؾزٕٖ انزوثخ يٍ انًبءٔ

ُٚقفغ ثَجت لهخ يبء انزوثخ انًًزض يٍ لجم انُجبد يًب ٚقفغ ْٕ الافو  انؼٕئٙ ٔركٍٕٚ انغيٚئبد انؼؼٕٚخ انُجبرٛخ

  . َجبَـػهٗ َجبد ان ( (28 َزبئظ انُزبئظ يغٔرزفك ْنِ ( 27) يٍ انطهت ػهٗ انؼُبطو انغنائٛخ

ػهٗ انزٕانٙ (,  7,6,5,4,3,2علٔل ) انزبصٛو الاٚغبثٙ نهغجوٚهٍٛ فٙ ىٚبكح يؾزٕٖ الأهاق يٍ انؼُبطو انغنائٛخ

(  (29فٙ ىٚبكح َفبمٚخ اغشٛخ انقلاٚب  فٙ انزبصٛو ػهٗ يٛكبَٛكٛخ ايزظبص انؼُبطو ثفؼم ربصٛوِ كٔهِنٌٛ فمؾ إنٗ ٚؼٕك 

ٔرشغٛغ ركٍٕٚ انزفوػبد يًب انقهٕٚخ ىٚبكح الاَمَبيبد  فٙ زبصٛوانفٙ  َٚبػلْنا َٔفبم انؼُبطو انًغنٚخ إنٗ كافم انُجبد ٔ

ٌَ انغجوٚهٍٛ 31ٔأشبهَ )(. 30ػهٗ انؼُبطو انًغنٚخ ٚؼًم انُجبد ػهٗ افنْب يٍ انزوثخ) ايَزًو بٕٚفو ؽهج كفبءح  يٚلٚ( إنٗ أ

ايب انزغٛو فٙ يؾزٕٖ الأهاق يٍ انؼُبطو  انُجبد. كافمانغنٔه فٙ إيزظبص انؼُبطو انًؼلَٛخ يٍ انزوثخ ٔإَزمبنٓب 

 يزؼلكحفؼبنٛبد ٔانغنائٛخ ثفؼم افزلاف رواكٛي انغجوٚهٍٛ منك ْٕ الافو ٚؼٕك إنٗ انلٔه انن٘ ٚهؼجّ انزوكٛي فٙ ىٚبكح َشبؽ 

 (.33 ,  (29زفمخ يغ (. ْٔنِ انُزبئظ عبئذ ي(32

انؾبٔ٘ ػهٗ انؼُبطو انًغنٚخ ٔيٕاك ػؼٕٚخ ماد ػلالخ انؼؼٕ٘ انوُ انٕهلٙ نهًقظت اٍزؼًبل كًب رٕفو رمُٛخ 

منك لاٌ الاػبفخ  (6,5,4,3,2ٔ7)علأل  ََٔجٓب انًئٕٚخ ثبنًُٕ اًْٛخ ثبنغخ فٙ رؾلٚل يؾزٕٖ الأهاق يٍ انؼُبطو انًغنٚخ

 ((34انًجبشوح نهؼُبطو انًغنٚخ ػهٗ ٍطؼ انٕهلخ َٚٓم كضٛوا يٍ ػًهٛخ ايزظبطٓب ٔكفٕنٓب فٙ يَبهارٓب الاٚؼٛخ ٍوٚؼب 

ٔعبءد ْنِ  كم ْنِ انؼٕايم آًٍذ فٙ ىٚبكح يملهح انُجبد فٙ ايزظبص انؼُبطو انًغنٚخ ٔرواكًٓب فٙ الأََغخ انُجبرٛخ

يٍ انُزؤعٍٛ  انُجبربدل يٍ يؾزٕٖ ٚيٚلل  خانؼؼٕٚ حًٍلالا لبؼًأٌ اٍزيٍ  ,َجبد انَجبَـهٗ ػ (35) انُزبئؼ يزفمخ يغ

اٌ لهخ يؾزٕٖ الأهاق يٍ ؽبيغ الأكيانٛك َزٛغخ رجبػل فزواد انو٘ ٚؼٕك  ٔانكبنَٕٛو ٔانؾلٚل فٙ أٔهاق َجبربد انَجبَـ.

ًٍٛب انًؤكٚخ إنٗ اَزبعّ فٙ يؼلل ركُّٕٚ لاٌ ػلو رٕفو كًٛبد كبفٛخ يٍ يٛبِ انو٘ ٚؼولم ٍٛو انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ  إنٗ انزبصٛو

(  36ٔاٌ انًبء ٚؼل ٍٔطب نغًٛغ انزفبػلاد الاٚؼٛخ انزٙ رغو٘ فٙ انُجبربد أ هثًب ٚؤك٘ إنٗ رٕلف يَبهاد اَزبعّ )

نزغٓٛيانُجبد ثبنطبلخ انلاىيخ  يظلها ؽبيغ الأكيانٛك رَزغم ًكٍ اٌٚإنٗ اٌ الاؽًبع انؼؼٕٚخ  ٔٚشٛو ثؼغ انجبؽضٍٛ

( ٔثبلافض الإَٚبد ماد الاهرجبؽ انًٕعت ثؾبيغ 27) نلًٕٚيزّ ٔعؼهّ لبكه ػهٗ ايزظبص الإَٚبد ثشكم يَزًو

ىٚبكح يؾزٕٖ الأهاق يٍ ؽبيغ  (. فًٛب ٚؼيٖ ٍجت 3,4,6الأكيانٛك يضم انكبنَٕٛو ٔانًغَُٕٛو ٔانجٕربٍٕٛو علٔل ) 

الأكيانٛك فٙ انُجبربد انًؼوػخ انٗ فزواد ه٘ يزمبهثخ انٗ كٔهانكهٕهٔفٛم فٙ ىٚبكح كفبءح ػًهٛخ انجُبء انؼٕئٙ يًب 

انٗ  أ (.(38الأٍبٍٛخ فٙ رقهٛك ؽبيغ الأكيانٛك  ( ٔانن٘ ٚؼل انُٕاح37) Glyoxylateٚؤك٘ انٗ ىٚبكح ركٍٕٚ انًوكت 

ٔ  Ascorbase  ٔOxidaseثفؼم اَيًٚبد  Dehydro ascorbic acid ؽبيغ الاٍكٕهثٛك إنٗ ىٚبكح اكَلح

Phenolase (39( نٛقزيل فًٛب ثؼل انٗ ؽبيغ الأكيانٛك )40.) 

هثًب ٚؼٕك إنٗ رشغٛغ انؼؼٕ٘ انَبئم  ًقظتيؾزٕٖ الأٔهاق يٍ ؽبيغ الأكيانٛك َزٛغخ انوُ ثبنفٙ َقفبع الا

 Oxalic acid oxidaseىٚبكح فؼبنٛخ ثؼغ الأَيًٚبد ٔيُٓب الأَيٚى ( ثفؼم ربصٛوْب ػهٗ 41يَبهاد رفككّ ٔرؾههّ )

( اننٍٚ ٔعلٔا اَقفبع يؾزٕٖ ؽبيغ الأكيانٛك فٙ انُجبربد 35ٔرزفك ْنِ انُزٛغخ يغ ) انن٘ ٚؤك٘ إنٗ اكَلرّ.

  (effect تآزريةأظهر تأثيرات سة االدر  عواملالتداخل بين  اٌ ََزُظ يٍ ْنِ انلهاٍخ .انزٙ ًٍلد ثبنًَبك انؼؼٕ٘
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synergistic)  حامض  النبات من ن محتوى إمكانية تحسية.ويعضد الواالمو العناصر من  الأوراق محتوى في
  وتداخلاتها.سة االدر  أي تخفيض محتواه باستعمال تراكيز محددة  من عوامل الاوكزاليك
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Abstract: 
    The present experiment was conducted during winter season in (2011 – 2012) on clay-silty soil. 

The goal of the experiment was to find the effect of irrigation period , foliar application of growth 

regulators GA3 and the organic liquid fertilizer Kimon -24 on parameters mineral content of 

spinach Spinacea oleracea L., and its content of Oxalic acid(OA). 

  The design of the experiment was randomized complete blocks (RCBD) in a split-split plot arrangement 

with three replications. The main plot was three irrigation periods, (2, 4 and 6 day), the sub – plot was four 

concentrations of GA3 (0, 200, 400 and 600 mg.L
-1

), while the sub-sub plot was two concentrations of the 

organic liquid fertilizer Kimon- 24 (0 and 20 ml.L
-1

). The Last Significant Difference (LSD) at 0.05 

probability level was used to compare treatments means, whenever treatment effects were evident.  

Irrigation period and GA3 and applied and organic liquid fertilizer Kimollin 24 when was 

applied. Only organic liquid fertilizer Kimon- 24applied after 15 day of the first application. The 

following parameters were measured 30 days after treatment. The percentage of nutrient in leaf 

N, P, K, Mg and measured as well as leaves content of minerals nutrients (Fe and Ca) in addition 

to (OA). Results showed: The 2-day interval irrigation increased content of the percentage of N, 

P, K, Mg in the leaf and leaves content of minerals (Fe and Ca). The treatment 6-day irrigation 

interval which caused decreasing an (OA).The use of GA3 (200mg.L
-1

) reduced of (OA)content. 

The concentration of GA3 400mg.L
-1

increased leaves content of the percentage of N, K , Mg and 

Fe. Concentration 20 ml.L
-1

 of Kimon-24 gave significant increase in all parameters study and 

gave less leaf content of (OA). 

The interaction between irrigation period and GA3 had significant influence on all growth 

parameters. The treatment of 6-day irrigation interval with (200mg.L
-1

 ) of GA3 caused reduced 

(OA). The treatment irrigation period of 2-day with 400mg.L
-1

 GA3 gave higher percentage of N, 

P, K,Mg and leaf content of Fe. The interaction between irrigation period and Kimon-24 had 

varied significant influence on quality parameters. The irrigation interval of 2-day Kimon-24 

increase percentage of N, P, K, Mg , leaf content of Fe and Ca. The interaction between GA3 and 

Kimon- 24 had significant influence on most studied parameters. The Concentration of GA3 

200mg.L
-1

 with the use of Kimon-24 gave less (OA)content in the leaf.  

The interaction between the three factors included in the experiment revealed a significant 

effect on all parameters studied.  
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