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 القادسیةجامعة / التربیةكلیة / قسم علوم الحیاة
  :الخلاصة

ِنفذت تجربة أصص  لمعرفѧة ، م)2013 – 2012 (الزراعѧيالموسѧم  فѧيفي أحد المشاتل التابعѧة لمدینѧة الدیوانیѧة ُ
عѧدني والعѧѧضوي لأوراق نبѧات الدفلѧѧة  فѧي المحتѧѧوى الموالوسѧط الزرعѧѧي Foliartalتѧأثیر الجبѧѧرلین والѧسماد الѧѧورقي 

Nerium oleander L..  
ْصѧُممت التجربѧة بالقطاعѧات العѧشوائیة الكاملѧة  ِّRandomized Complete Blocks Design) RCBD (

َ شѧمل الأول  عواملةلثلاثُوبثلاثة مكررات في تنظیم عاملي  ) 750 و 500 و 250 و 0(أربعѧة تراكیѧز مѧن الجبѧرلین ِ
 والثالѧث ثلاثѧة 1-لتѧر. مѧل) 750 و 500 و 250 و Foliartal) 0السماد الѧورقي من   تراكیزأربعةثاني وال 1-لتر. ملغم

ُوإسѧѧتعمل فѧѧي مقارنѧѧة  ). غѧѧرین2: بتمѧѧوس1 و  طѧѧین2: بتمѧѧوس1 و  رمѧѧل2: بتمѧѧوس1(الوسѧѧط الزرعѧѧي أنѧѧواع مѧѧن  َ ِ ُ
ِالمتوسطات إختبار أقل فرق َّمعنوي المعدل ُ ُ Revised Least Significant Difference) RLSD ( ستوىѧد مѧُعن َ

  .0.05إحتمال 
  ما یأتيأظھرت النتائجو

فѧي  والمѧادة العѧضویةوتین الكلѧي لنѧسب المئویѧة للنتѧروجین والفѧسفور والبوتاسѧیوم والكالѧسیوم والبѧرتسجیل أعلѧى ا -1
َ تفوق في محت1ѧ-لتر.  ملغم250التركیز . 1-لتر.  ملغم750الأوراق بتأثیر الجبرلین بتركیز  النѧسبة ى الأوراق مѧن وَّ

  .المئویة للمغنیسیوم
والمѧادة وتین الكلѧي َّ سبب زیادة النسب المئویة للنتروجین والبѧر1-لتر.  مل750 بالتركیز Foliartal السماد الورقي -2

َ منھُ فقد تسبب في زیادة النѧسب المئویѧة للفѧسفور والكالѧسیوم ف1ѧ-لتر.  مل500أما التركیز . في الأوراق العضویة ي َّ
  .1-لتر.  مل250لنسبة المئویة للبوتاسیوم والمغنیسیوم كانت بتأثیر التركیز ازیادة . الأوراق

َسبب زیادة النسب المئویѧة للنتѧروجین والمغنیѧسیوم والبѧروتین الكلѧي )  غرین2: بتموس1(الوسط الزرعي  -3 والمѧادة َّ
َسبب زیاد)  طین2: بتموس1 (الوسط الزرعي . في الأوراقالعضویة ة النسبة المئویة للبوتاسیوم فѧي الأوراق بینمѧا َّ

ًزاد معنویا من النسبة المئویة للفسفور والكالسیوم في الأوراق)  رمل2: بتموس1 (الوسط الزرعي َ.  
 سѧѧماد ورقѧѧي أو 1-لتѧѧر.  مѧѧل750 جبѧѧرلین و 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم250(التѧѧداخل بѧѧین الجبѧѧرلین والѧѧسماد الѧѧورقي بالتولیفѧѧة  -4

  . لنبات الدفلةالمدروسةدة في معظم الصفات َّسببت زیا) بالعكس
َسѧجل أعلѧى المعѧدلات لغالبیѧة الѧصفات المدروسѧ التداخل بین الوسط الزرعѧي والجبѧرلین -5 ة فѧي النباتѧات المزروعѧة َّ

  . من الجبرلین1-لتر.  ملغم250 أو 750ُومعاملة بـ )  غرین2: بتموس1(أو )  رمل2: بتموس1(بالوسط 
َّتفوقѧѧا فѧѧي النѧѧسب المئویѧѧة )  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1(  الزرعѧѧي مѧѧع الوسѧѧط1-لتѧѧر.  مѧѧل750تركیز  الѧѧسماد الѧѧورقي بѧѧال-6

الزرعي  سماد ورقي مع الوسط 1-لتر.  مل750التولیفة . في الأوراق والمادة العضویةللنتروجین والبروتین الكلي 
الوسѧط  سماد ورقي مع 1-لتر. مل 500التولیفة . في الأوراق َّتفوقت في النسبة المئویة للفسفور)  رمل2: بتموس1(

 سѧماد ورقѧي 1-لتѧر.  مل250التولیفة . زادت من النسبة المئویة للكالسیوم في الأوراق)  رمل2: بتموس1(الزرعي 
النѧسبة المئویѧة للمغنیѧسیوم بینمѧا تولیفѧة  زادت مѧن محتѧوى الأوراق مѧن)  غѧرین2: بتمѧوس1(الزرعѧي الوسط مع 

  .زادت من النسبة المئویة للبوتاسیوم)  طین2: بتموس1(  مع الوسط الزرعي1-لتر.  مل750
ً التداخل الثلاثي بین عوامل الدراسة أظھر تحسُّنا معنویا لنبات الدفلة في معظم صفاتھ وخاصѧة -7 ً َّ تولیفاتѧھ المكونѧة فѧيً ِ

  ). غرین2: بتموس1 (الوسط الزرعيمن تراكیز الجبرلین والسماد الورقي مع 
  

  
  .دفلة، الوسط الزرعي، سماد الورقي، لینجبر: كلمات مفتاحیة

ـــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ـــــــ ــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ـــــ ـــــ ــــ ـــــ ــــ ـــــ   ــــ
  . للباحث الثانيأطروحة دكتوراهل من  بحث مست*
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  Introduction المقدمة
َّشѧѧجیرة دائمѧѧة الخѧѧضرة تعѧѧود للعائلѧѧة الدفلیѧѧة ) .Nerium oleander L(الدفلѧѧة  ُApocynaceae )1( . راوحѧѧیت

ًآسѧѧیا خاصѧѧة فѧѧي ًوتنمѧѧو بریѧѧا فѧѧي حѧѧوض البحѧѧر الأبѧѧیض المتوسѧѧط وجنѧѧوب غѧѧرب ، م) 7.5 – 1.5(إرتفاعھѧѧا مѧѧا بѧѧین 
َوبین. )2(دافئة المناطق ال َّأن الدفلѧة مѧن النباتѧات التѧي تѧزرع فѧي جمیѧع أنحѧاء العѧالم وقلمѧا نجѧدھا فѧي وسѧط وغѧرب  )3( َّ ُ َّ

ًأوربا بشكل طبیعي؛ كونھا حساسة لدرجات الحرارة المنخفضة إضافة إلى أنھا تنتشر فѧي أغلѧب منѧاطق العѧراق وھѧي  ٍ
ٍمن نباتات الزینة دائمة الخضرة المزھرة بأزھار حم ِّوتكون متحملѧة للحѧرارة والجفѧاف ، راء أو وردیة أو بیضاء اللونُ

  .وملوحة التربة وعوامل التلوث الجوي
مѧѧن المركبѧѧات الѧѧسامة الممیتѧѧة للإنѧѧسان  واحѧѧدة مѧѧن أكثѧѧر النباتѧѧات الѧѧسامة فѧѧي العѧѧالم لإحتوائھѧѧا علѧѧى العدیѧѧد وھѧѧي

فѧي مѧن كٍ لقتѧل طفѧل رضѧیع فѧي حѧین تواحѧدة رقѧةوي المركبѧات الѧسامة المتواجѧدة فѧي ٍوالحیوان على حد سواء؛ إذ تكف
ٍورقة لقتل إنسان بالغ وھذه السمیة العالیة ذات التأثیر القاتل للدفلة تѧأتي مѧن إحتوائھѧا علѧى مركبѧات أھمھѧا ) 20 – 10( ٍ

) النѧѧسغ الѧѧصاعد( المتواجѧѧدة فѧѧي جمیѧѧع أجѧѧزاء النبѧѧات وتتركѧѧز أكثѧѧر فѧѧي العѧѧصارة النباتیѧѧة Neriin و Oleandrinألѧѧـ 
ًمكنھا حجب المستقبلات العصبیة الموجودة في الجلد مسببة الخدر عند الإنسان ویُ ِّ ُ)4(.  

ٍ حѧد سѧتعمال إلѧىلإ سѧھلة التѧداول وأمینѧة ا یكمن في كونھѧاھتمام الكبیر بالنباتات الطبیة في التداوي والعلاجلإ اَّنإ
ًالمѧѧصنعة مختبریѧѧا  إلѧѧى أن المѧѧادة الدوائیѧѧة ً، إضѧѧافةمѧѧا َّ  ذاتѧѧھ الѧѧذي تؤدیѧѧھ المѧѧادة الفعالѧѧة  الفѧѧسلجيلتѧѧأثیرقѧѧد لا تѧѧؤدي اُ

عѧن مѧواد الفعالѧة للنباتѧات كبѧدائل السѧتعمال إ نحѧونظѧار الأ لѧذا أتجھѧت .)5(المستخلصة مѧن مѧصادرھا النباتیѧة الطبیعیѧة 
یѧد مѧن المركبѧات  علѧى العداحتوائھѧلإعطي نتیجة إیجابیѧة أو جیѧدة فѧي العѧلاج ُت قد لا ھاّإلا أن عةَّصنُلأدویة الكیمیائیة الما

 والزیѧѧѧوت الطیѧѧѧارة )Tannins( والتانینѧѧѧات )Alkaloids(القلویѧѧѧدات و )Glycosides(الكلایكوسѧѧѧیدات كالكیمیائیѧѧѧة 
)Volatile oils(  ھѧات قیمتѧستخلص النبѧد مѧا یفقѧضھا ممѧع بعѧضادة مѧا متѧددة وربمѧات متعѧا فعالیѧل منھѧك كѧي تمتلѧالت

َّتѧѧات الطبیѧѧة أكثѧѧر أمانѧѧا إذا مѧѧا تѧѧم أخѧѧذھا بالكمیѧѧات المناسѧѧبةَّولكѧѧن یعتقѧѧد الѧѧبعض أن النبا. )6(العلاجیѧѧة  أصѧѧبح مѧѧن لѧѧذلك ، ً
ومѧن ،  فѧي النبѧاتمحتواھѧا وإیجاد تقنیات خاصة تزید مѧن ِ حدهعلىًالضروري دراسة المكونات الفعالة طبیا لكل نبات 

ٍبѧشكل عѧام فѧي ُتشارك الجبرلینات َّن ؛ إذ إھذه التقنیات ھي إستعمال الجبرلین والتغذیة الورقیة بإستعمال السماد الورقي
ِنمو وتطور النباتات بسیطرتھا على إنبات البذور ّ  اءإسѧتطالة الѧساق والتزھیѧر مѧن خѧلال ھѧضُم النѧش وّتوسع الأوراق وّ

البیتѧا أمیلیѧز و α-amylaseت الألفا أمیلیز ماتِطلقة من طبقة الألیرون مثل إنزیُفي الإندوسبیرم بوساطة الإنزیمات المن
β-amylase زѧѧوالبروتی Protease يѧѧسُكریات التѧѧز الѧѧادة تركیѧѧالي زیѧѧین وبالتѧѧي الجنѧѧریلین فѧѧاطة الجبѧѧستحثة بوسѧѧالم ّ ُ

تѧؤدي إلѧѧى إرتفѧѧاع الѧѧضغط الأوزمѧѧوزي فѧѧي الفجѧѧوة الخلویѧѧة فینتقѧل المѧѧاء إلیھѧѧا ویѧѧُسبب ضѧѧُعف الجѧѧدار وزیѧѧادة تѧѧشجیع 
ِّالѧѧذي یعѧѧُد المكѧѧون الأولѧѧي  Tryptophanبتوفѧѧان ُالإنزیمѧѧات المحللѧѧة للبѧѧروتین وتكѧѧوین الحѧѧامض الأمینѧѧي التر مѧѧسار لْ

ِّتخلیѧѧق الأوكѧѧسین المحفѧѧز لإسѧѧتطالة الخلیѧѧة النباتیѧѧة  َّ كمѧѧا أن إضѧѧافة الأسѧѧمدة الورقیѧѧة بطریقѧѧة الѧѧرش علѧѧى المجمѧѧوع .)7(ُ
ِجة والحѧساسة مѧن نمѧوهِغذیات أثناء المراحل الحرُ المنَِتطلبات النبات مُن مِّتؤمالخضري للنبات  ر لتѧي تعجѧز الجѧذو واّ

تمثلѧة ُحѧددات الإمتѧصاص الجѧذري والمُ تحѧت ظѧروف م الѧرش الѧورقيطریقѧة فعالیѧة ل علѧىُوھذا یѧد .)8( عن توفیرھا
تركیѧز بالإضافة إلى الإنخفاض الحادین في درجات حرارة التربة  وأبظروف التربة غیر الملائمة كالجفاف والإرتفاع 

pH ي جѧѧم فѧѧل الأھѧѧد العامѧѧذي یعѧѧة الѧر المالتربѧѧة العناصѧѧات ُاھزیѧѧة للنبѧѧ9(غذی(. ѧѧو ِلѧѧة ھѧѧذه الدراسѧѧن ھѧѧدف مѧѧبح الھѧѧذا أص
 Foliartal ذات نسجة مختلفة لتراكیز الجبѧرلین والѧسماد الѧورقي الدفلة المزروع بأوساط زرعیةنبات معرفة إستجابة 

  .للأوراقالمعدني والعضوي ى محتوالوتأثیرھا في 

  Materials and Methods المواد وطرائق العمل
  The conducting of experiment إجراء التجربة -1

 Neriumإسѧѧتجابة نبѧѧات الدفلѧѧة بھѧѧدف تحدیѧѧد  ،م) 2013 – 2012( الزراعѧѧيتجربѧѧة فѧѧي الموسѧѧم الجریѧѧت ُا
oleander L.1-لتر.  ملغم750 و 500 و 250 و 0 ( لتراكیز مختلفة من الجبرلین (سمادѧورقي والѧال Foliartal )0 

)  غѧرین2: بتمѧوس1 طѧین و 2: بتمѧوس1 رمѧل و 2: بتمѧوس1(والوسط الزرعѧي ) 1-لتر.  مل750 و 500 و 250و 
  .في النمو والصفات الزھریة والمحتوى المعدني والعضوي والمادة الفعالة

الأول أربعة تراكیز من الجبرلین والثاني أربعة تراكیز من الѧسماد ، )3 × 4 × 4(َّتضمنت التجربة ثلاثة عوامل 
  .بالإضافة إلى ثلاث مكررات لكل معاملة والثالث ثلاثة أوساط زرعیة Foliartalالورقي 

ِنقلت  لنبات الدفلѧة بعمѧر شѧھر واحѧد ومعѧدل إرتفѧاع )  معاملة144 شتلات لكل معاملة البالغ عددھا 3( شتلة 432ُ
سѧم ) 40 × 30( كغѧم تربѧة بأبعѧاد 10 سم مزروعة بأكیѧاس بѧولي أثیلѧین إلѧى أصѧص بلاسѧتیكیة سѧعة الواحѧد منھѧا 10

  .10/12/2013وبمعدل شتلة واحدة لكل أصیص بتأریخ 
لمѧا كًُیѧدویا  وإزالѧة الأعѧشاب بالإعتماد علѧى الحالѧة الرطوبیѧة للأصѧصعملیات الخدمة من ري الشتلات ُاجریت 
  .لذلكدعت الحاجة 
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  Treatments preparationت تحضیر المعاملا -2
َإستعمل الجبرلین المنتج من شركة  ِ ُGreen River وعѧن نѧراص مѧكل أقѧى شѧالھندیة عل GA310% . ةѧم تجزئѧت

َوذوب ٍملغѧم كѧل علѧى إنفѧراد ) 750 و 500 و 250( غم إلى أجزاء صغیرة ثم وزن منھُ 10القرص الواحد الذي یزن  ّ ُ
َثѧم أضѧیف لكѧل واحѧدة منھѧا بѧضع قطѧرات مѧن حѧامض  لتѧر 1سѧعة  دورق ُالقلیل من المѧاء المقطѧر فѧيكل واحد منھا ب ُ

َبعدھا اكمل الحجѧم إلѧى كبریتیك المركز لغرض فك التركیب الحلقي للجبرلین ال ِ  فأصѧبح لѧدینا ثلاثѧة العѧاديلتѧر بالمѧاء الُ
  . فقطالعاديماء بالرش الأما معاملة المقارنة فشملت ، 1-لتر. ملغم) 750 و 500 و 250(الجبرلین ھي تراكیز من 

َإسѧѧتعمل الѧѧسماد الѧѧورقي الѧѧѧسائل  ِ ُFoliartal )ѧѧشأأسѧѧستلزمات )باني المنѧѧѧركة الأوراد للمѧѧل شѧѧن قبѧѧѧستورد مѧѧالم ِ
َّوالمكون من العناصر الكبرى بنسب متوازنة وبعض العناصر الصغرى كمѧا ھѧي واردة فѧي ) العراق/ بغداد(الزراعیة 

َوأكمل كل واحد منھѧا بالمѧمل ) 750 و 500 و 250(ُأخذت ثلاثة حجوم مختلفة من السماد الورقي ھي ). 1(جدول  اء ُ
. مѧل) 750 و 500 و 250(الѧسماد الѧورقي ھѧي  لتر فأصبح لدینا ثلاثة تراكیѧز مѧن 1سعة العادي إلى اللتر في دورق 

  . فقطالعاديماء بالرش الأما معاملة المقارنة فشملت ، 1-لتر
َإسѧتعملت ثلاثѧة أنѧواع مѧن  ي فѧѧ)  كغѧم تربѧة9(ذات نѧسجة مختلفѧة وبمقѧدار ثابѧѧت لكѧل أصѧیص الأوسѧѧاط الزرعیѧة ُِ

  :َّتضمنت، زراعة نباتات الدفلة
ِ أصیص ملئت 144 -أ  كغѧم تربѧة 9)=  كغѧم رمѧل6:  كغѧم بتمѧوس3(أي )  رمѧل2:  بتمѧوس1( من نѧوع بوسط زرعيُ

  . كغم تربة10ُداخل أصص سعة الواحدة منھا 
ِ أصیص ملئت 144 -ب ة  كغѧم ترب9ѧ)=  كغѧم طѧین6:  كغم بتمѧوس3(أي )  طین2:  بتموس1(من نوع بوسط زرعي ُ

  . كغم تربة10ُداخل أصص سعة الواحدة منھا 
ِ أصیص ملئت 144 -ج  كغم تربة 9)=  كغم غرین6:  كغم بتموس3(أي )  غرین2:  بتموس1( من نوع بوسط زرعيُ

  . كغم تربة10ُداخل أصص سعة الواحدة منھا 

  ).ِحسب نشرته الإرشادیة (Foliartalمكونات السماد الورقي السائل ): 1(جدول 
  (%)ح : و   (%)و  : و  العنصر

  Ureic(  11.4  15.0(بهیئة یوریا ) N(النتروجین الكلي 
  عناصر كبرى  15.0  11.4   ذائب–) P2O2(بهیئة الفوسففات اللامائیة ) P(الفسفور 

  15.0  11.4   ذائب–) K2O(بهیئة أوكسید البوتاسیوم ) K(البوتاسیوم 
  0.026  0.02   ذائب–) B(البورون 

  0.066  0.05   ذائب–) Cu(لنحاس ا
  0.066  0.05   ذائب–) Fe(الحدید 

  0.066  0.05   ذائب–) Mn(المنغنیز 
  0.0026  0.002   ذائب–) Mo(المولبیدیوم 

  عناصر صغرى

  0.013  0.01   ذائب–) Zn(الزنك 

  Treatments application ُتنفیذ المعاملات -3
ْرُشت تراكیز  نقѧل (بعѧد مѧرور شѧھرین علѧى عملیѧة الزراعѧة  علѧى النباتѧات ًثانیѧاًالجبرلین أولا ثم السماد الورقي َّ

ِ النباتات قبل المعاملة لѧضمان تقیوسُ، )الشتلات إلى الأصص ِسѧتعملت  إ.)10( فѧي إمتѧصاص المѧادة المرشوشѧةكفاءتھѧا َُ ُ
،  توزیѧع المحالیѧللѧضمان) الزاھѧي(ُ المعاملات وبѧضع قطѧرات مѧن المѧادة الناشѧرة تنفیذ لتر في 5َّالمرشة الیدویة سعة 

 النباتѧات فѧصلُكما تمت عملیة الرش للتراكیز المستعملة في الصباح الباكر حتى حصول البلل التام للنباتات مع مراعاة 
َ النѧایلون أثنѧاء الѧرش لѧضمان عѧدم تطѧایر الѧرذاذمن بقطع ُبѧین المعѧاملات المتجѧاورة ِ ُ بعѧد تمѧت الإضѧافة للمѧرة الثانیѧة . َ

ِ وإتبعت الخطوات ة الأولىمرور شھر على الإضاف   .المذكورة في الرشة الأولى مع الرشة الثانیةنفسھا ُ

  Studied characteristicsالصفات المدروسة  -4
 بعѧد مѧرور شѧھر مѧن الإضѧافة عاملѧةُ ملُِكѧرر مѧن كѧُل مكѧُفѧي جمیع النباتات ِ لالمدروسة للصفاتقیاسات ال تخذُأ

   :الآتيوھي ك، الثانیة للجبرلین والسماد الورقي
  .)11( ریقةًبجھاز تقطیر النتروجین الماكروكلدال وفقا لطُه َّتم تقدیر: (%)محتوى الأوراق من النتروجین  -1
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ًوفقѧا ) 6.25× النѧسبة المئویѧة للنتѧروجین (من حاصل ضѧرب ُه َّتم تقدیر:  (%)البروتین الكليمحتوى الأوراق من  -2
  .)12(لطریقة 

  .)11(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر: (%)محتوى الأوراق من الفسفور  -3
  .)13(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر: (%)محتوى الأوراق من البوتاسیوم  -4
  .)13(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر:  (%)الكالسیوممحتوى الأوراق من  -5
  .)13(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر:  (%)المغنیسیوممحتوى الأوراق من  -6
  .)14(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر:  (%)المادة العضویة من محتوى الأوراق -7
  
 Statistical analysisالتحلیل الإحصائي  -5

َإستعمل تصمیم القطاعѧات العѧشوائیة الكاملѧة  ِ ُRandomized Complete Block Design (RCBD)  قѧوف
َ؛ شѧمل العبثلاثѧة عوامѧل Factorial experiment عاملیѧةلتجربѧة تنظѧیم عѧاملي  ِ  تراكیѧز للجبѧرلینامѧل الأول أربعѧة َ

ُ وبѧѧثلاث مكѧررات لكѧѧل مѧن الأوسѧѧاط الزرعیѧة والثالѧѧث ثلاثѧة أنѧѧواع Foliartalللѧѧسماد الѧورقي  تراكیѧز أربعѧѧةوالثѧاني  ِ ُ
ُوقورنت متوسطات المعاملات ، مُعاملة بإسѧتعمال إختبѧار أقѧل فѧرق معنѧوي المعѧدل معنویѧة بینھѧا عندما كانѧت الفѧروق ِ

Revised Least Significant Difference (RLSD) 15( 0.05ُ عند مستوى إحتمال(.  
 

   Resultsالنتائج
  (%)لنتروجین امن محتوى الأوراق  -1

َّ جبѧرلین تفوقѧت بمحتѧوى أوراق نباتاتھѧا مѧن النتѧروجین 1-لتر.  ملغم750َّأن معاملة ) 2(من بیانات جدول َلوحظ 
َّمعنویا على نباتات معاملة المقارنѧة التѧي تفو . ملغѧم) 500 و 250(ًقѧت بѧدورھا معنویѧا علѧى نباتѧات معѧاملتي الجبѧرلین ً

  .بالترتیب، )%1.0592 و 1.0755 و 1.0894 و 1.1400(َّإذ سجلت ، 1-لتر
لنباتاتھѧѧѧا نѧѧѧسبة مئویѧѧѧة للنتѧѧѧروجین ) 1-لتѧѧѧر.  مѧѧѧل750(أعطѧѧѧت معاملѧѧѧة الѧѧѧسماد الѧѧѧورقي ذات التركیѧѧѧز الأعلѧѧѧى 

إذ ، وكѧذلك معاملѧة المقارنѧة) 1-لتѧر.  مѧل500 و 250(السماد الورقي بتركیز أعلى مما أعطتھُ معاملتي %) 1.1441(
 1 (بوسѧѧطزروعѧѧة َّلإتجѧѧاه ذاتѧѧھ فѧѧـأن النباتѧѧات الموفѧѧي ا. علѧѧى التѧѧوالي، )%1.0722 و 1.0690 و 1.0788(َبلغѧѧت 
 2: بتمѧوس1 (الوسѧط نباتاتتلتھا % 1.1649ا بلغت ت أعلى نسبة مئویة للنتروجین في أوراقھأعط)  غرین2:بتموس

َّالتѧي سѧجلت أقѧل نѧسبة مئویѧة للنتѧروجین فѧي )  رمѧل2: بتمѧوس1 (الوسѧطَّثѧم نباتѧات % 1.1196بنѧسبتھا البالغѧة ) طین
  %.0.9885أوراقھا بلغت 

َوظھر من التداخل الثنائي بین تراكیز الجبرلین والѧسماد الѧورقي أن جمیѧع تولیفѧات الجبѧرلین مѧع الѧسماد الѧورقي 
 بمفرده أو 1-لتر.  مل750تروجین أعلى من معاملة المقارنة وأن إستعمال السماد الورقي بتركیز أعطت نسبة مئویة للن

 و 1.1988(ً بمفرده أیضا أعطت أعلى النسب المئویة للنتروجین وھي على التوالي 1-لتر.  ملغم750الجبرلین بتركیز 
1.1923( ،ѧسماد الѧرلین والѧن الجبѧة مѧز العالیѧورقي كما أن إستعمال التراكی)م750ѧر.  ملغѧل750 و 1-لتѧر.  مѧم ) 1-لتѧل

  .ِبمفرده) 1-لتر.  مل750(َّتتفوق على إستعمال السماد الورقي 
أوسѧѧاط زرعیѧѧة  والجبѧѧرلین أن النباتѧѧات المنزرعѧѧة فѧѧي نѧѧسجات الوسѧѧط الزرعѧѧيیѧѧُشیر التѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧین نѧѧوع 

 2: بتمѧوس1(بالوسѧط  ةاتѧـات المنزرعѧذي أعطѧت النبففي الوقت ال، مختلفة إختلفت في إستجابتھا إلى تراكیز الجبرلین
علѧى التѧوالي وأعطѧت ، )%1.2152 و 1.1564(أعلى نسبة من النتروجین بلغت )  طین2: بتموس1(والوسط ) رمل

.  ملغѧم250عنѧد معاملتھѧا بѧـ %) 1.2593(أعلѧى نѧسبة للنتѧروجین )  غرین2: بتموس1 (الوسطالنباتات المنزرعة في 
  .ضمن تولیفات التداخل وھو الأعلى 1-لتر

مختلفѧة إختلفѧت أوساط زرعیة َ والسماد الورقي أوضح أن النباتات المزروعة في الوسطالتداخل الثنائي بین نوع 
أعلѧى نѧسبة مئویѧة للنتѧروجین عنѧد )  رمѧل2: بتمѧوس1 (الوسѧط الزرعѧي  حیѧث أظھѧر،النѧسب المئویѧة للنتѧروجین فیھѧا

 2: بتمѧوس1 (الوسѧط الزرعѧيالنباتѧات المزروعѧة فѧي . %1.0804 َث بلغت حی1-لتر.  مل750تركیز السماد الورقي 
فѧي حѧین ،  مѧن الѧسماد الѧورقي1-لتѧر.  مѧل250بإسѧتعمال التركیѧز % 1.1417بلغت أعلى نسبة للنتروجین فیھѧا ) طین

 مѧن 1-تѧرل.  مل750لأن عند التركیز )  غرین2: بتموس1 (بالوسط المزروعة النباتاتأعلى نسبة للنتروجین في بلغت 
  .وكانت الأعلى من بین قیم التداخل% 1.2348السماد الورقي بلغت 
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والوسـط  Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )2(جدول 
  . (%)لنتروجینمحتوى الأوراق من ا في معدل الزرعي

  )1-لتر. مل(راكیز السماد الورقي ت
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعينوع 

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
 الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  0.8624 1.0290  0.8526  1.1172  0.9653 

250  0.8624  0.8526  0.8526  0.9408  0.8771 
500  1.0290  0.8820  0.9310  0.9800  0.9555 

 ملر 2: بتموس1

750  1.0192  1.2054  1.1172  1.2838  1.1564 
0  0.9408  1.2054  1.0290  1.1956  1.0927 

250  1.0192  1.0486  1.0878  1.2054  1.0902 
500  1.1270 1.0486 1.2838 0.8624 1.0804 

   طین2: بتموس1

750  1.2740 1.2642 1.1172 1.2054 1.2152 
0  1.1270 1.0584 1.3720 1.2838 1.2103 

250  1.2740 1.2054 1.2152 1.3426 1.2593 
500  1.0486 1.2054 1.1074 1.2054 1.1417 

   غرین2: بتموس1

750  1.2838 0.9408 0.8624 1.1074 1.0486 
RLSD 0.05  0.0043  0.0021  

 1.1441 1.0690 1.0788 1.0722  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0012  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم(ن كیز الجبرلیترا  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.9767 1.0976 1.0845 1.1988 1.0894 
250  1.0518 1.0355 1.0518 1.1629 1.0755 
500  1.0682 1.0453 1.1074 1.0159 1.0592 
750  1.1923 1.1368 1.0322 1.1988 1.1400 

RLSD 0.05  0.0025  0.0012  
   والسماد الورقيالوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.9885 1.0804 0.9383 0.9922 0.9432 ملر 2:  بتموس1
 1.1196 1.1172 1.1294 1.1417 1.0902   طین2:  بتموس1
 1.1649 1.2348 1.1392 1.1025 1.1833   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0021 0.0010  

ً المختلفѧة إختلافѧا فѧي نѧسبة النتѧروجین فیھѧا بحѧسب الأوسѧاطفي التداخل الثلاثي أظھѧرت النباتѧات المزروعѧة فѧي 
 1 (الوسط الزرعѧيفي % 1.2838وجین ت أعلى نسبة نترالسماد الورقي ففي الوقت الذي بلغتولیفاتھا من الجبرلین و
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الوسѧط بلغѧت فѧي .  سѧماد ورقѧي1-لتѧر.  مѧل750 جبѧرلین و1-لتѧر.  ملغѧم750عند التولیفة المكونѧة مѧن )  رمل2:بتموس
 سѧماد 1-لتѧر.  مѧل500 جبѧرلین و1-لتѧر.  ملغѧم500َّعند التولیفѧة المكونѧة مѧن % 1.2838)  طین2: بتموس1 (الزرعي

عنѧѧد % 1.3720فقѧѧد كانѧѧت أعلѧѧى نѧѧسبة للنتѧѧروجین )  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1 (الوسѧѧط فѧѧي عѧѧةو المزرالنباتѧѧاتأمѧѧا . ورقѧѧي
 1-لتѧر.  ملغѧم250َّ سѧماد ورقѧي ومѧن دون إسѧتعمال الجبѧرلین وكѧذلك عنѧد التولیفѧة المكونѧة مѧن 1-لتѧر.  مل500إضافة 

قة أو حѧسب جѧدواھا وتعѧد تولیفѧة بدیلѧة للتولیفѧة الѧساب% 1.3426 سѧماد ورقѧي حیѧث بلغѧت 1-لتѧر.  مѧل750جبѧرلین و 
  .الإقتصادي

   (%)البروتین الكليمحتوى الأوراق من  -2
ُأن أعلѧѧى معاملѧѧة للجبѧѧرلین ) 3(أظھѧѧرت بیانѧѧات جѧѧدول  َّتفوقѧѧت بنѧѧسبة أوراق نباتاتھѧѧا فѧѧي ) 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم750(َّ

ًمحتواھѧѧا مѧѧن البѧѧروتین الكلѧѧي معنویѧѧا علѧѧى نباتѧѧات معاملѧѧة المقارنѧѧة التѧѧي تفوقѧѧت بѧѧدورھا معنویѧѧا ع لѧѧى نباتѧѧات معѧѧاملتي ًَّ
. ببالترتیѧѧѧѧ، )%6.6200 و 6.7221 و 6.8089 و 7.1253(َّإذ سѧѧѧѧجلت ، 1-لتѧѧѧѧر. ملغѧѧѧѧم) 500 و 250(الجبѧѧѧѧرلین 

أعلѧى ممѧا أعطتѧھُ %) 7.1509(لنباتاتھا نسبة مئویة للبѧروتین الكلѧي ) 1-لتر.  مل750(وأعطت معاملة السماد الورقي 
 و 6.6813 و 6.7425(َإذ بلغѧت ، وكѧذلك معاملѧة المقارنѧة) 1-لتѧر. ل م500ѧ و 250(معاملتي السماد الورقي بتركیز 

  .على التوالي، )6.7017%
أعطѧت أعلѧى نѧسبة مئویѧة للبѧروتین الكلѧي فѧي )  غѧرین2: بتمѧوس1(مѧن نѧوع لنباتات المـزروعة بوسط نѧسجتھ ا

 1 (الوسѧطَّثѧم نباتѧات % 6.9977بنѧسبتھا البالغѧة )  طѧین2: بتمѧوس1(ھѧـا نباتѧات الوسѧط تلت% 7.2810أوراقھا بلغت 
  %.6.1785َّالتي سجلت أقل نسبة مئویة للبروتین الكلي في أوراقھا بلغت )  رمل2:بتموس

ُوأظھر التداخل الثنائي بѧین الجبѧرلین والѧسماد الѧورقي أن تѧأثیره المعنѧوي كѧان علѧى جمیѧع تولیفاتѧھ التѧي أعطѧت  َ
ًلنباتاتھا نسبة مئویة للبروتین الكلي تفوقت معنویا َ ، %6.1045 على ما أعطتھ نباتѧات معاملѧة المقارنѧة مѧن نѧسبة بلغѧت َّ

َّكما أن أعلى نسبة سѧجلتھا الدراسѧة الحالیѧة كانѧت بتѧأثیر تولیفѧة الجبѧرلین مѧع الѧسماد الѧورقي بѧأعلى التراكیѧز أو بتѧأثیر  َّ
ممѧا یѧدعو ، %7.4928بلغѧت تولیفة السماد الورقي بتركیزه العالي دون الجبرلین واللتین سѧجلتا نѧسبة مئویѧة متѧساویة 

دون الجبѧرلین مѧن ) 1-لتѧر.  مѧل750(إلѧى إعتمѧاد الѧسماد الѧورقي دون الجبѧرلین لأن مѧا أعطتѧھ تولیفѧة الѧسماد الѧورقي 
َّنسبة مئویة للصفة المدروسة كانت أعلى معنویا مما سجلتھُ مثیلتھѧا مѧن تولیفѧة الجبѧرلین دون الѧسماد الѧورقي مѧن نѧسبة  ً

من ذلك یظھر أن تѧأثیر الѧسماد الѧورقي علѧى محتѧوى الأوراق مѧن البѧروتین الكلѧي یكمѧن فѧي % 7.4520مئویة بلغت 
  .ِإستعمالھ بتراكیزه العالیة وینطبق الحال كذلك على الجبرلین

َوبین التداخل الثنائي بین الوسط الزرعي  والجبرلین تأثیره المعنوي في زیѧادة النѧسبة المئویѧة للبѧروتین الكلѧي فѧي َّ
 1 رمѧل أو 2: بتمѧوس1(الوسѧط الزرعѧي مѧع ) 1-لتѧر.  ملغѧم750(َّحصرت بالتولیفات المكونة من الجبرلین الأوراق إن

ًعلѧѧى التѧوالي مقارنѧѧة بتولیفاتھѧѧا ، )%7.5949 و 7.2274(َّالتѧي سѧѧجلت لنباتاتھѧا أعلѧѧى النѧѧسب بلغѧت )  طѧѧین2:بتمѧوس
ّالمتѧѧضمنة تراكیѧѧز أقѧѧل مѧѧن الجبѧѧرلین أو تѧѧولیفتي المقارنѧѧة الوسѧѧط مѧѧع ) 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم250( تولیفѧѧة الجبѧѧرلین فѧѧي حѧѧین. ِّ

ًمعنویا على مѧا % 7.8706َّتفوقت في محتوى أوراق نباتاتھا من البروتین الكلي البالغة )  غرین2: بتموس1(الزرعي 
ѧѧن أعطتѧѧا مѧѧة لھѧѧة المقارنѧѧات تولیفѧѧت ھ نباتѧѧة بلغѧѧسبة مئویѧѧجلتھ % 7.5643نѧѧا سѧѧى مѧѧا علѧѧت معنویѧѧدورھا تفوقѧѧي بѧѧَّوالت ً َّ

ُولیفتین الأخریین من نسبة مئویѧة أثѧرت سѧلبیا علѧى نѧسبة البѧروتین الكلѧي فѧي أوراق النباتѧات المعاملѧة بھمѧاالت ً َّ ّ كمѧا أن ، ُ
َّالمتفوقѧة معنویѧѧا كانѧѧت بنѧسبة البѧѧروتین الكلѧي التѧѧي حققتھѧѧا )  غѧѧرین2: بتمѧوس1 جبѧѧرلین مѧѧع 1-لتѧر.  ملغѧѧم250(تولیفѧة  ً ِّ

َّلنباتاتھا متفوقة أیضا على ما سج ً   .الآخرین ینالوسطِّلتھ التولیفات الأخرى المتضمنة ِّ
 2: بتمѧوس1 (بالوسط المزروعة النباتاتَّوالسماد الورقي فأن الوسط الزرعي وفیما یخص التداخل المعنوي بین 

َ مѧѧن الѧѧسماد الѧѧورقي الѧѧذي حقѧѧق لھѧѧا أعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم750إسѧѧتجابت لѧѧـ )  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1(أو ) رمѧѧل َّ
فѧѧي حѧѧین . ًعلѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧة بنباتѧѧات المقارنѧѧة لھѧѧا، )%7.7174 و 6.7528(تین الكلѧѧي فѧѧي أوراقھѧѧا بلغѧѧت للبѧѧرو

 مѧن الѧسماد الѧورقي فѧي تѧسجیل أعلѧى 1-لتѧر.  ملغѧم250إلѧى )  طѧین2: بتموس1 (بالوسطإستجابت النباتات المزروعة 
ً تعѧѧد عѧѧاملا محѧѧددا لإسѧѧتجابة النباتѧѧات زرعѧѧيالوسѧѧط الَّمѧѧن ذلѧѧك یتѧѧضح بѧѧأن نوعیѧѧة ، %7.1355نѧѧسبة لنباتاتھѧѧا بلغѧѧت  ِّ ُ ً

  .المزروعة فیھا تجاه المواد المضافة لھا
 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم250مѧѧع )  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1 (الوسѧѧط الزرعѧѧيَالتѧداخل الثلاثѧѧي لعوامѧѧل الدراسѧѧة أظھѧѧر أن تولیفѧѧة 

ًتفوقت معنویѧا علѧى مѧا %) 8.3912(َّ سماد الورقي سجلت أعلى نسبة مئویة للبروتین الكلي 1-لتر.  مل750جبرلین و  َّ
) 1-لتѧر.  مѧل750(والسماد الѧورقي ) 1-لتر.  ملغم750(مع الجبرلین )  رمل2: بتموس1 (الوسط الزرعيَّسجلتھُ تولیفة 
) 1-لتѧر.  مѧل500(والسماد الѧورقي ) 1-لتر.  ملغم500(مع الجبرلین )  طین2: بتموس1 (الوسط الزرعيوكذلك تولیفة 

ًمتفوقѧة بѧدورھا معنویѧا علѧى بقیѧة التولیفѧات الأخѧرى ذات ، %8.0237ویة للبѧروتین الكلѧي بلغѧت من نسبة مئویة متسا ِّ
مѧع الѧسماد الѧورقي بتركیѧز )  غѧرین2: بتمѧوس1 (الوسѧط الزرعѧيالأثر المعنوي على الصفة المدروسة ما عدا تولیفة 
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ً دون إستعمال الجبرلین التي حققت تفوقا معنویا على 1-لتر.  مل500 ً ُّ ًجمیع التولیفات المذكورة سابقا في نسبة البروتین َّ
  %.8.5750الكلي لنباتاتھا حیث بلغت 

والوسـط  Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )3(جدول 
  .من البروتین الكلي محتوى الأوراق في معدل الزرعي

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  5.3900 6.4312  5.3287  6.9825  6.0331 

250  5.3900  5.3287  5.3287  5.8800  5.4818 
500  6.4312  5.5125  5.8187  6.1250  5.9718 

 ملر 2: بتموس1

750  6.3700  7.5337  6.9825  8.0237  7.2274 
0  5.8800  7.5337  6.4312  7.4725  6.8293 

250  6.3700  6.5537  6.7987  7.5337  6.8140 
500  7.0437 6.5537 8.0237 5.3900 6.7527 

   طین2: بتموس1

750  7.9625 7.9012 6.9825 7.5337 7.5949 
0  7.0437 6.6150 8.5750 8.0237 7.5643 

250  7.9625 7.5337 7.5950 8.3912 7.8706 
500  6.5537 7.5337 6.9212 7.5337 7.1355 

   غرین2: بتموس1

750  8.0237 5.8800 5.3900 6.9212 6.5537 
RLSD 0.05  0.0273  0.0136  

   7.1509 6.6813 6.7425 6.7017  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0078    

  رقيالتداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الو
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  6.1045 6.8599 6.7783 7.4929 6.8089 
250  6.5741 6.4720 6.5741 7.2683 6.7221 
500  6.6762 6.5333 6.9212 6.3495 6.6200 
750  7.4520 7.1049 6.4516 7.4928 7.1253 

RLSD 0.05  0.0157  0.0078  
  والسماد الورقيالوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 6.1785 6.7528 5.8646 6.2015 5.8953 ملر 2:  بتموس1
 6.9977 6.9824 7.0590 7.1355 6.8140   طین2:  بتموس1
 7.2810 7.7174 7.1203 6.8906 7.3959   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0136 0.0068  
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   (%)الفسفورمحتوى الأوراق من  -3
َإتضح من بیانات جѧدول  فѧي زیѧادة معѧدل ) 1-لتѧر. ملغѧم750(ُّالتفѧوق المعنѧوي للتركیѧز العѧالي مѧن الجبѧرلین ) 4(َّ

َّمقارنѧة بمѧا سѧجلتھُ نباتѧات معاملѧة المقارنѧة مѧن نѧسبة مئویѧة بلغѧت % 0.5273وراق إلѧى النسبة المئویة للفسفور في الأ ً
َ التѧي سѧجلت أقѧل معѧدل للѧصفة إنخفѧض 1-لتѧر. ملغѧم) 500 و 250(أو نباتات معѧاملتي الجبѧرلین بتركیѧز % 0.4816 َّ

َمعنویا عن معدل معاملة المقارنة حیث بلغ    .على التوالي، )%0.4210 و 0.4390(ً
 بمحتѧوى أوراق نباتاتھѧا مѧن النѧسبة المئویѧة للفѧسفور التѧي 1-لتѧر.  مل500َّتفوقت معاملة السماد الورقي بتركیز و
َّة التѧѧѧي سѧѧѧجلت خѧѧѧرى بѧѧѧضمنھا نباتѧѧѧات معاملѧѧѧة المقارنѧѧѧًمعنویѧѧѧا علѧѧѧى جمیѧѧѧع نباتѧѧѧات المعѧѧѧاملات الأ% 0.5456بلغѧѧѧت 

 مѧѧن 1-لتѧѧر.  مѧѧل250ُلنباتѧѧات المعاملѧѧة بѧѧالتركیز َفѧѧي حѧѧین إنخفѧѧضت النѧѧسبة المئویѧѧة للفѧѧسفور فѧѧي أوراق ا، 0.4401%
َالسماد الورقي الذي سجل أقل نسبة بلغت  َّ0.4200.%  

َوبین التأثیر المعنوي ل  بوسطَّالنباتات أن النباتات المزروعة في النسبة المئویة للفسفور في أوراق لوسط الزرعي َّ
َّمقارنѧѧة بمѧѧا سѧѧجلتھ % 0.6164َفѧѧي أوراقھѧѧا بلغѧѧت َّسѧѧجلت أعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة للفѧѧسفور )  رمѧѧل2: بتمѧѧوس1(مѧѧن نѧѧوع  ً

علѧѧى ، )%0.3155 و 0.4698(َإذ بلغѧѧت )  طѧѧین2: بتمѧѧوس1(أو )  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1 (بالوسѧѧطالنباتѧѧات المزروعѧѧة 
  .التوالي

ِّالتداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي أظھر أن التولیفة المتضمنة  َّ .  مѧل500 جبѧرلین و 1-لتѧر.  ملغѧم250َ
ُ سماد ورقي حققѧت أعلѧى نѧسبة مئویѧة للفѧسفور فѧي أوراق النباتѧات المعاملѧة بھѧا بلغѧت 1-لتر ًومتفوقѧة فیھѧا % 0.6312َّ ِّ

َّمعنویا على ما حققتھ تولیفة المقارنѧة  الوسѧط َوأظھѧر التѧداخل الثنѧائي بѧین . أو التولیفѧات الثنائیѧة الأخѧرى%) 0.5360(ً
) 750 و 500 و 250 و 0(ِمѧع الجبѧرلین بجمیѧع تراكیѧزه )  رمѧل2: بتموس1( الوسطَّوالجبرلین أن تولیفات الزرعي 

، )%0.6547 و 0.6059 و 0.6035 و 0.6015(بلغѧѧت اتھѧا أعلѧى النѧѧسب المئویѧة للفѧسفور  أعطѧѧت لنبات1-لتѧر. ملغѧم
َّعلѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧة بمѧѧا سѧѧجلتھ مثیلاتھѧѧا المزروعѧѧة  ر بلغѧѧت ِمѧѧن نѧѧسب مئویѧѧة للفѧѧسفو)  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1(بالوسѧѧط ً

)  طѧین2: بتمѧوس1 ( من النباتѧات المزروعѧة بالوسѧطبالترتیب أو، )%0.4858 و 0.4902 و 0.4469 و 0.4564(
ُوكما ھو ملاحظ مѧن التѧداخل فѧأن تولیفѧة . على التوالي، )%0.4415 و 0.1669 و 0.2668 و 0.3868(التي بلغت 

َّ سѧجلت أعلѧى نѧسبة مئویѧة للفѧسفور تفوقѧت 1- لتѧر. ملغѧم750مع الجبرلین بتركیѧز )  رمل2: بتموس1 (نوع من الوسط َّ
  .ًمعنویا على جمیع النسب المئویة الأخرى المذكورة أعلاه

مѧع )  رمѧل2: بتمѧوس1 (الوسѧطَّوالѧسماد الѧورقي إلѧى أن تولیفѧات الوسѧط الزرعѧي َوأشار التداخل المعنѧوي بѧین 
 1(أو ) غѧرین 2: بتموس1 (الوسطین الزرعیینولیفات ا من تتھًا على نظیرایَّجمیع تراكیز السماد الورقي تفوقت معنو

.  مѧل750 أو 500مѧع )  رمѧل2: بتموس1(ھذا وأن تولیفتي ، ً بجمیع تراكیزه أیضاالورقيد مع السما)  طین2:بتموس
َ سماد ورقي حققت أعلى نسبة مئویة لأوراق النباتات من الفسفور بلغت 1-لتر على التѧوالي ، )%0.6356 و 0.6340(َّ

وبما أنھ لا یوجد فرق معنوي بین التولیفتین السابقتین في نѧسبة الفѧسفور فѧالأمر یѧدعو ، ًنة بباقي التولیفات الأخرىمقار
  .إلى إعتماد التولیفة ذات الجدوى الإقتصادیة عند زیادة صفة الفسفور في الأوراق

وراق كانت من نصیب النباتات یظھر بأن أعلى نسبة مئویة للفسفور في الأ) الثلاثي(ومن تداخل عوامل الدراسة 
 سماد ورقي إذ 1-لتر.  مل500 جبرلین و 1-لتر.  ملغم750ُومعاملة بـ )  رمل2: بتموس1(الوسط الزرعي بالمزروعة 

َّمتفوقѧѧة فیھѧѧا معنویѧا علѧѧى جمیѧѧع النѧѧسب الأخѧرى التѧѧي سѧѧجلتھا التولیفѧات الأخѧѧرى% 0.8627َّسѧجلت  ِ ًِّ َّ أن نلاحѧѧظكمѧѧا . ً
 والسماد الورقي بتركیز 1-لتر.  ملغم250ومرشوشة بالجبرلین بتركیز )  طین2: بتموس1 (بالوسط النباتات المزروعة

فقѧد كانѧت )  غѧرین2: بتموس1 (الوسط الزرعيأما في %. 0.8333 أعطت أعلى نسبة للفسفور بلغت 1-لتر.  مل500
 مѧѧѧن الѧѧسماد الѧѧѧورقي بلغѧѧѧت 1-لتѧѧѧر.  مѧѧل500 مѧѧѧن الجبѧѧѧرلین و 1-لتѧѧر.  ملغѧѧѧم250أعلѧѧى نѧѧѧسبة للفѧѧѧسفور عنѧѧد التركیѧѧѧز 

0.5540.%  
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )4(جدول 
  . (%)لفسفورمحتوى الأوراق من افي معدل الزرعي 

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي داخل الثنائي بین الت

  والجبرلین
0  0.6079 0.6436  0.5804  0.5741  0.6015 

250  0.6485  0.5574  0.5064  0.7019  0.6035 
500  0.6035  0.6162  0.5868  0.6172  0.6059 

 ملر 2: بتموس1

750  0.5353  0.5716  0.8627  0.6495  0.6547 
0  0.5745  0.1007  0.7745  0.0978  0.3868 

250  0.0713  0.0831  0.8333  0.0796  0.2668 
500  0.0507 0.0816 0.0865 0.4491 0.1669 

   طین2: بتموس1

750  0.4364 0.4266 0.4369 0.4663 0.4415 
0  0.4256 0.4363 0.4467 0.5172 0.4564 

250  0.3991 0.4315 0.5540 0.4030 0.4469 
500  0.4824 0.5613 0.3830 0.5344 0.4902 

   غرین2: بتموس1

750  0.4467 0.5304 0.4961 0.4702 0.4858 
RLSD 0.05  0.0058  0.0029  

 0.4633 0.5456 0.4200 0.4401  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0017  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(لسماد الورقي تراكیز ا

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.5360 0.3935 0.6005 0.3963 0.4816 
250  0.3729 0.3573 0.6312 0.3948 0.4390 
500  0.3788 0.4197 0.3521 0.5335 0.4210 
750  0.4728 0.5095 0.5985 0.5286 0.5273 

RLSD 0.05  0.0034  0.0017  
  والسماد الورقيالوسط الزرعي لثنائي بین التداخل ا

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.6164 0.6356 0.6340 0.5972 0.5988 ملر 2:  بتموس1
 0.3155 0.2732 0.5328 0.1730 0.2832   طین2:  بتموس1
 0.4698 0.4812 0.4699 0.4898 0.4384   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0029 0.0014  
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   (%)البوتاسیوممحتوى الأوراق من  -4
ٍبین أن النسبة المئویة للبوتاسیوم في الأوراق زادت بشكل معنوي مѧع معاملѧة الجبѧرلین بتركیѧز ) 5(جدول  َّ َ َّ750 

ِتفوقت معنویا على نѧسبتھ فѧي نباتѧات %) 0.6116(وم  التي أعطت للنباتات المعاملة بھا أعلى نسبة للبوتاسی1-لتر. ملغم ً َّ
ُالتي تفوقت بدورھا على نسبة البوتاسیوم في أوراق النباتѧات المعاملѧة بجبѧرلین ذي تركیѧز أقѧل %) 0.5994(المقارنة  َ َّ

ً حیѧѧث سѧѧجل كѧѧلا منھمѧѧا 1-لتѧѧر. ملغѧѧم) 500 و 250( َ  ِّبالترتیѧѧب ممѧѧا یعѧѧُزز مѧѧن إسѧѧتعمال، )%0.5120 و 0.5379(َّ
ِالجبرلین بتراكیز أعلى من المستعملة حالیا لما لتلك الصفة من تأثیر مباشر على النبات ٍوفي إتجѧاه آخѧر أعطѧت جمیѧع . ً

ًمقارنѧѧة % 0.6098َأعلѧѧى نѧسبة مئویѧѧة للبوتاسѧیوم بلغѧѧت ) 1-لتѧر.  مѧѧل250(ًمعѧاملات الѧѧسماد الѧورقي وخاصѧѧة معاملѧة 
 1-لتѧѧر. مѧѧل) 750 و 500(َّالتѧѧي تفوقѧѧت علیھѧѧا المعѧѧاملات % 0.5341بنѧѧسبة البوتاسѧѧیوم فѧѧي أوراق نباتѧѧات المقارنѧѧة 

  .على التوالي، )%0.5741 و 0.5430(بتسجیلھا 
ًھѧو الآخѧر تفوقѧا معنویѧا للبوتاسѧیوم الѧذي زاد مѧن الوسѧط الزرعѧي وأعطى  ً فѧي النباتѧات المزروعѧة % 0.5517َّ

الوسѧط لنباتѧات % 0.5910ثѧم إلѧى ) غѧرین 2: بتمѧوس1(الوسط لنباتات % 0.5530إلى )  رمل2: بتموس1(بالوسط 
  .ًالتي أعطԩت لأوراقھا أعلى نسبة مئویة من البوتاسیوم مقارنة بالنوعین السابقین)  طین2: بتموس1(الزرعي 

ًالتداخل الثنائي المعنوي بین الجبرلین والѧسماد الѧورقي زاد مѧن نѧسبة البوتاسѧیوم فѧي أوراق نبѧات الدفلѧة وخاصѧة  َ
ُمع تولیفتھ المك مقارنѧة بنѧسبة % 0.6590َّ سماد ورقي التي سѧجلت 1-لتر.  مل250 جبرلین و 1-لتر.  ملغم250َّونة من ِ

.  مѧل750َّوسجلت تولیفة السماد الѧورقي بتركیѧز %. 0.5259َالبوتاسیوم في أوراق نباتات معاملة المقارنة التي بلغت 
ًباتѧات المعاملѧѧة بھѧѧا تفوقѧت معنویѧѧا علѧى جمیѧѧع النѧѧسب  دون الجبѧѧرلین أعلѧى نѧѧسبة مئویѧѧة للبوتاسѧیوم فѧѧي أوراق الن1-لتѧر َ َّ ُ

مما یѧدعو إلѧى إختیѧار التولیفѧة ذات المѧدلول الإیجѧابي % 0.7513َالمئویة للبوتاسیوم بتأثیر التولیفات الأخرى إذ بلغت 
من دون السماد  1-لتر.  ملغم750َّكما سجلت معاملة الجبرلین بتركیز . والإقتصادي المؤثرة في زیادة الصفة المدروسة

مѧѧن بѧѧین تراكیѧѧز الجبѧѧرلین مѧѧا یؤكѧѧد علѧѧى أھمیѧѧة الجبѧѧرلین فѧѧي زیѧѧادة النѧѧسبة المئویѧѧة %) 0.6468(الѧѧورقي الأعلѧѧى 
  .للبوتاسیوم

مѧѧع الجبѧѧرلین أوضѧѧح أن النѧѧسبة المئویѧѧة للبوتاسѧѧیوم فѧѧي أوراق النباتѧѧات المنزرعѧѧة فѧѧي الوسѧѧط الزرعѧѧي تѧѧداخل 
 2: بتمѧوس1(الوسѧط الزرعѧي ففѧي ، فُلین المѧضایѧز الجبѧركت بحѧسب ترإختلفѧ ةط الزرعیѧاوسالأنسجات مختلفة من 

 حیѧѧث بلغѧѧت 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم750أعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة للبوتاسѧѧیوم ظھѧѧرت عنѧѧد معاملѧѧة النباتѧѧات بѧѧالجبرلین بتركیѧѧز ) رمѧѧل
 فأن أعلى)  طین2: بتموس1(الوسط الزرعي أما في . الأعلى ضمن تراكیز الجبرلین في ھذه التربةوھي % 0.6786

والثانیѧة % 0.6468نسبة مئویة للبوتاسیوم ظھرت عند المعاملتین الأولى التي لم تشتمل علѧى إضѧافة الجبѧرلین البالغѧة 
بعѧضھما إلا إنھمѧا أعلѧى مѧن بѧاقي تراكیѧز ًمختلفѧان معنویѧا عѧن %) 0.6492 (1-لتѧر.  ملغѧم250عند تركیѧز الجبѧرلین 

فقѧد كانѧت نѧسبة البوتاسѧیوم أعلѧى عنѧد عѧدم إسѧتعمال الجبѧرلین )  غѧرین2: بتموس1(الوسط الزرعي أما في . الجبرلین
  .ًواللذان إختلفا معنویا عن بعضھما% 0.6076 حیث بلغت 1-لتر.  ملغم750ِوعند إستعمالھ بتركیز %) 0.6051(

والѧѧسماد الѧѧورقي أن أفѧѧضل نѧѧسبة مئویѧѧة للبوتاسѧѧیوم فѧѧي النباتѧѧات الوسѧѧط الزرعѧѧي َأظھѧѧر التѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧین 
 مѧن الѧسماد الѧورقي حیѧث بلغѧت 1-لتر.  مل250كانت عند إستعمال التركیز )  رمل2: بتموس1(الوسط عة في المزرو

فقѧد أظھѧرت إسѧتجابة واضѧحة ومعنویѧة لإضѧافة )  طѧین2: بتمѧوس1(الوسѧط أما النباتѧات المزروعѧة فѧي %. 0.6878
فѧي النباتѧات . من جمیѧع التولیفѧاتوھѧي الأعلѧى ضѧ% 0.7129 إذ بلغѧت 1-لتѧر.  مѧل750السماد الѧورقي عنѧد التركیѧز 

.  مѧل500عند معاملتھѧا بѧـ % 0.6664ظھرت أعلى نسبة لھا من البوتاسیوم )  غرین2: بتموس1 (بالوسطالمزروعة 
  . من السماد الورقي1-لتر

ومرشوشѧѧة بالѧѧسماد )  طѧѧین2: بتمѧѧوس1(الوسѧѧط الزرعѧѧي بَومѧѧن التѧѧداخل الثلاثѧѧي ظھѧѧر أن النباتѧѧات المزروعѧѧة 
ً دون الجبѧرلین تفوقѧت معنویѧا علѧى جمیѧع التولیفѧات الأخѧرى لنѧوعي 1-لتѧر.  مل750یز الورقي بترك الوسѧط الزرعѧي َّ

َبإحرازھا أعلى نسبة مئویة للبوتاسѧیوم سѧجلتھا الدراسѧة الحالیѧة بلغѧت  َّإضѧافة إلѧى أن % 1.0780َّ  1(الوسѧط الزرعѧي ً
 أعطѧت لنباتاتھѧا ثѧاني 1-لتѧر.  مѧل250ورقي بتركیѧز  والسماد ال1ѧ-لتر.  ملغم250مع الجبرلین بتركیز )  رمل2:بتموس

َأعلى نسبة مئویة للبوتاسѧیوم بعѧد المѧذكورة سѧابقا بلغѧت  ِوالتѧي تفوقѧت بѧدورھا علѧى جمیѧع النѧسب المئویѧة % 0.8402ً َ َّ
بالوسѧط عѧة كما أن النسبة المئویة للبوتاسѧیوم فѧي النباتѧات المزرو. للبوتاسیوم بتأثیر التولیفات الأخرى على نبات الدفلة

%. 0.7742 جبѧرلین مѧن دون الѧسماد الѧورقي بلغѧѧت 1-لتѧر.  ملغѧѧم250َّعنѧد التولیفѧة المكونѧة مѧن )  طѧین2: بتمѧوس1(
عنѧد تولیفѧة )  غѧرین2: بتمѧوس1 (بالوسطفي النباتات المزروعة %) 0.7252(وكانت النسبة المئویة للبوتاسیوم عالیة 

  . سماد ورقي دون الجبرلین1-لتر.  مل500و تولیفة  جبرلین دون السماد الورقي أ1-لتر.  ملغم500
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )5(جدول 
   (%).لبوتاسیوممحتوى الأوراق من افي معدل الزرعي 

  )1- لتر.مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  0.5096 0.6174  0.4214  0.6370  0.5463 

250  0.3626  0.8402  0.4606  0.3626  0.5065 
500  0.3724  0.4900  0.4214  0.6174  0.4753 

 ملر 2: بتموس1

750  0.6272  0.8036  0.7742  0.5096  0.6786 
0  0.5978  0.4508  0.4606  1.0780  0.6468 

250  0.7742  0.6958  0.6272  0.4998  0.6492 
500  0.4704 0.6272 0.3430 0.6370 0.5194 

  ین ط2: بتموس1

750  0.6468 0.5684 0.3430 0.6370 0.5488 
0  0.4704 0.6860 0.7252 0.5390 0.6051 

250  0.5488 0.4410 0.5488 0.2940 0.4581 
500  0.3626 0.5978 0.6664 0.5390 0.5414 

   غرین2: بتموس1

750  0.6664 0.4998 0.7252 0.5390 0.6076 
RLSD 0.05  0.0042  0.0021  

 0.5741 0.5430 0.6098 0.5341  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0012  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.5259 0.5847 0.5357 0.7513 0.5994 
250  0.5618 0.6590 0.5455 0.3854 0.5379 
500  0.4018 0.5716 0.4769 0.5978 0.5120 
750  0.6468 0.6239 0.6141 0.5618 0.6116 

RLSD 0.05  0.0024  0.0012  
  والسماد الورقيالوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.5517 0.5316 0.5194 0.6878 0.4679 ملر 2:  بتموس1
 0.5910 0.7129 0.4434 0.5855 0.6223   طین2:  بتموس1
 0.5530 0.4777 0.6664 0.5561 0.5120   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0021 0.0010  
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   (%)الكالسیوممحتوى الأوراق من  -5
َنبѧات الدفلѧة التѧي زادت  أوراق التأثیر المعنوي لعوامل الدراسة في النسبة المئویة للكالسیوم فѧي) 6(ِیُظھر جدول 
 1-لتѧر.  ملغѧم250للنباتѧات المعاملѧة بѧالتركیز % 2.1249 إلѧى لنباتات معاملة المقارنة% 1.9861بتأثیر الجبرلین من 

َ وصѧولا إلѧى أعلѧى نѧسبة بلغѧت 1-لتѧر.  ملغѧم500للنباتات المعاملة بـ % 2.2425ثم إلى  للنباتѧات المعاملѧة % 2.2507ً
ًوالѧذي تفѧوق بѧدوره معنویѧا علѧى جمیѧع المعѧدلات) 1-لتѧر.  ملغم750(بأعلى تركیز مستعمل من الجبرلین  ِ َ  الѧسابقة ممѧا َّ

ًیُظھر أن التراكیز العالیة مѧن الجبѧرلین كانѧت أفѧضل معنویѧا مѧن المنخفѧضة منھѧا فѧي زیѧادة نѧسبة الكالѧسیوم فѧي أوراق 
  .النبات

َتفوق السماد الورقي بتركیѧز  ِ فѧي زیѧادة نѧسبة الكالѧسیوم فѧي أوراق النباتѧات المعاملѧة بѧھ إذ بلغѧت 1-لتѧر.  مѧل500َّ ُ
َّمتفوقة معنویا على ما سجلتھُ المعاملات ، 2.2188% ً ً  2.1143( من نسب مئویة بلغѧت 1-لتر. مل) 750 و 250 و 0(ِّ

  .على التوالي، ) %2.1894 و 2.0816و 
ًتأثیرا معنویا في النسبة المئویالوسط الزرعي ولنوع  َّة للكالسیوم في أوراق النباتات حیث سجلت المزروعة منھѧا ً

َّمقارنѧѧة بمѧѧا سѧѧجلتھ النباتѧѧات % 2.3066َأعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة للكالѧѧسیوم بلغѧѧت )  رمѧѧل2: بتمѧѧوس1(الوسѧѧط الزرعѧѧي ب ً
  .على التوالي، )%2.0604 و 2.0861(َحیث بلغت )  طین2: بتموس1(أو )  غرین2: بتموس1 (بالوسطالمزروعة 

ًالتداخل الثنائي المعنوي بین الجبرلین والسماد الورقي تفوقا معنویѧا لتولیفѧة الجبѧرلین بتركیѧز َوأظھر  ً .  ملغѧم500ُّ
%) 2.3846( فѧѧي تѧѧسجیل أعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة للكالѧѧسیوم فѧѧي الأوراق 1-لتѧѧر.  مѧѧل500 والѧѧسماد الѧѧورقي بتركیѧѧز 1-لتѧѧر

بѧالرغم مѧن تذبѧذب نѧسبة % 2.0155َّالمقارنة التѧي سѧجلت ًمقارنة بنسب باقي تولیفات التداخل الأخرى بضمنھا تولیفة 
  .الكالسیوم بین النباتات بتأثیر التولیفات التراكیز المختلفة من تراكیز الجبرلین والسماد الورقي

ّوتراكیز الجبѧرلین أوضѧح أن التولیفѧات المتѧضمنة نѧوعي الوسط الزرعي التداخل المعنوي بین  َِّ الوسѧط الزرعѧي ُ
 1-لتѧѧر. ملغѧѧم) 750 و 500 و 250 و 0(مѧѧع الجبѧѧرلین بجمیѧѧع تراكیѧѧزه )  غѧѧرین2: بتمѧѧوس1ل أو  رم2ѧѧ: بتمѧѧوس1(

ًسجلت زیادة طردیة لنسبة الكالسیوم المئویѧة فѧي أوراق نباتاتھѧا تفوقѧت فیھѧا معنویѧا علѧى تولیفѧة المقارنѧة الخاصѧة بكѧل  َّ َّ
 فقد كانت ذا تѧأثیر سѧلبي علѧى نѧسبة الكالѧسیوم مع الجبرلین)  طین2: بتموس1(الوسط الزرعي واحدة منھا أو تولیفات 

وأن أعلѧѧى نѧѧسبة ، %)2.2074(ِالمئویѧѧة فѧѧي أوراق النباتѧѧات عنѧѧد إضѧѧافة الجبѧѧرلین لھѧѧا حیѧѧث كانѧѧت مѧѧع عѧѧدم إضѧѧافتھ 
َّ إذ سѧѧجلت 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم750والجبѧѧرلین بتركیѧѧز )  رمѧѧل2: بتمѧѧوس1(الوسѧѧط الزرعѧѧي  تولیفѧѧةللكالѧѧسیوم بلغѧѧت مѧѧع 

ًمتفوقتا% 2.5725 ممѧا یѧشیر إلѧى الѧدور الإیجѧابي لتركیѧز ، جمیع التولیفات الأخرى للتѧداخل الثنѧائيً فیھا معنویا على َّ
الرملیѧة والغرینیѧة فѧي زیѧادة نѧسبة الكالѧسیوم فѧي أوراق النباتѧات  ةط الزرعیѧاوسѧالأ من الجبرلین مѧع 1-لتر.  ملغم750

  .المزروعة بھا
َبѧѧین  َّѧѧداخل الثنѧѧین التѧѧوعائي بѧѧسمنѧѧة والѧѧورق التربѧѧياد الѧѧن ا أن التولیفѧѧة مѧѧي َّت المكونѧѧط الزرعѧѧوس1(الوسѧѧ2: بتم 

َّ سѧѧجلت أوراق نباتاتھѧѧا أعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة 1-لتѧѧر.  مѧѧل500مѧѧع الѧѧسماد الѧѧورقي بتركیѧѧز )  طѧѧین2: بتمѧѧوس1(أو ) رمѧѧل
ٍعلѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧة بتولیفѧѧة المقارنѧѧة لكѧѧل منھمѧѧا أو بمثیلاتھѧѧا مѧѧن ال، )%2.1241 و 2.3887(للكالѧѧسیوم  تولیفѧѧات ً

ذات تѧأثیر معنѧوي )  غѧرین2: بتمѧوس1(الوسѧط بفѧي حѧین كانѧت إضѧافة الѧسماد الѧورقي للنباتѧات المزروعѧة . الأخرى
ًتناسب طردیا مع زیادة تركیز السماد الѧورقي مقارنѧة بنباتѧات المقارنѧة لھѧا حیѧث بلغѧت أعلاھѧا   750عنѧد % 2.2025ً

  .الورقي من السماد 1-لتر. مل
َّسѧة مѧع بعѧضھا ظھѧر أن التولیفѧѧة الثلاثیѧة المكونѧة مѧن الجبѧرلین بتركیѧز وبتѧداخل عوامѧل الدرا  1-لتѧѧر.  ملغѧم750َ

ًتفوقت معنویѧا علѧى جمیѧع التولیفѧات )  رمل2: بتموس1(الوسط الزرعي  مع 1-لتر.  ملغم250والسماد الورقي بتركیز  َّ
ѧات المعاملѧي النباتѧُالأخرى بتحقیقھا أعلى نسبة مئویة للكالسیوم بلغت ف تلتھѧا التولیفѧة مѧن النѧوع ذاتѧھ % 2.7146ة بھѧا َ

َّالتي سجلت ثѧاني أعلѧى ) 1-لتر.  مل500(والسماد الورقي ) 1-لتر.  ملغم500(ولكن بتركیز متساوي لكل من الجبرلین 
ًمقارنѧة ببѧاقي النѧسب بتѧأثیر التولیفѧات الثلاثیѧة الأخѧرى بѧضمنھا % 2.6558نسبة مئویѧة للكالѧسیوم فѧي الأوراق بلغѧت 

َّدون معاملتھا بѧالجبرلین والѧسماد الѧورقي حققѧت أعلѧى )  طین2: بتموس1(النباتات المزروعة بتربة . لیفات المقارنةتو
وأن . ذاتѧѧھلوسѧѧط الزرعѧѧي لًمقارنѧѧة بنظیراتھѧѧا مѧѧن التولیفѧѧات %) 2.4010(نѧѧسبة مئویѧѧة للكالѧѧسیوم فѧѧي أوراق نباتاتھѧѧا 

عنѧد % 2.4108بلغѧت أعلاھѧا )  غѧرین2: بتمѧوس1 (بالوسѧطروعѧة النسبة المئویة للكالѧسیوم فѧي أوراق النباتѧات المز
ممѧا یؤیѧد العوامѧل المنفѧردة وكѧذلك .  مѧن الѧسماد الѧورقي1-لتѧر.  مѧل750 مѧن الجبѧرلین و 1-لتѧر.  ملغم750معاملتھا بـ 

سѧط الزرعѧي الو من السماد الورقي مѧع 1-لتر.  مل250 من الجبرلین و 1-لتر.  ملغم750التداخلات الثنائیة أن التركیز 
  .تولیفة في زیادة النسبة المئویة للكالسیوم في أوراق نباتات الدفلةَّالرملي حققت أفضل 
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )6(جدول 
   (%).لكالسیوممحتوى الأوراق من افي معدل الزرعي 

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
برلین تراكیز الج  الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  1.8718 1.7836  2.0090  1.9110  1.8938 

250  2.1756  2.0972  2.3912  2.4598  2.2809 
500  2.6068  2.1854  2.6558  2.4696  2.4794 

 ملر 2: بتموس1

750  2.5186  2.7146  2.4990  2.5578  2.5725 
0  2.4010  2.1854  2.3618  1.8816  2.2074 

250  2.0188  1.8424  1.9698  2.1854  2.0041 
500  1.9698 2.0090 2.2050 2.1658 2.0874 

   طین2: بتموس1

750  2.0678 1.9110 1.9600 1.8326 1.9428 
0  1.7738 1.7836 1.9110 1.9600 1.8571 

250  2.1070 2.0678 2.0090 2.1756 2.0898 
500  2.0874 1.9992 2.2932 2.2638 2.1609 

   غرین2: بتموس1

750  1.7738 2.4010 2.3618 2.4108 2.2368 
RLSD 0.05  0.0074  0.0037  

 2.1894 2.2188 2.0816 2.1143  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0021  

  

  ن والسماد الورقيالتداخل الثنائي بین الجبرلی
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  2.0155 1.9175 2.0939 1.9175 1.9861 
250  2.1004 2.0024 2.1233 2.2736 2.1249 
500  2.2213 2.0645 2.3846 2.2997 2.2425 
750  2.1200 2.3422 2.2736 2.2670 2.2507 

RLSD 0.05  0.0043  0.0021  
  والسماد الورقي الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 2.3066 2.3495 2.3887 2.1952 2.2932 ملر 2:  بتموس1
 2.0604 2.0163 2.1241 1.9869 2.1143   طین2:  بتموس1
 2.0861 2.2025 2.1437 2.0629 1.9355   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0037 0.0018  
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   (%)المغنیسیوممحتوى الأوراق من  -6
ُّیُظھѧر التفѧوق المعنѧوي للجبѧرلین بتركیѧز ) 7(جѧدول   فѧي زیѧادة النѧسبة المئویѧة للمغنیѧسیوم فѧي 1-لتѧر.  ملغѧم250ِّ

ًمعنویѧѧا علѧѧى النѧѧسبة % 0.8321َّعلѧѧى نباتѧѧات معاملѧѧة المقارنѧѧة التѧѧي تفوقѧѧت بنѧѧسبتھا البالغѧѧة % 0.8354 إلѧѧى الأوراق
 و 0.7390(َّ إذ سѧѧجلت 1-لتѧѧر. ملغѧѧم) 750 و 500(المئویѧѧة للمغنیѧѧسیوم فѧѧي أوراق نباتѧѧات معѧѧاملتي الجبѧѧرلین بتركیѧѧز 

ًورقي معنویا في النسبة المئویة للمغنیѧسیوم فѧي أوراق َّكما تفوقت جمیع معاملات السماد ال. على التوالي، )0.7717%
ً مѧن الѧسماد الѧورقي معنویѧا فѧي النѧسبة 1-لتѧر.  مѧل250َّوتفوقѧت المعاملѧة ، %)0.7586(نباتاتھا علѧى نباتѧات المقارنѧة 

ُ التي بѧدورھا تفوقѧت علѧى النباتѧات المعاملѧة 1-لتر.  مل750المئویة للمغنیسیوم على مثیلاتھا بالتركیز   1-لتѧر.  مѧل500َّ
علѧѧى التѧѧوالي ممѧѧا یجعѧѧل مѧѧن التركیѧѧز الѧѧواطئ ، )%0.7970 و 0.8011 و 0.8215(َّمѧѧن الѧѧسماد الѧѧورقي إذ سѧѧجلت 

  .للسماد الورقي المعاملة الأفضل من الناحیة المعنویة والإقتصادیة في زیادة تلك الصفة المھمة للنبات
ٍة للمغنیѧسیوم أنھѧا زادت بѧشكل معنѧوي مѧن في النسبة المئویѧلوسط الزرعي لَأوضح التأثیر المعنوي  َ0.7331 %

 بѧدورھاوالتѧي )  طѧین2: بتمѧوس1 (الوسѧطلنباتѧات % 0.7686إلѧى )  رمѧل2: بتمѧوس1 (بالوسѧطللنباتѧات المزروعѧة 
َّالتѧي تفوقѧت بنѧسبة أوراق نباتاتھѧا )  غѧرین2: بتمѧوس1 (بالوسط الزرعيت المزروعة اللنبات% 0.8820إرتفعت إلى 
  . السابقینالوسطینًوم معنویا على نباتات من المغنیسی

ِّالتداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي أظھر أنھ بالرغم من أن التولیفة المتضمنة إسѧتعمال الѧسماد الѧورقي  ّ َ
وأن %. 0.9571 من دون إستعمال الجبرلین أعطت أعلى نسبة مئویѧة مѧن المغنیѧسیوم بلغѧت 1-لتر.  مل250بالتركیز 

، %0.9146 من الجبرلین دون إستعمال السماد الورقي أعطى ثاني أعلى نسبة مئویة بلغت 1-لتر.  ملغم250ل إستعما
 جبѧرلین 1-لتѧر.  ملغم500َّفأن جمیع تولیفات التداخل من الجبرلین والسماد الورقي كانت أعلى من التولیفة المكونة من 

  %.0.6631سبة مئویة من المغنیسیوم في الأوراق بلغت  من السماد الورقي والتي أعطت أقل ن1-لتر.  مل500مع 
 2:بتمѧوس1(لوسѧط الزرعѧي لوالجبѧرلین فѧأن تولیفѧة المقارنѧة الوسѧط الزرعѧي وفیما یخص التѧداخل الثنѧائي بѧین 

َسѧѧѧجلت أعلѧѧѧى نѧѧسبة للمغنیѧѧѧسیوم فѧѧѧي الأوراق بلغѧѧت ) رمѧѧل ِّمقارنѧѧѧة بالتولیفѧѧѧات المتѧѧضمنة الجبѧѧѧرلین فѧѧѧي % 0.8673َّ ً
َّالتѧي سѧجلت لنباتاتھѧا بتѧأثیر الجبѧرلین بتركیѧز )  طѧین2: بتموس1 (الوسطفي حین حصل العكس مع تولیفة ، معاملاتھا

ًمتفوقة معنویا على نسب بѧاقي التولیفѧات % 0.8526 أعلى نسبة مئویة للمغنیسیوم في الأوراق بلغت 1-لتر.  ملغم750 ً ِّ
التѧي إسѧتجابت للجبѧرلین بتركیѧز )  غѧرین2: بتمѧوس1 (بالوسѧطوالأمر ذاتھ ینطبق على النباتѧات المزروعѧة ، الأخرى

ًتفوقѧت معنویѧا علѧى جمیѧع نѧسب %) 1.0461( في تحقیق أعلى نسبة مئویѧة للمغنیѧسیوم فѧي الأوراق 1-لتر.  ملغم250 َ َّ
  .الوسطین الزرعیین السابقینالتولیفات الأخرى بضمنھا تولیفات 
 2: بتمѧѧوس1(الوسѧѧط الزرعѧѧي َّ الѧѧورقي إلѧѧى أن تولیفѧѧات والѧѧسمادالوسѧѧط الزرعѧѧي َوأشѧѧار التѧѧداخل المعنѧѧوي بѧѧین 

و )  طѧین2: بتمѧوس1 (الوسѧطین الѧزرعیینًمع جمیع تراكیز السماد الورقي فاقت معنویا مثیلاتھا مѧن تولیفѧات ) غرین
َّ سѧماد ورقѧي حققѧت 1-لتѧر.  مѧل250مѧع )  غѧرین2: بتمѧوس1(ھѧذا وأن تولیفѧة ، مع السماد الورقي)  رمل2:بتموس1(

َّمتفوقѧة بѧذلك معنویѧا علѧى مѧا سѧجلتھُ التولیفѧة ذاتھѧا ، %0.9065َنسبة مئویة للمغنیسیوم في أوراق نباتاتھѧا بلغѧت أعلى  ً َ ً ِّ
والتѧي بѧدورھا ، %0.8893َمѧن نѧسبة مئویѧة للمغنیѧسیوم بلغѧت ) 1-لتѧر.  مѧل500(ولكن بتركیز أعلѧى للѧسماد الѧورقي 

َّتفوقت ھي الأخرى معنویا على مѧا حققتѧھ تولی ً َ  سѧماد ورقѧي مѧع نѧوع التربѧة ذاتѧھ لنباتاتھѧا مѧن نѧسبة 1-لتѧر.  مѧل750فѧة َّ
َتفوقѧѧت علѧѧى مثیلتھѧѧا لنباتѧѧات المقارنѧѧة التѧѧي سѧѧجلت %) 0.8844(مئویѧѧة للمغنیѧѧسیوم  َّ َ َّوظھѧѧر مѧѧن ذلѧѧك أن %. 0.8477َّ َ

ي زیѧادة النѧѧسبة  فѧѧالأوسѧѧاط الزرعیѧةً كانѧت الأفѧѧضل معنویѧا مѧѧع جمیѧع 1-لتѧѧر.  مѧل250معاملѧة الѧѧسماد الѧورقي بتركیѧѧز 
  .المئویة للمغنیسیوم في الأوراق

ѧاركت فیھѧي الأوراق شѧسیوم فѧة للمغنیѧسبة مئویѧى نѧة اومن تداخل عوامل الدراسة یظھر بأن أعلѧل الثلاثیѧالعوام 
ٍكانت من نصیب النباتات المعاملة بتولیفات كل من   1-لتѧر.  مѧل750 جبرلین و 1-لتر.  ملغم750 طین مع 2: بتموس1(ُ

 2: بتمѧѧوس1(و )  سѧماد ورقѧѧي1-لتѧѧر.  مѧل500 جبѧѧرلین و 1-لتѧر.  ملغѧѧم250 غѧѧرین مѧع 2: بتمѧوس1(و ) رقѧѧيسѧماد و
َكѧل منھѧا بلغѧت َّإذ سѧجلت نѧسبة مئویѧة متѧساویة ل، ) سѧماد ورقѧي1-لتѧر.  مѧل750 جبرلین و 1-لتر.  ملغم500غرین مع  ٍ
دون )  غرین2: بتموس1(الوسط الزرعي  مع 1-لتر.  ملغم250أثیر تولیفة الجبرلین بتركیز َّویلاحظ أن ت%. 1.0290

َّمقارنة بما سѧجلتھُ التولیفѧة ذاتھѧا َّلأوراق سجلتھا الدراسة الحالیة َّالسماد الورقي حققت أعلى نسبة مئویة للمغنیسیوم في ا ً
ًعلѧى التѧوالي واللѧذان تفوقѧا معنویѧا ع، )%1.0976 و 1.1956(مѧن الѧسماد الѧورقي دون الجبѧرلین، إذ بلغѧا  لѧى جمیѧع َّ

بالوسѧط أما النسبة المئویة للمغنیسیوم في النباتѧات المزروعѧة . نسب المغنیسیوم بتأثیر تولیفات التداخل الثلاثي الأخرى
 دون 1-لتѧر.  مѧل250مѧع تولیفѧة الѧسماد الѧورقي بتركیѧز % 0.9604فكانѧت فѧي أعلاھѧا )  رمѧل2: بتموس1 (الزرعي

  ). رمل2: بتموس1(الوسط الزرعي ِّتولیفات المتضمنة ًإستعمال الجبرلین مقارنة بنظیراتھا من ال
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )7(جدول 
  . (%)لمغنیسیوما محتوى الأوراق منفي معدل  الزرعي

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
 الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  0.7546 0.9604  0.9506  0.8036  0.8673 

250  0.7252  0.7154  0.5782  0.6272  0.6615 
500  0.5880  0.6664  0.5978  0.7546  0.6517 

 ملر 2: بتموس1

750  0.7350  0.7252  0.8232  0.7252  0.7521 
0  0.7154  0.8134  0.7938  0.5096  0.7080 

250  0.8232  0.7938  0.8232  0.7546  0.7987 
500  0.6468 0.7252 0.6174 0.8722 0.7154 

  ن طی2: بتموس1

750  0.7252 0.8330 0.8232 1.0290 0.8526 
0  0.7546 1.0976 0.9310 0.9016 0.9212 

250  1.1956 0.9800 1.0290 0.9800 1.0461 
500  0.7742 0.8232 0.7742 1.0290 0.8501 

   غرین2: بتموس1

750  0.6664 0.7252 0.8232 0.6272 0.7105 
RLSD 0.05  0.0041  0.0020  

 0.8011 0.7970 0.8215 0.7586  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0012  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.7415 0.9571 0.8918 0.7382 0.8321 
250  0.9146 0.8297 0.8101 0.7872 0.8354 
500  0.6696 0.7382 0.6631 0.8852 0.7390 
750  0.7088 0.7611 0.8232 0.7938 0.7717 

RLSD 0.05  0.0024  0.0012  
  والسماد الورقي الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.7331 0.7276 0.7374 0.7668 0.7007 ملر 2:  بتموس1
 0.7686 0.7913 0.7644 0.7913 0.7276   طین2:  بتموس1
 0.8820 0.8844 0.8893 0.9065 0.8477   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0020 0.0010  
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   (%)المادة العضویةمحتوى الأوراق من  -7
َّبینت أن النسبة المئویѧة ) 8(النتائج المعروضة في جدول  ًالأوراق تفوقѧت معنویѧا مѧع   فѧيللمѧادة العѧضویةَّ نباتѧات َّ

 للمادة العѧضویةًمقارنة بالنسبة المئویة % 12.2905 أعلى نسبة بلغت َّالتي سجلت) 1-لتر.  ملغم750(معاملة الجبرلین 
ًوالأخیѧرة تفوقѧت بѧѧدورھا معنویѧا علѧى نباتѧѧات معѧاملتي الجبѧرلین بتركیѧѧز %). 11.9682(أوراق نباتѧات المقارنѧѧة  فѧي َّ

ًإذ سѧجل كѧѧلا منھѧا ، 1-لتѧѧر. ملغѧم) 500 و 250( َ املѧة الѧѧسماد وأعطѧѧت مع. علѧѧى التѧوالي، )%11.7793 و 11.8641(َّ
ً تفوقا معنویا للنسبة المئویة 1-لتر.  مل750الورقي  ً ًمقارنة بمѧا أعطتѧھُ % 12.3053الأوراق بلغت   فيللمادة العضویةَّ
 و 11.8610(َ مѧѧن نѧѧسبة مئویѧѧة بلغѧѧت 1-لتѧѧر. مѧѧل) 500 و 250(معاملѧѧة المقارنѧѧة أو معѧѧاملتي الѧѧسماد الѧѧورقي نباتѧѧات 

  .يعلى التوال، )%11.8339 و 11.9018
ًأثѧѧر معنویѧѧا فѧѧي النѧѧسبة المئویѧѧة الوسѧѧط الزرعѧѧي  َ فѧѧي % 11.3284الأوراق التѧѧي زادت مѧѧن   فѧѧيللمѧѧادة العѧѧضویةَّ

ثѧم )  طѧین2: بتمѧوس1(الوسѧط الزرعѧي مع نباتѧات % 12.1578إلى )  رمل2: بتموس1 (بالوسطالنباتات المزروعة 
َإلѧѧى أقѧѧصى حѧѧد لھѧѧا بلѧѧغ   ینالوسѧѧطًمقارنѧѧة بنباتѧѧات )  غѧѧرین2:وس بتم1ѧѧ(الوسѧѧط الزرعѧѧي  نباتѧѧاتمѧѧع % 12.4403ٍ

  .السابقین ینالزرعی
ًالتداخل الثنائي المعنѧوي بѧین الجبѧرلین والѧسماد الѧورقي أظھѧر تѧأثیرا معنویѧا فѧي النѧسبة المئویѧة ً للمѧادة العѧضویة  َ

َّلنبات الدفلة وخاصة مع تولیفتیھ المكونة من  ُ ّ الѧسماد (أو ) قѧي سѧماد ور1-لتѧر.  مѧل750 جبѧرلین مѧع 1-لتѧر.  ملغѧم750(َ
فѧѧي للمѧѧادة العѧѧضویة َّاللتѧѧان سѧѧجلتا أعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة )  مѧѧن دون إسѧѧتعمال الجبѧѧرلین1-لتѧѧر.  ملغѧѧم750الѧѧورقي بتركیѧѧز 

َلم تختلف معنویا فیما بینھما بلغت  الأوراق للمѧادة نѧسبة مئویѧة ًعلى التوالي مقارنة بأقل ، )%12.6522 و 12.6521(ً
 مѧن 1-لتر.  ملغم750أو بالمقارنة مع نباتات تولیفة الجبرلین بتركیز % 11.2638رنة نباتات المقاأوراق   فيالعضویة

  %.12.6113َ في الأوراق بلغت للمادة العضویةى نسبة مئویة َّالورقي التي سجلت ثاني أعلدون إستعمال السماد 
ِّوتراكیѧز الجبѧرلین أن التولیفѧات المتѧضم الوسط الزرعيَأوضح التداخل الثنائي بین  مѧع )  غѧرین2: بتمѧوس1(نة ُ

ًتفوقѧت معنویѧا علѧى نѧسب %) 13.0299( للمѧادة العѧضویة َّ حققت أعلى نسبة مئویة1-لتر.  ملغم250الجبرلین بتركیز  َّ
 2: بتمѧوس1( ینالѧزرعیالوسѧطین  بلغتھѧا نباتѧات للمѧادة العѧضویةھذا وأن أعلى نسبة ، جمیع التولیفات الثنائیة الأخرى

ٍ حیѧѧث بلغѧѧت لكѧѧل منھمѧѧا 1-لتѧѧر.  ملغѧѧم750كانѧѧت مѧѧع الجبѧѧرلین بتركیѧѧز ) ن طѧѧی2: بتمѧѧوس1(و ) رمѧѧل  و 12.3867(َ
  .على التوالي، )12.7717%

َوبѧѧین التѧѧداخل الثنѧѧائي بѧѧین   1(و ) رمѧѧل 2: بتمѧѧوس1( ین الѧѧزرعیینالوسѧѧطوالѧѧسماد الѧѧورقي أن  الوسѧѧط الزرعѧѧيِّ
 فѧѧي أوراق للمѧѧادة العѧѧضویةعلѧѧى نѧѧسبة مئویѧѧة َّ سѧѧجلا أ1-لتѧѧر.  مѧѧل750مѧѧع الѧѧسماد الѧѧورقي بتركیѧѧز )  غѧѧرین2:بتمѧѧوس

. زرعѧيوسѧط  بكلًعلى التوالي مقارنة بنظیراتھا من التولیفات الخاصة ، )%12.8767 و 11.9121(َنباتاتھما بلغت 
.  مѧل250التѧي إسѧتجابت للѧسماد الѧورقي بتركیѧز )  طѧین2: بتمѧوس1( الوسط الزرعѧي نباتاتس مع َبان العكفي حین 

ِّ بѧѧѧشكل متفѧѧѧو1-لتѧѧѧر ًق معنویѧѧѧا فѧѧѧي النѧѧѧسبة مئویѧѧѧة ٍ ًمقارنѧѧѧة بتولیفѧѧѧة المقارنѧѧѧة % 12.2948التѧѧѧي بلغѧѧѧت للمѧѧѧادة العѧѧѧضویة ٍ
 مѧѧن 1-لتѧѧر. ملغѧѧم) 750 و 500(مѧѧع )  طѧѧین2: بتمѧѧوس1( لوسѧѧط الزرعѧѧيت الأخѧѧرى لوبѧѧاقي التولیفѧѧا%) 11.9733(

  .السماد الورقي
ِّالتداخل الثلاثي المعنوي لعوامل الدراسة سجل تفوقھُ المع َ فѧي الأوراق مѧع للمادة العѧضویة نوي في النسبة المئویة ََّ

 مѧѧن 1-لتѧر.  مѧѧل750 مѧن الجبѧرلین و 1-لتѧѧر.  ملغѧم250و )  غѧرین2: بتمѧѧوس1( الوسѧط الزرعѧيَّالتولیفѧة المكونѧة مѧѧن 
فѧѧضت إنخللمѧادة العѧضویة ًمقارنѧة بمѧا سѧجلتھُ التولیفѧات الأخѧرى مѧن نѧسب مئویѧة % 13.5505َالѧسماد الѧورقي بلغѧت 

ًیا عن المذكورة سابقامعنو ًكما أظھر التداخل الثلاثѧي أیѧضا تѧشابھُ فѧي التѧأثیر المع، ً ً  فѧي ًنѧوي للتولیفѧات الثلاثیѧة وتѧساویاَ
مع )  رمل2: بتموس1( الوسط الزرعيَّالمحتوى الكمي فیما بینھا للصفة المدروسة حیث أعطت التولیفات المكونة من 

.  ملغѧم500مѧع )  طѧین2: بتمѧوس1( الوسѧط الزرعѧي سماد ورقي وتولیفة 1-لتر.  مل750 جبرلین و 1-لتر.  ملغم750
 جبرلین من 1-لتر.  ملغم750مع )  غرین2: بتموس1( سماد ورقي وتولیفة نوع التربة 1-لتر.  مل500 جبرلین و 1-لتر

مѧن دون  سѧماد ورقѧي 1-لتѧر.  مѧل750مѧع )  غرین2: بتموس1( الوسط الزرعيدون إستعمال السماد الورقي وتولیفة 
بینمѧѧا أعطѧѧت ، %13.1830َفѧѧي أوراق النباتѧѧات بلغѧѧت لمѧѧادة العѧѧضویة اإسѧѧتعمال الجبѧѧرلین نѧѧسب مئویѧѧة متѧѧساویة مѧѧن 

َ جبѧرلین دون إسѧتعمال الѧسماد الѧورقي وكѧذلك تولیفѧة 1-لتѧر.  ملغѧم750مѧع )  طین2: بتموس1( الوسط الزرعيتولیفة 
جبرلین دون إستعمال الѧسماد الѧورقي نѧسبة مئویѧة متѧساویة  1-لتر.  ملغم250مع )  غرین2: بتموس1( الوسط الزرعي
َّمقارنة بالتولیفات الثلاثیة الأخѧرى الѧواردة فѧي الجѧدول والتѧي سѧجلت % 13.1218َفي الأوراق بلغت للمادة العضویة  ً

  ً.نفاً مئویة أقل معنویا من المذكورة آنسب
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الوسـط و Foliartalین والـسماد الـورقي إستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرل: )8(جدول 
  (%).محتوى الأوراق من المادة العضویة في معدل  الزرعي

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر .ملغم(
 الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  10.5493 11.5905  10.4880  12.1418  11.1924 

250  10.5493  10.4880  10.3380  11.0393  10.6036 
500  11.5905  10.6718  10.9780  11.2843  11.1311 

 ملر 2: بتموس1

750  11.5293  12.6930  12.1418  13.1830  12.3867 
0  11.0393  12.6930  11.5905  12.6318  11.9886 

250  11.5293  11.7130  11.9580  12.6347  11.9587 
500  12.2030 11.7130 13.1830 10.5493 11.9120 

   طین2: بتموس1

750  13.1218 13.0605 12.2118 12.6930 12.7717 
0  12.2030 11.7743 13.7343 13.1830 12.7236 

250  13.1218 12.6930 12.7543 13.5505 13.0299 
500  11.7130 12.6930 12.0805 12.6930 12.2948 

   غرین2: بتموس1

750  13.1830 11.0393 10.5493 12.0805 11.7130 
RLSD 0.05  0.0386  0.0193  

   12.3053 11.8339 11.9018 11.8610  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0111    

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  11.2638 12.0192 11.9376 12.6522 11.9682 
250  11.7334 11.6313 11.6834 12.4081 11.8641 
500  11.8355 11.6926 12.0805 11.5088 11.7793 
750  12.6113 12.2642 11.6343 12.6521 12.2905 

RLSD 0.05  0.0223  0.0111  

  والسماد الورقي الوسط الزرعيي بین التداخل الثنائ
  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 11.3284 11.9121 10.9864 11.3608 11.0546 ملر 2:  بتموس1
 12.1578 12.1272 12.2358 12.2948 11.9733   طین2:  بتموس1
 12.4403 12.8767 12.2796 12.0499 12.5552   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0193 0.0096  
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  Discussionالمناقشة 
 )الزراعѧة( ووسѧط النمѧو Foliartalتراكیز مختلفة من الجبرلین والسماد الѧورقي ستعمال إتناولت الدراسة تأثیر 

زیѧѧادة  ُتعѧѧزى؛ إذ .Nerium oleander Lالدفلѧѧة لأوراق نبѧѧات المحتѧѧوى المعѧѧدني والعѧѧضوي فѧѧي بینھѧѧا والتѧѧداخل 
 إلѧѧى دوره فѧѧي التѧѧأثیر علѧѧى میكانیكیѧѧة )8 – 2 :الجѧѧداول(لأوراق بتѧѧأثیر الجبѧѧریلین المعѧѧدني والعѧѧضوي لѧѧمحتѧѧوى ال

 العناصر المغذیѧة إلѧى داخѧل یةل من نفاذِّسھمما یُ، )16( إمتصاص العناصر بفعل تأثیره في زیادة نفاذیة الأغشیة الخلویة
ًلتفرعѧѧات ممѧѧا یѧѧوفر طلبѧا مѧѧستمرا زیѧادة الانقѧѧسامات الخلویѧѧة وتѧѧشجیع تكѧوین االنبѧات وھѧѧذا یѧѧساعد فѧѧي ً  علѧѧى العناصѧѧر ِّ

 ِبتحفیѧزهّنبѧات یتمثѧل الَ إلѧى أن تѧأثیر الجبѧریلین علѧى )18( َوأشѧار. )17(خѧذھا مѧن التربѧة أالمغذیة التي یعمل النبѧات علѧى 
ِّ فتحѧسن مقѧدرة النبѧات علѧى تѧѧصنیع  النبѧѧاتداخѧللھѧا لكفѧاءة الجѧذور فѧي إمتѧصاص العناصѧر المعدنیѧѧة مѧن التربѧة وإنتقا ُ

المؤدیѧة إلѧى زیѧادة الإنقѧسامات الخلویѧة   مѧن خѧلال تأثیرھѧا فѧي العملیѧات الحیویѧة وإنجѧاز العملیѧاتالأحمѧاض الأمینیѧة
  .ت الدفلة على نبا)20( و )19(المئویة للبروتینات وھذا یتفق مع ُوإمتصاص الماء والمغذیات مما یُسھم في زیادة النسبة 

ُأو قد تنسب الزیادة في بعض العناصر كالفسفور إلى التأثیر المعنوي لمنظمات النمѧو فѧي تحفیѧز النبѧات علѧى أداء  ِ َ ُ
ٍھ الحیویة والبنائیة بشكل نشطفعالیات َ ِ وفعال مما یتطلب سѧحب كمیѧات أكثѧر مѧن الفѧسفور لѧسد حاجѧة النبѧات إلیѧھ؛ لكونѧھ ِ ّ ّ

ًعنصرا مھمѧا فѧي تكѧوین الحѧوا ً ُكمѧا یمُثѧل عنѧصر . )21(مض النوویѧة والبروتینѧات والأغѧشیة الخلویѧة ومركبѧات الطاقѧة ُ ِّ
ُالفسفور أحد مكونات الأحماض النوویѧة واللبیѧدات الفوسѧفاتیة التѧي تѧدخل فѧي تكѧوین الأغѧشیة البلازمیѧة ِ وجѧاءت ھѧذه . ُ

  .)والطماطة والدفلةالحنطة  ( على نباتات مختلفة)24(و  )23(و  )22(النتائج متوافقة مع نتائج 
أوراق فѧي ) 4 و 2ي جѧدول(زیادة النسبة المئویѧة للنتѧروجین والفѧسفور في التأثیر المعنوي للسماد الورقي كما أن 

ّلأن تѧوفر ذلѧك النتѧروجین والفѧسفور؛   في زیѧادة محتѧوى الأوراق مѧن عنѧصريِتھ یدل على إمكانیبھالنبات عند الرش 
كمѧا أن تѧوفر الفѧسفور ، )25(والكلѧوروفیلات   في مكونات البروتوبلازم والبروتیناتالنتروجین في الأوراق یعني زیادة

ً دورا أساسیا في توفیر الطاقة اللازمة للخلایا من خلال إنتѧاجفي الأوراق لھُ فѧي عملیѧات  ATP و NADPH ّ مركبѧيً
ًل الѧدھون داخѧل النبѧات إضѧافة  وكذلك في عملیѧات تمثیѧالتحول للكربوھیدرات داخل النبات مثل تحول النشاء إلى سكر

بتѧѧأثیر الѧѧرش  فѧѧي الأوراق )5جѧѧدول  (أمѧѧا زیѧѧادة نѧѧسبة البوتاسѧیوم .)27(و  )26(  عدیѧѧدةحیویѧةإلѧى إشѧѧتراكھ فѧѧي جزئیѧѧات 
عود إلى إحتوائھ على كمیات من البوتاسیوم تسھم في زیادة عملیѧات التمثیѧل الѧضوئي وإنتѧاج وإنتقѧال تفبالسماد الورقي 

 و )28( التربѧة  مѧنوالعناصѧر المغذیѧة إختزالھا إلѧى نѧشاء داخѧل النبѧات فیѧزداد بѧذلك إمتѧصاص المѧاء السكریات ومن ثم
تعود إلى توفیر العنصر بالقدر الكѧافي لإمتѧصاصھ مѧن قبѧل ) 6جدول (َّكما أن الزیادة في النسبة المئویة للكالسیوم . )29(

  .)32( و )31( و )30(الأوراق دون الحاجة إلى الجذور 
مѧا یمتلكѧھُ مѧن خѧلال َّبتأثیر الѧسماد الѧورقي یمكѧن أن یفѧسر مѧن زیادة المحتوى المعدني والعضوي للنبات أن كما 

عملیة إنتقال المغѧذیات الѧصغرى كالزنѧك بعѧد حوصѧلتھا من ل ِّھسُتالتي عناصر مغذیة تؤثر في نفاذیة الأغشیة الخلویة 
نѧدول لتكѧوین التربتوفѧان الѧذي ھѧو منѧشأ ھرمѧون الأوكѧسین  الذي یساعد في إسѧتمرار تفاعѧل الѧسیرین مѧع حلقѧة الأ)33(

. الذي یعمل علѧى زیѧادة إسѧتطالة الخلایѧا وإنقѧسامھا وبالنھایѧة یѧؤدي إلѧى زیѧادة طѧول النبѧات وفروعѧھ) IAA(الطبیعي 
  .الدفلة على نبات )34(وھذا ما وجده 

عملیتي البناء الضوئي والتمثیل الكѧاربوني كما أن المغذیات الموجودة في السماد الورقي لھا دور في زیادة كفاءة 
جѧدول  (والمѧادة العѧضویة) 3جѧدول (البروتینѧات عة فѧي النبѧات وتراكمھѧا كَّزدیاد المواد الغذائیѧة المѧصنإمما یؤدي إلى 

علѧѧى نبѧѧات  )37(ه النتѧѧائج جѧѧاءت متفقѧѧة مѧѧع وھѧѧذ. )36( فѧѧي زیѧѧادة الѧѧوزن الجѧѧاف للنبѧѧات ً إنعكѧѧس إیجابѧѧاھѧѧو مѧѧا و)35( )8
  . على نبات الدفلة)39( و )38(دونیا و الدو

وفیما یخص التأثیر المعنوي لنوع التربة في زیادة المحتوى المعدني والعضوي للأوراق فأن النتائج جاءت متفقѧة 
  . على نبات الدفلة)41( و )40(مع 

خѧلال النتѧائج أن َّ لنبѧات الدفلѧة فیتѧضح مѧن المحتوى المعدني والعѧضوي على للوسط الزرعيالمعنوي تأثیر الأما 
 المدروسة وھذا یعѧود إلѧى أنھѧا مѧزیج متكامѧل مѧن الصفات  النتائج لغالبیةَّ حققت أعلى) غرین2: بتموس1 (وسط النمو

 علѧى نبѧات )43(وھѧذه النتѧائج تتفѧق مѧع . بالإضافة إلى البتموس )42(الرمل والطین والمواد العضویة والعناصر المعدنیة 
  .على نبات الدفلة )44(و  )41( و )40(و ) .Trigonella foenun graecum L(الحلبة 

َّنتیجة لتداخل عوامل الدراسѧة یمُكѧن أن تفѧسر في الصفات المدروسة الحاصلة  الزیادة َّنكما أ ُ علѧى أسѧاس العلاقѧة ِّّ
ُفي تجھیز النبѧات بكمیѧات وافѧرة مѧن المغѧذی الوسط الزرعيوكذلك المتآزرة بین الجبرلین والسماد الورقي  َ ِ ات أسѧھمت ٍ

ٍفي تحسین نمو المجموع الخضري والجذري للنبات على حد سواء والذي یقود بالنت  ُیجة إلى زیادة محتوى الأوراق منُ
  .)46( و )45( والمادة العضویةالعناصر المعدنیة والبروتینات 
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Abstract: 
A pot experiment was conducted in a plantation affiliated to the Al-Diwaniya city during 

winter season (2012 – 2013) to find out effects of gibberellin, foliartal foliar fertilizer and 
growing medium in content of mineral and organic of  oleander plant leaves (Nerium 
oleander L.). The design of the experiment was randomized complete blocks (RCBD) in a 
factorial arrangement with three replicate in organizing the workers for the three factors, first 
factor included four concentrations of gibberellin (0, 250, 500 and 750) mg. L-1, the second 
factor included four concentrations of Foliartal foliar fertilizer (0, 250, 500 and 750) ml. L-1, 
the third factor included three growing medium (1 patmos: 2 sand, 1 patmos: 2 clay and 1 
patmos: 2 silt). Means were compared by using averages revised least significant difference 
(RLSD) at 0.05 probability level. 

Results revealed that: 
1- The percentages of N, P, K, Ca, total protein, organic matter recording by used of GA3 

(750 mg. L-1). 250 mg. L-1 of GA3 was superior with Mg%. 
2- The foliar fertilizer by the concentration of 750 ml. L-1 increased of N%, total protein% 

and organic matter%. 500 mg. L-1 of foliar fertilizer increased of P%, Ca%. Increased of 
K% and Mg% had the effect of a 250 mg. L-1 foliar fertilizer concentration. 

3- Growing medium (1 patmos:2 silt) increased of N%, total protein%, Mg% and organic 
matter% in the leaves. Soil type (1 patmos:2 clay) increased K% while growing medium (1 
patmos:2 sand), significantly increased of P% and Ca% in the leaves. 

4- The interaction between GA3 and foliar fertilizer by combinations of (250 mg.L-1 GA3 and 
750 ml. L-1 foliar fertilizer, or versa) increased in most studied characters of oleander plant. 

5- Interaction between Growing medium and GA3 recorded of the highest rates for the 
majority of traits in plants cultured in soil type (1 patmos:2 sand) or (1 patmos:2 silt) and 
spryer with 750 or 250 mg. L-1 of GA3. 

6- Foliar fertilizer by 750 ml. L-1 and soil type (1 patmos:2 silt) superior in N%, total 
protein% and organic matter%. The combinations of 750 ml.L-1 fertilizer with growing 
medium (1 patmos:2 sand) that superior with  P%. The combination of 500 ml. L-1 foliar 
fertilizer with growing medium (1 patmos:2 sand) increased of Ca%. The concentration of 
250 ml. L-1 with soil type (1 patmos:2 silt) increased Mg%, while the combination of 250 
ml. L-1 foliar fertilizer with growing medium (1patmos: 2 clay) increased K%. 

7- Triple interaction between the factors revealed a significant improvement of the oleander 
plant in most traits, especially with the combinations constituent of GA3 and foliar 
fertilizer concentrations with medium of (1 patmos: 2 silt). 

 
 
Key words: gibberellin, foliar fertilizer, growing medium, oleander. 
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