
1 
 

دني المحتوى المع في والوسط الزرعي Foliartalتأثیر الجبرلین والسماد الورقي * 
  ).Nerium oleander L( نبات الدفلةوراق لأوالعضوي 

                                                                  ظافر عبد الكاظم جمیل عبد الأمیر علي یاسین

com.gmail@68Dhafer 
 

 القادسیةجامعة / التربیةكلیة / قسم علوم الحیاة
  :الخلاصة

ِنفذت تجربة أصص  ة ُ ة الدیوانی ة لمدین يفي أحد المشاتل التابع يالموسم  ف ة ، م)2013 – 2012 (الزراع لمعرف
ورقي  سماد ال رلین وال أثیر الجب ي Foliartalت ط الزرع وى الموالوس ي المحت ة  ف ات الدفل ضوي لأوراق نب دني والع ع

Nerium oleander L..  
ة  شوائیة الكامل ة بالقطاعات الع ْصُممت التجرب ِّRandomized Complete Blocks Design) RCBD (

مل الأول  عواملةلثلاثُوبثلاثة مكررات في تنظیم عاملي  َ ش رلین ِ ن الجب ز م ة تراكی ) 750 و 500 و 250 و 0(أربع
ورقي من   تراكیزأربعةثاني وال 1-لتر. ملغم ل) 750 و 500 و 250 و Foliartal) 0السماد ال ر. م ة 1-لت ث ثلاث  والثال

ن  واع م ي أن ط الزرع وس1(الوس ل2: بتم وس1 و  رم ین2: بتم وس1 و  ط رین2: بتم ة  ). غ ي مقارن تعمل ف ُوإس َ ِ ُ
ِالمتوسطات إختبار أقل فرق َّمعنوي المعدل ُ ُ Revised Least Significant Difference) RLSD ( ستوى د م ُعن َ

  .0.05إحتمال 
  ما یأتيأظھرت النتائجو

ى ا -1 رتسجیل أعل سیوم والب یوم والكال سفور والبوتاس روجین والف ة للنت سب المئوی ي لن ادة العضویةوتین الكل ي  والم ف
َ تفوق في محت1-لتر.  ملغم250التركیز . 1-لتر.  ملغم750الأوراق بتأثیر الجبرلین بتركیز  ن وَّ سبة ى الأوراق م الن

  .المئویة للمغنیسیوم
ر1-لتر.  مل750 بالتركیز Foliartal السماد الورقي -2 ي َّ سبب زیادة النسب المئویة للنتروجین والب ادة وتین الكل والم

سیوم ف1-لتر.  مل500أما التركیز . في الأوراق العضویة سفور والكال ة للف سب المئوی َ منھُ فقد تسبب في زیادة الن ي َّ
  .1-لتر.  مل250لنسبة المئویة للبوتاسیوم والمغنیسیوم كانت بتأثیر التركیز ازیادة . الأوراق

ي )  غرین2: بتموس1(الوسط الزرعي  -3 روتین الكل سیوم والب روجین والمغنی ة للنت َسبب زیادة النسب المئوی ادة َّ والم
َسبب زیاد)  طین2: بتموس1 (الوسط الزرعي . في الأوراقالعضویة ا َّ ي الأوراق بینم ة النسبة المئویة للبوتاسیوم ف

ًزاد معنویا من النسبة المئویة للفسفور والكالسیوم في الأوراق)  رمل2: بتموس1 (الوسط الزرعي َ.  
ة  -4 ورقي بالتولیف سماد ال رلین وال ین الجب داخل ب م250(الت ر.  ملغ رلین و 1-لت ل750 جب ر.  م ي أو 1-لت ماد ورق  س

  . لنبات الدفلةالمدروسةدة في معظم الصفات َّسببت زیا) بالعكس
رلین -5 ي والجب صفات المدروس التداخل بین الوسط الزرع ة ال دلات لغالبی ى المع جل أعل َس ات المزروعة َّ ي النبات ة ف

  . من الجبرلین1-لتر.  ملغم250 أو 750ُومعاملة بـ )  غرین2: بتموس1(أو )  رمل2: بتموس1(بالوسط 
ال-6 ورقي ب سماد ال ل750تركیز  ال ر.  م ط1-لت ع الوس ي م وس1(  الزرع رین2: بتم ة )  غ سب المئوی ي الن ا ف َّتفوق

الزرعي  سماد ورقي مع الوسط 1-لتر.  مل750التولیفة . في الأوراق والمادة العضویةللنتروجین والبروتین الكلي 
ط  سماد ورقي مع 1-لتر. مل 500التولیفة . في الأوراق َّتفوقت في النسبة المئویة للفسفور)  رمل2: بتموس1( الوس

ر.  مل250التولیفة . زادت من النسبة المئویة للكالسیوم في الأوراق)  رمل2: بتموس1(الزرعي  ي 1-لت ماد ورق  س
ي الوسط مع  رین2: بتموس1(الزرع ن)  غ وى الأوراق م ن محت ة  زادت م ا تولیف سیوم بینم ة للمغنی سبة المئوی الن

  .زادت من النسبة المئویة للبوتاسیوم)  طین2: بتموس1(  مع الوسط الزرعي1-لتر.  مل750
ً التداخل الثلاثي بین عوامل الدراسة أظھر تحسُّنا معنویا لنبات الدفلة في معظم صفاتھ وخاصة -7 ً يً ة ف ھ المكون َّ تولیفات ِ

  ). غرین2: بتموس1 (الوسط الزرعيمن تراكیز الجبرلین والسماد الورقي مع 
  

  
  .دفلة، الوسط الزرعي، سماد الورقي، لینجبر: كلمات مفتاحیة
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  . للباحث الثانيأطروحة دكتوراهل من  بحث مست*



2 
 

  Introduction المقدمة
ة  ة ) .Nerium oleander L(الدفل ة الدفلی ود للعائل ضرة تع ة الخ جیرة دائم َّش ُApocynaceae )1( . راوح یت

ین  ا ب ا م رب ، م) 7.5 – 1.5(إرتفاعھ وب غ ط وجن یض المتوس ر الأب وض البح ي ح ا ف و بری ي ًوتنم ة ف یا خاص ًآس
َوبین. )2(دافئة المناطق ال رب  )3( َّ ط وغ ي وس ا نجدھا ف الم وقلم ع أنحاء الع ي جمی زرع ف ي ت ات الت ن النبات ة م َّأن الدفل ُ َّ

ي  راق وھ اطق الع ب من ي أغل ًأوربا بشكل طبیعي؛ كونھا حساسة لدرجات الحرارة المنخفضة إضافة إلى أنھا تنتشر ف ٍ
ٍمن نباتات الزینة دائمة الخضرة المزھرة بأزھار حم اف ، راء أو وردیة أو بیضاء اللونُ ة للحرارة والجف ِّوتكون متحمل

  .وملوحة التربة وعوامل التلوث الجوي
ي د وھ ى العدی ا عل الم لإحتوائھ ي الع سامة ف ات ال ر النبات ن أكث دة م سان  واح ة للإن سامة الممیت ات ال ن المركب م

ي ٍوالحیوان على حد سواء؛ إذ تكف سامة المتواجدة ف ات ال ةوي المركب ین تواحدة رق ي ح یع ف ل رض ل طف ن كٍ لقت ي م ف
ا ) 20 – 10( ات أھمھ ى مركب ا عل ن إحتوائھ أتي م ٍورقة لقتل إنسان بالغ وھذه السمیة العالیة ذات التأثیر القاتل للدفلة ت ٍ

ـ  ة Neriin و Oleandrinأل صارة النباتی ي الع ر ف ز أكث ات وتترك زاء النب ع أج ي جمی دة ف صاعد( المتواج سغ ال ) الن
ًمكنھا حجب المستقبلات العصبیة الموجودة في الجلد مسببة الخدر عند الإنسان ویُ ِّ ُ)4(.  

اھتمام الكبیر بالنباتات الطبیة في التداوي والعلاجلإ اَّنإ ة ا یكمن في كونھ داول وأمین ىلإ سھلة الت ٍ حد ستعمال إل
ا افةم ة ً، إض ادة الدوائی ى أن الم ا  إل صنعة مختبری ًالم َّ ؤدي اُ د لا ت أثیرق سلجيلت ة  الف ادة الفعال ھ الم ذي تؤدی ھ ال  ذات

ة  ة الطبیعی ن مصادرھا النباتی ت .)5(المستخلصة م ذا أتجھ دائل الستعمال إ نحونظار الأ ل ات كب ة للنبات واد الفعال ن م ع
ي العلاج ُت قد لا ھاّإلا أن عةَّصنُلأدویة الكیمیائیة الما دة ف ة أو جی ى العداحتوائھلإعطي نتیجة إیجابی ات  عل ن المركب د م ی

ة  یدات كالكیمیائی دات و )Glycosides(الكلایكوس ات )Alkaloids(القلوی ارة )Tannins( والتانین وت الطی  والزی
)Volatile oils(  ھ ات قیمت ستخلص النب د م ا یفق ع بعضھا مم ا متضادة م ددة وربم ات متع ا فعالی ل منھ ك ك ي تمتل الت

ة  بعض أن النبا. )6(العلاجی د ال ن یعتق بةَّولك ات المناس ذھا بالكمی م أخ ا ت ا إذا م ر أمان ة أكث ات الطبی َّت ذلك ، ً ن ل بح م أص
ن ِ حدهعلىًالضروري دراسة المكونات الفعالة طبیا لكل نبات  اتمحتواھا وإیجاد تقنیات خاصة تزید م ي النب ن ،  ف وم

ي ُتشارك الجبرلینات َّن ؛ إذ إھذه التقنیات ھي إستعمال الجبرلین والتغذیة الورقیة بإستعمال السماد الورقي ام ف شكل ع ٍب
ِنمو وتطور النباتات بسیطرتھا على إنبات البذور ّ ش وّتوسع الأوراق وّ ن خلال ھضُم الن ر م ساق والتزھی تطالة ال  اءإس

ز و α-amylaseت الألفا أمیلیز ماتِطلقة من طبقة الألیرون مثل إنزیُفي الإندوسبیرم بوساطة الإنزیمات المن ا أمیلی البیت
β-amylase ز ي Protease والبروتی سُكریات الت ز ال ادة تركی الي زی ین وبالت ي الجن ریلین ف ستحثة بوساطة الجب ّ الم ُ

شجیع  ادة ت دار وزی عف الج سبب ضُ ا ویُ اء إلیھ ل الم ة فینتق وة الخلوی ي الفج وزي ف اع الضغط الأوزم ى إرتف ؤدي إل ت
ي التر امض الأمین وین الح روتین وتك ة للب ات المحلل ان ُالإنزیم ي  Tryptophanبتوف ون الأول د المك ذي یعُ ِّال سار لْ م

ة  ة النباتی تطالة الخلی ز لإس سین المحف ق الأوك ِّتخلی وع .)7(ُ ى المجم رش عل ة ال ة بطریق مدة الورقی افة الأس ا أن إض َّ كم
وهِغذیات أثناء المراحل الحرُ المنَِتطلبات النبات مُن مِّتؤمالخضري للنبات  ن نم ساسة م ِجة والح ز الجذو واّ ي تعج ر لت

د .)8( عن توفیرھا ىُوھذا ی ة ل عل ة فعالی ورقيطریق رش ال روف م ال ت ظ ذري والمُ تح ددات الإمتصاص الج ة ُح تمثل
ز بالإضافة إلى الإنخفاض الحادین في درجات حرارة التربة  وأبظروف التربة غیر الملائمة كالجفاف والإرتفاع  تركی

pH ي ج م ف ل الأھ د العام ذي یع ة ال ر المالترب ة العناص ات ُاھزی ة للنب و ِل .)9(غذی ة ھ ذه الدراس ن ھ دف م بح الھ ذا أص
ورقي الدفلة المزروع بأوساط زرعیةنبات معرفة إستجابة  سماد ال رلین وال  Foliartal ذات نسجة مختلفة لتراكیز الجب

  .للأوراقالمعدني والعضوي ى محتوالوتأثیرھا في 

  Materials and Methods المواد وطرائق العمل
  The conducting of experiment إجراء التجربة -1

ت ُا م الجری ي الموس ة ف يتجرب د  ،م) 2013 – 2012( الزراع دف تحدی ة بھ ات الدفل تجابة نب  Neriumإس
oleander L.سماد) 1-لتر.  ملغم750 و 500 و 250 و 0 ( لتراكیز مختلفة من الجبرلین ورقي وال  Foliartal )0 ال

ي ) 1-لتر.  مل750 و 500 و 250و  ل و 2: بتموس1(والوسط الزرع رین2: بتموس1 طین و 2: بتموس1 رم )  غ
  .في النمو والصفات الزھریة والمحتوى المعدني والعضوي والمادة الفعالة

سماد ، )3 × 4 × 4(َّتضمنت التجربة ثلاثة عوامل  الأول أربعة تراكیز من الجبرلین والثاني أربعة تراكیز من ال
  .بالإضافة إلى ثلاث مكررات لكل معاملة والثالث ثلاثة أوساط زرعیة Foliartalالورقي 

ِنقلت  اع )  معاملة144 شتلات لكل معاملة البالغ عددھا 3( شتلة 432ُ دل إرتف ر شھر واحد ومع ة بعم لنبات الدفل
ا 10 د منھ تیكیة سعة الواح ى أصص بلاس ین إل ولي أثیل اس ب ة بأبعاد 10 سم مزروعة بأكی م ترب سم ) 40 × 30( كغ

  .10/12/2013وبمعدل شتلة واحدة لكل أصیص بتأریخ 
صعملیات الخدمة من ري الشتلات ُاجریت  ة للأص ة الرطوبی ى الحال شاب بالإعتماد عل ة الأع دویا  وإزال ا كًُی لم
  .لذلكدعت الحاجة 



3 
 

  Treatments preparationت تحضیر المعاملا -2
َإستعمل الجبرلین المنتج من شركة  ِ ُGreen River وع ن ن راص م كل أق ى ش ة . GA310% الھندیة عل م تجزئ ت

راد ) 750 و 500 و 250( غم إلى أجزاء صغیرة ثم وزن منھُ 10القرص الواحد الذي یزن  ى إنف ل عل م ك َوذوب ٍملغ ّ ُ
يكل واحد منھا ب ر ف ر 1سعة  دورق ُالقلیل من الماء المقط ن حامض  لت رات م دة منھا بضع قط ل واح م أضیف لك َث ُ

ى كبریتیك المركز لغرض فك التركیب الحلقي للجبرلین ال م إل َبعدھا اكمل الحج ِ اء الُ ر بالم ة العاديلت دینا ثلاث  فأصبح ل
  . فقطالعاديماء بالرش الأما معاملة المقارنة فشملت ، 1-لتر. ملغم) 750 و 500 و 250(الجبرلین ھي تراكیز من 

سائل  ورقي ال سماد ال تعمل ال َإس ِ ُFoliartal )شأأس ستلزمات )باني المن ركة الأوراد للم ل ش ن قب ستورد م ِ الم
ي ) العراق/ بغداد(الزراعیة  ي واردة ف َّوالمكون من العناصر الكبرى بنسب متوازنة وبعض العناصر الصغرى كما ھ

ا بالممل ) 750 و 500 و 250(ُأخذت ثلاثة حجوم مختلفة من السماد الورقي ھي ). 1(جدول  َوأكمل كل واحد منھ اء ُ
ن 1سعة العادي إلى اللتر في دورق  ز م ي  لتر فأصبح لدینا ثلاثة تراكی ورقي ھ سماد ال ل) 750 و 500 و 250(ال . م

  . فقطالعاديماء بالرش الأما معاملة المقارنة فشملت ، 1-لتر
ن  واع م ة أن َإستعملت ثلاث ة ُِ اط الزرعی ل أصیص الأوس ت لك دار ثاب ة وبمق سجة مختلف ة9(ذات ن م ترب ي ف)  كغ

  :َّتضمنت، زراعة نباتات الدفلة
ِ أصیص ملئت 144 -أ وع بوسط زرعيُ ل2:  بتموس1( من ن م بتموس3(أي )  رم ل6:  كغ م رم ة 9)=  كغ م ترب  كغ

  . كغم تربة10ُداخل أصص سعة الواحدة منھا 
ِ أصیص ملئت 144 -ب م طین6:  كغم بتموس3(أي )  طین2:  بتموس1(من نوع بوسط زرعي ُ م ترب9)=  كغ ة  كغ

  . كغم تربة10ُداخل أصص سعة الواحدة منھا 
ِ أصیص ملئت 144 -ج  كغم تربة 9)=  كغم غرین6:  كغم بتموس3(أي )  غرین2:  بتموس1( من نوع بوسط زرعيُ

  . كغم تربة10ُداخل أصص سعة الواحدة منھا 

  ).ِحسب نشرته الإرشادیة (Foliartalمكونات السماد الورقي السائل ): 1(جدول 
  (%)ح : و   (%)و  : و  العنصر

  Ureic(  11.4  15.0(بهیئة یوریا ) N(النتروجین الكلي 
  عناصر كبرى  15.0  11.4   ذائب–) P2O2(بهیئة الفوسففات اللامائیة ) P(الفسفور 

  15.0  11.4   ذائب–) K2O(بهیئة أوكسید البوتاسیوم ) K(البوتاسیوم 
  0.026  0.02   ذائب–) B(البورون 

  0.066  0.05   ذائب–) Cu(لنحاس ا
  0.066  0.05   ذائب–) Fe(الحدید 

  0.066  0.05   ذائب–) Mn(المنغنیز 
  0.0026  0.002   ذائب–) Mo(المولبیدیوم 

  عناصر صغرى

  0.013  0.01   ذائب–) Zn(الزنك 

  Treatments application ُتنفیذ المعاملات -3
ْرُشت تراكیز  اًالجبرلین أولا ثم السماد الورقي َّ ات ًثانی ى النبات ة الزراعة  عل ى عملی رور شھرین عل د م ل (بع نق

ِ النباتات قبل المعاملة لضمان تقیوسُ، )الشتلات إلى الأصص ا َُ ادة المرشوشةكفاءتھ ي إمتصاص الم ِستعملت  إ.)10( ف ُ
رة تنفیذ لتر في 5َّالمرشة الیدویة سعة  ادة الناش ن الم رات م ي(ُ المعاملات وبضع قط للضمان) الزاھ ع المحالی ،  توزی

ات فصلُكما تمت عملیة الرش للتراكیز المستعملة في الصباح الباكر حتى حصول البلل التام للنباتات مع مراعاة   النبات
رذاذمن بقطع دم تطایر ال رش لضمان ع اء ال ایلون أثن َ الن ین المعاملات المتجاورة ِ ُب ُ ة . َ رة الثانی ت الإضافة للم د تم بع

ِ وإتبعت الخطوات ة الأولىمرور شھر على الإضاف   .المذكورة في الرشة الأولى مع الرشة الثانیةنفسھا ُ

  Studied characteristicsالصفات المدروسة  -4
ي جمیع النباتات ِ لالمدروسة للصفاتقیاسات ال تخذُأ ن كُل مكُف رر م ةُ ملُِك ن الإضافة عامل رور شھر م د م  بع

   :الآتيوھي ك، الثانیة للجبرلین والسماد الورقي
  .)11( ریقةًبجھاز تقطیر النتروجین الماكروكلدال وفقا لطُه َّتم تقدیر: (%)محتوى الأوراق من النتروجین  -1
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رب ُه َّتم تقدیر:  (%)البروتین الكليمحتوى الأوراق من  -2 روجین (من حاصل ض ة للنت سبة المئوی ا ) 6.25× الن ًوفق
  .)12(لطریقة 

  .)11(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر: (%)محتوى الأوراق من الفسفور  -3
  .)13(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر: (%)محتوى الأوراق من البوتاسیوم  -4
  .)13(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر:  (%)الكالسیوممحتوى الأوراق من  -5
  .)13(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر:  (%)المغنیسیوممحتوى الأوراق من  -6
  .)14(ة طریقلً وفقاُه َّتم تقدیر:  (%)المادة العضویة من محتوى الأوراق -7
  
 Statistical analysisالتحلیل الإحصائي  -5

ة  َإستعمل تصمیم القطاعات العشوائیة الكامل ِ ُRandomized Complete Block Design (RCBD)  ق وف
ة تنظیم عاملي  ةلتجرب ل Factorial experiment عاملی ة عوام َ؛ شمل العبثلاث ِ ل الأول أربعة َ رلینام ز للجب  تراكی

اني  ةوالث ز أربع ورقي  تراكی سماد ال واع Foliartalلل ة أن ث ثلاث ة والثال ن الأوساط الزرعی ل م ررات لك ثلاث مك ُ وب ِ ُ
ُوقورنت متوسطات المعاملات ، مُعاملة روق ِ ت الف ا عندما كان ة بینھ دل معنوی وي المع رق معن ل ف ار أق تعمال إختب بإس

Revised Least Significant Difference (RLSD) 15( 0.05ُ عند مستوى إحتمال(.  
 

   Resultsالنتائج
  (%)لنتروجین امن محتوى الأوراق  -1

روجین 1-لتر.  ملغم750َّأن معاملة ) 2(من بیانات جدول َلوحظ  ن النت وى أوراق نباتاتھا م ت بمحت رلین تفوق َّ جب
ي تفو ة الت َّمعنویا على نباتات معاملة المقارن رلین ً ات معاملتي الجب ى نبات ا عل دورھا معنوی ت ب م) 500 و 250(ًق . ملغ

  .بالترتیب، )%1.0592 و 1.0755 و 1.0894 و 1.1400(َّإذ سجلت ، 1-لتر
ى  ز الأعل ورقي ذات التركی سماد ال ة ال ت معامل ل750(أعط ر.  م روجین ) 1-لت ة للنت سبة مئوی ا ن لنباتاتھ

ل500 و 250(السماد الورقي بتركیز أعلى مما أعطتھُ معاملتي %) 1.1441( ر.  م ة) 1-لت ة المقارن ذلك معامل إذ ، وك
ت  والي، )%1.0722 و 1.0690 و 1.0788(َبلغ ى الت ي ا. عل ات الموف ـأن النبات ھ ف اه ذات ة َّلإتج طزروع  1 (بوس
ط نباتاتتلتھا % 1.1649ا بلغت ت أعلى نسبة مئویة للنتروجین في أوراقھأعط)  غرین2:بتموس  2: بتموس1 (الوس

سبتھا البالغة ) طین ات % 1.1196بن م نبات طَّث ل2: بتموس1 (الوس ي )  رم روجین ف ة للنت سبة مئوی ل ن جلت أق ي س َّالت
  %.0.9885أوراقھا بلغت 

ورقي  سماد ال ع ال رلین م ات الجب ع تولیف ورقي أن جمی سماد ال َوظھر من التداخل الثنائي بین تراكیز الجبرلین وال
 بمفرده أو 1-لتر.  مل750تروجین أعلى من معاملة المقارنة وأن إستعمال السماد الورقي بتركیز أعطت نسبة مئویة للن

 و 1.1988(ً بمفرده أیضا أعطت أعلى النسب المئویة للنتروجین وھي على التوالي 1-لتر.  ملغم750الجبرلین بتركیز 
سماد ال، )1.1923 رلین وال ن الجب ة م ز العالی ر.  ملغم750(ورقي كما أن إستعمال التراكی ل750 و 1-لت ر.  م م ) 1-لت ل

  .ِبمفرده) 1-لتر.  مل750(َّتتفوق على إستعمال السماد الورقي 
وع  ین ن ائي ب داخل الثن شیر الت يیُ ط الزرع سجات الوس ي ن ة ف ات المنزرع رلین أن النبات ة  والجب أوساط زرعی

ت النبففي الوقت ال، مختلفة إختلفت في إستجابتھا إلى تراكیز الجبرلین ـات المنزرعذي أعط ط  ةات  2: بتموس1(بالوس
ت ، )%1.2152 و 1.1564(أعلى نسبة من النتروجین بلغت )  طین2: بتموس1(والوسط ) رمل والي وأعط ى الت عل

روجین )  غرین2: بتموس1 (الوسطالنباتات المنزرعة في  سبة للنت ى ن ـ %) 1.2593(أعل ا ب د معاملتھ .  ملغم250عن
  .ضمن تولیفات التداخل وھو الأعلى 1-لتر

ت أوساط زرعیة َ والسماد الورقي أوضح أن النباتات المزروعة في الوسطالتداخل الثنائي بین نوع  ة إختلف مختلف
روجین فیھا ة للنت سب المئوی ر،الن ي  حیث أظھ ط الزرع ل2: بتموس1 (الوس د )  رم روجین عن ة للنت سبة مئوی ى ن أعل

ي . %1.0804 َث بلغت حی1-لتر.  مل750تركیز السماد الورقي  ات المزروعة ف يالنبات ط الزرع  2: بتموس1 (الوس
ا ) طین ز % 1.1417بلغت أعلى نسبة للنتروجین فیھ تعمال التركی ل250بإس ر.  م ورقي1-لت سماد ال ن ال ي حین ،  م ف

رل.  مل750لأن عند التركیز )  غرین2: بتموس1 (بالوسط المزروعة النباتاتأعلى نسبة للنتروجین في بلغت  ن 1-ت  م
  .وكانت الأعلى من بین قیم التداخل% 1.2348السماد الورقي بلغت 
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والوسـط  Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )2(جدول 
  . (%)لنتروجینمحتوى الأوراق من ا في معدل الزرعي

  )1-لتر. مل(راكیز السماد الورقي ت
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعينوع 

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
 الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  0.8624 1.0290  0.8526  1.1172  0.9653 

250  0.8624  0.8526  0.8526  0.9408  0.8771 
500  1.0290  0.8820  0.9310  0.9800  0.9555 

 ملر 2: بتموس1

750  1.0192  1.2054  1.1172  1.2838  1.1564 
0  0.9408  1.2054  1.0290  1.1956  1.0927 

250  1.0192  1.0486  1.0878  1.2054  1.0902 
500  1.1270 1.0486 1.2838 0.8624 1.0804 

   طین2: بتموس1

750  1.2740 1.2642 1.1172 1.2054 1.2152 
0  1.1270 1.0584 1.3720 1.2838 1.2103 

250  1.2740 1.2054 1.2152 1.3426 1.2593 
500  1.0486 1.2054 1.1074 1.2054 1.1417 

   غرین2: بتموس1

750  1.2838 0.9408 0.8624 1.1074 1.0486 
RLSD 0.05  0.0043  0.0021  

 1.1441 1.0690 1.0788 1.0722  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0012  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم(ن كیز الجبرلیترا  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.9767 1.0976 1.0845 1.1988 1.0894 
250  1.0518 1.0355 1.0518 1.1629 1.0755 
500  1.0682 1.0453 1.1074 1.0159 1.0592 
750  1.1923 1.1368 1.0322 1.1988 1.1400 

RLSD 0.05  0.0025  0.0012  
   والسماد الورقيالوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.9885 1.0804 0.9383 0.9922 0.9432 ملر 2:  بتموس1
 1.1196 1.1172 1.1294 1.1417 1.0902   طین2:  بتموس1
 1.1649 1.2348 1.1392 1.1025 1.1833   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0021 0.0010  

ي  ات المزروعة ف رت النبات سب الأوساطفي التداخل الثلاثي أظھ روجین فیھا بح سبة النت ي ن ا ف ة إختلاف ً المختلف
يفي % 1.2838وجین ت أعلى نسبة نترالسماد الورقي ففي الوقت الذي بلغتولیفاتھا من الجبرلین و  1 (الوسط الزرع
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ن )  رمل2:بتموس م750عند التولیفة المكونة م ر.  ملغ رلین و1-لت ل750 جب ر.  م ي1-لت ي .  سماد ورق ت ف الوسط بلغ
ن % 1.2838)  طین2: بتموس1 (الزرعي ة م ة المكون ر.  ملغم500َّعند التولیف رلین و1-لت ل500 جب ر.  م ماد 1-لت  س

ي ا . ورق اتأم ةو المزرالنبات ي ع ط ف وس1 (الوس رین2: بتم روجین )  غ سبة للنت ى ن ت أعل د كان د % 1.3720فق عن
ر.  مل500إضافة  ن 1-لت ة م ة المكون د التولیف ذلك عن رلین وك ن دون إستعمال الجب ي وم م250َّ سماد ورق ر.  ملغ  1-لت

رلین و  ل750جب ر.  م ت 1-لت ث بلغ ي حی ساب% 1.3426 سماد ورق ة ال ة للتولیف ة بدیل د تولیف دواھا وتع سب ج قة أو ح
  .الإقتصادي

   (%)البروتین الكليمحتوى الأوراق من  -2
دول  ات ج رت بیان رلین ) 3(أظھ ة للجب ى معامل ُأن أعل م750(َّ ر.  ملغ ي ) 1-لت ا ف سبة أوراق نباتاتھ ت بن َّتفوق

ا ع دورھا معنوی ت ب ي تفوق ة الت ة المقارن ات معامل ى نبات ا عل ي معنوی روتین الكل ن الب ا م ًمحتواھ املتي ًَّ ات مع ى نبات ل
رلین  م) 500 و 250(الجب ر. ملغ جلت ، 1-لت . ببالترتی، )%6.6200 و 6.7221 و 6.8089 و 7.1253(َّإذ س

ي ) 1-لتر.  مل750(وأعطت معاملة السماد الورقي  روتین الكل ھُ %) 7.1509(لنباتاتھا نسبة مئویة للب ا أعطت ى مم أعل
ر. ل م500 و 250(معاملتي السماد الورقي بتركیز  ة) 1-لت ة المقارن ذلك معامل  و 6.6813 و 6.7425(َإذ بلغت ، وك

  .على التوالي، )6.7017%
سجتھ ا وع لنباتات المـزروعة بوسط ن ن ن رین2: بتموس1(م ي )  غ ي ف روتین الكل ة للب سبة مئوی ى ن ت أعل أعط

ط تلت% 7.2810أوراقھا بلغت  ات الوس ـا نبات سبتھا البالغة )  طین2: بتموس1(ھ ات % 6.9977بن م نبات طَّث  1 (الوس
  %.6.1785َّالتي سجلت أقل نسبة مئویة للبروتین الكلي في أوراقھا بلغت )  رمل2:بتموس

ت  ي أعط ھ الت ع تولیفات ى جمی وي كان عل أثیره المعن ورقي أن ت سماد ال رلین وال ین الجب ُوأظھر التداخل الثنائي ب َ
ًلنباتاتھا نسبة مئویة للبروتین الكلي تفوقت معنویا َ ت َّ سبة بلغ ن ن ة م ة المقارن ات معامل ، %6.1045 على ما أعطتھ نبات

أثیر  ز أو بت أعلى التراكی ورقي ب سماد ال ع ال رلین م ة الجب أثیر تولیف ت بت ة كان جلتھا الدراسة الحالی َّكما أن أعلى نسبة س َّ
ساویة  ة مت سبة مئوی جلتا ن ت تولیفة السماد الورقي بتركیزه العالي دون الجبرلین واللتین س دعو ، %7.4928بلغ ا ی مم

ورقي  سماد ال ة ال ھ تولیف ا أعطت رلین لأن م ورقي دون الجب سماد ال اد ال ى إعتم ل750(إل ر.  م ن ) 1-لت رلین م دون الجب
سبة  ن ن ورقي م سماد ال رلین دون ال ة الجب ن تولیف ا م َّنسبة مئویة للصفة المدروسة كانت أعلى معنویا مما سجلتھُ مثیلتھ ً

ي % 7.4520مئویة بلغت  ن ف ي یكم روتین الكل ن الب وى الأوراق م ى محت ورقي عل سماد ال أثیر ال من ذلك یظھر أن ت
  .ِإستعمالھ بتراكیزه العالیة وینطبق الحال كذلك على الجبرلین

َوبین التداخل الثنائي بین الوسط الزرعي  ي َّ ي ف روتین الكل ة للب سبة المئوی ادة الن والجبرلین تأثیره المعنوي في زی
ر.  ملغم750(َّحصرت بالتولیفات المكونة من الجبرلین الأوراق إن ع ) 1-لت ي م ط الزرع ل أو 2: بتموس1(الوس  1 رم

ین2:بتموس ت )  ط سب بلغ ى الن ا أعل جلت لنباتاتھ ي س ا ، )%7.5949 و 7.2274(َّالت ة بتولیفاتھ والي مقارن ى الت ًعل
ة ولیفتي المقارن رلین أو ت ن الجب ل م ز أق ّالمتضمنة تراكی ین. ِّ ي ح رلین ف ة الجب م250( تولیف ر.  ملغ ع ) 1-لت ط م الوس

ا % 7.8706َّتفوقت في محتوى أوراق نباتاتھا من البروتین الكلي البالغة )  غرین2: بتموس1(الزرعي  ًمعنویا على م
ن أعطت ا م ة لھ ة المقارن ات تولیف ت ھ نبات ة بلغ سبة مئوی جلتھ % 7.5643ن ا س ى م ا عل ت معنوی دورھا تفوق ي ب َّوالت ً َّ

االت ة بھم ات المعامل ي أوراق النبات ي ف روتین الكل سبة الب ى ن رت سلبیا عل ة أث ُولیفتین الأخریین من نسبة مئوی ً َّ ّ ا أن ، ُ كم
ة  م250(تولیف ر.  ملغ ع 1-لت رلین م رین2: بتموس1 جب ا )  غ ي حققتھ ي الت روتین الكل سبة الب ت بن ا كان ة معنوی َّالمتفوق ً ِّ

َّلنباتاتھا متفوقة أیضا على ما سج ً   .الآخرین ینالوسطِّلتھ التولیفات الأخرى المتضمنة ِّ
 2: بتموس1 (بالوسط المزروعة النباتاتَّوالسماد الورقي فأن الوسط الزرعي وفیما یخص التداخل المعنوي بین 

ل وس1(أو ) رم رین2: بتم ـ )  غ تجابت ل م750إس ر.  ملغ ة 1-لت سبة مئوی ى ن ا أعل ق لھ ذي حق ورقي ال سماد ال ن ال َ م َّ
رو ت للب ا بلغ ي أوراقھ ي ف ا، )%7.7174 و 6.7528(تین الكل ة لھ ات المقارن ة بنبات والي مقارن ى الت ین . ًعل ي ح ف

ین2: بتموس1 (بالوسطإستجابت النباتات المزروعة  ى )  ط ر.  ملغم250إل ى 1-لت ي تسجیل أعل ورقي ف سماد ال ن ال  م
ت  ا بلغ سبة لنباتاتھ ة ، %7.1355ن أن نوعی ضح ب ك یت ن ذل ط الَّم يالوس ات زرع تجابة النبات ددا لإس املا مح د ع ً تع ِّ ُ ً

  .المزروعة فیھا تجاه المواد المضافة لھا
ة  ر أن تولیف ل الدراسة أظھ ي لعوام داخل الثلاث يَالت ط الزرع رین2: بتموس1 (الوس ع )  غ م250م ر.  ملغ  1-لت

ا %) 8.3912(َّ سماد الورقي سجلت أعلى نسبة مئویة للبروتین الكلي 1-لتر.  مل750جبرلین و  ى م ا عل ًتفوقت معنوی َّ
ورقي ) 1-لتر.  ملغم750(مع الجبرلین )  رمل2: بتموس1 (الوسط الزرعيَّسجلتھُ تولیفة  ل750(والسماد ال ر.  م ) 1-لت
ورقي ) 1-لتر.  ملغم500(مع الجبرلین )  طین2: بتموس1 (الوسط الزرعيوكذلك تولیفة  ل500(والسماد ال ر.  م ) 1-لت

ت من نسبة مئویة متسا ي بلغ روتین الكل رى ذات ، %8.0237ویة للب ات الأخ ة التولیف ى بقی ا عل دورھا معنوی ة ب ًمتفوق ِّ
يالأثر المعنوي على الصفة المدروسة ما عدا تولیفة  ط الزرع رین2: بتموس1 (الوس ز )  غ ورقي بتركی سماد ال ع ال م
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ً دون إستعمال الجبرلین التي حققت تفوقا معنویا على 1-لتر.  مل500 ً ُّ ًجمیع التولیفات المذكورة سابقا في نسبة البروتین َّ
  %.8.5750الكلي لنباتاتھا حیث بلغت 

والوسـط  Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )3(جدول 
  .من البروتین الكلي محتوى الأوراق في معدل الزرعي

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  5.3900 6.4312  5.3287  6.9825  6.0331 

250  5.3900  5.3287  5.3287  5.8800  5.4818 
500  6.4312  5.5125  5.8187  6.1250  5.9718 

 ملر 2: بتموس1

750  6.3700  7.5337  6.9825  8.0237  7.2274 
0  5.8800  7.5337  6.4312  7.4725  6.8293 

250  6.3700  6.5537  6.7987  7.5337  6.8140 
500  7.0437 6.5537 8.0237 5.3900 6.7527 

   طین2: بتموس1

750  7.9625 7.9012 6.9825 7.5337 7.5949 
0  7.0437 6.6150 8.5750 8.0237 7.5643 

250  7.9625 7.5337 7.5950 8.3912 7.8706 
500  6.5537 7.5337 6.9212 7.5337 7.1355 

   غرین2: بتموس1

750  8.0237 5.8800 5.3900 6.9212 6.5537 
RLSD 0.05  0.0273  0.0136  

   7.1509 6.6813 6.7425 6.7017  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0078    

  رقيالتداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الو
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  6.1045 6.8599 6.7783 7.4929 6.8089 
250  6.5741 6.4720 6.5741 7.2683 6.7221 
500  6.6762 6.5333 6.9212 6.3495 6.6200 
750  7.4520 7.1049 6.4516 7.4928 7.1253 

RLSD 0.05  0.0157  0.0078  
  والسماد الورقيالوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 6.1785 6.7528 5.8646 6.2015 5.8953 ملر 2:  بتموس1
 6.9977 6.9824 7.0590 7.1355 6.8140   طین2:  بتموس1
 7.2810 7.7174 7.1203 6.8906 7.3959   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0136 0.0068  
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   (%)الفسفورمحتوى الأوراق من  -3
َإتضح من بیانات جدول  رلین ) 4(َّ ن الجب الي م ز الع وي للتركی وق المعن ر. ملغم750(ُّالتف دل ) 1-لت ادة مع ي زی ف

ى النسبة المئویة للفسفور في الأ ت % 0.5273وراق إل ة بلغ سبة مئوی ن ن ة م ة المقارن ات معامل جلتھُ نبات ا س ة بم َّمقارن ً
ز % 0.4816 رلین بتركی م) 500 و 250(أو نباتات معاملتي الجب ر. ملغ دل للصفة إنخفض 1-لت ل مع جلت أق ي س َ الت َّ

َمعنویا عن معدل معاملة المقارنة حیث بلغ    .على التوالي، )%0.4210 و 0.4390(ً
ر.  مل500َّتفوقت معاملة السماد الورقي بتركیز و ي 1-لت سفور الت ة للف سبة المئوی ن الن ا م وى أوراق نباتاتھ  بمحت
ت  املات الأ% 0.5456بلغ ات المع ع نبات ى جمی ا عل ة المقارنًمعنوی ات معامل ضمنھا نبات رى ب جلت خ ي س َّة الت

ي أوراق ا، 0.4401% سفور ف ة للف سبة المئوی ضت الن ین إنخف ي ح التركیز َف ة ب ات المعامل ل250ُلنبات ر.  م ن 1-لت  م
َالسماد الورقي الذي سجل أقل نسبة بلغت  َّ0.4200.%  

َوبین التأثیر المعنوي ل  بوسطَّالنباتات أن النباتات المزروعة في النسبة المئویة للفسفور في أوراق لوسط الزرعي َّ
وع  ن ن وس1(م ل2: بتم سفور )  رم ة للف سبة مئوی ى ن جلت أعل ت َّس ا بلغ ي أوراقھ جلتھ % 0.6164َف ا س ة بم َّمقارن ً

ة  ات المزروع طالنبات وس1 (بالوس رین2: بتم وس1(أو )  غ ین2: بتم ت )  ط ى ، )%0.3155 و 0.4698(َإذ بلغ عل
  .التوالي

ِّالتداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي أظھر أن التولیفة المتضمنة  َّ م250َ ر.  ملغ رلین و 1-لت ل500 جب .  م
ت 1-لتر ا بلغ ة بھ ات المعامل ي أوراق النبات سفور ف ة للف سبة مئوی ى ن ت أعل ُ سماد ورقي حقق ا % 0.6312َّ ة فیھ ًومتفوق ِّ

َّمعنویا على ما حققتھ تولیفة المقارنة  رى%) 0.5360(ً ة الأخ ات الثنائی ین . أو التولیف ائي ب داخل الثن ر الت ط َوأظھ الوس
ل2: بتموس1( الوسطَّوالجبرلین أن تولیفات الزرعي  زه )  رم ع تراكی رلین بجمی ع الجب ) 750 و 500 و 250 و 0(ِم

م ر. ملغ ت لنبات1-لت سفور  أعط ة للف سب المئوی ى الن ا أعل ت اتھ ، )%0.6547 و 0.6059 و 0.6035 و 0.6015(بلغ
ة  ا المزروع جلتھ مثیلاتھ ا س ة بم والي مقارن ى الت َّعل ط ً وس1(بالوس رین2: بتم سفو)  غ ة للف سب مئوی ن ن ت ِم ر بلغ

طبالترتیب أو، )%0.4858 و 0.4902 و 0.4469 و 0.4564( ات المزروعة بالوس )  طین2: بتموس1 ( من النبات
ة . على التوالي، )%0.4415 و 0.1669 و 0.2668 و 0.3868(التي بلغت  أن تولیف داخل ف ُوكما ھو ملاحظ من الت

ز )  رمل2: بتموس1 (نوع من الوسط ر. ملغم750مع الجبرلین بتركی ت 1- لت سفور تفوق ة للف سبة مئوی ى ن جلت أعل َّ س َّ
  .ًمعنویا على جمیع النسب المئویة الأخرى المذكورة أعلاه

ین  وي ب ي َوأشار التداخل المعن ط الزرع ات الوس ى أن تولیف ورقي إل سماد ال طَّوال ل2: بتموس1 (الوس ع )  رم م
رین 2: بتموس1 (الوسطین الزرعیینولیفات ا من تتھًا على نظیرایَّجمیع تراكیز السماد الورقي تفوقت معنو  1(أو ) غ

ل2: بتموس1(ھذا وأن تولیفتي ، ً بجمیع تراكیزه أیضاالورقيد مع السما)  طین2:بتموس ع )  رم ل750 أو 500م .  م
َ سماد ورقي حققت أعلى نسبة مئویة لأوراق النباتات من الفسفور بلغت 1-لتر والي ، )%0.6356 و 0.6340(َّ على الت

دعو ، ًنة بباقي التولیفات الأخرىمقار الأمر ی سفور ف سبة الف وبما أنھ لا یوجد فرق معنوي بین التولیفتین السابقتین في ن
  .إلى إعتماد التولیفة ذات الجدوى الإقتصادیة عند زیادة صفة الفسفور في الأوراق

وراق كانت من نصیب النباتات یظھر بأن أعلى نسبة مئویة للفسفور في الأ) الثلاثي(ومن تداخل عوامل الدراسة 
 سماد ورقي إذ 1-لتر.  مل500 جبرلین و 1-لتر.  ملغم750ُومعاملة بـ )  رمل2: بتموس1(الوسط الزرعي بالمزروعة 

جلت  رى% 0.8627َّس جلتھا التولیفات الأخ ي س رى الت سب الأخ ع الن ى جمی ا عل ا معنوی ة فیھ َّمتفوق ِ ًِّ ا . ً ظكم َّ أن نلاح
 والسماد الورقي بتركیز 1-لتر.  ملغم250ومرشوشة بالجبرلین بتركیز )  طین2: بتموس1 (بالوسط النباتات المزروعة

رین2: بتموس1 (الوسط الزرعيأما في %. 0.8333 أعطت أعلى نسبة للفسفور بلغت 1-لتر.  مل500 ت )  غ د كان فق
ز  د التركی سفور عن سبة للف ى ن م250أعل ر.  ملغ رلین و 1-لت ن الجب ل500 م ر.  م ت 1-لت ورقي بلغ سماد ال ن ال  م

0.5540.%  
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )4(جدول 
  . (%)لفسفورمحتوى الأوراق من افي معدل الزرعي 

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي داخل الثنائي بین الت

  والجبرلین
0  0.6079 0.6436  0.5804  0.5741  0.6015 

250  0.6485  0.5574  0.5064  0.7019  0.6035 
500  0.6035  0.6162  0.5868  0.6172  0.6059 

 ملر 2: بتموس1

750  0.5353  0.5716  0.8627  0.6495  0.6547 
0  0.5745  0.1007  0.7745  0.0978  0.3868 

250  0.0713  0.0831  0.8333  0.0796  0.2668 
500  0.0507 0.0816 0.0865 0.4491 0.1669 

   طین2: بتموس1

750  0.4364 0.4266 0.4369 0.4663 0.4415 
0  0.4256 0.4363 0.4467 0.5172 0.4564 

250  0.3991 0.4315 0.5540 0.4030 0.4469 
500  0.4824 0.5613 0.3830 0.5344 0.4902 

   غرین2: بتموس1

750  0.4467 0.5304 0.4961 0.4702 0.4858 
RLSD 0.05  0.0058  0.0029  

 0.4633 0.5456 0.4200 0.4401  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0017  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(لسماد الورقي تراكیز ا

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.5360 0.3935 0.6005 0.3963 0.4816 
250  0.3729 0.3573 0.6312 0.3948 0.4390 
500  0.3788 0.4197 0.3521 0.5335 0.4210 
750  0.4728 0.5095 0.5985 0.5286 0.5273 

RLSD 0.05  0.0034  0.0017  
  والسماد الورقيالوسط الزرعي لثنائي بین التداخل ا

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.6164 0.6356 0.6340 0.5972 0.5988 ملر 2:  بتموس1
 0.3155 0.2732 0.5328 0.1730 0.2832   طین2:  بتموس1
 0.4698 0.4812 0.4699 0.4898 0.4384   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0029 0.0014  
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   (%)البوتاسیوممحتوى الأوراق من  -4
ز ) 5(جدول  رلین بتركی ة الجب ع معامل ٍبین أن النسبة المئویة للبوتاسیوم في الأوراق زادت بشكل معنوي م َّ َ َّ750 

ات %) 0.6116(وم  التي أعطت للنباتات المعاملة بھا أعلى نسبة للبوتاسی1-لتر. ملغم ي نبات سبتھ ف ِتفوقت معنویا على ن ً َّ
ل %) 0.5994(المقارنة  ز أق رلین ذي تركی ة بجب ات المعامل ُالتي تفوقت بدورھا على نسبة البوتاسیوم في أوراق النبات َ َّ

م) 500 و 250( ر. ملغ ا 1-لت لا منھم جل ك ث س ً حی َ تعمال، )%0.5120 و 0.5379(َّ ن إس زز م ا یعُ ب مم  ِّبالترتی
ِالجبرلین بتراكیز أعلى من المستعملة حالیا لما لتلك الصفة من تأثیر مباشر على النبات ع . ً ت جمی ر أعط ٍوفي إتجاه آخ

ة  ورقي وخاصة معامل سماد ال ل250(ًمعاملات ال ر.  م ت ) 1-لت یوم بلغ ة للبوتاس سبة مئوی ى ن ة % 0.6098َأعل ًمقارن
ة  ات المقارن ي أوراق نبات یوم ف سبة البوتاس املات % 0.5341بن ا المع ت علیھ ي تفوق ل) 750 و 500(َّالت ر. م  1-لت

  .على التوالي، )%0.5741 و 0.5430(بتسجیلھا 
ي وأعطى  ط الزرع ن الوس ذي زاد م یوم ال ا للبوتاس ا معنوی ر تفوق و الآخ ًھ ً ات المزروعة % 0.5517َّ ي النبات ف

رین 2: بتموس1(الوسط لنباتات % 0.5530إلى )  رمل2: بتموس1(بالوسط  ى ) غ م إل ات % 0.5910ث ط لنبات الوس
ت لأوراقھا أعلى نسبة مئویة من البوتاسیوم مقارنة بالنوعین السابقین)  طین2: بتموس1(الزرعي    .ًالتي أعط

ة وخاصة  ات الدفل ي أوراق نب سبة البوتاسیوم ف ن ن ورقي زاد م سماد ال ًالتداخل الثنائي المعنوي بین الجبرلین وال َ
ُمع تولیفتھ المك جلت 1-لتر.  مل250 جبرلین و 1-لتر.  ملغم250َّونة من ِ سبة % 0.6590َّ سماد ورقي التي س ة بن مقارن

ز %. 0.5259َالبوتاسیوم في أوراق نباتات معاملة المقارنة التي بلغت  ورقي بتركی ل750َّوسجلت تولیفة السماد ال .  م
ر ي أوراق الن1-لت یوم ف ة للبوتاس سبة مئوی ى ن رلین أعل سب  دون الجب ع الن ى جمی ا عل ت معنوی ا تفوق ة بھ ات المعامل ًبات َ َّ ُ

دلول الإیجابي % 0.7513َالمئویة للبوتاسیوم بتأثیر التولیفات الأخرى إذ بلغت  ة ذات الم ار التولیف ى إختی دعو إل مما ی
من دون السماد  1-لتر.  ملغم750َّكما سجلت معاملة الجبرلین بتركیز . والإقتصادي المؤثرة في زیادة الصفة المدروسة

ى  ورقي الأعل ة %) 0.6468(ال سبة المئوی ادة الن ي زی رلین ف ة الجب ى أھمی د عل ا یؤك رلین م ز الجب ین تراكی ن ب م
  .للبوتاسیوم

داخل  ي ت ط الزرع ي الوس ة ف ات المنزرع ي أوراق النبات یوم ف ة للبوتاس سبة المئوی ح أن الن رلین أوض ع الجب م
سب ترإختلف ةط الزرعیاوسالأنسجات مختلفة من  ركت بح ز الجب ي ، فُلین المضای ي فف ط الزرع  2: بتموس1(الوس

ل ز ) رم الجبرلین بتركی ات ب ة النبات د معامل رت عن یوم ظھ ة للبوتاس سبة مئوی ى ن م750أعل ر.  ملغ ت 1-لت ث بلغ  حی
 فأن أعلى)  طین2: بتموس1(الوسط الزرعي أما في . الأعلى ضمن تراكیز الجبرلین في ھذه التربةوھي % 0.6786

رلین البالغة  ى إضافة الجب ة % 0.6468نسبة مئویة للبوتاسیوم ظھرت عند المعاملتین الأولى التي لم تشتمل عل والثانی
رلین  ز الجب م250عند تركی ر.  ملغ ن %) 0.6492 (1-لت ا ع ان معنوی ز ًمختلف اقي تراكی ن ب ى م ا أعل بعضھما إلا إنھم

رین2: بتموس1(الوسط الزرعي أما في . الجبرلین رلین )  غ تعمال الجب د عدم إس ى عن سبة البوتاسیوم أعل ت ن د كان فق
  .ًواللذان إختلفا معنویا عن بعضھما% 0.6076 حیث بلغت 1-لتر.  ملغم750ِوعند إستعمالھ بتركیز %) 0.6051(

ین  ائي ب داخل الثن ر الت ي َأظھ ط الزرع ات الوس ي النبات یوم ف ة للبوتاس سبة مئوی ضل ن ورقي أن أف سماد ال وال
ت 1-لتر.  مل250كانت عند إستعمال التركیز )  رمل2: بتموس1(الوسط عة في المزرو ورقي حیث بلغ سماد ال ن ال  م

ي %. 0.6878 ات المزروعة ف ط أما النبات ین2: بتموس1(الوس ة لإضافة )  ط حة ومعنوی تجابة واض رت إس د أظھ فق
ز  د التركی ورقي عن ل750السماد ال ر.  م ت 1-لت ى ض% 0.7129 إذ بلغ ي الأعل ع التولیفاتوھ ات . من جمی ي النبات ف

ـ % 0.6664ظھرت أعلى نسبة لھا من البوتاسیوم )  غرین2: بتموس1 (بالوسطالمزروعة  ا ب ل500عند معاملتھ .  م
  . من السماد الورقي1-لتر

ة  ات المزروع ر أن النبات ي ظھ داخل الثلاث ن الت ي بَوم ط الزرع وس1(الوس ین2: بتم سماد )  ط ة بال ومرشوش
ر.  مل750یز الورقي بترك وعي 1-لت رى لن ات الأخ ع التولیف ى جمی ا عل ت معنوی رلین تفوق ً دون الجب ي َّ ط الزرع الوس

ت  ة بلغ جلتھا الدراسة الحالی َبإحرازھا أعلى نسبة مئویة للبوتاسیوم س ى أن % 1.0780َّ َّإضافة إل ي ً ط الزرع  1(الوس
ز  والسماد ال1-لتر.  ملغم250مع الجبرلین بتركیز )  رمل2:بتموس ل250ورقي بتركی ر.  م اني 1-لت ا ث ت لنباتاتھ  أعط

ت  ذكورة سابقا بلغ د الم یوم بع َأعلى نسبة مئویة للبوتاس ة % 0.8402ً سب المئوی ع الن ى جمی دورھا عل ت ب ي تفوق ِوالت َ َّ
ات المزرو. للبوتاسیوم بتأثیر التولیفات الأخرى على نبات الدفلة ي النبات ط عة كما أن النسبة المئویة للبوتاسیوم ف بالوس

ین2: بتموس1( ن )  ط ة المكونة م د التولیف م250َّعن ر.  ملغ ت 1-لت ورقي بلغ سماد ال ن دون ال رلین م %. 0.7742 جب
رین2: بتموس1 (بالوسطفي النباتات المزروعة %) 0.7252(وكانت النسبة المئویة للبوتاسیوم عالیة  ة )  غ د تولیف عن

  . سماد ورقي دون الجبرلین1-لتر.  مل500و تولیفة  جبرلین دون السماد الورقي أ1-لتر.  ملغم500
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )5(جدول 
   (%).لبوتاسیوممحتوى الأوراق من افي معدل الزرعي 

  )1- لتر.مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  0.5096 0.6174  0.4214  0.6370  0.5463 

250  0.3626  0.8402  0.4606  0.3626  0.5065 
500  0.3724  0.4900  0.4214  0.6174  0.4753 

 ملر 2: بتموس1

750  0.6272  0.8036  0.7742  0.5096  0.6786 
0  0.5978  0.4508  0.4606  1.0780  0.6468 

250  0.7742  0.6958  0.6272  0.4998  0.6492 
500  0.4704 0.6272 0.3430 0.6370 0.5194 

  ین ط2: بتموس1

750  0.6468 0.5684 0.3430 0.6370 0.5488 
0  0.4704 0.6860 0.7252 0.5390 0.6051 

250  0.5488 0.4410 0.5488 0.2940 0.4581 
500  0.3626 0.5978 0.6664 0.5390 0.5414 

   غرین2: بتموس1

750  0.6664 0.4998 0.7252 0.5390 0.6076 
RLSD 0.05  0.0042  0.0021  

 0.5741 0.5430 0.6098 0.5341  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0012  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.5259 0.5847 0.5357 0.7513 0.5994 
250  0.5618 0.6590 0.5455 0.3854 0.5379 
500  0.4018 0.5716 0.4769 0.5978 0.5120 
750  0.6468 0.6239 0.6141 0.5618 0.6116 

RLSD 0.05  0.0024  0.0012  
  والسماد الورقيالوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.5517 0.5316 0.5194 0.6878 0.4679 ملر 2:  بتموس1
 0.5910 0.7129 0.4434 0.5855 0.6223   طین2:  بتموس1
 0.5530 0.4777 0.6664 0.5561 0.5120   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0021 0.0010  
  
  
  



12 
 

   (%)الكالسیوممحتوى الأوراق من  -5
ي) 6(ِیُظھر جدول  ي زادت  أوراق التأثیر المعنوي لعوامل الدراسة في النسبة المئویة للكالسیوم ف ة الت ات الدفل َنب
ى لنباتات معاملة المقارنة% 1.9861بتأثیر الجبرلین من  التركیز % 2.1249 إل ة ب ات المعامل م250للنبات ر.  ملغ  1-لت

م500للنباتات المعاملة بـ % 2.2425ثم إلى  ر.  ملغ ت 1-لت سبة بلغ ى ن ى أعل َ وصولا إل ة % 2.2507ً ات المعامل للنبات
ر.  ملغم750(بأعلى تركیز مستعمل من الجبرلین  دلات) 1-لت ع المع ى جمی ا عل دوره معنوی وق ب ذي تف ًوال ِ َ ا َّ سابقة مم  ال

ي أوراق  سیوم ف سبة الكال ادة ن ي زی ا ف ن المنخفضة منھ ا م ت أفضل معنوی رلین كان ن الجب ًیُظھر أن التراكیز العالیة م
  .النبات

ز  َتفوق السماد الورقي بتركی ل500َّ ر.  م ت 1-لت ھ إذ بلغ ة ب ات المعامل ي أوراق النبات سیوم ف سبة الكال ادة ن ي زی ِ ف ُ
َّمتفوقة معنویا على ما سجلتھُ المعاملات ، 2.2188% ً ً  2.1143( من نسب مئویة بلغت 1-لتر. مل) 750 و 250 و 0(ِّ

  .على التوالي، ) %2.1894 و 2.0816و 
ًتأثیرا معنویا في النسبة المئویالوسط الزرعي ولنوع  ا ً َّة للكالسیوم في أوراق النباتات حیث سجلت المزروعة منھ

ي ب ط الزرع وس1(الوس ل2: بتم ت )  رم سیوم بلغ ة للكال سبة مئوی ى ن ات % 2.3066َأعل جلتھ النبات ا س ة بم َّمقارن ً
  .على التوالي، )%2.0604 و 2.0861(َحیث بلغت )  طین2: بتموس1(أو )  غرین2: بتموس1 (بالوسطالمزروعة 

ز َوأظھر  رلین بتركی ة الجب ا لتولیف ًالتداخل الثنائي المعنوي بین الجبرلین والسماد الورقي تفوقا معنوی ً .  ملغم500ُّ
ر ز 1-لت ورقي بتركی سماد ال ل500 وال ر.  م ي الأوراق 1-لت سیوم ف ة للكال سبة مئوی ى ن سجیل أعل ي ت %) 2.3846( ف

جلت ًمقارنة بنسب باقي تولیفات التداخل الأخرى بضمنھا تولیفة  ي س سبة % 2.0155َّالمقارنة الت ذب ن ن تذب الرغم م ب
  .الكالسیوم بین النباتات بتأثیر التولیفات التراكیز المختلفة من تراكیز الجبرلین والسماد الورقي

وعي الوسط الزرعي التداخل المعنوي بین  ات المتضمنة ن ح أن التولیف رلین أوض ّوتراكیز الجب َِّ ي ُ ط الزرع الوس
وس1( وس1ل أو  رم2: بتم رین2: بتم زه )  غ ع تراكی رلین بجمی ع الجب م) 750 و 500 و 250 و 0(م ر. ملغ  1-لت

ل  ة الخاصة بك ة المقارن ى تولیف ا عل ا معنوی ت فیھ ا تفوق ي أوراق نباتاتھ ة ف ًسجلت زیادة طردیة لنسبة الكالسیوم المئوی َّ َّ
سیوم مع الجبرلین)  طین2: بتموس1(الوسط الزرعي واحدة منھا أو تولیفات  سبة الكال ى ن لبي عل أثیر س  فقد كانت ذا ت

افتھ  دم إض ع ع ت م ث كان ا حی رلین لھ افة الجب د إض ات عن ي أوراق النبات ة ف سبة ، %)2.2074(ِالمئوی ى ن وأن أعل
ع  ت م سیوم بلغ ةللكال ي  تولیف ط الزرع وس1(الوس ل2: بتم ز )  رم رلین بتركی م750والجب ر.  ملغ جلت 1-لت َّ إذ س

ًمتفوقتا% 2.5725 ائيً فیھا معنویا على َّ داخل الثن ز ، جمیع التولیفات الأخرى للت دور الإیجابي لتركی ى ال شیر إل ا ی مم
ع 1-لتر.  ملغم750 ات  ةط الزرعیاوسالأ من الجبرلین م ي أوراق النبات سیوم ف سبة الكال ادة ن ي زی ة ف ة والغرینی الرملی

  .المزروعة بھا
ین  َب داخل الثنَّ ین الت وعائي ب سمن ة وال ورق الترب ن ا أن التولیفياد ال ة م ي َّت المكون ط الزرع وس1(الوس  2: بتم

ل وس1(أو ) رم ین2: بتم ز )  ط ورقي بتركی سماد ال ع ال ل500م ر.  م ة 1-لت سبة مئوی ى ن ا أعل جلت أوراق نباتاتھ َّ س
سیوم  ن ال، )%2.1241 و 2.3887(للكال ا م ا أو بمثیلاتھ ل منھم ة لك ة المقارن ة بتولیف والي مقارن ى الت ٍعل ات ً تولیف

ات المزروعة . الأخرى ورقي للنبات سماد ال ت إضافة ال ي حین كان ط بف رین2: بتموس1(الوس وي )  غ أثیر معن ذات ت
ا  ت أعلاھ ث بلغ ا حی ة لھ ات المقارن ة بنبات ورقي مقارن ًتناسب طردیا مع زیادة تركیز السماد ال د % 2.2025ً  750عن

  .الورقي من السماد 1-لتر. مل
ل الدرا داخل عوام ز وبت رلین بتركی ن الجب ة م ة المكون ة الثلاثی ر أن التولیف ع بعضھا ظھ َّسة م م750َ ر.  ملغ  1-لت

ات )  رمل2: بتموس1(الوسط الزرعي  مع 1-لتر.  ملغم250والسماد الورقي بتركیز  ع التولیف ى جمی ا عل ًتفوقت معنوی َّ
ات المعامل ي النبات ُالأخرى بتحقیقھا أعلى نسبة مئویة للكالسیوم بلغت ف ا َ ھ % 2.7146ة بھ وع ذات ن الن ة م ا التولیف تلتھ

ى ) 1-لتر.  مل500(والسماد الورقي ) 1-لتر.  ملغم500(ولكن بتركیز متساوي لكل من الجبرلین  اني أعل َّالتي سجلت ث
ت  ي الأوراق بلغ سیوم ف ة للكال رى بضمنھا % 2.6558نسبة مئوی ة الأخ ات الثلاثی أثیر التولیف سب بت اقي الن ة بب ًمقارن

ى )  طین2: بتموس1(النباتات المزروعة بتربة . لیفات المقارنةتو ورقي حققت أعل سماد ال الجبرلین وال َّدون معاملتھا ب
ا  ي أوراق نباتاتھ سیوم ف ة للكال سبة مئوی ات %) 2.4010(ن ن التولیف ا م ة بنظیراتھ ي لًمقارن ط الزرع ھلوس وأن . ذات

ات المز ي أوراق النبات سیوم ف طروعة النسبة المئویة للكال رین2: بتموس1 (بالوس ت أعلاھا )  غ د % 2.4108بلغ عن
ر.  ملغم750معاملتھا بـ  رلین و 1-لت ن الجب ل750 م ر.  م ورقي1-لت سماد ال ن ال ذلك .  م ردة وك ل المنف د العوام ا یؤی مم

ع 1-لتر.  مل250 من الجبرلین و 1-لتر.  ملغم750التداخلات الثنائیة أن التركیز  ي الو من السماد الورقي م ط الزرع س
  .تولیفة في زیادة النسبة المئویة للكالسیوم في أوراق نباتات الدفلةَّالرملي حققت أفضل 
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )6(جدول 
   (%).لكالسیوممحتوى الأوراق من افي معدل الزرعي 

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
برلین تراكیز الج  الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
الوسط الزرعي التداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  1.8718 1.7836  2.0090  1.9110  1.8938 

250  2.1756  2.0972  2.3912  2.4598  2.2809 
500  2.6068  2.1854  2.6558  2.4696  2.4794 

 ملر 2: بتموس1

750  2.5186  2.7146  2.4990  2.5578  2.5725 
0  2.4010  2.1854  2.3618  1.8816  2.2074 

250  2.0188  1.8424  1.9698  2.1854  2.0041 
500  1.9698 2.0090 2.2050 2.1658 2.0874 

   طین2: بتموس1

750  2.0678 1.9110 1.9600 1.8326 1.9428 
0  1.7738 1.7836 1.9110 1.9600 1.8571 

250  2.1070 2.0678 2.0090 2.1756 2.0898 
500  2.0874 1.9992 2.2932 2.2638 2.1609 

   غرین2: بتموس1

750  1.7738 2.4010 2.3618 2.4108 2.2368 
RLSD 0.05  0.0074  0.0037  

 2.1894 2.2188 2.0816 2.1143  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0021  

  

  ن والسماد الورقيالتداخل الثنائي بین الجبرلی
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  2.0155 1.9175 2.0939 1.9175 1.9861 
250  2.1004 2.0024 2.1233 2.2736 2.1249 
500  2.2213 2.0645 2.3846 2.2997 2.2425 
750  2.1200 2.3422 2.2736 2.2670 2.2507 

RLSD 0.05  0.0043  0.0021  
  والسماد الورقي الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 2.3066 2.3495 2.3887 2.1952 2.2932 ملر 2:  بتموس1
 2.0604 2.0163 2.1241 1.9869 2.1143   طین2:  بتموس1
 2.0861 2.2025 2.1437 2.0629 1.9355   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0037 0.0018  
  
  
  



14 
 

   (%)المغنیسیوممحتوى الأوراق من  -6
ز ) 7(جدول  رلین بتركی وي للجب وق المعن ر التف ُّیُظھ ر.  ملغم250ِّ ي 1-لت سیوم ف ة للمغنی سبة المئوی ادة الن ي زی  ف

ى الأوراق ة % 0.8354 إل سبتھا البالغ ت بن ي تفوق ة الت ة المقارن ات معامل ى نبات سبة % 0.8321َّعل ى الن ا عل ًمعنوی
ز  رلین بتركی املتي الجب ات مع ي أوراق نبات سیوم ف ة للمغنی م) 750 و 500(المئوی ر. ملغ جلت 1-لت  و 0.7390(َّ إذ س

ي أوراق َّكما تفوقت جمیع معاملات السماد ال. على التوالي، )0.7717% سیوم ف ًورقي معنویا في النسبة المئویة للمغنی
ة  ات المقارن ى نبات ة ، %)0.7586(نباتاتھا عل ت المعامل ل250َّوتفوق ر.  م سبة 1-لت ي الن ا ف ورقي معنوی سماد ال ن ال ً م

ة 1-لتر.  مل750المئویة للمغنیسیوم على مثیلاتھا بالتركیز  ات المعامل ى النبات ت عل دورھا تفوق ُ التي ب ل500َّ ر.  م  1-لت
جلت  ورقي إذ س سماد ال ن ال واطئ ، )%0.7970 و 0.8011 و 0.8215(َّم ز ال ن التركی ل م ا یجع والي مم ى الت عل

  .للسماد الورقي المعاملة الأفضل من الناحیة المعنویة والإقتصادیة في زیادة تلك الصفة المھمة للنبات
ن في النسبة المئویلوسط الزرعي لَأوضح التأثیر المعنوي  وي م شكل معن ا زادت ب سیوم أنھ ٍة للمغنی َ0.7331 %

ات المزروعة  طللنبات ل2: بتموس1 (بالوس ى )  رم ات % 0.7686إل طلنبات ي )  طین2: بتموس1 (الوس دورھاوالت  ب
رین2: بتموس1 (بالوسط الزرعيت المزروعة اللنبات% 0.8820إرتفعت إلى  ا )  غ سبة أوراق نباتاتھ ت بن ي تفوق َّالت
  . السابقینالوسطینًوم معنویا على نباتات من المغنیسی

ورقي  سماد ال ِّالتداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي أظھر أنھ بالرغم من أن التولیفة المتضمنة إستعمال ال ّ َ
ت 1-لتر.  مل250بالتركیز  سیوم بلغ ن المغنی ة م وأن %. 0.9571 من دون إستعمال الجبرلین أعطت أعلى نسبة مئوی

، %0.9146 من الجبرلین دون إستعمال السماد الورقي أعطى ثاني أعلى نسبة مئویة بلغت 1-لتر.  ملغم250ل إستعما
ر.  ملغم500َّفأن جمیع تولیفات التداخل من الجبرلین والسماد الورقي كانت أعلى من التولیفة المكونة من  رلین 1-لت  جب

  %.0.6631سبة مئویة من المغنیسیوم في الأوراق بلغت  من السماد الورقي والتي أعطت أقل ن1-لتر.  مل500مع 
ین  ائي ب داخل الثن ي وفیما یخص الت ط الزرع ة الوس ة المقارن أن تولیف رلین ف ي لوالجب ط الزرع  2:بتموس1(لوس

ل ت ) رم ي الأوراق بلغ سیوم ف سبة للمغنی ى ن جلت أعل َس ي % 0.8673َّ رلین ف ضمنة الجب ات المت ة بالتولیف ِّمقارن ً
ین2: بتموس1 (الوسطفي حین حصل العكس مع تولیفة ، معاملاتھا ز )  ط رلین بتركی أثیر الجب ا بت جلت لنباتاتھ ي س َّالت

ات % 0.8526 أعلى نسبة مئویة للمغنیسیوم في الأوراق بلغت 1-لتر.  ملغم750 اقي التولیف ًمتفوقة معنویا على نسب ب ً ِّ
ات المزروعة ، الأخرى طوالأمر ذاتھ ینطبق على النبات رین2: بتموس1 (بالوس ز )  غ رلین بتركی تجابت للجب ي إس الت

ي الأوراق 1-لتر.  ملغم250 سیوم ف ة للمغنی سب %) 1.0461( في تحقیق أعلى نسبة مئوی ع ن ى جمی ا عل ًتفوقت معنوی َ َّ
  .الوسطین الزرعیین السابقینالتولیفات الأخرى بضمنھا تولیفات 
ین  وي ب داخل المعن ار الت ي َوأش ط الزرع سمادالوس ات وال ى أن تولیف ورقي إل ي َّ ال ط الزرع وس1(الوس  2: بتم

ات ) غرین ن تولیف زرعیینًمع جمیع تراكیز السماد الورقي فاقت معنویا مثیلاتھا م طین ال ین2: بتموس1 (الوس و )  ط
ة ، مع السماد الورقي)  رمل2:بتموس1( ذا وأن تولیف رین2: بتموس1(ھ ع )  غ ل250م ر.  م ت 1-لت ي حقق َّ سماد ورق

ت أعلى  ا بلغ ا ، %0.9065َنسبة مئویة للمغنیسیوم في أوراق نباتاتھ ة ذاتھ جلتھُ التولیف ا س ى م ا عل ذلك معنوی ة ب َّمتفوق ً َ ً ِّ
ورقي  سماد ال ى لل ل500(ولكن بتركیز أعل ر.  م ت ) 1-لت سیوم بلغ سبة مئویة للمغنی ن ن دورھا ، %0.8893َم ي ب والت

ھ تولی ا حققت َّتفوقت ھي الأخرى معنویا على م ً َ ة َّ ل750ف ر.  م سبة 1-لت ن ن ا م ھ لنباتاتھ ة ذات وع الترب ي مع ن ماد ورق  س
سیوم  ة للمغنی جلت %) 0.8844(مئوی ي س ة الت ات المقارن ا لنبات ى مثیلتھ ت عل َتفوق َّ َ ك أن %. 0.8477َّ ن ذل ر م َّوظھ َ

ز  ورقي بتركی سماد ال ة ال ل250معامل ر.  م ع 1-لت ع جمی ا م ضل معنوی ت الأف ةً كان اط الزرعی سبة  فالأوس ادة الن ي زی
  .المئویة للمغنیسیوم في الأوراق

ي الأوراق شاركت فیھ سیوم ف ة للمغنی سبة مئوی ى ن ة اومن تداخل عوامل الدراسة یظھر بأن أعل ل الثلاثی  العوام
ٍكانت من نصیب النباتات المعاملة بتولیفات كل من  ل750 جبرلین و 1-لتر.  ملغم750 طین مع 2: بتموس1(ُ ر.  م  1-لت

ماد و يس ع 2: بتموس1(و ) رق رین م م250 غ ر.  ملغ رلین و 1-لت ل500 جب ر.  م ي1-لت ماد ورق  2: بتموس1(و )  س
ل750 جبرلین و 1-لتر.  ملغم500غرین مع  ر.  م ي1-لت ساویة ل، ) سماد ورق ة مت سبة مئوی جلت ن ت َّإذ س ا بلغ ل منھ َك ٍ
دون )  غرین2: بتموس1(الوسط الزرعي  مع 1-لتر.  ملغم250أثیر تولیفة الجبرلین بتركیز َّویلاحظ أن ت%. 1.0290

ا َّلأوراق سجلتھا الدراسة الحالیة َّالسماد الورقي حققت أعلى نسبة مئویة للمغنیسیوم في ا ة ذاتھ جلتھُ التولیف َّمقارنة بما س ً
ا  رلین، إذ بلغ ورقي دون الجب سماد ال ن ال ا ع، )%1.0976 و 1.1956(م ا معنوی ذان تفوق والي والل ى الت ًعل ع َّ ى جمی ل

ات المزروعة . نسب المغنیسیوم بتأثیر تولیفات التداخل الثلاثي الأخرى ط أما النسبة المئویة للمغنیسیوم في النبات بالوس
ل2: بتموس1 (الزرعي ي أعلاھا )  رم ز % 0.9604فكانت ف ورقي بتركی سماد ال ة ال ع تولیف ل250م ر.  م  دون 1-لت

  ). رمل2: بتموس1(الوسط الزرعي ِّتولیفات المتضمنة ًإستعمال الجبرلین مقارنة بنظیراتھا من ال
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الوسـط و Foliartalإستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرلین والـسماد الـورقي : )7(جدول 
  . (%)لمغنیسیوما محتوى الأوراق منفي معدل  الزرعي

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر. ملغم(
 الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  0.7546 0.9604  0.9506  0.8036  0.8673 

250  0.7252  0.7154  0.5782  0.6272  0.6615 
500  0.5880  0.6664  0.5978  0.7546  0.6517 

 ملر 2: بتموس1

750  0.7350  0.7252  0.8232  0.7252  0.7521 
0  0.7154  0.8134  0.7938  0.5096  0.7080 

250  0.8232  0.7938  0.8232  0.7546  0.7987 
500  0.6468 0.7252 0.6174 0.8722 0.7154 

  ن طی2: بتموس1

750  0.7252 0.8330 0.8232 1.0290 0.8526 
0  0.7546 1.0976 0.9310 0.9016 0.9212 

250  1.1956 0.9800 1.0290 0.9800 1.0461 
500  0.7742 0.8232 0.7742 1.0290 0.8501 

   غرین2: بتموس1

750  0.6664 0.7252 0.8232 0.6272 0.7105 
RLSD 0.05  0.0041  0.0020  

 0.8011 0.7970 0.8215 0.7586  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0012  

  

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  0.7415 0.9571 0.8918 0.7382 0.8321 
250  0.9146 0.8297 0.8101 0.7872 0.8354 
500  0.6696 0.7382 0.6631 0.8852 0.7390 
750  0.7088 0.7611 0.8232 0.7938 0.7717 

RLSD 0.05  0.0024  0.0012  
  والسماد الورقي الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
0  250  500  750  

  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 0.7331 0.7276 0.7374 0.7668 0.7007 ملر 2:  بتموس1
 0.7686 0.7913 0.7644 0.7913 0.7276   طین2:  بتموس1
 0.8820 0.8844 0.8893 0.9065 0.8477   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0020 0.0010  
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   (%)المادة العضویةمحتوى الأوراق من  -7
ة ) 8(النتائج المعروضة في جدول  َّبینت أن النسبة المئوی ادة العضویةَّ يللم ع   ف ا م ت معنوی ًالأوراق تفوق ات َّ نبات

 للمادة العضویةًمقارنة بالنسبة المئویة % 12.2905 أعلى نسبة بلغت َّالتي سجلت) 1-لتر.  ملغم750(معاملة الجبرلین 
ي ة  ف ات المقارن ز %). 11.9682(أوراق نبات رلین بتركی ات معاملتي الجب ى نبات ا عل دورھا معنوی ت ب رة تفوق ًوالأخی َّ

م) 500 و 250( ر. ملغ ا ، 1-لت لا منھ جل ك ًإذ س َ والي، )%11.7793 و 11.8641(َّ ى الت ت مع. عل سماد وأعط ة ال امل
ً تفوقا معنویا للنسبة المئویة 1-لتر.  مل750الورقي  ً ھُ % 12.3053الأوراق بلغت   فيللمادة العضویةَّ ا أعطت ًمقارنة بم
ات  ورقي نبات سماد ال املتي ال ة أو مع ة المقارن ل) 500 و 250(معامل ر. م ت 1-لت ة بلغ سبة مئوی ن ن  و 11.8610(َ م

  .يعلى التوال، )%11.8339 و 11.9018
ي  ط الزرع ة الوس سبة المئوی ي الن ا ف ر معنوی ًأث َ ضویةَّ ادة الع يللم ن   ف ي زادت م ي % 11.3284الأوراق الت ف

ات % 12.1578إلى )  رمل2: بتموس1 (بالوسطالنباتات المزروعة  ي مع نبات ط الزرع م )  طین2: بتموس1(الوس ث
غ  ا بل د لھ صى ح ى أق َإل ع % 12.4403ٍ اتم ي  نبات ط الزرع رین2:وس بتم1(الوس ات )  غ ة بنبات طًمقارن  ینالوس

  .السابقین ینالزرعی
ة سبة المئوی ي الن ا ف أثیرا معنوی ر ت ورقي أظھ سماد ال رلین وال ین الجب وي ب ًالتداخل الثنائي المعن ً ادة العضویة  َ للم

َّلنبات الدفلة وخاصة مع تولیفتیھ المكونة من  ُ ّ ر.  ملغم750(َ ع 1-لت رلین م ل750 جب ر.  م ماد ور1-لت ي س سماد (أو ) ق ال
ز  ورقي بتركی م750ال ر.  ملغ رلین1-لت تعمال الجب ن دون إس ة )  م سبة مئوی ى ن جلتا أعل ان س ضویة َّاللت ادة الع ي للم ف

َلم تختلف معنویا فیما بینھما بلغت  الأوراق ة ًعلى التوالي مقارنة بأقل ، )%12.6522 و 12.6521(ً سبة مئوی ادة ن للم
ن 1-لتر.  ملغم750أو بالمقارنة مع نباتات تولیفة الجبرلین بتركیز % 11.2638رنة نباتات المقاأوراق   فيالعضویة  م

  %.12.6113َ في الأوراق بلغت للمادة العضویةى نسبة مئویة َّالورقي التي سجلت ثاني أعلدون إستعمال السماد 
ات المتضم الوسط الزرعيَأوضح التداخل الثنائي بین  رلین أن التولیف ز الجب ِّوتراكی رین2: بتموس1(نة ُ ع )  غ م

ادة العضویة َّ حققت أعلى نسبة مئویة1-لتر.  ملغم250الجبرلین بتركیز  سب %) 13.0299( للم ى ن ا عل ت معنوی ًتفوق َّ
ادة العضویةھذا وأن أعلى نسبة ، جمیع التولیفات الثنائیة الأخرى ات للم ا نبات طین  بلغتھ زرعیالوس  2: بتموس1( ینال

ل وس1(و ) رم ی2: بتم ز ) ن ط رلین بتركی ع الجب ت م م750كان ر.  ملغ ا 1-لت ل منھم ت لك ث بلغ ٍ حی  و 12.3867(َ
  .على التوالي، )12.7717%

ین  ائي ب داخل الثن ین الت َوب يِّ ط الزرع ورقي أن  الوس سماد ال طوال زرعیینالوس ل 2: بتموس1( ین ال  1(و ) رم
وس رین2:بتم ز )  غ ورقي بتركی سماد ال ع ال ل750م ر.  م جلا أ1-لت ة َّ س سبة مئوی ى ن ضویةعل ادة الع ي أوراق للم  ف

ط  بكلًعلى التوالي مقارنة بنظیراتھا من التولیفات الخاصة ، )%12.8767 و 11.9121(َنباتاتھما بلغت  يوس . زرع
ي نباتاتس مع َبان العكفي حین  ز )  طین2: بتموس1( الوسط الزرع ورقي بتركی سماد ال ي إستجابت لل ل250الت .  م

ر و1-لت شكل متف ِّ ب ة ٍ سبة مئوی ي الن ا ف ًق معنوی ضویة ٍ ادة الع ت للم ي بلغ ة % 12.2948الت ة المقارن ة بتولیف ًمقارن
ا%) 11.9733( اقي التولیف رى لوب يت الأخ ط الزرع وس1( لوس ین2: بتم ع )  ط م) 750 و 500(م ر. ملغ ن 1-لت  م

  .السماد الورقي
ِّالتداخل الثلاثي المعنوي لعوامل الدراسة سجل تفوقھُ المع َ ع للمادة العضویة نوي في النسبة المئویة ََّ ي الأوراق م ف

ن  ة م ة المكون يَّالتولیف ط الزرع رین2: بتموس1( الوس ر.  ملغم250و )  غ رلین و 1-لت ن الجب ل750 م ر.  م ن 1-لت  م
ت  ورقي بلغ سماد ال ة % 13.5505َال سب مئوی ن ن رى م ات الأخ جلتھُ التولیف ا س ة بم ادة العضویة ًمقارن ضت إنخللم ف

ًیا عن المذكورة سابقامعنو أثیر المع، ً ي الت شابھُ ف ضا ت ي أی ًكما أظھر التداخل الثلاث ً ساویاَ ة وت ات الثلاثی وي للتولیف ي ًن  ف
مع )  رمل2: بتموس1( الوسط الزرعيَّالمحتوى الكمي فیما بینھا للصفة المدروسة حیث أعطت التولیفات المكونة من 

ي سماد ورقي وتولیفة 1-لتر.  مل750 جبرلین و 1-لتر.  ملغم750 ط الزرع ین2: بتموس1( الوس ع )  ط .  ملغم500م
 جبرلین من 1-لتر.  ملغم750مع )  غرین2: بتموس1( سماد ورقي وتولیفة نوع التربة 1-لتر.  مل500 جبرلین و 1-لتر

ع )  غرین2: بتموس1( الوسط الزرعيدون إستعمال السماد الورقي وتولیفة  ل750م ر.  م ي 1-لت ن دون  سماد ورق م
ن  ساویة م ة مت سب مئوی رلین ن تعمال الجب ضویة اإس ادة الع ت لم ات بلغ ي أوراق النبات ت ، %13.1830َف ا أعط بینم

ع )  طین2: بتموس1( الوسط الزرعيتولیفة  ر.  ملغم750م ة 1-لت ذلك تولیف ورقي وك سماد ال رلین دون إستعمال ال َ جب
ساویة  1-لتر.  ملغم250مع )  غرین2: بتموس1( الوسط الزرعي ة مت سبة مئوی ورقي ن سماد ال جبرلین دون إستعمال ال
جلت % 13.1218َفي الأوراق بلغت للمادة العضویة  ي س ي الجدول والت واردة ف رى ال َّمقارنة بالتولیفات الثلاثیة الأخ ً

  ً.نفاً مئویة أقل معنویا من المذكورة آنسب
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الوسـط و Foliartalین والـسماد الـورقي إستجابة نبات الدفلـة لتراكیـز مختلفـة مـن الجبـرل: )8(جدول 
  (%).محتوى الأوراق من المادة العضویة في معدل  الزرعي

  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 
تراكیز الجبرلین   الوسط الزرعي

  750  500  250  0  )1-لتر .ملغم(
 الوسط الزرعيالتداخل الثنائي بین 

  والجبرلین
0  10.5493 11.5905  10.4880  12.1418  11.1924 

250  10.5493  10.4880  10.3380  11.0393  10.6036 
500  11.5905  10.6718  10.9780  11.2843  11.1311 

 ملر 2: بتموس1

750  11.5293  12.6930  12.1418  13.1830  12.3867 
0  11.0393  12.6930  11.5905  12.6318  11.9886 

250  11.5293  11.7130  11.9580  12.6347  11.9587 
500  12.2030 11.7130 13.1830 10.5493 11.9120 

   طین2: بتموس1

750  13.1218 13.0605 12.2118 12.6930 12.7717 
0  12.2030 11.7743 13.7343 13.1830 12.7236 

250  13.1218 12.6930 12.7543 13.5505 13.0299 
500  11.7130 12.6930 12.0805 12.6930 12.2948 

   غرین2: بتموس1

750  13.1830 11.0393 10.5493 12.0805 11.7130 
RLSD 0.05  0.0386  0.0193  

   12.3053 11.8339 11.9018 11.8610  معدل تأثیر السماد الورقي 
RLSD 0.05  0.0111    

  التداخل الثنائي بین الجبرلین والسماد الورقي
  )1- لتر. ملغم( تراكیز الجبرلین  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
   الجبرلینمعدل تأثیر 

0  11.2638 12.0192 11.9376 12.6522 11.9682 
250  11.7334 11.6313 11.6834 12.4081 11.8641 
500  11.8355 11.6926 12.0805 11.5088 11.7793 
750  12.6113 12.2642 11.6343 12.6521 12.2905 

RLSD 0.05  0.0223  0.0111  

  والسماد الورقي الوسط الزرعيي بین التداخل الثنائ
  الوسط الزرعي  )1-لتر. مل(تراكیز السماد الورقي 

0  250  500  750  
  الوسط الزرعيمعدل تأثیر 

 11.3284 11.9121 10.9864 11.3608 11.0546 ملر 2:  بتموس1
 12.1578 12.1272 12.2358 12.2948 11.9733   طین2:  بتموس1
 12.4403 12.8767 12.2796 12.0499 12.5552   غرین2:  بتموس1

RLSD 0.05  0.0193 0.0096  
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  Discussionالمناقشة 
ورقي ستعمال إتناولت الدراسة تأثیر  و Foliartalتراكیز مختلفة من الجبرلین والسماد ال ط النم  )الزراعة( ووس

داخل  ا والت ي بینھ ضوي ف دني والع وى المع ات المحت ة لأوراق نب زى؛ إذ .Nerium oleander Lالدفل ادة  ُتع زی
وى ال ضوي لمحت دني والع ریلین المع أثیر الجب داول(لأوراق بت ة )8 – 2 :الج ى میكانیكی أثیر عل ي الت ى دوره ف  إل

ل یةل من نفاذِّسھمما یُ، )16( إمتصاص العناصر بفعل تأثیره في زیادة نفاذیة الأغشیة الخلویة ى داخ ة إل  العناصر المغذی
ي ساعد ف ذا ی ات وھ وین االنب شجیع تك ة وت سامات الخلوی ادة الانق ستمرا زی ا م وفر طلب ا ی ًلتفرعات مم ً ر ِّ ى العناص  عل

ى  ات عل ة أالمغذیة التي یعمل النب ن الترب ذھا م ى )18( َوأشار. )17(خ ریلین عل أثیر الجب ى أن ت ل الَ إل ات یتمث زهّنب  ِبتحفی
ة وإنتقا ن الترب ة م ر المعدنی ي إمتصاص العناص اءة الجذور ف ا لكف للھ اتداخ صنیع  النب ى ت ات عل درة النب سن مق ِّ فتح ُ

ة اتالأحماض الأمینی ة وإنجاز العملی ات الحیوی ي العملی ا ف ن خلال تأثیرھ ة   م سامات الخلوی ادة الإنق ى زی ة إل المؤدی
  .ت الدفلة على نبا)20( و )19(المئویة للبروتینات وھذا یتفق مع ُوإمتصاص الماء والمغذیات مما یُسھم في زیادة النسبة 

ى أداء  ات عل ز النب ي تحفی و ف ُأو قد تنسب الزیادة في بعض العناصر كالفسفور إلى التأثیر المعنوي لمنظمات النم ِ َ ُ
ٍھ الحیویة والبنائیة بشكل نشطفعالیات َ ھ ِ ھ؛ لكون ات إلی ة النب سد حاج سفور ل ن الف ر م ات أكث حب كمی ِ وفعال مما یتطلب س ّ ّ

وا وین الح ي تك ا ف ًعنصرا مھم ً ة ُ ات الطاق ة ومركب شیة الخلوی ات والأغ ة والبروتین ل عنصر . )21(مض النووی ا یمُث ُكم ِّ
ة شیة البلازمی وین الأغ ي تك دخل ف ي ت دات الفوسفاتیة الت ة واللبی ُالفسفور أحد مكونات الأحماض النووی ِ وجاءت ھذه . ُ

  .)والطماطة والدفلةالحنطة  ( على نباتات مختلفة)24(و  )23(و  )22(النتائج متوافقة مع نتائج 
سفور في التأثیر المعنوي للسماد الورقي كما أن  روجین والف ة للنت دول(زیادة النسبة المئوی ي ) 4 و 2ي ج أوراق ف

ن عنصريِتھ یدل على إمكانیبھالنبات عند الرش  وى الأوراق م ادة محت سفور؛   في زی روجین والف ك النت وفر ذل ّلأن ت
وروفیلات   في مكونات البروتوبلازم والبروتیناتالنتروجین في الأوراق یعني زیادة سفور ، )25(والكل وفر الف ا أن ت كم

اجفي الأوراق لھُ ً دورا أساسیا في توفیر الطاقة اللازمة للخلایا من خلال إنت يً ات  ATP و NADPH ّ مركب ي عملی ف
ات تمثیالتحول للكربوھیدرات داخل النبات مثل تحول النشاء إلى سكر ات إضافة  وكذلك في عملی ل النب دھون داخ ًل ال

ات  ي جزئی تراكھ ف ى إش ةإل دةحیوی یوم .)27(و  )26(  عدی سبة البوتاس ادة ن ا زی دول  (أم ي الأوراق )5ج رش  ف أثیر ال بت
ال تفبالسماد الورقي  اج وإنتق ل الضوئي وإنت ات التمثی عود إلى إحتوائھ على كمیات من البوتاسیوم تسھم في زیادة عملی

اء السكریات ومن ثم ذلك إمتصاص الم زداد ب ات فی ل النب شاء داخ ى ن ة إختزالھا إل ر المغذی نوالعناص ة  م  و )28( الترب
ل ) 6جدول (َّكما أن الزیادة في النسبة المئویة للكالسیوم . )29( ن قب افي لإمتصاصھ م تعود إلى توفیر العنصر بالقدر الك

  .)32( و )31( و )30(الأوراق دون الحاجة إلى الجذور 
ن زیادة المحتوى المعدني والعضوي للنبات أن كما  سر م ن أن یف ورقي یمك سماد ال ن خلال َّبتأثیر ال ھُ م ا یمتلك م

د حوصلتھا من ل ِّھسُتالتي عناصر مغذیة تؤثر في نفاذیة الأغشیة الخلویة  ك بع ذیات الصغرى كالزن عملیة إنتقال المغ
ة الأ)33( ع حلق سیرین م ل ال سین  الذي یساعد في إستمرار تفاع ون الأوك شأ ھرم و من ذي ھ ان ال وین التربتوف دول لتك ن

ات وفروعھ) IAA(الطبیعي  ول النب ادة ط ى زی ؤدي إل ة ی سامھا وبالنھای ا وإنق تطالة الخلای ادة إس ى زی . الذي یعمل عل
  .الدفلة على نبات )34(وھذا ما وجده 

اربوني كما أن المغذیات الموجودة في السماد الورقي لھا دور في زیادة كفاءة  عملیتي البناء الضوئي والتمثیل الك
ة المصنإمما یؤدي إلى  ا كَّزدیاد المواد الغذائی ات وتراكمھ ي النب ات عة ف ادة العضویة) 3جدول (البروتین جدول  (والم

ا و)35( )8 و م اھ س إیجاب ات ً إنعك اف للنب وزن الج ادة ال ي زی ذ. )36( ف ع وھ ة م اءت متفق ائج ج ات  )37(ه النت ى نب عل
  . على نبات الدفلة)39( و )38(دونیا و الدو

ة  وفیما یخص التأثیر المعنوي لنوع التربة في زیادة المحتوى المعدني والعضوي للأوراق فأن النتائج جاءت متفق
  . على نبات الدفلة)41( و )40(مع 

ن المحتوى المعدني والعضوي على للوسط الزرعيالمعنوي تأثیر الأما  ة فیتضح م ات الدفل ائج أن َّ لنب خلال النت
ن الصفات  النتائج لغالبیةَّ حققت أعلى) غرین2: بتموس1 (وسط النمو ل م زیج متكام ا م ى أنھ ود إل  المدروسة وھذا یع

ع . بالإضافة إلى البتموس )42(الرمل والطین والمواد العضویة والعناصر المعدنیة  ق م ائج تتف ذه النت ات )43(وھ ى نب  عل
  .على نبات الدفلة )44(و  )41( و )40(و ) .Trigonella foenun graecum L(الحلبة 

ن أن تفسر في الصفات المدروسة الحاصلة  الزیادة َّنكما أ َّنتیجة لتداخل عوامل الدراسة یمُك ُ ة ِّّ ى أساس العلاق عل
ذی الوسط الزرعيوكذلك المتآزرة بین الجبرلین والسماد الورقي  ن المغ رة م ات واف ات بكمی ُفي تجھیز النب َ ِ ات أسھمت ٍ

ٍفي تحسین نمو المجموع الخضري والجذري للنبات على حد سواء والذي یقود بالنت  ُیجة إلى زیادة محتوى الأوراق منُ
  .)46( و )45( والمادة العضویةالعناصر المعدنیة والبروتینات 
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Abstract: 
A pot experiment was conducted in a plantation affiliated to the Al-Diwaniya city during 

winter season (2012 – 2013) to find out effects of gibberellin, foliartal foliar fertilizer and 
growing medium in content of mineral and organic of  oleander plant leaves (Nerium 
oleander L.). The design of the experiment was randomized complete blocks (RCBD) in a 
factorial arrangement with three replicate in organizing the workers for the three factors, first 
factor included four concentrations of gibberellin (0, 250, 500 and 750) mg. L-1, the second 
factor included four concentrations of Foliartal foliar fertilizer (0, 250, 500 and 750) ml. L-1, 
the third factor included three growing medium (1 patmos: 2 sand, 1 patmos: 2 clay and 1 
patmos: 2 silt). Means were compared by using averages revised least significant difference 
(RLSD) at 0.05 probability level. 

Results revealed that: 
1- The percentages of N, P, K, Ca, total protein, organic matter recording by used of GA3 

(750 mg. L-1). 250 mg. L-1 of GA3 was superior with Mg%. 
2- The foliar fertilizer by the concentration of 750 ml. L-1 increased of N%, total protein% 

and organic matter%. 500 mg. L-1 of foliar fertilizer increased of P%, Ca%. Increased of 
K% and Mg% had the effect of a 250 mg. L-1 foliar fertilizer concentration. 

3- Growing medium (1 patmos:2 silt) increased of N%, total protein%, Mg% and organic 
matter% in the leaves. Soil type (1 patmos:2 clay) increased K% while growing medium (1 
patmos:2 sand), significantly increased of P% and Ca% in the leaves. 

4- The interaction between GA3 and foliar fertilizer by combinations of (250 mg.L-1 GA3 and 
750 ml. L-1 foliar fertilizer, or versa) increased in most studied characters of oleander plant. 

5- Interaction between Growing medium and GA3 recorded of the highest rates for the 
majority of traits in plants cultured in soil type (1 patmos:2 sand) or (1 patmos:2 silt) and 
spryer with 750 or 250 mg. L-1 of GA3. 

6- Foliar fertilizer by 750 ml. L-1 and soil type (1 patmos:2 silt) superior in N%, total 
protein% and organic matter%. The combinations of 750 ml.L-1 fertilizer with growing 
medium (1 patmos:2 sand) that superior with  P%. The combination of 500 ml. L-1 foliar 
fertilizer with growing medium (1 patmos:2 sand) increased of Ca%. The concentration of 
250 ml. L-1 with soil type (1 patmos:2 silt) increased Mg%, while the combination of 250 
ml. L-1 foliar fertilizer with growing medium (1patmos: 2 clay) increased K%. 

7- Triple interaction between the factors revealed a significant improvement of the oleander 
plant in most traits, especially with the combinations constituent of GA3 and foliar 
fertilizer concentrations with medium of (1 patmos: 2 silt). 

 
 
Key words: gibberellin, foliar fertilizer, growing medium, oleander. 
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