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  الخلاصة

النمـوذج الكنـد�  –�اعتماد دلیل نوع�ة الم�ـاه ر� لأغراض ال) العراق - اجر�ت الدراسة الحال�ة لتقی�م م�اه نهر الفرات (الفرات الاوس�

جمعـت العینـات مـن هـذه المواقـع للمـدة و تم اخت�ار ار�ع مواقـع اذ �اعت�اره وسیلة فاعلة في تحدید صلاح�ة الم�اه للأغراض المختلفة، 

(التوصــیل�ة الكهر�ائ�ـــة، الاس  ي شــملتالتــ الفیز�ائ�ــة والك�م�ائ�ــة الفحوصــات�عـــض  واجر�ــت لهــا 2014الــى ن�ســان  2013بــین ا�ــار 

   .الهیدروجیني، نس�ة امتزاز الصودیوم، الكلور�د، البورون، الرصاص، النحاس ، الخارصین، الكادمیوم، المنغنیز، الكروم)

طقة الدراسة نهر الفرات في من) مما �عني ان م�اه 37.18 – 75.7ق�م دلیل نوع�ة الم�اه لأغراض الر� تراوحت بین (أكدت النتائج ان 

   .ضعیف) –(مقبول  لفئتینواقعة بین ا

  

  كلمات مفتاحیة: دلیل نوعیة المیاه، نھر الفرات ، النموذج الكندي ، أغراض الري

  

  المقدمة

ـــاء ال دعــــ�ُ  النشــــا� ز�ــــادة ســــاس لوجــــود الإنســــان و الأمصــــدر المـ

والتطـور الصــناعي وهـو مـن أهــم الأجـزاء فـي البیئــة إذ  الزراعـي

ـــع علـــى جـــانبي  لـــوح� أن أولـــى الحضـــارات ومـــواطن ال�شـــر تق

   (1) .الأنهار

ـــاه الســــطح�ة مســــألة حرجــــة دراســــة إن  ـــد ذات نوع�ــــة الم�ـ إذ تعـ

في الكثیر من الدول ولاس�ما تلك  التي تعـاني مـن شـحة أولو�ة 

و�عد  )2الشحة مستق�لاً ( الم�اه العذ�ة أو إنها ستعاني من هذه

أحـد الطـرق الهندسـ�ة التـي تسـتعمل فـي تقیـ�م دلیل نوع�ة الم�اه 

نوع�ة م�ـاه الأنهـار مـن دون تعقیـدات إحصـائ�ة ور�اضـ�ة، فهـو 

�مثـــل  (3)أداة �ســ�طة ومناســ�ة لتحدیـــد الظــروف لنوع�ـــة المــاء 

 (CCME WQI) –النمـــوذج الكنــد�  –دلیــل نوع�ـــة الم�ــاه 

ـــ ــ�غة مطـــــورة لمجلــ  Canadianس وزارة البیئـــــة الكنـــــد� صــ

Council of Ministers of the Environment   وهـو

نمــوذج فعّــال فــي تقیــ�م نوع�ــة الم�ــاه لقدرتــه علــى تلخــ�ص عــدد 

�بیــر مــن ب�انــات نوع�ـــة الم�ــاه وتحو�لهــا إلـــى رقــم مفــرد یتـــراوح 

   فهو �متاز �المرونة في اخت�ار المتغیرات (4) )0-100(بین

  

ــمل ثلاثــــة  ــة وهــــو �شـ ــة لتحدیــــد الأهـــداف ومنطقــــة الدراسـ المقاسـ

والتـــردد  Scopeعناصـــر( فـــي معـــادلات حســـا�ه) هـــي المجـــال 

Frequency  والسعة.amplitude 5) (  

النمــوذج الكنـــد� فــي تقیـــ�م م�ـــاه  –اســتعمل دلیـــل نوع�ــة الم�ـــاه 

فاعل�ة الدلیل في تقـدیر وتبین في �ندا،   Mackanzieحوض 

  .(6)حالة النهر البیئ�ة وتأثیرها على صحة الإنسان 

النمـوذج الكنـد� علـى   -دلیـل نوع�ـة الم�ـاه    (5)طبـ��ـذلك 

واتضــح مــن النتــائج أن جم�ــع ال�حیــرات تقــع  �حیــرات فــي الهنــد

  ضمن المستو� (فقیر) .

) دلیـــل نوع�ـــة الم�ـــاه النمـــوذج الكنـــد� 7وفـــي نیجر�ـــا اســـتعمل (

وأظهــرت النتــائج عــدم ملاءمــة  Asaلتقــدیر نوع�ــة م�ــاه نهــر الـــ 

م�ـاه هـذا النهـر لأغـراض الشـرب. �ـذلك تـم تطبیـ� دلیـل نوع�ــة 

ـــاه  ــــوذج –الم�ــ ـــد� النمـ ــ ) عل�����ى نھ�����ر   CCME-WQI(الكن

Aboabo      ف����ي غان����ا وأظھ����رت النت����ائج الت����أثیر الكبی����ر

علــى نوع�ـة م�ــاه  اتط��رح فض�لاتھ  للص�ناعات المنزلی��ة الت��ي 

  (8).النهرهذا 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الباحث الثانيدكتوراه البحث مستل من اطروحة *
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النمـوذج الكنـد� فـي تقیـ�م ومن الدراسات المحل�ة التي اعتمدت 

علـى  (10)ودراسـة  ) علـى هـور الج�ـا�ش9الم�اه هي دراسة  (

 –شـــ� العـــرب (الجـــزء الشـــمالي) �اســـتعمال دلیـــل نوع�ـــة الم�ـــاه 

فقـد أوضـحوا أن م�ـاه هـور الحمـار  (11) أمـا النمـوذج الكنـد�.

ب�انـات تـم الحصـول علیهـا فـي سـنة  فقیـرة وذلـك �الاعتمـاد علـى

ـــاه  2006 - 2005 ــ ــــة الم�ـ ــ ــــل نوع� ــ ــتعمال دلی ــ ــــوذج  –�اســ النمـــ

  الكند�.

النموذج الكنـد�  –) بتطبی� دلیل نوع�ة الم�اه (�12ذلك قام  

ـــین  ــرات ب ـــة علـــى نهـــر الفـ ــرات المختلف �عـــد ق�ـــاس �عـــض المتغیـ

ـــنة  ـــاد� فـــــي ســ ــــت والرمــ ـــدینتي هیـ ـــا  2008-2009.مــ  (13)أمــ

 النمـــوذج الكنـــد� –فدرســـت إم�ـــان تطبیـــ� دلیـــل نوع�ـــة الم�ـــاه 

الفــرات   م�ــاه نهــر )14(نهــر دجلــة. ودرســت  م�ــاه نهــر  علــى

لتقیـ�م م�اهـه �شــ�ل فصـلي فــي مدینـة الناصــر�ة �اسـتعمال دلیــل 

نوع�ـــة الم�ـــاه (النمـــوذج الكنـــد�) . �ـــذلك اســـتعمل دلیـــل نوع�ـــة 

  ).15النموذج الكند� لتقدیر نوع�ة م�اه هور الدلمج ( –الم�اه 

الكنــد� علــى مبــزل النمــوذج  -وتــم تطبیــ� دلیــل نوع�ــة الم�ــاه 

الرضوان�ة في �غداد لغرض معرفـة ملاءمـة هـذا المبـزل لمع�شـة 

ـــاه  (16)الأح�ــــاء  النمــــوذج  –�ــــذلك اســــتعمل دلیــــل نوع�ــــة الم�ـ

الجـزء الشـمالي فـي دراسـة  –الكند� فـي تقیـ�م م�ـاه شـ� العـرب 

)17(.  

  المواد وطرائ� العمل

ـــم ق�ـــاس  والأس  (.E.C) التوصـــیل�ة الكهر�ـــائي�ـــل مـــن ت

 Sنوع   E C meterجهاز حقل�اً �استعمال ) pHالهیدروجیني(

M 301   صــنع شــر�ةMilwaukee  وجهــاز الأمر���ــة 

Multimeter نـوع Senso Direct 150  المصـنع مـن شـر�ة

Lovibond  الالمان�ة �عد معایرته �المحالیل الدارئة(Buffer 

Solution) ة امتصـــاص ســـامـــا ن .علـــى التـــواليو  قبـــل الق�ـــاس�

ـــاس (18)فــــتم حســــابها �حســــب طر�قــــة  الصــــودیوم  بینمــــا تــــم ق�ـ

اللون�ة الطر�قة افقد اعتمدت البورون ) أما �19ما في (الكلور�د 

Curcumin method  مـــن قبـــل منظمـــة الصـــحة الموضـــحة

 العناصر الثقیلة تقدیر تراكیز�ذلك تم  ، )(19لق�اسه  الامر���ة

  اللهبي.�استعمال جهاز الامتصاص الذر�  )(19 �حسب

  منطقة الدراسة: 

الأوسـ�  �عد نهر الفـرات مـن  أطـول الأنهـار فـي منطقـة الشـرق 

تـــم اخت�ـــار  ،)20(بـــین أطـــول أنهـــار العـــالم 24و�حتـــل الترتیـــب 

ار�ـــع مواقـــع موزعـــة علـــى طـــول نهـــر الفـــرات (الفـــرات الاوســـ�) 

و�ان الموقع الاول عند ناح�ة الكفل التا�عة لمحافظة   )1(ش�ل

ــل ( ــ ــ ــ ـــــمالاً  "10.20'13°32''�ابــ ــ ــ ــرقاً)  "45.00'21°44''شـ ــ ــ ــ شــ

والموقع الثاني في مر�ـز مدینـة الكوفـة التا�عـة لمحافظـة النجـف 

شــرقاً)  "38.80'24°44''شــمالاً   ("15.10'02°32''الأشــرف

والموقــع الثالــث عنــد ناح�ــة المشــخاب التا�عــة لمحافظــة النجــف 

ــرقاً "09.04'31°44''شـــمالا "33.01'45°31''ا�ضـــاً  ( ) امـــا شـ

الموقع الرا�ع ف�ان في ناح�ة الشناف�ة التا�عة لمحافظة القادس�ة 

  شرقاً)."47.01'38°44''شمالاً  "49.05'31°34''(

ــة الم�ــاه النمــوذج الكنــد�  Canadian: حســاب دلیــل نوع�

Water Quality index (CCME) Calculating  

 CCME WQIالنمـوذج الكنـد�  –استعمل دلیل نوع�ة الم�اه 

 (4) نوع�ـة م�ـاه منطقـة الدراسـة لأغـراض الـر� �حسـب  لتقـدیر

ذ )، إ21( ) و(�18ـذلك اعتمـدت المعــاییر الـواردة فــي �ـل مــن 

الأشــهر  حســب�جمعــت الب�انــات الخاصــة بنوع�ــة الم�ــاه ورتبــت 

  .)4لإیجاد ق�م الدلیل ( في مصفوفة مواقعوال

  النتائج والمناقشة:

ما��روسـمنز/ سـم  5402التوصیل�ة الكهر�ائ�ة بـین  ق�متراوحت 

 ولما��روســـمنز/ ســـم فـــي الموقـــع الأ 1018فـــي الموقـــع الرا�ـــع 

إن ارتفاع ق�م التوصیل�ة الكهر�ائ�ة في شـهر تشـر�ن  ).1(جدول

إلى غسل التر�ة وإذا�ة الأملاح ولجم�ع المواقع  قد �عود  الثاني

 أو لاحتواء م�اه الأمطار على �عض)، �22فعل م�اه الأمطار (

ــر� الم�ونـــــات المو  ــ ــــواد الأخـ ــرات والمـ ــ ــــل النتـ ـــــاً مثـ ـــلة �هر�ائ� صّــ

  )23الضرور�ة لنمو الن�ات.(

 8.9فـــي و 6.03س الهیــدروجیني بـــین الأ قـــ�مانحصـــرت بینمــا 

ـــع و  الثـــاني ینالمـــوقعفـــي  . إن قلـــة )1جـــدول( علـــى التـــواليالرا�

التقل�ات الشهر�ة لق�م الأس الهیدروجیني في الدراسة الحال�ة قـد 

ــخور  الغنّ�ــــة  Limestonتعـــود لطب�عـــة النهـــر الم�ونــــة مـــن صـ

) أو لتـداخل الكثیـر مــن العوامـل الحیو�ـة وغیــر �24الكر�ونـات (

الحیو�ة مثل محتو� الم�اه من الكر�ونات والب��ر�ونات وعمل�ات 

وغیرهــــا مــــن العوامــــل ذات  فس والأمطــــارالبنــــاء الضــــوئي والتــــن

  ).25العلاقة �الظروف الجو�ة المح�طة(

مــل م�ــافئ /  10.47نسـ�ة امتــزاز الصــودیوم بـین  قــ�متذبـذبت 

ــر ـــر فــــي المــــوقع 61.87 و لتــ ـــع الأول و  ینمــــل م�ــــافئ/ لتـ الرا�ـ

توصـیل�ة المـاء الارتفـاع فـي ق�مهـا إلـى قلـة  ) قد �عـود1جدول (

ــرة  ــر قشـــ ــــي تغیـــ ـــین �الإضــــافة الـــــى دور الحراثـــــة ف وانتشــــار الطــ

) وهــي تســبب تلــف فــي بن�ــة التر�ــة ممــا یــؤثر علــى 26الارض(

 ق�مــةعلــى أ ن أ الجــدول نفســهیتضــح مــن  �ــذلك). 27نفاذیتهــا (

 ق�مةملغم/ لتر في الموقع الرا�ع واقل  865.73لأیون الكلور�د 

ان ارتفـــاع تر�یـــز أیـــون  .ولالأملغـــم/ لتـــر فـــي الموقـــع  93.97



قــد �عـــود لقلـــة الكلور�ــد فـــي مواقــع الدراســـة فـــي �عــض الاشـــهر 

إلــى التصــر�فات  �عــود قــد ) أو28منسـوب الم�ــاه وهــذا مــا أكــده(

مطار الأ المجاورة للنهر أو �سبب سقو�  من الأراضي الزراع�ة

لــى النهـر ممـا �ســاعد علـى ز�ـادة �م�ــة إ فهـااجر انوغسـل التر�ـة و 

                                         ). 29( في الماء ملاح والمعادن الذائ�ةالأ

ـــادت النتــــائج أن أعلــــى  ــةأف ســـجلت لأیــــون البــــورون �انــــت  ق�مــ

ملغـم/ لتـر  0.01 ق�مـةوأقل ملغم/ لتر في الموقع الثاني  4.26

ارتفـــاع قـــ�م أیـــون البـــورون فـــي  ) ان1جـــدول( نفســـهفـــي الموقـــع 

ال�اردة وهـذا �عـود إلـى ارتفـاع  نة مع الأشهرالأشهر الحارة مقار 

فــي معــدلات التبخــر والتـــنفس  درجــة الحــرارة الــذ� �ســبب ز�ــادة

الكــادمیوم قــ�م تراوحــت   )30ثــم ز�ــادة البــورون.( والتحلــل ومــن

ــــوس  ـــر المحســ ــین (غیـــ ــ ـــذائب بــ ـــــي  0.077 –الـــ ــر) فـ ــ ملغــــــم/ لتــ

فقــد أمـا الكـادمیوم العـال�  ،ول علـى التــواليالمـوقعین الرا�ـع والأ

ملغـم/ لتـر فـي الموقـع الثـاني وأقـل  0.271 ق�مة لـهأعلى  تبلغ

  ).1جدولملغم/ لتر في الموقع الرا�ع ( 0.004 ق�مة

ملغم/ لتر في الموقع  0.023للرصاص الذائب  ق�مة أعلى  أما

فـي الموقـع الثـاني فـي تشـر�ن  (غیر محسوس) ق�مةالثاني وأقل 

ملغم/  0.15مة له ف�انت أعلى ق� أما الرصاص العال�الأول.  

ملغـم/ لتـر فـي الموقـع  0.004في الموقع الثالث وأقل ق�مة  لتر

ن قـــ�م الخارصــین الــذائب تتــراوح بـــین أظهــرت النتــائج أ الثــاني.

مـا أ ،/ لتر) فـي الموقـع الثـانيملغم 0.019 -(غیر المحسوس 

ملغـــم/ لتـــر فـــي الموقـــع  0.318فتـــراوح بـــین  الخارصـــین العـــال�

  ).1جدول/ لتر في الموقع الرا�ع (ملغم 0.011الثالث و 

) 0.028 -قـــ�م النحـــاس الـــذائب بـــین (غیـــر المحســـوستذبــذبت 

 الرا�ــعو الثـاني  ینملغـم/ لتـر وهـي أدنـى ق�مــة سـجلت فـي المـوقع

. أمـــا النحـــاس العـــال� فقـــد ســـجلت أعلـــى ق�مـــة لـــه علـــى التـــوالي

أما أدنى ق�مـة لـه فوصـلت في الموقع الأول ملغم/ لتر  0.065

ــــوقعملغــــــم 0.006 ـــر فــــــي المــ ــــانيالأول  ین/ لتـــ ـــدول( والثــ ــ  )1جـ

ــروم الــــذائب بین(غیــــر المحســــوس   )0.019 –تراوحـــت قــــ�م الكــ

أعلــى المــوقعین الأول و  وهــي أدنــى ق�مــة ســجلت فــي ملغــم/ لتــر

بینما تراوحت ق�م الكروم العال� الثاني. ق�مة سجلت في الموقع 

إذ سـجلت الق�مــة  ملغـم/ لتــر )0.045 –ملغـم/ لتــر 0.004بـین(

 ین الأول  والمـــوقع فـــيوالق�مـــة الـــدن�ا  الأول لعل�ـــا فـــي الموقـــعا

�ــذلك أكــدت النتــائج أن أعلــى ق�مــة للمنغنیــز  ).1جــدولالرا�ــع (

ملغم/ لتر فـي الموقـع الثالـث وأقلهـا �انـت غیـر  0.026 الذائب

 فــي �ـــانون الأول فــي الموقـــع الثالــث وفـــي تمــوز فـــي محسوســة

یتعلـ� �ـالمنغنیز العـال� فقـد أمـا ف�مـا  الرا�ع. ین الثالث والموقع

فـي  في الموقع الأول ملغم / لتر 0.074أعلى ق�مة له  وصلت

  ).1جدولملغم/ لتر في الموقع الرا�ع (  0.008وأقل ق�مة 

وجود ز�ادة في  تبین من النتائج أعلاه الخاصة �العناصر الثقیلة

الذائب  الثقیلة �الش�ل العال� مقارنة مع الش�ل تراكیز العناصر

الثقیلــة فــي الانتقــال مــن الأشــ�ال  ذا قــد �عــود لمیــل العناصــروهــ

والارت�ـا�  إلى الأش�ال العالقة �سـبب ز�ـادة الادمصـاص الذائ�ة

فـي عمـود  الدقائق�ة والمواد العضو�ة والطـین على سطوح المواد

ـــر الثقیلــــة فــــي  ارتفــــاع �مــــا یتضــــح (31)المــــاء  تراكیــــز العناصـ

 قد �عود إلى تدف�وهذا خلال الدراسة الحال�ة  الأشهر ال�اردة

مــــن تراكیــــز  المــــواد المنجرفــــة مــــن �تــــوف النهــــر الحاو�ــــة علــــى

معـدلات التصــر�ف مــن المــزارع  لعناصـر الثقیلــة �الإضــافة إلــىا

ــحي وانحــــلال الرواســـب والمصـــانع ــرف الصـ ـــاه الصــ وز�ــــادة  وم�

 اأمــ (32)التــراكم الأح�ــائي والامتــزاز الك�م�ــائي علــى الرواســب 

ــر�  مرتفعــــة  ارتفــــاع تراكیــــز العناصــــر الثقیلــــة فــــي الأشــــهر الأخــ

العضـو�ة  لز�ادة معـدلات التبخـر وتحلـل المـواد فقد �عودالحرارة 

ــــان ــة ونقصــ ــ ـــن الكائنــــــات الح�ـ ـــة مـــ ــ ــزاء المیت ــ ــــ�ما الأجــ فــــــي  ولاسـ

أغلــب  امتصـاص الأح�ــاء لهـذه العناصــر �الإضـافة إلــى اختـزال

ة مثــل ��تر�ــا الكبر�ــت هــذه العناصــر بوســاطة ال��تر�ــا اللاهوائ�ــ

ـــا  ــة التــــي تقــــوم بتحلیــــل المــــواد العضــــو�ة الممزوجــــة معهـ المحللــ

العناصــر الثقیلــة وهــذا مــا یــؤد�  إلــى إحــداث ز�ــادة فــي تر�یــز 

  .)33العناصر الثقیلة الذائ�ة في الماء (

   لأغراض الر�           (النموذج الكند�)دلیل نوع�ة الم�اه

Canadian Water Quality Index for Irrigation   

ت�اینــت قــ�م دلیــل نوع�ــة الم�ــاه لأغــراض الــر� بــین أعلــى ق�مـــة 

 ) سجلت في الموقع الرا�ع فـي آ�ـار، وأدنـى  Fair(مقبول75.7

) فــي ن�ســان فــي الموقــع الثــاني   Poor(ضــعیف 37.18ق�مــة 

  ) 2(ش�ل

 قــدهر الحــارة انخفــاض قــ�م الــدلیل الخــاص �ــالر� فــي الأشــ ان

ــرات المســــؤولة �عــــود ــ ـــب المتغی ـــاه  لارتفــــاع أغلـ ــــة الم�ــ عــــن نوع�

ــر�  ــراض الــ ــز ارتفــــاع�ســــبب  لأغــ ــرارة وز�ــــادة تراكیــ  درجــــات الحــ

) وقد أظهر 34( والكالسیوم وهذا یتف� مع الأیونات مثل الكلور

الدراســة انخفاضـــاً فــي قــ�م الــدلیل طیلــة مـــدة  الموقــع الرا�ــع مــن

لتــأثیر المخلفــات والفضــلات وم�ــاه الم�ــازل  �عــود الدراســة وهــذا

   التي تلقى في النهر التي سببت رفع أغلب المتغیرات.

 )3(الشــ�ل   PCAأظهــرت نتــائج تحلیــل الم�ونــات الأساســي

 �حســب قــوة تأثیرهـا علــى التغیــرات رتیـب متغیــرات نوع�ــة الم�ـاهت

  حیث ترتبت لأغراض الر� في ق�م دلیل نوع�ة الم�اه  الحاصلة



ــة ــ ــة والك�م�ائ�ـ ــ ــــوعتین اعتمـــــاداً علـــــى  العوامـــــل الفیز�ائ�ـ فـــــي مجمـ

 PCA1 علــى ق�مــة الــدلیل إذ �انــت المجموعــة الأولــى تأثیرهــا

ـــر( ــ ــة الأكبـــ ــ ــ ـــ�ة المئو�ــ ــ ـــد  )%24.50ذات النســـ ــ ــ ـــــملت الكلور�ـ وشـــ

ـــیل�ة ــ ـــاس والتوصــ ــ ــــودیوم والنحــ ــزاز الصـــ ــ ــ�ة امتـــ ــ ــ ــة ونسـ ــ  الكهر�ائ�ـــ

المســـؤولة عـــن  والخارصــین والبـــورون التـــي هـــي أهــم المتغیـــرات

إذ إن ق�مها �انت أكبر الر�  غراضالتأثیر على نوع�ة الم�اه لأ

 .PCA2مقارنة مع ق�مها المحور الثاني  PCA1على محور 

 

المئو�ـة الاقـل  التي أخذت النسـ�ة PCA2أما المجموعة الثان�ة 

الأقــل تــأثیراً علــى ق�مــة الــدلیل  ) وتمثلــت �ــالمتغیرات16.28%(

نســ�ةً إلــى ق�مهــا  PCA2ر علــى محــور �انــت أكبــ إذ إن ق�مهــا

المنغنیز والكــادمیوم �ـالتــي تمثلـت  PCA1علـى المحـور الاخـر 

  و الأس الهیدروجیني والرصاص. والكروم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



) المد� (السطر الاول) والمعدل والانحراف المع�ار� (السطر الثاني) للعوامل الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لمواقع 1(جدول 

 )2014 - 2013الفرات (الدراسة في نهر 

  مواقع الدراسة 

  العوامل البیئ�ة

  الموقع الرا�ع  الموقع الثالث  الموقع الثاني  الموقع الاول

التوصیل�ة الكهر�ائ�ة 

 (ما��روس�منز/سم)

1018 – 1952  
1198.33 ± 9.0  

1048 – 2562  
1407.5 ± 11.88  

1123 – 1922  
1398.75± 21.59  

2654 – 5402  
3993.3  ± 17.30  

  8.9- 7.21 الاس الهیدروجیني
8.37 ± 0.37  

6.03 – 9.04  
7.85 ± 0.46  

7.6 – 8.69  
8.15  ± 0.28  

7.49 – 8.9   
8.08  ± 0.42   

/ نس�ة امتزاز الصودیوم  (ملغم

 لتر)

10.47 – 35.43  
15.02 ± 1.48  

11.6 – 39.69  
16.01 ± 1.58  

12.14 – 40.85  
16.29  ± 1.6  

17.06 – 61.87  
25.53 ± 1.97  

  349.89 – 93.97 / لتر)الكلور�د (ملغم
146.79 ± 4.64  

97.97 – 275.91  
159.28 ± 4.04  

111.97– 291.91  
173.61  ± 4.02  

407.87 – 865.73  
611.31 ± 6.75  

  2.5 - 0.05 / لتر)البورون (ملغم
0.95 ± 0.5  

0.01 – 4.26  
1.18 ± 0.68  

0.015 – 2.49  
0.8  ± 0.48  

0.02 – 4.25  
1.65 ± 0.74  

  0.077 – 0.001 / لتر) الكادمیوم الذائب (ملغم
0.014 ± 0.008  

0.002 – 0.02  
0.01 ± 0.005  

0.001 – 0.013  
0.007  ± 0.004  

0 – 0.014  
0.006 ± 0.004  

  0.085 – 0.008 / لتر) الكادمیوم العال� (ملغم
0.021 ± 0.020  

0.007 – 0.271  
0.042 ± 0.002  

0.013 – 0.09  
0.034  ± 0.026  

0.004 – 0.032  
0.018 ± 0.007  

  0.013 –0.001 / لتر) الرصاص الذائب (ملغم
0.007 ± 0.004  

0 – 0.023  
0.008 ± 0.006  

0.01 – 0.020  
0.007 ± 0.006  

0.001– 0.019    
0.010 – 0.006  

  0.046 – 0.013 / لتر) الرصاص العال� (ملغم
0.024 ± 0.009  

0.004 – 0.037  
0.019 ± 0.008  

0.015 – 0.150  
0.052  ± 0.042  

0.012 – 0.035  
0.019 ± 0.006  

  0.015 – 0.002 / لتر) الخارصین الذائب (ملغم
0.008 ± 0.004  

0 – 0.019  
0.008 ± 0.006  

0.001 – 0.017  
0.008  ± 0.005  

0.001 – 0.01  
0.006 ± 0.003  

  0.065 – 0.012 / لتر) الخارصین العال� (ملغم
0.029 ± 0.018  

0.012 – 0.299  
0.122 ± 0.095  

0.012 – 0.318  
0.068  ±0.043  

0.011 – 0.29  
0.107 ± 0.104  

  0.017 – 0.002 / لتر)النحاس الذائب (ملغم
0.009 ± 0.005  

0 – 0.022  
0.009 ± 0.006  

0.001 – 0.018  
0.009  ± 0.005  

0.004 – 0.028  
0.01 ± 0.006  

  0.065 – 0.006 / لتر)النحاس العال� (ملغم
0.025 ± 0.013  

0.006 – 0.056  
0.02 ± 0.014  

0.012 – 0.035  
0.022  ± 0.007  

0.013 – 0.059  
0.029 ± 0.07  

  0.011 – 0 / لتر)الكروم الذائب (ملغم
0.004 ± 0.003  

0.001 – 0.019  
0.007 ± 0.005  

0 – 0.01  
0.005  ± 0.003  

0 – 0.009  
0.004± 0.003  

  0.045 – 0.004 / لتر)الكروم العال� (ملغم
0.018 ± 0.01  

0.008 – 0.028  
0.017 ± 0.006  

0.007 – 0.028  
0.016  ± 0.006  

0.004 – 0.025  
0.016 ± 0.006  

  0.016 – 0.002 / لتر) المنغنیز الذائب (ملغم
0.009 ± 0.005  

0.002 – 0.02  
0.009 ± 0.006  

0 – 0.026  
0.011  ± 0.007  

0 – 0.018  
0.01 ± 0.004  

  0.074 – 0.01 / لتر)العال� (ملغمالمنغنیز 
0.036 ± 0.023  

0.012 – 0.061  
0.034 ± 0.017  

0.009 – 0.051  
0.027  ± 0.012  

0.008 – 0.04  
0.024 ± 0.010  



  

  ) خارطة توضح مواقع الدراسة1ش�ل (

  

       

  .ر� لق�م دلیل نوع�ة الم�اه لأغراض ال ) التغیرات الشهر�ة والموقع�ة2الش�ل (
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برنامج متغیرات نوع�ة الم�اه المسؤولة عن التغیرات في ق�م دلیل نوع�ة الم�اه لأغراض الر� �حسب  )3(الش�ل 

  .)PCAتحلیل الم�ونات الأساسي (
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Abstract 

The current study conducted to assess the Euphrates river (Mid Euphrates-Iraq) for irrigation purposes 
by adoption of water quality index - Canadian model- as an efficient means to identify the water 
validity for different purposes, four sites have been selected and samples were collected from these 
locations for the period between May 2013 to April 2014 and conducted Some physical and chemical 
tests, that included (electrical conductivity, pH, sodium adsorption ratio, chloride, boron, lead, copper, 
zinc, cadmium, manganese, chromium). 

Results confirmed that the values of water quality guide for irrigation ranged from (75.7 - 37.18), that 
means the waters of the Euphrates River in the study area located between the two categories (fair - 
poor). 

Key Words: Water Quality Index, Euphrates River, Irrigation purpose, CCME 

 

 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

*The Research is a part of on Ph.D. Dissertation in the Second researcher  


