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   العراق/  مدینة الدیوانیة  في المنزلیةمنظومة تصفیة المیاهفي الطحالب المتواجدة دراسة 
  
  

  
  

   الخلاصة
     

 منظومة تصفیة المیاه ذات الفلاتѧر الثلاثیѧةالتحري عن الطحالب المتواجدة  في تضمنت الدراسة الحالیة        
 خلال )مركز المدینة   ( مدینة الدیوانیة إرجاءلت جمیع  شمًموقعا  )11( حیث تم اختیار ,  مدینة الدیوانیةفي 

 متمثلѧة البیئیѧة علیھѧا بعѧض الفحوصѧات وأجریѧت  من ھذه المواقѧع جمعت عینات المیاهإذ،  2015) 11(شھر 
   .والإحیائیةبالصفات الفیزیائیة والكیمائیة 

فѧي  . لعروبة الثانیة على التواليفي حي الجمھوري وامْ  ) 31.4 -28.6( مابین تراوحت درجات الحرارة      
لوحظ ان قراءات الاس الھیدروجیني للدراسة كانت متقاربة وتمیل للتعادل او القاعدیة الخفیفة وتراوحت حین 
ً قیمѧا لتوصیلیة الكھربائیѧةا سجلت بینما .و حي الضباط على التوالي في الحي العسكري  ) 7.8 – 6.90( بین 

   مѧن جانѧب أخѧر  . سم في حي الاسѧكان والѧزوراء علѧى التѧوالي /یكروسمینزما)958-897(بین  تراوحت بین
لتѧر /ملغѧم  ) 7.3 -4.5( یلاحظ إن قیم الأوكسجین المذاب كانت منخفضة في الدراسة الحالیѧة اذ تراوحѧت بѧین 

  .  على التواليفي حي النسیج والفرات
مرتبة تصنیفیة من الطحالѧب كانѧت اغلبھѧا  ) 14( ًت خلال الدراسة عددا من الاجناس الطحلبیة بلغت لسج      

من المجموع الكلي %  من المجموع الكلي% 78اذ بلغت نسبتھا حوالي ) الداتیومات ( من الطحالب العصویة 
، كѧذلك كѧان لѧبعض الأجنѧاس الطحلبیѧة . %7ثم الخضراء بنѧسبة % 14تلیھا الطحالب الخضر المزرقة بنسبة 

 جѧنس منظومѧات التѧصفیة تѧلاه والѧذي سѧجل فѧي جمیѧع Aulacosiraثѧل جѧنس  السیادة خلال فترة الدراسѧة م
Fragilaria  ثم جنسNitzschia .  

  
  

  : واستعراض المراجع المقدمة 
                      

 تѧستمر الحیѧاة ، إنیمكѧن   فبدون المѧاء لاللإنسان الضروریة الأساسیةمن الحاجات تعد متطلبات الحیاة         
 مѧن الأوكѧسجین بالمرتبة الثانیѧة بعѧد یأتي إذ كافة العملیات البیولوجیة والكیمیائیة للخلایا الحیة فھو یدخل في

یومیѧا فѧي )  لتѧر 2(  میاه الѧشرب بمقѧدار إلى الإنسانمن الجسم ویحتاج  % 70 یشكل حوالي إذ الأھمیةحیث 
  ) .WHO , 2004(الظروف الجویة الاعتیادیة 

 الصالحة للشرب ھي المیاه النقیة الخالیة من العكرة المستѧساغة الطعѧم والرائحѧة من المعروف ان المیاه     و
 والاحیاء المجھریة المرضیة بشكل یؤدي الى مخاطر على الصحة العامة الكیمیائیةوالتي لاتحتوي على المواد 

ث تزال منھا المواد وكما ھو معلوم فان میاه الانھار تجري علیھا مراحل التصفیة في محطات تنقیة المیاه حی, 
                              تعقѧѧѧѧم امѧѧѧѧا باسѧѧѧѧتخدام الكلѧѧѧѧور او حبѧѧѧѧوب كلѧѧѧѧورات الكالѧѧѧѧسوم لقتѧѧѧѧل الاحیѧѧѧѧاء المجھریѧѧѧѧة المرضѧѧѧѧیة,العالقѧѧѧѧة 

   ) .2002, سرحان ( 
                  )Algae( مѧѧѧن جانѧѧѧب اخѧѧѧر فѧѧѧان اھѧѧѧم الكائنѧѧѧات التѧѧѧي تتواجѧѧѧد فѧѧѧي مѧѧѧصادر امѧѧѧداد المیѧѧѧاه ھѧѧѧي الطحالѧѧѧب      

مѧایكرون الѧى نباتѧات عملاقѧة قѧد یتجѧاوز  ) 2 ( احجامھѧا مѧنتلك الكائنѧات الحیѧة ذاتیѧة التغذیѧة والتѧي یتѧراوح 
ومن المعلوم ان ھناك العدید من الشعب الطحلبیة التي تختلف في احجامھѧا , عشرات الامتار في بعض الاحیان 

  . )Graham & Wilcox , 2000( میعھا  ودورات حیاتھا والوانھا حسب مجااواشكالھا وطرائق تكاثرھ
ھي الاثار ولعل التواجد الاكثر اھمیة لھذه الطحالب , لقد لوجظ ان الطحالب تتواجد في كافة البیئات المائیة      

التѧي تѧѧسببھا ھѧѧذه الاحیѧѧاء فѧѧي میѧѧاه الѧѧشرب كظھѧѧور الѧѧروائح غیѧѧر المستѧѧساغة بالاضѧѧافة الѧѧى تغیѧѧر طعѧѧم المѧѧاء 
 للشرب ولعل المشكلة الاخطر ھو احتمال وجود تلك الانواع من الطحالب والتѧي تمتѧاز وبالتالي عدم صلاحیتھا

بانتاجھا للسموم الطحلبیة الخطرة على الصحة العامة وخاصة الاجناس العائدة لشعبة الطحالب الخضر المزرقة  
 )Oscillatoria spp. , Anabaena spp. and Microcystis spp  ( ذهѧرز ھѧا ، اذ تفѧاس وغیرھѧالاجن 

ًمن الطحالب سموما قد تؤدي في بعض الاحیان الى مخاطر على صحة الانѧسان كتلѧف الخلایѧا الكبدیѧة وحѧدوث 
  . )2002والشاھین ،  Hudnell ,2008 ( دي الى الموت في كثیر من الاحیانتؤحالات التسمم التي 

حیث  ) 2005موسى ، ( ة منھا دراسة  مدینة الدیوانی العدید من الدراسات على میاه الشرب فيأجریتلقد      
على میѧاه  ) 2001 و علكم وسرحان ، 2006الغالبي ، ( ًسجلت قیما عالیة للقاعدیة والعسرة الكلیة ثم دراسة 
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ًالشرب في مدینة الدیوانیة والتي سجلت زیادة في قѧیم العѧسرة الكلیѧة والكلѧور المتبقѧي والعكѧورة وقیمѧا عالیѧة 
فѧي دراسѧتھم لمیѧاه  ) 2000سѧرحان وآخѧرون ، (  ، وبینت النتائج التي توصѧل الیھѧا ة البرازیلبكتریا القولون

                       الѧѧѧѧشرب فѧѧѧѧي مدینѧѧѧѧة الدیوانیѧѧѧѧة زیѧѧѧѧادة فѧѧѧѧي قѧѧѧѧیم العكѧѧѧѧورة وقѧѧѧѧیم بكتریѧѧѧѧا القولѧѧѧѧون البرازیѧѧѧѧة ، وفѧѧѧѧي دراسѧѧѧѧة 
، كمѧا فѧي تركیѧز المغنѧسیوم  زیѧادة وجѧدوا مدینѧة الدیوانیѧة فѧي الѧشرب لمیاه ) 1996 ، وآخرونعبد الرضا ( 

ًسѧѧجلت دراسѧѧة اخѧѧرى علѧѧى میѧѧاه الѧѧشرب فѧѧي مدینѧѧة الناصѧѧریة قیمѧѧا عالیѧѧة للعكѧѧورة ، الكلѧѧور المتبقѧѧي وبكتریѧѧا 
ً، وفѧي دراسѧھ لمیѧاه الѧشرب فѧي مدینѧة كѧربلاء سѧجلت قیمѧا عالیѧة للعѧسرة  ) 2006عبѧد ، ( القولون البرازیة 

في دراسѧتھ لمیѧاه الѧشرب  ) 1999( كذلك سجل محمد ,  ) 2005، الشمري ( الكلیة وبكتریا القولون البرازیة 
  .ًفي مدینة النجف قیما عالیة للعسرة الكلیة والكلور المتبقي 

درجѧѧة الحѧѧرارة ، التوصѧѧیلیة  (  الدراسѧѧة الحالیѧѧة قیѧѧاس بعѧѧض الخѧѧصائص الفیزیائیѧѧة والكیمیائیѧѧة سѧѧجلت   
  .لبي  والمحتوى الطح)الأوكسجین المذاب و pHالكھربائیة ، 

  
                              المواد وطرق العمل 

              وجمع العیناتمنطقة الدراسة 
منطقѧة مѧن مدینѧة الدیوانیѧة ) 11( المیѧاه مѧنفلاتѧر منظومѧة تѧصفیة تضمنت الدراسة الحالیة جمѧع عینѧات مѧن 

, ام الخیѧل , الجزائѧر , الجمھѧوري , كان الاسѧ, الوحѧدة , العروبѧة الاولѧى والثانیѧة ( متمثلة في الاحیѧاء التالیѧة 
حیѧث جمعѧت عینѧات المیѧاه  .  )1(  شكل رقم 2015) 11( خلال شھر )الفرات و العسكري , النسیج , الزوراء 

  .لتر  ) 2( سعة  بواسطة قناني بولي اثلین 
  

                      الفحوصات البیئیة 
    Temperature           درجة الحرارة -1

مْ  غمѧر داخѧل الخѧزان وتѧرك  ) 100 – 0( درجة حرارة المѧاء باسѧتخدام محѧرار زئبقѧي مѧدرج مѧن قیست 
   ) .APHA , 1999( دقائق سجلت بعدھا القراءة  ) 5( لمدة 

   Electrical Conductivityالتوصیلیة الكھربائیة    -2
وذلك بغمر  WTW شركة ة الكھربائیة منیة الكھربائیة بأستخدام جھاز قیاس التوصیلیتم قیاس التوصیل

                         ) µs/cm( دقѧѧѧѧѧائق سѧѧѧѧѧجلت بعѧѧѧѧѧدھا القѧѧѧѧѧراءة بوحѧѧѧѧѧدة   ) 5(  الجھازداخѧѧѧѧѧل النمѧѧѧѧѧوذج لمѧѧѧѧѧدة دالكتѧѧѧѧѧرو
    . )(APHA , 1999 سم/ سمینزمایكرو

  pH   الأس الھیدروجیني -3
د أن ضѧبط الجھѧاز ني بعѧلقیѧاس الأس الھیѧدروجی  ) HANNA(    نѧوع  pH  meter       اسѧتخدام جھѧاز 

   ) .pH ) 9 , 7 , 4معلومة الحامضیة  بمحالیل 
  Dissolved Oxygen الاوكسجین المذاب -4

ѧѧة تحѧѧت طریقѧѧد  و     اتبعѧѧر ( یر الازایѧѧة وینكلѧѧل ) طریقѧѧن قبѧѧحة مѧѧسةالموضѧѧصحة مؤسѧѧة الѧѧةالعامѧѧالامریكی                     
 )APHA,1999 . (  ةѧѧѧѧد كمیѧѧѧѧسجینلتحدیѧѧѧѧالأوكѧѧѧѧذاب بعѧѧѧѧا  المѧѧѧѧھ حقلیѧѧѧѧم تثبیتѧѧѧѧائج, ًد ان تѧѧѧѧن النتѧѧѧѧر عѧѧѧѧوعب                          
  ) .لتر /ملغم (  بــ
  
  
  phytoplankton الھائمات النباتیة  -6

 باسѧتخدام مجھѧر 40x    تمت دراسة الطحالѧب غیѧر الدایتومیѧة بتحѧضیر شѧرائح مؤقتѧة وفحѧصھا علѧى القѧوة 
ولتشخیص الѧدیتومات وضѧعت  ) Haemocytometer  )Martinez et.al,1975مركب وشریحة الكریات 

                        اذ تمѧѧѧѧѧت عملیѧѧѧѧѧة التركیѧѧѧѧز بواسѧѧѧѧѧطة طریقѧѧѧѧѧة ترسѧѧѧѧیب الھائمѧѧѧѧѧات النباتیѧѧѧѧѧة [قطѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن النمѧѧѧѧѧوذج المتركѧѧѧѧز
)Furet and Benson-Evans , 1982 (  بعد اخذ عینة من الماء بمقدار واحد لتر وتركیزھا الى)مل ) 10

 غѧѧم مѧѧن Lugol's Solution }10مѧѧل مѧѧن محلѧѧول لوكѧѧال ) 10(جѧѧة واضѧѧیف الیھѧѧا بواسѧѧطة اسѧѧطوانة مدر
 مل من حامض الخلیك الثلجي ویتѧرك لعѧدة ایѧام 200 غم من ایودید البوتاسیوم وتذاب في 20الایودین النقي و

وسط شریحة زجاجیة وجففت علѧى صѧفیحة سѧاخنة مѧن اجѧل ]  ) Vollen wieder , 1974 (}قبل الاستعمال
وضѧع بعѧد ذلѧك غطѧاء , وتوضѧیح ھیاكѧل الѧدایتومات  HNo3لمѧادة العѧضویة باسѧتخدام حѧامض النتریѧك اذابة ا

وشخѧصت الانѧواع , وضѧغطت بھѧدوء لمنѧع تكѧون الفقاعѧات , الشریحة بعد وضع قطرة مѧن مѧادة الѧـ كنѧدا بلѧسم
 Al-Handal , 1995 , Prescott , 1973 , Halim et.al , 1984(بالاعتماد على عدد من المصادر منھا 

 Germain,1980, . (  
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  خارطة مدینة الدیوانیة توضح مناطق الدراسة) 1(شكل 
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    :النتائج والمناقشة 
 -28.6(  إذ تراوحѧت مѧѧابین الفلاتѧرًسѧجلت الدراسѧة الحالیѧة تقاربѧا فѧي درجѧات حѧѧرارة المѧاء المѧأخوذ مѧن      

وان الاخѧѧتلاف الحاصѧѧل بѧѧین بعѧѧض ) 1(جѧѧدول فѧѧي حѧѧي الجمھѧѧوري والعروبѧѧة الثانیѧѧة علѧѧى التѧѧوالي  مْ ) 31.4
لѧوحظ ان قѧراءات الاس الھیѧدروجیني للدراسѧة كانѧت  .المواقع یعѧود بالدرجѧة الأسѧاس إلѧى وقѧت اخѧذ العینѧات 

و حѧي الѧضباط في الحي العѧسكري )  7.8 – 6.90( متقاربة وتمیل للتعادل او القاعدیة الخفیفة وتراوحت بین 
عدید من الدراسات التي اجریت على نھѧر الدیوانیѧة والѧذي یعѧد المѧصدر حیث اشارت ال )1( جدول على التوالي

ابѧراھیم ،  , 2003الغѧانمي، ( ى المدینة بان میاه النھر تمیل الى الجانب القاعѧدي لالوحید لامداد میاه الشرب ا
راق وھذا یتفق مع العدید من الدراسѧات التѧي اجریѧت علѧى میѧاه الѧشرب فѧي مѧدن العѧ ) 2001, و علكم  2005

.  )2005, و ألشمري 2006, عبد  , 2006,ألغالبي ( ًمصدرا لمیاه الشرب فیھا المختلفة التي یعد نھر الفرات 
-897(انھѧѧѧѧѧا قیمھѧѧѧѧѧا تراوحѧѧѧѧѧت بѧѧѧѧѧین  )1(ل جѧѧѧѧѧدوبالنѧѧѧѧѧسبة لقѧѧѧѧѧیم التوصѧѧѧѧѧیلیة الكھربائیѧѧѧѧѧة فقѧѧѧѧѧد لѧѧѧѧѧوحظ إمѧѧѧѧا 
لة فѧي الدراسѧة الحالیѧة كانѧت  القѧیم المѧسجإن، سم في حي الاسكان والزوراء على التوالي/مایكروسمینز)958
 Soylak   ( والتѧي كانѧѧت اقѧѧل مѧن حیѧѧث التوصѧیلیة الكھربائیѧѧة كدراسѧѧةالأخѧѧرى مѧѧن بعѧض الدراسѧѧات أعلѧى

et.al,2002(سجلةاقلو  على میاه الشرب في تركیاѧیم المѧن القѧي  مѧةفѧدراس   ) البيѧشمري  2006, الغѧو أل ,
  .لاء على التوالي على میاه الشرب في مدینتي الدیوانیة وكرب ) 2005

                      المѧѧذاب كانѧѧت منخفѧѧضة فѧѧي الدراسѧѧة الحالیѧѧة اذ تراوحѧѧت بѧѧین الأوكѧѧسجین قѧѧیم إن یلاحѧѧظ أخѧѧرمѧѧن جانѧѧب    
وھѧذه النتѧائج اقѧل مѧن المواصѧفات   )1( على التوالي  جѧدول في حي النسیج والفرات لتر/ملغم  ) 7.3 -4.5( 

 قلة إلى بالإضافة وجود المیاه في حیز مغلق ضیق وقلة ذوبان الغازات إلىزى الدولیة لمیاه الشرب وذلك قد یع
   ) .APHA , 1999( التھویة والتي لھا دور كبیر في عملیة ذوبان الغازات في المیاه 

 ) Diatoms(  مرتبة تصنیفیة من الطحالب كان للطحالب العصویة  ) 14( الحالیة سجلت في ھذه الدراسة     
تلیھѧا الطحالѧب الخѧضر المزرقѧة بنѧسبة  مѧن المجمѧوع الكلѧي% 79بر منھا اذ بلغت نسبتھا حوالي الحصة الاك

 تشیر اغلب الدراسات التي اجریت على المسطحات المائیة العراقیة والتي ، اذ% 7ثم الخضراء بنسبة % 14
یكات فیھѧا اكثѧر مѧن احتیѧاج الھائمѧات تعتبر المصدر لامداد میاه الشرب ان ھذه المѧسطحات تمتѧاز بѧوفرة الѧسیل

 و علكѧم 2003, الغѧانمي ( فѧي المیѧاه العراقیѧة  ) Diatoms( النباتیة لھا وبالتالي سѧیادة الطحالѧب العѧصویة 
كѧѧѧѧذلك كѧѧѧѧان لѧѧѧѧبعض الأجنѧѧѧѧاس الطحلبیѧѧѧѧة الѧѧѧѧسیادة خѧѧѧѧلال فتѧѧѧѧرة الدراسѧѧѧѧة مثѧѧѧѧل جѧѧѧѧنس   ،  )2005, والاسѧѧѧѧدي 

Aulacosira تلاه جنس لتصفیةمنظومات ا والذي سجل في جمیع Fragilaria  ثم جنسNitzschia  جدول
                              المیѧѧѧاه إمѧѧѧدادوھѧѧѧذه الاجنѧѧѧاس مѧѧѧن الطحالѧѧѧب التѧѧѧي تѧѧѧسبب روائѧѧѧح وطعѧѧѧم غیѧѧѧر مستѧѧѧساغ فѧѧѧي مѧѧѧصادر  )2(

 )APHA , 1999    . (   
                                وبلغѧѧѧѧت فیھѧѧѧѧا اعѧѧѧѧداد الطحالѧѧѧѧب كانѧѧѧѧت فѧѧѧѧي میѧѧѧѧاه حѧѧѧѧي الѧѧѧѧضباطكѧѧѧѧذلك لѧѧѧѧوحظ ان اعلѧѧѧѧى منطقѧѧѧѧة سѧѧѧѧجلت     
 2(  میاه حي العروبة الثانیة وحي العسكري  وبلغت  منظومةمرتبة بینما كان اقل عدد من الطحالب في ) 11( 
متواجѧدة فѧي المشخѧصة كطحالѧب لاجناس المѧسجلة مѧن الدراسѧة ھѧي مѧن الاجنѧاس  اومن الملاحظ ان . فقط ) 

والتي لیس لھا خطورة تذكر اذا مѧا وجѧدت بكمیѧات قلیلѧة لكنھѧا قѧد تبѧدو ذات كرار  والتي تتواجد بتمیاه الشرب
  ) . Granéli and Turner, 2006( میات اكبرخطورة اكبر فیما لو تواجدت بك
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   المیاه لمیاه فلاتر منظمومات تصفیةیوضح الفحوصات البیئیة  ) 1( جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                  
  
  
  
  
  

Temperature  العینات  ت
oC  pH 

Conduc
tivity 
µs/cm 

Dissolve 
Oxygen 

Mg/L 
  5  934  7.02  31.3  العروبة الأولى  1
  5.05  939  7.40  31.4  العروبة الثانیة  2
  5  909  7.5  31.3  حي الوحدة  3
  4.9  897  7.03  30.3  حي الإسكان  4
  6.2  916  7.8  30.9  حي الضباط  5
  5.57  910  7.02  28.6  حي الجمھوري  6
  5.65  951  7.01  30.2  حي الجزائر  7
  4.5  957  7.55  29.6  حي النسیج  8
  5.85  958  7.02  30.5  حي الزوراء  9
  7.3  943  7.02  29.6  حي الفرات  10
  4.7  910  6.90  29.4  حي العسكري  11
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                                                       ة الدیوانیةمنظومة تصفیة المیاه المنزلیة في مدین الطحلبیة المشخصة في الأجناس ) 2( جدول 
 

      
  
 
  
  

العروبة 
  الأولى

العروبة 
 الثانیة

حي 
 الوحدة

حي 
 الإسكان

حي 
 الضباط

حي 
 الجمھوري

حي 
 الجزائر

حي 
 النسیج

حي 
  الزوراء

حي 
 الفرات

حي 
 إحیاء مدینة الدیوانیة  العسكري

 الطحالب المشخصة                     

                     Cyanophyta  
+       +    +          Oscillatoria Sp. 
+                     Phormidium tenue  
                     Chlorophyta 
       +  +  +          Pediastrum simplex 
                     Bacillariophyceae 

                     Centrales 
   +  +  +              Cyclotella comta 
                     Pinnales 
+ +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Aulacosira granulata  

   +                +  Cocconies placentula 

+ +      +              Fragilaria 
verescense 

    +    +      +  +  +    F. ulna 
       +        +      Gyrosigma spencerii 
   +    +              Nitzschia acicularis  
    +  +  +          +    Nitzschia hungarica  
       +  +    +        Nitzschia longissima  
 +  +    +              Nitzschia tryblionella 
   +                  Surirella ovalis 
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