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عقبه انفٕنزبهٍٚ عهٗ انقظٕثخ فٙ رأصٛوكهاٍخ   

 
فُبىٚو غُٛٛبه مكٕ   

 
 

 
 ػ طجوَغب أٍٛم

 عبيعخ انقبكٍٛخ /كهٛخ انزوثٛخ /يلهً يَبعل 
 

    Abstractانقلاطخ
كغاى ياٍ ٔىٌ  /يهغاى  (3.15)عقبه انفٕنزابهٍٚ ثغوعاخ  رأصٛويعوفخ  إنْٗلفذ انلهاٍخ انؾبنٛخ     

 ٔأقطابهنجؤٍزبد ٔانَُت انًئٕٚخ نهُطف انؾٛاخ ٔانُطاف انًٛزاخ انغَى عهٗ ٔىٌ انقظٗ ٔغلح ا

 أٔىأٌقاال ثُٛااذ انُزاابثظ ؽاالٔس اهرفااب  يعُاإ٘ فااٙ  انُجٛجاابد انًُٕٚااخ فااٙ مكاإه فُاابىٚو غُٛٛااب  

انُجٛجاابد  ٔأقطاابهانقظااٗ ٔغاالح انجؤٍاازبد ٔاَقفاابع يعُاإ٘ فااٙ انَُااجخ انًئٕٚااخ نهُطااف انؾٛااخ 

ؽالٔس اََالاؿ فاٙ انقلاٚاب  إناٗ إػابفخانًئٕٚخ نهُطاف انًٛزاخ انًُٕٚخ   ٔىٚبكح يعُٕٚخ فٙ انَُجخ 

 انظٓبهٚخ ٔفلاٚب ٍورٕنٙ  ٔؽلٔس اَكًبُ فٙ انُجٛجبد انًُٕٚخ نهقظٛخ . 

 

 
 

     introductionانًقليخ
 

 (NSAID)غٛاو انَازٛؤٚلٚخ انًؼابكح نلانزٓابة  الأكٔٚاخياٍ   Voltarineٚعال انفٕنزابهٍٚ       

ع ؽاالٔس اتنزٓاابة ٔرقفااٛغ انؾااواهح ٔ رَاازعًم ثكضااوح فااٙ عاالاط انزااٙ رعًاام عهااٗ رَااكٍٛ ٔيُاا

رَجت ثعاغ  أَٓب إت الأكٔٚخ.ٔهغى انفٕاثل انعلاعٛخ نٓنِ  (Jurgen ,2000)انًييُخ    الأيواع

ياٍ قبثهٛاخ ؽالٔس انقوؽاخ فاٙ انًعالح ٔرؾطاى ثطبَاخ انقُابح  الأكٔٚاخانغبَجٛخ ؽٛش ريٚال ْانِ  اٜصبه

         .(Fries et al.,1998) انٓؼًٛخ ٔؽلٔس انُيف   

َٚااازعًم انفٕنزااابهٍٚ نًعبنغاااخ انزٓااابة انًفبطااام انؤيااابرٛييٙ ٔاتنزٓااابة انًفظاااهٙ انعظًاااٙ                   

كًب َٚزعًم ثشكم يؾهٕل نعلاط انزٓبثبد انعٍٛ يضام انزٓابة انًهزؾًاخ ٔ انقوَٛاخ ٔ رقاوػ انقوَٛاخ         

(Gillis,1998)          فٕنزبهٍٚ عهٗ رضجٛؾ طاُع انجؤٍازبكلاَلُٚبد ياٍ فالال عًم ان آنٛخ. رقٕو

نزظااُٛع  الأٔنٛااخانًاإاك  إَزاابطؽٛااش ٚعًاام عهااٗ ففااغ   1 -انَبٚكهٕأكَااٛغُٛٛي  إَاايٚىرضجااٛؾ 

 .    (Krogh ,1991) انجؤٍزبكلاَلُٚبد يٍ ؽبيغ اتهاشٛلَٔك
 ٙ رؾإ٘ عهاٗ انجؤٍازبكلاَلُٚبد يغًٕعاخ ياٍ انؾإايغ انكبهثٕكَاٛهٛخ غٛاو انًشاجعخ انزا     

. ًٔٚكااٍ (Hamberg and Samuelsson, 1965)( مهح كاابهثٌٕ يااع ؽهقااخ فًبٍااٛخ  (20
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 الإََاابٌعَااى  ٍٔاإاثم أََااغخاعزجبهْااب  ْٕهيَٕاابد يٕػااعٛخ رُزشااو عهااٗ َطااب  ٔاٍااع فااٙ 

 .  F1,F2,E1,E2,E3انعلٚل يٍ اتنٛبد انقهٕٚخ  ٔيٍ إَاعٓب ٔانؾٕٛاٌ ٔرؤصو فٙ 

   (Bergstrom and Samuelson ,1968)                                                              

 Ampullaرفااوى انجؤٍااازبكلاَلُٚبد فااٙ انااانكٕه فاااٙ انَاابثم انًُااإ٘   ؽٛااش رعااال اتَجااإهح     

ي انغاالك انغَُااٛخ اننكوٚااخ ٔانؾٕٚظاالاد انًُٕٚااخ انًظااله انااوثٌٛ نٓااب  ٔرهعاات كٔه ْاابو فااٙ رؾفٛاا

ْٕهياااإٌ اتَاااالهٔعٍٛ  ٔإفااااواى   Spermatogenesisانُطااااف   عًهٛااااخ ركاااإٍٚ  انلاؽقااااخ

 (Berndtson et al.,1979)  ْٕهيَٕابد انُقبيٛاخ  إفاواىرزٍٕاؾ ثشاكم ؽجٛعاٙ فاٙ  أَٓاب  كًاب

 (FSH)ٔانٕٓهياإٌ انًؾفااي نهغوٚاات (ICSH) كاابنٕٓهيٌٕ انًؾفااي نهقلاٚااب انجُٛٛااخ  الأيبيٛااخ

 . Prolactinٔانجؤتكزٍٛ 

(Ranter et al.,1974;Sato et al.,1974;Kisser et al.,1978)                        

 ٔنٓنِ انٕٓهيَٕبد علاقخ يجبشوح ثعًهٛخ ركٍٕٚ انُطف.

 إنااٗٚااؤك٘  الأهاَااتفااٙ  F1ؽقااٍ انجؤٍاازبكلاَلٍٚ  أٌ إنااٗ (Jones et al.,1976) أشاابهٔقاال  

كح رؾوٚاو ْٕهيإٌ انن٘ ٚعًم عهاٗ ىٚاب (ICSH)انٕٓهيٌٕ انًؾفي نهقلاٚب انجُٛٛخ  ٔإفواىرؾفٛي 

 . Testosterone انشؾًٌٕ انقظٕ٘

عقبه انفٕنزبهٍٚ عهٗ ثعغ عٕايم انقظٕثخ فٙ مكإه  رأصٛويعوفخ  إنْٗلفذ انلهاٍخ انؾبنٛخ     

 عبَجٛخ ٍهجٛخ. ٔرأصٛوادفُبىٚو غُٛٛب نًب نٓنا انعقبه يٍ اٍزعًبل ؽجٙ ٔاٍع 
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 Materials and Methodsيٕاك ٔؽواثق انعًم 

 
ثبعًبه  (Cavia procellus) ( مكوا يٍ فُبىٚو غُٛٛب   16زقلو فٙ ْنِ انلهاٍخ )اٍ       

ٔثبٔىاٌ    (Collins,1972)ؽَت يب اشبه انجبؽشٕٚو 70-100) ثبنغخ روأؽذ يب ثٍٛ  )

 50*(غى ؽٛش ٔػعذ انؾٕٛاَبد فٙ اقفبص  ثلاٍزٛكٛخ ثبثعبك )750   -500روأؽذ يب ثٍٛ )

  ؽٛهخ libitum ad ُشبهح انقشت ٔرًذ رغنٚزٓب انٗ ؽل اتكزفبء( ٍى  فوشذ اهػٛزٓب ث35*15

 ٕٚو . (70)فزوح انزغوثخ انجبنغخ 

 -يغًٕعزٍٛ : إنٗقًَذ انؾٕٛاَبد ثشكم عشٕاثٙ 

ؽٛهخ فزوح ذ فًٕٚب ثًبء انشوة انعبك٘ رًضم يغًٕعخ انَٛطوح  ٔعوع -: الأٔنٗانًغًٕعخ 

 انزغوثخ.

 

( يهغى / كغى (3.15انزٙ عوعذ فًٕٚب ثبنفٕنزبهٍٚ ثغوعخ رًضم انًغًٕعخ -انًغًٕعخ انضبَٛخ :

يهغى فٙ  (25)يَؾٕ  انفٕنزبهٍٚ  ثئماثخٕٚو ٔانن٘ رى رؾؼٛوِ  (70)يٍ ٔىٌ انغَى  نًلح 

                                                  .(Cannon et al.,2000)يم يٍ انًبء انًقطو   (10)

                         

ٔىَذ عًٛع انؾٕٛاَبد قجم انجلء ٔثعل اتَزٓبء يٍ انزغوٚع  قزهذ انؾٕٛاَبد ثعل اَزٓبء يلح       

فزؾخ فٙ كٌٛ انظفٍ ٔاكفم فلانٓب انًقض  ٔأؽلصذانزغوٚع ثبٍزقلاو عو  عبنٛخ يٍ اتٚضو  

غلح كًب رى فظم  الأَٚؤانجوثـ  الأًٍٚٔاٍزًو انقطع عجو انًُطقخ اتهثٛخ ؽٛش رى فظم انجوثـ 

انجؤٍزبد ٔقل رى ٔىٌ انقظٛزٍٛ انًُٛٗ ٔانَٛوٖ ٔغلح انجؤٍزبد ثبٍزقلاو انًٛياٌ انؾَبً 

(Sartorius)  ٍبعخ  صى ؽفظذ فٙ   (12)  ؽفظذ انقظٗ ثعل منك فٙ يؾهٕل ثٍٕٚ نًلح

 .يؾهٕل انفٕهيبنٍٛ ؽٛش فؼعذ ًَبمط انقظٗ نقطٕاد رؾؼٛو انًقبؽع انَُغٛخ

(Vacca,1986)                                                                                               

 

 أؽلصٓبفؾظذ شواثؼ انًقبؽع انَُغٛخ ثبنًغٓو انؼٕثٙ نًلاؽظخ انزغٛواد انَُغٛخ انزٙ قل 

 انُجٛجبد انًُٕٚخ ثبٍزقلاو  أقطبهانفٕنزبهٍٚ فٙ انزوكٛت انَُٛغٙ نهقظٛخ   كًب رى قٛبً 

 . Ocular micrometerانعُٛٙ انًزو٘ انلقٛق  انًقٛبً

عوٖ ؽَبة انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔانُطف انًٛزخ ٔمنك ثقطع مٚم انجوثـ فٙ ؽجق      

قطوح يٍ  أفند(  صى (0.9% ( يم يٍ انًؾهٕل انًهؾٙ انفَهغٙ روكٛي(2ثزو٘ ؽبٔ٘ عهٗ 

 –يٍ طجغخ اتٍٍٕٚٛ  قطوح  إنٛٓب ٔأػٛفانًؾهٕل ٔٔػعذ عهٗ شوٚؾخ ىعبعٛخ َظٛفخ 

 صى افن ثطوف  أفوَٖكؤٍٍٛ صى فهطذ انقطوربٌ عهٗ انشوٚؾخ ثوفق ثٕاٍطخ شوٚؾخ 

ٔٔػعذ انشواثؼ  الأٔنٗانشوٚؾخ انضبَٛخ عيء يٍ انقهٛؾ ٍٔؾت ثيأٚخ ؽبكح عهٗ انشوٚؾخ 

( كهعخ يئٕٚخ ٔثعل عفبفٓب رى فؾظٓب ثبنعلٍخ (37انًَزقليخ ثعل عفبفٓب فٙ انؾبػُخ ثلهعخ 

انظجغخ (  رأفننهُطف انؾٛخ) انزٙ نى  خانَُجخ انًئٕٚ( ٔرى ؽَبة 1989انيٚزٛخ  )انَعل٘  

 َطفخ يٍ كم شوٚؾخ. (100)انظجغخ ( فٙ  أفندٔانَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ )انزٙ 
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انقظٗ ٔغلح  أٔىاٌنًقبهَخ يعلتد  (T-test)رى اٍزقلاو افزجبه  -: الإؽظبثٙانزؾهٛم 

انُجٛجبد انًُٕٚخ  ٔأقطبهانًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔانَُت انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ  انجؤٍزبد ٔانَُجخ

 . P < 0.05ثٍٛ يغًٕعخ انَٛطوح ٔانًغًٕعخ انًعبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ   عُل يَزٕٖ اؽزًبل 

(Schefler, 1980)                                                                                        

 

 

     Resultsانُزبثظ
   

يهغى / كغى يٍ ٔىٌ انغَى  (3.15)ثُٛذ َزبثظ يعبيهخ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب ثبنفٕنزبهٍٚ ثغوعخ    

 ٔ أٔىاٌانقظٗ  أٔىاٌفٙ  (P < 0.05)ٕٚو   ؽلٔس اهرفب  يعُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل (70)نًلح 

 . 1)غلٔل ان (كم يُٓب نًغًٕعخ انَٛطوح   أٔىاٌغلح انجؤٍزبد ثبنًقبهَخ يع 

فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف  (P>0.05)كًب ثُٛذ انُزبثظ ؽلٔس اَقفبع يعُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل

فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ ثبنًقبهَخ  (P < 0.05)انؾٛخ ٔ ىٚبكح يعُٕٚخ ثًَزٕٖ اؽزًبل  

 1)انغلٔل (يع يغًٕعخ انَٛطوح  

فٙ اقطبه انُجٛجبد انًُٕٚخ فٙ  (P<0.05)ؽلٔس اَقفبع يعُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل  إنٗ إػبفخ

 . 1)انغلٔل  (فُبىٚو غُٛٛب انًعبيهخ  ثبنفٕنزبهٍٚ ثبنًقبهَخ يع يغًٕعخ انَٛطوح  

 

 -انزغٛواد انَُغٛخ انًوػٛخ  فٙ ََٛظ انقظٛخ :

ٔعٕك رغٛواد ََغٛخ   انفؾض انًغٓو٘ نهًقبؽع انَُغٛخ نقظٗ  يغًٕعخ انًعبيهخ أٔػؼ     

انَٛطوح رًضهذ ثؾلٔس اََلاؿ  انقلاٚب انظٓبهٚخ انًجطُخ نهُجٛجبد انًُٕٚخ  ثبنًقبهَخ يع يغًٕعخ

يزؾٕهح انٗ فلاٚب عًٕكٚخ ٔعلك قهٛم يٍ Sertoli cells فلاٚب ٍورٕنْٙٙ عجبهح عٍ  ٔ

اػبفخ انٗ ؽلٔس اَكًبُ فٙ  1)طٕهح  (يٍ انغشبء انقبعل٘ نهُجٛجبد انًُٕٚخ   ٍهٛفبد انُطف 

 .        2)طٕهح(انُجٛجبد انًُٕٚخ  
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كغى يٍ ٔىٌ انغَى  عهٗ  /يهغى (3.15)وعخ انًعبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ ثغ رأصٛوٚجٍٛ  (1) :انغلٔل

انُجٛجبد انًُٕٚخ  ٔأقطبهٔىٌ انقظٗ ٔغلح انجؤٍزبد ٔانَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔ انًٛزخ 

 انقٛبٍٙ( انقطأ انًعلل فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب.)

 

 

 

 

 (P< 0.05* ٔعٕك فو  يعُٕ٘ ثًَزٕٖ اؽزًبل )

 

 

 

 

 

 

 انزفبطٛم
 يغًٕعخ انَٛطوح

S.EM 

انًغًٕعخ انًعبيهخ 

 ثبنفٕنزبهٍٚ

S.EM 

انزؾهٛم 

 الإؽظبثٙ

 ٔىٌ انقظٗ)غواو(
0.06         2.45 0.04               5.75 * 

ٔىٌ غلح 

نجؤٍزبد           ا

 )غواو(

0.03          1.2 
 

0.01              3.1 * 

انَُجخ انًئٕٚخ 

 1.3        93.3 نهُطف انؾٛخ
 

4.170.5 * 

انَُجخ انًئٕٚخ 

 *         6.6 3.2             29.4 1.9 نهُطف انًٛزخ

انُجٛجبد  أقطبه

انًُٕٚخ 

 )ثبنًبٚكؤيٛزو(

0.11          209.85 0.16             201.12 * 
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اََلاؿ انقلاٚب إنٗ  الأٍٓى(: رٕػؼ  يقطع فٙ فظٛخ فُيٚو غُٛٙ يعبيم ثبنفٕنزبهٍٚ  ؽٛش رشٛو 1طٕهح )

         X 100 إٍٍٚٛ   –عُل انغشبء انقبعل٘ نهُجٛت انًُٕ٘ . طجغخ ْبهً ًْٛبرٕكَٛهٍٛ  انظٓبهٚخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

يٕاقع اَكًبُ  إنٗ الأٍٓىٚو غُٛٙ يعبيم ثبنفٕنزبهٍٚ  ؽٛش رشٛو (:رٕػؼ يقطع فٙ فظٛخ فُي2طٕهح)

 100Xٚعٕك تٍزقلاو انفهزو(  الأطفوإٍٍٚٛ )انهٌٕ  -انُجٛت انًُٕ٘ .طجغخ ْبهً ًْٛبرٕكَٛهٍٛ
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      Discussionانًُبقشخ  
 

فٙ  َزبثظ انلهاٍخ انؾبنٛخ  ؽلٔس ىٚبكح يعُٕٚخ فٙ ٔىٌ انقظٗ ٔغلح انجؤٍزبد أٔػؾذ      

 أٌ إنٗ(Collier and Flower ,1971) أشبهمكٕه فُبىٚو غُٛٛب انًعبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ   ٔقل 

غٛو انَزٛؤٚلٚخ انًؼبكح نلانزٓبة ٔيُٓب انفٕنزبهٍٚ رعٛق عًهٛخ  رظُٛع  الأكٔٚخ

 إنٗ إػبفخفٙ انَبثم انًُٕ٘    E ٔ Fانجؤٍزبكلاَلُٚبد ٔرقهم يٍ يَزٕٖ انجؤٍزبكلاَلٍٚ  

انقظٗ ٔانغلك انغَُٛخ انلاؽقخ  فٙ مكٕه  أٔىاٌرقهم يٍ   A,F,Eانجؤٍزبكلاَلُٚبد منك فبٌ 

ْويٌٕ اتَلهٔعٍٛ . اٌ انجؤٍزبكلاَلُٚبد  إَزبطانغوماٌ ٔانفئواٌ عٍ ؽوٚق رلافهٓب  يع 

. نننك (Tokugawa et al.,1998)رزوكي ثشكم كجٛو فٙ انَبثم انًُٕ٘ ٔانقظٗ ٔانجؤٍزبد  

يعبكَب ٔثبنزبنٙ  رأصٛوابهٍٚ يٍ فلال رضجٛطّ نزظُٛع انجؤٍزبكلاَلُٚبد قل اؽلس نفٕنزفقل ٚكٌٕ ا

 ىٚبكح ٔىٌ انقظٗ ٔ غلح انجؤٍزبد فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب انًعبيهخ . إنٗ أكٖ

ٚعًم عهٗ رقهٛم انزغٓٛي انليٕ٘  F2انجؤٍزبكلاَلٍٚ  أٌ  (Flint et al.,1975)ٔعل        

يعبكَب  رأصٛوافٙ مكٕه انغوماٌ نننك فقل ٚكٌٕ انفٕنزبهٍٚ قل اؽلس  نهقظٗ ٔانغلك انلاؽقخ ثٓب

ىٚبكح ٔىٌ   انقظٗ ٔغلح انجؤٍزبد فٙ مكٕه فُبىٚو  إنٗ أكٖٔ  F2نلٔه انجؤٍزبكلاَلٍٚ 

         غُٛٛب انًعبيهخ .

 

ناازقهض انعؼاالاد  Chemical stimulatorانجؤٍاازبكلاَلُٚبد رعًاام كًؾفااي كًٛٛاابثٙ  إٌ      

يؾزٕٚبرٓاب ياٍ اتفاواىاد انًُٕٚاخ يضام  لإفاوا َبء انًؾٛطخ ثبنقظٗ ٔانغلك انغَُٛخ انلاؽقاخ انًه

  نننك فبٌ رضجٛؾ طُع ْنِ انجؤٍزبكلاَلُٚبد ًٚكٍ اٌ ٚؤك٘ اناٗ اهرقابء  E ٔFانجؤٍزبكلاَلٍٚ 

انعؼاالاد انًهَاابء انًؾٛطااخ ٔ ثبنزاابنٙ عاالو قاالهح انقظااٗ ٔانغاالك انغَُااٛخ انلاؽقااخ عهااٗ افااوا  

 (Cosentino et al.,1984)      زٕٚبرٓب يٍ اتفواىاد ٔثبنزبنٙ ؽظٕل انيٚبكح فٙ ٔىَٓاب . يؾ

            

اٌ اتَقفبع انًعُٕ٘ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انؾٛخ ٔانيٚبكح انًعُٕٚخ فٙ انَُجخ        

رعٕك انٗ كٔه انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ انن٘ اؽلصزّ يعبيهخ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب ثبنفٕنزبهٍٚ   قل 

 (Roy and Ratnam,1992)انفٕنزبهٍٚ قٙ رضجٛؾ اَيٚى انَبٚكهٕ أكَٛغُٛٛي  ؽٛش أػؼ  

يٍ فلال كهاٍخ قبيب ثٓب اٌ فلاٚب َطف اتََبٌ نٓب انقبثهٛخ عهٗ طُع انجؤٍزبكلاَلُٚبد فبهط 

 انغَى يٍ ؽبيغ اتهاشٛلَٔك ثفعم اَيٚى انَبٚكهٕ أكَٛغُٛٛي .

كٔها هثَٛٛب فٙ  Eاٌ نهجؤٍزبكلاَلٍٚ  (Gottlieb et al.,1988 )ٔقل اكلد كهاٍخ قبو ثٓب  

ؽوكخ انُطف يٍ فلال ربصٛوْب انًجبشو عهٗ يؾزٕٖ انُطف نلاكٍٍُٕٚٛ صلاصٙ انفٍٕفبد    

(ATP)  ؽٛش ٚعًم عهٗ رؾفٛي ؽوكخ انُطف ٔىٚبكح قبثهٛزٓب عهٗ اتفظبة يٍ فلال ىٚبكح كًٛخ

 ٍ صلاصٙ انفٍٕفبد فٙ انَبثم انًُٕ٘ .اتكٍُٕٚٛ

كفٕل إَٚبد انكبنَٕٛو انٗ انُطفخ نٛيٚل يٍ روكٛي إَٚبد  E1كًب ٚؾفي انجؤٍزبكلاَلٍٚ  

                                  انكبنَٕٛو كافم انقهٛخ نَٛبعل فٙ افزوا  انجٛؼخ ٔؽلٔس اتفظبة  

                                                                                al.,1998)  (Michael et 

نهجؤٍزبكلاَلُٚبد كٔه فٙ رُظٛى افواى ٍٕاثم انجوثـ ؽٛش ٚعًم اَيٚى انَبٚكهٕأكَٛغُٛٛي       

انن٘ ٚزًٕػع فٙ انقلاٚب انقبعلٚخ نهظٓبهح انًجطُخ  نهجوثـ عهٗ رظُٛع انجؤٍزبكلاَلٍٚ    1-
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E2 ـ انزٙ رهعت كٔها يًٓب فٙ رؾفٛي ظٓبهح انجوثـ عهٗ افواى انَٕاثم فٙ ظٓبهح انجوث

نننك فقل ٚكٌٕ نهفٕنزبهٍٚ ربصٛو   (Wong ,1986 ). ٔاتنكزؤنٛزبد انؼؤهٚخ تكايخ انُطف  

   Krause)  يضجؾ نٓنِ انجؤٍزبكلاَلُٚبد يؤصوا ثننك عهٗ اٚغ انُطف ٔ َؼغٓب   ؽٛش اشبه

et al.,2003)    ٗٛخ رضجٛؾ اَيٚى انَبٚكهٕاكَٛغُٛٛي يٍ فلال انًعبيهخ رزى ثشكم غٛو اٌ عًهان

ٔ ثبنزبنٙ رضجٛؾ عًهٛخ اكَلح   Mitochondrial respirationيقزوٌ يع رُفٌ انًزقلهاد 

فٙ يزقلهاد فلاٚب َطف انغوماٌ  (ATP)انًبكح انقبػعخ تَزبط اتكٍٍُٕٚٛ صلاصٙ انفٍٕفبد 

 ٔؽوكزٓب . ٔثبنزبنٙ انزبصٛو فٙ ؽٕٛٚخ انُطف

ٔقل رعٕك انيٚبكح انًعُٕٚخ انؾبطهخ فٙ انَُجخ انًئٕٚخ نهُطف انًٛزخ فٙ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب 

 انًعبيهخ ثبنفٕنزبهٍٚ انٗ كٔهِ فٙ ىٚبكح َفٕمٚخ اغشٛخ انُطف ٔ ثبنزبنٙ رؾطًٓب .
(Tibble et al.,2002)                                                                                       

                                                                              

 

ٔ ٍججذ يعبيهخ مكٕه فُبىٚو غُٛٛب ثبنفٕنزبهٍٚ اَقفبػب يعُٕٚب فٙ اقطبه انُجٛجبد انًُٕٚخ 

خ انزٙ اؽلصٓب ثبنًقبهَخ يع يغًٕعخ انَٛطوح   ْٔنا ٚعٕك انٗ انزغٛواد انَُغٛخ انًوػٛ

انفٕنزبهٍٚ فٙ انزوكٛت انَُغٙ نهقظٗ ٔانًزًضهخ ثؾلٔس اَكًبُ فٙ انُجٛجبد انًُٕٚخ   اػبفخ 

انٗ منك فقل اؽلس انفٕنزبهٍٚ اََلافب فٙ فلاٚب ٍورٕنٙ يٍ انغشبء انقبعل٘ ٔ انزٙ نٓب فبثلح 

 Lacy) ٍٚ انُطف كجٛوح فٙ اتٍُبك ٔانزغنٚخ نهقلاٚب انُطفٛخ  فؼلا عٍ كٔهْب فٙ عًهٛخ ركٕ

,1973)    . 
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