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دراسة تأثير مادة فلوريد الصوديوم على بعض معايير الدم الفسلجية و الكلى و 

 الكبد في خنزير غينيا .
 

 اسيل نجاح صبر

 مدرس مساعد

 كلية التربية / جامعة القادسية

 الخلاصة
 

جزء بااللليو   100هدفت الدراسة الى معرفة تاثير مادة فلوريد الصوديوم )تركيز      

يوما علاى بعاا الاوا ال الجيالاية للادم  ل ال لاى ل ال  اد  (30)ة في ماء الشرب( للد

في ا اث ل ذكور خنازير غينيا ,لقد بينت النتائج ا  ماادة فلورياد الصاوديوم قاد ا ادثت 

اجهااادا تاكيااديا فااي التيوا ااال اللعاملااة اد  الااى  اادلث ا خجايااا معنااو  فااي كليااة 

م ال يا .كلاا اههار الجتال اللاهار  الهيلوكلوبين ل زيادة في العدد ال لي لخلايا الد

للاعضاء اللدرلسة في التيوا ال اللعاملة بلادة فلوريد الصوديوم  دلث ا ت اا  فاي 

الخلايا الظهارية الل طنة للن ي اال ال لوياة ,  ادلث ا ت اا  فاي ا لعياة الدموياة لل  اد 

 لههور مناطق تنخر في  ييج ال  د.

 

 

    Introduction الل دمة
 

اللهلة في تلوث ال يئة لذلك   تشاره  ال يليائيةالجلوريد من العناصر  يعد        

مرك ال الجلوريد بوصجها  واتج عريية في  منتطرح ال ثير  إذالواسع في الط يعة , 

ل التيوا   للإ يا عنصر الجلوريد مهم  ليعدل ال طاريال ,  الأللنيوممعامل التديد ل 

بنيل عالية لا  اليل ية عند تنالله   تأثيراتهلى , لل ن ليعت عدة مؤشرال تدلل ع

للجلوريد خاصية التراكم في أ ياة الايم ل  سيلا في العظام ل الأسنا  مع عدم 

 . 1982)قابلية الايم على الييطرة بنتو م اشر على تلثيل هذا العنصر ,)عري ي ,

 

لثا ية متتدة مع اللواد يتواجد الجلوريد في مصل الدم بهيئتين ,الأللى ايو ية ل ا      

الذائ ة ل قد لو ظ لجود علاقة طردية بين ميتو  الجلوريد في ال لازما ل كلية 

الجلوريد اللتناللة , لذا فا  ارتجاع ميتو  الجلوريد في الأ ياة الطرية يرت ط بارتجاع 

.إ  ا تشار الجلــوريد في جيم  (Whiteford et al.,1979)ميتواه في ال لازما, 

يــــا  يتغــــير ت ـــعا للعـــلر ل م دار التعـــرض لل ـــيــئة اللــلوثة بالجـــلوريـــد. ا  

(Carlson et al.,1960)                                                                         
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ياة الطرية فهو يتدث التيلم بالجلوريد تأثيرال سلية في الأسنا  ل العظام ل الأ    

ينتشر بواسطة جهاز الدلرا  داخل الخلايا ل خارجها فضلا عن ذلك يي ل التيلم 

بالجلوريد زيادة ت وين الألكياين ل زيادة بيرلكييد الدهو  ل قد لو ظ لجود علاقة 

بين التيلم بالجلوريد ل الإجهاد التاكيد  في الإ يا  ل التيوا   يث يلثل ا جهاد 

في تركيز العديد من جذلر الألكياين الجعالة )مثل جذلر  التاكيد  زيادة

الأكيدة  لل غيرها ( في الخلايا ب ليال تجوق قدرة مضادا OHالهيدرلكييل 

 للتخلل من هذه الاذلر ل بالتالي تي ل تدمير خلايا الايم .

(Halliwel and Gutteridge , 1985 ; Zhang et al., 2001).                  

للجلـــوريد تأثير في ت ليل قابلية خلايــا الدم ال يا على ال يام بعـــللية  كلا إ  

. كلا أ  للجلوريد (Gablerg and Leong , 1979)ال لعــلة للأجيام الغري ة , 

ال ابلية على تث يط ت وين الأجيام اللضادة فضلا عن أ داثه خللا في الاهاز اللناعي 

 (Gibson , 1992).بتيث يهاجم أجهزة الايم  جيها, 

يؤد  فلوريد الصوديوم الى ا داث افال في الط  ة اللخاطية لللعدة تتضلن      

.لفي دراسال اخر  لجد ال ا ثو  ا  (Muller et al.,1992)النزف التاد ,

للجلوريد تاثيرال جهازية ,اذ ا ه يؤد  الى ا خجاض في اللوجة ال هربائية الليؤللة 

مع ا خجاض ايو ال ال الييوم لالصوديوم   Electric systoleعن ا    اض ال طيني 

 اللوج ة في الغدة ال ظرية ل العظام لعضلال ال طين ,لزيادة تركيز ايو  الصوديوم 

 
 +

Na  فـــــــي ا بــهر ل الــــرئة ل اللـجاصل. 

Olivereria,1998)                                           (Boeckhhaebisch and 

كلا ا  اللعالاة بجلوريد الصوديوم تؤد  الى خجا ميتو  ال رلتين في الل يا  

في مصل الدم ,لهذا الهرمو   Estradiolلالر م لميتو  هرمو  ا سترادايول 

لالتغيرال في ال ناة الت اثرية لالغدة الل نية  Estrusمهم في اللتافظة على الش ق 

 .لقدGondatropins,(Chinoy and Patel,2001)لتنظيم افرازال و اداترلبين

 100الى ا  معاملة ا را ل بجلوريد الصوديوم للدة   (Shashi et al.,1992)اشار

 يوم تؤد  الى تتلل العضلال الهي لية لتازئة ال رلتينال لا  لاض ا مينية, يث ا 

 كلية ا  لاض ا مينية لال رلتين ت ل كللا زادل جرعة الجلوريد.

(Shashi et al.,1992)                                                                         

إ  الهدف من هذه الدراسة هو معرفة تأثير مادة فلوريد الصوديوم على بعا    

معايير الدم في  يوا ال خنازير غينيا إيافة إلى دراسة التغيرال النياية اللريية 

 للادة في كلى ل ك د خنازير غينيا .  التي يل ن ا  تتدثها هذه ا
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  Materials and Methodsاللواد ل طرق العلل 
 

بأعلار  procellus Caviaاستخدمت في هذه الدراسة  يوا ال خنزير غينيا          

لبألزا  ترال ت ما بين  (Collins ,1972)يوم ,  70 - 100)بالغة ترال ت ما بين )

ــث ليعت التيوا ال في اقـــجاص بلاســـتيـ ية ذال ابعـــــاد غــرام  ــي (750-500)

 500سنتلتر مزلد بلعلف أمامي مش ك لقنا ي لشرب اللاء سعة  (15× 35× 50)

 مليلتر لل نينة الوا دة  يث تم توفير العلف ل اللاء طيلة فترة التاربة .

 يوا ال ما  (6)قيلت التيوا ال بصورة عشوائية إلى مالوعتين , ل ل مالوعة 

  -بين ذكور ل إ اث :

 يث أعطيت  يوا ال هذه اللالوعة  –اللالوعة الأللى / تلثل مالوعة الييطرة 

 ماء الشرب العاد  طيلة فترة التاربة .

 يث أعطيت  –اللالوعة الثا ية / تلثل اللالوعة اللعاملة بلادة فلوريد الصوديوم 

 لليو ( في ماء الشرب .جزء بال 100التيوا ال هذه اللادة بتركيز )

يوما , لبعد إتلام مدة التاربة تم تخدير التيوا ال  (30)استلرل مدة التاربة       

با يثر لتم ستل الدم من زالية العين بواسطة الأ  وبة الشعرية بعد غرسها  في جيل 

لتم ستل الدم ع ر الأ  وبة الشعرية إلى أ  وبة  Orbital Sinusمتار العين 

خاصة لتجظ الدم بعد تنظيجها ل تاجيجها لتين إجراء فتوص الدم الجيلاية . اخت ار 

بعد ذلك تم قتل التيوا ال باستخدام جرع عالية من با يثر  يث تم تشريح التيوا ال 

بجتح ال طن طوليا اذ تم عزل ال لى ل ال  د ل   لها إلى أط اق بتر   الية على 

 يث تلت إزالة الأ ياة الدهنية العال ة ل  (0.9%)اللتلول الللتي الط يعي تركيز 

لذلك لتهيئتها  (10%) جظ هذه الأعضاء في متلول الجورمالين اللث ت  بتركيز 

لخطوال الت طيع النياي  يث أخذل عينال صغيرة من ال لى ل ال  د ل ث تت في 

 ساعة , بعد ذلك غيلت النلاذج بلاء التنجية (48)للدة  (10%)الجورمالين بتركيز 

ساعال ثم مررل النلاذج بيليلة من ال تول ا ثيلي اللتصاعد  (3)الاار  للدة 

لللدة ساعتين ل ل تركيز ,  (50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100%)التركيز 

ثم أجريت عللية الترليق باستخدام الزايلين ل للدة ساعة ل صف ثم استعلل شلع 

درجة مئوية في عللية التشريل  (56-58)ال ارافين ذ  درجة ا صهار تترالح ما بين 

ل ا سااء , لتم إعداد قوالل من الشلع بعد ذلك قطعت ال والل باستخدام اللشراح 

ماي رلميتر , للو ت جليع الل اطع النياية باستعلال ص غة  (6)الدلار ل بيلك 

ايوسين ثم اجر  عليها الإرساء ل غطاء الشرائح باستعلال  –هار  هيلاتوكيلين 

 (Vacca ,1986). بليم كلادة  ص ة  ,    –ا مادة كند
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 -تم إجراء الجتوص التالية : -الجتوص الجيلاية للدم :

 Packed Cell يــاب  ــام الخـــلايا اللرصـــوصة )م ـدا  الــــدم(   1-

Volume(P.C.V) :- 

في  ياب الخلايا اللرصوص  Microhaematocritاستخدمت طري ة        

أ ابيل شعرية  الية على مادة ما عة للتخثر ف د تم ستل عينة الدم في  باستعلال

الأ  وبة الشعرية لاغل ت إ د   هايتي الأ  وبة بواسطة الطين ا صطناعي ثم ليعت 

دقي ة ,  15دلرة / دقي ة ل للدة  8000في جهاز الطرد اللركز  الدقيق ل بيرعة 

 ال الليطرة الخاصة لهذا الغرض ,لبعدها تم  ياب  ام الخلايا اللرصوص باستعل

(Sood ,1996) . 

تم  ياب  -:  Haemoglobin Concentration (Hb)كلية الهيلوكلوبين  2-

 يث   Cyanmethaemoglobinكلية الهيلوكلوبين في الدم باستخدام طري ة 

إلى أ  وبة اخت ار Drabkin’s solution مل من متلول دراب ن    (5)أييف 

مل ل أييجت إلى الأ  وبة التالية على  (20)عينة من الدم م دارها مع لة ثم ست ت 

متلول دراب ن ل بعد ذلك تم ت دير كلية الهيلوكلوبين باستعلال جهاز قيا  كلية 

 ا وميتر  (540)ل بطول موجي م داره   Haemoglobinmeterالهيلوكلوبين 

.(Sood , 1996) 

 WBCs) ) White blood cells counts يـاب العدد ال لي لخلايا الدم ال يا 3-

:-  

تم  ياب العدد ال لي لخلايا الدم ال يا باستخدام م يا  الخلايا الدموية 

(Haemocytometer) ,(Dacie and Lewis,1984) . 

 

 

 -التتليل الإ صائي :
لل ار ة معدل كل قيا  من ال ياسال ما بين مالوعة  (T)تم استخدام اخت ار      

 وعة التيوا ال اللعاملة بجلوريد الصوديوم عند ميتو  ا تلال الييطرة ل مال

Schefler,1980) .  (p <0.05)  .) 
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 Resultsالنتائج    
 

  تائج الجتوص الجيلاية للدم - أ

 

   - ام الخلايا اللرصوصة )م دا  الدم( :1- 

جزء  100أشارل  تائج معاملة خنازير غينيا بلادة فلوريد الصوديوم تركيز )

يوم إلى عدم لجود فرلق معنوية بليتو   (30)باللليو ( في ماء الشرب ل للدة 

في  ام الخلايا اللرصوصة بالل ار ة مع  يوا ال مالوعة  (P<0.05)ا تلال 

 (.1الييطرة . جدلل )

في  (P<0.05)لو ظ ا خجاض معنو  بليتو  ا تلال  -كلية الهيلوكلوبين :  2-

لتيوا ال اللعاملة بجلوريد الصوديوم بالل ار ة مع كلية الهيلوكلوبين في ا

 (.1مالوعة الييطرة . جدلل )

بينت النتائج لجود زيادة غير معنوية بليتو   -العدد ال لي لخلايا الدم ال يا : 3-

في العدد ال لي لخلايا الدم ال يا في خنازير غينيا اللعاملة  (P<0.05)ا تلال 

 (.1عة الييطرة . جدلل )بجلوريد الصوديوم م ار ة بلالو

 

     جزء باللليو  فاي   100يويح تأثير مادة فلوريد الصوديوم تركيز)  -( :1جدلل )

 ماء الشرب( على بعا معايير الدم الجيلاية في خنازير غينيا.                    

 

 S.EM :-   تلثل اللعدلالخطا ال ياسي 

N.S       :-   عدم لجود فرق معنو 

 P<0.05لجود فرق معنو  ميتو  ا تلال  -:  *

 اللعاملال        
 

 معايير الدم 

 مالوعة الييطرة

 

M S.E 

وعة اللعاملة اللا

 بلادة فلوريد الصوديوم

M S.E 

   التتليل الإ صائي

T.test 

 ام الخلايا 

اللرصوص 

(%)PCV 

0.97 30.05 

 

1.17  30.00 N.S 

 كلية الهيلوكلوبين 

Hb 

 مل(  100)غرام/

0.61 12.3 0.31 11.01   

* 
 

العدد ال لي ل ريال  

الدم ال يا 

)خلية/ملم
3
) 

522.20 11075.3 873.21  12824.72 N.S 



 6 

 

لو ظت عدة تغيرال  يياية في كلى ل ك د  -الجتوص النياية اللريية: -ب 

جزء باللليو  في ماء  100خنازير غينيا اللعاملة بجلوريد الصوديوم )تركيز 

الخلايا  الشرب( , تلثلت هذه التغيرال في ال لى بتدلث ا ت ا  ل ا يلاخ

الظهارية الل طنة للن ي ال ال لوية لكذلك لو ظ ا ت ا  دمو  في معظم م اطع 

 . (1ال لى , )صورة 

أما في ال  د فتلثلت التغيرال النياية اللريية بتدلث ا ت ا  في الألعية الدموية  

 .2 )في  ييج ال  د , )صورة  Necrosis area ال  دية لههور مناطق تنخر
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جزء بالللــيو  (  100)  م طع في كلية خنزير غيـــني معـــامل بلادة فلوريـــد الصوديـوم تركيــــز    -(:1صورة )

               الل طنة للن ي ال ال لوية. ص غة هار  أماكن ا يلاخ  الظهارة في ماء الشـــرب , تشــــير الأسهم إلى

  20xايوسين. –هيلاتوكيلين 

  

        

                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             

 

باللليو  ( في    جزء 100)     م طع في ك د خنزير غيني معامل بـــلادة فــلوريد الصــــوديوم   -(:2صورة )

  20xايوسين. -ص غة هار  هيلاتوكيلين  مــاء الشرب , تشير الأســــهم الى مناطق التنخر في  ييج ال  د.
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 Discussionاللناقشة  

 
أشارل النتائج إلى ا خجاض كلية الهيلوكلوبين في خنازير غينيا بعد اللعاملة         

جزء باللليو  في ماء الشرب( 100ركيز يوم بلادة فلوريد الصوديوم )ت (30)للدة 

بالل ار ة مع مالوعة الييطرة, ل هذه النتياة تتجق مع ما ذكرته ال ا ثتا  

(Susheela and Jain ,1983)  من أ  الجلوريد يخجا كلية الهيلوكلوبين ل

هذا ا  خجاض بأ ه يعود إلى الإجهاد  (Banupriya et al .,1997)فير ال ا ثو  

  يي  ه الجلوريد لالذ  يؤد  الى ا داث تغيرال في كريال الدم التاكيد  الذ

التلر ل الهيلوكلوبين تتلثل بتدلث ا خجاض في عدد كريال الدم التلر ل كلية 

 الهيلوكلوبين .

أ  الإجهاد   (Shivarajashankara et al .,2001)لقد أياف ال ا ثو 

ر الترة التي تؤد  إلى التاكيد  الذ  يي  ه الجلوريد يؤد  إلى ت وين الاذل

بيرلكيدة الدهو  في الأغشية الخلوية لخلايا الدم مؤدية إلى تتلل الأ لاض 

 الدهنية اللش عة .

إ  الاذلر الترة للألكياين تؤد  إلى تلف الهيلوكلوبين ل ت وين ترس ال      

 م التلرداخل كـــرية الدم التلــــراء , تؤد  هذه الترس ـــال إلى تتــلل خلايـا الد

,(Jain,1989). 

بينت النتائج   دلث تغيرال  ياية في كلى ل ك د خنازير غينيا اللعاملة       

بجلوريد الصوديوم ,  يث أشارل العديد من الدراسال إلى أ  مادة الجلوريد تؤد  

إلى إ داث تغيرال كلوية تتلثل بتنخر أ ياة ال لية لههور تااليف صغيرة في 

ر على لهيجة ال لية ل دلث عاز كلو  لذلك من خلال تاثيره في الن ي ال ل التأثي

قلة تصجية اليوريا ل ا خجاض ميتو  الترشيح ال  ي ي ل ا ت ا  ال رلتين غير 

 النترلجــيني في الـــــدم.

 .,2002) .. (Lantz et al .,1987;Dote et al .,2000; Shashi et al  

  

ريد في ال لية إلى دلره في إ داث ا لتهاب في قد تعود التغيرال التي يتدثها الجلو

ال لية ل بيرلكــيدة الدهـــو  في ا غشــية الخــلوية للخلايـا ال لوية 

.(Woldbott et al ., 1978)                                                                

يث أ  التعرض للجلوريد يؤد  اما ال  د فيعد من الأعضاء التي تتأثر بالجلوريد       

إلى خلل في تصنيع ال و جين ل تازئته في ال  د كلا ا ه يؤد  إلى يرر الخلايا 

لجرط التنيج للخلايا ال  دية , كلا ا ه  focal areaال  دية كلا تت و  مناطق بؤرية 

لضــادة يي ل بيرلكــــيدة الدهــــو  للخـــلايــا ال  دية ل ي وم بتث يط الأ زيلال ال

 للأكيدة في ال ــــ د .

(Antonyan,1980;Sun et al., 1998;Shashi and Thapar,2000).  

 

لقد تعود التغيرال النياية التاصلة في ال  د  تياة اللعاملة بالجـــلوريـــد إلى قلة  

 فعالية الأ زيلال اللـتعل ة بايا الاذلر الترة,



 9 

(Shivarajashankara et al ., 2001)                                                .  

 Vani and Reddy)لقد اتجق هذا مع ما توصلت إليه دراسة قام بها ال ا ثا  

بينت أ  معاملة الجئرا  بالجلوريد أدل إلى  دلث ا خجاض في فعالية  (2000,

 . CATلال اتاليزGST ال لوتاثيو  ترا يجريز

اصلة في ال  د إلى تأثير الجلوريد في ايا لقد تعز  التغيرال اللريية الت

ال اربوهيدرال اذ يعلل الجلوريد على زيادة ال لاي وجين في ال  د مصتوبة ب لة 

فعالية ا زيم الجوسجوريليز ل إ  تالع ال لاي وجين ل قلة استخدامه في ال  د تؤثر ل 

  . (Chinoy et al,. 1999)تعطل في لهيجة ال  د ,
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 Abstract  
 

       The present study aimed to know the effect of sodium 

fluoride (100 ppm in drinking water) for 30 days on some of 

physiological aspects of blood ,kidneys and liver of guinea pigs 

male and female. The results showed that the sodium fluoride 

caused oxidative strees in treated animals that caused 

asignificant decrease in hemoglobin content and an increase in 

total Leucocyte count. Microscopical examination of studied 

organs in animals treated with sodium fluoride revealed 

degeneration of renal epithelial tubular cells ,Congestion of 

liver blood vessels and there is Necrosis area in liver tissue. 

 


