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 شكر وحقذير

لابد لنا ونحن نخطى خطىاتنا الأخيرة في الحياة الدزاسيت هن وقفت نعىد إلى أعىام قضيناها في  

، الرين قدهىا لنا الكثير باذلين  الجغسافيتقسن  – الآدابزحاب الجاهعت هع أساترتنا الكسام في كليت 



ياث الشكس والاهتنان جهىدا كبيرة في بناء جيل الغد لتبعث الأهت هن جديد وقبل أن ندضي نقدم أسمى آ
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 تالمحتره ةوأخص بالشكس والتقديس الاستاذ الجغسافيتجميع أساترتنا الأفاضل في قسن 
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 مشكمة البحث :

يتنوع المظير الارضي لمنطقة الدراسة في شكمو وانحداره تبعا لاختلاف عوامل النشأة وما يرتبط بيا من عمميات ساىمت في رسم 
 -ملامحيا المورفولوجية وخصائصيا المورفومترية فكانت مشكمة البحث كالاتي :

 الجيمورفولوجية التي اثرت في نشوء المظاىر الارضية وتطورىا .ما ىي العوامل والعمميات  -1
 ىل يؤثر تنوع المظاىر الارضية لمنطقة الدراسة في نشاطاتيا ومجالات استثمارىا . -2

 

 فرضية البحث :

جموعة من يعكس المظير الارضي لمنطقة الدراسة التنوع الجيولوجي والتضاريس والييدرولوجي وقياساتيا المورفومترية , وىناك م
 الفرضيات التي تحمل حلا وتفسيرا لمشكمة البحث منيا .

 تؤثر العوامل الجيمورفولوجية في نشأة الاشكال الارضية وتطورىا وتوزيعيا . -1
 لممناخ اثر في نشأة احواض منطقة الدراسة وتطورىا . -2
 اثر التنوع في الخصائص الجيولوجية ومظاىرىا الارضية في تنوع ثرواتيا الطبيعية ومجالات استثمارىا .  -3

 

 المقدمة 



نتناول الخصائص الشكمية ودلالاتيا الجيمورفولوجية كل ما يتعمق بالجيمورفولوجية  التطبيقية والتي يتناول الاحواض النيرية واشكاليا 
وخائص الاحواض النيرية وكذلك تتضمن الانحدارات الارضية وانواعيا والمشاكل التي تتعرض ليا المنحدرات وانماط الانيار والاشكال 
الارسابية وقنوات الانيار فقد تضمن معمومات اساسية وجوىرية ينفرد وتميزىا ىذا الاختصاص غيره من العموم والاختصاصات التي 
تربط بيا , حيث تم التركيز عمى الجوانب الوصفية والمورفومترية لمظاىر واشكال سطح الارض وتكويناتيا ونوع الانحدارات ومشاكميا 

 يار وحوض النير وانماط الشبكة المائية والاشكال الارسابية واشكال القنوات النيرية .وانواعيا وانماط الان

الييدرولوجية والجيوىيدرومورفومترية في دراسة الانيار  والمعداتوتعني التطبيقات الجيوىيدرومورفومترية  استخدام الطرق والاساليب 
تيا وقنواتيا وطبيعة عمميا الجيوموفولوجي من تعرية وارساب ,. وما ينتج وكميا لمتعرف عمى الخصائص العامة لاحواضيا واوديوصفيا 

عن ذلك من مظاىر متنوعة والتطور المورفولوجي لقناة النير التي تنعكس اثاراىا عمى النشاط البشري المرتبط بالنير الاقتصادي او 
 العمراني . 

عمى الخصائص الاحواض  لمتعرفالجيوموفولوجيا التطبيقية والحقمية وفي ىذه الدراسة يتم تناول الجوانب الاساسية ذات العلاقة ب
 والاودية والقنوات . 

 

 

 

 اشكال الاحواض المائية

  -حوض النهر :

ويعني جميع الاراضي المحيطة بمجرى النير او الوادي في المناطق الجافة التي تزودىما بالمياه عن طريق الجريان السطحي او 
ويفصميا عن الاحواض الاخرى اراض مرتفعة تمثل اعمى نقطة فييا تقسيم المياه بين حوض واخر التي يطمق عمييا خط تقسيم الجوفي 

المياه وىو خط يحيط بالحوض مارا باعمى نقطة مرتفعة ليمثل الحد الفاصل بين حوض واخر ويكون عمى اشكال مختمفة منيا الدائري 
( وكمما كان الحوض كبيرا زادت كمية المياه الواردة الى النير او الوادي في المناطق 1رقم ) والبيضوي والمستطيل والكمثري شكل

 .  1الصحراوية 

 

 

 

 

 

 
                                                             

, الاهلٌة للنشر  1( د. خلف حسٌن الدلٌمً , الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة )علم شكل الارض التطبٌقً( , ط 1

 .  155, ص 2001والتوزٌع , عمان /الاردن , 



 ( انواع احواض التصريف1شكل رقم )

 

 

 انماط الشبكة المائية
انتشارىا مدى تخضع الشبكة المائية في تطورىا لبعض المعطيات البنائية والصخرية والطبوغرافية والمناخية بحيث تعكس في انماط 

, مما ينعكس في  لأخرىتأثيرىا ىذه المعطيات , وبالتالي يمكن ان تختمف انماط الشبكة المائية في الاحواض المائية من منطقة 
 يمي :  لقنوية , ولعل اكثر انماط الشبكة المائية انتشارا ماالخصائص الاخرى لمشبكة ا

 :  Radial Patternالنمط الشعاعي   -1
 وينتشر في الطبغرافيا القبابية البركانية حيث تنحدر الاقنية المائية من القمة الجبمية وباتجاه قاعدة المنحدر . 

 :  Centripetal Patternط المركزي مالن -2
وينتشر في طبغرافية الحوض والجبل او مناطق القيعان او المنخفضات الصحراوية حيث تنحدر الجريانات المائية من 

 مناطق تقسيم المياه المحيطة بالمنخفض باتجاه وسط المنخفض الذي يمثل الاساس ليذه الاقنية . 
 :   Parallel Patternالنمط المتوازي  -3

 طبغرافية الحاجز والوادي ))تتابع محدبات ومقعرات (( فوق منحدرات معتدلة او سحيقة .يوجد في الطبغرافيا القبابية ك
 :  Dendritic Patternالنمط الشجري  -4

الصلابة وتكون منحدراىا لطيفة ويشبو ىذا النمط  متشابيةوينشأ فوق صخور رسوبية افقية التطبيق او صخور متبمورة 
 شجرة البموط أو شجرة الكستناء .

 :   Trellis Patternالنمط الشعري ) التكعيبي(  -5
او فوق وينتشر فوق طبقات صخرية مائمة او ممتوية او اراضي بركانية او صخور متحولة تعرضت لمتجوية المتغابرة 

ة . الاراضي التي تسودىا تشققات متوازية وغالبا ما تكون الروافد مكونة , بذلك نماذج من المستطيلات او المكعبات الصغير 
الصدعي بينما اذا ارتبطت بامتداد المفاصل  –وفي حالة خضوع الشبكة المائية لامتداد الصدوع يسمى بالنمط الشعري 

 فيشار بالنمط المفصمي .
 :  Rectangular Patternالنمط المتعامد  -6

 وينشأ عمى طول امتداد الصدوع او المفاصل الصخرية المتعامدة دون ان يكون لو امتداد اقميمي واسع . 
 :  Annular Patternالنمط الحمقي  -7

ويشبو النمط الشعاعي باستثناء ان روافد الرتب النيرية الادنى تمتقي بمجاري اعمى رتبة تجري حول الشكل الارضي بشكل 
 مجاري ذات مناسيب ادنى .دائري قبل ان تصب في 

 :  Pinnate Patternالنمط الريشي   -8
تمتد فيو المجاري الرئيسية بشكل موازي وتتبع مناطق التشققات او المفاصل الصخرية بينما تصب فييا مجاري عديدة غالبا 

 .  2من الرتبة الاولى 
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 .  190, ص  2010, 2004, دار المسٌرة للنشر والتوزٌع ,  2, ظ 1( د. حسن رمضان سلامة , اصول الجٌمومورفولوجٌا , ط 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ( انماط الشبكات المائية2شكل رقم )

 شكل الاقنية المائية 
مجرى او قناة النير : ويقصد بيا القناة المحددة المعالم التي تجري فييا المياه من المنبع حتى المصب وتكون منخفضة عن 
الاراضي المحيطة بيا , وتكون ذات انماط متباينة في مقاطعيا الطولية والعرضية , كما تتباين المجاري في طبيعة جريانيا 

 -نماطيا وتتخذ مجاري الانيار اشكالا عدة منيا ما يأتي :وتصريفيا وا
نير وحيد المجرى او ثنائي المجرى او متعدد المجاري ويسمى جدائمي او ضفائري لأنو يشبو جديمة او ضفيرة الشعر  - أ

 . 



 مجرى عميق ومجرى ضحل .  - ب
 مجرى مستقيم ومجرى متعرج او ممتو . - ج
 مجرى شديد الانحدار او معتدل او بسيط .  - د
 .  3نير دائم الجريان او منقطع الجريان  - ه

المختمفة لوجدت ان لكل قناة نيرية شكميا الخاص بيا , ومرد ذلك التمايز في اشكال القنوات  للأنيارولو نظرت الى الصور الجوية 
ت النيرية يعود الى عوامل عدة منيا كمية الصرف وطبيعة المادة المنقولة والممال النيري , وبصورة عامة يمكن الانواع التالية من القنوا

 النيرية . 

 القنوات المستقيمة :  - أ

الوجود وتمتد لمسافات قصيرة يبدا بعدىا المجرى المائي في تغيير اتجاىاتو , واصل ىذه القنوات شقوق وصدوع في القشرة وىذه نادرة 
 ا المياه مجاري ليا بعد تشكميا .الارضية اتخذتي

 القنوات المنعطفة : - ب

وىذه نشاىدىا في كثير من الانيار وخصوصا في المناطق السيمية حيث يقل الممال النيري وتكثر الرسوبيات وان عممية التعرية عند 
المنعطفات تكون عمى اشدىا في الناحية الخارجية من المنعطف ويكثر الترسيب في الجية الداخمية منو , كما تتفاوت سرعة تدفق الماء 

ل ما يمكن عمى الجوانب وفي القاع حيث تقمل قوى الاحتكاك من سرعة التدفق , وفي الانيار المستقيمة تكون في النير وتكون اق
السرعة اعظم ما يمكن في وسط القناة النيرية بالقرب من السطح ومع تعطف النير يتغير ىذا الوضع حيث ينتقل نطاق السرعة الكبيرة 

 ( . 3شكل رقم ) uور بحيرة عمى شكل حرف باتجاه الجية الخارجية من المنعطف , وبمر 

 

 

 

 

 

 تشكمت بعد انفصال العطفة . u( بحيرة عمى شكل 3شكل ) 

 القنوات المجدولة :  -ج

يسمى ىذا النوع من القنوات بيذا الاسم نظرا لمتشابو الكبير بين منظر المجرى المائي ومنظر المجدول ) المظفر( حيث تنفصل القنوات 
 .  4ود وتمتق من جديد , والسبب في ذلك ترسيب بعض من الرواسب تؤدي الى تفرع واعادة التقائيا من جديدبفعل التفرع ثم تع

  -القنوات النهرية الدائمة ) الثابتة ( :

                                                             
 .  103, ص 2012, دار صفاء ,  1( د . خلف حسٌن الدلٌمً , علم شكل الارض , ط 3
,  2009كر , عمان / الاردن , , دار الف 1( د. غازي عبد الفاتح السفارٌنً , مبادئ الجٌولوجٌا البٌئٌة , ط 4

 .  139ص



فالقنوات المائية الدائمة الثابتة المحددة ىي عبارة عن اخاديد ارضية طولية حفرتيا المياه الجارية عمى سطح الارض لكي تتمكن ىذه 
المياه بما حممتيا من سموك انجح المسارات لنقل كل ما يصل من حوض التغذية بين المنابع والمصبات , وتختمف سعة القنوات المائية 

ر فتتراوح بين القنوات الضيقة واخرى واسعة يزيد عرضيا عمى الكيمومتر وتنحدر القنوات النيرية الرئيسية مع الانحدار الطبيعة للأنيا
داخمية , فلا تصل الى البحر , كما ىي الحال في تنتيي مياه بعض الانيار في احواض العام , وتنتيي اخيرا البحار والمحيطات . وقد 

 , ويسمى التصريف المائي في ىذه الحالة تصريفا داخميا .  بحيرة تشاد او البحر الميت

وتنبع المياه الجارية اقصر المسارات في ىبوطيا عمى جوانب المنحدرات وتنظم في شبكات متكاممة تعرف بأسم نظم التصريف المائي , 
, وىذا ما يعرف بأسم حوض التغذية ,  التي قد تسقط عمى جميع بقاع ىذه المساحةيشغل كل منيا مساحة ارضية تنصرف الييا المياه 

ويفصل كل حوض كما يجاوره بواسطة قمم مرتفعات تؤلف ما يعرف باسم منطقة او خط تقسيم المياه , ويلاحظ ان المياه الجارية في 
ى الصغير ويتلاش ان يجتذب الصغير فينمو عمى حسابو الاحباس العميا من اي حوض نيري تنبع مجار صغيرة ولا يمبث الكبير منيا

ويبقى الكبير الذي يكبر بفضل ما ينصب فيو من مجار اصغر فيتكون لذلك رافد مائي صغير , وحين تنصرف مجموعات منو الى 
 .  5تكون روافد ثانوية , تنصب بدورىا في روافد رئيسية , تنتيي الى القناة النيرية الرئيسية روافد اكبر 

 انماط الانهار

ان اشكال الانيار ووديانيا وكذلك انماطيا تتأثر بنوعية الصخور التي تمر بيا , والشكل يتأثر ايضا بتاريخ الاراضي التي توجد عمييا 
  -الانيار , وىناك ثلاثة انواع وانماط للأنيار :

 متشجر :  -النمط الشجري -1

يمتاز بالتفرعات النيرية الغير منتظمة في عدة اتجاىات وىذا النمط من الانيار نجده في مناطق الصخور الصمبة وفي الطبقات 
التي تكون مستوية في ىذه الحالات وبالتالي فأن الاختلافات في مقاومة الصخور قميل جدا بحيث لا يؤثر عمى تجديد اتجاىات 

 .أ (  -4الانيار الشكل )

 التعامدي : النمط -2

نظام نيري يمتاز بانحناءات عمودية الواحدة عمى الاخرى في مجرى النير وىي تنتج من وجود شقوق وتكسرات في صخور صمبة     
 ب( .-4او لوجود صفائح في الصخور المتحولة في مجرى النير الشكل )

 التشابكي : –النمط الشبكي  -3

عبارة عن نمط مستطيل الشكل حيث فروع النير فيو متوازية طويمة جدا ويحدث في المناطق التي تتعرض فييا طيات الصخور 
 . 6ج ( – 4عمى سطح مكونة احزمة متوازية تقريبا مؤثرة عمى مجرى النير ومحددة شكمو الشكل ) 

 

 

 

                                                             
( د. فتحً عبد العزٌز ابو راضً , الاصول العامة فً الجٌوموفولوجٌا )علم دراسة اشكال ٌلبس سطح  5

 .  252, ص 2004لبنان , –, دار النهضة العربٌة , بٌروت  1الارض ( , ط
 .  345-334, ص( د . مٌشٌل كامل عطا لله , اساسٌات الجٌولوجٌا , دار المسٌرة  6



 

 ( بعض انماط الانيار4شكل رقم )

وىناك انيار تتخذ انماطا مختمفة في امتدادىا من المنبع الى المصب ويتمثل ذلك في النمط المستقيم والمنعرج والممتوي والمجدول , 
 الواحدويمكن تحديد نمط النير من خلال معدل التواء المجرى تختمف نسبة التعرج المجرى من نير لاخر كما تختمف عمى طول النير 

ورة عامة تعكس انماط الانيار الظروف البيئة السائدة عمى طول مجارييا , مثمما تعكس خصائصيا اليايدرولوجية مكانيا وزمانيا وبص
 والرسوبية واشكال مجارييا . 

 النمط المستقيم :  - أ

حد ما عن المستقيمة وحتى لو امتدت ضفاف الانيار بشكل مستقيم فأن خط الثالوج يبتعد الى  للأنيارمن الصعب ايجاد امثمة عديدة 
الاستقامة وتنتشر عمى طول سريرة سمسمة من البرك والتموجات ان تميز الانيار الممتوية والمتعرية ويلاحظ ان الانيار المستقيمة 

يزيد كما تقوم بو الانيار المتعرجة . كذلك تقل نسبة الرمال في مجاري الانيار المستقيمة عنيا في وبمعدل تمارس الحت الجانبي 
 .متعرجة الانيار ال

 

 

 الانهار المتعرجة : - ب

وىي انيار ذات تعرج او انحناء متتالي لمجرى النير من جانب لأخر ويظير عمى شكل اكواع او منحنيات نيرية . ويحدث التعرج 
مياه  عندما يصبح النير قادر عمى تعميق مجراه بسبب بطء التيار المائي في الاراضي المستوية او قميمة الانحدار بحيث لا تستطيع

 النير التغمب عمى ما يفرضيا من عقبات فتضطر الى تفادييا بالاتفاق حوليا .

 الانهار المتشعبة : -ج

يعتمد التشعب النيري عمى حث ضفاف الانيار وتكوين الحواجز الرسوبية عمى سرير النير بفعل توضع الرواسب النيرية , وتمتاز 
ة يفصميا عن بعض اقنية متعبة , وكذلك بنشاط عممية التفويض من الاسفل لمضفاف الانيار المتعبة بوجود حواجز رسوبية غير ثابت

. ولقد قسمت الانيار  7النيرية , كذلك قد تتشعب الانيار في ظل كميات عالية من التصريف المائي مع ارتفاع قابمية الضفاف لمحت 
  التي تجري فوقيا وىي : بالأرضالى اربعة انواع استنادا الى علاقتيا 

ىو النير الذي يتحد نمطو بميلان الارض فقط لذا فان ىذه الانيار تقع عموما من منطقة الصخور  النهر التابع : -1
المتماسكة او صخور افقية يجري فوقيا النير وليا نمط شجري وذلك لعدم وجود اختلاف في طبقة الصخور التي تجري 

 فوقيا النير وفروعو . 
 قة الصخور بحيث انو يشغل مناطق الصخور الطفيفة . بالذي يتحدد طريقو بط : وىو ذلك النير النهر اللاحق -2
ىو النير الذي قطع مجراه خلال منطقة تعرضت للارتفاع بسبب طية او فالق , والتسمية جاءت من كون  النهر القحوم : -3

 النير قد اقتحم الارتفاع الجديد الذي حدث في قاع المجرى .
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: ىي الانيار التي تجري بادئ الامر في تكوينات صخرية عمى السطح ثم تشق مجراىا نحو تكوينات  الانهار المنطبعة -4
اخرى اسفل منيا واقدم منيا فتنطبع بكل تفاصيميا عمى التكوينات القديمة التي قد تختمف عن الاولى في التكوين والتركيب , 

ات الاولى والاحدث ولكنيا بعد ذلك لا تتحدد بالطبقات التي تجري والانيار المنطبعة تبدأ حياتيا كأنيا تابعة محددة بالطبق
 . 8فوقيا 

 شكل المنحدرات

الانحدار يعني انحراف او ميل الارض عن المستوى الافقي , ويكون الانحدار كبيرا كمما زاد الانحراف او الميل وتعد الانحدارات ذات 
تسيم في تحميل مظاىر سطح الارض وعلاقتيا بالنشاط البشري  لأنيالوجية خاصة اىمية كبيرة في الدراسات الجغرافية عامة والجيمورفو 

المختمفة كالعمران والطرق والزراعة وغير ذلك , إذ يعتمد استقلال السفوح عمى طبيعة انحدارىا وتكويناتيا السطحية وتحت  بأشكالو
رية لمدلالة عمى طبيعة تضاريس الارض في الخرائط السطحية والعمميات التي تتعرض ليا تمك السفوح ونستخدم الخطوط الكنتو 

 . 9الطبوغرافية وىي خطوط وىمية تمر بجميع النقاط ذات الارتفاع المتساوي بالنسبة لمستوى سطح البحر

 -ونصنف الانحدارات عمى اساسين ىما درجة انحدارىا وشكميا وكما يأتي :

 اولا : حسب درجة الانحدار :

 تكون الانحدارات عمى انواع حسب درجة انحدارىا وىي : 

ويكون ذا ميل بطيء لذا تتباعد فيو الخطوط الكنتورية عن بعضيا لسعة المسافة الافقية  -الانحدار البسيط او الخفيف : - أ
ظم %( ولذلك يصمح لمع27-% 1ْ( اي من )15-1بين ) بين خط واخر . ويشمل الانحدارات التي تتراوح درجاتيا ما

 الانشطة البشرية .
بين الخطوط الكنتورية متساوية ومعتدلة  الأفقيةوىو الانحدار الذي يكون فيو المسافات  -الانحدار المعتدل او المتوسط : - ب

ْ( 25-15واقل مما في النوع السابق واكثر من النوع اللاحق او الشديد وتتمثل في الانحدارات التي تتراوح درجاتيا ما بين )
 %( تقريبا وىي اكثر صعوبة من النوع السابق من حيث استغلاليا في مجالات عدة .47-%27اي من )

الخطوط الكنتورية متقاربة جدا اصغر المسافة الافقية بينيا , وتكون ويشمل الانحدارات التي تكون فييا  -:الانحدار الشديد  - ج
%( وقد يواجو استغلاليا مثل تمك السفوح مشاكل عدة خريطة رقم 111-%47ْ( أي من )45-25درجة ميميا ما بين )

(1)11 
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 طوط الكنتورية( : انواع الانحدارات حسب الخ1خريطة رقم )



 ثانيا : الانحدارات حسب الشكل :

 تتخذ الانحدارات اشكال مختمفة حسب العوامل التي اسيمت في تكوينيا والعمميات التي تعرضت ليا بعد التكوين ومنيا ما يأتي :

 :الانحدارات المنتظمة  -1

ميما كان ارتفاعيا ودرجة انحداراىا لذا تظير الخطوط الكنتورية تعني الانحدارات ذات السفوح المستوية الخالية من التحدبات والتقعرات 
أ( وقد يكون المرتفع منتظم الانحدار عمى امتداد مقطعة -5التي تمثل تمك السفوح موزعة بشكل منتظم عمى طول امتدادىا شكل رقم )
 ب ( .-5العرضي اي عمى الجية الاخرى منو فيظير السفح منتظم ايضا شكل رقم )

 ( 5شكل رقم )

 الانحدار المنتظم 

 

 

 الانحدارات المقعرة : -2

يظير المنحدر المقعر الانحدار شديد في قمتو ومعتدلا في وسطو ونيايتو ويكون ذلك واضحا من توزيع الخطوط الكنتورية في الخرائط 
 أ(-6رقم) التي تمثميا حيث تكون متقاربة في القمة ومتباعدة في وسط واسفل السفح وبشكل متدرج , شكل

 الجميديةوتظير المرتفعات التي تكون مقعرة السفوح من جيتين متقابمتين مخروطية الشكل , وخاصة المرتفعات التي تتعرض لمتعرية 
 .ب(-6شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 ( الانحدار المقعر6شكل رقم )

 الانحدارات المحدبة : -3



تحت القمة لذا تظير الخطوط الكنتورية متباعدة في القمة ومتقاربة بشكل تكون بطيئة الانحدار في قمتيا وتزداد شدة في الجزء الواقع 
أ( ويظير المرتفع عمى شكل قبة في مقطعة -7رة عند اسفل السفح , شكل رقم )جاه نحو اسفل المنحدر وبدرجة كبيتدريجي بالات

 .11ب(-7)العرضي اذا كان متشابو الانحدار عند المنطقة التي تمثمييا بمقطع عرضي . شكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الانحدار المحدب7شكل رقم )

 الانحدارات غير المنتظمة : -4

تتخذ بعض الانحدارات شكلا غير منتظمة في مقطعة الطولي حيث يتضمن مقاطع محدبة واخرى مقعرة واخرى مستوية , ويظير 
الخطوط الكنتورية في الخرائط التي تمثل تمك البعض منيا عمى سممي اي تتكون من عدة مستويات متباينة الارتفاع , وعميو تظير 

 12(8السفوح بشكل غير منتظم حيث تتقارب في مواقع وتتباعد في اخرى معبرة عن طبيعة تمك السفوح ,شكل رقم )

 

 

 

 

 

 ( الانحدار غير المنتظم8شكل رقم )

 

 الانحدارات الجرفية : -5
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تشيد السفوح تطورات مختمفة تؤدي الى تغيير شكميا من وقت لأخر حسب شدة تأثير العوامل المؤثرة , وقد يتحول البعض منيا الى 
( وتظير تمك 9ويكون بعضيا ذات سفوح منتظمة واخرى غير منتظمة , شكل رقم ) °91سفوح جرفية ويصل درجة بعضا منيا الى

لتي يتعرض الى عمميات تعرية وتجويو عمى نطاق واسع او نتيجة النشاط البشري لغرض تنفيذ السفوح عند سواحل البحار والجبال ا
  -مشروع ما يحتاج الى قطع سفوح المرتفعات التي تتعرض تنفيذه . وقد تتكون المنتظمة من عدة اقسام متباينة ىي :

 شرفات الاجراف  - أ
 تجويف المنحدر - ب
 اقدام الاجراف  - ج

 

 الجرفية المنتظمة وغير المنتظمة( الانحدارات 9شكل رقم )

 الانحدارات المتضرسة : -6

المجاري المائية وطبيعة  بتأثيريختمف عن الانواع السابقة , اذ تكون شديدة التضرس او الوعرة  متضرساتتخذ بعض انواع السفوح شكلا 
شبو الميسا والبعض الاخر يشبو التلال مكوناتيا حيث تعمل تمك المجاري عمى تقطيع بعض السفوح وتمزيقيا الى كتل صغيره بعضيا ي

 المنفردة او السمسمة المتعددة القمم و وتكون صغيرة المساحة ومنخفضة الارتفاع وتفصل بينيا المجاري المائية بمختمف مراتبيا الرئيسية
الاعمى الى الاسفل فتحوليا والثانوية , كما يسود نوع اخر في بعض السفوح التي تقطعيا مجاري مائية قميمة الروافد بشكل طولي من 

 .  13الى كتل طولية صغيرة المساحة وذات جوانب شديدة الانحدار نحو المجاري ومتوازية الامتداد من اعمى السفوح الى اسفميا

 وقد يتعرض استغلال السفوح مشاكل كثيرة لعدم استقرارىا وتعرضيا الى عمميات مختمفة وعدم توفر مساحات واسعة غير متضرسة
 .  14لاستغلاليا في اي نشاط اقتصادي او عمراني 

 الانحدارات المستقيمة : -7

ىذا النوع من المنحدرات يتكون نتيجة لتعرض المنحدر الاصمي الى عمميات التجويو ومايتبعيا من نقل لمفتات الصخري من اعمى 
منحدر لطيف وباستمرار عمميات الازالة يتكون منحدر المنحدر الى اسفمو سواء بواسطة المياه او بواسطة الزحف الارض وبالتالي ينتج 

 الطف من المنحدر السابق وىكذا . 

وخلاصة القول بأن ىذه الانواع لا يمكن مشاىدتيا بشكل منفصل بالطبيعية وانما قد تجدىا كميا موجوده في منحدر واحد اي قد يكون 
 .  15ينتج منحدرا مستقيما او لطيف الانحدار  في الاعمى ومقعرا وفي الاسفل وبين الاثنين قدالمنحدر محدبا 
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 الاشكال الارسابية

  -تصنف الرواسب في ثلاثة انواع وىي كالاتي :

 وىي المواد التي تكونت نتيجة لتراكم المواد الصخرية الفتاتية . رواسب طبيعية : -1
 وىي المواد التي تكونت نتيجة لتبخر الماء من بعض المحاليل المنتشرة في الطبيعة .  رواسب كيميائية : -2
 وىي المواد التي تكونت نتيجة تراكم المواد التي خمفتيا الكائنات الحية . رواسب عضوية : -3

وعميو فأنو يمكن تقسيميا الى  والرواسب من الانواع الثلاثة تختمف في تركيبيا الكيميائي والظروف التي ساعدت في تكوينيا وترسبيا
 . 16نوعين من الرواسب ىما : الرواسب البحرية والرواسب القارية  

  -فالرواسب البحرية تقسم الى قسمين ىما :

فييا وتتكون في الغالب من رواسب ذات حبيبات خشنة توجد فييا طبقات متقاطعة ضعيفة كما يوجد  الرواسب الساحمية : - أ
 حيرة قميل من المحتويات لمب

 ان انواع ىذه الرواسب تعتمد عمى الموقع الجغرافي لمبحيرة : الرواسب القاعية البحرية : - ب
من  بالأساس: تكون معدل التبخر فييا عاليا وتكون رواسب القاع في البحيرة متكونة  البحيرات في المناطق الجافة -1

 المتبخرات مثل ممح الطعام والسمفايت.
في ىذه البحيرات تكون الرواسب عمى الاغمب من السمت الناعم والطين وبعض المواد  جافة :البحيرات في المناطق الغير  -2

 العضوية .
ماءه وتكون الرواسب في ىذه الحالة عديمة  بإفراغتتكون الدلتا في المناطق التي تبدا النير فييا  البحيرات الدلتاوية : -3

  -وىي :المتحجرات وتحتوي الدلتا عمى ثلاثة مجاميع من الطبقات 
 المجموعة العموية . - أ

 المجموعة الامامية . - ب
 . 17المجموعة القاعية  - ج

شكل فييا طبقات سميكة من فيتويوجد في الطبيعة اماكن كثيرة تتراكم فييا الرسوبيات الا ان ىناك اماكن اكثر استقبالا ليا من غيرىا 
  -الرواسب وفتاتات الصخور الرسوبية ومن ىذه الاماكن ما يمي :

 والمحيطات :  البحار -1

تتجمع الرواسب في مياه البحار والمحيطات عمى مسافات قريبة من الشاطئ يبتعد عنو بضع مئات من الامتار , ومصدر ىذه الرواسب 
اما من المواد الذاتية في الماء او من مخمفات الكائنات الحية التي تعيش فييا وفي المناطق العميقة من البحار والمحيطات تترسب مواد 
من انواع اخرى مثل الاصداف الحيوانية والرواسب المعمقة الدقيقة والدقائق التي تحمميا الرياح وتخمفيا عمى سطح ماء البحار 

 والمحيطات حيث تترسب في قيعانيا .

 البحيرات : -2
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الفتاتات الرسوبية وبقايا الصخور في فصل الشتاء تستقبل البحيرات كميات كبيرة من ماء الانيار ومعيا مواد معمقة وذائبة ورواسب مثل 
. وفي فصل الصيف تتبخر كميات من ماء البحيرات ويترسب نتيجة لذلك معادن متعددة مثل معدن ممح الطعام وكربونات الكالسيوم 

 حول اطراف البحيرات وفي قيعانيا . 

 الينابيع :  -3

الينابيع والتي حممتيا معيا من باطن الارض ومن ىذه  يترسب حول مجاري الينابيع رسوبيات اصميا من الاملاح الذائبة في ماء
 الاملاح معادن جيرية ومعادن سيميكاتية .

 الصحاري : -4

تحمل الرياح كميات ىائمة من الرمال في الصحاري وعندما تترسب بفعل اصطداميا بالحواجز او المعيقات لسيرىا التي تواجييا عمى 
 .  18ة في احواض الترسيب  سطح القشرة الارضية فانيا تشكل كثبان رممي

  -رواسب اقدام الجبال : وتقسم الى ما يمي :

 المراوح الغرينية . -1
 المخاريط الغرينية . -2
 الركامات السفحية . -3
وفي بعض الجبال عن تجمع الرواسب الثلاث اعلاه في جسم رسوبي واحد مستمر .  المزيج المسمى بيادا وىو  ناجم -4

المحاذية لمبحار قد تتجمع ىذه الرواسب ذات الاصل القاري بسرعة في بيئة بحرية ضحمة او عميقة وتعطى ما يسمى 
 . 19بالمراوح الغرينية البحرية او الركامات السفحية التجربية 

 -تجمع ويمكن تقسيميا الى ما يمي :وان المواد في ىذه المنطقة تنقل بواسطة الانيار نتيجة للانزلاقات الارضية والزحف وت

 المراوح الغريينية : -1

ان الرواسب التي تنزل من سفوح الجبال الى قاعدتيا بفعل الانيار تتجمع كرواسب تشبو المروحة , اذا اتحدت عدة مراوح في منطقة 
 واحدة فسوف تشكل سيلا منبسطا يسمى السيل المروحي في قاعدة الجبل . 

 المخاريط الغريينية : -2

ان المخاريط الغريينية تشبو المراوح الغرينية من حيث نوع الرواسب وتختمف عنيا بالشكل حيث ان سمكيا اكبر من عرضيا كما ان 
 تكوينيا يأتي من جريان الماء او الانزلاقات الارضية وان وجودىا يعتمد عمى طبيعة المناخ . 

 الركامات السفحية : -3

ىي تجمعات من الرواسب في سفوح واقدام الجبال تكون بتاثير الجذب الارضي ان المخاريط الغرينية تتكون في جوانب المنحدرات 
 .  21الحادة من الجبال اما النوع المكثلات الصخرية التي في اقدام الجبال فتسمى المكثلات المروحية
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 الترسيب النهري :

الظروف المناسبة زيادة حمولة النير السعة النيرية وزيادة الرواسب عن حد الكفاءة النيرية وقد  تترسب حمولة النير اذا توافر بعض
يحدث الترسيب تدريجيا عمى طول مجرى النير بحسب تدرج حجم الرواسب المنقولة والتناقص في كل من الانحدار والتصريف المائي 

ة الحجم التي تشكل نسبة كبيرة من الحمولة السريرية , اما المواد الناعمة وسرعة الجريان . وبصورة عامة تترسب اولا المواد الكبير 
كالحصى الغميظة  .         ويمقى النير حمولتو من المواد  21كالحمولة العالقة فتستمر في الانتقال وقد تصل الى بيئة مصب النير 

في مجرى النير نفسو او عمى جوانبو ولا يقتصر ارساب ىذه المواد الخشنة عمى  من مراحل الارساب ويكون ارسابيافي اول مرحمة 
جية معينة من وادي النير دون الاخرى , ولكن معظميا يتم ارسابو في العادة في المجرى الاعمى لمنير , وفي المرحمة اخرى من 

فوق ارض الوادي في الفترات التي تفيض فييا مياىو فتكون  مراحل الارساب يمقى النير بحمولتو من المواد الدقيقة ثم الادق , وينشرىا
بذلك طبقة من الغرين تكون اعظم سمكا في المناطق التي تمتد عمى جانب النير وىي في ىذه المناطق تبدو عمى شكل جسور طبيعية 

مميون طن من الرمال  31سنة  مميون طن كل111.  وقد احصيت كميات الرواسب التي يحمميا نير النيل وتمر عند وادي حمفا بنحو 
مميون طن من  341مميون طن من الغرين اما نير المسيسبي كل سنة نحو  41الدقيقة وحوالي القدر نفسو من الصمصال والباقي 

 . 22مميون طن عن طريق الجر))حمولة القاع(( 411المواد العالقة و 

ولكن في حالة ير في مجرى النير قبل موسم الفيضان الجديد وان الرواسب النيرية لا تحفظ بشكل جيد الا في حالة حصول تغي
الالتواءات النيرية وكنتيجة ليذه الالتواءات التي تؤدي الى تغيير مجرى النير فأن الرسوبيات تحفظ بشكل متكامل وجيد بعدد حدوث 

برواسبو حينما يقل حجم مياىو او حينما ويمقى النير .  23الفيضان وىذا يمكن ملاحظتو في السجل الصخري لمرواسب النيرية القديمة 
 تتناقص سرعة ويقل حجم المياه في النير في الحالات الاتية :

حينما يعبر النير اقميما جافا فتعرض مياىو لمتبخر الشديد ويعظم التبخر اذا اتسم الاقميم بالحرارة الشديدة الى جانب الجفاف  -1
 الشديد .

منطقة تتركب من صخور سامية كالصخر الرممي او الحجر الجيري فيتسرب قسم اذا شق النير او جزء منو طريقو خلال  -2
 من مياىو خلال مساميا .

 حينما يحل فصل الجفاف فلا تسقط في منابع النير او حوضو امطار تغذية بالمياه .  -3

  -وتتناقص سرعة النهر في الحالات الاتية :

 سيارة .عندما يمر سرعة متسعة فتتوزع مياىو فييا وتضمحل سرعة  -1
 حينما يدخل في حوض او سيل فسيح مستوى او ىين الانحدار. -2
 .  24عندما ينيي الى مصبو في بحر او محيط  -3

  -انواع الرواسب في وادي النهر :

 الرواسب القناتية . -1
 رواسب السيل الفيضي .  -2
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تعرف الرواسب الفيضية بانيا الرواسب التي توجد في ذلك رواب كيماوية خاصة في مناطق الشلالات وىي تشبو الترافرتين  -3
الجزء من وادي النير المتاخم الى قناة النير والذي تتراكم فيو الرسوبيات خلال مواسم الفيضانات فعند حدوث فيضان في 

بير وعند خروج الماء من القناة بشكل مفاجئ وانتشاره عمى السيل الفيضي فاه قناة النير فأن سرعة الماء تزداد بشكل ك
نتيجة ليذا السرعة لمماء ويحدث الترسيب فأن ىذه الرواسب يكون مايسمى بالسدود الطبيعية وتسير عمى طول قناة النير 

 . 25بينما الرواسب التي تكون خشنة وناعمة كالرمل والحصى والسمت فقط 

 

 الريعي :الترسيب 

 50-50( والرمل الناعم )um 20-70( والغبار الخشن ) um  20تتراوح الحمولة الربحية الرسوبية ما بين الغبار الناعم اقل من )
um ( والرمل الخشن )ممم ( وتنتج ىذه المواد عن عمميات التجويو التي تتعرض ليا الصخور وخاصة الرمل في داخل الاقاليم 5-2

بيئات جموديات البلايستوسين تساىم بنسبة عالية في ىذه الرواسب كما ىو الحال بالنسبة لتكوينات المويس واكثر  الجافة , عمما بان
, قيعان الاودية , والرواسب الجمودية , القيعان البيئات تصديرا لمرواسب الريعية تتمثل في كل من كل من السيول الفيضية والمراوح 

 . 26ديمة الجافة , الكثبان الرممية وتكوينات المويسالصحراوية , قيعان البحيرات الق

ىي ترسبات حبيباتيا صغيرة جدا متجانسة وتمتد الى مسافة عدة كميو مترات ويعتقد بانيا من ترسبات الثلاجات في العصور  والمويس
وتوجد ىذه الرواسب  27الجميدية وقد نقمتيا الرياح الى مسافات كبيرة عمى شكل عواصف ترابية ورسبتيا في الصحراء الى مسافات كبيرة

حيث تشغل مساحات واسعة بمثل ىذه الرواسب فيبمغ سمكيا مئات الامتار وتتميز بخصوبتيا وغنائيا  في الصين وامريكا الشمالية
لغبار ولذلك فانيا تعتبر حمولة معمقة ويكون اصميا من الدقائق التي تغطي بالمعادن وتعد من الرواسب الريعية وتتكون من دقائق ا
ي اليواء مالم تؤثر عمييا الامطار فتسقطيا في بعض المناطق وغالبا ماتكون سطح المناطق الصحراوية وتبقى دقائق الغبار معمقة ف

ون ىذه الحبيبات من معادن حول المناطق الصحراوية وتمتاز ىذه الرواسب بحجوميا الصغيرة التي تقارب حجم حبيبات الطين , وتتك
 .  28الكالسيت والفمسبار والمايكا والكوارتز ويميل لونيا بين الاصفر والاحمر

وبالاضافة الى تواجد ىذه الرواسب في شمال الصين ووسط السيول العظمى في الولايات المتحدة فانيا تنتشر ايضا في وسط اوروبا , 
 .  29وفي اوكرانيا , وفي سيول البمباس في الارجنتين في امريكا الجنوبية 

 اشكال الترسبات الريعية : 

 ه الترسبات وكمياتيا واتجاه الرياح وكذلك طبيعة الترسيب , وفيما يمي اىم ىذه الاشكال .حسب حجم ىذتتباين اشكال الترسبات الريعية 

 : الاشكال الرممية الصغرى - أ

محددة وتنتشر عمى نطاق ضيق تتمثل في بعض التموجات الصغيرة او الحافات التي تظير بين حين واخر ذات اىمية وىي رواسب 
 عمى الارض .عمى سطح الرواسب الرممية التي تنبسط 

 الحافات الرممية : - ب
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ان الحافات الرممية تشبو التموجات الرممية تماما الا ان طول موجاتيا وارتفاعات ىذه الموجات اعظم بكثير من التموجات الرممية , 
الحبيبات الناعمة بسرعة من تزال الذارية من خميط حبيبات دقيقة واخرى كبيرة الحجم , ففي ىذه الحالة وتنشأ عادة عندما تالف الرمال 

 قاعدة الجانب المقابل لاتجاه الريح فتبرز من نحتيا الحبيبات الكبيرة الحجم التي لا تستطيع الرياح من رفعيا ولكنيا تتحرك زحفا بفعل
رون مترا وارتفاعيا ضربات الحبيبات القافزة المقبمة مع الريح , وىكذا تنمو الحافات رأسيا متى يبمغ طول الموجو في بعض الحافات عش

 ستون سنتمترا .

 الظلال الرممية وسفي الرمال : -ج

وىي عبارة عن تجمعات رممية تتكون مباشرة نتيجة وجود عائق ثابت في مسار الرياح المحممة بالرمال , وقد يكون ىذا العائق حصاه 
عمى والسفي عمى بقاء العائق في مكانو , اما سفي الرمال فيتكون عادة او كتمة من الصغر او شجرة ويتوقف وجود الظلال الرممية 

ماتحممو من رمال وفي  بترسيبمنحدرات التلال المواجية لمرياح التي تجعل الرياح تتحرك الى اعمى , وعندما تقل سرعة الرياح تقوم 
لتيا في الاجزاء السفمى من المنحدرات حيث يصبح بعض الاماكن التي تكون فييا الرياح شديدة لا تترسب الا كميات ضئيمة من حمو 

 الترسيب مركزا في اعمى المنحدر ومن الامثمة ليذا النوع من السفي ىو جبل الفرة غرب اسوان في مصر . 

 السهول الرممية المنبسطة :  -د

يا عمى الاطلاق باستثناء بعض وقد اطمق عمى ىذه السيول باجنولد اسم فرشاة الرمال وتتميز ىذه السيول باستواءىا وعدم تضرس
التجمعات والتموجات التي تظير فوق رواسب الرمال ومن اشير الامثمة عمى ىذا النوع من السيول سيل سميمة بالصحراء الميبية الذي 

مستوي يمتد لمدى البحر دون وجود اي ظاىرة تضاريسية ميل نربع وىو عبارة عن سيل عن سيل  3111تبمغ مساحتو اكثر من 
 .  31موجبة الا بعض الكثبان المنخفضة 

 ترسبات الغبار :  -ه

عمييا بطبقة من اغبار متفاوتة السمك حسب الكمية التي  توقعارضيا بل تغمف الاجسام والاسطح التي  شكلاتتخذ ترسبات الغبار  لا
الرئيسية ليذه الترسبات تكوينات المويس التي تتكون من غطاء من الرواسب المتجانسة من ىر تنقميا العواصف الغبارية ومن المظا

م/ثا , وفي حالة 21م وبسرعة تصل الى 2511-211بين  الغرين والطين والرمل الناعم , وتنقل الرياح بالتعمق من ارتفاعات تتراوح ما
ن تتراكم فوق الاسطح او ان تحمميا معيا الامطار الياطمة , وتغطي الغبار تناقص السرعة قد تبقى ىذه المواد عالقة في اليواء او ا

  2-1وفي فمسطين بمغت الكمية  2الف كم 635في مناطق مختمفة من العمم تتراوح في شمال وسط الصين نحو مساحات واسعة 
 ي ولاية نيراسكا الامريكية .في يوم واحد بالقرب من مدينة لنكولن ف 2طن كم311طن ومن الامثمة الاخرى توضع نحو 157

 الاشكال الرممية السريرية : -و

تتخذ التجمعات الرممية في الصحاري اشكالا تختمف في احجاميا والامتداد المساحي وكذلك في طول الموجة وحجم الرواسب ومع ذلك 
 .31السريرية تتميز عموما بتكرار الحجم والتباعد والاشكال بالأشكالفأن ىذه الاشكال الرممية الرسوبية التي يشار الييا 

ومنيا ما يتجمع بمساحات شاسعة في  ئ البحاريتجمع بمساحات محدودة عند شواط وتأخذ ىذه التجمعات اشكالا متعددة ومنيا ما
الرممية او الكثيب وىو عبارة عن  المناطق الصحراوية وىذا الشكل من التجمع الرممي في الصحاري يسمى بالكثبان الرممية . والكثبان
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مرتفع او حاجز من الرمال المترسبة بواسطة الرياح ويتكون نتيجة لوجود عارض يعترض مجرى الرياح ويؤدي الى تجمع حبيبات 
 .  32الرمال المحمولة عمى ىذه الرياح ثم سقوطيا وبعد ذلك تتماسك معا ويبمغ ارتفاعيا بين بضع امتار الى مئات الامتار 

 -من ابرز الاشكال الرممية السريرية ما يمي :و 

 النسيم :  -1

ىو عبارة عن تموجات رممية متوازية تنتج عن التموجات التي تحدث في اليواء نتيجة للاختلاف في طبيعة سطح الارض وكثافة اليواء 
بحيث يؤدي ذلك الى نقل حبيبات الرمل بالقفز بشكل رئيس وبالزحف بالنسبة لمحبيبات الخشنة  وسرعة الرياح وحجم الرمال المتوضعة

 من السطح المواجو لمرياح الى موقع ظل الرياح .

 الكثبان الرممية : -2

% من المساحة الاجمالية وفي 16تغطي الكثبان الرممية مساحات واسعة من الاراضي الجافة ففي مصر تغطي الكثبان الرممية نحو 
, ننشأ عادة نتيجة لوجود  2مميون كم 1.5, بينما تبمغ في الصحراء الكبرى حوالي  2الف كم 22حوالي صحراء النفوذ شمال السعودية 

يث يؤدي ذلك الى توضع الرمال خاصة في الاجزاء المنخفضة وكمما تكون الرمال فوق الاسطح الناعمة او تباين في خشونة السطح بح
المصقولة , وتختمف الكثبان الرممية من حيث الشكل ومصدر رماليا والحركة او الصبات وحجم رواسبيا وعوامل التكوين , وفيما يمي 

  -اكثر انواع الكثبان الرممية انتشارا :

رممية ذات محاور تمتد بشكل طولي وموازي لاتجاه الرياح السائدة وقد تتراوح اطواليا مابين وىي كثبان  ن الطولية :الكثبا -1
م وتظير عادةٍ كحواجز رممية طولية يفصميا عن بعض في غالب  351-م 51كم اما عرضيا فيمتد ما بين  61-191

.  33ان الرممية باتساع شبو متساوي يبمغ نحو كيمو متر واحدالاحيان اراض صخرية او عتبات صخرية تمتد عمى طول الكثب
.  34كيمو مترا 411م وطوليا يبمغ 111الرياح وذات الرمال القميمة وقد يصل ارتفاعيا الى حوالي وتكون في المناطق كثيرة 

كم 51بصحراء مصر الغربية الذي يمتد لمسافة  ويعرف ىذا النوع من الكثبان باسم الفرود ومن اشيرىا غرد او المحاريق
 .  35امتار سنويا 11وبتقدم جنوباً بمعدل 

وتتكون ىذه الكثبان اليلالية في المناطق ذات اتجاه الرياح الثابت وتتشكل عمى صورة مجموعات ونادرا  الكثبان الهلالية :  -2
 . 36م 151ي م( وطوليا يصل الى حوال31-21ماتوجد منفردة ويبمغ ارتفاعيا بين )

ويرتبط امتداد وارتفاع طرفي الكثيب اليلالي بمقدار ماترسبو او تنقمو الرياح من الكثيب ككل , غير ان الكثبان الرممية 
تحافظ عمى توازن جميع اجزاءىا بحيث تعوض الرمال الساقطة من اجزاءىا ما تذريو الرياح من اطرافيا , كما نناسب ما 

 ع كمية ما تكتسبو من رمال بالترسيب.تفقده من الرمال بالتذرية م

وتسمى احياناً بالجبال الرممية او الكثبان اليرمية , وتعتبر اعمى الكثبان الرممية المتحركة حيث يصل الكثبان النجمية :  -3
م وتتطور فوق اراضي سيمية مكشوفة تتعرض الرياح متعددة 351م وفي ايران 411ارتفاعيا فوق الصحاري الصينية الى 

من الصحراء الجزائرية وتنتشر عمى شكل اذرع تمتد من قمة مرتفعة تقع في الوسط  2الف كم 12جاىات , وتغطي نحو الات
 وتتجمع عندىا اكثر الرمال نعومة وفزرا .
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تعمل البقايا النباتية ترسيب حمولة من الرمال وتجمعيا عمى شكل كثبان رممية صغيرة الحجم تحيط بالحاجز  النباك : -4
وفقا لحجم العائق النباتي وحمولة الرياح من الرواسب .            وتنتشر عمى امتار عن السطح  11النباتي وترتفع حتى 

ية وتعمل البقايا النباتية عمى تثبيتيا وعدم حركتيا , عموما فأن حجم اطراف القيعان الصحراوية وفي بعض الاودية الصحراو 
وجذورىا وبقاياىا  بأغصانياالنبكة يخضع لعاممين اساسين ىما : حجم النبتة وكمية الرمال المتراكمة ,. وقد تعمل النبتة 

لنبتة الى الجفاف او ان تتزايد قوة العضوية وما تضيفو من رطوبة الى الرمال عمى تثبيت التجمعات الرممية ما لم تتعرض ا
 .   37(11البحر الريعي بحيث عمى تذريتيا او زحفيا شكل رقم )

 

 

 

 ( مراحل تطور النباك ويلاحظ ارتفاع متسرب الجذور النباتية مع تزايد كل من التراكم الرممي وحجم النبكة .11شكل رقم )

وشبو الكثبان اليلالية وتظير في المناطق التي يكون فييا اتجاه الرياح عموديا عمى الاتجاه  الكثبان المستعرضة :  -5
. وتنمو ىذه الكثبان عندما يتغير اتجاه  38الاصمي , وىذا يحدث في المناطق الصحراوية التي يوجد فييا جبال مرتفعة 

الكثبان الرممية في العراق من ىذا النوع اذ تتقاطع الرياح يحدث في تكوين  الرياح بصورة موسمية الى اتجاه عمودي وىذا ما
 الشمالية الغربية مع الرياح الجنوبية الشرقية .

النباتات و يكون شكميا يشبو الكثبان لمرمال بواسطة  جزئيلكثبان القوسية عندما ما يتم تثبيت اتتكون  الكثبان القوسية : -6
اتجاه الرياح وينتشر ىذا النوع من الكثبان عمى طول السواحل عندما تكون الرياح اليلالية , ماعدا  امتداد اذرع الكثيب الى 

 قوية مع وجود رمال غزيرة . 
تنشأ ىذه الكثبان نتيجة لمقرية الريعية الشديدة لمرمال المتراكمة مما يؤدي الى انخفاض الكثيب واتخاذه  الكثبان القببية : -7

 .39شكل القبة 
كون ىذه الكثبان من تراكمات مستطيمة من الرمال تمتد في اتجاه موازي لاتجاه الرياح ويصل وتت الكثبان الاهميمجية : -8

 .  41(11م شكل رقم )111ارتفاعيا احيانا حوالي 

 

 

 

 

 

 ( : بعض اشكال الكثبان الرممية11شكل رقم )
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 الترسيب بواسطة الثلاجات :

تتكون رواسب الثلاجات عند نياية مجراىا او في الاماكن التي نسحب فييا تاركة خمفيا رواسب غير منتظمة الشكل عمى عكس 
الرواسب التي تخمفيا الانيار والتي تكون منتظمة الترسيب , فتختمط القطع الصخرية التي تنقميا الثلاجة مع المواد الطينية دقيقة 

ات الثمجية الحاوية عمى القطع الصخرية والطين بالركام الطيني . ويترسب من مياه الثلاجات واحيانا الجزيئات وتسمى ىذه الترسب
رواسب منتظمة تشبو الرواسب النيرية مرتبة حسب حجوميا بحيث يكون الاكبر حجما في الاسفل والرسوبيات الدقيقة مثل الطين 

 .             41والرمال في الاعمى 

مدة والتي توجد فييا الثلاجات تتميز بانخفاض درجات الحرارة فييا وان ما يحدث لثلاجات الجبال والوديان عند وان المناطق المتج
ىبوطيا الى السطح المنخفضة من الارض وبموغيا منسوبا لا تسمح بعدة حرارة الجو باستمرارىا كثلاجة فعندىا ينصير الثمج وتتحول 

 الثلاجة الى نير من الماء .

 :  واسب الجميديةانواع الر 

ىي الرواسب التي تترسب في الجميد بشكل مباشر وىذه الرواسب تكون عديمة التطبق وحبيباتيا تكون  الركام الصخري : -1
 حافاتيا حادة محرزة او محددة .غير مختارة تحتوي في الغالب عمى جزيئات 

الصخرية الناتجة في ذوبان الجميد وانتقاليا الى مسافات عن موضع ذوبان الثلاجة نتيجة  وفي الفتاتات سهول الغسالة : -2
لانتقاليا بواسطة الانيار المتولدة في ذوبان الجميد وتتميز باحتوائيا عمى التطبق في اغمب الاحيان وكان ذراتيا اكثر من 

صخور السمت الطين والرمل المنتقمة ام اتحت الثلاجات فتاتات الركامات الجميدية وتتميز رواسبيا بالاضواء عمى طحين ال
 او ضمن الجميد . 

: اثناء سير الثلاجة العديد من التضاريس الارضية اما نتيجة القشط لمصخور او نتيجة الترسيب  ترسبات الثلاجة الجميدية -3
ة كالبحيرات السيركية في بداية حركة لمركامات والمواد المنقولة بواسطة الجميد ىذه المواقع قد تصمح لان تكون موقع بحير 

الجميد او البحيرات اليامشية في نياية الثلاجة ونتيجة لاختلاف درجات الحرارة خلال السنة . وبالتالي تتكون الوريقات 
التطبيقية الرسوبية , تتكون بعضيا رقيقة جدا ذات لون غامق وحبيبات ناعمة خشنة ان الوريقات الاولى تمثل رواسب 

ء اما الرويقات الثانية فتمثل وريقات الربيع والصيف , ويمكن تشبيو ىذه الترسبات بالحمقات السنوية في النباتات وان الشتا
عدد ىذه الوريقات التطبيقية يمكن حساب الفترة الزمنية لمترسيب لتمك المنطقة ومن الامثمة عمييا تكون النير الاخضر في 

  42غرب الولايات المتحدة الامريكية 

 الترسيب الجمودي :

الجمودية عبارة عن كتمة من الجميد متجمعة فوق مساحة من اليابس تقع فوق خط الثمج الدائم حيث تفوق كمية التساقط الثمجي كمية ما 
لى مواقع يذوب في الصيف وتكون بفعل الانضغاط وتكرار التبمور الثمجي وتمتاز بحركتيا المتفاوتة التي تمتد من بيئة تغذيتيا الجميدية ا

  -استقرارىا , وفيما يمي بعض اشكال الترسيب الجمودي وىي :

الركام الجميدي عبارة عن فتات او حطام المواد الصخرية المختمفة التي تنقميا الجموديات معيا او  الركامات الجميدية :  -1
نفسيا ففي حالة توضع الطفل الجميدي في  تدفقيا اماميا , وتختمف الركامات الجمودية حسب موقع توصفيا من الجمودية
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مسافة تصل الى الييا الجمودية حيث بذوب الجميد ولا يقوى عمى نقل المواد الصخرية فانيا ستجمع عمى شكل  اصغر
ركامات نيائية , وفي حالة تراكم الصخور المتساقطة من السفوح التمية المحيطة عمى طول جوانب الجمودية فأنيا تكون 

الجانبية , كذلك قد تنشأ انواع اخرى من الركامات الجميدية مثل الركامات الوسطى التي تنتج عن التقاء جموديتين الركامات 
 او اكثر والتحام ركاماتيا الجانبية وفي حالة تشابك الركامات الجميدية تتشكل الركامات المتعاطفة .

اوية تشبو في تشكميا الممعقة او المفرفة المقموبة , ويتراوح وىي عبارة عن تجمعات ارسابية جمودية بيض الكثبان الجميدية : -2
كما تتواجد عمى شكل  51مترا ونسبة الطول الى العرض نقل عن 3111-11م وطوليا ما بين 51-5ارتفاعيا ما بين 

يات وما مجموعات او حقول تمتد بشكل متوازي . وتتكون رواسبيا من الطول الجميدي والرمل والحضر التي تنقميا الجمود
 عن حت الفراش الصخري .

وىي عبارة عن تلال او اكوام من الرواسب الجمودية الرممية والحصوية وتنتشر في سيول الغسل  التلال الجميدية : -3
كييم , بينما في حالة تواجدىا عمى شكل سمسمة من التلال الجمودية وفي حالة وجود ىذه التلال بشكل منعزل تسمى 

عمييا إسكر , وتعتبر التلال الجميدية دلالة عمى تراجع الجموديات وتعرض رواسبيا لفعل الماء  الطولية المتصمة يطمق
 الجاري .

وىي عبارة عن حواجز طولية تتكون من ترسبات الطفل الجميدي والرمل والغرين والطين , وتمتد بنفس  الحواجز الطفمية : -4
ينما تمتد الى عدة مئات من الامتار او الكيمو مترات , تنتج اتجاه الجموديات , ويصل ارتفاعيا الى بضعة امتار ,. ب

الحواجز الطفمية عن تجمع الجلاميد عند قاعدة الجمودية اثر ذوبان قاعدتيا , وبخاصة حيثما وجدت تجاويف صخرية حتية 
 بحيث يستمر الجميد في جريانو حوليا محدثا فراغات طولية في سطح الجمودية . 

ويشمل ذلك الجلاميد الصخرية التي تبقى عمى سطح الجمودية وتجنب الحت الجمودي يسبب كبر  الرواسب المتخمفة : -5
احجاميا وتراجع منسوب الجمودية حوليا كما ىو الحال في الموائد الجمودية التي تستقر فوق عمود جميدي بارز والكتل 

كم , وتختمف الكتل 411ات قد تصل الى نحو الصخرية الضالة التي استقرت في اماكنيا بعد ان نقمتيا الجموديات لمساف
 . 43الصخرية الضالة في نوعية صخورىا عن الصخور المحيطة بيا او الفراش الصخري الذي توصفت فوقو 

 

 المائية : للأمواجالاشكال الارضية الترسيبية 

بدرجة اعظم بكثير من تأثرىا بفعل الترعية , حيث ينحصر فعل القرية عمى منطقة خط  تشكل ارضية البحار والمحيطات بفعل الارساب
ي كل اجزاء قاع المحيط , ويترسب فوق قاع المحيط انواع مختمفة من الرواسب تتمثل في تمك لساحل بينما يظير فعل الارساب  فا

الكائنات البحرية الى تجمع الرواسب العضوية تبعا لاندثار  الإضافةبالتي تذروىا الرياح وكذلك المواد التي تصبيا الانيار والثلاجات , 
  -وتوالي عمميات تراكم قشورىا . وسنكتفي ىنا بالحديث عن الرواسب الشاطئية وىي كالاتي : 

سواحل ليستخدم لفظ البلاج ليشير الى تراكمات الحصى والرمال المترسبة فوق الشاطئ ويضيق عرض البلاج في ا البلاج : -1
تكوين بلاج عريض عمى خط  بإمكانيةلمرتفعة , نظرا لعمق المياه بجوار ىامش اليابس بينما تتميز السواحل المنخفضة ا

 الساحل . 
البحري عمى السواحل المرتفعة المنسوب نسبيا او فوق تمك تتميز بالانحدار  عندما يزداد نشاط الارساب الحواجز والالسنة: -2

التدريجي الضعيف , فقد يترسب عمى ذلك تكوين الالسنة والحواجز البحرية الطبيعية , واذا انتيى خط الساحل عند مدخل 
مياه الخميج العميقة عمى شكل السنة  خميج او مضيق بحري فان المواد المنقولة بواسطة اندفاع الامواج والتيارات تترسب في
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طولية , وبتكرار ىذه العممية تتجمع المواد المترسبة امام خط الساحل فوق بعضيا وتساىم في بناء جسر طولي طبيعي من 
 الرمال والحصى واذا نشأ ىذا الجسر في مياه البحر المفتوحة فيطمق عميو في ىذه الحالة اسم الخطاف او المسان البحري. 

تعمل الحواجز عمى حجز مياه البحر العميقة عن المستنقعات البحرية الضحمة التي تمتد فيما بين  بحيرات المستنقعية :ال -3
الحواجز البحرية وخط الساحل واذا حجزت ىذه المستنقعات عن البحر تماما بواسطة الحواجز البحرية , تتكون البحيرات 

البحرية المشيورة في بحر البمطيق التي تمتد فيما بين  الحواجزمثمة عمى ذلك المستنقعية التي يطمق عمييا اللاكون ومن الا
ممل شرقا ومدينة وانزج غربا , والتي تبدو عمى شكل ماجزيين بحريين طويمين ويحيطيما عدد من الكثبان الرممية ,  ينةمد

 .  44ومستنقعات بحيرية واسعة تعرف باسم ىافس 
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