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 مقدمه عن مركبات الازو

 

وتعىرف لىى  ان ىا  Greiss (1)م الى  العىالم  0681يعود الفضل في اكتشاف مركبات الآزو سنة 
وتىىرتبو لىىى   (-N=N-)مركبىىات لضىىوية ةاويىىة لىىى  ررتىىي نيتىىرو يآ مىىرتبوتيآ ب  ىىر  مزدو ىىة 

كىىط ورفي ىىىا م مولتىىاآ لضىىىويتاآ مت انسىىتاآ فسىىىميت مركبىىات الآزو المت انسىىىة او م مىىىولتيآ 
لضىىويتيآ اةىىدااما او كطامىىا جيىىر مت انسىىتيآ فسىىميت مركبىىات الآزو جيىىر مت انسىىة الةى ىىة   

 .  ةيث مآ الممكآ أآ تكوآ الم مولة  اريل أو الكيل

 

أو  (diazene)( تعرف ىىا كمشىىت ات لىىىديازيآ IUPACلمي )إآ التسىىمية النماميىىة وفىىا النمىىام العىىا
HN=NH(diimide)  ةيىىىىث تسىىىىتبدل كىىىىط ررتىىىىي ال يىىىىدرو يآ بم مىىىىولتي فنيىىىىل فتسىىىىم  لنىىىىداا
diphenyldiazene   أوazobenzene(2 )آ اليفاتيتيآ سىميت اآ العضويتاوارا كانت الم مولت

تفكك ا السريع ال  ال يىدروكربونات واي الاقل ش ر  بسبب  R-N= N-Rبمركبات الآزو الاليفاتية 
كما ET -N= N-diethyl azo  ET (4)أو  diethyl diazene. ومثال ا المركب  (3)والنيترو يآ 

 موضح ادناه :

 

R

N N

R' 
 

 تمثل م مولتي اثيل  'R,Rةيث كل مآ 

                                                           

 الخلاصة



 

 

فىي مركبىات الالكيىل ازو تتأ ىر  (C-N)في در ات الةرار  المرتفعة او لند التشعيع فأآ الا ر  
مىىىع ف ىىىداآ جىىىاز نيتىىىرو يآ لتنىىىتو ال ىىىرور الةىىىر  وبسىىىبب اىىىره العمىيىىىة فىىىاآ بعىىى  مركبىىىات الازو 

 azobisis – butylonitrileالاليفاتية تستخدم كبادئات في تفالطت ال رور الةر  مثل المركىب 
(AIBN)   (5)المستخدم بشكل واسع في لمىيات البىمر  كبادئ  

N

N

NN

 
AIBN)) 

 

وتزداد اسىت راري  مركىب الآزو الاليفىاتي لنىدما يةتىوت فىي تركيبى  لىى   ىيع رنينيىة لنىداا تكىوآ 
 (TAA-2)دايىىىىىوآ  4-2بنتىىىىىاآ  ]ثايوزوليىىىىىل ازو( -2)  -3[اسىىىىت راريت  لاليىىىىىة كمىىىىىا فىىىىىي  ىىىىي ة 

 .(6)والمبينة  ي ت ا ادناه 

 

N

S

N

N C

C

C

O

OH

CH3

CH3  
2-TAA))    

 

اما ارا كانت الم اميع المرتبوة لى  ورفي م مولة الآزو ال سرية اي م اميع اروماتية لندئر 
واي لاد  مركبات اكثر انتشاراً مآ   Aryl azo compoundsتعرف بمركبات الازو الاروماتية 

بسبب است راريت ا العالية وسرلة تفالى ا مع الايونات الفىزية واست رار  (7)مركبات الازو الاليفاتية 
 .(8)مع دات ا المتكون  لرلك التبرت مركبات واسعة الانتشار والاستخدام 



 

 

  

وكمىا  (9 )فضط لآ كون ا رات ةساسية وانت ائية لاليتيآ ولعىل ابسىو مثىال ل ىا اىو الازو بنىزيآ 
 موضح ادناه:

 

N

N

 
 

وبرلك نطةم اآ سبب است راريت ا و ود ال يع الرنينية لىةى ات الاروماتية المرتبوة لى  ورفىي 
 والموضة   ي ت  التركيبية ادناه :  (10) سر الازو كما او الةال في مركب الازو بنزيآ 

 

N=N

N N

..

 
 

مركبات الآزو                                                                                                    
Azo compounds 

السريع في ال وانب  اتم الكثير مآ الباةثيآ في ة ل الكيمياء بالكيمياء التناس ية ورلك لىتوورأ
تسمية المركبات  العىمية التي تتمثل في تةضير المركبات المع د  ومعرفة تركيب ا ةيث توىا

بعدد  ية مةاوةلى  المركبات التي تةتوت لى  ايوآ او رر  مركز  التناس ية او المع دات الفىزية
 نية جيرلتي تةتوت مزدو ات الكترو مآ الايونات او ال زيئات العضوية او جير العضوية وا

 مشاركة قابىة لىتا ر والتي تسم  الىيكاندات)00(



 

 

كاآ الااتمام واسع في الاونة الاخير  بمركبات الازو لما ل ا مآ الاستعمالات الواسعة في ة ول 

لندما تتفالل  لاليتيآمتعدد  والسبب في رلك لما تتمتع ب ا مآ ثبات لال وةساسية وانت ائية 

 (14)و لمركبات الازو استخدامات متعدد  في ال نالة . (13_12)مع العديد مآ الايونات الفىزية 

لى  تثبيو نمو البكتريا وال راثيم مما ي عى ا تستخدم كادوية في  وتاثيراا الةيوت (15)والزرالة

 . (16) م ال الوب

إآ مركبات الآزو واةد  مآ أام  الكواشف التي استخدمت بشكل واسع في لد  م الات ل ابىيت ا 
ت لينية مىونة مع العديد مآ لنا ر ال ىدول الىدورت فضىط لىآ كون ىا تمتىىك لى  تكويآ مع دا

ةساسىىية وانت ائيىىة لاليىىة اذمىىر الىىرت الوىى  الفر ىىة لمكانيىىة اسىىتعمال ا فىىي م ىىالات لىىد  من ىىا 
           .  (18_17)التةاليل الويفية وكواشف تةىيىية لتعييآ اذيونات الفىزية

الاروماتيىىىة ايضىىىا الىىى  اةتوائ ىىىا لىىىى  مىىىوقعيآ او اكثىىىر مىىىآ مواقىىىع وتر ىىىع ااميىىىة مركبىىىات الازو 
 الت  ر كما سنطةم في الت نيف التالي :

 Classification of azo  لازوتصنيف مركبات ا -1-3

compounds 
 اعتماداً على موقع التناسق   -1-3-1

بما اآ مركبات الازو مآ الممكآ وكما ركرنا ساب ا اآ تةتوت لى  اكثر مىآ موقىع لىتأ ىر لىرلك 
 يمكآ اآ ت نف ال  ثطثة انواع مآ الىيكاندات التمادا لى  لدد مواقع التناسا في المركب : 

      ليكاندات الازو احادية السن                                                         -أ
Mono azo ligand   

انىىىا تسىىىىك مركبىىىات الازو كىيكانىىىدات اةاديىىىة المخىىىىب لنىىىد ارتباو ىىىا مىىىع بعىىى  الايونىىىات الفىزيىىىة 
 ويكوآ التناسا لآ وريا اةدى ررتي النيترو يآ لم مولة الازو ال سرية مثل

 . Azo benzene (19)مركب الازوبنزيآ 



 

 

N=N

 
 pyridyl azo ) ]diethyl  –[ (4 –4   بريىديل ازو( ثنىائي اثيىل انىىيآ-4)- 4 والمركىب 

aniline   (PAEA) (20) . 

NN=NN

C2H5

C2H5

M
X 

+2,Cu+M=Ag 
X=1,2 

PAEA)) 

 

 Dichloro azo benzene-3, 4  (21 )ثنائي كىورو آزو بنزيآ-3 4وكرلك المركب

                                

 

 

 

    Bidentate azo ligandsليكاندات الازو ثنائية السن  -ب
سىىرية البعيىىد  ى ررتىىي نيتىىرو يآ م مولىىة الازو اانىىا يكىىوآ التناسىىا مىىآ مىىوقعيآ لىىآ وريىىا اةىىد

لآ الةى ة جير المت انسىة   امىا الموقىع الاخىر ف ىو لىآ وريىا الم ىاميع المعوضىة لىى   ىانبي 
 م مولة الازو ال سرية 



 

 

-2) فنيىىىىل ازو بريىىىىديآ-2مركبىىىىات الازو جيىىىىر مت انسىىىىة الةى ىىىىة لمركبىىىىات  كمىىىىا اىىىىو الةىىىىال فىىىىي

Phenylazopyridine( )PAP ) بريددددددددين  توليددددددد  ازو -)ميتدددددددا-2واحدددددددد م دددددددتقات 

( Tolylazopyridine-m -2 (TAP-2    (22) :- 

N

N

N

R

M\2 X2

 
(TAP)-2 

M=Ru(II) ,Os(II)R=H;(PAP) or CH3,(TAP) X=Cl,Br 

البعيىد  لىآ الةى ىة جيىر المت انسىة  ةيث يكىوآ التناسىا لىآ وريىا رر  نيتىرو يآ م مولىة الازو
ونيترو يآ الةى ة جير المت انسة ولا يكوآ في رر  نيترو يآ الازو ال ريبة لىةى ة جير المت انسىة 

  (23)بسبب تكوآ ةى ة ربالية جير مست ر  

-5-])بىىىىىارا ةىىىىىام  البنزويىىىىىك(آزو-4[-2 وكىىىىىرلك الةىىىىىال فىىىىىي مركىىىىىب الازو مت ىىىىىان  الةى ىىىىىة 
والموضىةة  ىي ت  فىي ادنىاه  amino phenol -5-benzoic  acid azo)]-(p-[-2امينوفينىول 

(24):- 

                                

 

 

فيكوآ انا المركب ثنائي التكافؤ بسبب اةتىواء اةىدى الم مىولتيآ العضىويتيآ المت انسىتيآ لىى  
 بم مولة ال يدروكسيل كون ا م مولة واابة لطليكترونات . م اميع معوضة تمثىت



 

 

 

 

ليكاندات الازو ثلاثية السن                                                       -ج
Terdentata azo ligends   

اآ التناسا في ارا النوع مآ الىيكاندات يكوآ لآ وريا اةدى ررتي النيترو يآ لم مولة الازو 
ية البعيىىد  لىىآ الةى ىىة جيىىر المت انسىىة ونيتىىرو يآ تىىىك الةى ىىة   امىىا الموقىىع الثالىىث فيكىىوآ ال سىىر 

لىىى  الوىىرف الاخىىر لم مولىىة الازو ارا اةتىىوى لىىى  م مولىىة معوضىىة فىىي الموقىىع اورثىىو تكىىوآ 
 كم اميع ةامضية  -)- , H)3SO-OH, COOHةاوية لى  بروتوآ قابل لطستبدال مثل م اميع 

ويىؤدت الارتبىىاو الى  تكىىويآ ةى تىىيآ ارا كانىت الم ىىاميع المعوضىة قالديىىة ايضىا مثىىل الامينىىات  و
ثنىىىائي   0 1-] ثنىىىائي ايدروكسىىىي فنيىىىل ازو(-4 2[(-2خماسىىىيتيآ مسىىىت رتيآ مثىىىل المركىىىب 

– 1,9 dihydropyrine – [( Dihydroxy Phenyle azo – 2,4 ) ]-2 وآ 8 -ايدروبايريآ 

6 one(25)  في ادناه:وكما موضح 

N

N
N

N

O

N=N

H

H

OH

OH

 
 4 5)[-3ومىىآ الممكىىآ اآ يشىى ل الموقعىىاآ اورثىىو وبىىارا بم مىىولتيآ كمىىا اىىو الةىىال فىىي المركىىب 

-Dimethyl-2-4,5)]-3ثنىىىىىىىىىىائي امىىىىىىىىىىيآ بريىىىىىىىىىىديآ-4 8-]ثايوزوليىىىىىىىىىىل ازو(-2-ثنىىىىىىىىىىائي مثيىىىىىىىىىىل 

thiazolylazo)]-4,6-diaminpyridine 

(DMTADAP) (26) :الموضح  ي ت  التركيبية في ادناه 

N

S

N=N

N

NH2

NH2

CH3

CH3

 



 

 

DMTADAP)) 

ميثوكسىي -5-نىايترو-4-]ازو)بريديل-2[( -2وكما او الةال في المركب الثطثي المخىب الآتي
 فينول 

 methoxy phenol-5-nitro-4-Pyridyl)azo]-[(2-2 PANMP) )(27): 

 

 

  

 

 

 

PANMP                                                

 

 اعتمادا على عدد مجاميع الازو الداخلة في تركيبه -1-3-2

مركبات احادية الازو                                                               -1
Mono azo ا compounds 

ارا النوع مآ المركبات يةتوت ضىمآ تركيبى  لىى  م مولىة ازو  سىرية واةىد  ف ىو ويسىتويع اآ 
يتا ر مع الايوآ الفىزت سالكا سىوك ليكاند اةادت السىآ ولعىل ابسىو مثىال لىى  رلىك اىو الازو 

 :Azo benzeneبنزيآ  

 
N=N

 

+2Hgand  +2,Cd+2M= Zn 



 

 

 

تسىك سىوك الىيكاندات اةادية السآ تىار  وليكانىدات ثنائيىة ولكآ بأمكاآ مركبات اةادية الازو اآ 
السىىآ تىىار  اخىىرى ففىىي ةالىىة اةتىىواء اةىىدى الم مىىولتيآ العضىىويتيآ لىىى   انىىب م مولىىة الازو 
ال سىىرية لىىى  م ىىاميع معوضىىة واابىىة لطلكترونىىات او ارا كانىىت الم ىىاميع العضىىوية اةىىدااما او 

لتناسىىىا لىىىآ وريىىىا ازوا  ىىىا الالكترونيىىىة جيىىىر كطامىىىا جيىىىر مت انسىىىة فمىىىآ الممكىىىآ اآ تىىىدخل ا
المشىىاركة وبىىرلك تتةىىىول مىىآ كون ىىىا اةاديىىة السىىىآ الىى  مركبىىىات ثنائيىىة السىىىآ كمىىا اىىىو الةىىال فىىىي 

 : (28)( PANنفثول )-2-])بارا نيتروبنزيآ ازو([-0ال ي ة التالية لمركب

 

                             
            (PAN)                                                        

 

مركبات ثنائية الازو                                                                   -2
Bis azo compounds 

ارا النوع مآ المركبات يةتوت لى   م مولتي ازو تربو لى  اوراف ىا ةى ىات مت انسىة او جيىر 
مت انسة وبرلك فاآ الىيكاندات ايضا تختىف تماشيا مع نوع الةى ات او الم اميع المعوضة لىى  

ازو ]نفثىاليآ -0-فنيىل ازو(-4)[-4 وانب م اميع الازو ال سرية وكما او الةال  في المركىب 
                        :الموضح ادناه (29) فينول

 



 

 

N

N

OH

N

N

 
والموضىىةة  (30) بنىىزيآ ]ثنىىائي فنيىىل اميىىدازول آزو( -4 5)  [بىى   -0 3وتىىم تةضىىير المركىىب 

  ي ت  ادناه : 

N

N

N

N

N

HH

N

N N

 
 

 

 Tris azo compounds  مركبات ثلاثية الازو -3
بةى ىىات انىىاك مركبىىات ازو تةتىىوت فىىي تركيب ىىا لىىى  ثطثىىة م ىىاميع ازو  سىىرية تىىرتبو فيمىىا بين ىىا 

اروماتيىىة مختىفىىة واىىي تةتىىوت لىىى  معوضىىات ةامضىىية او قالديىىة كمىىا تتبىىايآ كىىرلك فىىي مواقىىع 
تعوي  اره المعوضات لى  الةى ىات الاروماتيىة لىرلك انىاك  ىعوبة فىي تسىمية مثىل اىرا النىوع 

   ]تري  ازو بنزيآ- 0 3 5 [  المركب مآ المركبات ومثال ا



 

 

azobenzenes-Tris-1,3,5      (31)   :-  

 

N

N

R

NN

N N

R

R 
 

1,3,5-Tris-azo benzens 
R=H,Me,OMe,tBu,Ph,NO2       

,CO2Me,COMe,COPh,CN        

واناك مركبات ازو ربالية واخرى خماسية او متعدد  التمادا لى  لدد م اميع الازو الداخىة   
ت تزداد شدت ا بزياد  لدد م اميع في تركيب اره المركبات ويركر انا اآ الواآ اره المركبا
 . (32)الازو الرابوة بيآ الةى ات 

 

 

 

 

 



 

 

المرتبطة  تصنيف مركبات الازو اعتمادا على نوع الحلقات -1-3-3
 على طرفي مجموعة الازو الجسرية

 

                 Homecyclic azo compounds  الحلقة  مركبات الازو متجانسة -أ
فىىي اىىرا النىىوع مىىآ المركبىىات تىىرتبو م مولىىة الازو ال سىىرية بورفي ىىا بةى تىىيآ مت انسىىتيآ أت لا 
تةتىىوت لىىى  ررات م ىىاير  مثىىل الكبريىىت او الاوكسىى يآ او النيتىىرو يآ وانىىا يعتبىىر اىىرا النىىوع مىىآ 
مركبىىات الازو ضىىىعيفام ذآ مركىىىز التا ىىر الوةيىىىد اىىىو اةىىدى ررتىىىي النيتىىىرو يآ لم مولىىىة الازو 

. اما ارا كانت الةى ات المت انسىة ةاويىة لىى  معوضىات ةامضىية او قالديىة مثىل  (33)ة ال سري
م اميع الكاربوكسيل او ال يدروكسيل او الاميآ وجيراا بةيث تكوآ الةى ة ةاويىة لىى  م مولىة 
بىىالموقع اورثىىو نسىىبة الىى  م مولىىة الازو ال سىىرية  فىىاآ مواقىىع اخىىرى لىتناسىىا سىىوف تضىىاف ممىىا 

ااميىىة  (35) . وقىىد بينىىت دراسىىة سىىاب ة (34)الىىى  لتناسىىا الىيكانىىد مىىع الايونىىات الفىزيىىةيضىىفي قابىيىىة 
المعوضىىىات مىىىآ ةيىىىىث نول ىىىا وموقع ىىىىا لىىىى  الةى ىىىات المرتبوىىىىة بىىىالازو ال سىىىىرية لان ىىىا تسىىىىاام 
بالتناسىا بىىيآ الىيكانىىد والايىىوآ الفىىىزت وتىىؤثر بىدوراا لىىى  نىىوع الةى ىىات الكطبيىىة المتكونىىة والامثىىىة 

-)فنيىىل ازو(-3-ثنىىائي ايدروكسىىي – 5 4ا النىىوع مىىآ المركبىىات كثيىىر  ومن ىىا المركىىب لىىى  اىىر
 (36) (HPASASN)ثنائي ةام  السىفونيك مىح ثنائي  وديوم نفثاليآ -2 2

4,5 - dihydroxy – 3- ( phenyl azo) -2,7- disulfonic acid disodium 

naphthalene salt:                         

N

N

SO2NaNaO2S

OH
O

Cu
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HPASASN)) 

 

رو  OrangeII (37)نفثول المعروف باسم ال ب ة -2-]سىفو فنيل ازو(-4)[-0وكرلك المركب 
 ال ي ة التركيبية التالية: 

 
OrangeII 

 

 Hetrocyclic azo مركبات الآزو غير متجانسة الحلقة -ب

compounds   
ينىىدرت تةىىت اىىرا العنىىواآ  مركبىىات الازو التىىي تكىىوآ في ىىا اةىىدى الم ىىاميع العضىىوية لىىى   ىىانبي 
م مولىىة الازو ال سىىرية او كطامىىا ةى ىىات ةاويىىة لىىى  رر  ا ينىىة واةىىد  لىىى  الاقىىل قىىادر  لىىى  
المشاركة في لمىية التناسا مع الايوآ الفىزت مآ خطل زو  ا الالكترونىي جيىر المشىترك وتمثىل 

آ رر  الاوكس يآ والكبريت والنيترو يآ الاكثر شيولا وانتشاراً سواء اكانت الةى ات خماسية كل م
. وقىىد نىىال اىىرا النىىوع مىىآ مركبىىات الازو  (38)ام سداسىىية وتىىدل  بىىرلك بالةى ىىات جيىىر المت انسىىة 

ر شىى ر  وانتشىىارا اكثىىر مىىآ مركبىىات الازو المت انسىىة الةى ىىة رجىىم كونىى  اةىىدث نسىىبيا م ارنىىة بىىالاخي
  ومىىىآ البىىىىدي ي انىىىى  ارا كانىىىىت اىىىىره الم ىىىىاميع المعوضىىىىة لىىىىى  كىىىىط  ىىىىانبي م مولىىىىة الازو  (39)

ال سىىرية سىىيؤدت بىىرلك الىى  كىىوآ اىىرا المركىىب را قابىيىىة لىىى  التناسىىا اكثىىر لتعىىدد مواقىىع التناسىىا 
 . (40)المتوفر  

 



 

 

بو ىىود رر   انىىاك انىىواع لديىىد  مىىآ مركبىىات ازو جيىىر مت انسىىة الةى ىىة النترو ينيىىة تت ىىف  ميعىىا
و نسىبة الى  م مولىة نيترو يآ في اةدى الةى ات جير المت انسة لى  الاقل ت ع في الموقع اورث

 1الازو ال سرية    

  



 

 

 

  
 
 

    

 

 

 
                          
 

 

 
  



 

 

 Dyes   اولا:تستخدم كاصباغ    

 

الاصباغ عموما سواء كانت كيمياويا اومستخلصة يجب ان تكون لها خاصية اعطاء اللون الى 

درجة ثباتها تجاه الضوء والغسي   المادة المصبوغة بها بصورة متجانسة ومتساوية في

والاحتكاك , وهناك عدد كبير من المركبات العضوية لها الوان خاصة بها ولكن لا يمكن اطلاق 

 ) 41)اسم الصبغة عليها , فالمركب الكيمياوي يظهر لنا لونا معينا عندما يمتص الضوء في 

  نانومتر ويجب ان تكون للاصباغ مجموعة حاملة للون 800-400المنطقة المرئية )

   Auxochromلون )ومجموعة ساندة ل

من الاستخدامات المهمة الاصباغ الازو ومعقداتها كونها اصباغ ذات جودة عالية اذ استخدمت 

في صباغة الانسجة الصوفية والقطنية والالياف الصناعية والجلود , وكان للجلود النصيب 

الا باغ فعاليت ا وثبات ا وشد  لون ا فضط  اره   من هذه الاستخدامات ولقد اثبتت%00الاكبر )
 لآ س ولة استخدام ا 

اما مركبات  (πرونات )ات شد  لالية لعدم تمركز الكترتمتىك ا باغ الازو الاروماتية الواآ 
زول ازو يو ف ككاشف الثياالازو ال ير مت انسة الةى ة ل ا دور م م ةيث استعمىت كىيكاند 

 (reagent chromogenicمولد لى ب ة )

  ويستعم  في صباغة 8,0يستخدم لصباغة الانسجة وخيوط البولي استر والاكريلك والنايلون )

  بسبب Blak deep directالالياف السيليلوزية بدون استعما  المثبتات مث  صبغة )

استقراريت  تجاه الضوء والرطوبة  ويستخدم ايضا للطباعة على الانسجة القطنية والحريرية 
  يزيد من حساسية افلام التصوير   وتستخدم م تقات  في التصوير الفوتوغرافي حيث   43-42)

 وصيغت  التالية :
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   ثانيا : تستخدم للكشف عن العناصر

  

لك ر ات الانتشار الواسع التي تميزت باستخدامات ا المتعدد  ور تعد من الكوا ف العضوية
تمتىك الكثير من ا ةساسية وانت ائية   رالثبات ا العالي وسرلة تفالى ا مع مختىف الايونات الفىزية 

  (45-44)لاليتيآ مما  عى ا مةو انمار العىماء والباةثييآ 

استخدمت مركبات الازو لى  نواا واسع ةيث است ىت  فة الىوآ السائد  في ا ولمع دات ا مع 
الايونات الفىزية في مةاليى ا العضوية والمائية في الكشف لآ العديد مآ الايونات الفىزية فمثط 

 استخدمت في ت دير الايونات 

 

-2( باستخدام الىيكاند II(والزئبا)II(والكادميوم)II(والخار يآ)II(والنةا )II(والنيكل)IIالكوبىت) 
( والموضةة  ي ت  PSPAI]ثنائي فنيل اميدازول)4 5-بريمديآ سىفاميل(فنيل ازو--2)-[بارا

 -الفراجية في ادناه:

 

 



 

 

ثيازول 2-)ثنائي-2 4-(نايترو بنزيآ ازو4-)3-تم تةضير الىيكاند  (46)في دراسة أخرى  

الايونات الفىزية المن نيز والنيكل والخار يآ ثنائية التكافؤ ونورد في ادناه بنتاآ في ت دير -(اميآ
 -ال ي ة التركيبية لىمع دات المركور :

 

 

 

 

ل د اثبتت مع دات الازو ااميت ا في ة ل الكرموت رافيا ةيث تعتبر ت نية كرموت رافيا الايوآ 

لتعييآ الكميات الضئيىة  دا  مآ الت نيات الم مة (chelating chromatographyالمخىبي )

مآ الايونات الفىزية لند تةىيل مع دات ا المخىبية المتكون  .اآ الفائد  مآ دمو لمىية تكويآ 

مع د مخىبي مع كرموت رافيا الايوآ ت عل امكانية التعييآ امرا س ط باستخدام راتنو مخىبي 

(chelating resins ), 

 

 



 

 

 لبكتريا ثالثا : تستخدم كمضاد للفطريات وا

  

تسبب    micro organismبان الكثير من الاحياء المجهرية ) 48-47)بينت الدراسات الحديثة 

انواعا مختلفة من الامراض كما انها تأثر ب ك  فاع  بالمركبات العضوية واللاعضوية في 

المركبات لى   ة الى دراسة الفعالية التثبيطية لهذهالاونة الاخيرة  اتجهت معظم الدراسات الحديث
الاةياء الم  رية المرضية وكاآ لاكتشاف العوامل الكيميائية العط ية دور كبير لىسيور  لى  

 الامرا  وال ضاء لىي ا . اره

 

 

 رابعا : تستخدم في تقنية الاستخلاص 
– 1-اايدروكسي-2-فنيل ازو -N-)  5-ثنائي   تةضير اليكاندفي م ال الاستخطص ف د تم 

سائ   -رباعي التناسق حيث استخدم في تقنية استخلاص سائ    49)برداي  2,2-  بنزلدين

لاستخلاص الايونات الفلزية الكوبلت والكادميوم ثنائية التكافؤ من الطور المائي الى الطور 

مآ المةىول المائي ونبيآ مايىي   الليكاند مستخلص جيد للايونات المذكورهالعضوي وان 

 رةة :ال ي ة الفراجية الم ت

   

 



 

 

 خامسا : تستخدم كبلورات سائلة 

 

مآ تةضير سىسىة مآ ليكاندات (50)و مالت   Thakerفي م ال البىورات السائىة ف د تمكآ 

معو  -=4-نفثاليآ  -الكوكسي بنزلديآ امينو (-n-4-) 4-ازو ميثيآ ال ديد   واي   -الازو

( والم  ر المست وب DSCالتفاضىي )بنزيآ وقد بينت نتائو تةاليل المسح الةرارت -ازو 0--

 -ضر :ةامتطك  ميع الىيكاندات  فات بىورية سائىة وفي ادناه ال يع التركيبية لىيكاندات الم
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