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 المقدمه 

البلاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتحيويا    ي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  الح ي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت     تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي  ي يتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي                                                       
ح ثتتتت  ال ت اتتتتيا البلاستتتتحيوي  الح  يئيتتتت   ،تتتتو   بيتيتتتت     تتتتئ     تتتت ا لثبيح تتتتي    ي  ح تتتتي 
الح  تتتتت  البي لتتتتتت مخ  ا تتتتتتفي ال ت اتتتتتتيا حب تتتتتأ اتتتتتتخ ا     ،تتتتتت اا الستتتتتت  اا ئ      

   غيتتت ي ي وتتت     ح  تتت  غتتتي اا P.V.C تتت ال البلاستتتحي"  ثتتت   حح  تتت   و تتتي    ب تتت   
ضتتتي    و تتتي  الو تتت   الت يتتت   الستتتيش   تتتئ ح  ضتتت ي لذ،تتت   اتتت   الب استتتمي   وتتتفل" اتتت   
ب ضتتت ي ي حتتت ع   تتتأ   يوتتت  ث ي تتت     وبتتتيا وي ييتيتتت  ستتتي   ح،تتتو  ت تتت ا   ي يتتتي   تتتأ 

 اييتتتيا     ت  عتتتي   تتتأ الإ ستتتي   ب يتتت  الويت تتتيا ال يتتت   ويل ي ا تتتيا   تتتئ ح ي ل تتتي ح تتت" ال
الويت تتتيا الب  يتتت  وي ستتتت ي"  غي عتتتي الحتتتتخ  وتتتب ا  يليتتتتي ح امتتت  ت تتتت ا ئاع تتتي   تتتتأ 
ستتتتلا ح ي   ييح تتتتي بستتتتبن حتتتت اوش  لايتتتتي  ا   تتتتي   تتتت  ال ت اتتتتيا البلاستتتتحيوي  اتتتتخ ب تتتتي  

 [1]   ي يا ال يلش.

 تتتيا  ي امتتت  ا حتتتيس البلاستتتحي" الح  يتتتئع ال ستتتحت س  تتت  التتت ا  التتتتيش   ضتتت    متتت  الويت
ال يتتت  الئةي تتت  ال  متتت ئ  اتتتخ ال بي تتت   تتت  ح  ي تتت  التتتأ   وبتتتيا بستتتي    و تتتي عتتتخ ال تتتي  
بيل ستتتتب  ل  ت اتتتتيا ال ضتتتت ي    ليتتتتيه الستتتتي ي     غي عتتتتي  لوتتتت  عتتتتفي ال ت اتتتتيا الت تتتت   
ححوستتت  التتتأ  متتت ام وتتت ي      تتتي يحستتتبن اتتتخ ح او  تتتي اتتتخ   يلتتتن ال اييتتتيا    الب تتتي  

  ت تتتت ا   تتتتأ بيتتتتت  و وتتتتن ا     اف ا   تتتتي  ال  ي تتتيا ستتتت  اا   ي تتتت    عتتتتفا ي،تتتتو
حتتتحش ا تتتيئ  حتتتئ ي ي    تتتي ة يتتت  متتتئا بيل  ي  تتت   تتت  الو يتتتيا ال   لتتت   تتت  ح تتت" ال ت اتتتيا 

 ال   ي  اخ ال بي  .

 ا حتتتيس البلاستتتحي" ال يبتتت  ل ح  تتت  ال يتتت ع ي ح تتتئ   تتتأ استتتحتئاش  ت اتتتيا ب تتت  ال  حمتتتيا 
 [2]   الو يي  الف   ال  ا ي  اخ و ي ح   و ت ايا ا     ةون السو   ا

 بلاستيك قابل للتحلل الحيوي

ي ح تتتئ ا حتتتيس البلاستتتحي" ال يبتتت  ل ح  تتت  ال يتتت ع   تتتأ استتتحتئاش  ت اتتتيا ب تتت  ال  حمتتتيا 
ال  ا يتتتت  اتتتتخ وتتتت ي ح   و ت اتتتتيا ا     ةوتتتتن الستتتتو   اتتتت   الوتتتت يي  التتتتف    و تتتتي 

ا حيمتتت   و ،تتت   حستتتحتئش ب تتت  ال ت اتتتيا ال يحمتتت   تتت  حوتتت ي  ب تتت  ال تتت ائ ال فاتيتتت  اتتتخ 
الب تتتتي ي  غي عتتتتي   يتتتتا يح  تتتت  عتتتتفا ال تتتت ل  تتتت  البلاستتتتحي" التتتتأ  تتتتيم  ثتتتتي خ  وستتتتيئ 

 (4)الو ب    ب   ال  ائ ال ض ي     ائ  ت ى غي   ض ي .



ل تتتتئ اعح تتتتا  تتتتئ  ،تتتت ويا  يل يتتتت  بحوتتتت ي  البلاستتتتحي" ال يبتتتت  ل ح  تتتت  ال يتتتت ع      تتتتي 
   بيستتتته   ،تتتت و  ،تتتت و   بي حتتتت"   ،تتتت و     اتتتتي وتتتت  ا   ،تتتت و   بتتتتيي    ،تتتت و

 وي ب وي وتتتتي    ،تتتت و    ي تتتتي بتتتت لوي    حتتتتش استتتتحث ي   تتتتئ   لايتتتتي   تتتت  التتتتئ   اا 
لح تت ي  عتتفا ال تت ل  تت  البلاستتحي"   ستتحايئ   تت  الحمتتي ن الحتتخ حتتش ال يتتيش ب تتي اتتخ  تتئئ  تت  
  اوتتتتت  ا ب تتتتتيا اتتتتتخ ال تتتتتيلش  و   تتتتتئ   يسي، ستتتتتيحي ل حو  ل ميتتتتتي  ال،تتتتت ي   التتتتتفع 

وتتتت  لحوتتتت ي    تتتتئ  ،تتتت     تتتت ال البلاستتتتحي" ال يبتتتت  ل ح  تتتت  استتتتح يل ا حتتتتيس ا  ي تتتتيا تي
 ال ي ع  ع   ب لخ عيئ  وسخ بي ح اا .

وتتفل"  ا تتتئ استتتح يل ا يتت   تتت  البتتتي ثي   تت  ةستتتش الوي يتتتيم  ال  ئستت  ال ي يتتت  اتتتخ ال   تتتئ 
بس يستتتت ا ا حتتتتيس بلاستتتتحي"  يتتتت ع بيستتتتحتئاش  ح تتتتئئ  الاتتتتئ الخ ل حو  ل ميتتتتي اتتتتخ  يتتتت  ي 

ل وتتت     يتتت   تتت  ال  يستتتي     تتت تا  المتتت ئ    ال حوتتت    تتتي   ال تتتب  التتتفع يتتتحش ا
 و  حج ثي  ع تلا  و ي   الئي   ال ي ع.

 عتتتتفا ال  يستتتتي    غيتتتت    تتتتخ    يوتتتت أ ل وتتتت ي يا الئ اتيتتتت     الوي ييتيتتتت    ةتتتتئ ح وتتتت  
ا يتتت  الب تتتا  تتت  ا حتتتيس عتتتفا ال تتت ل  تتت  البلاستتتحي" ال يتتت ع ب تتتئ    استتتح ي  ا ح تتت ي  

ال ي ليتتتتا ال حضتتتت    ستتتتي يا  م  يتتتت  حستتتتي ئ اتتتتخ اح تتتتيش   اتتتت  فع واتتتتيم   يليتتتت   تتتت  
 الحاي لاا الوي ييتي  ب،و    يسن.

 عتتتفا ال تتت ل  تتت  البلاستتتحي" ال يتتت ع ستتت ه يستتتحتئش لإ حتتتيس ا ويتتتيي   وتتت ان ال،تتت ن 
ل تتت    ا تتتئ    تتت ائ الح  يتتته  غي عتتتي     تتتي ي يتتت  عتتتفي ال  ي تتت  اتتتخ ا حتتتيس البلاستتتحي" 

 ي   ل بيت   غي   و ا .ال ي ع    ي فاا ا حيمي   يلي   وئ

 اتتتخ ال اةتتت  ا  تتت  ي متتتئ  وثتتت   تتت   تتت ل  تتت  البلاستتتحي" ال يبتتت  ل ح  تتت   ي يتتتي  ب ضتتت ي 
يح  تتت   ي يتتتي اتتتخ ال تتتيم   اعتتتت  يح  تتت  با تتت  اضتتتيا   تتت ائ تيوتتت  ح  تتت    تتتأ حوستتتي  
السلاستتت  ال  ي تتت  ل  يتتتئ  و ب  يا با تتت  متتتف    تتت   حح تتتئ  تتت  ا وستتتمي     تتتي يتتت ئع 

  تتتتأ حوتتتت ي  عتتتتفا  البلاستتتتحي" م تيتتتتي ب تتتتئ  ضتتتتخ   تتتت   تتتتيش   وتتتته ال تتتتيشالتتتتأ ح  تتتت  
البلاستتحي"  ح  ضتت  ل تت ا    ،تت   ال،تت ي     تت  يح  تت  ب،تتو  وي تت  ب تتئ  ضتتخ  تتي ي  
     ب تتتت    تتتت اش   يتتتتا يح تتتت   التتتتأ  تتتتيم  ثتتتتي خ  وستتتتيئ الو بتتتت     تتتت ائ  تتتتت ى غيتتتت  

 [4 ]سي  .
 



سننتيك اسننت ماله مننل الم ننا ا "مننأ م ننت اسننت داماا  نن ا الاننول ديننن التقلينندي مننأ البلا
 الطبية"

 است داماا مهمة

استتتتح  يل  اتتتتخ ال متتتتي ا ال بيتتتت   ووتتتت ي   التيتتتت   ال بيتتتت  ال ستتتتح     اتتتتخ ال   يتتتتيا  .1
الم ا يتتت  لحتتتتي  المتتت  ل ثتتتش حح  تتت  ح  يتيتتتي ب تتتئ احتتت    تتت  التتت      ةتتتئ استتتح   ا عتتتفي 

ا حيم تتتي  تتت   تتتي   التيتتت        تتت   اتتتخ   ي وتتتي   تتتف ستتتحي ييا ال تتت   ال يضتتتخ  يتتتحش 
 الب لخ م يو     ي   اللاوحي".

اتتتخ وتتت ي    ستتتي ي  حثبيتتتا ال  تتتيش  الحتتتخ ح  تتت    تتتأ حتتتئ يش ال  تتتيش ال وستتت    يستتتح     .2
 حتتتأ ح حتتتتش ثتتتش حح  تتت  ح  يتيتتتي ئ   ال يمتتت  ل    تتتي و تتتي اتتتخ ال ستتتي ي  الح  يئيتتت    يضتتتي  تتت  

  ا ئ يتتت    يتتتا ا ستتتحتئا يا ال   تتت   اتتتخ  متتتي  م ا تتت   حثبيتتتا ا ستتت ي   اتتتخ وتتت ي 
يتتتحش ح  يتتته ال تتت ائ ال لاميتتت  بوبستتت  ا  وتتت      تتت  البلاستتتحي" ال يبتتت  ل ح  تتت  ال يتتت ع 

 ب يا يح    ب،و  ب خم لي  خ المسش م  يا ثيبح     ال يئ  ال لامي .

يوحستتتتن البلاستتتتحي" ال يبتتتت  ل ح  تتتت  ال يتتتت ع  ع يتتتت  تيوتتتت  اتتتتخ وتتتت ي    تتتتئئ وبيتتتت   تتتت   .3
 [1]  ميا  ا ة ،  الحخ حسحتئش ل     ا ئ  ال  حميا الوئي   ل بيت   ويل  س

 مات اا صديقة للبيئة

يوحستتتتن البلاستتتتحي" ال يبتتتت  ل ح  تتتت  ال يتتتت ع  ع يتتتت  تيوتتتت  اتتتتخ وتتتت ي    تتتتئئ وبيتتتت   تتتت  
ال  حمتتتتتتيا الوتتتتتتئي   ل بيتتتتتتت   ويل  ستتتتتت ميا  ا ة ،تتتتتت  الحتتتتتتخ حستتتتتتحتئش ل تتتتتت    ا تتتتتتئ   

يي الح  يتتتتته و تتتتتلاماا  ستتتتت   ال  ضتتتتتأ  ال  ي،تتتتته  ا   ا   الاتتتتت   الوتتتتت ي    ويتتتتت
 ا غ يتتتت  ال  ا يتتتت  الحتتتتخ حستتتتحتئش اتتتتخ ح  يتتتت  بتتتتف   ال بيحتتتتيا الحتتتتخ ح  تتتت    تتتتأ  اتتتت  

    ب  الح ب   ح        ا  ،ين الضي  .

وتتتتفل" يستتتتح    عتتتتفا ال تتتت ل  تتتت  البلاستتتتحي" اتتتتخ ا حتتتتيس ا ة ،تتتت  التيوتتتت  بيل ييضتتتتيي  
 تتتت  ب تتتت   -ب ستتتتن   تتتتئئ - الوتتتت ي يي    ي وتتتت  ح ستتتتي  وتتتتايح   تتتت  تتتتتلا  ت  تتتت  

 ي. غي عا لييه ال بي ي  ويل  ي   الو ه 

ا  ا حتتتيس البلاستتتحي" ال يبتتت  ل ح  تتت  ال يتتت ع ي امتتت   يليتتتي ح تتتئييا اةحوتتتيئي  حح ثتتت  اتتتخ 
  اضتتتلا  تتت  ح تتتئييا حوتتت ي ي    تتت ا ل  تتت  ا حيمتتت   يل يتتتي    تتتئش   و اتتت  ا حيمتتت ا حاتتتيل

 ح ح   بويا  الوايا ال    ا  ل بلاسحي" الح  يئع.



لوتتت  التبتتت ام يح ة تتت      يتتتحش حتتتفلي  وياتتت  ح تتت" الح تتتئييا تتتتلا  الستتت  اا ال  ي تتت  ال يئ تتت   
يتتتت  البلاستتتتحي"   تتتتي يستتتت ش اتتتتخ ح  يتتتت  و اتتتت  ا حيمتتتت   ح ستتتتي  وتتتتايح    بيلحتتتتيلخ ح تتتت  و 

الح  يتتتئع الت تتت  بيتيتتتي   عتتتفا ستتتياحأ ال متتتي    تتتيش وتتت ي يا مئيتتتئ  ح ح تتتئ   تتتأ ال ت اتتتيا 
ال  ا يتت  الحتتخ ي  تت   متت م وبيتت     تتي    تتي يحستتبن اتتخ ح  يتتا البيتتت   اضتتيا    يتتئ  تت  

 [5]ال ي اا الضي   ل  ام ا    ال ث   بيل   ثيا الوي ييتي  الضي  .

         حقائق عأ البلاستيك

 
  يي اا ويي ي  ييً!  3يسح  " ال يلش س  ييً   الخ ح ي ي   ويي    البلاسحي". ايلوي    ئعي حسح  " 

الأ  23  يي اً س  ييً. بي  ي حسح  " ئ   الت يج ال  بخ   الخ  383 ال  ييا ال ح ئ  ا   يوي  حسح  " 
سحيوي  عخ   ائ وي ييتي   و ع     ا ييً      يي  ويي س  ييً.  المئي  بيلفو     ا وييي البلا 22

 ةيت          الاش بلاسحيوي     سم  بلاسحيوي    ب و    و        الب لخ ايث ي  ال ،ح     ال ا . 
   ال ايييا  83% – 03  سن ئ اس  ل ويل    يي  البيت  اخ ال  ييا ال ح ئ  ا   يوي   ا    ي بي  

   بلاسحي".  ي،وِّ    خ ا وييي البلاسحيوي  اخ ال س  يا ال  ا ي  اخ ال س  يا ال يتي  عخ 
ت  اً   أ الح ا   ال يو  بخ ل ح ب   ا ية  ح في  ال بيا.   ي افا حش ئا  ي اخ الح ب   ايحسبن فل" اخ 
او  الح ب  الأ م مي   ال   ع  يا يحم   اي  ال يم   السا خ الفع   ي و    أ ال يم  ا س ئ  

    ل    ال  ل.  ح ئع    ي      ا وييي البلاسحيوي     ال ايييا الأ ح  ا ال  ام بيل ي اا اللا
ئ  السي   ال ض   بو   الإ سي    ث   ويسيئ الو ب     ويسيئ ال يح  مي      وبيا ويال ح

(0عيئ  و ب  ي   يي    ئيئ )  

 

 

 

 

 ،و  ي ضأ   ح،ي  البلاسح" اخ ال بي   

ال يم   اخ الح  ي  البيتي الحمي ن   

اخ الوثي     الئ   ح،م  الب ئييا   لاا الحس ي  الوب ى   أ ال ئ    اسح لا" ا وييي البلاسحيوي  
     ي  بي  الويي البلاسحيوخ ل  سح  " افا ا ائ      ،ح ييح  لح،مي   يئاا بتي  مئيئي  ث  ا يئي 

ئ   الأ ا         أ بي   ، ام ا وييي اسحتئاش الويي  وث       ي. ع ي"     يا ح
البلاسحوي   الأ ح،مي  ال  لاا   أ الح    الأ ا وييي ال يب  ل ح   ,يسح  " ال  ش   الخ ح لي   ويي 

   يي اا ويي ي  يي 3س  يي   ي   ي  يي,بي  ي حسح  " الوي    ئعي 

بلاسحوي  ال ي  ةيب   ل ح    بيلإضيا  الأ  وي ا اي يليي  الئ   ا   بي  ح    اسحتئاش ا وييي ال     
 ب   الئ    ث  الوي   م  ن اا ي ي  وي ي  غي  ي   أ اسحتئاش الوييي فاا ال سيج ال ةي  مئا

  اسحتئاش  وييي ا وييي ال يب   ل ح    ب م ئ   ا    سي ئي 

 

http://qafilah.com/ar/wp-content/uploads/2016/01/shutterstock_217396576.jpg


Oxo-Degradation  

 

Degradable Plastic --------- CO2 + H2 O + Biomass + traces element Bio - 
Degradationoxo 

 البلاستيك القابلة للتحلل

ع    ل    ع     البلاسحي" ال يب  ل ح    ب ئ اح      ي    ي   ي و     ح       ح و  ب سن  بي   
.ال  ا   ال سي ئ    أ الح    اخ البيت    فل" بسبن  و  يح     التي يا ال بيحي   

  يي  ويي س  ييً.  ا وييي البلاسحيوي  عخ   ائ  22الأ  23ال  بخ   الخ حسح  " ئ   الت يج 
.وي ييتي   و ع     ا ييً     ةيت          الاش بلاسحيوي     سم    ب و     بلاسحيوي   

 ي و  ح سيش البلاسحي" ال يب  ل ح    الأ    ي  ب سن ال يئ  ال و ع      : البلاسحي" ال ي ع ال  ح ئ 
ال بيحيا  ال ،ي  السو ييا ) organic materials  و  يح    أ التي يا ال بيحي  ال حمئئ اخ 

 الس ي   ( ال يب   ل ح    ب،و   ي ع اخ    ه   يسب  با   البوحي يي  ايحاو" الأ غي  ثي خ  وسيئ 
    ال وّ      الو ب      غي  ال يثي  اخ  ئ  ةئ حو  الأ سح   ،  .  ثي ييً  البلاسحي" ال يب  ل ح

البح  وي ي ييا الي   ح سِّ  ةيب يح  ل ح     ب،و  وي  .  ححش عفي ال   ي  اخ ويا  ال   ه  اخ الض م 
 ال لاش  اخ ال    الب ئ  س ام  وي ا بيتح  ميا            بيل يم  ئ   ح "  ع ، ييي    غي  

 يحاو".    ئ ي يح    عفا البلاسحي" ال  ي   ال يثي      ي حيس الأ ح ا  بيت     ال يو  بيا وخ يح   
اسحتئاش البلاسحي" ال يب  ل ح    اخ ،و    أ ال بيا   حأ ا   ي و  ا يئ  اخ الح ب  ا    يايئعي    ي ث 

d2w س ئ  ل  بيحيا   ي و  ا يئ  حئ ي  ال   لاا    البلاسحي" (  ال يب  ل ح     اسحتئا  ي    مئئ)
18) ) 

 : D2Wما  و 

(الأ البلاسحي"  يا يحش ت   ي    ال يئ   (Master batch بي       يئ   ضيا  )عخ 
ا  لي  )الب لي ي اا( تلا     ي  الحو ي  ئ      ي مش    عفي الإضيا   ع ح يي    أ 
   ييا الس ن الإ حييئي     س    ت  الإ حيس    يح  ن  ع حئ ين تيص ل   ي   ا   

    ال ي ع الأ  وييي البلاسحي".ببسي   اضيا  تيوي  الح 

 

  D2W وصف آلية ال مل 

ححو   الب لخ   لياي يا    سلاس    ي     حا   ال    الم يتخ   يا ي،و  الو ب     
ح      أ حوسي  D2W ال يئ  مي  ال و   ال تيسخ ل ي  ا  الحأثي  ال سي خ لإضيايا ا 

عفي السلاس    فل" بح ليئ مف       ح ئع الأ ح  يش السلاس  ال يئ  و ب  ي   عفي المف   



ح      أ الإح يئ    ا  وسمي  ال ح ا  لي حج ال ييئ  بي  وسيئاا  عخ ال     ال تيسخ 
 ل ح    الوي    وييي البلاسحي" ب اس   ال ييو  بيا.

 حو ه ب سن  ئ  التئ   الإاح اضي  ل ويي   ححأث   ئ   D2W ي مئ  ئ     ال ل يئ  ا 
التئ   بيل   ه ال  ي     الحخ يح    ل ي الويي      ا     ام يئ  يوي يوخ  لض ي  
م ئ      الويي ض   الاح      ي ال  ئئ  ا   ح ليئ المف   ال    الفع يحش      ي  

ال   ش ا    ي  خ   ا اا  ال    يايحش وب     ح  ي        ي     ي      D2W الـ
    ي  الح    ال ي ع تلا     ي  الحو ي 

  ال   ش الثي خ يض   بأ  ال  حج ال  يتخ يلاتش ال    ال  ئ  م      ئ  التئ   ال ب  م   

    ال الب لي ي اا ال يب   للإ  لا :

        I.            ضيايا(الب لي ي اا ال يب   فاحيي ل ح   )بئ   ا 

 ال ،يم   ،ح يح          

 ب لخ اي ي  الو            

 السي        ،ح يح          

 PVOHب لخ اي ي  الو            

 PHB عيئ  وس  ب حي يا-3ب لخ         

 PHBV   عيئ  وس  ايلي يا-3عيئ  وسخ ب حي يا -3ب لخ          

 

      II.          للإ  لا  بيسحتئاش ح  ي  ال ييئ  ب لي ي اا ال يب 

 PLA       ال ب  ال ح ئئ         

 ب لخ ابسي    ويب   وح             

 ب لخ ب حي ي  سيوسي يا ح ياحي ا          

    III.        ب لي ي اا ال يب   ل ح    بيسحتئاش ح  ي  ا  وس(D2W) 

يا ال أل ا  )الب لخ ايحي ي   الب لخ ب  بي ي (    الإضيا عخ ب لي ي اا ال يئ  و ب  ي          
 .ال  ا     أ الحأوسئ

 

 (3) 



الحاي   ببئم ال ح و   ال    يا     آلي  :  

ا  اضيايا    فو  ي   D2W ةب  ال يئ  عفي  ،ي   سحب يئ فل"   ال    يا       ي    أ ح ح ع 
 لئ ميا سحتض  ال يئ  عفي     يا الحو ي     ي   ث يم ل   يي  يضيه ا    ال   ش ال  ئئ     ئعي
    يمن حو ي     ي  او  ا خ  اسحبيي    ة  ال يئ  ل في ال و    ال، و    ئا ةئ     حا     ا  
ل  يئ  ال و    ال، و  ةب       ي ي   اا  حو   . 

 آلي   وه ي و    ال ب   ةب      سب ي ال  ئئ    ي تلا  ال ،ي     ال يئ  يوبأ الثي خ  ال   ش 
ال    ي     و      .  ت او    أ   يا ي الويي يب أ لوخ بئة   ئ  س  ال يئ  عفي و ي      يا

     الحاي لاا س س   الأ   ئيي بيل ،ي  الحاي   يبئ  الاح   عفي ا ح يم ب ئ   لتئ ح ي ال ب  ج الاح   ض  

(0)  .    

الويت يا الئةي  ل ب لي  ،و  ي ضأ الح    الب مخ ب اس     

 ويمكأ إ مال موائد البلاستيك القابل للتحلل على الاحو التالل

ال و   )ل بلاسحي"  -polymers 1 حتاي  ا  ح يئ   أ  ويئ  ال ة ئ ا  ا  ع:  غ ن الب لي  اا
ل بلاسحي" الح  يئع( عخ  و ع      ال ،ح يا البح  لي     ي ي ا  ال  ن   أ  ،ح يا ال ا   تلاايً 

  :ال وّ      تي يا  ي ي    ث  ا   ال ال    ا 

 1 - (PHB)butyrate   2,3 Polyhydroxy  polyhydroxy butyrate – hydroxyl 
Valeric 

البلاسحي" ال يب  ل ح     و  ل      ائ  ي ي   عخ   ا ئ  حمئئ   ث  ا ،مي   ال بيحيا  -2
يب   ل ح    بس     ث  الئع   ال ي ا ي   ا  سم  ا  ،ين    ئئ    ال  ائ ال ض ي  ال   

الإس يش اخ تا  و ي  ال ايييا   يا ي و  م   ب ييي ال  يش    البلاسحي" ال يب  ل ح     ح  ي   -3
 عفا الت ي  الأ س يئ ئا    ا ئ  ئ   ا  



عفا ي ا    يي  الوايم  س  ل  ا يئ  حئ ي ي  بسبن ةيب ي    ائي ل ح     ا    ي حيس الأ  ية   ة     -4 
 ل فا ال  ل    البلاسحي"

يح    )يحاو"( اخ  ئ     ي  ةوي   اخ  ي   ئش حئ ي ي   ي و  ا يئ  اسحتئا     اا  ئ  ب ئ  -2
 .الحئ ي 

البلاسحي" ال يب  ل ح    ي ح ئ اخ حو ي     أ التي يا ال بيحي   ال ي ي    ع  بفل" غي  سيشّ   وي  -0
  يئع ال  ح ع   أ   ائ ضي    وي ي ي  ضي   بيلإ سي   البيت البلاسحي" الح 

  ح مئ حو ا  اضياي  لح  ي    حميا البلاسحي" الح  يئي  الأ البلاسحي" ال يب  ل ح      يا حسحتئش  -7
(7ا م     اس ي اخ ال و    وفل"    ي  ا يئع ال ي    )  

 
 Biodegradable plasticبل للتحلل مل البيئة االغنض مأ ااتاج بلاستيك ق

 
عتتتت  ئ استتتت    ي تتتت  مئيتتتتئ  حستتتت   التتتتحت ص  تتتت  عتتتتفي ال ت اتتتتيا  تتتت    ي تتتت  حضتتتت ي  

Incorporation   تتتت ائ  ضتتتت ي   بي يتتتت  ) ثتتتت  ال ،تتتتي  الستتتت ي   ( ضتتتت   ح ويتتتتن 
 عفي ا الاش وخ حسي ئ   أ    ييا الح    البي ل مخ    أ ا يم عفي ال ت ايا. 

 
  ئش الحت ص اع       ت ايا البلاسحي" ي ئع الأ ح او  ي   ي:     

 يسخم    ت اص الح ب .  -
 ي،و  ت     بيتي  و ي .  -
 ي حب   سح  " لم م وبي     ال ية .  -
 ي حب  اعئا  لم م    الئت  ال   خ -

 
 

  الطنق الم نومة للت لص مأ الم لفاا ومضنان ا
 

 الدمأ. -1
 

يتوتتتتص ل تتتتفي ال  ي تتتت   ستتتتي يا ضتتتتت   اتتتتخ بتتتتي   ا    لتتتتئا  ال ت اتتتتيا 
بتتتئات  ي  ي ح تتتئ اي تتتي   تتتأ  ي تتت  التتت    وتتتخ حح وتتت   حح تتت  ئاتتتت  الح بتتت  . لوتتت  عتتتفي 
ال  ي تت   متت ا  تت  ال ضتتيم   تتأ  ت اتتيا البلاستتحيوي  لو   تتي غيتت  ةيب تت  ل ح  تت  ئاتتت  

 الح ب   بيلحيلخ ح    ح امئ   سبب  ح  ا الح ب . 
 

 حنق ال -2
 

يتتتتحش اي تتتتي  تتتت   ال ت اتتتتيا بو يتتتتيا ضتتتتت   اتتتتخ   تتتتيو   تووتتتت  لتتتتفل" ا     
 تتتيحج ال تتت   ستتتبن ح تتت ا عتتت اتخ بستتتبن ال تتت ائ الو ب  يتتت  ،تتتئيئ  الضتتت   ال  ب ثتتت   تتت  
ح تتت" ال  اتتتت  الحتتتخ  تتتحج    تتتي حوتتتي ئ  بتتتت   غتتتي  الا ستتتمي     تتت  ال يتتتئ  و   ي" 

 ال ستتتتبب  ل حستتتت ش  وتتتتفل" حوتتتتي ئ   وبتتتتيا الئاي وستتتتي    PVC حيمتتتت   تتتت    بتتتت اا 
Dioxins  .    الو     ي  ،ئيئ  الت 

 



 معادة التصايع  -3
 

يتتتتتحش فلتتتتت" بحم يتتتتت  ال ت اتتتتتيا  ا تتتتتيئ  ح ستتتتتي  ي  وبستتتتت ي اتتتتتخ  وتتتتتيبي فاا آليتتتتت  
تيوتتتت .  لوتتتت    تتتتئ ا تتتتيئ  الحوتتتت ي  حوتتتتبأ ال بتتتت    استتتت ي  وثتتتت  ت تتتت      تتتتأ وتتتت   
ا  ستتتي   تتت  تتتتلا    وبتتتيا ال بتتت   البح  و ييتيتتت  الحتتتخ ح ح تتت  ل  تتتفام ال  بتتتأ ب تتتي  وتتتفل" 

 حوبأ ال ب    ة  ميفبي  ل  سح  ". 
 

 ان التل تسببها تلك الطنق : واتي ة ا  ط
 
وتتتي  احمتتتيي الب تتتا ال   تتتخ  احمتتتيي ال تتتيلش و تتت  التتتأ ا حتتتيس  بتتت اا حوتتت   اتتتخ ال ستتتح ب   

ستتت   التتتحت ص    تتتي  تتت    يتتت  الح  تتت  البي لتتت مخ ل تتتي  ستتت ام بيستتتحتئاش الويت تتتيا ال يتتت  
 الئةي           ي  ا   ي يا. 

 
ح  تتت  البي لتتت مخ  ل تتتي ةتتتئ   ا  حبتتتي   وتتتي  فلتتت" بي حتتتيس ا تتت ال  تتت  البتتت لي  اا ةيب تتت  ال 

 تتتت   تتتت ائ   ا يتتتت  ) ت اتتتتيا( ل تتتتي ةيب يتتتت  الح  تتتت    substrate تتتت  استتتتحتئاش  تتتتيئ  
 Biodegradableالبي لتتتت مخ  ةتتتتئ   ا  حبتتتتي   تتتت  البتتتت لي  اا الوي ييتيتتتت   عتتتتخ 

Films (8) 
 

 
 ت نيف المواد البلاستيكية : 

 
ي حبتتتتتت  البلاستتتتتتحي"   تتتتتتئ البتتتتتت لي  اا الحتتتتتتخ ححوتتتتتت    حيمتتتتتت  حوتتتتتت ا  اح تتتتتتيئ متتتتتت ىم  

Monomer   تتتتت   ( ح تتتتتا  تتتتت  ه وي ييتيتتتتت    تتتتتئئ  لحوتتتتت ي  الم تتتتتتخ ال  تتتتتلا   (
 ي وتتت  ائتتتتي  الوثيتتت     Polymerizationال ستتت خ )بتتت لي ي (  عتتتفي ال   يتتت  حستتت أ 

   ال تتت س  يتتتا يتتتحش التتتئ ج  الت تتت   monomer تتت  الح تتتئيلاا   تتتأ ال   تتت   اا 
ي تتتيا ال تح اتتت    تتتيً  تتت  ح تتتئي  توتتتيتص التي تتت  ا سيستتتي   فلتتت" ب تتتئ ا حيم تتتي   تتتأ تل 

 ،و  ب لي  . 
 

 ماوال البوليمناا : 
 ح  سش الب لي  اا الأ: 

 طبي ية:  -1
 Celluloseالس ي        (Starch) ث  : ال ،ي 

 
 صااعية:  -2

 polyethylene 2- polyester   3- polypropylene   -1:  ث 
 

  Physical Propertiesال واض الطبي ية للبوليمناا : 
 

 ح  سش الب لي  اا ال بي ي     الو ي ي  الأ : 
  Resins  مواد صلبة مل صونة ناتا اا  -
    Latix   مواد لياة على شكل لدائأ  -
   Gums        مواد سائلة وماها ا صماغ  -



 
 اتتتخ عتتتفا الب تتتا حتتتش اتحيتتتي  بتتت لي   ال ،تتتي ال بي تتتخ و تتتيئ   سيستتتي  اتتتخ حوتتت ي  ال بتتت اا 
ال يب تتت  ل ح  تتت  البي لتتت مخ  وتتتفل" اتحيتتتي    تتت ال  تتت  البتتت لي  اا الوي ييتيتتت  ال ستتتحتئ   

 (9)   ال ،ي اخ حو ي  ال ب اا. 
 

  biological productsماوال البوليمناا القابلة للتحلل المتداولة ت انياً: 
 
عتتتتتخ  م   تتتتت   تتتتت   ئيتتتتتئ ا ستتتتتح  ال تتتتتيحج  تتتتت   ،تتتتتي  بوحيتتتتت ع  عتتتتتخ ةيب تتتتت  ل ح  تتتتت   

 البي ل مخ  فاا تويتص  يوي يوي  ميئ   ح حم ي ، ويا  يل ي     ث ح ي : 
 
1- (PHB)butyrate   2,3 Polyhydroxy 
 

 Bellingham , UK، و    ح حم  BIOPOL حبيل حمي ييً ح ا اسش 
  

2- PHB / HV   عبانة عأCopolymer  مأ 
2,3 polyhydroxy butyrate – hydroxyl Valeric    

  Bellingham, UK   ، و    ICI حبيل حمي ييً ح ا اسش 
 

3- PHB HV  ploy (3- hydroxy buytyrate  - co – 3 hydroxy 
Valeric ) 

 
 ئ    /      8 س  عي  Biopo/TM حبيل حمي ييً ح ا اسش 

  Zeneca Boiproducts, wilming ton, D.E. USA  ح حم  ، و  
 
4- Polycarpo (PCL) 

 .Co  Union carbide chemicals and plastic ح حم  ، و 
(Harleston , WV) 

 
2- PLA))  (Lacidacid )PLOY ح حمتتتتتتتتت  ،تتتتتتتتت و Co ) Minneapolis, 

MN) carqill 
 حيم تتتتي ب تتتت   يوتتتت   ل تتتتي تيوتتتتي  الح  تتتت  البي لتتتت مخ لستتتت  ل  اعتتتتفي البتتتت لي  اا حتتتتش 

التتتحت ص    تتتي و ت اتتتيا ب تتتئ استتتحتئا  ي   يضتتتيً يوتتت   ل تتتي توتتتيتص  يوي يويتتت  اي ييتيتتت  
ا ستتتتح يل  .  ل تتتتئ اثبحتتتتا الحمتتتتي ن    عتتتتتفي  -ةتتتت   ال،تتتتتئ –ميتتتتئ   تتتت   يتتتتا ال،تتتتاياي  

لمتتتئ   البتتت لي  اا ل تتتي توتتتيتص ميتتتئ   تتت   يتتتا ةتتت   ال،تتتئ. و تتتي عتتت    ضتتتأ اتتتخ ا
 الحيلخ: 

 
 
 
 
 

Table (1) : Peel strengths of polymer films on starch 
foam sheets [6] 



 

Peel strength (n/m) Film  

39 PHBV 

103 PCL  

230 PLA 

  
Table (2) : Peel strengths of polymer coating on starch – PVA films 

 

Peel strength (n/m) Coating   

38 PHBV 

* PCL  

3.2 PLA 

 
(13) 

 
    ي اا ال ،ي  ***

 حي تتتتتتتتت  بو يتتتتتتتتتيا وبيتتتتتتتتت    -3  ةيب   الح     -2   تيو  الث    -1
  
 فاا  بي   عيم  سو بي  حسي ئ   أ ا حويص ال يم -4
 ح  خ ،اياي   يلي  للاالاش البلاسحيوي   -2
 
 بيلحم بتتت     تتتا ال ،تتتي  حتتتيتج ميتتتئ  متتتئاً اتتتخ تتتت اص ا اتتتلاش الحتتتخ ئت تتتا اتتتخ ا حيم تتتي  

 تيو      ي ي  ة   ال،ئ   ي    بي الاش البلاسحيوي  الو ي ي  ) الحخ   حح   (. 
 
ح حتتت ع   تتتأ   thermoplasticعتتتفي ا اتتتلاش   اتتتا بيستتتش  اتتتلاش البلاستتتحي" ال تتت ا ع  

ي ييتيتتتتتت  ل تتتتتت ائ البلاستتتتتتحي" ال تتتتتت ا ع حتح تتتتتته  ،تتتتتي  التوتتتتتتيتص الاي  و  % 93 -73
ة ح تتتي   تتتأ  ستتتن  تتت ل ال ،تتتي   متتتئ ا  ال،تتتاياي  ح ح تتتئ   تتتأ ال تتت   الحتتتخ ح ح تتتئ   تتتأ 
  تتتئ  ا   يتتت   / ا  ي تتت بوحي .  يتتتا ا   تتت  ال  تتت  ه ا     تتتأ  ستتتب   تتت  ا  ي تتت   / 

   ي  بوحي  حو   اة ى  يئ . 
 تتت   / ا  ي تتت بوحي .  بيلئ استتت   ةتتتئ   متتتئ    ةتتت   ال،تتتئ حتتت ئائ ب يتتتيئ  ستتتب  ا  ي

(  لوتتتت   متتتتئ ا   اتتتتلاش  ،تتتتي 79:21 متتتتئ    عتتتتفي ال ستتتتب  اتتتتخ  ،تتتتي الب تتتتي ي  ال  تتتتأ )
 الب ي ي  ة ى     الاش  ،ي ال  أ. 

 
(  ع    تتتتتأ  تتتتت   ،تتتتتي 72: 28  وتتتتت ا عتتتتتفي ال ستتتتتب  اتتتتتخ  ،تتتتتي التتتتتف   التتتتتأ )

 تتي ي  ال  تتأ الب تتي ي  ال  تتأ.  بتتيل غش  تت  فلتت"  متتئ ا  ةتت   ال،تتئ اتتخ  اتتلاش  ،تتي الب
    أ     الاش  ،ي الف  . 

 بيلئ استتتتت  ةيتتتتت  ا  عتتتتتفي ا تحلااتتتتتيا   ح تتتتت     ح متتتتت  التتتتتأ التتتتت    الم تتتتتتخ 
 (11)للا ي   .

 
  Thermoplastic starch   تكاولو يا تصايع

 
1- Incorporation of starch  



  % 12 -0حض ي   بيبيا ال ،أ    الب لي  اا ب سح ييا 
2- Starch composite  

 تتت  ال ،تتتي  تتت  بتتت لي  اا فاتبتتت         تتت  اتتتخ ال تتتيم   composites   تتت  ت  تتتيا 
   %03-43ب سح ييا  و ا الأ 

3- Graft polymerization 
ب  تت   ا ستتح اا  تت  ال ،تتي  ع تتي وي تتا اضتتيا  ال ،تتي   تتئ ئ    تت اً ل حتتئع   التتفع  تتئا 

 اخ الت اص ال يوي يوي  ل   ائ ال يحم   ال يب   ل ح،وي  بي  و ي  ال  ا ع. 
4- Extrusion into thermoplastic materials  

)البتتتتيث   extruderا حتتتتيس  تتتت ائ بلاستتتتحيوي    ا يتتتت  ح حتتتت ع   تتتتأ ال ،تتتتي بيستتتتحتئاش 
 ال  ا ع(. 

 تتت   % 98 -92 اتتتخ عتتتفي ال يلتتت    وتتت     ح حاتتت   ستتتب  ال ،تتتي ال  وتتت  استتتحتئا  ي التتتأ 
 اسحتئاش   ائ   س   ل ت اص.

 ةتتتئ اثبحتتتا حمتتتي ن ا حتتتيس عتتتفي ال   يتتت   تتت  ا اتتتلاش ا  ةتتت   الحوتتتي  عتتتفي البتتت لي  اا 
 ال يب   ل ح    حتح ه      ل عت . 

 PLCخ  اضتتت  الحوتتتي   تتت  ال ،تتتي   تتتأ  وتتتي    تتت PLA يتتتا اثبحتتتا الحمتتتي ن ا  
& PHBV   تتت اً ل حلاوتتت  الضتتت يه بتتتي  ال ،تتتي  البتتت لي   ا سيستتتخ   PHBV  ا تتتئ

اتتتخ    تتت     ethylene oxide )poly (بيستتتحتئاش   Shogren 95ةتتتيش ال تتتيلش 
  يضتتيً  PHBV  تتيتخ   تت  اتتخ ح  يتت   بيبتتيا ال ،تتي لوتتخ ي يتتئ الحتت اب  بتتي  ال ،تتي  بتتي 

  ت ى  ث   ح ا حم ب    ائ
Cellulose acetate propionate & toluene diisocyanate  

(12) 
 
 
 

   Shogren sasberey 1994مل ص طنيقة 
 

 073 تتت  ال تتتفين ال  يستتتن  033متتتش  تتت  ال تتتيئ  ال ستتتحتئ   اتتتخ الح  يتتت   تتتفان اتتتخ  03 -1
 ش  33مش  ،ي يضيه ل       السيب   ي  ن ل ئ  

يوتتتن ال ت تتت   الستتتيب    تتتأ   بتتتي   ستتت     يحتتت "  حتتتأ الماتتتيه ثتتتش ي  تتت   ي  تتت   -2
 سش.  3.2  أ 

+ ال تتتيئ  PHBVل  ،تتتي ال   تتتخ ب ستتت      Extrusionحمتتت ع    يتتت  بثتتت   تتت ا ع  -3
 ال       يحش ال يحج ال  يتخ اخ و    سويوي   ، " بلاسحي". 

 
  Thermoplastic starchا ساس الاظني  اتاج املات 

 starch – plastic graftعفي ال  ي   ي      ي ي ح  يش البلاسحي" بيل ،ي 
 
,  عتتتفي الو  تت  حستتتحتئش اتتتخ  Graft ا اتتلاش ال يب تتت  ل ح  تت  يتتتحش ا حيم تتي بيستتتحتئاش و  تت   

ال  ا تتت   ح  تتتخ ح  تتتيش  بتتتيا   تتتأ  وتتت   بتتتيا آتتتت .  اتتتخ عتتتفي ال  ي تتت  يتتتحش ا تتتئاا 
 ،تتتي   تتتي بيستتتحتئاش  يتتت   الستتتي ي"   تتتأ ستتت أ متتت ىم ال  free radicals  اضتتت  

ceric ion  اتتخ  ammonium nitrate  ceric  ا  بيستتحتئاش ا ،تت يل )و بيلتتا
03)   High energy      radiation ب يتيتت    ثتتش حمتت ع ب  تت   ال ،تتي  تت    تتئاا

venyl or acrylic monomer   فلتتت" اتتتخ  ستتت   تتتيتخ  ةتتتئ يوتتت   ال ،تتتي اتتتخ 



وتتت     بيبتتتيا   ستتتب  م ح حتتت  بتتتيل  ا  .  ةتتتئ حضتتتيه  تتت ائ   ستتت   لتتتت اص ال  تتتحج 
 ي لتتتت (  ال  تتتتحج ي وتتتت  ح،تتتتوي     ا يتتتتيً  –   بتتتت   –  ي تتتت   –ال  تتتتيتخ ) تتتت ائ     تتتت  

thermo plastic  . 
 اخ حم ب   ت ى حش  سحبئا  السي ي        ال ،أ  مئ  ي ي خ 

 
    ال ،ي.   graftingالس ي     ة   اسحميب  ل ـ  -1
 (12. )حيس و ي   وب     السيت  ل ح  ينا لييه ح  -2

 
 طنيقة تقييت دن ة التحليل البيولو ل للاملات القابلة للتحلل

 
    اً لح ئئ  تويتص ا الاش البلاسحيوي  ال يب   ل ح    البي ل مخ 

ضتتتتيً لضتتتت      حيب تتتت  الح يتتتت  اتتتتخ ال يب يتتتت   حيمتتتت  ل ح  تتتت  اتتتتخ ال و  تتتتيا     تتتت   ي ا
الحوتتت ي      ستتتن ال و  تتتيا ةتتتئ استتتح  ش فلتتت" اتحبتتتي اا ستتت ي       يتتت  ح يثتتت   تتتي ي تتتئا 
اتتتخ ال بي تتت  لئ استتت   ح تتتئي  ال يب يتتت  ل ح  تتت  البي لتتت مخ للااتتتلاش ال يحمتتت       تتتيً ي وتتت  

 ح سيش ال    ال سحتئ   الأ: 
 

 مو ً: الطنق الطبي ية: 
 

 الدمأ مل التنبة  -1
يتتحش حتت ةيش  ي تتيا  تت  الاتتي ش )اتتخ وتت    ،تت اتأ(  ئا  تتي اتتخ الح بتت    تتأ    تتي   تح اتت  

يتتت ش    حيتم تتتي  42  حيب تتت  الح يتتت  اتتتخ وتتتايا الا تتتش   و  يحتتت  . عتتتفي ال  ي تتت  حستتتح    
   ث   اي ي. 

 
 الغمن تحا سطح الماء  -2

 تتتا ستتت أ ال تتتيم )  ي تتتيا    ا  تتتي (   حيب تتت  الح يتتت  يتتتحش حتتت ةيش ،تتت اتأ  تتت  الاتتتي ش ح
ال تتتتيئا اتتتتخ  بي تتتت   ح ويتتتتن توتتتتيتص الاتتتتي ش   ح يثتتتت     يتتتتيا الحت تتتت  اللاعتتتت اتخ 

 (13)ش. 23 ييش   أ  13   ب  ل ئ   %32 -22 الحخ ح ئا   ئ 
 

   Laboratory simulated test ثااياً: الطنق ال ملية
 

 يتتتحش حتتت اي   تتت  ه  ،تتتيب   ل تتتي ي تتتئا اتتتخ ال بي تتت   فلتتت" ئاتتتت  ال   تتت   تتت  ا ستتتح ي   
  يضيً بأ  ال   : 

 
 ا   ي يا ال      للا  ي   -1
 البوح يي ال  حم  للا  ي يا ال      للا  ي  -2
 الويت يا الئةي   ال      ل س ي     -3
 

  اخ عفي ال    يحش ححب  الح ي اا    ال ةا اخ: 
 اتب  ال تح ل  ال يحم     ال ي   تح ل  السو ييا الف -1
2- X-ray    ب     ال ،ي 
3- FTIR   الح    ال بي خ ل اي شIR & UR 
 ا تحبي اا ال يوي يوي   -4



 الح ي  اخ الس "  ال     الوثيا   -2
 

 احم تتتا ا ب تتتيا  الئ استتتيا التتتأ ا حتتتيس عتتتفي ال   يتتت   تتت  ا اتتتلاش  امتتت ام الحمتتتي ن 
 الحمي ن   أ   ل الب لي  .ال    ي    ي ي  اخ ا ئى 

     ploy hydroxy – 3 – butyratye (PHB)  ةتتي  ا بحوتت ي   تت ل مئيتتئ   تت
copolymers    3 ضتتتتتيه اليتتتتت-hydroxyvaleric    23&  %13ب ستتتتتب% 

(  حتتتتش ئا تتتت  اتتتتخ ح بتتتت  ح حتتتت ع   تتتتأ PHB/10%HV& )( PHB/20%HVاتتتتي حج )
 ش43  28 12 يم  حش  ا  ئ م    ا ح ي  10-22%

 
 ال  تتتتت  اتتتتتخ   Compost حتتتتش حو يتتتتت   اتتتتتي الحم بتتتتت  اتتتتخ الستتتتت يم   

freshwater & seawater    ثتتتش ب تتتئ احتتت    تتتتفا ال ي تتتيا  حتتتش   تتت  ح  يتتت
 و   يح م ااخ ل ي. 

 
ش  وتتتتتي   43اوي تتتتتا  اضتتتتت   حيمتتتتت  ل ح  تتتتت  البي لتتتتت مخ ل  ي تتتتتيا   تتتتتأ   

حتتتأثي  ا   ي تتتيا الستتتبن اتتتخ الح  تتت  عتتت  الويت تتتيا ال يتتت  الئةي تتت     تتتئ ي ةي  تتتي بئ استتت  
( HV  تتتتأ عتتتتفي ال ي تتتتيا  متتتتئ ا  الح  تتتت  ا   ي تتتتخ ي حتتتتيس  ضتتتتيا  و يتتتت   وبتتتت   تتتت  )

 .  %42حو  الأ 
 

  تت  عتتفي الحم بتت  حتتش  تت   ال ئيتتئ  تت  الويت تتيا ال يتت  الئةي تت  الحتتخ ةي تتا ب   يتت  الح  تت  
 Gramالبي لتتتتت مخ ل  ي تتتتتيا ال بي يتتتتت   وي تتتتتا   تتتتت ال البوح يتتتتتي الستتتتتيلب  لمتتتتت اش 

Negative     bacteria   البوح يتتي ال  مبتت Gram positive bacteria  
 وتتتفل"   تتت ال  تتت  الا  يتتتيا   Bacilli & Streptomycetes الحيب تتت   م تتتيي 

 .Actinomycetes بأ  ال  ت ى     Aspergillusالحيب   لم ي 
 

 ploy – 3 – hydroxy butyratye- co بتتيم ام اتحبتتي اا  تتت ى   تتأ  تتيئ  
-3- (PHB)   Hydroxyvalerate   :سحتئ يً    ي الس ي        يئحخ  

Cellulose acetate butyrate (CAB) 
Cellulose acetate propionate (CAP) 

 
  ح    البيت  لولاً    :  –حش ام ام اتحبي اا لئ اس  الح    ا   ي خ 

PHBV & PHBV / CAP & PHBV / CAB  
 

 وي تتتا ل  حيمتتت   تتت    Sewage degradation فلتتت" بح  ي  تتتي اتتتخ  يتتتيي البيل  تتتيا 
ئ استتت  ح  يتتت  البيتتتت   ا   ي تتتيا   تتتأ  تتتتيلي  ا اتتتلاش الستتتيب   ا  الا تتتئ اتتتخ التتت      

 س ي        وث .  %23  ئ ا ح ات ي   أ  %13يحمي   
 

 & PHBV وثتتتتت   تتتتت  يح  تتتتت  بستتتتت     BHBV/CAP       ت تتتتت   
PHBV/CAP  14(   ي يا. اخ ولاً     يم البيل  يا        ا( 

 

 

 تقاية الم ال ه الحيويه ... اسس وتطبيقاا 



 

ح تتتحج ال  ا تتت   ا  تتتي  ال يبتتتيا  وتتت ي   ال تتتفام و يتتتيا عيت تتت   تتت  ال ت اتتتيا  بتتتيل غش 
 تت  ا  عتتفي ال ت اتتيا ح ثتت   تت  ئا ا حيي يتتي ةي تتي    الوثيتت     تتي ا تتي ي تت   ا  ي  تتأ اتتخ 

 ت اتتتتتيا ال  ا تتتتت   الوتتتتتي     ال متتتتتي ع ال يتيتتتتت  ا  يستتتتتحتئش لحستتتتت ي  ا     اغ تتتتتن
 ال  تتتي   الوتتت ب  غ يتتت  بتتتيل  ائ ال ضتتت ي   ثتتت  الستتتي ي     ا،تتتبيي الستتتي ي     عتتتخ  تتت ائ 
فاا   ي  تتت   يليتتت  ل ح  تتت  البي لتتت مخ  لتتتيي ل تتتي ا  ةي تتت  غفاتيتتت  ضتتتتي   ا  لتتتيي ل تتتي 
ةي تت    تتأ ا  تتلا  اتتخ ،تتو  ي ا وتت خ   تتلا     تتأ فلتت" اتتأ  التتحت ص    تتي ي وتت  ا  

 (12)وئ ا ل ح  ا البيتخ .يو    

 

 اعادة تدوين الم لفاا الحيويه  (1)

 حتتتتحش  ا تتتتيئ  حتتتتئ   ال ت اتتتتيا ال ي يتتتت  الحتتتتخ حح ثتتتت  اتتتتخ ب ييتتتتي ا    تتتت    تتتت احج ح  تتتتيش 
 ا ،مي   ال     ب    ا حيس   ائ فاا ةي   س يئي   يلي  بأسحتئاش ال    ا حي 

 الم ال ه للت من الهوائل :  -م
 ح ح تتتتئ عتتتتفي ال  ي تتتت    تتتتأ   ا تتتت  وثيتتتت ي    تتتتي : ال   بتتتت  ,   ستتتتب  الوتتتتي ب   التتتتأ 
ال يحتتت  مي  ,    ي تتت  حوستتتي  ال ت اتتتيا ,     تتتي  ستتتيلين وثيتتت    ثتتت  : الو تتت  بيستتتحتئاش 
حيتتتي اا ال تتت ام ال بي تتتخ ,    ي تتت  الو تتت  بتتتيل  ام ال وتتت ع ,    ي تتت  الو تتت  ال بي تتتخ 

 . 
 از : عمليه الت من اللا وائل البيو د -ب

 
 حح يتتت  عتتتفي ال  ي تتت  ب  حتتتيس غتتتي  البيتتت  غتتتي  )ال تتتي  ال يتتت ع( اتتتخ اث تتتيم    يتتت  الح  تتت  
اللاعتت اتخ , بيلإضتتيا  التتأ ال تتيم ال تتيحج .  ل تتئ ح تت  ا   تتئاا البيتت  غتتي  اتتخ ال ،تت ي  

 لايتتتي    تتتئي  اتتتخ  7ستتت   ال يضتتتي  بئ متتت  وبيتتت ي ا وتتت   تتتئئ   تتتئاح ي اتتتخ الوتتتي  
التتته   تتتئي .  ح حبتتت  حو  ل ميتتتي البيتتت   23يتتتي الم  بيتتت  التتته   تتتئي  اتتتخ و   123ال  تتتئ 

غتتتي   تتت  الحو  ل ميتتتيا ا ةحوتتتيئي   يتتتا ي لتتتئ ال حتتت  ال و تتتن ال  تتتئاا  تتت  غتتتي  البيتتت  
وي تتت   اا /ستتتي   ,  عتتتخ  يةتتت  ويايتتت  لح،تتت ي    تتت " ة حتتت   وتتتي   ا تتتئ  22 1غتتتي  

  وبيتتت   تتت  ل تتتئي ستتتي حي  عتتتفا اضتتتلا  تتت  ا ثتتتي  البيتيتتت  ا يميبيتتت   يتتتا يتتتحش ابتتتيئ  ةتتتئ
 ال اي ييا  ال ييو  بيا ال  ضي  اخ اث يم    ي  الحت   اللاع اتخ 

    ي  الحت   بيلئيئا   -س
 اتتتخ عتتتفي ال  ي تتت  ح تتت ش الئيتتتئا  بتتتئ   عتتتيش اتتتخ ح  يتتت  ال ت اتتتيا ال ضتتت ي  التتتأ        

ستتت يئ  ضتتت ع بمتتت ئي  يليتتت  ح تتتا  تتت  ه  لات تتت   تتت  ال   بتتت   ال تتت ا    الح  يتتت  , 
الئيتتتتئا  ف  واتتتتيمي  يليتتتت   تتتتتي   تتتت  بتتتتف   ال ،تتتتيت    اوتتتت"  تايتتتته    متتتتئ ا  ستتتت يئ

التتتت    ,  ي وتتتت  استتتتحتئاش وح بتتتت  وتتتت ي ي  اتتتتخ ال ،تتتتيح   و تتتتي ا  ال   يتتتت  فاح تتتتي غيتتتت  
 (10)   ث  ل بيت   اةحويئي   غي   سح  و  ل  ية  .

 
 (الم ال ه الحيويه 2)

  حيمتتت  لتتتفل"   تتت ا ح  يتتت  ال  يلمتتت  ال ي يتتت   عتتتخ الح  يتتت  الحتتتخ حستتتحتئش ل ويت تتتيا        
ال يتتت  الئةي تتت  ل تتتحت ص  تتت  ا مستتتيش ال  يبتتت  الت تتت    الو ي تتت   غيتتت  ال  تيتتت   ا،تتتييم 
 تتتت ى  ثتتتت  ال اييتتتتيا ال ستتتتا     الاضتتتتلاا  تتتت    يتتتت  ح  يتتتت  الب ييتتتتي ال ضتتتت ي  التتتتأ 

  اتتت   ستتتح ى عتتتفي الب ييتتتي ال ضتتت ي  التتتأ بتتت  حي    حمتتتيا  ايتتتئي ,  يتتتا ي وتتت  ح تتتئي  



 تتتيلخ ال   يتتت  للاستتتح لا"  التتت اح ج  ال  تتتي  الوتتت ي خ  ح ستتتش ح  يتتت  ال  يلمتتت  ال ي يتتت  
 الأ    ي  : 

 الم ال ه الحيويه الطبي يه (1
 اي تتتي يتتتحش استتتحتئاش الويت تتتيا الئةي تتت  بتتتئ   امتتت ام  ع ح تتتئي    تتتأ وتتتايح ي ال  اثيتتت     

لح  يتتت  الب ييتتتي ال ضتتت ي  ال  متتت ئي اتتتخ ال ت اتتتيا التتتأ   حمتتتيا  ايتتتئي .   تتت  ا ث تتت  عتتتفا 
 ال  ل    ال  يلم  ال ي ي   يي خ : 

 
  امع القمامة  الطبي ية -م

  تتتي  ستتت  ي   ح تتتئئي الإ وي تتتيا لتتتيي  تتتي  ال تتت ان عتتت  ا    ستتتح   اتتتخ  ئام ا        
ا تتت  و وتتتئ  ل   تتتيش  لوتتت   يضتتتي بيل ستتتي ئي اتتتخ ح  يتتت  الب ييتتتي ال  ا يتتت   الوتتت ي ي  
التتتأ  تتت ائ  ايتتتئي . تتتي  ال تتت ان الوتتتيلأ ل   تتتيش يتتت ا  ب  حي تتتي فا    يتتت   يليتتت   ا يليتتت  
 ي يتتت  اوبتتت   تتت  البتتت  حي  ال يتتت ا خ ا تتت  غ تتتخ بي ليتتتيه  ا  تتتلال ال  ئ يتتت   ي حتتت ع 
  تتتتأ  ستتتتب    تاضتتتت   تتتت  التتتتئع   التتتتتيش . عتتتتفي التتتتت اص حستتتتيعش ب،تتتتو  وبيتتتت  اتتتتخ 
ا  حتتت اه الح  يتتتئع بي حبتتتي   تتتي  ال تتت ان   تتتيش وتتت خ   تتت  فلتتت" اتتتي   تتتي  ال تتت ان 
لتتت  يوتتت    ستتتح  ي ل،تتت  ح  و ح تتتئئ الإ وي يتتتيا لتتت  اةحوتتت  ئ  ي   تتتأ ا  يوتتت    وتتتئ  

   ،تتيو  الب،تت ي  ال ي تتي ل   تتيش . ا تت  يستتح ي   يضتتي ا  يستتي ئ اتتخ  تت   ا تتئي  تت  اوثتت
 ح ايتتتئا , عتتتخ  ،تتتو   ال يتتت    تتت  ا حتتتيس ال ت اتتتيا  ي حبتتت  ا حتتتيس  تتتي  ال تتت ان الوتتتيلأ 
ل   تتيش ،تتولا ا تتي   تت  ا،تتوي  ال  يلمتت  ال ي يتت  ال بي يتت  ,  يتتا يتح تته  تتي  ال تت ان 
 تت  ال بيحتتيا التضتت ام اتتخ ا تت   يستتح ي  ا  يستتحتئش ضتت م ال،تت ي لوتت     تتيش  لوتت  

ح  تتت  ال تتت ائ ا سيستتتي  ال  وبتتت  اتتتخ ال ت اتتتيا الت،تتتبي   الستتتي ي   ي   الب ييتتتي ي تتتحج ا تتت يش 
ال ستتتح  و  ب تتتئ م تتتخ ال  وتتت   التتتفع ي  تتت    ي تتتي ثتتتش ي تتتفع  استتت    تتتأ ال تتت ائ الفاحيتتت  

 الحخ ح حج    فل" . 

 ي متتئ  يضتتي اعح تتيش  ح ايتتئ ب تتي  ال تتت ان و وتتئ  للايتت  ال تتيلخ ال ي تت  ,  عتتخ  تتت ائ 
 يلمتتت  ا   اش  ح  يتتت    تتتتيش ال  ي تتت    اتتت   ستتتح ييا ضتتت   التتتتئش ي وتتت  استتتحتئا  ي ل 

ال  تتت  ه بيستتتش الو بستتتحي   عتتت    تتتي   ضتتتيئ  (psk الو ليستتح     ا تتتئ عتتتفي ال تتت ائ )
 . coriolus versicolorل س  ي  يو       ي  ال  ان 

 ب_ دوده الأنض 

ي  تتتت     تتتتئ  ب تتتتيا ئ ئي ا    اتتتتخ ب ي الوتتتتي  اتتتتخ ال  تتتتئ   تتتتأ 1981  تتتتف  تتتتيش      
ح،تتتتمي  ح بيتتتت  ئ ئي ا    .عتتتتفي التتتتئ ئي ححتتتتيأ   ا تتتت  ح ا تتتتخ ستتتتلا   البيتتتتت   ا تتتتيئي 
استتتح  ي  الاضتتتلاا  يتتتا ح تتت ش بيلح تتتيش وتتت    تتت ال الاضتتتلاا ال ضتتت ي   حبح تتت  اضتتتلاا 

 ستتتت بلاا .و تتتتي ح حبتتتت   وتتتتئ ا ال وتتتتي      ح يتتتتيا وتتتت يئي  ال  ي تتتت   ال  اتتتتتن  ا
 (%   ال  ائ الميا .03عي ي لح في  الئ ام   ال  ا،خ    ي غ ي  مئا بيلب  حي  )

 ج_بكتنيا تلتهت وند الايل 

اوح،تتته ال   تتتيم  تتتئيثي ةتتتئ ي ا تتتئ الويت تتتيا الئةي تتت    تتتأ الح تتتيش    تتت    بتتتيا   ئ     
ضتتتيا  ل تتتئئ  تتت   ت اتتتيا ال يتتت  التتتفع ي ثتتت   يت تتتي ب  يتتتي اتتتخ   تتت  ال يتتت   المتتتيه بيلإ

ال    تتت  ,  تتتي  ئى التتتأ ا حتتتيس ضتتتتش  تتت  ا   ي تتتيا ال ستتتحتئ   ب متتتيل اتتتخ الوتتت ي يا 
 (17)ال فاتي   الئ اتي   ال لابي  ال   ايا الو ي ي .
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 اي تتتتي يتتتتحش استتتتحتئاش الويت تتتتيا ال يتتتت  الئةي تتتت  ا    حميح تتتتي  ثتتتت  ا   ي تتتتيا ب تتتتئ ح تتتتئي  
 ال  اثي  بيسحتئاش ح  ييا ال  ئس  ال  اثي  ا  أ سبي  ال ثي  : وايح ي
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  تتت  الوي يتتتيتخ الب ي تتتي خ بيحتتت  بي يحتتت  ا متتتي ا عي تتتي   ح تتتئا   تتتأ 1982اتتتخ  تتتيش      
ا ستتتت ا  الوي ييتيتتتت  ل مستتتتش ال تتتتخ  ح  يتتتتيا ال  ئستتتت  ال  اثيتتتت  .ا تتتتئ استتتتح يل   تتتت ل  تتتت  

ا بي . يستتتح   عتتتفا الحيتتتي  ل تتتئي ا،تتت   افا  تتتي اضتتتيه 2البوح يتتتي ح ليتتتئ حيتتتي  و  بتتتي خ ب تتت ي 
ت س  تتت  ال ت اتتتيا ال بيحيتتت  ال تح اتتت   ثتتت  ال ،تتتي ي  ال تتت  بي ح تتتيش السو الوتتت ي خ ال ستتتح

  ا  ا  ا ،مي  ا  ال ت ايا الو ي ي  الوي ييتي .
  ب تتتي ل ستتتيبيا بي يتتت  ي وتتت  لستتتيي ي و  بيتيتتت  ح  تتت    تتتأ ب ي يتتت  بوح يتتتي ح تتت ع   تتتأ 

وتتتش  تتت  ال،تتت ان الستتتو ع الوثيتتته ا  حستتتي   وثتتت  ش التتته وي تتت   حتتت . افا ااح ضتتت ي 23
   تتت  و  بيتيتتت  بوحي يتتتي ب يةتتت   يوتتتي اا  ا تتتئ اي  تتتي يمتتتن ا  ح حتتت ع   تتتأ ا  تتتي ا ،تتتي ي 

وتتتش ش الستتتو  الوتتت ي خ اتتتخ 2333التتته  حتتت   و تتتن  تتت  ال ستتتح بحيا البوحي يتتتي  حستتتح  " 
الستتتتي   . عتتتتفي ال   تتتت  لتتتت  ح  تتتتخ  تتتت  ال ت اتتتتيا ستتتت ى ال تتتتيم  غتتتتي  ث تتتتيتخ   وستتتتيئ 

 الوي ب   
 ا   يش الس  ع -ن
  يتتتتت  ال ي يتتتتت  با  تتتتتئا استتتتتحتلاص ا تتتتت يش  تتتتت  ا تتتتت  استتتتتح ي ا ا تتتتتئى ،تتتتت ويا الح   

Trichoderma iongibarchitaum  فع المي تتتتتتتيا ال  ئل . يستتتتتتتح ي  ا  تتتتتتت يش
 حوسي  ال  وبيا السي ي   ي  ال  م ئي  ح  ي  ي الأ سو  ا  و    .
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البوح يتتتي ح  تتت    تتتأ  متتتأ ا يتتت  ش البتتتي ثي  اتتتخ مي  تتت  بتتت ا  حايج اتتتخ ا حتتتيس ستتتلال   تتت  

حتتتئ ي  ال ييتتتئ  وي ب  يا ا    يحيتتت   الب تتت ي   ال  لتتت ي   ال ي ي  الحتتتخ ح ح تتتئ   ي تتتي 
الح ويتتتتن الوي يتتتتي ع لوتتتت  ال تتتت ائ ال حامتتتت ي  حتتتتحش ح فيتتتت  عتتتتفي البوح يتتتتي اتتتتخ الح بتتتت   بتتتت  
،تتتبو   تتت  ا  يبيتتتن ئاتتتت  الح بتتت   تتت   احتتت ي     تتتي  ي تتت   البتتتي ث   ا  عتتتفي ال  ي تتت  

 . (18)   الح  ا ال سو ع ال يلخ %18ا ال   ةيئ ي   أ
 
 
 

 إا ازاا عنبيه مل م ا ا التقايه ال ضناء
 
 

ح و  ال ئيئ    ال   يم ال  ن     ض  بو يح ش ال   ي  ل الح  ييا وئي   البيت , فو     ي 
 ا  ث   ا حي :

 _علماء امانتيوأ يكتشفوأ طنيقه لت ميع الافط المتسنب مل البحان1
ا ي  ش البي ثي  اخ و ي  ال  ئس  بمي    ا  ي اا   الح و  الأ  س  ن غي   سب   ح و  

لحم ي   ا يئي اسحتئاش ال ا  ال حس ن اخ الب ي   ال  ي يا ي ح ئ   أ ا   الوثيا  بي  
 يم الب    ال ا  التيش . ةئ بيئ ا عيت  ا  ش ال ح ئي ل ح  ي  الو ي خ الأ حب خ ا س  ن 

  ا    ح مئ   ي    يليي   يئي حم ي  ال ا  ال حس ن. المئيئ تيو 
 س ه ح يلج عفي ال  ي   ال بحو ي    ي  ش ال ،يو  ال       ال حو  ي بئ م  ا  أ ش 

الوايمي  الس     الحو ا  ال  ئ ئي   ي    بيلبئات  ال حي    يليي.  س ه يحش ح بي  ا س  ن 
 وسحي  .المئيئ اخ ا ئاا  يئا حس ن  ا خ اخ بي



 المئي  بيلفو  ا  عفا الب ا س ه ي  ئ بيل ا    أ البيت   ال مح  , يا لش حح ي      
ح  ييا الحت ص    ال ا  التيش ال حس ن اخ  ييي الب ي   ال  ي يا تلا  ال   ئ الثلاث  

ال يضي ,اخ ال ةا الفع  و ا اي   ئئ   ائا حس ن ال ا  اخ ال يلش الأ   الخ 
ا   مش حس ن ال ا  اخ  ييي الت يج ال  بخ اث يم   ن الت يج الثي ي  ب غ   يئثي ,و ي314

 (19)  ي   ب  ي  .11 يي ي ن 
 
  _ عالت مغنبل يصمت طنيقة اقتصادية وصحية للت لص مأ افاياا الزيتوأ2
 

اسح يل الئوح    و اأ اس ي ي  ال   ع     ئ ال س  الثي خ ل   ا    ال ن البي  ع     
بيل   ن   ب  اسحتئاش    ي  *حت  *بسي   ا  ححمي   ب   الح ئييا الحخ  اخ ال بي 

       ايييا 183حميب  الا خ ال   ن ,تيو   ا  خ ال يح    الحت ص   ي ي ي ن 
حو ي   يا ال يح   الحخ ححو      ح سبيا ال يا ال  و  , اخ  اي ال ةا ح ئيش   يش 

ص  ي ة  ا ال و         ا ئ ال  ه  اضيا  ا  يسن ح ئيش   يش   يسن ل  ي ا يا ب ئ 
 ل      ل،بين  ح  ش ي ي خ    الب ي

ا  ف  ئي ة    وي ا ال يت   ال ياي  ال   بي  ح و  ات   ويئ ل  سش ال يح    حم       
اخ و يئي    ا    لاح اا   ي   ا سحتئاش ال يت       ال يش,  حأ ا    ي ا  ال يح   
يم   ب في ال  ي   ي    ب  ي   يئ ي  ح  يئي   حأ حاو  ا  اة     ,ثش حبئا    ي ال و  

وي  ثش يوئي ال يا ال يحج       ي  ال و اخ و يئي   سيبي    ي    ع ي  ي ب سي ئي  
يسبن بحت   ال يح  , ي ي   الالا    ب    ،و  عفي ال ،و   بت    بيل  أ  حأ 
ياسئ. لو  عفا ال  أ يت   بس  ل     ال يا    ال يح   ال  و   حح " ئ   ئ     يلم  

     ي يئا  اخ   ي   تيلي  ا   يلي     المئا    ,ب ض ي يماه  يسحتئش وي ة ئ. لو 
 ح    ةب  233,اح  ا ال ييي  ال ييي  عفي ال  ائالسي   حسببا اخ ح  ا    * ائسب * 

لح س  يي    ال يا    ال  و  الح  يئع يح " 933.333, عفااضلا    اعئا  يي ي ن   
اله   و ي 10يي ي ن   ب يييا    ال يا اخ   اي  لن ث  ي ال يح  . بيل   ن  

 .    يا ال يح   اخ البلائ  ي ي يئ     مش الس بييا%03ح  يئي ح حج

 ححش عفي ال   ي  اخ      بسي    أ عيت  بيا  ميمخ ، سخ بلاسحيوخ س خ       
بيل ماه.يحش اي  ت    ايييا ال يح      ال يم  ةون السو  الفع ي  ع       ي  الحت      

  بيا ال حتوو  بو ييا     ا   حش اتحيي  ثلاث     ال    ال ييو  بيا          ال يو
حسح ي   ا    ح ى الب  حي   ح  ي    ح ييا السي ي    اخ ي  ي  ا  ثلاث .عفا ال ماه البسي  

 ي و  ا  يسحتئش  يضي اخ حمايه م ي  ا  ال ال بيحيا  التضي   الايو   .

ما    ي  الحمايه السيب   ا  ي يا    حميا    ي  لش ح ه ال مي يا  ئ عفا ال ئ ب  ا ح
عي    عفي ا   ي يا يحش حوسي عي اخ ت   ال يح   لحو   ئع  ي ح  ش بحاي لاا وثي ي ح حج 

 (23)  حميا  اس   حسحتئش اخ   حميا الحم ي   ال  يش  و ي   ا ئ ي .
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  ييا الح  ي  ال ح ئئي الحخ حم ي ي    يا ح  ي  ال ييي اخ حت يو ي     غش  ميل  
ال، اتن  ال  يئ  الث ي    وثي        ال ال يو  بيا اي  ي  حسح ي  ح  ي  ال ييي    

الاي  سيا, ع   ييح  ن افاب  غي  الو    السيش اخ ال يم     يي، ن ح " ال   ي     
   ع ي حيحخ اع ي  ا بحوي  المئيئ ل ئوح   *  خ  تي   م     أ و   ا  سي   

السيئ  خ* سحيف ال سيج بيل  و  ال   خ ل ب  ا اخ ال يع ي  الئوح  *   ئ ا  ئ   خ* سحيف 



الايي  سيا اخ ال  و  يا ح ولا الأ ا حيس  يئي ويحي ي   بي ي   عيئي الحويليه  سحت و  
   ال الايي  سيا ش ال يم بوايمي  يلي  ش ة،   الس "  الم ب ع ح    ل ا حويص  تح ه 

  ي ي ئا ح    عيتلا اخ  مي  ح  ي   مي  ال، ن تيو  ا  ال ئيئ %99.2حو    الخ 
ش ال  او  ال   ي  اخ الئ   ال ح ئ   ا، ا  حأ ا   اخ الح و  الأ  سي    ،يب  اخ 

 (21)الحيثي  ل  يئي الحخ اوح،ا ي ال يل ي  ال و يي .
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ح ح ئ او ي     ال يئي الويحي ي    أ ا  الايي  سيا ح    ،  يا و  بي  حح ي   سن 

ال س  الفع ح مئ اي   يبي  ،  يا   مب   سيلب . عفا ي ئع الأ ا مفان الايي  سيا الي ي 
 ا لحوي  ب ي  عخ    ي     ي      ا  ح  ه بي ئ ويص  ةئ ام ع ال يل ي  

  أ  ئى الس  اا الت س  ال يضي  س س    حو      ا ب يا ال   ي    أ ال و يي  
ال ئيئ ش ال  ائ ال سحت و     ال ت ايا ال بي ي   حش ائتي  ح ئيلاا وي ييتي    ي ي ل ب  
 م   يا  ،   حسي ئ   أ ا حويص الايي  ي     ييي ال، ن  اسا ا ال  ي  يا بي  

  ائ  الوي ب عيئ احي  ح    ااض  ال حيتج ال  م ي .                                   حيتج الحمي ن ال   ي     ا  ال 
 

 ح،ي  ا ب يا الأ ا  اسحتئاش ال يئي ال  ض ي س    يا يحش ح  يي ويي   ،  ب ي اخ 
 ييي ا بي   ت ا يا ال ييي ب   يا الح  ي  ا  و ي يج ال ييي ال    ل  ل   ي   ال يتي  و ي 

ضياح ي ل  وياخ ال سحتئ    يليي بح  يئعي ب   ئ اس  ا خ ا   ت   خ     م ي و  ا
بي  ا  ال تي  ال      ا  ب س    ة،   ا س ي" ا  الم ب ع  ح  ي  ال يم ش تلال  
 ي و  ح  ي  ال يم ش تلا  ا  ي   ث  ب  و وايي ب ي ويي ش ح " ال  ائ ا   ض  ويي 

 تح ا  و ميس      ييا الم  ئ  ا  اي  ب يا ي   و ي     ي ل ا عيا ا  ي  ال، ن ال
ال يم ل ال يئي الا يل  ةب  ، ب  ئ   ا  ح ئا ال يئي الويحي ي  ائ أ ح ي    أ  ات   ال يم ا  

ل    ا       ا  ة ا   ايلويحي   يحاي      ال يم   يف ن اي  ا   وي  الويحي  يف ن اخ 
وي  ي ث    أ ل          ا  ة ا   ل ي  مئ   أ     ال يم لفابا ا س ي"  ال ،ي اا  ل  

البسي   وئ  ل  يم ال فن  يا ح     ييي ا   ي  بي  ال   و  ل ي    ا س ي"  الويت يا 
الب  ي   يا  مئ ا  ال يئي المئيئي ل ي ال ئ ي ال يلي  ل ا حويص ال  يئ   الوي يي ييا 

ا ب يا لح ئيئ  ئى ا يلي  ال يئي ال وح،ا  اخ  ا  لال الفاتب  اخ ال يم  يم ع اسحو ي  
 و    ل    ي  ةييس  ةييسي    يي ئةي ي .
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ي و  الحت ص ش ال يئي المئيئي ب ئ ائ ويو  ل اي  ي  ح،ب  ي ب ي ب  ي   س     ا      
 ب  ئ   ال  ا   ال يئع ال ييش ب     ي وي ا ئ م    ي   فل"      ي  ا ئا  ي بيل    
ئ   ائ أ ض   بيلبيت  و ي ي و  اسحتئا  ي ل  اا  ح ئئي ب ئ ح  ي عي بح  يض ي ل، ي ا  

, ا  وي ا ةئ ي ال يئي ل %32 3 اا  ث  الا   يلي  بح اوي   تاا  غس  ي بيل   
ائئ ويص الايي  سيا ح   حئ يميي    و    ي ي يئ اسحتئا  ي لحسحو    يليي ا ب يا لح ئيئ 
اح ي ا  ي  ال ث أ  سحتئاش ح " ال يئي    ض     أ ا  لا      ض  ي اخ س   ال   لاا 

 ئ   ال يم    حيي يا ا ي  تيو   ب ئ ح  ي عي    الايي  سيا
 
 نو يأ :طاقه اظيفه لبيئه اظيفه مل المستقبل _الهيد4
يحا   ال يئ  مي  و وئ  ل  ية  المئيئي  ال حمئئي اخ ا     ي  ا ح اة  ا  ح  ي   الأ   

 و  ي  ت ى ل  ية  ي حج    ي  ية  عيت    بتي   يم  الفع ي و  ا يئي اسحتئا   .



 ضي    ئ     ال،،حي ع ب سش الوبيغ   ال بي    ال  ائ ال سي   اخ ال  و  ةيش الئوح   
ال   خ ل ب  ا /ال يع ي بئ اس  ل  و     أ ال يئ  مي  ب  ي   ا     اةحويئي  بيسحتئاش 
الويت يا الئةي    ث  البوح يي ا      الحخ حح فى   أ  و  يا  ييي الو ه ال  ح ي    أ 

ح ا ض م ال، ي  يا ح ،  البوح يي ايحش ال و     أ غي    ائ وي ب عيئ احي  
ال يئ  مي  اخ  اي ال ةا يحش   يلم  ال ييي ب  ي    بي ي .  ةئ سم ا ب امي ا تح ال 
ل بي ا ال و ع اخ الييبي      اي   بي  ض تخ  و      ال ال     يئي ا و يلاا ال،ايا  

  م  ،ايه     يئي ا و يلاا ال،ايا   سح بي       يي ب يئي  ي، ي لض م     يئي الب لسح 
الض م ايحش ح  ي  ي ب،و   حمي ي ئات  ال اي    يا ح    البوح يي اخ و  ا   ي   اخ 

 (21)و  ي  حويات   اخ  اي ال ةا ا وي ي  حوبي  ال اي     أ  سح ى ا حيمخ .
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 و ا    ش ا ب يا  الئ اسيا السيب     أ وياي  ح  يش ا سحايئي    ال ت ايا ال  ا ي    
و  ه ل  ي ا  بح سي  ةي ح ي ال فاتي     تلا  احبيل ال ئيئ    ا سيلين ل   يلم  البيي  مي  

ت ايا   ال يوي يوي  ل ح  ن   أ ال ،يو  ال  حب   بيلح ويبيا الاي ييتي   الوي ييتي  ل في ال
, الحخ ح      أ تا    ئ  ال ضش لئلأ ال ي ا    ح امعي   أ  سن  يلي     ا لييه 
 ال م ي   الحخ ح ي  حيثي  ا   ي يا ال يض    يو  بيا الو     أ عضش ح " ال ت ايا 

   %3,بي ضيا  الأ ا تاي    ح اعي الب  حي خ اف ح ح ع اخ ال ح س    أ اة     
اضلا    ا تاي    ح اعي    ا  لال  الايحي ي يا  وفل" ا تاي    ح اي الب  حي  التيش 

 م  ل   يو  غفاتي  %42  ي    ،أ  اة     %29   ال ية   يا ح ح ع   أ اة     
 . ي يغ  /ل وي  غ اش  %7  ض     اة    

و اح ي ح  ح حيس ب      ال ح " ال ت ايا ل   ييا الح  ي  ا  ال     ع   يةئ ي ث   ييئي اخ
اضلا    ال يم  الأ حمايه ال ت ايا فاا ال  ح ى ال يلخ    ال   ب   حأ ي و  ا  حاي  
ب ي ل ي  ال يم   سحتئا  ي يضيه الأ فل"   س ي  ح امئ ح " ال ت ايا ال  حب   ب  اسش 

   يال ويئ  الحو ا  ال يلي  لحم   ي      ي , ي يئ  و  ب  ا     ئش ح ا بيي يا وي     ئة
   و ييا ال ت ايا ال ح اا     أ  ئا  ال يش  ا  ا  ي    يو  ح امئعي  حأ ي و   ض  

 الت    ا سحي احمييا اللا    لحو ي  ي .

   أ ال غش    ا  ال  يلم  البيي  مي  الحخ يسحتئش اي ي ال ا  ا بي   ع يح ي ل ئ ح ي   أ   
    أ  ييئي   ي   عضش ال ت ايا لئى ح  ي   وس  ال  اب  ال م  سي ي   ي    ي ي  

ال ي ا يا اضلا    ةئ ي ح " الا  ييا   أ ب يم ب  حي  الا  ع الفع يسيعش اخ  ييئي 
ال  ح ى الب  حي خ ل  ت ه  ا ئاا ح    م تخ ل ي     ا لحويليا ي ال  حا   م   الالال 

  ي ب    ي ي  ياض  الحت ص ش ال ت ايا ب  ة ي .

بيل   ئ ال و ع بب  ا ا     ال ييي الأ ابحوي   س  ن مئيئ  حوي     ل فا لمئ ا ي 
 بحئ ي  ال ت ايا ال  ا ي .

ح ح ئ الحو   ميي المئيئ  ل حم ي  ال ت ايا ال  ا ي   اسحتئا  ي و سي    بيا  ب ن ال، ي  
ئ الاو    الحخ حح ي  ب ي ح ي ال فاتي   ا حايل   ح اعي الب  حي خ  ةو  ئ  ح ي ال  ا ي  ح ح

ةئ ي ال ت ايا ال  ا ي    أ ا  حاي   الح، ن بيل يم ي و  ب ئعي اسحتئاش ال س  بيلوي   
ب ي ي  ي     سي ي     مف    بيئ اا تض ام و  ه ميئ ل  ي ا يا  يا ي ئع الأ  ا  
 ال ي   ال فاتي  ل ت ايا ة  ا     حب  ال  أ ل   ي  اسحتئا  ي و  ةئ   بيا  ب ن ال، ي 

 (22)  ي ي 
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