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 في الجرذان جيةالنسو عايير الدمويةعلى بعض الم كلوريد الكادميوم رــــتأثي

                    /فرع الفسلجةعبد الأمير هناء عبد العباس                   إسراء نجم عبد الله/فرع الإمراض       
 جامعة القادسية/طري كلية الطب البي                  كلية الطب البيطري /جامعة القادسية    

 الله / قسم الكيمياء زينب نجم عبد
 جامعة القادسية كلية العلوم /

 

 الخلاصة
في مااء الرارب  ينمختلف نيبتركيز كلوريد الكادميوم  لاوتن صممت هذه الدراسة لمعرفة أعطاء        

 ب والكليتين.لكل من الكبد والقل جيةالنسالتغييرات  إلى بالإضافةعلى بعض المعاييرا لدموية 
( جارذا   02ضامت كال مجموعاة  ثالا   إلاىوقسامت عراواايا تم اساتخدام ساتون جارذا ذكارا            
كلوريااد  أعطياات( 0 مالثانيااة مجموعااة الو فقااط أعطياات ماااء الراارب  يطرةساامجموعااة  الأولااىاعتباارت 

(  01تركيااز أعطياات ال(3 م الثالثااةلمجموعااة وا ممااايكرو ااارا 51الكااادميوم مااء ماااء الراارب بتركيااز 
أسابوعا  ( 04و  02و  51و  50و 8و  4و  2  عينات الدم فاي الفتارات / لتر أخذت  ممايكرو ارا

 HBخضااب الاااادم   ,( PCV  الحجم الخلوي المرصاو  الآتية ةالمعايير الدمويمن التجربة لقياس 
عمال مقااطء لك تام كاذوالعاد التفريقاي لخلاياا الادم البايض ( WBC  ,العد الكلي لخلايا الدم البايض( 

عراار  يانالثا الأسابوعفاي حجام الخلاياا المرصوصاة فاي  معناوي وجاد انخفااضنساجية لكال مان الكباد 
ماان  ا  ءبتااداأ والساايطرة(  0م  مقارنااة مااء ( 3م  والسااادس عراار والعراارون والرابااء والعراارون فااي 

.وفيماا (  5م  الراباء والعرارون مقارناة ماء مجموعاة السايطرة  الأسابوعالسادس عرر وحتى  الأسبوع
/لتار فاي مماايكرو ارا( 01 معناوي عناد تركياز  خفااضاندلات تركيز خضاب الدم فقاد ساجل عيخ  م

عراار وحتااى ن ايااة التجربااة وسااجل ارتفاااع معنااوي فااي أعااداد  يانالثاا الأساابوعماان أبتااداءا  ( 3(, م0 م
تجربااة مقارنااة مااء عراار وحتااى ن ايااة ال يانالثاا الأساابوعماان ا   أبتااداء 3بالنساابة لاااخلايااا الاادم الباايض 
النااواة  أحاديااةالخلايااا اللمفيااة والخلايااا  أعاادادالزيااادة المعنويااة فااي  إلااى بالإضااافةمجموعااة الساايطرة 

 ( 3م  السادس عرر واستمرت الزيادة حتى ن اية التجربة في الأسبوعوية ابتداءا من نوالمتعددة الأ 
 0م  ياةانالثمعاملاة اضحة في مجموعاة الوفيما يخ  التغييرات النسجية للكبد والكليتين والقلب بدت و 

وتمثلت بحصول ارتراحات خلوية وتفجي الخلايا الكبدية للكبد وتوسء النبيبات الكلوية وتحلل الخلاياا (
بالنسابة للقلاب  أمامن ظ ارة النبيبات الكلوية . لأجزاء التنسكالظ ارية المبطنة للنبيبات الكلوية وفرط 

 العضلة القلبية لأجزاءس تمثلت التغييرات النسجية بتنك
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تلاو  الميااه بكلورياد الكاادميوم وبتراكياز واطااة يسابب تغييارات فاي  أننستنتج من خلال هذه الدراساة 
المدروسااة  الأعضاااءالتراكمااي لاا  فااي  للأثاارعلااى التغياارات النسااجية نتيجااة  ةو عاالا صااورة الدمويااة ال

 . كبد,قلب.كليتين(
 

 المقدمة

( و   ثنااي   Caddyالرااعة هي    الأخرى الأسماء إماادميوم الاسم الكيميااي : كلوريد الك .1
وهو عالي الذوبان .   Dichlorocadmium( و   VI chloride  (كلوريد الكادميوم و 

وسبب هذه الذوباني   [CdoH ( H2O2)]+ايونات ويتميئ الى   إلىويتحول  في الماء
لويس ومن ثم ايون الكلوريد بالماء العالي  هو مراركت  بتكوين معقدات ايوني  مثل حامض 

( و تتراهيدرال أنيون و وكاتيونات وهذه ل ا تأثيرات  Cdcl3  (الذي يكون بصورة رايسية 
مسرطن  وطفرات وراثية وتروهات خلقية بالإضافة إلى تأثيرها السيئ على الخلايا بأحدا  

 (  .Greenwood,&. Earnshaw, 1997الت اب .  

( Ann & Michigan, 1990. ) ( Merck & Co, Rahway,  1960. ) 

(  Nicholls, 1973. ) ( A. F. Wells, 1984. ) ( J. March, 1992) 

 المواد وطرااق العمل
 022-522 باين  ااااااا انز أو  حاتاو تر ابايض مان الاذكور  ا  جارذ( 12  فاي هاذه الدراساة ماستخد       

قاديم العلاا المركاز بصاورة حارة خالال سام وتام ت( 52×31×12  أبعاادذات  أقفاا ام وضاعت فاي (
 مدة الدراسة

 تصميم التجربة
علااى  انالجاارذوزعاات حياا  اسااتمرت لفتاارة أساابوعين ماادة التكيااا لظااروا التجربااة  ت اااءان بعااد    

لكال قفا  وخالال مادة ماا  انحياو قاء عرارين ثالا  مجااميء بوا إلاىوقسمت المخصصة ل ا  الأقفا 
جاراءثام فصال مصال الادم لقيااس المعاايير الدموياة مل دم مان القلاب  5قبل المعاملة سحب  الصافة  وا 

 النسجية لاحقا 
ماادة كلورياد الكاادميوم فاي مااء  إعطااءتم خلال اا  أسبوعاوعررون  أربعةمدة المعاملة استغرقت     

 -:الررب وكالاتي 
 العلا المركز وماء الررب الاعتيادي  أعطيت. 5مجموعة السيطرة م-5
   كلوريد الكادميوم  إلي العلا المركز وماء الررب المضاا  أعطيت. 0م يةانثالمجموعة المعاملة -0
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 /لتر. ممايكرو ارا 51بتركيز     
 كلوريد  إلي العلا المركز وماء الررب المضاا  أعطيت. 3مجموعة المعاملة الثالثة م-3

    طيلة  أعلاه نكيز يبالتر المحاليل تحضر يوميا  تانوك/:لتر ممايكرو ارا 01الكادميوم بتركيز     
 لقياس المعايير الدموية لاحقا. أسابيء أربعةمدة الدراسة وتم سحب عينات الدم كل     

 القياسات:
ابيااب زجاجيااة ماارة واحاادة وبطريقااة أنماال ( فااي  5جمعاات نماااذد الاادم   –جمااء نماااذد الاادم         

باساااتخدام    الحياااوانر ااااااااااتااام تخدي إذ(   cardiac puncture  الساااحب مااان القلاااب مبارااارة  
Phenobarbte    ملغااام / كغااام وزن الجسااام ( فاااي البريتاااون حاااوت هاااذه  02( وبجرعاااة مقااادارها

لقيااس حجام خلاياا الادم المرصاو  للحصاول علاى تخثار  كماانءابيب على مادة سترات الصوديوم نالأ 
علاى  حااوي الأخارو م ( ,  58ابياب بلاساتيكية وبدرجاة   أنمصل الدم باستخدام ماصة باستور وحفاظ 

 الدموية لاحقا .باقي المعايير  لإجراءتخثر  مانء
 

 سجة نعزل الأ 
واستاصااال الكبااد  الحيواناااتقتلاات  أساابوعاوعراارون  أربعااةماادة التجربااة والبالغااة  انت اااءبعااد        

(   formal salineتحتاوي علاى   قناانينمااذد من اا وقطعات ووضاعت فاي  وأخاذتوالكليتين والقلب 
 % ( .   52 بتركيز  

.    مالمايكرو تو واستخدمت النماذد المحفوظة في المحلول المثبت لتحضير مقاطء نسجية باستخدام 
R.Jung made in west Germany  م فحا  الرااراا  ااااااا( ماايكرون ت 1 – 4ك   اااا( وبسم

 , Light Microscopicد والكليتااين بواسااطة المج اار الضااواي   ااااة للكبااااااااة المصبوااااااااالنسجي

Olympus Japanl إذ  ااااااذه الرراااااااا اختياارت هاااافي ة ااااا( ولوحظاات الصاافات التركيبيااة ج النسجي 
 Knight Microscopic Camera Olympus , Japanدام كااميرا المج ار   ااااباستخ صاورت

 ( .   422(بقوة تكبير   
  الإحصاايالتحليل 
فة الفروق المعنوية بين المعايير الدموية المدروسة فاي ب دا معر  الإحصاايالنتااج للتحليل  أخضعت

 باسااتخدام % لاحتمااال الخطااأ  1علااى مسااتوى احتمااال  المجموعااات الااثلا  وعاادت الفااروق المعنويااة
( لموازنااة المعااايير  LSD( و     Two way analysis of variance   الإحصاااايالتحلياال 

 ( . steel &tonie , 1980الدموية المدروسة   
 النتااج
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معدلات حجم خلايا الدم المرصو  % للمجااميء الاثلا  ففاي فتارة ماا (  5 رقم   بين الجدول        
(  3م  ساجلت الزياادة المعنوياة فاي إذقبل المعاملة لم يلاحظ أي فرق معناوي باين المجااميء الاثلا  .

مقارناة ماء فتارة ماا قبال  حتاى ن اياة التجرباة( 3م و( 0م مء عرر مقارنة  الثاني الأسبوعمن  بتداءا  أ
 المعاملة.
اام /ديسايلتر قبال  الجارذانبين هذا الجادول معادلات تركياز خضااب الادم فاي (  0  جدول رقم        

عرار وحتاى  الثااني الأسابوعمان  بتاداءا  ( أ 0م و( 3م معناوي عناد  انخفاضسجلت  إذوبعد المعاملة 
 من المعاملة مقارنة مء فترة ما قبل المعاملة.وبمرور الفترة الزمنية  5ن اية التجربة مقارنة مء م

/لتار فاي المجااميء 152خلاياا الادم البايض  أعادادمعادلات  إلاىالجادول  أرار(  3 رقم جدول         
مقارناة ماء ( 3م  لوحظات زياادة معنوياة فاي إذالمعاملة وحتى قبل المعاملاة بماادة  كلورياد الكاادميوم 

ابتداءا مان  0عرر حتى ن اية التجربة وزيادة معنوية في م الثاني الأسبوعمن  بتداءا  ( أ 0م  و( 5م 
 .5للتجربة مقارنة مء م الأخيرين الأسبوعين
فااي كريااات الاادم الباايض قباال وبعااد المعاملااة  لإعااداداظ اار العااد التفريقااي (  4  جاادول رقاام         

ووحيادة الناواة ابتاداءا مان  اللمفياة ومتعاددة الناواة أعادادالمجموعة الثالثة اذ سجل زيادة معنوياة فاي 
 ما قبل المعاملة. بفترة السادس عرر وحتى ن اية التجربة مقارنة الأسبوع
 المناقرة
تسابب الارتفاع الحاصل بتركيز كلوريد الكاادميوم وبمارور المادة الزمنياة  يوثر أنمن المحتمل         

يار مبارار لكلورياد الكاادميوم فاي الغ للتاأثيرفي عملية تحطيم خلاياا الادم الحمار براكل ملحاوظ نتيجاة 
عملية تخليق هرمون الارثروبوتين في الكلية والذي يحفز نخاع العظم في تكوين كرياات الادم وبالتاالي 

قاد يعاود  أو Valetas , 1992; Bjornberg 1996 )   الكلاويزياادة حجام الادم نتيجاة للاعاتلال 
خلال فاي  إلاىكلوريد الكادميوم الغيار مبارار علاى هراراة العظاام وتلين اا والاذي يا دي  لتأثيرالسبب 

 PCV) حجم خلاياا الادم المرصاو  انخفاضوزيادة تحلل ا وبالتالي عملية تكوين كريات الدم الحمر 
وعاززت هاذه النتاااج باالتغييرات النساجية التاي ظ ارت فاي كباد  (    Maryka,2001 الادم  وخضااب
وارتراااحات الخلايااا الالت ابيااة  المعاملااة والمتمثلااة بحاادو  تحلاال فااي الخلايااا الكبديااة واناااتالحيوكلااى 

 الدانياااةالمبطناااة للنبيباااات الكلوياااة الملفوفاااة  الظاهرياااةالخلاياااا  يوتحلااال فاااوظ اااور ال يموسااادرين 
فاي توساء  إلاى بالإضاافةوارتراحات خلوياة فاي الكلياة وظ اور ماادة بروتينياة داخال النبيباات الكلوياة 

لاحاظ حادو  فقار  آذ  ( Yinon,2004  متفقة ماء البااحثينوجاءت نتااج هذا البح   أنمحفظة بوم
كساايد الكااادميوم أو  أبخاارةالمستنرااقة  الجاارذانحجاام الخلايااا المرصااو  فااي  انخفاااض جانااب إلااىدم 

فاي حجام خلاياا الادم المرصاو   وانخفااض(   Hemolytic anemia  الانحلالايوحدو  فقار الادم 



 5 

ومن الممكن تفساير   Axellsson and Piscator,2002 ). معدل ترسيب خلايا الدم الحمر  وزيادة
خلايا الادم البايض  كوسايلة دفاعياة للعملياات الالت ابياة الحادثاة فاي الكليتاين  بإعدادالزيادة الحاصلة 

 ضااااءالأعكباااد والقلاااب نتيجاااة لتعرضااا ا لكلورياااد الكاااادميوم وبتراكياااز تكااااد تكاااون عالياااة فاااي هاااذه وال
 Sasagawa and satawy , 1993 )الكاادميوم المبارار علاى  تاأثير إلاىربماا قاد يعاود السابب  أو

 للأجساااامالخلاياااا المكوناااة  أعاااداد وانخفااااضالج ااااز المنااااعي وتثبااايط الاساااتجابة المناعياااة الخلوياااة 
لمصاابة ا الأعضااءالخلاياا البايض والعاد التفريقاي ل اا فاي معظام  أعادادوزياادة  الجارذانالمضادة فاي 

 ( . Koller et al 1,994( و  Yinon,2004  الجرذانوالدم في 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجداول
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 ت حجم خلايا الدم المرصو  معدلا( يبين  5دول  ج

 دم للمجاميء المختلفةمصل ال  في
 

 المجاميء       
 

 الأسابيء

مجموعة السيطرة 
           5م

مجموعة المعاملة 
 0م الأولى

المعاملة مجموعة 
 3الثانية م
 

2 
 قبل المعاملة

A0442a 

+-241 
A 0440a 

+-241 
A 0442a 

+-2410 
4 

 بعد المعاملة
A 0440a 

+-244 
A 0442a 

+-244 
A 0441a 

+-2413 
8 A 0442a 

+-244 
A 0441a 

+-2412 
A 0448a 

+-2414 
50 A 0443a 

+-241 
A 0441a 

+-241 
B 0142b 

+-2444 
51 A 0442a 

+-241 
B0143b 

+-2410 
B 0142b 

+-2410 
02 A 0442a 

+-241 
B0141b 

+-2412 
C 0142c 

+-2440 
04 A 0445a 

+-244 
C0140c 

+-2441 
C 0144c 

+-2412 
 % . 1الأحرا الكبيرة تعني وجود فرق معنوي بين المجاميء 

 % .بمرور الزمن . 1الأحرا الصغيرة المختلفة ضمن العمود الواحد تعني وجود فرق معنوي 
 الخطأ القياسي .  -المعدل + الأرقام( تمثل 02الحيوانات   عدد
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 في الجرذان ام/ديسيلتر ( معدلات تركيز خضاب الدم ( يبين   0  جدول 
 

 المجاميء       
 
 الأسابيء

مجموعة السيطرة 
           5م

مجموعة المعاملة 
 0الأولى م

مجموعة المعاملة 
 3الثانية م
 

2 
 قبل المعاملة

a 53405A 
+-2428 

a 53453 A 
+-2421 

a 53432 A 
+-2452 

4 
 بعد المعاملة

a 53435 A 
+-2421 

a 53402 A 
+-242 

a 53401 A 
+-2420 

8 a 53455 A 
+-2421 

a 53400 A 
+-242 

a 53405 A 
+-2402 

50 a 53445 A 
+-2428 

b50442B 

+-2405 
b 50415 B 

+-2450 
51 a 53431 A 

+-2422 
c 5040C 

+-2401 
c 55440D 

+-2420 
02 a 53451 A 

+-2422 
d55441 D 

+-2451 
c 55442 D 

+-2422 
04 a 53401 A 

+-2421 
d55412 D 

+-2421 
c 55431 D 

+-2451 
 % . 1الأحرا الكبيرة تعني وجود فرق معنوي بين المجاميء 

 % .بمرور الزمن . 1الأحرا الصغيرة المختلفة ضمن العمود الواحد تعني وجود فرق معنوي 
 الخطأ القياسي .  -المعدل + الأرقام( تمثل 02عدد الحيوانات  
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 في الجرذان  /لتر152خلايا الدم البيض أعدادعدلات ( يبين م 3  جدول 
 

 المجاميء       
 
 الأسابيء

مجموعة السيطرة 
           5م

مجموعة المعاملة 
 0الأولى م

مجموعة المعاملة 
 3الثانية م
 

2 
 قبل المعاملة

a 3400 A 
+-2423 

a 2435 A 
+-2420 

a 3430 A 

+-2424 
4 

 بعد المعاملة 
a 3435 A 
+-2420 

a 3412 A 
+-2424 

a 3445 A 

+-2420 
8 a 3435 A 

+-2423 
a 3442 A 
+-2421 

a 3431 A 

+-2424 
50 a 3440 A 

+-2421 
a 3442 A 
+-2450 

b 4408 B 

+-2421 
51 a 3401 A 

+-2424 
a 3410 A 
+-2421 

b 4401 B 

+-2421 
02 a 3440 A 

+-2421 
b 440 B 
+-2428 

c 4434 C 

+-2421 
04 a 3435 A 

+-2423 
b 448 B 
+-2420 

d 1455 D 

+-2424 
 % . 1الأحرا الكبيرة تعني وجود فرق معنوي بين المجاميء 

 % .بمرور الزمن . 1الأحرا الصغيرة المختلفة ضمن العمود الواحد تعني وجود فرق معنوي 
 الخطأ القياسي .  -المعدل + الأرقام( تمثل 02لحيوانات  عدد ا
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 العد التفريقي لكريات الدم البيض %( يبين  4 جدول  
 

 المجاميء
 

 الأسابيء

 وحيدة النواة القعده الحمض  العدل  اللمفية

2 
 قبل المعاملة

 5م

48A 
+-2453 

41 A 

+-2421 
241 A 

+-2421 
2423 A 

+-2422 
5420 A 

+-24211 

4 
 بعد المعاملة 

  3م 

 4443 A 
+-240 

4148 A 

+-2421 
241 A 

+-2422 
2424 A 
+-

24222 

5441 A 
+-2454 

8 1042 A 
+-2421 

1242 A 

+-2420 
245 A 

+-24222 
2424 A 
+-

24222 

54333 A 
+-2455 

50 1048 A 

+-2421 
1241 A 

+-2402 
2435 A 

+-24214 
24228 

A 
+-

24228 

5431 A 
+-2411 

51 1143B 

+-5421 
1340 B 

+-2422 
244 A 

+-2421 
24211 

A 
+-

24223 

5411 B 
+-2450 

02 1244 B 

+-2450 
1342  B 

+-2425 
2441 A 

+-2441 
24208 

A 
+-2420 

5483 B 
+-2428 

04 1142C 1141 C 2451 A 24251 0402 C 
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% في مجموعاة المعاملاة الثالثاة فاي فتارة المعاملاة مقارناة  1فرق معنوي  الأحرا الكبيرة تعني وجود
 مء فترة ما قبل المعاملة   بمرور الزمن ( أي ضمن مجموعة واحدة .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

+-2454 +-2458 +-2422 A 
+-

24222 

+-2421 
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  الكبد( ( 5صورة  
 (0 موية مء نزا في بعض الأجزاءلات خارتراح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   القلب( (  0صورة   
 (0 مية بت تك وتنخر في أجزاء العضلة القل
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  القلب((  3صورة   
 CONTROL HEART ) 

 مجموعة السيطرة 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

  الكبد( ( 4صورة   
 ارتراح خلوي في نسيج الكبد 

 (  0  مجموعة م 
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  الكبد((  1صورة   
NORMAL LIVER 

CONTROL GROUP     5م ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الكبد((  1   صورة
 ( 3ارتراحات خلوية في نسيج الكبد مء ظ ور ال يموسدرين  م
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  القلب((  2  صورة 
 (3م نزا وارتراحات خلوية وتنخر في بعض أجزاء العضلة القلبية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
   الكلية ( ( 8   صورة

 ( 3م  ظ ارت اتوسيء في النبيبات الكلوية وتنخر أجزاء من 
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  الكلية (  ( 1  صورة 
 وتنخر الخلايا الظ ارية المبطنة ل ا  ( 3م  توسيء النبيبات الكلوية في

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

THE HEMOCEDRIAN  

( LIVER )  3م  
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