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تشكل مجموعة واسعة من المركبات الكيميائية القادرة على الارتباط مع مستقبل  حاجزات  مستقبلات بيتا 
مثل  .بيتا و منعه من اطلاق استجابته الحيوية . لذلك تستخدم لمعالجة حالات شتى من الامراض القلبية الوعائية

لقد  .للشقيقةوتفيد في العلاج الوقائي  احتشاء العضلة القلبية عدم انتظام الدقات القلبية ,  , خناق الصدرعلاج 
وأعتبرت واحدة من أكثر التطورات   الصدرية  الذبحةأسهمت مركبات حجز  المستقبل بيتا في تطور علاج 

 أهمية للطب العلاجى ولعلم الأدوية في القرن العشرين

معرفة  الى  هدفت لكارفيديلولعلى عقار ا طيفية دراسة ونتيجة للأهمية الكبيرة لهذه المركبات  , تم إجراء 
 ومدى تلقائية نفاذ العقار الى داخل المايسيل المقترح كنظام بديل للاغشية الحية في محاليل المايسيلات  تهاستقراي

المركب  ىحيث اعط M 5-1*10تركيز في المحلول المنظم الفوسفاتي وب للكارفيديلولأجريت القياسات الطيفية 
 ابقة للقيم القياسية مط ةوهي قيم  241nmامتصاص واضحة عند  ةقم

دراسة الخصائص الطيفية للمركب في اوساط قطبية وغير قطبية انه قيمة معامل الامتصاص والطول  بينت وقد 
 nm 241حيث سجل الكارفيديلول طول موجي اعظم عند   الموجي الاعظم تنخفض في الاوساط الغير قطبية

 في السايكلوهكسان . 239nmفي المحلول المائي مقابل 
 كارفيديلول واظهرت الدراسة ان ال    درس طيف امتصاص المركبات الدوائية مع الزمن في محاليل المايسيلات  

 Sec 3-16.56*10                 يستطيع النفاذ من المحيط المائي الى داخل االمايسيل بثابت سرعة مقداره
 - ةالقيمئي الى داخل المايسل وكانت دواالمركب الكذلك تم تعيين الجهد الكيميائي لعملية نفاذ  -1
1-KJ mol    2.8667  .اي ان عملية النفاذ كانت تلقائية 

 

 

Carvedilol    1-1  : 
 

Carvedilol CRV  (±)-1-(carbazol-4-yloxy)-3-((2-(o-methoxy-

phenoxy)ethyl)o)-2-propanol    

http://www.marefa.org/index.php/%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B4%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B4%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/Angina_pectoris
http://www.marefa.org/index.php/Angina_pectoris
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يعمل على توسيع الأوعية  ,(Beta Blockers) من مجموعة محصرات البيتا  كارفديلول دواء
الدموية, ويقوم بمعالجة فرط ضغط الدم. في بعض الاحيان, يتم اعطاء الكارفديلول سوية مع 
أدوية أخرى, خصوصا الأدوية المدرّة للبول. بالإضافة إلى ذلك, أثبتت التجارب أن الكارفديلول 

ن من خلال العمل مضاد للاكسدة_ مما يجعله ذا قدرة على حماية عضلة القلب. وقد تبي
السريري, ان الكارفديلول قد قلل من حالات الموت ومن نسبة الدخول إلى المستشفى بين 
المرضى الذين يعانون من فشل القلب. اكثر التأثيرات الجانبية شيوعًا للكارفديلول هي التشوش. 

ذر, خصوصا وكما هو الحال بالنسبة لمحصرات البيتا بشكل عام, يجب استعمال الكارفديلول بح
إذا تم استعماله لمعالجة الاشخاص الذين يعانون من اضطرابات في التوصيل الكهربي 

ن يعانون من مشاكل في تدفق الدم في والاشخاص الذي ,الربو مرض ,القلب في
 .[2][1]الاطراف

 

. 
 

 لكارفيديلول : التركيب الكيميائي ل1-شكل
 

 
 

  Beta blockers   1-2 

https://www.webteb.com/heart
https://www.webteb.com/heart
https://www.webteb.com/respiratory/diseases/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D9%88
https://www.webteb.com/respiratory/diseases/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D9%88
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تشكل مجموعة واسعة من المركبات الكيميائية  β-Blockers : حاصرات المستقبل بيتا الودي
 .( 2-)شكلبته الحيوية القادرة على الارتباط مع مستقبل بيتا و منعه من اطلاق استجا

 
  Beta Blockers: مخطط عام لعمل 2-شكل

لذلك تشكل هذه الضادات فئة من الأدوية تستخدم لمعالجة حالات شتى من الامراض القلبية 
وتفيد في العلاج  احتشاء العضلة القلبية , اللانظيمات القلبية , خناق الصدر الوعائية. مثل علاج

 angina في تطور علاج حاصرات المستقبل بيتا الودي لقد أسهمت .للشقيقة الوقائي

pectoris في  علم الأدوية وأعتبرت واحدة من أكثر التطورات أهمية للطب العلاجى ولعلم الأدوية
 beta-adrenergic blocking حاصرات بيتايمكن أيضا أن يطلق عليها [3].القرن العشرين

agents, beta-adrenergic antagonists, أو beta antagonists. 

المستقبلات  β3. β1-Adrenergic و β1, β2 ,يتا ويرمز لهاوجد ثلاثة أنواع من مستقبلات ب
المستقبلات الأدرينالية وتستقر غالبا في الرئتين , -β2 . مقرها غالبا في عضلة القلب, وفى الكليتين

http://www.marefa.org/index.php/%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AE%D9%86%D8%A7%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B8%D9%8A%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B4%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B4%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/Angina_pectoris
http://www.marefa.org/index.php/Angina_pectoris
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-propranolol-1
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تتمركز -β3 .القناة الهضمية , الكبد, الرحم, العضلات الوعائية الملساء, و العضلات الهيكلية
 ( 3-)شكل.الدهنيةالموضعيةالمستقبلات في الخلايا 

 
 Beta Blockers: تصنيف  3-شكل 

 ,Sectral (acebutolol), Zebeta (bisoprolol) : :البيتا تشمل-أمثلة من حاصرات 

Brevibloc (esmolol), Inderal (propranolol), Tenormin (atenolol), 

Normodyne (labetalol), Coreg (carvedilol), Lopressor (metoprolol), و 
Bystolic (nebivolol). 

لا تستخدم هذه الأدوية في مرضى يعانون من بطء جيبي أو إحصار قلبي ثانوي أو ثالثي ، وفي 
ي مرضى الربو ومرضى الانتفاخ الرئوي، أو عند من يعانون من مرضى الفشل القلبي ، وف

انخفاض الضغط الدموي وتعطى هذه الأدوية بحذر لمرضى السكري أو مرضى الإنسمام الدرقي 
 والقرحة الهضمية

ف من الأدوية تستخدم نأو العوامل الحاجبة الأدرينارجية بيتا هي ص blockers (β)  حاجبات بيتا
خصوصاً في تدبير اضطراب النظم والحماية القلبية بعد احتشاء العضلة في حالات متعددة 

http://www.marefa.org/index.php?title=Atenolol&action=edit&redlink=1
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وذلك لقدرتها على إلغاء تأثير الإيبينيفرين )الأدرينالين(  [5] وارتفاع ضغط الدم [4] القلبية
 (4-)شكل وهرمونات التوتر الأخرى.

 
 Beta Blockers: الية عمل 4-شكل

 

 Eli Lilly رو إيزوبروتيرينول( من قبل مخابر)ديكلو  88511حاجب بيتا عام  لتم تصنيع أو  

Laboratories،[6] لكن السير James W. Black  هو أول من أوجد استخدام  [7].8892عام
سريري لحاجبات بيتا باستخدام البروبرانولول والبرونيثالول والتي أحدثت ثورة في التدبير الدوائي 

وتعتبر أحد أهم الأدوية المساهمة في الطب وعلم الأدوية السريري في القرن  [8]للذبحة الصدرية
تعمل حاجبات بيتا على حجب تأثير الكاتيكولامينات داخلية المنشأ )الإيبينيفرين  [9].العشرين

)أدرينالين( والنور إيبينيفرين )نور أدرينالين( خصوصاً( على مستقبلات بيتا الأدرينارجية التي عبارة 
تم  fight or flight) ي يتواسط الاستجابة )قاتل أو اهربعن جزء من الجهاز العصبي الودي الذ

 [12] . [11][10] 3و  2و  8ن المستقبلات بيتا وقد سميت بيتاالتعرف على ثلاث أنواع م

http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-4
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-5
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-6
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-7
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-8
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-10
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-10
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-10
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-12
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 2أما المستقبلات بيتا  [13] .متواجدة بشكل رئيسي في القلب والكلى 8إن المستقبلات بيتا  
المعوي والكبد والرحم والعضلات الملساء  فمتوضعة بشكل رئيسي في الرئتين والسبيل المعدي

 [15].فتوجد في الخلايا الدسمة 3بينما المستقبلات بيتا  [14].الوعائية والعضلات الهيكلية

 chronotropic بواسطة الإيبينيفرين يحرض تأثير إيجابي على ميقاتية 8إن تنبيه مستقبلات بيتا 

بينما في الكلية فتنبيه  [16].القلبي والتلقائية القلب ويزيد سرعة التوصيل inotropic وقوة تقلص
فتنبيهها يحرض ارتخاء  2وبالنسبة لمستقبلات بيتا  [17].يسبب تحرر الرنين 8مستقبلات بيتا 

، ويزيد تحلل الغليكوجين في الكبد [19] ، وارتعاش العضلات الهيكلية[18] العضلات الملساء
 .[21]يحرض تحلل الدسم 3بينما تنبيه مستقبلات بيتا  .[20]والعضلات الهيكلية

ن آلية هذا  لذلك يتوقع من ذلك أن للحاجبات بيتا غير الانتقائية تأثيرات مضادة لارتفاع الضغط. وا 
التأثير يعتقد أنها تعتمد على تقليل الناتج القلبي )نتيجة التأثيرات السلبية على ميقاتية وتقلصية 

وتأثير على الجهاز العصبي المركزي بتقليل الفاعلية  القلب( وتقليل تحرر الرنين من الكليتين،
 .(الودية )في حال حاجبات بيتا التي تعبر الحاجز الدموي الدماغي مثل البروبرانولول

إن التأثيرات المضادة للذبحة الصدرية ناتجة عن التأثيرات السلبية على ميقاتية وتقلصية القلب، 
وكسجين. فالخواص السلبية على ميقاتية القلب لحاجبات والتي تقلل من الحمل القلبي والحاجة للأ

بيتا تعطيها الخاصية المنقذة في ضبط سرعة القلب. فهي تستخدم لمعايرة السرعة المثلى للقلب في 
 .كثير من الحالات المرضية

إن التأثيرات المضادة لاضطراب النظم لحاجبات بيتا ناشئة من حجب الجهاز العصبي الودي مما 
لى تثبيط وظيفة العقدة الأذينية والتوصيل في العقدة الأذينية البطينية، ويطيل فترات الحران يؤدي إ

الأذينية. إن للسوتالول بشكل خاص خواص مضادة لاضطراب النظم إضافية ويطيل جهد الفعل 
إن حجب تأثير الجهاز العصبي الودي في تحرير الرنين يؤدي .عن طريق حجب قنوات البوتاسيوم

قليل إنتاج الألدوستيرون عبر نظام الرنين أنجيوتنسين ألدوستيرون مع انخفاض في ضغط الدم إلى ت
 [22].بسبب انخفاض احتباس الصوديوم والماء

http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-13
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-14
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-15
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-16
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-17
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-18
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-19
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-20
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7#cite_note-21
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                               Molecular Associations   الجزيئية  جمعاتالت  1-3

والمعتمدة  هاتجاذب الموجودة بينمصطلح يشير الى التكتل الحاصل بين الجزيئات بسبب قوى ال
ية هي ظاهرة كهربائية ـت الجزيئجمعاعلى طبيعة تلك الجزيئات وعلى الذرات المكونة لها. والت

عوامل التجاذب  ((Lodgeكتشاف الالكترون تماماً، اذ صورإقبل  ((Sir Oliver Lodge شفهاـكتأ
عند الشحنة تنتهي على الجزيئات و  بين الجزيئات كخطوط قوة شاردة تنبعث من الشحنة المتمركزة

اذ تحتوي البلورات على  ,وحت الدراسات السابقة الى ذلكأ، وقد الأخرىالمتمركزة على الجزيئات 
 [23] الهيدروجينية والآصرةالجزيئية وبقوة متوسطة بين قوى فاندرفالز  تجمعاعدد كبير من الت

 : صنفين رئيسين همات الجزيئية الى جمعاتقسم التو 

 

(a). ت المتجانسة جمعاالتHomo-Associations الناشئة بين جزيئات متشابهة : . 

(b). المتجانسة  غير تجمعاالتHetero-Associations [24]مختلفة : الناشئة بين جزيئات. 

 (Intermolecular Forces)ت الجزيئية تدعى بالقوى الجزيئية جمعاعن الت المسؤولةالقوى  نإ
 : واعأنوالمتكونة من عدة 

 

  Ion-Ion Forces                           ايون - القوى بين ايون .(1)

 Ion-Dipole                                         القوى بين ايون ومستقطب  .(2)

Forces (3). القوى بين مستقطب ومستقطب                                     Dipole-

Dipole Forces (4). لقوى بين مستقطب ومستقطب محتثا                  Dipole-

Induced Dipole Forces (5). الهيدروجينية الآصرة                                               
The Hydrogen Bond  نوعين  الهيدروجينية على الأواصرتكون: 
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.(a) الهيدروجينية البينية الآصرة                            Inter Molecular Hydrogen 

Bond 

.(b) الهيدروجينية الضمنية الآصرة                       

   Intra Molecular Hydrogen Bond (6). قوى فاندرفالز                                                       
Vander Waals Forces ا رئيسيين هم الى قسمين تقسم قوى فاندرفالز: 

.(a)  أو الانتشارية القوى المشتتة وأقوى فاندرفالز للتجاذبDispersional Forces                

  .(b) للتنافر قوى فاندرفالزDistraction Force                           [25-27]           

  الجزيئية تجمعاالتأهمية  1.3.1.

The important of molecular associations                                               
 

ية للكثير من المواد وخاصة ئالجزيئية تاثيراً كبيراً في الخواص الفيزياوية والكيميا تجمعاتن للإ
ثير كبير في أبهذه القوى، ويكون لها ت تتأثرتركيب البوليمر وصلابته وليونته  إنالبوليمرات اذ 

كانت هذه القوى بمقدار عالٍ فان البوليمر يكون مقاوماً للاجهاد وذا  إذافتعيين طبيعة البوليمرات، 
فة فان سلاسل البوليمر تكون ـكانت هذه القوى ضعي إذا أماقوة شد عالية وصفات ميكانيكية جيدة، 

  [28].مرنة وهشة

 

ة شبه النفطي للأنظمةالجزيئية دور كبير في طبيعة التصرف الكيميائي والفيزيائي  تجمعاتللن ا
 أهمهافط الخام، ـنجات في النـتين بالراتـفسير علاقة الاسفلـتراضات لتـقد وضعت بعض الافـالغروية ف

-Donor)ترونات ـسب للالكـمكت وأخـرب ـمركب واه بأسلوبتين ـتصق بالاسفلـالراتنجات تل نا

Acceptor) هيدروجينية ال الأواصرتحت الحمراء هنا بدليل حول احتمال كون  الأشعة، وتزودنا
(Hydrogen Bonding) [29]القوة المؤثرة في هذا الصدد أحدى. 
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كبيرة في حياة الانسان، فمن خلال الدراسات السابقة تجمعت شواهد  أهميةالجزيئية  تجمعاتللن ا
ية ئتقوم بتفاعلات كيميا (biological systems)يوية ـالح الأنظـمةبان قسماً من  أثبتتكثيرة 

عرض دور ـاست حيثالترابطات الجزيئية،  أنواعل معقدات تكونت بواسطة احد وضوئية من خلا
من خلال الدراسات السابقة  (biological systems)يوية ـالح الأنظـمةفي جزيـئية عقدات الـمال

هميتها بوصفها اللبنة نظراً لأ الأمينية الأحماضفي تقدير  جزيئيةمعقدات الالتكوين  أثبتتالتي 
هذا فضلًا عن استخدامها في تقدير بعض المركبات ,  [30] ناء جميع البروتيناتلب الأساسية

الدوائية كالامبسيلين، الاموكسيسلين، النيومايسين والجنتامايسين التي تعد من المضادات الحيوية 
خدام والايزونايزيد الذي يعد العلاج الفعال ضد عصيات مرض السل الرئوي. ـالمهمة والواسعة الاست

  .[31] والدوائية الأمينيةفي تقدير عدد من المركبات  جزيئـيةقدات الـمعوصف الخدام ـتم است كما

 

حامض ومنها التمثل الاساس الكيميائي للوراثة، التي النووية  ن الأحماضامن الجدير بالذكر, 
جيل إلى وظيفته نقل المعلومات الوراثية من الذي تكون و  DNAسي رايبونيوكليوتايد كالديو النووي 
 بعضاليوجد على هيئة اثنين من السلاسل اللولبية المنفصلة التي يلتف بعضها حول أخر جيل 
جاميع الهيدروجيني بين الم التآصرالتأثر الجزيئي و  ثبت في مكانها بواسطةستقر وت، تالآخر

  . [32]ضافة الى التأثرات الألكتروستاتيكية الأخرى لإبا لكل سلسلة المختلفة

 

 

 

 Molecular Complexes                                     الجزيئية معقداتال 1.4.
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ضعيف أو  (Interaction  )على ناتج تآثر  ةبصورة عام (Complex  )يطلق أصطلاح المعقد 
 . [33]قوي عكسي يحدث بين مكونين أو أكثر

 

سطة قوى فاندرفالز أو القوى تتكون المعقدات الجزيئية من أرتباط أثنين أوأكثر من الجزئيات بوا
يتألف من  (1:1)وتكون المعقدات الجزيئية ذات تركيب  (Dispersion Forces) الانتشارية

وتسمى , (D)ويرمز لها بالرمز (Doner) جريئتين تسمى أحداهما مجازا" بالعامل المانح للإلكترون
. وتعرف هذه المعقدات (A)ويرمز لها بالـرمز (Accepter)الأخرى بالعامل المكتسب للإلكترون 

أو  (Accepter Complexes -  Doner )في أغلب الأحيان بمعقدات المانح والمكتسب 

ويكون شائع عن هذه المعقدات  (Complexes  Host - guest )معـقدات الضيفِ والمضيفّ 
زن مع بشكل متـ وتـبقى في المحلول, لمدة زمنية طويلة (Unstable) أنها غير مستقرة أو ثابتة

 مركباتها الأخرى .

-Electron)بين المركبات المانحة للالكترونات آثر تكون من تـتجزيئية قدات الـمعال نإوهـذا يعني 

donors) قبلة للالكترونات ـمست أخرىلك جهد تأين واطىء ومركبات ـتمت(Electron-

acceptors) [34]الكترونية عالية  ألفةلك ـتمت.  

 

 تآثر المانح والمكتسب بآستخدام الدوال الموجية وكما يأتي : ( Mulliken )وصف مليكان 

 

Ψn  (𝐀𝐃)  = 𝐚𝚿o ( 𝐀 , 𝐃) +  𝐛𝚿1 { (A- )  + (D- ) }  .................(1) 

 



11 

:  ( 𝚿o )  الـــى التركيـــب اللاتأصـــري  ترمـــز(Non bonding function  )  للمعقـــد النـــاتج
 والأواصر الهيدروجينية. وى الانتشاريةقوى فاندرفالز، القعن قوى فيزيائية مثل 

 

:  ( 𝚿1 )   ترمز الى التركيب التأصري( bonding function )  الناتج عن الانتقال التام
 )أوالمستقبل( . المكتسب الىالمانح   من للإلكترون

( b , a )  ترمز الى نسبة مساهمة :( Ψo )  و( Ψ1 )  في الدالةΨn (AD) [35]. 

 

 كبر المسافة بين ضعيف نسبيا"، وذلك بسببالتركيب الثاني ) التأصري ( يكون  انبصورة عامة, ف

المستقبل. وعلى هذا الاساس, تكـون نسبة التركيب التأصري في الحالة الأرضية أوالمستقرة المانح  و 

(Ground State) ضئيلة جدا". وفي هذه الحالة فان( a  >>  b )     وبذلك تـتكون معقدات

حيث طاقة التأثر فيها قليلة نسـبيا", ويرجع سبب ضعف التأثر  (Loose Complexes)ضعيفة 

 .هذه المعقدات الى كبر المسافة البينية بين جزئيات المعقد  يف

فأن  (Excited State)أما في التركيب الأول )اللاتأصري( الذي يمثل الحالة المتهيجة أوالمثارة 

وذلك  (Strong Complexes)قوية  معقدات كونوتت  ( a << b )العكس صحيح, حيث تكون

 . [36]ن طاقة التآثر فيها عالية نسبياإالمستقبل, اذ المانح  و  صغر المسافة بين بسبب

المستقبل وفق النظرية الأكثر قبولا" والتي تسمى بنظرية المدارات المانح و يمكن وصف التأثر بين 

حيث يؤدي التآثر (, Molecular Orbitales Theory) الجزيئية أو نـظرية الاوربيـتالات الجزيئية

المعقدات ستقرارا". وتقاس قوة إبينهما الى تغير طاقة المدارات فيهما بأتجاه تكوين المعقدات الأكثر 
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بمقدار الألفة الكيمائية بين المواد المتـفاعلة والتي تعكسها طاقة التـكوين لتلك المعقدات  الجزيئية

 . [36] وثابت التوازن بينهما

يتكون من الانتقال الجزئي الجزيئي المعقد  أن ((1961في عام  (Lepley)و (Dewar)بين 
الانتقال الجزئي  أنتقبلة اذ ـ( الى الجزيئة المس نادراً من الذرة أو للالكترون من الجزيئة المانحة )

 (A)المستقبل  يقضي نسبياً معظم الوقت بجوار جزيئة جزئيا" الالكترون المنتقل أنللشحنة يعني 
ترونات في مناطق ـتوزيع غير المتعادل للالكـالان  .(D)من بقائه بالقرب من جزيئة المانح  أكثر

ثافة ـتقرة ذات طاقة عالية لذلك تميل المناطق عالية الكـإلى حالة غير مس يؤدي لفةـالجزيئة المخت
المناطق واطئة الكثافة  الكترونات إلى أعطاءإلى ( الالكترونية )مناطق مانحة للالكترونات

ضعيفة  أواصروتسبب هذه الحالة في ظهور جزئيا"  ( قبلة للالكتروناتـتسمناطق م الالكترونية )
-Self Molecular)ذاتية الجزيئية الت جمعاالتببين الجزيئات نفسها وتكوين ما يدعى 

Associations)  جزيئات مختلفة بينأو (HeteroMolecular-Associations)  تشكل هذه . و
ت الضعيفة معقدات جزيئية تمتلك طاقات تكوين قليلة )عدة كيلو سعرات للمول الواحد( ولا جمعاالت

تكون مستقرة بل تتحلل وتتكون من جديد، كما انه لا يمكن فصل هذه المعقدات في الحالة النقية 
. [37]يميائية الكهروك الطريقة وأهمهاويمكن تشخيصها وهي في المحلول فقط بطرائق فيزياوية 

يعطي النسبة بين ليعتمد على درجة الحرارة  يخضع تركيز هذه المعقدات الجزيئية إلى ثابت التوازنو 
 .    [38]تراكيز الجزيئات الحرة منه أوتركيز المعقد وتركيز 

  Molecular complexes equilibriums         توازنات المعقدات الجزيئية 1.4.1.
 

يـعد ثابت التواز  , حيث (Solution equilibrium)ن المكسب الرئيس عند دراسة توازن المحاليل ُ 
ثبات أن عملية تكوين إأول من أقترح ثم نجح في  (1915)في عام  (Niels bjerrum)أن العالم 

 ويمكن توضيح ذلك كالأتي : [39] المعقد تحدث بشكل تدريجي وتخضع الى عدة توازنات
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, ويمكن (Only two complexes)الأمونيا يتكون معقدان فقط عند تفاعل أيونات الفضة مع 
 بيان توازناتها بالشكل الأتي :

 

Ag+   +  NH3                   Ag(NH3)
+   ................   k1 = [Ag(NH3)

+] \ [Ag] [NH3] 

 

Ag(NH3)
+ + NH3                 Ag(NH3)

+....... k2 =[Ag(NH3)2
+] \ [Ag(NH3)

+] [NH3] 

 

الأول  )constants stepwise equilibrium(تمثل ثوابت التوازن التدريجي  2kو  1kحيث أن 
 والثاني على التوالي .

 ولأن التعامل يكون مع الأنظمة المتوازنة, فأنه يمكن أعتبار معقد الفضة المتكون بالشكل الأتي :

 

Ag+   + 2NH3                   Ag(NH3)2
+  .......   Keq = [Ag(NH3)2

+] \ [Ag] [NH3]
2 

 

 يمثل : (Overall equilibrium constant)على هذا الاساس, فأن ثابت التوازن الكلي 
 

Keq = k1 X k2 ,.............., kn   ...............................................(2) 

 

لمواد المتفاعلة والوسط الذي يتم فيه والتوزيع الألكتروني ل (Steric effect)ان الأعاقة الفراغية 
 1kيكون أكبر من قيمة  2kن قيمة إ، حيث [40]التفاعل تؤثر تأثيرا" مباشرا" على قيم ثوابت التوازن

+ لتفاعل الـفضة مع الأمـونيا ويـعـود سبب ذلك الى أن
2)3Ag(NH  يمـيل الى تـكوين معـقد خـطي

)SP hybridization(  الحصول بالنسبة الى بيـنما هذا غير محتمل+)3Ag(NH  والذي يميل الى
+التأصر مع جزيئات الماء وتكوين 

nO)2) (H3Ag (NH  حيث أن (n = 3 or 5 . ) 

k1 

k2 
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 )1k)ن جزيئات الماء الداخلة ضمن عملية التناسق قد جعلت قيمة ثابت التوازن الأول إهذا يعني 
مطلقة حيث تدخل فيها عدة عوامل.  ، وان العلاقة غير)2k)أقل من قيمة ثابت التوازن الثاني 
 4HClO (1M)مع الكلوريد في المحلول المائي بوجود  Pd +2فمثلا" عند تفاعل أيونات البلاديوم 

 : فأن قيم ثوابت التوازن له كانت بالشكل الأتي

 

k1 ( 7.59 X 103 ( > k2 ( 1.07 X 103 ( > k3 ( 1.51 X 102 ( > k4 ( 21.9 ) (20) .  
 

أستنادا" الى هذا كله, فان عملية تكوين المعقدات الجزيئية تخضع الى عدة توازنات معقدة, لأنها 
 .[41] تكون غير مستقرة في المحلول وتتحلل وتتكون من جديد

 (ةتوازنمالعكسية )التكوين المعقدات الجزيئية  تفاعلات 2.4.1.

 Opposing reactions of Formation molecular complexes                                      
 

وهي التفاعلات التي يمكن أن يتفاعل فيها ناتج )أو نواتج( التفاعل الكيميائي تحت ظروف التجربة 
نفسها لتكوين المواد المتفاعلة الأصلية, ويؤدي ذلك إلى انخفاض في سرعة التفاعل كلما ازداد 

التوازن الداينميكي, تـتساوى فيها سرعة التفاعل في  تكوين الناتج, وفي آخر الأمر تنشأ حالة من
الاتجاهين الأمامي والعكسي وهذا ما يسمى بالتـفاعلات العكسية, ويكـتسب هذا النوع من التفاعلات 
أهمية ق صوى, اذ يمكن من خلالها الربط بين السلوك الحركي للتـفاعل والخواص الثرمودينميكية له. 

 Pseudo first-orderلتفاعلات, التفاعل العكسي من الرتبة الأولى ومثال على هذا النوع من ا

reaction)) : والذي يمكن تمثيله كالآتي 

 

A   +   B                              AB(Complex)         

k1 

k-1 
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 يمثلان ثابت معدل سرعة التفاعل في الاتجاه الأمامي والعكسي على التوالي.  k-1 و  1kحيث إن 

يمثل كمية الانخفاض بتركيز  ( a - x )فأن  ( a )هو  Aفرضنا بأن التركيز الابتدائي للمادة إذا 
عند حالة  Aهو مقدار الانخفاض الأقصى بتركيز المادة  (  ex -a )  بمرور الزمن, وأن Aالمادة 

 التوازن. وفي هذه الحالة تكون معادلة سرعة التفاعل هي محصلة معدل سرعة التفاعل في كلا
 الاتجاهين ويمكن التعبير عن ذلك بما يأتي :

 

− 
𝒅 [𝑨]  

𝒅𝒕
=

𝒅 [ 𝒙 ]

𝒅𝒕
 = k1 (a - x) - k-1 x  ......................................(3)    

  

وتنخفض السرعة باستمرار في أثناء التفاعل إلى أن تصبح مساوية الى الصفر تقريبا"عند حالة 
 عادلة أعلاه بالشكل الأتي :التوازن وبذلك تصبح الم

0 = k1(a - xe) - k-1 xe    ........................................................(4)  

 ومن هاتين المعادلتين وبعد بعض الترتبات الجبرية والتكامل نحصل على المعـادلة النهائية الآتية :

 

ln   = ( k1 + k-1 ) t    ................................................(5) 

 

         𝑿𝒆    وعند رسم 

𝑿𝒆  −   𝑿
 ln 1( ن الميل يساوي الىفإ, مقابل الزمن-+ k 1k( 1. ولأجل تحديد قيمk  و

1-k   فلابد من وجود دراسة ثرموداينميكية للتفاعل ويتم ذلك عن طريق دراسة التوازن الكيميائي
ن ثابت التوازن, في حالة إ, فالمعروف (eqK)راج قيمة ثابت التوازن للتفاعلات العكسية واستخ

أستخدام تراكيز هو عبارة عن نسبة تراكيز المواد الناتجة إلى تراكيز المواد المتفاعلة عند حالة 
 التوازن, ويمكن التعبير عن ذلك بالعلاقة الآتية :

  xe 

 xe - x 
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Keq =                           ................................................................(6)                        

 نجد أنّ : (4)مع المعادلة  (6)وعند مقارنة المعادلة 

  =                         .................................................................( 7)  eqK    

 

بصورة منفصلة من خلال الجمع بين الدراستين الحركية  k-1 و 1k وهكذا يمكن حساب كل من
 [42,43]لوالثرموداينميكية للتفاع

                                    Cellar membrane structureحيةلغشيية االأتركيب  5.1.

دهـون يتألف من طبـقة ثـنائية من ال (5-الواضح في )الشكل ن الغشاء الداخلي للمايتوكوندرياإ
, تتكون من جزء غير قطبي يتمثل بالسلسلة (Phospho lipid bilayer)الفوسفاتية 

( مرتبـط مع جزء قطبي )  hydrophobicالكـاره للماء  tailالهيدروكاربونية ) والذي يمثـل الذيل 
ن الغشاء الداخلي فإ(. وعلى هذا الأساس,  hydrophilicالمحب للماء head والذي يمثل الرأس 

وهذا يطابق الى حد كبير سلوك . (Diphilic)تجاه الماء إمايتوكوندريا يمتلك صفة ثنائية الألفة لل
 [44]في المحاليل المائية (Micelles)المذيلات 

  xe 

 a - xe 

 k1

 
 

k1 

k-1 
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 .يةمن الدهون الفوسفاتالحية كطبقة ثنائية الأغشيية  يبكر يوضح ت: 5-اليكل

                                        Micellesالمذيلات –الجزئيات المصوبنة  1.5.1.

عبـــــارة عـــــن تجمعـــــات جزيئيـــــة تتكـــــون فـــــي المحاليـــــل المائيـــــة, وكـــــل جـــــزء  ن الجزئيـــــات المصـــــوبنةإ
يمثـــــل الجـــــزء الأهـــــم الـــــذي يـــــتم   مـــــن هـــــذه الجزيئـــــات يتـــــألف مـــــن جـــــزء غيـــــر قطبـــــي وجـــــزء قطبـــــي

 على أساسه تقسيم المذيلات الى ثلاثة مجاميع وكالأتي :

   Ionic Micelles:                         نية. المذيلات الأيو (1)

 :كالأتي وتتضمن صنفين رئيسين هما 

(a). المذيلات الكاتونية (cationic micelles) :  )ويكون فـيها الجـزء المحب للماء )القطبي
 Alkyl Trimethyl ammoniumحاملا" لشحنة موجبة. مثال ذلك, أملاح الأمونـيوم الثلاثية  

salts cetyl Trimethyl ammonium bromide(CTAB)  . 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cetrimonium_bromide
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 (b). المذيلات الأنيونية (Anionic micelles)  : ) ويكون فيها الجزء المحب للماء ) القطبي
ل ذلك, المركبات الحاوية على مجاميع الفوسفات, حاملا" لشحنة سالبة )فعال أنيونيا"(. ومثا

 .  (SDS, sodium dodecyl sulfate )يلات مثلالسلفات والكاربوكس

                                                     Non Ionic Micelles: المذيلات غشير الأيونية .(2)

 .Triton X-100 ولي أوكسي أثلين و وتكون هذه المذيلات غير مشحونة بشحنة معينة. مثل, الب 

                                    Amphoteric micelles. المذيلات الأمفوتيرية أو المتعادلة :(3)

وهي تلك المذيلات التي تحـتوي على شحنتين مختـلفتين في الوقت نفسه, وبذلـك فأنها ستسلـك     
 Zwitter ionic). وتدعى هـذه الـمذيلات بالمـتعادلة الكـترونيا" سلـوكا" ثـنائيا" في المـحاليل المخـتلفة

micelles) اللسثيين( ومثال ذلك الفوسفوتدايل كولينlecithin   والذي يحتوي على مجموعة )
.يمكن  [44]الامونيوم الرباعية الحاملة للشحنة الموجبة ومجموعة الفوسفات الحاملة للشحنة السالبة 

ة الفوسفاتية المصنعة والذي يماثل الى حد كبير تركيب الغشاء الداخلي توضيح تركيب الأغشي
 للمايتوكوندريا كالأتي :

 

 كمذيلات ومحاليل غشروية المصنعة يوضح تكوين الأغشيية الفوسفاتية : 6-اليكل

   من الدهون الفوسفاتية
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ظهر فيها الجزيئات تـتصرف المذيلات في التراكيز الواطئة لمحاليلها المائية كألكتروليت قوي وت
فقط, أما في الـتراكيز التي تـزيد على الـتركيز الحرج لتكون المذيلات  (monomer)بشكل أحادي 

critical micelles concentration c.m.c)) الذي يكون عبارة عن مدى معين من التركيز ,
ذه الجزيئات , فأنه سوف يحدث تجمع له(Aggregations)تبدأ عنده المذيلات بتكوين تجمعات 

في المحاليل المائية بحيث تكون رؤوسها القطبية الى الخارج وسلاسلها الى مركز التجمع مكونة 
من مذيل الى آخر,  (c.m.c). ويختلف التركيز الحرج [45,46]جزيئات الميسيل أو المذيلات

الجزيئية  ويلاحظ بأنه عند هذا التركيز تكون الجزيئات الأحادية في حالة توازن مع التجمعات
 :[47] )المذيلات( ويمكن التعبير عن ذلك بالصيغة الآتية

                      c.m.c   

n(monomer)                       micelles 
على هذا الأساس, ونظرا" للأهمية الكبيرة لأنظمة محاليل المذيلات في الكيمياء الحياتية لذا فأنها 

 ضير مختبريا" تمثل نماذج بديلة وسهلة التح
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 الفصل الثاني 

Experimental part  

 الأجهزة المستخدمة: 2-1

 Double beam UV-Visible جهاز قياس الاشعة فوق البنفسجية -8

Spectrophotometer  /1650PC, Shemadizu   
2-  pH-meter   جهاز قياس الاس الهيدروجيني 

   Sartoriusميزان  -3

 

 تخدمة المواد الكيمياوية المس 2-2

 

Substance 

 

Molecular formula 

 

M.Wt   

g/mol 

  

Purity % 

   Company 

  

 

carvedilol 4O2N26H24C 406.474 99.9 Fluka 

Monopotassium 

phosphate 

4PO2KH 136.09 99 GCC 

Sodium phosphate 

dibasic dehydrate 

O2.2H4HPO2Na 177.99 99 GCC 

Cyclohexane 12H6C 84.16 99.5 fluka 

Sodium lauroyl 

sarcosinate 

 3NaO N28H15C 293.38  Sigma-

aldrich 

sorbitan 

monolaurate (S20) 

6O34H18C 346.46  Sigma-

aldrich 
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 : تحضير المحاليل :2-3

بخلط نسب محددة من محلول  pH=7.3حضر المحلول المنظم الفوسفاتي ذي الاس الهيدروجيني 
ومحلول فوسفات الصوديوم احادي  M 0.0667ئي الهيدروجين تركيزه فوسفات البوتاسيوم ثنا
كل من ل M 5-1*10فقد حضر بتركيز لكارفيديلول.اما محلول ا M 0.0667الهيدروجين بتركيز 

 المحلول المنظم والسايكلوهكسان 
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 الفصل الثالث /النتائج والمناقشة 

 

  spectroscopic properties of Carvedilol لكارفيديلولالخصائص الطيفية ل 3-1

في كل من المحلول المنظم  M 5-1*10لكارفيديلول تم دراسة الخصائص الطيفية لمحلول ا
 . (1-3)و السايكلوهكسان وقد اعطت الدراسة النتائج الموضحة في الشكل   pH=7.3الفوسفاتي 

 

 
 Absorption spectrum of Atenolol  in different media (:1-3شكل )

  

عند الانتقال من المحلول  ʎmaxوقد اظهرت النتائج ازاحة في قيمة الطول الموجي الاعظم 
 241عند  ʎmaxالقطبي الى المحلول غير القطبي حيث ظهرت قمة الامتصاص الاعظم 

nm  239للمحلول المائي بينما ظهرت عند nm في حالة محلول السايكلوهكسان  

 (1-3)ل في جدول وقد تم توضيح ذلك بالتفصي 

 
 
 
 



23 

 
 

  في اوساط مختلفة  لكارفيديلول ( :قيم معامل الامتصاص المولاري ل1-3جدول )
 

1-.L.cm1 -Extension coefficient/mol 

 

 

Wave length/nm cyclohexane Buffer 

Phosphate 27551.02 41836.73 223 

28469.39 43061.22 225 

29183.67 44897.96 227 

29591.84 48163.27 229 

31836.73 52653.06 231 

36122.45 58061.22 233 

36734.69 61224.49 235 

37346.94 63367.35 237 

37857.14 67959.18 239 

38571.43 68673.47 240 

38061.22 70714.29 241 

29591.84 66122.45 243 

19183.67 57244.9 245 

13775.51 52346.94 247 

12755.1 47040.82 249 

12244.9 38469.39 251 

9183.673 21224.49 253 

 

أن التأثير في طيف المركب الحاصل عند تغير المذيب يعود الى اختلاف ثابت العزل من مذيب 
الى اخر وكذلك اختلاف نوع التاثر بين المذيب والمذاب في الحالة المستقرة والحالة المتهيجة 

πبية المذيب تؤدي الى ازاحة في حزمة الامتصاص والملاحظ هنا ان الزيادة في قط → π
نحو  ∗

كما ان الزيادة في قطبية الوسط تؤدي الى   Batho chromic shiftالاطوال الموجية الاعلى 
وهذا يشير الى ان الوسط القطبي   Hyper chromic effectزيادة في شدة حزمة الامتصاص 
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زاحة حمراء اضافة الى زيادة استقطابية الحالة الذي يؤدي الى ا  HOMOيؤدي الى رفع طاقة 
 الحالة المتهيجة وبالتالي زيادة قيمة معامل الامتصاص المولاري. 

 Diffusion study of pharmaceutical  :دراسة نفاذية المركب الدوائي خلال المذيلات  3-2

compound through micelles  

 

لمايسيلات) نموذج بديل لغشاء الخلية ( و المتكون من خلال محلول ا لكارفيديلول درست نفاذية ال
 sorbitan monolaurate (S20)و  sodium lauroyl sarcosinateمزيج نسب متساوية من 

والذي اثبتت الدراسات ان اضافته الى الماء كمية مناسبة من المحلول المائي يؤدي الى تكون 
 [48] يئات اخرى مثل الادويةعلى شكل تجمعات لها القدرة على حمل جز  تمايسيلا

 

 ( 2-3( وجدول )2-3لوحظ تغير لقيم الممتصية مع الزمن شكل ) كارفيديلول في دراسة نفاذية ال

وفق المعادلات   λ max  = 240 nmوقد اجريت حسابات قيمة الجهد الكيميائي للنفاذية عند  
 :  ادناه

Caq                  Keq               C org 

out side micelle                 in side micell 

 

Atot = A aq + A org…………..(3.11) 

Atot =εaq Caq +  ε org [C initial – C aq]………..(3.12) 

From Table (3-49) :   
  Atot = 68673.47 Caq + 38571.43[C initial – C aq] ……..(3.13) 

 بالتعويض عن التركيز الاولي نحصل على : 
Atot – 0.378 = 30102.04 Caq …………..(3.14) 
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  initial and final   absorption spectrum  of Carvedilol   diffusion through SDS solution(: 2-3شكل )
 

 

 Absorbance with time for  Carvedilol  solution in micelles ( : 2-3جدول )

Time/min Wave length/ nm 
1440 160 120 100 80 60 40 30 20 10 1 

0.126 0.126 0.126 0.14 0.149 0.172 0.189 0.222 0.239 0.272 0.3 223 
0.139 0.139 0.139 0.153 0.162 0.18 0.198 0.23 0.252 0.293 0.321 225 

0.161 0.161 0.161 0.174 0.184 0.211 0.224 0.26 0.278 0.31 0.339 227 

0.2 0.2 0.2 0.213 0.222 0.245 0.263 0.299 0.321 0.349 0.382 229 

0.256 0.256 0.256 0.269 0.283 0.314 0.328 0.36 0.382 0.414 0.451 231 

0.312 0.312 0.312 0.326 0.339 0.358 0.375 0.412 0.438 0.475 0.512 233 

0.356 0.356 0.356 0.373 0.383 0.414 0.427 0.464 0.481 0.527 0.564 235 

0.403 0.403 0.403 0.417 0.435 0.453 0.484 0.52 0.546 0.583 0.616 237 

0.447 0.447 0.447 0.46 0.478 0.501 0.514 0.546 0.572 0.609 0.637 239 

0.451 0.451 0.451 0.473 0.487 0.509 0.532 0.567 0.585 0.615 0.644 240 

0.442 0.442 0.442 0.471 0.48 0.507 0.522 0.56 0.563 0.605 0.641 241 

0.321 0.321 0.321 0.343 0.37 0.405 0.417 0.473 0.507 0.544 0.586 243 

0.247 0.247 0.247 0.261 0.274 0.306 0.328 0.364 0.39 0.432 0.464 245 

0.221 0.221 0.221 0.243 0.253 0.271 0.289 0.321 0.338 0.38 0.421 247 

0.183 0.183 0.183 0.2 0.214 0.236 0.254 0.291 0.312 0.345 0.382 249 

0.118 0.118 0.118 0.134 0.145 0.167 0.185 0.222 0.252 0.28 0.313 251 
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 في المحاليل المائية والعضوية مع الزمن  كارفيديلول تركيز التغير ( : 3-3) 

 

 

t = 1/ (k1+k-1)   Ln [Xe/(Xe-X)]……….(3.15) 

keq= Xeq/(a-Xeq)…………..(3.16) 

مع الزمن تم الحصول على خط مستقيم له ميل مساوي   Ln [Xe/(Xe-X)]برسم العلاقة بين 
 ( :3-3شكل )  ,(k1 +k-1 )  الى 

Slop = 0.022 
So:  k1+k-1 = 0.022 Sec -1 …..(3.17) 

Keq= k1/k-1= 3.04109  ……………..(3.18)  

K1 =0.016556 =16.56*10-3 Sec -1   

 K -1 = 0.005444  =5.4 *10-3 Sec -1 
t 0.5= 31.5 min = 0.00875 hr 

ΔGo  = -2.8667  K J mol-1 

Ln [ Xe/(Xe-X)] Xe/(Xe-X) M 5-/10orgC. M5-/10aqC. Time/min 

0.139987 1.150259 0.096339 0.883661 1 
0.302811 1.353658 0.192678 0.787322 10 

0.504838 1.656716 0.292339 0.687661 20 

0.649087 1.913793 0.352136 0.627864 30 

1.008228 2.740741 0.468407 0.511593 40 

1.342234 3.827586 0.544814 0.435186 60 

1.819158 6.166666 0.617898 0.362102 80 

2.311635 10.09091 0.664407 0.315593 100 

× × 0.737492 0.242508 120 
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 خلال المايسيلات  الكارفيديلول مع الزمن لنفاذية  Ln [Xe/(Xe-X)]( : العلاقة بين 3-3شكل )
 

في المايسيل يعود الى نفاذية الدواء من  لكارفيديلول ان انخفاض قيم الممتصية مع الزمن لمحلول ا
الوسط المائي خارج المايسيل الى الوسط العضوي داخل المايسيل . والقيمة السالبة للجهد الكيميائي 

 ية نفاذية الدواء الى داخل المايسيل هي عملية تلقائية توضح ان عمل

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.022x + 0.0734
R² = 0.996
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