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 شكر وتقدير
 

لا أن أتقدم ا يالبحثلا يسعني بعد أن أتم الله بنعمته عليّ في انجاز كتابة 
لذي واكب اد حسن محمد لعيبي .البحث  م بالشكر والامتنان إلى استاذي المشرف على

تقويم هذا الجهد وتفضل عليّ بتوجيهاته السخية وملاحظاته السديدة لبحث انجاز هذه ال
 واخراجه على ما هو عليه فجزاه الله عني خير الجزاء .

ازا وعرفانا ، حبا واحتراما واعتز تي الكرامذتكما اتقدم بالشكر والعرفان إلى اسا
.اءية العلوم قسم الكيميبالجميل . كذلك أتقدم بوافر شكري لزملائي في كل  
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 الفيل الاول

 

 -المقدمة: -1

 

 :( IIIالحديد ) المياه بـتلو   (1-1)

و إذا لم  .الماء هو أساس الحياة والمورد البيئي للأرض و النباتات والحيوانات وله ضرورة أساسية لحياة الإنسان

وتشاير .يكن هناك إمدادات كافية من المياه الصالحة للشرب، ليس لدينا أي أمل في تحسين صحة الناس في بلادناا

الميااه سساب منةماة الصاحة ثتلوعلى إتصال ماع  المناطقمن جميع الأمراض في بعض  ٪81التقديرات إلى أن 

دون إمادادات الميااه ساواء كاان  ةمنتجةالالبشاري اتالصاعب تحقياق النشااط فمان .WHO, 2011))[1] العالمية 

سلط الضوء على بعض المشااكل المرتبطاة بانقل الماوارد المائياة ولقد ، [2]ذلك للزراعة اوالتجارة أو الصناعة

 .مليون نسمة 41تشكل تهديدا للصحة نحو  التي الكافية وجودتها في نيجيريا وهي

وكانااه هناااك أعااداد لا  ،مخاااطر صااحية لننسااانالمياااه الشاارب يشااكل أهاام  فاايالمسااببة للأمااراض  اتلوثاامان ال 

تحصى من الأمراض والتسمم عبر التاريخ الناتجة عن التعرض للملوثات السامة المسببة للأمراض التي غالبا ما 

 .[3]تكون في مياه الشرب في كل مكان في العالم 

، وسنتطرق او سانركز فاي هاذا البحاى علاى اساد عناصار او ومن هذه الملوثات هو تلوث المياه بالعناصر الثقيلة

 1.3توصاي  (WHO, 2011)منةماة الصاحة العالمياة وان ،(IIIايونات هذا النوع مان الملوثاات وهاو الحدياد )

 .في مياه الشرب هذا الايونتركيز لملغ / لتر  كحد أقصى 

الولاياااات ان محتاااوى الحدياااد فاااي الميااااه الصاااالحة   للشااارب وحكوماااات الو للااادول تحااادد اللاااوائد الفيدرالياااة

ppm1>،المياه ملوثة التي تحتوي على  تعتبروppm1< ( 1اي )تكاون باينالحديد التاي  سيى ان نسبة .ملغ/لتر 

على الرغم من وجودها  ات ومشاكل صحية،اضطرابيسبب  في مياه الشرب بشكل مستمر ( ملغ / لتر2.1-3.1)

واذا كاناه أكثار  تكاون ملوثاة( ملاغ / لتار 1-3.1وان النسابة مان ).( ملغ / لتر3.1-1) المقبولبنسبة ضمن الحد 

التي يجاب متابعاة قياساها لهاذا الملاوث هاي ميااه مياه الومن انواع .]4[غير صالحة لشرب( ملغم / لتر  1.1من )

 ( ومياه الحنفية )الصنبور (.Roجة ) لالابار ومياه الانهار ومياه المعا

 

 

 

    -(:IIIتقدير الحديد )لالطرو والتقنيات الاكلر شيوعام  (1-2)
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ونقصه يسابب مارض  فقار الادم وهاو واساد  .الحديد يلعب دورا هاما في البشر والحيوانات والنباتات والمحيطات

لاذلك كاان مان ضاروري علاى البااسثين من أكثر أمراض  شيوعا في العالم وينتج عن طرق النقل في  التغذية، 

تقادير الحدياد الثلاثاي  بتراكياز واطئاة لغارض لاساتخلاص وفي كافة العلوم ذات الصلة من ايجاد طرق وتقنيات 

 ومن اهم هذه الطرق والتقنيات هي ما يأتي:[5]الوقوف عند الحلات الحرجة لتلوث المياه بهذا الايون، 

 :بواسطة المذيبات العروية وبعض الايونات الالرى (IIIالحديد )( طرو استخلاص 1-2-1)

من الأصباغ من أوراق الأشجار وأزهارها  يرب منذ القدم فقام باستخلاص كثياستخدم الإنسان الاستخلاص بالمذ

ي. علاى استخلاصاها بالمااء المغلا ينوثمارها، كما قامباستخلاص العصائر المتنوعة ومنهاا الشااي والقهاوة كمثاال

مان  الكثيارمنهاا وجاود المتاداخلات إضاافة إلاى الحاجاة إلاى  التحليالمشاكل أثناء  ينالكيميائيينالمحللوقد واجهه 

كان أن توجاد يممان الماواد ثيار وأوراق وجذور النباتاات. كماا أن الك وسيقان الثمار والبذور في ة التطبيقيالنواتج 

ماان التااداخلات  ياارللااتخلل ماان كث بالمااذيبالاسااتخلاص طريقااة ذا وجاادت يالمحاليلالمائيااة، لااواطئااة ف بتراكيااز  

 ياازعضااوي كانااه موجااودة بتراك يبمااذ يمركاازة فااياال محال يرولتحضاايعيااة ماان النااواتج الطب يااركثير ولتحضاا

 من هذه الطرق هي:][6ائي.المحلول الم يمنخفضة ف

بتفاعاال ، ايثاار لثنااائي اثيااالمااذيب العضااوي ماان المحلااول المااائي بواسااطة  (IIIالحديااد )اسااتخلاص (1-2-1-1)

 [7]بالايثر. استخلاصهسيى يتكون معقد يمكن  6Mيون مع سامض الهيدروكلوريك بتركيز الا

الكلوروفااورم بواسااطة ماان المحلااول المااائي بواسااطة المااذيب العضااوي  (IIIالحديااد )اسااتخلاص (1-2-1-2)

ليكاون معقاد ملاون يمكان  Hydroxy Quinoline -8الاساتخلاص المتعادد ، سياى يتفاعال الاياون ماع مركاب 

 )قيد الدراسة([8]استخلاصه بواسطة المذيب العضوي الكلوروفورم.

رابع كلوريد الكرباون، سياى من المحلول المائي بواسطة المذيب العضوي  (II) نحاسالاستخلاص (1-2-1-3)

 [9].يمكن استخلاصه بالمذيب العضوي يكون النحاس الثنائي معقد مع مركب الدايثيزون

الحاوي علاى الحدياد الثناائي وبعاض الايوناات الموجباة من المحلول المائي  (IIIالحديد )استخلاص (1-2-1-4)

 [10]في وسط لحامض الهيدروبروميك. crown-18-Dibenzo-6بواسطة المذيب العضويالاخرى 

فااي وسااط مااائي متكااون ماان سامضااي  اسااتخلاص وتكااوين معقااد الحديااد الثلاثااي مااع الثايوساايانات(1-2-1-5)

باستخدام المذيبين العضاويين ربااعي فنيال فوسافونيوم  الكبريتيك والهيدروكلوريك بوجود ثايوسيانات البوتاسيوم

 CTMA.[11]وسيتايل ثلاثي مثيل امونيوم بروميد (TPP)كلوريد 

الحاوي على الحوامض الكبريتيك والخليكوالبركلورياك من المحلول المائي  (IIIالحديد )استخلاص (1-2-1-6)

فااي المااذيب العضااوي  (TOPO)والنتريااك باسااتخدام المااذيب العضااوي ثلاثااي نورمااال اوكساايد اوكتيلالفوساافين

 [12]البنزين.
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الحاااااااوي علااااااى الحااااااوامض الكبريتيااااااك ماااااان المحلااااااول المااااااائي  (IIIالحديااااااد )اسااااااتخلاص (1-2-1-7)

باساتخدام الماذيب العضاوي  زيادة من رباعي بيوتيل الامونيوم الرباعي، والنتريك والهايدروكلوريكوالبركلوريك

 [13]الكلوروفورم.

استخلاص مركب كلوريد الحديديك في محلول مائي مان ساامض الهيادروكلوريك باساتخدام الماذيب (1-2-1-8)

 Alamine 336.[41]العضوي 

 :(IIIالحديد )تقدير( طرو 1-2-2)

 الآلية:( الطرو 1-2-2-1)

العناصر الثقيلة هي الطرق الالية مثل جهاز الامتصااص افضل وادق الطرق لتقدير الحديد الثلاثي وباقي ايونات 

  Ionوجهاز المازدو  اياون البلازماا Atomic Absorption Spectrophotometer(AAS)الطيفي الذري

Coupled Plasma (ICP) في مختبراتنا يتعذر اساتخدامهم فاي  ا، ولكن بسبب اسعارهما الباهةة وعدم توفره

بحوثنااا، اضااافة لااذلك صااعوبة قياسااهما لاابعض المعقاادات المستخلصااة بطاارق تكااوين المعقاادات والاسااتخلاص 

الى الطرق الاخارى والتاي تكاون اللجوء ذلك يضطرنا  ،بالمذيبات العضوية لبعض الدراسات سول هذه الايونات

 [6,7]ق ايضاً نتائج مقبولة مقارنة بنتائج هذه الاجهزة.معقدة بعض الشيء لكن يمكن العمل بها وتحق

 )قيد الدراسة( ( الطرو الطيفية:1-2-2-2)

جميع المعقدات المتكونة في طرق استخلاص الحديد الثلاثي بالمذيبات العضوية تكاون ملوناة لاذلك يمكان قياساها 

 λmaxسسااب الطااول المااوجي الاقصااى  Spectrophotometer-Visibleطيفياااً فااي اجهاازة الطياا  المرئااي 

، سيى تام اساتخدام هاذه التقنياة فاي  nm 411-nm011الخاص لكل معقد ملون ضمن الطول الموجي بين تقريباً 

ـااـ هيدروكسااي 8باسااتخدام مركااب  يبحثنااا هااذا بطااريقتين مختلفااة اولهمااا بتكااوين معقااد ملااون مااع الحديااد الثلاثاا

طريقاااة الاسااتخلاص المتعااادد بالمااذيبات العضاااوية )ماااذيب باساااتخدام Hydroxy Quinoline -8كينااولين

، وثانيهماا اساتخدام الطريقاة الطيفياة المباشارة أي بادون 471nmالكلوروفورم( وكاان الطاول الماوجي الاقصاى 

ملية الاستخلاص من خلال تفاعل ايون الحديد الثلاثي في المحلول المائي المحمض بحاامض النترياك المخفا  ع

 481nm.]15ت البوتاسيوم وتكوين معقد ذو لون اسمر تم قياسه طيفياً  بطول موجي اقصىثايوسيانامع مركب 

[ 

 Hydroxy Quinoline-8ــ هيدروكسي كينولين8 (1-3)

. يشتق هذا المركب من الحلقة المتغايرة NO7H9Cلهيدروكسي كينولين عبارة عن مركب عضوي بصيغة ذرية ا

. يسااتعمل هااذا المركااب ذو اللااون الأصاافر 8علااى الكربااون رقاام  OHباسااتبدال مجموعااة  quinolineالكينااولين 

  ]61[الخفي  بشكل واسع تجارياً، لكن تحه مسميات مختلفة.
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 أمينوفينول.-2من  Skraupسلفوريك وعبر اصطناع  - 8 -يحضر غالباً من سمض كينولين  

اللجائن المتعلقة هي أسس شي  مشتقة من هيدروكسي كينولين عامل خالب وسيد البروتون ثنائي الأسنان. -8عد ي

  ]71[الساليسيلألديهايد، مثل ساليسيلألدوميكسوالسالين.

( والنيتاروجين غيار مارتبط pKa=0.89في محلول معتدل، يكون جذر الهيدروكسيل بشاكل مارتبط باالبروتون ) 

سياى ينتقال  zwitterion(. لكن يوجد سالة محرّضة على شكل مصاوغ كهرب مذباذب pKa=5.13بالبروتون )

H 81[لنيتروجين )معطياً كاتيون نيتروجين بروتوني(.ا+ من الأكسجين )معطياً أنيون أوكسجين( إلى[  

، سياى ومبيادة للحشارات معقماة ،مطهارة عقدات هذا المركب وكاذلك الحلقاة المتغاايرة بحاد ذاتهاا تبادي خواصااً م

 .تعمل مثبطات للانتساخ

 .مضاد للسرطان كان سابقاً ذو أهمية كبيرة كعقار ،كضمادات سائلة الكحولي حلولهيستخدم م

الشائعة الاستعمال ككاش  في كثير من التفاعلات و من المركبات العضوية ه(، HQ-8هيدروكسي كينولين )-8

ماع  دمج سلقاة الفيناول التاي  تنا سلقتين وهمااالتي تتكون من وهو مادة بلورية عضوية و، العضوية واللاعضوية

  ]91[سلقة البيريدين.

هيدروكساي كيناولين ومشاتقاته تبادء مان وكالاء الادوياة -8وجدت مجموعة كبيرة ومتنوعة من التطبيقاات علاى  

( وأجهاازة OLEDsالعضااوية ) اللياادات الضااوئيةالصاايدلانية الااى ناااقلات الإلكتاارون الثنائيااات الباعثااة للضااوء في

هيدروكساي كيناولين و مشاتقاته يمكان -8الاستشعار الكيميائي الفلورسنه لأيوناات المعاادن. فاي المجاال الطباي، 

 .]22[استخدامها كمبيدات للحشرات، المضادات للبكتيريا و فطريات،  ومكافحة فيروس نقل المناعاة البشارية 

( وقاد AlQ3كينولينوليه( الألومنيوم )-8ة ، تريس )هيدروكسيكينولين من بين المعادن المخلبي-8وقد استخدمه 

(   OLEDsاستخدمه على نطاق واسع باعتبارهاا طبقاة الباعثاة للضاوء فاي الأجهازة العضاوية الباعثاة للضاوء )

هيدروكسيكينولين ومشتقاته هي من بين الكواش  المخلبية المتجمدة سيى ان  مخلب يجماد بنجاا  -8وان ، [21]

الراتنجات.وقد وضاوع العدياد مان الدراساات. البوليمرياة  التاي تحادث بشاكل طبيعاي علاى سابيل المثاال لتركيب 

)سيليولوس(، البوليمرات العضوية والبوليمرات غير العضوية على سابيل المثاال) السايليكا( و ماواد أخارى مثال 

بيرماع الحاوامض لكان ياذوب هيدروكسيكينولين غيار قابال للاذوبان إلاى ساد ك-8ومن صفات  .الكربون المنشط  

هدروكساايكينولين بسااهولة لونيااا بواسااطة طريقااة الفينااول ماان فااولين. سيااى -8بسااهولة فااي القلويااات.  يااتم تحديااد 

هيدروكسيكينولين لكل ذرة من الفوسافور.سيى ان  الكيناولين يعطاي اللاون الأزرق -8يترسب ثلاث جزيئات من 

 . [22]المكث  مع كاش  الفينول 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D9%87%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%82%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
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 : Potassium Thiocyanateلبوتاسيوم ايوسيانات ا (1-4)

 يوسااايانات البوتاسااايوم مركاااب كيمياااائي لاااه الصااايغة ثاKSCN  ويكاااون علاااى شاااكل بلاااورات عديماااة ،

ماال ماااء عنااد الدرجااة  111غ لكاال  231البوتاساايوم جياادة جااداً فااي الماااء، ) تثايوساايانامركااب اللون.

البوتاساايوم  تثايوسااياناينحاال ، والناااتج للمحلااول يرافااق هااذه الانحلاليااة الجياادة ساادوث تبريااد م(،21°

 .والأسيتون الإيثانول في

  البوتاسيوم المائية صفة معتدلة تثايوسيانالمحاليل pH ~7. 

سسااب  هيدروكساايد البوتاساايوم مااع الأمونيااوم تثايوساايانا البوتاساايوم ماان تفاعاال تثايوساايانايحضاار مركااب 

 ]23[:المعادلة

O2+ H 3SCN + KOH → KSCN + NH4NH 

وعناد درجاات  الضاغطتحاه  الأمونيااك مع ثنائي كبريتيد الكربون البوتاسيوم تقنيا من تفاعل تثايوسيانايحضر 

 سسب المعادلة: سرارة مرتفعة

S2SCN + H4→ NH 3+ 2NH 2CS 

 سيى  الفلزات الثقيلة ، وبشكل خاص من أجل الكش  عنالكيمياء التحليلية في ككاش  كيميائي ستخدمي

 .على سبيل المثال الحديد رواسب أو مركبات ملونة مع تلك الفلزات، مثل تالثايوسيانا يشكل أنيون

  يوسيانات العضويةاوإيزوث تثايوسيانايستخدم من أجل تحضير مركبات. 

 .2]4[الطفد الجلدي البوتاسيوم أن يسبب تثايوسيانايمكن لمركب 

 الفيل اللاني
 

 -طرو العمل : -2

 -:الادوات( 2-1)

 مل25 اسطوانة مدرجة سعة 2-1-1

 ]مل  1111و111،51،25[سعة )دوارق سجمية( 2-1-2

 قمع فصل  2-1-3

 مل ( 25,51,111)سعة بيكر 2-1-4

 مل (1, 5،11) سعة ماصة 2-1-5

 ليتر(ومايكر 1111-111) ماصة مايكروية 2-1-6

 ماسك 2-1-7

 سامل 2-1-8

 انبوب اختبار 2-1-0

 -( المواد :2-2)

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B4%D9%81_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B4%D9%81_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%AB%D9%82%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%AB%D9%82%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%AD_%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D8%AD_%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A
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 كبريتات الحديديك  2-2-1

 كلوروفورم- 2-2-2

 نولين يهيدروكسيكو-8    2-2-3

 ماء مقطر2-2-4

 كلوريد الحديديك  2-2-5

 سامض النتريك 2-2-6

 البوتاسيوم ثايوسيانات 2-2-7

 -:( الازهزة2-3)

 2118( موديل (Digital Balance سساس   ميزان 2-3-1

 2118موديل  (Spectrophotometer TRSP-721 )  جهاز قياس الطي  المرئي 2-3-2

 2118( موديل  Hotplate stirrer)  صفيحة تسخين مع محرك  2-3-3

 

 ]25[-تحرير المحاليل:( 2-4)

من   100mlالى  HQ-8من  1gm( وذلك باضافةHQ-8هيدروكسيكوينولين )-8تحضير محلول  2-4-1

 سامض الكلوروفورم .

من الماء المقطر  1Lمن كبريتات الحديديك الى  0.1gmتحضير المحلول القياسي وذلك باضافة 2-4-2

 .  ppm 100لنحصل على تركيز 

من الماء  1Lمنكلوريد الحديديك الى  0.1gmافةتحضير محلول كلوريد الحديديك وذلك باض 2-4-3

 . 100ppmالمقطر لنحصل على تركيز 

من سامض النتريك المركز الى دورق   33.3mlوذلك باضافة 4Mتحضير محلول سامض النتريك  2-4-4

 العلامة بالماء المقطر. وثم نكمل الحجم  الى 100mlسجمي سعة 

من الماء   100mlالى المادة  من   19.4gmيوسيانات البوتاسيوم وذلك باضافةاتحضير محلول ث 2-4-5

 المقطر. 

 

 لاولىلطريقة العملاة يالقياس المحاليل تحضير  (1)جدول رقم                        

 C ppmالمادة القياسية    ت

1 0.2 

2 0.4 

3 0.6 

4 0.8 

5 1 
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 الثانية طريقة العمل القياسية ل محاليلتحضير ال )2(رقم  جدول

 C ppmالمادة القياسية    ت

1 0.1 

2 0.3 

3 0.5 

4 0.7 

5 0.9 

6 1 

 

 

 ,26]8[-:بالمذيب  المتعددبواسطة الاستخلاص ( IIIالحديد) لتقدير  الاولى طريقة العمل( 2-5)

 . (III)من عينة الحديد  25mlانقل الى قمع فصل  2-5-1

 المذاب في الكلوروفورم. HQ-8من  (0.1%)من   10mlاض  الى قمع فصل  2-5-2

 ر  قمع الفصل لمدة دقيقة  لكي يستقر. 2-5-3

مساااتخدما   nm 470افصااال طبقاااة الكلوروفاااورم ثااام قاااس الامتصااااص فاااي طاااول ماااوجي  2-5-4

 الكلوروفورم كمحلولخالي.

( تااام IIIوذلاااك لتاكياااد ان كااال الحدياااد) HQ-8مااان   5ml( مساااتخدما (4كررالخطاااوة رقااام  2-5-5

 استخلاصه.

 .HQ-8من  كلوروفورم فقط بدون   5mlمن الحديد ثم استخلصه بواسطة   25mlخذ  2-5-6

 nm 470افصااااال طبقاااااة الكلورفاااااورم ثااااام قاااااس الامتصااااااص فاااااي طاااااول ماااااوجي  2-5-7

 ,27]15[طيفيا باستخدام الاشعة المرئية III))تقدير الحديداللانية  ( طريقة العمل2-6)

مان  المحلاول  µl (50,250,350,450,500)الاسجام ننقل باستخدام الماصة المايكروية 2-6-1

 تثايوسايانامن  5mlض  اليها نثم 50ml(  الىخمس دوارق معايرة سعة  3Fe+القياسي للحديد )

 من 3mlالبوتاسيوم و

 من الماء المقطر .   50mlثم اكل الحجم الى خف  مسامض النتريك ال

 3mlالبوتاسيوم و  تثايوسيانامن  5mlنحضر المحلول الخالى )المذيب( وذلك باضافة 2-6-2
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 من الماء المقطر .  50mlل الحجم الى نكممن سامض النتريك المخف  ثم 

 ل الاقل تركيز ثم ناخذ الامتصاصملأ الخلية الاولى بالمذيب والخلية الثانية بالمحلون 2-6-3

 . 480nmعند طول موجي 

 نعيد الخطوة السبقة مع باقي المحاليل الخرى .  2-6-4

 البوتاسيوم تثايوسيانامن  5mlالمجهول )عينة الحديديك( ونضي  اليها    25mlناخذ 2-6-5 

 من الماء المقطر .  50mlمن سامض النتريك المخف  ثم اكل الحجم الى   3mlو 

 .  480nmالامتصاص للعينة عند طول موجي   ةناخذ قراء 2-6-6 

 

 المقاسة بالطريقة الاولى. )النماذ ( العينات 3رقم  جدول

 رمزالو العينةنوع  ت

A )ماء النهر )الشط 

 A 1ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 1

 B 2ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 2

 A 3ماء شط جسر عباس عطوي  3

 B 4ماء شط جسر عباس عطوي 4

B )ما الحنفية )الينبور 

 5Aماء سي العروبة  5

 B 6ماء سي العروبة  6

 A 7ماء سي ام الخيل  7

 B 8ماء سي ام الخيل   8

 A 0ماء سي الفرات   0

 B 11ماء سي الفرات  11

 A 11ماء الجامعة   11

 B  12ماء الجامعة  12

 13Aماء سي الصناعي  13

 B 14ماء سي الصناعي  14

C  القدحماء البطل او 

 A 15ماء بطل الروضتين 15

 16Aماء بطل الواسة   16

 17Bماء بطل الواسة   17
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 18Aماء بطل المنار  18

 10Bماء بطل المنار  10

 21Cماء بطل المنار  21

 A 21 ماء بطل اللؤلؤة 21

 22A قد ماء اللؤلؤة  22

 23Bقد  ماء اللؤلؤة  23

 24Aقد  ماءالكفيل  24

 25Bقد  ماء الكفيل  25

 

 

 

 

 )النماذ ( المقاسة بالطريقة الثانية. العينات 4رقم  جدول

 رمزالو العينةنوع  ت

A )ماء النهر )الشط 

 A 1ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 1

 B 2ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 2

 A 3عطوي ماء شط جسر عباس  3

 B 4عطويماء شط جسر عباس  4

B )ما الحنفية )الينبور 

 5Aماء سي العروبة  5

 B 6ماء سي العروبة  6

 A 7ماء سي ام الخيل  7

 B 8ماء سي ام الخيل   8

 A 0ماء سي الفرات   0

 B 11ماء سي الفرات  11

 A 11ماء الجامعة   11

 B  12ماء الجامعة  12

 13Aماء سي الصناعي  13

 B 14ماء سي الصناعي  14

C  القدحماء البطل او 

 A 15ماء بطل الروضتين 15

 16Aماء بطل الواسة   16

 17Bماء بطل الواسة   17
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 18Aماء بطل المنار  18

 10Bماء بطل المنار  10

 21Cماء بطل المنار  21

 A 21 ماء بطل اللؤلؤة 21

 22A قد ماء اللؤلؤة  22

 23Bقد  ماء اللؤلؤة  23

 24Aقد  ماءالكفيل  24

 25Bقد  ماء الكفيل  25

 

 

 

 

 الفيل اللالث

 -النتائج والمناقشة : -3

 نتائج الطريقة الاولى )طريقة الاستخلاص المتعدد(:( 3-1)

 -: ppm (1,0.8,0.6,0.4,0.2)( تحرير المحاليل القياسية عند التراكيز -3-11)

( المتعدد  IIIلاستخلاص الحديد)  الاولىفي الطريقة  2V2=C1V1Cوذلك سسب القانون التالي  

بالمذيب

 At 1ppm  

C1V1=C2V2 

100*V1=1*25 

V1=0.25 ml =250µl  

At 0.8 ppm 

100*V1=0.8*25 

V1=0.2 ml=200µl 

 

 At 0.6ppm 

100*V1=0.6*25 

V1=0.15 ml=150µl 

 At 0.4 ppm 

100* V1= 0.4*25 

V1 = 0.1ml =100µl 

At 0.2 ppm 

100*V1=0.2*25 

V1 =0.05ml=50µl 

 . الى العلامة بالماء المقطر الحجم  ثم يكمل  25mlومن ثم نضعها في دوارق سجمية 
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 امتصاصية المحاليل القياسية للطريقة الاولى 5جدول رقم 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 الرسم البياني لقيم التراكيز للمحاليل القياسية مقابل للامتصاصية لطريقة الاولى 1شكل رقم

 

y = 0.019x - 0.0004
R² = 0.9969

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0.2 0.4 0.6 0.8 1

A

C ppm

NO. C ppm A 

1 0.2 0.02 

2 0.4 0.035 

3 0.6 0.058 

4 0.8 0.075 

5 1.0 0.095 
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 المطبقة على منحنى قانون بير لامبيرت التراكيز لعينات لطريقة الاولى قياس2شكل رقم
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 المطبقة على منحنى قانون بير لامبيرت التراكيز لعينات لطريقة الاولى قياس3شكل رقم

 

 المطبقة على منحنى قانون بير لامبيرت التراكيز لعينات لطريقة الاولى قياس4شكل رقم



 

21 

 

 

 لعينات الحديد الللا ي الاستخلاص المتعدد بالمذيب توضخ 5شكل رقم         
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المتعدد ستخلاص بواسطة الا(  IIIالحديد)  تقديرطريقة العينات لنتائج امتصاصية 6جدول رقم 

 .بالمذيب

 التركيز الا متصاصية رمزالو العينةنوع  ت

A )ماء النهر )الشط   

 A 0.090 0.94 1ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 1

 B 0.095 1.0 2ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 2

 A 0.032 0.33 3عطوي ماء شط جسر عباس  3

 B 0.035 0.36 4عطويماء شط جسر عباس  4

B )ما الحنفية )الينبور   

 5A 0.018 0.18ماء سي العروبة  5

 B 0.020 0.2 6ماء سي العروبة  6

 A 0.02 0.2 7ماء سي ام الخيل  7

 B 0.025 0.26 8ماء سي ام الخيل   8

 A 0.045 0.46 0ماء سي الفرات   0

 B 0.058 0.60 11ماء سي الفرات  11

 A 0.035 0.36 11ماء الجامعة   11

 B 0.030 0.32  12ماء الجامعة  12

 13A 0.070 0.72ماء سي الصناعي  13

 B 0.085 0.88 14ماء سي الصناعي  14

C  قد ماء البطل او   

 A 0.022 0.22 15ماء بطل الروضتين 15

 16A 0.020 0.2ماء بطل الواسة   16

 17B 0.020 0.2ماء بطل الواسة   17

 18A 0.018 0.18ماء بطل المنار  18

 10B 0.020 0.2ماء بطل المنار  10

 21C 0.020 0.2ماء بطل المنار  21

 A 0.022 0.22 21 ماء بطل اللؤلؤة 21

 22A 0.020 0.2 قد ماء اللؤلؤة  22

 23B 0.020 0.2قد ماء اللؤلؤة  23

 24A 0.015 0.15قد ماءالكفيل  24

 25B 0.015 0.15قد ماء الكفيل  25
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 هعينات الميا 6رقم  شكل

 ( نتائج الطريقة اللانية الطريقة الطيفية المباشرة:3-2)

 ppm[1,0.9,0.7,0.5,0.3,0.1]تحرير المحاليل القياسية عند التراكيز ( 21--3)

لتقدير الحديد طيفيا باستخدام الاشعة لطريقة الثانية  2V2=C1V1Cوذلك سسب القانون التالي   

 . المرئية

 

 At 0.1ppm 

C1V1=C2V2 

100 *V1= 0.1*50 

V1=0.05ml=50µl 

 At 0.5ppm 

100*V1=0.5*5 

V1=0.25ml=250µl 

 

 At 0.7ppm 

100 *V1= 0.7*50 

V1=0.35ml=350µl 

 At 0.9ppm 

100 *V1= 0.9*50 

V1=0.45ml=450µl 

 At 1 ppm 

100 *V1= 1*50 

V1=0.5ml=500µl
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 الثانيةتصاصية المحاليل القياسية للطريقةام 7جدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم البياني لقيم التراكيز للمحاليل القياسية مقابل الامتصاصية للطريقة الثانية7شكل رقم 

 

y = 0.0955x + 0.0026
R² = 0.9942

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

A

C ppm

NO. C ppm A 

1 2.1 0.01 

2 2.3 0.035 

3 2.5 0.049 

4 2.7 0.07 

5 2.9 0.088 

6 1 2.1 
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اللانيلايجاد تراكيز العينات لطريقة منحنى المعايرة 8شكل رقم

 اللانيةلايجاد تراكيز العينات لطريقة منحنى المعايرة 9رقمشكل 
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 KSCN  مج  IIIالحديدالمحاليل القياسيةالملونة لمعقد 10شكل رقم 
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 .لطريقة اللانية اعيناتنتائج امتياصية 8زدول رقم 

 التركيز الامتصاصية رمزالو العينةنوع  ت

A )ماء النهر )الشط   

 A 0.080 0.80 1ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 1

 B 0.09 0.90 2ماء شط جسر الدبات  )المطاط( 2

 A 0.03 0.30 3عطوي ماء شط جسر عباس  3

 B 0.03 0.30 4عطويماء شط جسر عباس  4

B )ما الحنفية )الينبور   

 5A 0.015 0.15ماء سي العروبة  5

 B 0.02 0.20 6ماء سي العروبة  6

 A 0.02 0.20 7ماء سي ام الخيل  7

 B 0.025 0.25 8ماء سي ام الخيل   8

 A 0.046 0.46 0ماء سي الفرات   0

 B 0.058 0.58 11ماء سي الفرات  11

 A 0.030 0.30 11ماء الجامعة   11

 B 0.032 0.32  12ماء الجامعة  12

 11A  0.072 0.72ماء سي الصناعي  13

 12B 0.08 0.80ماء سي الصناعي  14

C  القدحماء البطل او   

 A 0.022 0.22 13 ماء بطل الروضتين 15

 14A 0.020 0.2 ماء بطل الواسة 16

 15B 0.020 0.2ماء بطل الواسة   17

 16A 0.018 0.18ماء بطل المنار  18

 17B 0.020 0.2ماء بطل المنار  10

 18C 0.020 0.2ماء بطل المنار  21

 10A 0.022 0.22 اللؤلؤةماء بطل  21

 21A 0.020 0.2قد ماء اللؤلؤة  22

 21B 0.020 0.2قد ماء اللؤلؤة  23

 22A 0.015 0.15قد ماءالكفيل  24

 23B 0.015 0.15قد ماء الكفيل  25
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 ( مناقشة النتائج:3-3)

للمحاليال القياساية للطريقاة الاولاى ذان يمثلان الامتصاصية مقابال التركياز لال 7و1نلاسظ من الشكلين رقم  اولام:

سيى تقتارب كثياراً مان الوسادة 2R، قد اثبتا دقة عالية وذلك واضحا من قيمة ين بنةام الاكسلموالثانية و المرسو

تسااوي تقريبااً صافر وهاذا يادل  bالواسدة، وكذلك من معادلة خط المستقيم نلاسظ ان نقطة التقاطع المتمثلة بقيمة 

، وهاذا ياؤدي بالنتيجاة الاى عالياة Linearityوذات خطياة   يم قريب جاداً مان نقطاة الاصالعلى ان الخط المستق

سساب التراكيز لعينات المياه المأخوذة من عدة مصادر اقرب للحقيقة لان جميع قيم الامتصاصية للنمااذ  ساوف 

( 2 -1.1( يساوي ) DynamicRange، بالاضافة لذلك فان مدى التركيز الفعال )تسقط على هذا الخط المستقيم

ppm  .لرسم الطريقتين 

 للطريقتين الاولى والثانية على التوالي ما يأتي: 8و  6نلاسظ من النتائج في الجدولين المرقمين ثانياً: 

ان الطريقاة  يناولهماسبب وجدونعتقد ي 8اعلى بقليل من النتائج في الجدول  6ان معةم النتائج في الجدول  -1

بعااد تكااوين معقااد بااين الحديااد الثلاثااي لاسااتخلاص المتعاادد  بالمااذيب العضااوي الاولااى المسااتندة علااى ا

فاي  لتكاون اكثار كفااءة مان الطريقاة الطيفياة المباشارة، سياى يحصاهيدروكسي كوينولين  -8والكاش  

بساابب الاسااتخلاص المتعاادد لاكثاار ماان ثاالاث الطريقااة الاولااى اسااتخلاص جميااع ايونااات الحديااد الثلاثااي 

قة الثانية تعتماد فقاط علاى جماع ايوناات الحدياد الثلاثاي بتكاوين المعقاد ماع ثايوسايانات مرات بينما الطري

هيدروكساي كويناولين فاي  -8البوتاسيوم بمرسلاة واسادة فقاط، والسابب الاخار يعاود الاى كفااءة الكاشا  

ثارة تكوين معقد مستقر مع الحديد الثلاثاي  ومعةام الفلازات الثقيلاة، ويعتبار مان الكواشا  المساتخدمة بك

 لهذا الغرض كما تشير اليه معةم الادبيات المنشورة.

 Bو  Aان معةم القيم لنماذ  المياه الميدانية )عدا المعبئة( المرمزين ب 8و  6كما نلاسظ من الجدولين   -2

 Aاعلااى تركياازاً للحديااد الثلاثااي ماان النمااوذ   Bأي نمااوذجين ماان نفااس المصاادر، يكااون تركيااز الرمااز 

تام تااخر  Aقيساه ننيااً والمرمازة ب  Bسبب في ذلك يعود الاى ان النمااذ  المرمازةونعتقد بل متأكدين ال

ساعة ، وكان التاخر في القياس لعدة اسباب منها العطل الرسمية )الجمعة والسبه(،  48قياسها أكثر من 

 وكذلك صعوبة الوصول لبعض المناطق الميدانياة التاي اخاذ منهاا النمااذ ، والسابب الاخيار كثارة الادوام

 والامتحانات للباسثين.

امااا بالنساابة لقاايم تراكيااز الحديااد الثلاثااي للمياااه المعبئااة  فكانااه مختلفااة ومتقاربااة ولكاان ضاامن الحاادود  -3

سسااب المواصاافة العراقيااة للمياااه والمواصاافة لمنةمااة الصااحة  1.3ppmالمساامو  بهااا وهااي اقاال ماان 

، ونوصي هذه الشركات الانتباه والقياس المستمر لهذه الايوناات لانهاا تكاون فاي بعضاها WHOالعالمية

 قريبة من الحد المسمو  لذا يجب تقليلها الى اقل مايمكن، ونأمل ان تصل الى الصفر.
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 و A1)ماء شط زسر الدبات قرو معمل المطاط المرمتزكما نلاسظ ان بعض النماذ  الميدانية للمناطق  -4

B2 وماء حي الفرات المرمز ،A9  وB10 وماء حي اليتناعي المرمتز ،A11   وB12 ) ، فقاد كاناه

قيم تراكيز الحديد الثلاثي اعلى من الحد المسمو  وبشاكل واضاد سياى تعتبار هاذه القايم اعلاى مان الحاد 

ر صاالحة وهي القيمة التي تجعال الميااه غيا 1ppmالمسمو  به محلياً ودولياً، سيى تقترب هذه القيم من 

للشرب سسب المواصفات التي تم ذكرها ننفاً، وبذلك نهيب بالجهات المختصة في مدينة القادسية مراعااة 

 ذلك وعلى وجه السرعة واعطاء اهمية لذلك سفاظاً على صحة مواطنين المدينة.
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 الخلاصة

Abstract 

تم في هذا البحى تثبيه الةروف المثلى لطريقتين تحليليتين لتقدير ايون الحديد الثلاثي في نماذ  مياه مختلفة مان 

بعض مناطق مدينة القادساية اضاافة لنمااذ  مختلفاة مان الميااه المعبئاة، سياى كاناه الطريقاة الاولاى تساتند علاى 

هيدروكساي كويناولين واساتخدام  -8ماع الكاشا   قااتم الحديد الثلاثي بعد تكوين معقد لأيونالاستخلاص المتعدد 

طاول ماوجي اقصاى   ، وقيااس الطبقاة العضاوية باساتخدام الطيا  المرئاي عنادمذيب عضاوي هاو الكلوروفاورم

471nm والطريقااة الثانيااة تاام فيهااا تكااوين معقااد اسماار اللااون ماان ايونااات الحديااديك مااع الكاشاا  ثايوساايانات ،

، وكاناه نتاائج الطاريقتين  480nmالبوتاسيوم وقياس هذا المعقد بجهاز الطي  المرئي عند طول موجي اقصاى 

 لنماذ  المياه هي كما يلي:

للمحاليل القياسية للطريقة الاولى والثانياة ، قاد اثبتاا دقاة عالياة الامتصاصية مقابل التركيز  منحنياتنلاسظ  اولام:

سيى تقترب كثياراً مان الوسادة الواسادة، وكاذلك مان معادلاة خاط المساتقيم نلاساظ ان   2Rوذلك واضحا من قيمة 

لاصال تساوي تقريباً صفر وهذا يدل على ان الخط المستقيم قرياب جاداً مان نقطاة ا bنقطة التقاطع المتمثلة بقيمة 

عاليااة، وهااذا يااؤدي بالنتيجااة الااى سساااب التراكيااز لعينااات المياااه المااأخوذة ماان عاادة  Linearityوذات خطيااة  

مصادر اقرب للحقيقة لان جميع قيم الامتصاصية للنماذ  سوف تسقط علاى هاذا الخاط المساتقيم، بالاضاافة لاذلك 

 لرسم الطريقتين.  ppm( 2 -1.1( يساوي ) Dynamic Rangeفان مدى التركيز الفعال )

 طريقتين ما يأتي:ال  جدولينلاسظ من النتائج   انيام:

ونعتقاد يوجاد ساببين اولهماا ان  الطريقاة الثانياةاعلى بقليل من النتائج في  الطريقة الاولىان معةم نتائج  -5

الطريقااة الاولااى مسااتندة علااى الاسااتخلاص المتعاادد  بالمااذيب العضااوي تكااون اكثاار كفاااءة ماان الطريقااة 

الطيفيااة المباشاارة، سيااى يحصاال فااي الطريقااة الاولااى اسااتخلاص جميااع ايونااات الحديااد الثلاثااي بساابب 

نياة تعتماد فقاط علاى جماع ايوناات الحدياد الاستخلاص المتعدد لاكثر مان ثالاث مارات بينماا الطريقاة الثا

الثلاثي بتكوين المعقاد ماع ثايوسايانات البوتاسايوم بمرسلاة واسادة فقاط، والسابب الاخار يعاود الاى كفااءة 

هيدروكساي كويناولين فاي تكاوين معقاد مساتقر ماع الحدياد الثلاثاي  ومعةام الفلازات الثقيلاة،  -8الكاش  

 ا الغرض كما تشير اليه معةم الادبيات المنشورة.ويعتبر من الكواش  المستخدمة بكثرة لهذ
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بالنسبة لقيم تراكيز الحديد الثلاثي للمياه المعبئة  فكانه مختلفاة ومتقارباة ولكان ضامن الحادود المسامو   -6

  .WHOسسب المواصفة العراقية للمياه والمواصفة لمنةمة الصحة العالمية 1.3ppmبها وهي اقل من 

)متاء شتط زستر التدبات قترو بعاض النمااذ  الميدانياة للمنااطق  طاريقتين انمن جدولي النتائج للنلاسظ  -7

، وماء حي اليناعي المرمز  B10و  A9، وماء حي الفرات المرمز  B2 و A1معمل المطاط المرمز 

A11   وB12  ،) فقد كاناه قايم تراكياز الحدياد الثلاثاي اعلاى مان الحاد المسامو  وبشاكل واضاد سياى

وهاي القيماة  1ppmن الحد المسمو  به محلياً ودولياً، سيى تقترب هذه القايم مان تعتبر هذه القيم اعلى م

التاي تجعال المياااه غيار صااالحة للشارب سسااب المواصافات التااي تام ذكرهااا ننفااً، وبااذلك نهياب بالجهااات 

المختصة في مدينة القادساية مراعااة ذلاك وعلاى وجاه السارعة واعطااء اهمياة لاذلك سفاظااً علاى صاحة 

 مدينة.مواطنين ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


