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 (FPE)استخدام المحاكاة لدراسة حصانة معيار الخطأ النهائي للتنبؤ 

 عند خضوع بواقي نموذج الانحدار الذاتي لتوزيعات متقطعة غير طبيعية
(II )  

 
 طاهر ريسان دخيل الخاقاني                                       د. صلاح حمزة عبد   

                
 الخلاصة
حيث تناول ذلك البحث دراسة معياار  ( 2) ا البحث هو امتداد لبحث سابق نشره الباحثانهذ إن      
وذلاك ننادما تتباو باوامي نملياة ارنحادار الاذاتي توسيعاا  مساتمر   (FPE)النهائي للتنبا    الخطأ

فاي بحثناا هاذا فتاد تاس دراساة هاذا المعياار ننبدمابا تتبابو بابوامي نابملية  أمااغير التوسيو الطبيعاي 
ارنحبدار الابذاتي مابن الابدراة اىولاز توسيعابا متتطعابا غيبابر التبوسيابو الطببيعابي فابي مبحاولابة 

 أربعااةلكشباابم متاابدر  هباابذا المبعياابار فاابي تتدياابر البدرااابة الم.ئاابمة للنماابوذ  ومد تااس دراسااة 
س المتتابطو ت توسيعبا  متتطعة هبي )بتوسيابو ثناائي الحادين ت بتوسيابو بواساون ت التوسياو المنت اب

التاابوسيو الهندساابي ( وكااذلك تااس دراساابة المعياابار نناابد الس.ساابل السمنياابة المبستتاابر  التاابي تمثلهااا 

ت -2(  وغير مستتر  التي تمثلها المعلما  التالياة  )=9.0ت 9.0ت -9.0ت -9.0المعلما  التالية )

0.0=( ونموذ  المسار العشوائي الذي تمثله المعلمة التالية  )0= ت وكذلك تس دراساة المعياار )
 ( T=0ت 00ت 09ت 09ت 09ت 099نند أحااس  نينا  مختلفة )

في تتدير  الخطأبعد استخرا  النتائج تس الحكس نلز هذا المعيار من خ.ل معياري متوسط مربعا  
(( ومااان ثاااس تاااس التو)ااال إلاااز TSR(( ونسااابة ارختياااار ال)اااحي   ))MSEالمعلماااة المتااادر  ))

 تكون مفيد  في دراسا  البحوث اىخرى  استنتااا  مد
Abstract 
   This paper is an extension of a former paper already published by the two researchers which 

studies the final prediction error (FPE) criterion when the residuals of the autoregressive process 

continuos distributions other than the normal distribution .This paper is an attempt to study the 

same criterion when the residuals of the autoregressive process (order one) a discrete 

distributions other the normal distribution , in order to investigate the suitability of this criterion 

to estimating the true order of the model .   Four discrete  distributions were studies (Binomial , 

Poisson , Discrete uniform  and Geometric .The criterion was also studied in case of the 

stationary time series represented by the parameters (=0.1,0.6, -0.3, -0.9) ,nonstationary 

represented by the parameters((= -2,1.1) and random walk represented by the parameter 

((=1).Six different  samples were studied( T=8,14,30,40,80,100) in terms of that criteria . 

Finally, the mean square error of order estimator (MSE) and the ratio of true selection (TSR) 

were used evaluate that criterion in view of the results reached at the paper ends with the 

conclusions and recommendations for further studies. 

 
 المقدمـــــة

                                                           
 الجامعة المسـتنصرية                          الاحصاء كلية الادارة والاقتصاد  ستاذ مســـاعدأ 
   مدرس مساعد كلية الادارة والاقتصاد جامعة القادسية 
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تعااد نماااذ  الس.ساال السمنيااة أحااد اباارس اىساااليث ا ح)ااائية لتمثياال البيانااا  التااي تتفااق         
هناك العديد من  إنالسمنية وكذلك في التنب  بالتيس المستتبلية لل اهر   المدروسة  وو)م السلسلة 

توالذي  يشاار  لاه   (p)الدراة نماذ  الس.سل السمنية الشائعة ت يعتبر نموذ  ارنحدار الذاتي من 
ت من أبرسها توذلك لكثر  التطبيتا  العملية التي تخضو له في شتز     AR(p) اخت)ارا بالرمس 

حتول العلس والمعرفة   وفي الواماو ت فاان هنااك العدياد مان معاايير تحدياد درااة نماوذ  ارنحادار 
برسهاا معياار معلوماا  اكيااكي تالاذي الم.ئماة لبياناا  تخضاو لهاذا النماوذ  ت مان أ  p  الاذاتي 

تومعيار دالة التحويل الذي  0090والذي اشتته الباحث اكياكي ناس     (AIC)يرمس له اخت)ارا  
ت ومعياار شاوارتس  أيضاا 0090توالاذي اشاتته الباحاث باارسن  نااس   CATيرمس لاه اخت)اارا  

 الخطااأت ومعيااار   0090 ت الااذي اشااتته الباحااث شااوارتس ناااس  SCوالااذي  يرمااس لااه اخت)ااارا 
ت   0000ت الااذي اشااتته الباحااث اكياااكي ناااس   FPEالنهااائي للتنباا  ت الااذي يرمااس لااه اخت)ااارا 

 وغيرها من المعايير 
ت تتال  البحاوث لتشامل دراساة  0000(0)ناس   FPEنشر الباحث اكياكي )يغته لمعيار   أنبعد 

المحاكا  لمتارناة  0001(0)ناس   Lutkepohlهذا المعيار من كل اوانبه ت حيث استخدس الباحث 
هاو أفضالها وفي   SCأحادها وماد وااد ان معياار شاوارتس   FPEندد مان المعاايير كاان معياار 

هذا المعياار لدراساة تاأثير نتاود التاامين   Yakup و    Rahmi استخدس كل من  0000 (9)ناس
 إلاز 0009مي للفتار  مان نلز سياسة البناوك  فاي تركياا بعاد اخاذ سلسالة سمنياة ذا  طاابو موسا

ماان مباال  2990(0) كمااا اسااتخدس هااذا المعيااار با ضااافة إلااز نااد  معااايير أخاارى فااي ناااس  0001
فااااي تتاااادير ناااادد المعلمااااا  فااااي نماااااذ  ارنحاااادار الااااذاتي   Arnoldو    Tapioالباااااحثين 
( وذلاك مان خا.ل اساتخداس المحاكاا    Multivariate Autoregressive Modelsالمتعادد)

ب)ااور  تاريبيااة لمعرفااة  2990 (2)درس كاال ماان الباااحثين نبااد ودخياال هااذا المعيااار ناااس  ومااد 
ح)انته نند توسيعا  مستمر  مختلفة ت حيث يعتبر هذا البحث امتداد للبحث اىخير وذلاك ننادما 

 تكون التوسيعا  المستخدمة متتطعة  
  

 هدف البحـــــث
(( وذلااك ننااد   FPEخطااأ النهااائي للتنباا  ))  دراسااة ح)ااانة معيااار ال إلاازيهاادم هااذا البحااث     

خضوع أخطاء نموذ   ارنحدار الذاتي لبعض التوسيعا  ارحتمالية المتتطعة الشائعة تبمعناز اناه 
نمااوذ  ارنحاادار الااذاتي تالتااي يتااوس نلااز أساسااها  ىخطاااءساايتس خاارق فرضااية التوسيااو الطبيعااي 
 اشتتاق ال)يغة الشائعة لهذا المعيار  

 
  AUTREGRESSIVE  MODELS     (3)نحدار الذاتي نماذج الا

      
ماان  Integratedبأنهااا تخضااو للنمااوذ  التاميعااي        Ztيتااال للسلساالة السمنيااة ال.مسااتتر    

       qوالمتوسااطا  المتحركااة ماان الدراااة    pالخلاايط ل.نحاادار الااذاتي ماان الدراااة    dالدراااة  
((Autoregressive Integrated Moving Average))        ويرماااس لاااذلك باااالرمس

p,d,q))    ))ARIMA     كااان الفاارق ماان الدراااة    إذاd    تXt=(1-B)dZt     يمثاال نمليااة
تويرماس  qوالمتوساطا  المتحركاة مان الدرااة    p  مستتر  خليطه ل.نحدار الذاتي من الدرااة 

   BZt=Zt-mتحيث ان    ARMA(  p,qلذلك بالرمس ) 
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هااو نمااوذ  ناااس تيمكاان ماان خ.لااه و)اام ناادد كبياار ااادا  ماان  ARIMAنمااوذ      إن       
ال واهر والتطبيتا  العملية التي تتمثل بس.سل سمنية تهذا ما انعكس نلز نموذ  ارنحدار الذاتي 

النماااذ  شاايونا  فااي تحلياال  أكثاارتليكااون ماان  d=q=0الااذي يعااد حالااة خا)ااة منااه نناادما      
 pتخضو لنموذ  ارنحدار الذاتي من الدراة     Xtكان  السلسة السمنية    افإذالس.سل السمنية   

 -تفأنها ستتمثل بال)يغة:

Xt=1 Xt-1+2Xt-2+3Xt-3+------+pXt-p+at   ------- 1 
 

وهناك العديد من النماذ  شائعة   AR(p)  )يغةبال ا ح)ائيةفي اىدبيا   أن.هويشار للنموذ  
تاا  العملياة تمثال فاي الواماو حاار  خا)اة مان نماوذ  ارنحادار الاذاتي مان ارستخداس فاي التطبي

تفاان النماوذ  سيسامز بنماوذ  ارنحادار الاذاتي مان  P=1فعلاز سابيل المثاال ننادما    pالدرااة 
        Markov Modelنموذ  ماركوم أو AR(1)اىولز تبةالر
 

1 Xt-1+at      ------------- 2  Xt= 
  

          
 أو AR(2)ة الثانيااة تباافااان النمااوذ  سيساامز بنمااوذ  ارنحاادار الااذاتي ماان الر p=2كاناا   إذا أمااا

 -( و)يغته:Yule modelنموذ  يل      ) 
 

 Xt=1 Xt-1+2 Xt-2+at          --------------------3    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
.                                          p=3,0,-----       وهكذا يمكن ارستمرار نندما تكون 

 FPE)   )Final Prediction   Error(4()5) لتنبؤل خطأ النهائيالمعيار   

التنب  بالتيس المستتبلية لل اهر  هو من ابرس أهدام بناء النمااذ  نلاز وفاق أسااليث الس.سال  إن  
لاوانث المتعلتة بالتخطيط والتحساث السمنية ت ور يخفز نلز أحد أهمية هذا التنب  في العديد من ا

مبل فوا  اىوان لما يمكن ان تحدثه التغيرا  في ال واهرت ونلز ذلك فتد استثمر الباحث اكياكي 
ت بحياث تتلاخ خطاا التنبا   Pمنطق هذا التفكير في تحدياد ميماة درااة  نماوذ  ارنحادار الاذاتي  

ت ليكاون نلاز وفاق ال)ايغة   FPEهائي للتنبا  الن الخطأبالتيمة المستتبلية لل اهر ت فاشتق معيار 
 التالية :

 ( أن.ه ت أي أن 0( التي تحتق امل ميمة للمعادلة )Pتتدير ل )  أفضلبحيث يتس اختيار  

FPE(P)= min {FPE(K) , K=1,2,3,------,m} ------------------ 5 
 حيث ان 
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 تمثل حاس العينة   Tوان  
       K  ي النموذ  تمثل ندد المعلما  ف 

  Parameter model estimationتقدير معلمات النموذج          

 -تلك الطرق هي: أهسهنالك العديد من الطرق المستخدمة في تتدير معلما  نموذ  ماتومن 

 O.L.Sالمربعا  ال)غرى     طريتة -أ

 M.L.Eا مكان اىن س    متدر-ث

 طريتة العسوس   - 

 س في تتدير معلما  النموذ وسيتس استخداس طريتة العسو

 

  Moment methodطريقة العزوم     

أسالوث العاسوس للتو)ال إلاز تتادير لمعلماا  نماوذ    Walker , Yuleاستخدس كال مان         
  pتفللسلسلة السمنية الخاضعة لنموذ  ارنحدار الاذاتي مان الدرااة   pارنحدار الذاتي من الدراة 

ادلاااة معاماال اررتبااااط الاااذاتي الخااااخ بالسلساالة لتشاااكيل نااادد مااان ( تاااس اساااتخداس مع0)المعادلااة 
 المعادر  تهي كما في أدناه:

  

1=   10 + 2 1 + 3 2 + ------+ p p-1 

2=  11 + 22 + 33+------+p p-2 

  .                .                 .             . 

  .                .                 .             . 

  p=  1p-1 + 2 p-2 +  3 p-3 +------+ p0 

( وبعااد حاال هااذه  Walker - Yuleوالمعاادر  أناا.ه تاادنز فااي اىدبيااا  العلميااة بمعااادر  )
(  Walker - Yule)متادرتوالاذي يعارم ب ةالتاليا متادرا ميمة ال إلزالمعادر  فانه تس التو)ل 

 ( Moments  Estimatorالعسوس ) متدر أو
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ppp 
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 :إنحيث 

 

فااي التطبيااق     i متاادراتها(   هااي غياار معلومااة تحاال محلهااا i=1,2,3……,p)    i  إنحيااث 
 العملي  

 
 وصف تجربة المحاكاة

المساتخدس فاي  (FPE)  هناك فروض  تس  ارنتماد نليها لغرض  التحري نان ح)اانة معياار    
ه الفاااروض هاااي اساااتخداس أحاااااس نيناااا  مختلفاااة تتااادير درااااة نماااوذ   ارنحااادار  الاااذاتي وهاااذ

T=(8,14,30,40,80,100)    كاذلك تااس ارنتمااد نلااز نماوذ  ماااركوم المو)اوم فااي المعادلااة

-,=0.1,0.6)( بتايس المعلمااا  التااي تاعاال ماان السلسالة السمنيااة فااي حااار  مختلفااة مسااتتر   2)

كااذلك ثااس افتااراض  (=1)ونمااوذ  مسااار نشااوائي   (=-2,1.1)وغياار مسااتتر      (0.9-,0.3
العشااوائي  توسيااو ثنااائي الحاادين بالمعلمااة   الخطااأالتوسيعاابا  المتتطعاابة التاليااة كتوسيعااا  لحااد 

p=0.3     وتوسيو بواساون بالمعلماة=1/3      والتوسياو المنات س المتتطاو والتوسياو الهندسبابي
 أناا.هالممكنااة للفااروض  ومااد تااس إاااراء  تااار يبااا  مختلفااة لكاال التوافيااق     p=0.7بالمعلمااة  

 (FPE)كل مار  تومان ناحياة  الحكاس نلاز ح)اانة  معياار   N   = 199وببحاس مكبرر متبداره 
 فتد انتمد نلز المعيارين التاليين  

-A ((  احي(نسابة ارختيااار الTSR((ماان كال التاااارث ال ))ولكال حالااة مدروساة وفااق 199 ))
 ال)يغة التالية 

                                   
  الفعلية للنموذ  رتبةالمتدر  مو ال رتبةندد مرا  توافق ال                             

     TSRببببب=ببببببببببببببببببببب    --------0              
                                                                  199     

           
   -B لمتدرربعا  الخطأ متوسط م ((  دراة النموذMSE ( والذي يحساث نلاز وفاق ال)ايغة)

 التالية 
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Pi إنحيث   

    FPEتمثل دراة نموذ  ارنحدار الذاتي المتدر  نلز وفق معيار    
   P   تمثل دراة النموذ  الفعلية 

د مشاهدا  تخضاو (( ))أي توليP=1ماس الباحثان بتوليد نموذ  انحدار ذاتي من الدراة اىولز ))
وميمااة  Tماار  لكاال حاااس نينااة  199لهااذا النمااوذ  (( وماان خاا.ل نفااس التاربااة نتااوس بتكرارهااا 

ماان خاا.ل   FPEوماان ثااس الحكااس نلااز    MSEو   TSRونحسااث ماايس المعيااارين  مااأخوذ  ل 
 هذين المعيارين  

(( فيتس ذلك من 0والمذكور في معادلة رمس ))  Pولغرض محاكا  نموذ  انحدار ذاتي من الدراة  
 العشوائي للنموذ  وكما يلي: للخطأخ.ل توليد مشاهدا  التوسيو المفترض 

   Tافتراض ميمة لحاس العينة  -0

  1ت2تP ----يتس افتراض ميس حتيتية للمعلما   -2
 xt-1,xt-2,………,xt-pميس افتراضية للمتغيرا    إنطاءيتس  -0
 ( 0) يتس استخرا  ميمة المشاهدا  من خ.ل المعادلة-0

 ( من المرا  للح)ول نلز المشاهدا  المطلوبة T) أن.هيتس تكرار العملية -1
 
 

 توليد مشاهدات للتوزيعات المستخدمة
أن نمليااة توليااد مشاااهدا  تخضااو لتوسيعااا  يااتس ماان خاا.ل ارنتماااد نلااز اىرماااس العشااوائية    

 (  0ت9الحاسث التي تخضو للتوسيو المنت س نلز الفتر  )المولد  من خ.ل 
مان المشااهدا     Tفيمكن الح)ول نلز مشاهدا  تخضو لتوسيو ثنائي الحدين مان خا.ل تولياد 

  ثس نحسث المشاهدا  التي تكاون امال   u(1,0)أي    =1ت   =0التي تخضو للتوسيو المنت س 
و    dشاهد  تخضو لتوسيو ثناائي الحادين باالمعلمتين وهذا العدد المحسوث بمثل م d أو  تساوي  

T  وللح)ول نلز العدد ال.سس من مشاهدا  تخضو لتوسيو ثنائي الحدين نكارر العملياة الساابتة  
 بتدر ذلك العدد  

توسيو بواسون فيمكن توليد مشاهدا  تخضو له بارنتماد نلز الع.مة التي تربط هذا التوسياو  أما
التائلة بأنه ) إذا كان متغير ندد الحوادث التي تتو ضمن فتر  سمنية معينة يخضو بالتوسيو ارسي 

لتوسيو بواسون فان متغير الفتر  السمنية الفا)لة بين حادثتين متتاليتين سيخضو للتوسياو ارساي( 
 التي تخضو لتوسيو بواسون هي التي تحتق المترااحة الآتية    a  اذ يمكن انتبار ميمة المشاهد  

 بأسااالوثهاااي مشااااهدا  لمتغيااار يتباااو التوسياااو ارساااي مولاااد     ya+1,………y2و  y1 إنحياااث 

F(a)=1-eالتحويل المعكوس وذلك بمساوا  دالة التوسيو التاميعية  
-a     بتيماة المشااهدu   التاي

u=F(a)=1-e(  وبالشاكل  0ت9تخضو للتوسيو المنت س المساتمر نلاز الفتار  )
-a   لنح)ال نلاز

a=F
-1

(u)=-ln(1-u)/       إنحيث  a    أردنا وإذامتغيرا نشوائيا يخضو للتوسيو ارسي T   

التوسيو المنت س المتتطو فيتس  أمامبن البمرا    Tمن المشاهدا  فيمكن تكرار العملية المذكور     
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الخاضااو للتوسيااو    wالتحوياال المعكااوس وذلااك بمساااوا  دالااة توسيااو المتغياار  أساالوثاسااتعمال 
  س المتتطو التالية المنت

(  والمولد  من خ.ل الحاساث 0ت9بتيمة المشاهد  الخاضعة للتوسيو المنت س المستمر نلز الفتر  )
متتطو فان نملية التوليد ستتس بان ي خذ   الاسء ال)حي      aوبما أن المتغير  a=T*uت فيكون  

للتوسياو الهندساي فياتس ذلاك  أما توليد مشااهدا  تخضاو    a=INT(T*u)من الرمس المولد أي أن 
متغياار   yبارنتمااد نلااز الع.مااة التااي تااربط هااذا  التوسياو بااالتوسيو اىسااز ت حيااث  انااه إذا كااان 

  إذن  بالمعلمة   أسيايتوسع  توسيعا 

p=1-eوالاذي يتاوسع توسيعاا هندسايا بالمعلماة 
-1/

ت لاذلك فلتولياد  مشااهدا  تخضاو للتوسياو     

ومن ثس      =-1/(LN(1-p))بالمعلمة  اىسزوليد مشاهدا  تخضو للتوسيو ت أورالهندسي  يتس 
 ميمة )حيحة    إلزتحويلها 

 
 
 تحليل ومناقشة النتائج 

 في هذا الاسء من البحث سوم نتدس تحليل ومنامشة النتائج للتوسيعا  المستخدمة      
 تحليل نتائج توزيع ثنائي الحدين  

وذلاك نناد الس.سال السمنياة   (FPE)ان هناك ح)اانة نالياة لمعياار (( ب0يبين الادول رمس ))   
المسااتتر  ونمااوذ  المسااار العشااوائي تتاال هااذه الح)ااانة بالنساابة للس.ساال السمنيااة المسااتتر  وتتاال 

و   (MSE)نند سيااد  حااس العيناة هاذا ماا ن.ح اه مان خا.ل مايس معيااري الحكاس  أكثرالح)انة 
(TSR)    أوكانا  مواباة  إذافيماا  ا شاار واضاحا لناوع  تاأثيران هنااك لاس يكا بأنه أيضاون.ح 
 سالبة  

 تحليل نتائج توزيع بواسون  
تكاون نالياة نناد الس.سال السمنياة الغيار مساتتر  ونماوذ  المساار   (FPE)ح)انة معيار  إن    

يايا بارنهياار تادر تبادأ(( لكان هاذه الح)اانة 2العشوائي ت هاذا ماا توضاحه نتاائج الاادول رماس ))
الح)انة تتل ننادما  إننندما يسداد حاس العينة وذلك نند نموذ  المسار العشوائي ت كذلك ن.ح  

حااس العيناة بارسديااد   ومان خا.ل النتاائج  يبادأننادما  أكثارت)ب  السلسلة السمنية مستتر  وتتال 
با نند المعلما  تتري أكثرالح)انة تكون  إنحيث  ا شار طفيفا لنوع  تأثيراهناك  إن أيضان.ح  
 السالبة   ا شار ذا  

 تحليل نتائج التوزيع المنتظم المتقطع
سلوك هذا التوسياو متاارث بشاكل كبيار لسالوك توسياو  إن(( ن.ح  0من خ.ل ادول رمس ))     

نند الس.سل السمنية الغيار مساتتر  وملاة ح)اانته نناد   (FPE)بواسون من حيث ح)انة معيار 
 مستتر  وكذلك اسدياد الح)انة بانخفاض حاس العينة الس.سل السمنية ال

 تحليل نتائج التوزيع الهندسي
نناد الس.سال السمنياة الغيار   (FPE)( باان هنااك ح)اانة لمعياار 0تبين نتاائج الاادول رماس )    

مسااتتر  ت لكاان هناااك ساالوك مختلاام لهااذا التوسيااو ناان بتيااة التوسيعااا  بالنساابة لنمااوذ  المسااار 
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الح)انة تكون امل بشكل واض  نند هذا النموذ  وتسداد الح)اانة بانخفااض  إن العشوائي تحيث
حاس العينة وبذلك يكون هذا النموذ  متارث فاي السالوك للس.سال السمنياة المساتتر  والتاي تكاون 

باسدياد حاس العينة   كذلك تكون  أكثرامل ح)انة من الس.سل السمنية الغير المستتر  وانخفاضها 
اكبار  التاأثيرالساالبة ويكاون  ا شاار  تأخذنند الس.سل السمنية ذا  المعلما  التي  ثرأكالح)انة 
 نند اسدياد المعلما  لتاعل السلسلة مريبة من ال.استترارية  للإشار 

 الاستنتاجات والتوصيات
 نستنتج ما يلي: إنبعد ان تس تحليل ومنامشة النتائج يمكن 

انة نناد الس.سال السمنياة الغيار مساتتر  منهاا نناد ح)ا أكثاريكاون   FPEح)انة معياار  إن -0

 الس.سل السمنية المستتر   
 تتل ح)انة هذا المعيار وذلك نند سياد  حاس العينة   -2
الموابة بالنسبة لح)انة المعيار ما نادا التوسياو  أوالسالبة  للإشار واض   تأثيرلس يكن هناك  -0

 الهندسي 
 اىخرىلفا نند التوسيو الهندسي منه نند التوسيعا  يسلك نموذ  المسار العشوائي سلوكا مخت -0

حيث ان المعيار يكون ح)ينا نند التوسيعاا  )بواساون ت ثناائي الحادين ت المنات س المتتطاو ( 
 ولكنه يكون امل ح)انة نند التوسيو الهندسي  

بمتارنااة نتااائج هااذا البحااث مااو البحااث السااابق والااذي تناااول التوسيعااا  المسااتمر  نسااتنتج ان  -1
 نند التوسيو المستمر   أكثرح)انة المعيار يكون 

ح)ااانة ننااد التوسيعااا  المتتطعااة منااه ننااد التوسيعااا   أكثااريكااون نمااوذ  المسااار العشااوائي  -0
 المستمر   

 الملاحق
 

 ((0ادول رمس ))         
 TSRو MSEميس 

     p= 0.3لتوسيو ثنائي الحدين بالمعلمة 

 T 8 14 30 40 80 100 

-2 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 

-0.9 TSR 0.89 0.746 0.538 0.382 0.178 0.132 

MSE 0.182 0.53 1.152 1.59 2.148 2.32 

-0.3 TSR 0.88 0.778 0.634 0.564 0.532 0.512 

MSE 0.216 0.474 0.828 1 1.08 1.244 

0.1 TSR 0.9 0.812 0.67 0.632 0.58 0.538 

MSE 0.16 0.416 0.762 0.884 1.092 1.23 

0.6 TSR 0.942 0.844 0.662 0.668 0.572 0.578 

MSE 0.07 0.294 0.95 0.992 1.358 1.274 

1 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 
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1.1 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 

 
 

 ((2ادول رمس ))
 TSRو MSEميس 

    = 1/3توسيو بواسون  بالمعلمة ل

 T 8 14 30 40 80 100 

-2 TSR 0.998 1 1 1 1 1 

MSE 0.002 0 0 0 0 0 

-0.9 TSR 0.93 0.812 0.664 0.594 0.518 0.47 

MSE 0.112 0.374 0.66 0.736 0.92 1.016 

-0.3 TSR 0.922 0.786 0.674 0.588 0.518 0.466 

MSE 0.15 0.46 0.734 0.952 1.172 1.284 

0.1 TSR 0.926 0.824 0.686 0.634 0.532 0.532 

MSE 0.098 0.344 0.74 0.858 1.17 1.188 

0.6 TSR 0.944 0.852 0.662 0.658 0.552 0.566 

MSE 0.056 0.286 0.854 0.954 1.354 1.298 

1 TSR 1 1 0.998 0.988 0.984 0.966 

MSE 0 0 0.008 0.048 0.064 0.136 

1.1 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 

 
 ((0رمس ))ادول 

 TSRو MSEميس 
 Tلتوسيو المنت س المتتطو بالمعلمة ل

 

 T 8 14 30 40 80 100 

-2 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 

-0.9 TSR 0.908 0.792 0.678 0.628 0.498 0.472 

MSE 0.158 0.418 0.52 0.69 0.958 0.996 

-0.3 TSR 0.876 0.734 0.656 0.578 0.506 0.488 

MSE 0.208 0.536 0.740 0.986 1.16 1.274 

0.1 TSR 0.904 0.768 0.696 0.614 0.522 0.51 

MSE 0.15 0.412 0.724 0.86 1.24 1.312 
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0.6 TSR 0.928 0.818 0.706 0.652 0.582 0.574 

MSE 0.084 0.326 0.828 0.876 1.24 1.308 

1 TSR 1 1 1 0.998 0.996 0.99 

MSE 0 0 0 0.008 0.016 0.04 

1.1 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 

 
 
 
 
 

 ((0ادول رمس ))
 TSRو MSEميس 

 p=0.7لتوسيو الهندسي  بالمعلمة ل

 T 8 14 30 40 80 100 

-2 TSR 0.998 1 1 1 1 1 

MSE 0.002 0 0 0 0 0 

-0.9 TSR 0.972 0.928 0.886 0.858 0.768 0.732 

MSE 0.046 0.156 0.138 0.018 0.28 0.328 

-0.3 TSR 0.95 0.882 0.052 0.786 0.688 0.682 

MSE 0.047 0.214 0.322 0.478 0.642 0.672 

0.1 TSR 0.62 0.874 0.814 0.78 0.692 0.674 

MSE 0.086 0.198 0.42 0.466 0.668 0.818 

0.6 TSR 0.962 0.896 0.814 0.764 0.688 0.676 

MSE 0.05 0.188 0.396 0.548 0.912 0.984 

1 TSR 0.97 0.96 0.846 0.858 0.824 0.792 

MSE 0.03 0.058 0.604 0.568 0.704 0.832 

1.1 TSR 0.992 1 1 0.998 1 1 

MSE 0.008 0 0 0.008 0 0 

 
 

 لمصادرا
 
                                اساااااااااتخداس المحاكاااااااااا  للتحاااااااااري نااااااااان تتااااااااادير التنتياااااااااة الموائماااااااااة2999الخامااااااااااني تطااااااااااهر ريساااااااااان  -0

(Adaptive Filtering لنماذ  ارنحدار الذاتي مو تطبيق نملي  ت رسالة مااستير في )تالاامعاة المستن)اريةت  ا ح)ااء

 كلية اردار  وارمت)اد 
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 Final)         النهاائي للتنبا   الخطاأ    دراساة ح)اانة معياار 2990نباد )ا.ح حماس   و الخامانيتطااهر ريساان   -2

Prediction Error)    FPE  اىولاز  لنماذ  ارنحدار الذاتي من الدرااة AR(1)    مالاة كلياة ا دار  باساتخداس المحاكا

 2991وارمت)اد/اامعة التادسية/العدد اىول/المالد السابو/
 لنشر     متدمة في العمليا  الت)ادفية  دار الكتث للطبانة وا2999الربيعي تفاضل محسن و نبدت ).ح حمس   -3
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