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 الخلاصة ...
نظراً لما لمياه الشرب من أهمية كبيرة في حيااة البشارية و روارررة أن نكارن ها ه   

الميااااه وااامن مراصااايا  رمةاااايير خاصاااة و فوااالًا مااان ظ ااارر الة يااا  مااان مشااااك  
النلرث مياه الشرب في مخنلف مناطق ال يرانياة  ما  الحا اة ا اراه ها ه ال را اة 

يع النصايية اس ا اية  رايا ا ا لبيان م ى صلاحية ميااه الشارب المنن اة مان مشاار 
بالمراصااايا  الةرااياااة رالةالمياااة الييا اااية لميااااه الشااارب بااا هاً مااان المصااا ر الااار ي  
لن  يااال المااااه الخاااا  رهااار ن ااار اليااارا  و رالميااااه المنن اااة مااان مشااااريع   اااالة مااااه 
ال يرانية و ل لك ن    اراه فحرصاا  فيليا ياة ركيميا ياة ر  حيا ياة لميااه ن ار اليارا  

  مأخ  مياه المشاريع رمياه الشرب المنن ة من مشاريع النصيية ربةض منااطق من
أظ اااااار  ننااااااا ت ال را ااااااة ارنيااااااا  مةاااااا    النرصاااااايلية ال يرانيااااااة الم اااااان لكة لاااااا  . 

الك ربا ية راس   ال ي رر يني رالكلررا  رالكال ير  في الشناه رانخياض نراكيلهاا 
 E-coliن و اليرلارن اليرالياة ربكنرياا في الصيف و رانخياض مة    بكنريا اليرلار 

فاااي فصااا  الصااايف رارنيام اااا فاااي الربياااع لميااااه مأخااا  الن ااار بالن ااابة لمطابياااة ميااااه 
الشاااارب المنن ااااة ماااان مشاااااريع اا ااااالة بيناااا  ننااااا ت ال را ااااة مطابيااااة اااااي  رنراكياااال 
النرصاايلية الك ربا يااة راس اا  ال ياا رر يني لمياااه الشاارب الةراايااة رالةالميااة و بينمااا 

ير  في ه ه ال را ة الييا ية لمياه الشرب أروح  ننا ت م   مطابية نراكيل الكال 
الةرااية رالةالمية . كانا  اسما ا  الكلياة للبكنرياا الحياة فاي ها ه ال را اة لمشاررمي 
حي الصاا ق رحاي الرحا ة  يار مطابياة للمراصايا  الييا اية لميااه الشارب الةرااياة 



 7و 3رن اااابة اس اااا  ال ياااا رر ين   oppm .5رالةالميااااة و فكاناااا  ن اااابة الكلاااارر 
-E( ركاناااا  ن اااابة البكنريااااا 15( رن اااابة الميني ااااير    123رن اااابة الكال ااااير    

cooli  م نةمرة .(100ان  من ) 
 

 شكر وتقدير  
  

أتقدم بالشكر الجزيل إلى مشرفة بحثي الأستاذة ابتسام كاظم لما 
 قدمته لي من مساعدة كبيرة في إنجاز هذا البحث .

 
وأشكر أساتذتي الأفاضل لما قدموه لي من معرفة واسعة , و أتقدم 

 بالشكر إلى كلية العلوم / قسم علوم الحياة / جامعة القادسية . 
 
 
 
 
 
 

  هيفاء جبار                                                    

 

 

 

 

 



 الأوّلالفصل 
     

 
 
 

 

 اليص  اسرّ  /
    -المي مة    -      

نظراً لما لمياه الشرب من أهمية خاصة نيرو ا حا ة اان اان روارررة خلار ها ه الميااه 
مااان الميااااه الكيميا ياااة راسحيااااه الم  رياااة الخطااارة ملااا  الصاااحة الةاماااة و لااا لك ر اااب أن 
نكرن المياه الم  لة للشرب خالية من المرا  الم ببة ل  ه المخاطر و كما ي ب أن نكارن 

نمناااال بخلرهاااا مااان الطةااا  راللااارن رالرا حاااة  يااار المر ااارب في اااا و هااا ه الميااااه م ن اااا ة ر 



اخنلي  نرمية مياه ن ر اليرا  مماا كانا  مليا  ابا  مشارين  انة و ب ابب ال ايطرة ملا  
 راه من ال ر  الم اررة المنشاط ة مل  الن ر الني نر  ملا  الةاراق أر محليااً النصريف 

نةااظ  ا ان لاك المااه لا اراض المنللياة  رخلن المياه في ال  ر  رالبحيرا  و فولًا من
رالصااانامية راللرامياااة و رلنلايااا  نصاااريف الميااااه الملرقاااة مااان المااا ن راليصااابا  رالمةامااا  
ر يرهااا  لاا  الن اار أقاار كبياار ملاا  نراكياال الملرقااا  فااي ن اار الياارا  رالنااأقير فااي نرميناا  و 

 لا  نار ن نرمياة ميااه  كما أ   الظررف الصةبة الني مر ب ا الةراق في اسمرا  ال ابية
الشااارب المنن اااة فاااي مشااااريع   اااالة المااااه رانخيااااض مةااا    الميااااه المنن اااة و    نشاااير 

(  (810البيانااا  المناارفرة  لاا  أن الطااااة النصااميمية لمياااه الشاارب فااي ال يرانيااة كاناا   
( ربنرمياة ميااه مطابياة للمراصايا   %85مليرن منر مكةب  انرياً رب ار ة نصا   لا    

ا ااية لمنظمااة الصااحة الةالميااة و رنني ااة الحااررب رظااررف الحصااار و رال يااا  أماا ا  اليي
( مما كان  مليا  %25ال كان في م ينة ال يرانية انخيو  كمية المننت من المياه  ل   

( و 0222( مليااارن مكةاااب  ااانريا   صااابرن ر مامنااا  و 200حياااث   نليااا  حالياااا مااان   
ة يا  مان المشااك  في اا النك ارا  رالنوار  فاي كما كان  شركا  ني  مياه الشارب مان ال
( كيلااار منااار مااان أصااا    00222 – 00222شااابكة نرلياااع الميااااه رصااال   لااا  حااا ر    

 ( كيلر منر .0022
الةمليااا  الة ااكرية   اباا   % 00رباا لك ارنيةاا  ن اابة الوااا ع ماان مياااه الشاارب ماان   

 لاااا  ناااار ن ( كاااا  هاااا ه اس ااااباب أ    0991بةاااا ها   صاااابرن و  % 02(  لاااا   0990
 مصا ر المياه اس ا ية و مما ينةك   لبا مل  نرمية مياه الشرب .

( مي ار ما ي ن لك  الةاراق مان المااه يرمياا  0991را ر   را ة   صبرن ر مامن  و   
يرميااا كمياااه ملرقااة نصاارف  لاا  الم ااطحا  الما يااة رالمبااال   1ملياارن    7و8بحاارالي  

 راسن ار رمن ا ن ر اليرا  .
 ك ر   من الورررن الييا  ب  ه ال را ة الني ن  ف بشك  أ ا ي  ل  :ل ل  

نرمياااة ميااااه ن ااار اليااارا  ملااا  نرمياااة الميااااه المنن اااة مااان مشااااريع  را اااة ناااأقير   -0
نصيية المااه لم يناة ال يرانياة ر لاك مان خالا   را اة مراااع مشااريع اا االة ملا  

 م ار الن ر .
ال يرانياااة الم ااانلمة مااان مشااااريع   را اااة نرمياااة ميااااه الشااارب فاااي بةاااض منااااطق  -0

 اا الة .



نح ياا  النيياارا  النرميااة فااي مياااه ن اار الياارا  فااي م ينااة ال يرانيااة ماان خاالا  نيااري   -1
مياااااه الن اااار فااااي فصاااار  ال اااانة لياااارض ا اااانةمال ا مصاااا را اننااااا  مياااااه الشاااارب 

 با نةما  المشاريع النيلي ية الةاملة في م ينة ال يرانية . 
 

 ا نةراض المرا ع :
أن الماااااه هاااار هبااااة اا فااااي اسرض ا امااااة الحياااااة في ااااا و فبر اااار ه ر اااا   الحياااااة  

را نمر  حن  الآن و رأن اننشاار رنيطينا  ل ا ه الم ااحا  الشا اةة      ييا ر ح ا  
بلياااارن كيلاااار مناااار مكةااااب ( و ربأشااااكال   0و 10الماااااه ملاااا  الكاااارة اسروااااية بحاااارالي 

لياالاف ال اارن هاار  االه ماان  را ة اا المخنليااة كااأن يكاارن  ااطحيا أر  رفيااا أر فااي ا
(  ن للميااااااه فرا ااااا   ماااااة   يمكااااان  0909  ااااانمرارية الحيااااااة ر يمرمن اااااا   هاااااريل و 

و لكان بالميابا  يةا  المااه أكقار المكرناا  البي ياة ا انيبا  للملرقاا  المر ار ة حصرها 
في البي ة رمن ق  حصر  نلرث ال ن يرصف أن  أن نيير في الصيا  أر المكرناا  

كمااا يمكاان نةريااف  –اس ا اية للمكاارن البي ااي رالم ابب للة ياا  ماان المشاااك  الصاحية 
النلااارث أنااا  نييااار فاااي المكرناااا  الر ي اااية للبي اااة و أماااا بصاااررة طبيةياااة و رأماااا بيةااا  

 ( . 0220ن خلا  اان ان  ير الميبرلة لنحييق مصلحة  انية   ال ة ن و 
 

 مصا ر نلرث المياه :
ي   خراص  أر ييير طبيةن  رالميصر  ينلرث المااه هار نا ني  ينلرث الماه بك  ما ي

مياه اسن ار رالبحيرا  رالآبار بالملرقاا  مماا ي ةل اا  يار صاالحة ل ن اان رالحياران 
أر الكا نااااا  النااااي نةاااايو فياااا  . رينلاااارث الماااااه ماااان طريااااق  لياااااه المخليااااا  رالنباااا  

ننلرث المياه ال رفياة نني اة لن ارب  اان انية رالحيرانية رالنبانية رالصنامية في  و كما
مياه الصرف الصحي  لي ا بما في ا من  اراقي  رمركباا  كيميا ياة ملرقاة و كماا نارنبط 

رناأقير الواره فيا  و رخاراع الةاما  مملية ال انية للماه ب ر ة حرارن  ر ر ة ن رين  
ث ( و كماااا أشاااار مااا   مااان البااااحقين  لااا  أن نلااار  0909الةامااا  الملااارث   هااار ل و 

الميااااه هااار  واااافة مااارا  أر طاااااة  لااا  النظاااا  البي اااي الماااا ي مماااا يااا  ن  لااا  أوااارار 
( أر هاار أن مااا ة ناا  ن  لاا  نييياار فااي مةاا   نماار  0909صااحية ربي يااة   هاار ل و 



اسنااارا  فاااي البي اااة أر نةاااارض  ل ااالة اليااا اه بأ خاااا   ااامر  في اااا و أر ينةاااارض ماااع 
( و أن لياا ة ما   ال اكان  0222منا  و الصحة رالراحة أر اي  الم نمع   رشي  ر ما

كااان  رنطاارره الحوااارن خلااق ملااااة طر يااة بين ااا ربااين النلاارث كماااً رنرماااً فيااي حااين
  لااا  يكااان هنالاااك أن ناااأقير ملمااار  صاااابع الياااينةااا ى أ الم نماااع فاااي ب اياااة النشاااره  

لا  فاي اليرمية في نرالن البي ة ورمع  ا نمرار الحياة رالنطرر ب أ  مةال  الخ سممال 
مماااا  خاااار  حااا ر  نحمااا  اااا رة البي اااة ملااا  نلافاااي نلاااك اسصااابح  نااارالن البي اااة   ا أ

  gebharclt and Nicholasشاار ( أ0222ث النلرث بالن اياة  الةماروالخل  رح ر 
مااااع ي ااااا  طرا ااااق لن  ياااال الماااااه بصااااررة صااااحيحة  ناااانلاه  (  لاااا  واااارررة   0990 

يواامن  ناارالنبالصاارف الصااحي  ن ااان رطرا ااق منطااررة لنصااريف مياااةاحنيا ااا  اا
( حاااار  نلاااارث المياااااه  0999ر مامناااا     churlesانةاااا ا  النلاااارثو رفااااي  را ااااة 

يا مااااة مااااان مريكياااااة بيناااا  ال را ااااة ان اليوااااالا  ال ياااااة فر ينيااااا  اسال ااااطحية فااااي ر 
( مماا ي ابب لياا ة فاي   eutro phicationقاراه اليا ا ي  الم ارن ن بب بظااهرة اا

ناانت  %00  الماشايةو مان النلارث البارالن ناانت مان فوالا % 00 نمر البكنرياو ران
( أن اسحياااه  0220ر مامناا      erinروااح   را ااة أن ااان كمااا ماان فواالا  اا

 الم  رية نل ا  كلما اانرب  مصا ر المياه من مصا ر الصرف الصحي .  
 
 
 

 

 

 

 

 الثاّنيالفصل 



  ق العملالمواد وطر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اليص  القاني :   المرا  رطرق الةم  ( 
 رصف منطية ال را ة :

ن م ماااع مااااه حاااي حياااث ر ااا  أ 0201 مةااا  ميناااا  الميااااه خااالا  شااا ر شاااباط 
هي محطة ال احب رنياع ملا  الن ار ال يرانياة  الرح ة ينكرن من محطنين المحطة اسرل 

  1  202ي الصااا ق رننكاارن هاا ه المحطااة ماان موااخا   اط ااة  ااةن ا مياباا  ماا خ  حاا
 واافة  لا  kva  150نةما  ها ه المواخا  ينناارب رير ا  في اا مرلا ة ك ربا ياة  اةن ا 

أن ااا م  االة بنيااار رطنااي . المحطااة القانيااة هااي محطااة الاا فع رالنصاايية حيااث ننكاارن هاا ه 
ن بنناارب كياما ة الوا  كيلار راط يةمالا 55محطة من موخنين  فاع  اةة كا  راحا ة ال

كيلار  ارا  / ال اامة رأ  الة شاب   1/ ال امة لك  موخة رأ  لة نةياي   اةن ا  1 200
( رخلاناا  نصايية ما  ها   2( رأيوا خلانا  ن اريب ما  ها    55lp بار ( رويط   



( ر أنابياب رملحياا  ناالاة و رنيا ن ها ه المحطاة ا ا  مان 3( رفلانر نرشيح حا  ها   0
 لرح ة  وافة  ل  شار  قلاقين في حي الة كرن . منطية حي ا

 اس  لة الم نخ مة في المخنبر : 
 ااامة ليااراهة النني ااة هاا   00-00ن اانخ   لحواان الةينااا  لماا ة الحاواانة :   -0

 هي صالحة للشرب أر ملرقة .
حياث   E-coliي انخ   لنأكيا  ملا  البكنرياا   water bathالحماا  الماا ي   -0

 . 44cب ر ة  Ecيروع في  ر ط 
 اليرن ي نخ   لنةيي  الل ا ا    -1
 الميلان الح ا  ي نخ   لييا  كمية اسر اط المطلربة للنحوير  -0
   ال ال ينر ي نخ   ا ابة ا كار  -0
 ي نخ   لة  الم ةمرا  في طبق بنرن  –  ال م  الم نةمرا   -1
 ي نخ   لمل  اسر اط  –  ال المال   -9
لا  المااه الميطار لكاي ي انخ   فاي ي نخ   للحصر  م –  ال الماه الميطر   -0

     الل ا ا  .

 نما   اليحرصا  : 
ما  ( روا   022ا نةمل  انيننان ل ا ينان محكمنا اليلق  ةة كا  من ماا   

( الالااة  %022( ماا  ماان محلاار  ناير االيا  الصاار ير    2,0فااي أحاا هما   
براااااا ق (  لياااا  فرهااااا  اليناااااني    Aphaو1997 نااااأقير الكلاااارر المنبيااااي  

 (. 1999و  Whoاسلمنير  ق  أ لي  بأحكا  ب  ا ة مة نية   
و نماا   ماااه الن ار   مأخاا  الن ار لكاا  المشااريع ( و أخاا   بمةا   مكااررين  -أ

 اا  (  02ر لااك بم ااك انينااة ال مااع ماان اس ااي  ر مرهااا فااي الماااه بةمااق   
ة نيريباً بحيث يكرن ان اه فرهة الينينة بان ااه نياار المااه بةا ها  ليا  اليرها

 مباشرة .
نما   ماه الشرب و نظي  الحنيية المخنارة من النكل اا  المنراكماة ملي اا  -ب

-0ق  مي   اخل ا بحرق اطنة مبللاة باالكحر  بةا ها فنحا  الحنيياة لما ة   
(  اااا ق رمااا  الينينااة بةاا    االاق اليرهااة مباشاارة للمحافظااة ملاا  انينااة  1

صان رق فلينااي حااارن ال ماع مةيمااة ربمةا   مكااررين و روااة  الينااني فااي 



ملاا  قلاات مبااررو لحااين نيل ااا  لاا  المخنباار ا ااراه اليحرصااا  ملي ااا فااي 
يصااا  النمااا    لاا  المخنباار     1-0الياار  ني اا  و ا اانيرا  ممليااة  مااع راا

 ( اما  .

 نةيي  الل ا ا  : 
  ovenنروع في الحام  رننرك في اليرن  –نةيي  الشبربا    -0
نيريباا مان نايلر اليا   0و  2كمياة  نوع في ك  انيناة –نةيي  اليناني   -0

 الصر ير  ق  نوع  طاه الينينة ق  نروع في اليرن لم ة  امنين .
بةا  ن ييي اا مان المااه الميطار المي ارلة ب اا رننارك  –نةيي  الماصا    -1

 في اليرن لم ة  امنين .
 
 

 نحوير اسر اط : 
 (   Laury Tryptose Brothر ط الرري     -0

ما  مااه ميطار ريرواع الخلايط  1000    *35 ) . 60نحور   
 10ملاا    ااال المااال   لاا  أن يماال   ياا اً بةاا   لااك نوااع كميااة   

م  ( من ه ا المليت فاي النيارب الحاارن ملا   رها  نيارب بةا   لاك 
ن اا  فرهاااة اسنبااارب برا اااطة اطناااة بةاا ها نرواااع هااا ه النيرباااا  فاااي 
الحاماا  المخصااع ل ااا ربةاا   لااك نروااع فااي ا نرمليااف بواايط   

  ايية .(  15
                                                                       c .Eر ط  -0

مااا  مااااه ميطااار بةااا   لاااك نمل ااا   1000(  ااا  * 0- 37نحواااير   
برا اااطة   اااال الماااال  ريرواااع فاااي النيرباااا  الناااي نحنااارن  رهااا  نيااارب 

ا نركلياف  رها   أيوا رنرواع فاي الحاما  المخصاع ل اا رنرواع فاي
ينرب يروع في النيربا  ليرض مةرفة بكنرياا ا شريشايا حياث أن ها ه 

 ال ن يظ ر بة  الحون .البكنريا هي فيط الني نحنرن اليال 
   Nutrient ayarر ط ا كار  -1



ماا  ماااه ميطاار ريروااع الخلاايط  1000(  اا  *  28. 0نحواار   
نوع كمياة  مل    ال ال ينر  ل  أن يصبح شياف اللرن ربة   لك

 ( م  من ا كار في النيرب ق  يروع في ا نر ليف .10  

 الصيا  الييليا ية رالكيميا ية : 
 ( Ecايا  النرصيلية الك ربا ية     -0

با اااانةما  مييااااا  ناااا  ايااااا  النرصاااايلية الك ربا يااااة للماااااه حلييااااا 
(  Electricolcon ductivity meterالنرصايلية الك ربا ياة   

با انخ ا    اال النرصاي  1997 ) و  ApHAرفق ما  اه ب    
( البريطانيااااة و ر لااااك  WTWالك ربااااا ي الم  اااال ماااان شااااركة   

(  ااا ق و  اا ل  10ييمار اطااب ال  اال  اخاا  النمار   لماا ة   
 (    cm /Mmohosاليراهة برح ة مايكررمرل /      

 PHفحع اس  ال ي رر يني  -0
ا   ر ااة با اانةما    ااال اياا  ph  ال اا رر يني اي اا   ر ااة اس

  ال ياااا رر يني  مباشاااارة فااااي الحياااا  را اااانةمل  قلاقااااة محالياااا  اس
( لمةااايرة ال  ااال  9و 9و 0بنراكياال    Buffer solutionsمنظماا  

 أخ   قلاث اراها  لك  مينة . 
 :          الكال ير  رالميني ير   -1

ماا  ( 0ماا  ( ماان النماار   بةاا  نخييياا   لاا     02ح اا      ااحح
( الييا اااي   أر مياااارن (  EDTAلااار    بالمااااه الميطااار ماااع مح

رالاااااا ن ينياماااااا  مااااااع الكال ااااااير  رالمنيني ااااااير  بةاااااا  رفااااااع اس  
مااااااااااا  ( مااااااااااان 0( بأواااااااااااافة    00-01ال يااااااااااا رر يني  لااااااااااا    

هي ررك ااااي  الصاااار ير    اميااااارن (    ناااا  نر اااايب المنيني ااااير  
با ااانةما   ليااا  الميررك اااي  بشاااك  هي ررك اااي  المنيي اااير  مااان 

نةا   رنحر  لرن المحلر  من الارر ن  لا  الرصر   ل  نيطة ال
رمناااا  الننااااا ت يةياااا  / لناااار و ح ااااب نركياااال الكالي اااار  البني اااا ي 

 (  Lind 1979مل  رفق الطريية المروحة في لنر   
  :  Chlorideالكلرري ا   – 0



( بن ااحيح    Apha 1997انبةاا  الطرييااة المروااحة ماان  مةيااة الصااحة اسمريكيااة   
( مياااارن  ool 41ع المحلااار   ااانرا  اليواااة الييا اااي   مااا ( مااان النمااار   مااا 100

 با نخ ا  محلر  كررما  البرنا ير  .
 الكلرر المنبيي : -0

ن  ايا  الكلرر المنبيي با نخ ا  كاشف ا ررقرلا ين    نوااف بةاض اليطارا  مان ها ا 
 Lovi Bondالكاشااااف  لاااا   نباااارب خاااااع فااااي   ااااال ايااااا  الكلاااارر المنبيااااي   

Cmparator مل  مينة من المياه المرا  فحع الكلارر في اا اي ا  ماع اسلاران  ( حارية
 ايا ية في ال  ال ربة ها     نركيل الكلرر برح ا  ملي  / لنر . 

 طريية الةم  : 
ي ااب مةرفااة ن اابة الكلاارر فااي الةينااة حيااث ياان  روااع مينااة الماااه فااي نياارب خاااع -0

حنا  ينييار اللارن ريصابح  ب  ال فحع الكلرر ربة   لك نوع حبة الكلارر رر  اا  يا ا
رر ن اللاارن بةاا   لااك نيااارن اللاارن مااع اسلااران المر اار ة فااي ال  ااال رمناا ما ي اانير ملاا  

 لرن مةين نكرن هي ن بة الكلرر المر ر ة في الةينة .
يروااع ا كااار الصاالب  اخاا  نياارب فياا  ماااه ميطاار ملاا    ااال ال يناار لياارض   ابااة  -0

 ا كار الصلب ب رمة .
ما  ( مان الةيناة ريصاب فارق الر اط فاي النيارب يرواع ملا  خم اة  70ق  نواع   -1

( ماا  ماان مينااة  0و  1( أمااا ا كااار فيروااع   E C  ر ااط الررياا   أنابيااب نحناارن ملاا
 مل  أطباق بنرن ق  نةي  اسنبربة بماه ميطر رننرك لن ف .

 ( لما ة c 37ينرك طبق بنرن لين ما  رنرواع النيرباا  فاي الحاوانة ب ر اة حارارة   -0
 أربع رمشرين  امة .

 بة   لك ن نخر  من الحاونة رن    الننا ت .-0
 

 
 

 

 



 

 

 الثاّلثالفصل 
  النتائج والمناقشة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 اليص  القالث /   الننا ت رالمنااشة (

 ((0  ر  را    
المراصاااااااااااااايا   الخاصية 

 الةرااية 
مراصاااااااااااااااايا  
منظمااااااااااااااااااااااااااااااة 

الب اااااااااار الاااااااااا ن   يخوااااااااااع ل اااااااااا ه 
 الخاصية 



الصاااااااااااااااااااااااااااحة 
 الةالمية

الااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااارا  
 ال ي رر يني 

و  5 -  6و5
8 

8    >    1 

الماااارا  الصاااالبة 
 انية ال 

   - 1ooo-
500 

19,15,16,17,18,19,20 

E C ( 4hes 
–cm 

1500   1530   9,15,16,17,18,19,20,5,6,7 

 11,12,20 ,10 50    20     الننرا 

-350  -    البيكاربرنا 
125 

 

 14,15,16,17,18,19,20,5,6,8,12,13    250    200 الكبرينا 

 15,16,17,18,19,20    250   200 الكلرري ا  

 1,8,9,10,11,12,13,14,15    75   200 الكال ير 

 16,17,18,19,20   125  150-50 المنيني ير  

 15,16,17,18,19,20 -       - الصر ير  

     6,7,20    12 -     البرنا ير  
  
 
 
 

( بةااض الخااراع الييليا يااة رالكيميا يااة لةينااا  المياااه خاالا  شاا ر 2 اا ر  رااا    
 ( : 2016شباط   

 الييمة  الصية  
 PH 7 -3 

 oppm-5 ن بة الكلرر
 123 ( ملي  / لنر caكال ير    



 15 ( ملي  / لنر Mgمنين ير    
 10 م   الم نةمرا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اليص  القالث   الننا ت رالمنااشة ( :
   E C  )Electrical Condudivityالنرصيلية الك ربا ية   – 0

لية الك ربا يااة هاار نيياار ماا  ن فااي اسيرنااا  المر بااة رال ااالبة المر اار ة أن النرصااي
(  اااا ل  أملاااا  ايمااااة النرصاااايلية الك ربا يااااة ل اااا ه  ApHAو  1997فااااي المياااااه   

 Mhslcm (  1530ال را ة في فص  الشناه من  مأخ  الن ار للمشارر  ركانا    
 اا  رماان ننااا ت ( مااايكررمرل / 1500رمياااه الشاارب للمشاارر  ني اا  النااي بلياا    

ال را ة ر   ارنيا  مةا    ااي  النرصايلة الك ربا ياة فاي فصا  الشاناه رانخياوا ا 
في فص  الصيف .    ر    ملااة مك ية بين مة    ااي  النرصايلة الك ربا ياة 



ر ر ا  الحرارة و أن ليا ة مة    اسملا  ال ا بة في مياه الن ر للمشاريع ننالامن 
صااالية و    نااال ا  فاااي فصااا  الشاااناه مااان فصااا  الصااايف ماااع حصااار  النييااارا  الي

ب بب  يرط اسمطار ر    النربة ر رف ا  ل  الن ار مماا ي اام  ملا  لياا ة كمياة 
كمااا لاارحظ  ن ارنيااا  مةااا    اسماالا  ال ا بااة الناااي  –اسماالا  ال ا بااة فااي المااااه 

  ة الك ربا ياااة يننا ااب طر ياااا ماااع مةااا    اسمااالايكاناا  نننا اااب مك ااايا للنرصااايل
( كماااااااا أن ا رنياااااااا   0220ال ا باااااااة ماااااااع  ر اااااااا  الحااااااارارة   رشاااااااي  ر مامنااااااا  و 

للنرصاايلية الك ربا يااة يننا ااب طر يااا مااع مةاا    اسماالا  ال ا بااة فااي را نخياااض 
مياااه الن اار و ر لاااك ب اابب كاارن اياااا  النرصاايلية الك ربا يااة مااارنبط بييااا  نراكيااال 

ينااا  نناااا ت ال را اااة ر ااار  ملاااااة ( بTDSم مااار  المااارا  الصااالبة للكلياااة ال ا باااة   
طر ياااة للنرصااايلية الك ربا ياااة ماااع نراكيااال الكلرريااا ا  رالكال اااير  رللمشااااريع  ميةاااا 
خااالا  مااا ة ال را اااة و كماااا أظ ااار  نناااا ت ال را اااة نياااارب ااااي  النرصااايلية فاااي ميااااه 

هااا ه النني اااة نةااار  لكااارن مملياااة  –الشااارب منااا  ايا ااا ا ماااع مةااا    ميااااه الن ااار 
اريع اا اااااالة   ننوااااامن النيليااااا  مااااان ن ااااابة اسمااااالا  ال ا باااااة   النصاااايية فاااااي مشااااا

smethurst , 1997  هاا ه ال را ااة ننطااابق مااع المراصاايا  الييا ااة الةراايااة )
 ( .WHO 1993رالةالمية   

  PHاس  ال ي رر يني     -0
يةاارف اس  ال ياا رر يني بأناا  نراكياال أيرنااا  ال ياا رر ين ريةباار مناا  بااالمرلر /   

قر اس  ال يااا رر ين بالياااالا  ال ا باااة مقااا   اااال قناااا ي أرك اااي  الكااااربرن لنااار يناااأ
ركبرينياا  ال ياا رر ين و راسمرنياااا و فواالا ماان البيكاربرناااا  رالكاربرنااا  المر ااار ة 

( يةار   لاك  لا  حالاة  0-1في المياه . نكرن اي  اس  ال اي رر يني  البا باين   
( Gohermun , 1978 اار رالبحيارا    النرالن المر ار  فاي الميااه الطبيةياة لان

نمقاا  المياااه الطبيةيااة  لاا   انااب الياماا ن ب اابب ر اار  الكاربرنااا  رالبيكاربرنااا    
Lind 1979    أظ ار  نناا ت ال را اة أن ايمااة )PH كانا  فاي فصا  الصاايف )

-8,5( و بينمااا  ااا ل  أاااا  ايماااة ل ااا أقنااااه فصااا  الشاااناه   8مناا  مأخااا  الن ااار   
( ر ر اا  الحارارة  PHت ال را ة ر ر  ملااة طر ياة باين ااي    ( أظ ر  ننا 6,5
أن ارنياااا  ااااي  اس  ال يااا رر يني الن ااابي لميااااه الن ااار فاااي اليصااار  الممطااارة و  –

ريةر   لا  أن الحارارة المنخيواة نليا  مان  رباان قناا ي أرك اي  الكااربرن فاي المااه 



يني م  يااااا  لاااا  مكرنااااا حااااامض الكاربرنيااااك الاااا ن ينحلاااا  ريخيااااض اس  ال ياااا رر 
( نةا  نناا ت ال را اة مطابياة لماا  Bochnkel , 2000نكارين ظاررف حامواية   

( حر  اام ية المياه ال طحية في الةراق . كماا بينا   Hassan , 1997  ر  ه 
( لنما   مياه الشرب مما هار مر ار  فاي نماا   مأخا   PHالننا ت انخياض اي    

ين الاااا ن مناااا   رباناااا  فااااي الماااااه يكاااارن الن اااار و ر لااااك ب اااابب  وااااافة  ااااال الكلاااارر 
(  PH( نةاا  مةظاا  ننااا ت    Hd    )Anon , 1991حاامض ال ياا رركلرريك   

 مطابية للمراصيا  الييا ية لمياه الشرب الةرااية رالةالمية . 
 الكال ير  رالمنيني ير  :  -1
ه الة بااة فااي المياايةا  أيارن الكال ااير  اسكقار شاايرما باين اسيرناا  المر بااة ال ا باة  

 ننشاااره الرا ااع فاااي مصااا ر النرباااة رالصااخرر يةنمااا  محناارى الميااااه الطبيةيااة مااان 
أيااارن الكال اااير  ملااا  المصاااا ر ال يرلر ياااة و رمملياااا  النرباااة و رن ااا   المخلياااا  
الصنامية رالمنللية أيوا في ليا ة نركيله في الطبيةة و  ا ل  أملا  ايماة لنراكيال 

( ملياا  / لناار بينمااا  اا ل   200كاناا  بحاا ر    ل اا ه ال را ااة فااي فصاا  الشااناه ر 
( مليا  / لنار أن نراكيال  75أا  ايمة ل ا في أقناه فص  الصيف ركانا  بحا ر    

في نما   مياه الشرب نننا ب ايمن ا طر ياا ماع ميااه الن ارو الكال ير  رالمنيي ير  
أظ اااار  ننااااا ت ال را ااااة اخاااانلاف اااااي  الكال ااااير  لمياااااه مأخاااا  مااااع مياااااه الن اااار بااااين 
اليصاااااار  اسربااااااع و ركاااااا لك بالن اااااابة للمنين ااااااير      اااااا ل  أملاااااا  ايمااااااة لنراكياااااال 

  / لنار ( مليا 150-50المنين ير  في الخريف منا  مأخا  الن ار ننارار  ماا باين   
اناا  بينمااا أااا  ايمااة ل ااا فااي أقناااه فصاا  الربيااع فااي مأخاا  الن اار رمياااه الشاارب رك

( ملياا  / لناار رماان ننااا ت ال را ااة لاارحظ ارنيااا  مةاا    الكال ااير   125بحاا ر    
خاالا  فصاالي الشااناه رالربيااع و فينمااا انخيواا  فااي أقناااه فصاا  الصاايف و ريةاالى 

( بالمااااه  co2فاااي   اباااة  اااال     لاااك  لااا  انخيااااض  ر اااا  الحااارارة الااا ن  اااام 
رنكاارين حااامض الكاربرنيااك الاا ن  ااام  فااي   ابااة أماالا  الكال ااير  رالمنين ااير    

( كماا كانا  نراكيال الكال اير  أملا   0992( : مرلر  ر مامن  و  0901الح يقي 
ماان اااي  المنين ااير  فااي هاا ه ال را ااة يةاالى  اابب  لااك أن  يرلر يااة اسرض هاا ه 

( . لا  نطاابق نناا ت الكال اير   Lind , 1979ل را اا  ال اابية   النني ة مشاب   ل



بينما طابي  المنين ير  في ه ه ال را ة المراصيا  الييا ية لميااه الشارب الةرااياة 
 رالةالمية .

 الكلرري ا   -0
نر   الكلرري ا  في المياه الطبيةية بنراكيل مخنلية أن ر ر  الكلرريا ا  فاي الميااه 

نلاك الميااه بميااه الصارف الصاحي لماا يحنارن   رار اان اان مان  هي م شر لنكرن
( بينا  نناا ت Tebbut , 1998 (  ا  / يار     1الكلرريا ا  الناي نصا   لا    

هااا ه ال را اااة أن أملااا  ايماااة لنراكيااال الكلرريااا ا  كانااا  فاااي فصااا  الشاااناه هاااي   
نااه فصا  ( ملي  / لنر منا  مأخا  الن ار و بينماا  ا ل  أملا  ايماة ل اا فاي  ق250

( مليا  /لنار فاي مأخاا  الن ار لرحظا  نناا ت ال را اة اخاانلاف  200الصايف هاي   
لمشااااريع ميااااه الشااارب باااين اليصااار  اسرباااع و  ااااي  الكلرريااا ا  لميااااه مأخااا  الن ااار ر

أظ اار  ننااا ت ال را ااة أيوااا ر اار  ارنيااا  فااي اااي  الكلررياا ا  لمياااه الشاارب ايا ااا 
( الاا ن أشااار فااي  را اان   0900محماا     لمياااه الن اار هاا ا مااع مااا  اااه فااي  را ااة

 لاااا  أن الكلررياااا ا    يمكاااان  لالن ااااا بةمليااااا  النصاااايية النيلي يااااة و رر اااا  ليا ن ااااا 
ب اااابب ر اااار  الكلررياااا ا  برصااااي ا شاااارا ب مر اااار ة مااااع الشااااب و نطابياااا  ننااااا ت 
الكلرري ا  في ميااه الشارب منا  ايا ا ا ماع المراصايا  الييا اية الةرااياة رالةالمياة 

. 
 (   Residual Chlorineالكلرر المنبيي    -0
يةااا  الكلااارر مااان أهااا  المةيماااا  لنااارفره بصاااررة را اااةة ركلياااة مةن لاااة فاااي أ لااا    

مناطق الةال  ليارض اليوااه ملا  اسحيااه الم  رياة و رأك ا ة ما   مان المركباا  
( أظ ار  نناا ت ال را اة اخانلاف ااي   Hammer , 1996الملرناة لميااه الشارب   

لمنبيي لمشااريع ميااه الشارب باين اليصار  اسرباع و رأظ ار  ال را اة أيواا الكلرر ا
ارنياا  مةاا    اااي  الكلاارر المنبياي لمشاااريع مياااه الشاارب فاي فصاا  الصاايف ايا ااا 
مع فص  الشناه ب ابب ر ار  ملاااة مك اية باين الكلارر المنبياي ر ر اة الحارارة    

يحاارع ملاا  ليااا ة الكلاارر فااي ياال ا  نيكااك الكلاارر بارنيااا   ر ااا  الحاارارة و لاا لك 
مشاااريع اا ااالة فااي مياااه الشاارب نكيااي لليواااه المر اار  في ااا  ا اا  ننااا ت ال را ااة 

 – Al-Qaisi . 2005ملاا  اسحياااه الم  ريااة الحالااة المنيةااة مااع  را ااة   



Twortetdl , 1994   أن نناااا ت الكلااارر المنبياااي فاااي هااا ه ال را اااة طابيااا )
 اه الشرب الةرااية رالةالمية . المراصيا  الييا ية الخاصة بمي

 
 
 
 
 
 
 
 

 اليحرصا  البكنيريرلر ية : 
 ( Coliform Buderiaرلرن   اليبكنريا  -

أن ر اار  بكنريااا اليرلاارن فااي المياااه ياا   ملاا  ماا   صااحية نلااك المياااه للا اانةما   
( أظ ااار  نناااا ت ال را اااة اخااانلاف بكنرياااا  0900محمااار   0909البشااارية   خلاااف و 

مأخ  الن ر بين اليصر  اسربع    ر    ظاررف محنرياة باين اليصار   اليرلرن لمياه
الممطرة بين  ننا ت ال را ة انخيااض مةا    بكنرياا اليرلارن بارنياا   ر اا  الحارارة 
لمأخاا  الن اار     اا ل  أااا  ايمااة فااي فصاا  الصاايف لمأخاا  الن اار فااي مشاارر  شاارق 

لبكنرياااا اليرلااارن فيااا   مااا  و أماااا أملااا  المةااا    1001خلياااة  1100اليااارا  ركانااا  
ما  ر ا    1001( خلياة  0922خ  الن ر الني كانا      ل  في فص  الربيع لمأ

ملااااة مك ااية بااين أماا ا  بكنريااا اليرلاارن خاالا  اليصاار  الممطاارة   الشااناه رالربيااع ( 
رانخياااض فااي اليصاار  البااار ة  لاا  أن الظااررف البي يااة الممطاارة الملا مااة لنماار هاا ه 

  الحااارة   الصاايف رالخريااف (  لاا  نلاياا  أماا ا هما فااي المياااه اياا  البكنريااا فااي اليصاار 
 0999( رال الرارن    0999ر مامنا      Qyalال را اة رهناا ينياق ماع ماا  ااه با  

( ركلماااا لا   ن اااااط اسمطاااار خااالا  فصااا  الشاااناه ي ااا   فاااي  0901( رمشاااكرر   
( منا  (Ishaq Jaizra wiand 1983ليا ة أم ا  بكنرياا اليرلارن راا  ر ا  كا  مان 



مراةا المص رين من الماه في م ينة ال يرانية أن أم ا  ه ه البكنرياا (  00 را ن     
 ااااامة ماااان هطاااار   00ننلاياااا  فااااي شاااا ر كااااانرن اسر  للنمااااا   النااااي  مةاااا  خاااالا  

اسمطار مما    مل  الةلااة المر بة بين بكنريا اليرلارن رهطار  اسمطاار رأن لياا ة 
رن ايا ا باسم ا  اليليلة لبكنريا اليرلرن البرالية لل را اة ني ا ا ااا  أم ا  البكنريا اليرل

 لاا  حيييااة كاارن هاا ه البكنريااا ااا  يكاارن منشاااب ا ماان مصااا ر  ياار براليااة مقاا  النربااة 
 , whitton 1979 , Maraربيايا النبانا  رب بب ا رة الن ر مل  الننيية ال انياة   

1974 . ) 
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 المصا ر الةربية ///
( النلرث البكنرنّ لمياه ح   0999ال لرارن و  مير فنح اا   -

 –كلية الةلر   –ر الة ما  نير  –المشاريع اللرامية في م ينة بي ا  
  امةة بي ا  

( مل  البي ة رالنلرث و مطبةة  0220ح ين ملي    –ال ة ن  -
  امةة بي ا  

النلرث البي ي و  امةة اسر ن و (  0222الةمر و مقن  صالح    -
 ممان .



رشي  و خال  مبا  ر أنمار رهبي صبرن رهشا  مطا ش امة    -
(  را ة بةض الصيا  الييليارية رالكيميارية لل له اس ي  في  0222

 ن رن   لة ر يال   نرب بي ا  
( نأقير حرب الخليت   الة ران القلاقيني  0222صبرن ر مامن     -

 ة الما ية في الةراق . الم نمر الةلمي اليطرن اسر  في ( مل  البي
 بي ا  . –( نشرين القاني  1-0نلرث البي ة رأ اليب حماين ا   

(  را ة من نلرث المياه في اليطر  0991صبرن و أنمار رهبي     -
 و مركل ال را ا  البي ية و منظمة الطااة ال رية .

( مل  اسحياه الم  رية الما ي و  0909خلف و صبحي ح ين    -
 رلارة النةلي  الةالي رالبحث الةلمي و  امةة المرص  .

( مل  النكنرلر يا  البي ية و م يرية  0900محمر  و طارق أحم     -
 – ار الكنب للطبامة رالنشر و رلارة النةلي  الةالي رالبحث الةلمي 

 المرص  .
( نأقير فصر  ال نة مل   0901ا ح هاش  كاظ    مشكرر و ن -

 بي ا  . –ر الة ما  نير  –نرمية ركمية البكنريرلر ية لمياه المشرر  
( النلرث البي ي و نر مة ال كنرر محم  ممار  0909هر ل و    -

 بي  الحكمة . –رال كنرر مب  الرحي  مشير و  امةة بي ا  الرارن و 
(  را ة نرمية لمياه الشرب  0229  يةرب فالح خلف الينلارن  -

 – امةة بي ا   –لبةض مشاريع   الة ماه بي ا  و مل  البي ة رالنلرث 
 كلية الةلر  .

-  
  



 


