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 الخلاصة:

اجريت اادرااةتااادليد تاادفةراتتاااداتيا رائاادا ن تااادنيطرتتااات الترفاا تتي ااد تر ااد تل ااتت ا

الطااادفةيدرااا انوا ااا ي انهراادريوان ا.ااذاجفةت اا نتيئاادف تي ارادرراةتبارناتيئااد  تبا

Phragmites australis (Cav.) Trin. Sterasراد وقت ااViviparous bengalensis 

(Lamarck)ا ااابةااا2200ادىاطشري اادثين اا2202هرياااباراءااًا اكينوناالارلاب واةاشا

الطيئاالىانهراادريوان ااط  االاردىاشفيلان طتااادا تري)ارلترفاا تي ااد تر ااد تل اات ا

كتتوارادثين تتاابةتتران طتتااادا تتري)اادتتىاادنهتترااايشتترةاًااتتياا0الطتتااادفةيدرتتااادتتىاادنهتتر ابلتتواد ا

كتواالتىااداتواد .اا2را0 ةيناادىاادرنوباا اادفلطااادثين تاابفاتياااادفلطا  اادثيدثاارادرابةاااا

رشتتفل اادرااةتتااادليد تتااق تتيخابةتتااادز تتية اادك ميية تتااراده ف ية تتاادلف تتي اربةتتااادةني تترا

ادث  لتتاارادهتتررلارادهتتيوا ولارادر تتيسارادنلتتيخ ااتت اادف تتي ابرمة هتتياادتت اةبارادتترقية  اراتت ا

  .Vراد وقتت ااP.  australis اا تت اراتت اناتتيئااد  تتباادرراةتتبابرمة هتتياادفااتتيولارادف

bengalensisروااةتتاابةتتااالاودتتاااداها ريتتاادلالتتولارادةتترواادهلتت ادلاهاريتتياربهاريتتيااد ودتتوناا

اادهل ااربهارييااد ودوناادارازيااربهاريياادفاال يئاادارازيا .

ات اادفلطتااادثين تااال° 10.17اظهرئاادرااةااادليد اااناواجااحرااةاادهواءاقراطرارح ابت  ار

ااتتياحتترااةاا2011اتت اادفلطتتااالاردتتىااختت لاطفتتوزاال° 41.17رارا2011ختت لاطشتتري اا رلا

ال° 32.33رارا2011ا اادفلطااادثين ااخ لاطشتري اادثتين اال° 12.83ادفيءاا راطرارح اب  ار

 ا1092.67راب  ارارح ا،اااياق وااداو  ل ااادههربية اااا0201خ لاطفوزااااالاردىفلطادا ا

ات اا ااييهررة فنم/ةتو2011.33رارا2011ا اادفلطتااالاردتىاخت لان اتيناااييهررة فنم/ةو

ات اادفلطتاااNTU ا6.63،اكفتياطرارحت اقت واادةهتواةابت  ارا2011ادفلطتااادثين تااخت لاايتياا

،اااتياادفتواواا2011ا اادفلطااادثين ااخ لاأيلتولااNTU ا(53.33راا2011ادرابةااخ لاآذااا

راا2011ا اادفلطااالاردىاخ لاطشري اادثتين اا االغرال/دار620اد لااااد اةااااارارح اب  ار

رادفتتواوااد تتلاااادةيد تتااا2011كتتينوناادثتتين ااختت لاتت اادفلطتتااادثين تتااا االغرال/داتتر1423.33ر

 ا87.47راراا2011اتتتت اادفلطتتتتااادرابةتتتتااختتتت لاآذاااا االغرال/داتتتتر18.33طرارحتتتت ابتتتت  ار

ا.2011ا انكساادفلطااخ لاطفوزااالغرال/دار

كفياب ن اادرااةاااناق واالاخااده رارج ن اكين اااةيودااطف لاادىااد ياريتااادزك كتاااذاطرارحت ا

ادفلطتتااختت لاانكتتسااتت ا 8.3رارا2011اتت اادفلطتتااادرابةتتااختت لاطشتتري اادثتتين اا 6.9بتت  ار

 ا0.23طرارحت اق فاتبابت  ارا،اكفيااظهراالاركار  اادف اباانزكيضياًراضلياًاذا2011احميران

اتت اادفلطتتااالاردتتىاا االغرال/داتتر9.13راراا2011اتت اادفلطتتااادثين تتااختت لان اتتينااالغرال/داتتر

،اا اح  اةرلاادفاطلبااداييوك ف تير اد ركاتر  اااطكياتياًراضتلياًا2011خ لاطشري اادثين ا
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 ا68.6رارا2011يتتتتيااراآباااتتتت اادفلطتتتتااالاردتتتتىاختتتت لاا االغرال/داتتتتر0.3اذاطتتتترارفابتتتت  ار

،اااتتياادفاطلتتبااده ف تتير اد ركاتتر  اا تتراا2011اتت اادفلطتتااادثين تتااختت لان اتتينااالغرال/داتتر

الغرال/دارا ا80رارا2011الغرال/داراا اادفلطااالاردىاخ لاطفوزاراآباا 10.67طرارفاب  ار

ا 17.6،ارطرارحتت اقتت واانتتية ااركاتت راادهتتيابونابتت  ارا2011اتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاشتتايلا

الغرال/داتترااتت اادفلطتتااادثين تتاا ا100.47رارا2011الغرال/داتترااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاآذااا

/داتترااتت اادفلطتتاا3CaCOاالغترالا 110،اااتتيااد ياريتااادهل تتاااارارحتت ابتت  ارا2011خت لاأيتتياا

/داتراات اادفلطتااادثين تااخت لا3CaCOاالغترال ا306.67رارا2011الاردىاخ لاطشتري اادثتين ا

ا.2011ن اينا

االغترالا 349.33كفياب ن اادرااةاااناا ي اادنهرااارةاجرااًاذاطرارح اق واادةارةاادهل تاابت  ار

3CaCO3االغتترالا 656.67رارا2011 لان اتتيناختت/داتترااتت اادفلطتتااالاردتتىاCaCOداتترااتت ا/

/داتراات ا3CaCOاالغترالا 169.33،ارادهيدات ولابت  ارا2011ادفلطااادثين ااخ لاطشري اا رلا

/داراات اادفلطتااادثين تاا3CaCOاالغرالا 363.33رارا2011طااالاردىاخ لاطشري اادثين اادفل

/داتترااتت اادفلطتتااادرابةتتااختت لا3CaCOاالغتترالا 13.3،ارادفغناتت ولابتت  ارا2011ختت لاطفتتوزا

،اا2011/داتترااتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاطشتتري اا رلا3CaCOاالغتترال ا88.97رارا2011طفتتوزا

راا2011يتتياااالغرال/داتترااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاا 73.13اد تتوويولابتت  اررطرارحتت اقتت وا

ا 3،اراداوطيةتت ولابتت  ارا2011طشتتري اادثتتين ااالغرال/داتترااتت اادفلطتتااادثين تتااختت ل ا242.7ر

الغرال/داراا اادفلطااادثين ااخ لا ا13.5رارا2011الغرال/داراا اادفلطااالاردىاخ لان اينا

الغرال/داراا اادفلطتااالاردتىاخت لاا 43.2اياادهلوايراا راطرارفاب  ار،ااا2011طشري اادثين ا

،ارادهاريايئااا2011الغرال/داراا اادفلطااادثين ااخ لاكينوناادثين اا 122.11رارا2011ييااا

 ا404.47رارا2011ن اتينااخت لاالغرال/داراا اادفلطااالاردىا 184.33طرارح اق فهياب  ار

ا.2011اادثين ااخ لاطفوزالغرال/داراا اادفلطاا

كفياةرل اادرااةتااااطكياتياًات اقت واالااون تيارادناريت اا يانتااًبيدفلطتااالاردتىااذاطرارحت اقت وا

ا 11137.33رارا2011اتتييهررارال/دارااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاطفتتوزاا 25الااون تتيابتت  ار

ا 4ري اا راطترارفابت  ار،اااياادناا2011اييهررارال/داراا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثين ا

اتييهررارال/داراات اادفلطتاا ا27.7رارا2011اييهررارال/داراات اادفلطتااالاردتىاخت لاآذااا

ا ااتييهررارال/دار97.9،ارانزكيضياًا اق واادنارائااذاطرارحت ابت  ارا2011ادثين ااخ لاأيلولا

الاردتتىاختت لاااتت اادفلطتتاا ااتتييهررارال/دار861.93رارا2011اتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاآبا

ا 11.93،اااتتتياادكوةتتتكيئاا تتتراةتتترل افتتت االاختتترحاااطكياتتتياًاذاطرارحتتت ابتتت  ارا2011شتتتايلا
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اييهررارال/داراات ا ا866.2رارا2011اطشري االارلاييهررارال/داراا اادفلطااالاردىاخ لا

ا.2011ادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثين ا

 %اا اادفلطااالاردىاخ لاآذااا0.09راطرارح اق واادهيابوناادةضو اادهل اا اادرراةباب  

.اااتياناترااادرراةتبااهينت ا2200 %اا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثتين ا0.51رارا2200

 %ارا90.7-89.92اال ااا اجف  االطيئاادرااةاااذاطرارح اادنااااادفنويتاادفهونيطهتيابت  ار

ااداواد . %ادلرالارادغري ارادط  االىا6.96-6.86 %ارار3.18-2.34ر

 ا1.52ااتتياادةني تتراادث  لتتاااد اةاتتاااتت اادف تتي اا تتراب نتت اادرااةتتاااناقتت واادهتتررلاطرارحتت ابتت  ار

ات اا ااييهررارال/دار18.54رارا2011ا اادفلطااادرابةااخ لاكينوناادثين اااييهررارال/دار

ات اا NDرادهيوا ولاطترارفابت  اقت واا تراالاوةتاارا2011ادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثين ا

رادفلطااادثين تاارادثيدثتااا2011ركينوناادثين ارن ايناا2010ادفلطااالاردىاخ لاكينوناا رلا

رشتتايلاا2010رادفلطتتااادرابةتتااختت لاكتتينوناا رلاا2011رن اتتيناا2010ختت لاكتتينوناا رلا

ااتتياا2011اتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاطشتتري اادثتتين اا ااتتييهررارال/دار0.61رارا2011ن اتتينار

راا2011ا اادفلطااادثيدثااخت لاكتينوناادثتين اا ااييهررارال/دار2.91يسااارارفاب  ارادر 

رادنلتتيخاطتترارفابتت  اا2010اتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاكتتينوناا رلاا ااتتييهررارال/دار5.07ر

ا ااييهررارال/دار1.61رارا2010ا اادفلطااادثيدثااخ لاكينوناا رلاا ااييهررارال/دار0.9ر

،اااتياات اادرتمءاادترقية  اا تراطرارحت اقت واادهتررلاا2011ا اادفلطااادثين ااخ لاكينوناادثتين ا

 ا444.59رارا2011ادفلطااالاردىاخ لاشتايلاا ااييهررارال/ارالارزنياًجياياًا 88.88ب  ار

ب  ارادهيوا ولاطرارفاا2011ا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اا رلاااييهررارال/ارالارزنياًجيايًا

 ا19.12راراا2011اتتتت اادفلطتتتتااادرابةتتتتااختتتت لاآباا ااتتتييهررارال/ارالارزنتتتتياًجياتتتتيًا5.42ر

رادر تتيسابتت  اا2011اطشتتري االارلختت لااثين تتااتت اادفلطتتااادااتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتيًا

ا 194.18رارا2011اتتتييهررارال/ارالارزنتتتياًجياتتتياًاتتت اادفلطتتتااادرابةتتتااختتت لاآباا 73.85ر

رادنلتتتيخابتتت  اا2011زنتتتياًجياتتتياًاتت اادفلطتتتااادثين تتتااختت لاطشتتتري اا رلااتتييهررارال/ارالار

راا2011اتتتييهررارال/ارالارزنتتتياًجياتتتياًاتتت اادفلطتتتااادرابةتتتااختتت لاطشتتتري اادثتتتين اا 19.09ر

ا.2011اادثين اا اادفلطااادثين ااخ لاطشري ا ااييهررارال/ارالارزنياًجيايًا101.26ر

لاا اادرراةباا راب ن اادرااةاااناطرك ماادهررلاقتراطتررافاااياادةني رادث  لااا اادرمءاادفاايو

راا2010اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاكتتينوناا رلاا 6.15بتت  ار

رادهتيوا ولاا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثين اا 20.63ر

راا2010اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادرابةتتااختت لاكتتينوناا رلاا 0.33بتت  ار

رادر تيسابت  اا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخت لاحميتراناا 0.84ر
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ا 15.22رارا2011اتتتييهررارال/ارالارزنتتتياًجياتتتياًاتتت اادفلطتتتااالاردتتتىاختتت لان اتتتيناا 8.94ر

ااتياادنلتيخاا تراطترارفابت  اا2011طفتوزاالياًا اادفلطااادثين تااخت اييهررارال/ارالارزنياًجيا

 ا13.35راراا2010اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاخ لاكينوناا رلاا 4.81ر

،اااتياات اادرتمءاادفاا ت اات اا2011اييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااادثين تااخت لاآبا

اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاا 80.05هررلاب  ارادرراةباا راطرارح اق وااد

اييهررارال/ارالارزنياًجياياًات اادفلطتااادثين تااخت لاا 129.66رارا2011خ لاطشري اا رلا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااالاردتىاا 0.34رادهيوا ولابت  ارا2011طشري اادثين ا

ادرابةتااراادثيدثتاااتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتاا 0.97رارا2010خ لاكينوناا رلا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااا 9.67رادر تيسابت  ارا2011خ لاطشتري اا رلا

اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطتااادرابةتااا 17.97رارا2011الاردىاخ لاطشري اا رلا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااالاردتىاخت لاا 8.29رادنليخاب  ارا2011خ لاآبا

اييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااادثيدثتااخت لاكتينونا ا17.88رارا2011طشري اا رلا

ا.2011ادثين ا

راد وقت ااP. australisكفياةرل اادرااةااااطكياياًا اطرك ماادةني راادث  لااات اناتيئااد  تبا

V. bengalensisا يانااًبارك مفيااد اةباا اادفيءارطرك مفياا اادرراةب،ااذاطرارفاطرك مفياا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااالاردتىاخت لاكتينوناا 2.13ا ااد  بادلهررلابت  ار

ا2011اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااادثين تااخت لاطفتوزاا 30.05رارا2011ادثين ا

راا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياتياًات اادفلطتااالاردتىاخت لاشتايلاا 0.36رادهيوا ولاب  ار

رادر تتيسابتت  اا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاأيلتتولاا 4.83ر

راا2010اتتتييهررارال/ارالارزنتتتياًجياتتتياًاتتت اادفلطتتتااالاردتتتىاختتت لاكتتتينوناا رلاا 11.73ر

رادنلتيخاا2011اياًا اادفلطتااادثين تااخت لاطشتري اا رلااييهررارال/ارالارزنياًجيا 37.45ر

 ا16.34رارا2011 ااتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااادرابةتااخت لاايلتولا0.82ب  ار

ااياطرك مفياا ااد وقت اا تراا،ا2011ا اادفلطااادثين ااخ لان ايناااييهررارال/ارالارزنياًجيايًا

ارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاخ لاكينوناا رلااييهررا 16.35طرارفاادهررلاب  ار

ا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادرابةااخت لاطشتري اا رلاا 30.17رارا2010

اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاكتتينوناا رلاا 0.34رادهتتيوا ولابتت  ار

ا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادثيدثتتااختت لاطشتتري اا رلاا 8.99رارا2010

اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاكتتينوناا رلاا 14.34رادر تتيسار

ا2011اتتتييهررارال/ارالارزنتتتياًجياتتتياًاتتت اادفلطتتتااادثين تتتااختتت لاحميتتتراناا 26.82رارا2010
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راا2011ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ لاحميترانااييهررارال/ا 91.56رادنليخاب  ار

ا.2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاخ لاشايلا ا238.79ر

كفياةرل اادرااةااااطكياياًراضلياًا اااراواجف  اانواعااداهاريياادرادتااالتىاادالتولاا تراطترارفا

ا2200الاا اادفلطااالاردىاخ لاطشتري االارلا اخل ا/202×17.33ادةرواادهل ادلاهاريياب  ار

 ا4.2ربهارييااد ودوناادهل اابت  ارا2200خل ا/الاا اادفلطااادثين ااخ لاآذاااا)402×310رار

ااتلا022خل تا/)202×403.3رارا2200اطشتري االارلخت لااالاردتىا اادفلطاااالا022خل ا/

اتت اااتتلا100خل تتا/ا 3ربهاريتتيااد ودتتوناادارازيتتاابتت  ارا2200اختت لاطفتتوزاادثين تتااتت اادفلطتتاا

اادثين تاات اادفلطتاااتلاا100خل تا/)202×273.3رارا2200ادفلطااالاردىاخ لاطشري اادثتين ا

اتلاات اادفلطتااالاردتىاا100خل تا/ا 22ربهاريتياادفاتال يئاادارازيتاابت  ارا2200اخ لاطفتوز

اطفوزراآذاااا اادفلطااادثين ااخ لاالا220خل ا/ا)202×1100رارا2200خ لاكينوناادثين ا

ا.2200را اادفلطااادثيدثااخ لاطفوزاا2200ارايلول

 ا اا

 الفصل الاول: المقدمة واستعراض المراجع

 

 المقدمة: -3-3

ادفيءافوااهراادل يةادهلاادهيةنيئاادل اااذايرطاطارجووفياررارطهياا اأيااب نتاابتوارةاادف تي اا هتي،ا

افتواا تيوااادف تي اادة بتتااادفاتازراااات اقاتلاالاناتينااذااناةتهودااادل تتولارطةتراالانهتيااات ا

اال هيايميراا ااةازرااهياريرةلهياارضاادلالولابشهلاكا ر.

رطةافراادهث راا اادفرافةيئاالىاا ي االانهياالااراضاادشربارادمااااارادن لارالاةازراايئا

دفزالت)اانتواعاادهيةنتيئاادل تااات ااHabitatsاد نيا ااكفياانهياطةتراانمفتااب ن تااطتوارااتوال ا

 .اراناطةترضاMurk,2005ح وانيئارنايطيئابيلاضياااادىاافف اهياكفواق ادلارا تباراداتايحاار

الانهيااادىاانواعاازالكااا اادفلوايئايؤاراةلاياًا اطرك اهيارطوازنهيااةرضياًارافةيئاالاح تيءا

يااادات اطةافتراال هتيابو تكهياا تراااًاة اتياًادفزالكااادىاالاخطياارخ و ياًادفرافةتيئااداشتر

ا .2226دلف ي اد اراضاادفرن اارادمااا ااراد نيا ااراداةر ،ا

رادالولافواطغ راا ترااراتوباا تباات اادا نتااات الريتااطتيا رائااايشترةااراا ترااايشترةاات ا

دات اطتؤاراةتلاياًانفيلاادطيقااراااوييئاالاشةيعاراد والاادك ميتية اراده ف تية ارراترةاادهيةنتيئارا

.اريةتر اطلتولاادف تي اانتبااداغ تراات اقت وا(Hoges, 1989)ا اح يةاالاناتينارالاح تيءاالاخترحا

ادزتتواساادك ميية تتاااراده ف ية تتاااراداييودوج تتاابارك تتماار تتكااطرةتتلاادفتتيءاضتتياااًد ناتتيناارا

ا .اا2226الاح يءااراادففالهيئاراداةر ،ا
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ا اانيلااطلاو اانشطاابشريااازالكاااثلاادل ولاادمااا اااايداياًايطاازرلاالانهيااادا اطرر 

رادفرنارادفنشيئااد نيا ااكفواق ادا ري)اادنكيييئارادكض ئااداشرياارا ي ااض ئاادفنيزلا

ا .(Adewoye, 2010رادفريزاارادكض ئااد نيا اا

 تااريلودهتياادتىاا تي ااذايارأاطلولاادفيءاا اقالاالاناينااد  ايااهلكاكف يئاكا رةاات اادف تي اادن 

 .اد اايةرالرفااض ئااد ر ااد تل ا2223الواااططرفاا اا ي االانهيااربوااناراابوويا،ا

 .انمترااً(UNESCO/WHO/UNEP,1996ا اادف يوااادرة ات اادالتولاادف تي احتولاادةتيدوا

ةباادزيالتا،الاحاواةهياالىاادةريراا اادفلوايئاانهياادك ميية اااثلاادرايلارادفواوااد لااارادشوا

راده ف ية تتتتااةتتتتواءاكينتتتت ااضتتتتوياااثتتتتلاادهييتتتتراركيابونيئارادميتتتتوئارادشتتتتلولارادفا تتتترائا

راداررط نتتتيئارادك نتتتولائاارالااضتتتويااكيد لويتتترائارالاحفتتتيضارادةني تتتراادث  لتتتااراركاتتتيئا

ادنيياررج  ارادكاكواارادهاري ااراايزيتاااثتلاكاريا تراادهييترارج  ارالااون تيارادف ثتين،اكت دكا

ا.)2224فلوايئاادل وياااثلااداهارييارادكييررةيئارادريرانارانمفاااد لااادةيدف ا،ااد

ا

 اھداف الدراسة:

طهر اادرااةااادليد ااادىاط   وااداأا راادنيطجاات الترفاا تي ااد تر ااد تل االتىانوا تااا تي ا

انهراادريوان ااا اخ ل:

اراده ف ية اادلفيء.وااةاااداغ رائاادشهريااا ابةااادز ية اادك ميية اا

 اات اادف تتي اCu،ااPb،ااCd،ااCrوااةتاااداغ ترائاادشتهريااات اطرك تتمابةتااادةني تراادث  لتاار

 بشهل هيااد اةبارادرقية  ارا اادرراةبابشهل هياادفاايولارادفاا  .

اViviparus bengalensisراد وقت ااPhragmites australisااهين اااةازرالانايئااد  تبا

دا   واادالولابيدةني راادث  لاارحاتيبااةياتلاادارك تماالاح تية ااBio-indicatorsكأودااح وياا

 راةيالاادارة باالاح ية .

وااةااادالولاادفتييهررب اادنتيطجاات الترفاا تي ااد تر ااد تل ااايشترةاًادتىاادنهترابيةتازرالا

 الاوداااداها رياادلالولااداراز .

ااا

ا

ا

ا

ا

ا
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 استعراض المراجع: -3-5

 معالجتها: و تاثيراتها :الصرف الصحي مياه -3-5-3

انااداوةتتت اراداطتتتوااادتتت  اطشتتتهر اادفتتترناالتتتىاازالتتت)اادفاتتتاوييئاالاجافيا تتتاارالاقا تتتيوياا

راد نيا ااااا اازييوةاا ااةاه كاادف ي ادالا ااالاحا يجتيئاادفزالكتاارادت  انتاجاانتبازيتيوةاات ا

اكف ااا ي اادكض ئارنوا ااادفواواادفلواااادا اطلفلهي.ا

طراادفشيكلاالىااد تلااادةياتااات ااةمتواورلاادةتيدواا ااخاةراحرا ر ااد ل طةراا ي اادار

ادثيدتتتذااذاانااةيدرتتتااا تتتي اادكضتتت ئالااطةطتتتىاالاردويتتتاااداتتت اطاتتتال هياردتتت دكااتتتأناادكضتتت ئا

ادىاالاجايلاادفية ااادفاا الااات اورنااةيدرتاارادنا رتاافت ااةاد نيا اارادفنمد ااط ر ااايشر

راةاه كاادل وانيئارادنايطيئادلف ي اادفلوابارادا اط لازييوةاطلولاالانهياارا راناادل يةاادفية اا

ا.(Danazumi and Bichi, 2010)ااشتيكلا تل ااازالكتاااًاجاواالاناينااااااادىا اادنهيياا

ريةافراطأا راف  اادفلوايئاا اادفل طاادا ن ابراجااكا رةاالىاكف اارنوا ااف  اادفلوايئارادا ا

اايشترةاالتىاااتاوييئاااًااتلالرحهتياربز اتباطلترلااضتراادهتياقاةلابراا ااجراءااةيدرتااككتوء

اازالكااا اادهيةنيئاادل ااينرواانهياطغ راكا راا اطنتوعارراترةافت  اادهيةنتيئاراودتووارآختررن،

ا .ا2222اادرب ة ،ا؛0220

اد تيواةاات اادكةيد تيئااداشترياااازلكتاف اكياتااانتواعاادف تي اادفا ر ااد ل ادااض ئاا ي ر

ااارطريايااارا نيا ااريطلااال هيااح ينياا ي اادفريا ااراا ي ااد ر ااد تل اانمد اادفزالكا

 ا2224الانهياا اادغيدباطنا تلاات اشتاهااادفرتيا اادةياتااات اادفرينتاارانمفتاااد تلااادةيدف تا،

راداتت اقتتراطزتتالطابف تتي اايواتتبا تتنيا اااادفزالكتتااارفتت اادف تتي اادنيطرتتاااتت االاةتتاةفيلائاادفنمد تتا

ا. 2228اراد كر ارادميفر،

ا اادف ي اادة بااادفااهلهااات اادفترنارطاتأد)اات اادفتيءابناتاااا%80طشهلاا ي اادكض ئاحواد ا

 ا2224،ارانمفتاااد تلااادةيدف تاا%1اارا اادشواةبارادفلوايئاادضتياةاادفزالكتاابناتاا99%

لاااراالفودتتتااطنارهتتتياادفرااتتتاااد تتتل اااتتت اادفنتتتيزلارطاهتتتونابشتتتهلااةيةتتت ااتتت انكييتتتيئاةتتتية

ئااداريايتتااراد تتنيا اابيلاضتتياااادتتىاا تتي اجوا تتاارةتتطل اارا تتي اااطتتيااآنشتتفيئاراداتترادفؤة

لاضتياااادتىاادفغت ييئايرادا اطلاو االىاكف يئاكا رةاا اادفواواادةضوياارالاح يءاادففرضااب

اا. 2223ارالااواادفالرة،ادفارلناارادفةيوناادث  لااررادفركايئاادايااا

رادا اطررالري هياا اادنهييااادىاشاهااادفريا اا Urban runoffادفرنااا اكفيااناالانرراايئ

ايداياايطهونااكثراةوءااًا اا ي اادكض ئاادفنمد اااذاطلفلاف  االانررايئاالاات فاات اادطتر ا

نيءاراناةيايئارةيةطاادن لاادات ارادنكيييئاا راادفةيدرااراض ئاادل وانيئارازلكيئاافل يئاادا

اا تتي اادفرتتيا ااثتتلاالاةااتتاوخالااا تتي االااطتتيااداضتت )اادةريتترااتت اادفلواتتيئاادتتىيلابوةتتغاتتط
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رادشتلولااادفلركيئاارادر يسارادزيا   ارزي ارادهلوايرائارادكوةكيئارادنليخاادا ين رر

كفتياا.ا(Raven et al., 2010)ارادكضت ئاادةضتويااادهاريا تكارحتيااانيئورادهييتراركياب

االريتااات اارتيا ابةتااادفترناادها ترةيناجاا ااخا لاا ي اادكض ئااد نيا ااا اادكضت ئااد

اااتتت اا تتتي ااد تتتر ااد تتتل ااثتتتلاادفةتتتيوناادث ل تتتاابةتتتااادفلواتتتيئااداتتتياازيتتتيوةااتتت اكف تتتيئ

Slomkiewicz and Zdenkowski, 2003) .ا

اناط تتري)اا تتي اادكضتت ئاا تتراادفةيدرتتااينتتاجاانتتبالتترفاحفتتلاااتتافرااتت اادفتتواواادةضتتوياا

اهونيطتباادا ن تااات ارادفغ ييئاادىاادراواادفية اادفاالوااؤويياًادتىااترواات ااداتيا رائاادواضتلاا

طشفلاطغ ترائاجات فااات انوا تااادف تي اطافثتلاات ان ت االاركاتر  اادفت ابارزيتيوةاات اطرك تما

دنيطرااا اادالللاادرمة ادلاررط  اراد  ايؤو اادىازييوةاا اطرك ماادناري ارادناترائ،االااون ياا

ا .Santra,2010رااطكيعاا ااهواةاادف ي ،اراةوواواا اادطا اااداكل اادلراواادفية ار

كفياطلاو اا ي ااد ر ااد ل االىاكف يئاكا رةاا اادفنمكيئاادا ايؤو الرحهياادىاطهتوي ا

الىاةطحاادفيءاطة ااافل اااداايولاادغتيز ابت  اادفتيءارادهتواءاكفتياانهتياطاتابالا ااا اادراوةا

ا .2226زييوةاا اطرك ماادكوةكيئاا اادف ي اادفاا الااراداةر ،ا

رانااحاتتواءاا تتي ااد تتر ااد تتل االتتىاادفغتت ييئارخ و تتياًاركاتتيئاادنتتيياررج  ارادكاتتكواا

رادات اينتاجاانهتياازوفتيااات انفتوااEutrophicationيؤو اادىاحررلاظتيفرةاالااتراءاادغت اة ا

ادطليدتتتتبارخ و تتتتياًبةتتتتااالانتتتتواعاا تتتتراادفراوبتتتتاااتتتت اادطليدتتتتباادزضتتتتراادفماقتتتتاا

 ارادا الاطااهلكاكغ اءاا اقالااد ا رييئارادهيةفيئاادل وان تااافتيايتنةهساCyanobacteriaر

يفهت ااناطاتاباا .ااض اًا اانايجهيادلافولاادات Agarwal, 2009aةلاياًالىااداوازناادا ن ار

ضتتتتراااًاتتتت اادهاتتتترارالااةتتتتيءارطلتتتت)ااتتتت اادرهتتتتيزاادة تتتتا ارطهتتتت جاادرلتتتترادتتتترحاالاناتتتتينا

 .اكفتتياينتتاجااتت االااتتراءاادغتت اة ازيتتيوةااتت اادهالتتااادل تتااراداتت ايتتؤو ااوطهتتياWHO,2006aر

رطرةتتتاهيااتتت اقةتتتراادراتتتواادفتتتية اادتتتىااةتتتاه كاالاركاتتتر  اادفتتت ابااةرضتتتياًح تتتيةاالاةتتتفيكا

ا .Smol, 2008رحادلزطر،ارطهوي الةوارااةلااا رااراوبااا اادف ي اررادل وانيئاالاخ

رطةراادفواوااده ف ية ااادات اطةفتلاافتلاادهوااونتيئااراادات اطثتاطاافلهتياات اافتواادفلواتيئاادات ا

طوجراا اا ي ااد ر ااد ل ارادا ايهوناا رافياالاورياااداشرياارادا طرياارادفنمكيئاا را

داتت اطتتؤارااتت اافتتلاجهتتيزاادغتتروااد تتفيءااتت اادراتتوارطتتؤو اادتتىاحتتررلاالايون تتاارادفا تترائ،ارا

ةتترلينيئاازالكتتاارطزلتت)اا لتت ارضتتة)ااتت اجهتتيزاادفنياتتااراتترةاادثييرريتترارخ و تتياًدتترحا

الالكتتيلاكفتتياانهتتياطتتؤاراالتتىاافل تتاااداهتتيارارطتتؤو اادتتىاحتتررلاطشتتوفيئارلاويتتاااتت االاناتتينا

ا .WHO, 2006aرة ارادمراح)ارالاةفيكارادط وااراد ا رييئارادلاي
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اE. coliكفياطةراا ي ااد ر ااد ل اا راادفةيدرااا راااًد ح يءاادففرضتااكيداهاريتيااثتلااا

رادريتتتتترانااثتتتتتلاا.Shigella sppارا.Salmonella sppرااVibrio choleraeرا

Ancylostoma spp.رااTaenia spp.رااFasciola spp.رااShistosoma spp.ا

اhepatitis A&Eرادكييررةيئااثتلاا.Entamoeba sppراا.Giardia sppرالاباراة يئااثلا

اداتتت اطاتتتاباادةريتتترااتتت االااتتتراضااثتتتلااداييكوة تتترارادهتتتود راااrotavirusرااadenovirusرا

ا .WHO, 2006bرالاةهيلارالااراضاادرلرياارالاكماي ارا رفيار

ا تتي ااد تتر ااربتتيدنمرادلاتتيا رائااداتتيب ااادتت كراربهتتر اط ل تتلاالاضتتراااادنيطرتتاااتت اط تتري)

اد تتل ااايشتترةاًادتتىاالانهتتيااا تتراانشتتأئاادتتررلاادفزالكتتااالطتتيئالااتتراضااةيدرتتاافتت  اادف تتي ا

ارط ل لاادفلوايئاادفوجووةاا هياادىاادلراادفافوفاببااد  الايضرابيدل يةاادفية اارلابنوا ااادف تي 

رتر االتىافت  اطدات ااال ويتافةيدرااارفواااات اادةفل تيئاادك ميية تااراده ف ية تاارادادطاضف ار

ادف ي ابهر اطلا  اخوا هيارادا ل تلاات اطأا راطهتيااداتلا اارادضتيا االتىاادا نتااارطةافتراواجتاا

ادفةيدرتتااالتتىااتترةااوااتتلاانهتتيانوا تتاارلا ةتتااادفتتواواادفلواتتاااداتت اطلاويهتتياا تتي اادكضتت ئا

ادف ي ااطاازرلاطلكرادزواساادفطلوبااا اادفزلكيئاادايةلاابةرااةيدراهيارادغرضااد  اا ااجلبا

كف تااادازك ت)اادفوجتوواات اادف تي اادفاتا الااراادفطلوبااةيدراهيارلري ااادازل اا اف  اادف ي 

ا .2222ا،ابراف و؛ا0286اراداةر ارآخررن،

؛ااRaven et al., 2010ررطاهتوناافل تاااةيدرتااا تي اادكضت ئابشتهلااتيلاات اات لااراحتلا

Cunnigham and Cunnigham, 2010 ا ف :ا

  :Primary treatmentادفةيدرااالاباراة اا

فتواوايلاراداتطهر اف  اادفةيدرااادىاازادااادفواوااد لاااادها رةارادفواواادطيا اارادةيد تاااثتلاادر

رادميوئارادشلولارا رفيابأةازرالابةااادةفل يئاادك ميية تاااثتلاادف تيا ارادفشتيبك اااد لاا

 ويواراداطوي) ارادارة بارا رفيا.ةرادا

ا :Secondary or biological treatmentاادفةيدرااادثينوياااراادل ويا

لااالاح يءاادفرهريااا الرياااةازرالاط ن يئايياواا اف  اادفرحلااطلط وادلفواواادةضوياابوة

 اادفنشتتتتتطب ارادفرشتتتتتليئاأرادلفتتتتتاAeration tanksهويتتتتتااااداضوااحتتتتتازالكتتتتتاااثتتتتتلا

 .Lagoon lakesاالاكارةربل رائاا Trickling filtersادوش لب

ا :Tertiary or advanced treatment راااااااراادف ادفةيدرااادثيدث

ات الريتاااطهر اف  اادفرحلااادىاطلا  انوا ااادف ي اادا اطف ااةيدراهتياات اادفراحتلااداتيب ا

ادناتترائارادكوةتتتكيئارادفةتتيوناادث  لتتتااايًاازادتتاابةتتااادفتتتواوااثتتلاادفغتتت ييئاادنايط تتاارخ و تتت

 لااارفواااا اادةفل يئاادل وياارادك ميية ااراده ف ية اا.يراداهارييارادك ررةيئابوة
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  :الخصائص الفيزيائية والكيميائية -3-5-5

اناد تتكيئاادف تتي اادك ميية تتااراده ف ية تتااوراااًاتت ااداتتأا راالتتىااح تتيءاطلتتكاادف تتي ااذاطلةتتباواجتتاا

رالاخااده رارج ن اراداو  لاادههربية ارادةهواةاوراااًا ااداكيا ئااده ف ية اادلا نتااادلرااةا

ايتتااالاح تتيءاادفية تتاارقتتراطهياالتتىاادانتتياسااتت ابةضتتهياادتتاةاااتت اادفية تتاادتت دكااهتت اطتتؤارا

(Weiner, 2000).طةافتترافتت  ااد تتكيئاكفة تتياادا  تت وانوا تتااادف تتي اكفتتيااwater qualityاا

ا .ا2006ا،ربيدايد اطلريراارحا  ح اهياد ةازراايئاادفزالكااراداةر 

يؤو الرفاا ي اادكض ئاا راادفةيدراااراا راطياااادفةيدراارادفةيدرااجمة يً اادىااايواادراتوا

التتىاادز تتية اانيطرتتاااتت اطيا رفتتيااداتتلا  تتل اارب ن تتااااضتتراااًاااًاادفتتية اادفاتتا الاالراتت

 Akpor؛ااIgbinosa and Okoh, 2009را اادف ي اادفررحاادفية اادفاا الادك ميية ااراده ف ية

and Muchie, 2011. ا

اتت اطلتتولاا تتي انهتتراوجلتتااا(2000)لل تت ارادارفتتير ااراتت اادرااةتتيئااتت افتت ااادفرتتيلاوااةتتا

طواطلريتراادز تية اادك ميية تااراده ف ية تاارادل ويتااااذشفيلاارينااادفو لاافنمد ابيدكض ئااد

ادنايةجاااطكيعااالباادفةيي راادفرارةاادف ي اادفريا ابل ذاطريرزئاادلررواادفافوفاراظهرئا

زيتيوةاات اقت واادةهتواةاا(2002)بهيادلكضت ئااداتيةلااادف تراااادتىاالانهتيا.ارقترارجترااشتهواا

رادفواوااد لاااادهل اارادفواوااد لااااد اةااارادفواوااد لاااادةيد ااراداو  لاادههربتية اراات فا

ا اا ي انهراادكرائاانراارينتاااادةارةارادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  ارادكوةكيئارادنارائ

ا تراا(2006)ااداف فت ااتياارقراامااذدكاادىاطأا رااواق اادالولابيدف ي اادث  لااراد نيا ا.ادافير ا

لتولاادرتمءالاحظازييوةاات اقت وااالتباادز تية اادك ميية تااراده ف ية تااادف يةتااانتراوااةتابادا

ا.اوييدىانهراالاةكلاا 

فهفتااادفتؤارةاات اادا نتااادفية تاااذااناادميتيوةاات اواجتااحترااةاطةراواجااادلرااةاا اادةواالااد

الانمفااادفية اايؤو اادىاطغ راا اادز ية اادك ميية تااراده ف ية تاارادل ويتاااؤويتياًادتىاحتررلا

ااادلترااةاات اادف تي ااداتطل اابيدةريترا.ارطاأاراواجت(Agarwal, 2009a)ضرااا اذدكاادنميلا

اتت اادةوااتتلاانهتتياادفوقتت ابيدناتتااادزتتطاادةتترضارالااطكتتيعااتت اااتتاوحاةتتطحاادالتترارادك تتلا

رادوقتتتتت ااتتتتت ااد تتتتتولارورااناادهتتتتتواءاررجتتتتتوواادغ تتتتتولارجريتتتتتينارافتتتتتااادراتتتتتواادفتتتتتية ا

(UNESCO/WHO/UNEP,1996)ارطتتتتؤاراواجتتتتااادلتتتترااةاالتتتتىاادنشتتتتيليئااده ف ية تتتتاا.

دلهيةنيئاادل ااا اادا نااادفية ااد ااايناكثياااادرفياتاااداتهين ااةتو اطاغ تراطاةتياًداغ تراارادل ويا

دراجتتاا .ارSangpal et al., 2011؛ا2222،اادتترار ارآختتررنواجتتااادلتترااةااتت اب ناهتتيار

الاركار  اادفت اباات اادفتيءااذااناالااطكتيعاات اواجتااادلترااةايتؤو ااكف ااادلرااةاطأا رااًالى
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كفتياانااداغ تراات ا.ا(Williams and Shaw, 1982)ادىااخامالاذربين ااالاركار  اا اادفيءا

رات اوااةتااا.(Hoges, 1989)ا اذربين اااالباادفتواوااداتيااااطغ راًاواجااحرااةاادفيءاياابا

واجتتاااااطكتتيعاالتتىاادفييهرربتتيئاادفلللتتاادلفتتواواادةضتتوياارجتتراانا Wada (1994)اجرافتتي

ادتىااد ضتيءاالتىاااتراواكا ترةاااًاراالىااترواادف هرربتيئاادفلللتاادهت  اادفتواوااؤويتادلرااةاقرااا

اانهي.اا

اايااهواةاادفيءااه انيجفااا ارجووااواوا تلاااايد تااا تبااثتلاوقتيةاااداربتاارادراتلارادطت  ا

كفيايفه ااناطهوناباابارجووابهاريياركيةنيئاح ااوق  ااا،رادفواواادةضويااراد اضويااادةيد ا

انالرفاا ي اادكض ئاةابازييوةاات اقت واا(2002) .ارقرارجرااشهواا0222ارااير ارحا ،

.ارطةفتتلازيتتيوةاادةهتتواةاالتتىاارقلتتاار تتولااتت اا تتي انهتتراادكتترائاانتتراارينتتاااداتتفير اادةهتتواة

ادىااافي اادف ي اافيايؤو اادىاطثا طاافل ااادانيءاادضوة ادلهيةفيئاادنايط ااربيدايد اط ل لااءادضو

كفياانازييوةاادةهواةاا اادف ي ااداطل اايميراا .2226ايااا اطلكاادف ي اراداةر ،ل ونايج ااادالا

ا اادضغطاالىاالطيئاط ك ااادف ي اادا اطةافراالىاف  اادف يوااات ااجتلااناتيياا تي ا تيا اا

ا.(APHA, 2003)داراحيجااالاناينالااراضاادشرباراد نيايئاادفزالكاا

ادا اطاازرلاا اط   واطيا راادارك ماادهل اد يونيئابية ااا اادةواالاادفهفاااداو  ل ااادههراررطة

الىااداوازنااده ف ير ادلف ي ارط   واادايا رائاادكالر ااالىاادنايطتيئارادل وانتيئاراةترلااداآكتلا

ات اادفنشتآئاكفتتياانهتياطةطتت اولادتاااتت اطرك تماالااتت فااد اةاتاااتت اادف تي اادزتتيلارا تي اادكضتت ئا

ا.(APHA, 2003)غييرائاادك ل ااراد وا ااادا اطلرلاا ابةااالانهيااادفلوااارادا

ادتىااناط تري)ااا اوااةابادف ي انهر اوجلتاارويتيدىاجنتوب ابغتراوا(2004)ااداف ف رقرااشيااا

يش راراكينادباطيا راراضحاا ااا اق فاااداو  ل ااادههربية ا.اا االطااادرةاف ااا ي اادفريا 

رالاا فااد اةااارادا اطتؤاراالتىانوا تاااادةني رو  لاادههربية اادىازييوةاكف ااااطكيعاق واادا

ا.(Sangpal, 2011)ااايااادلشربارةلهياا رااطادف ي ار

اتت اكيابونتتيئارب هيابونتتيئااTDSرادفتتواوااد تتلااااد اةاتتاااTSSطاهتتوناادفتتواوااد تتلاااادةيد تتاا

اد توويولاراداوطيةت ولارادفنغن تمارادفتواواركلوايرائاراوةكيئارنارائاادهيدا ولارادفغنا ولار

ط تري)اا تي اايتؤو .ار(Mahananda et al., 2010)ادةضتوياارالاات فارادترقيةااالاخترحا

ادىاادف ي اادفاا الااادىازييوةاا اطرك تماادفتواوااد تلاااادةيد تاارادفتواوااد تلاااا ر ااد ل اد

ا .ا2005اةاا ،ا؛ا2002اد اةاااراشهوا،ا

اانتيءبت دكاانط تاااداةًالىاط ل لانكيذيااادضتوءاادتىااافتي اادف تي االتروازييوةاادفواواادةيد اااةفلرط

طؤاراادرمينيئاادةيد ااالىاواجااحترااةاادفتيءارادفهونتيئاادف ابتااكفيا .ا1990ادضوة ارارول،ا

باادث  لتااربراجتاااة نتااالتىاطرك تارادةني را بارااا يساادفواواادايااااثلاادفواواادةضوياا
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 .اكفتيااناااطكتيعاق فتاا0227رطوزي اراةرلاطرة باادفتواواادفزالكتاارانمفتاااد تلااادةيدف تا،ا

ااًلاح تتيءاادف تتي اادة بتتااكونهتتياطاتتابااجهتتيوااًازاوزيتتياًضتتياادفتتواوااد تتلااااد اةاتتاايفهتت اانايهتتونا

ا.ا(McCulloch et al., 1993)رطؤاراالىاقراةاادانم واالازاوز اده  االاح يءا

اتت اادةوااتتلاادفتتؤارةاالتتىاالاح تتيءاادفية تتاالانااةمتتواادكةيد تتيئاا pHراده تترارج ن ااالاخاريةتت

كفيااناذربين ااادةني راات اادف تي اطةافتراالتىاادت اا.(Wang et al., 2002)ا بالايض ااطةافراال

pHاذاانااةمواادةني راطا ىاا احيدااذاةاااا ااد ااpHادفنزكاارا ازييوطباطاهوناكيابونتيئاا

كية رارف راركا رائاطلكاادةني رارادا ايفه ااناطاا راا ااد ةراكرراةباا راذاةاتاارا ااواا

(Agarwal, 2009b)كفتتيااناد  فتتااادتت ا.اpHواختتلااادفةيدرتتااطتتأا رااًكا تترااًالتتىاةتت راافل تتيئا

الطتتيئاادفةيدرتتااةتتواءااتت االطتتيئاط تتك ااادف تتي الااتتراضاادشتترباارااةيدرتتااا تتي ااد تتر ا

 .ارقتتتراطاتتتأاراق فتتتااالاخااده تتترارج ن ابوجتتتوواالاحفتتتيضا2225اد تتتل اراكتتتيظوارآختتتررن،ا

ادضتتوة ارادنتتاح ارادةفل تتيئاادك ميية تتااراثتتلااانتتيءيتتااراثتتلاافل تتيئاادل وادةضتتوياارادةفل تتيئااد

اناااذابوناادفت اباي ااركات راادهتةينتوياا ارادات اات اادففهت ااناطغ تراطرك تمااالاضطراباراداه

ادهيابونتيئاا-ادا هيابونيئا-ابوناي ااركا راادهةينق فااالاخااده رارج ن االروةابيداوازناب  اا

ا .ا0227رانمفاااد لااادةيدف ا،ا

نوا تااادف تي ااهتوايةهتسا وا تراحرااًا اافتوااد  يةتيئاادفاتازرااادا اDOيةراالاركار  اادف ابا

رياتتأاراطرك تتماا.(Sangpal et al., 2011)يتتاااداتتيةرةااتت اادفتتيءاوادةفل تتيئاادك ميية تتاارادل 

الاركار  اات اادفتيءابةترواات اادةوااتلاانهتياافتااادفتيءارالااتوايارادلركتاااداتطل ااكفتياطةترا

اد اةباا اادفيءارطةافرااا راااًاهفياًد ركار  ارادطليدباادضوة ادلنايطيئاادفية ااانيءافل اااد

طرك ماالاات فارادفتواواادةضتويااادفوجتووةاا تبارواجااادلرااةاارارةاالاركار  اا اادفيءاالى

الاركار  اادف اباا اافواادةواالاادا اطالهوابتوارةاالاح تيءااريةكفياا .0222ارااير ارحا ،

اذااناانزكتتيضاا.(Wetzel, 2001)اتت اادةفل تتيئاالايضتت اادهتت  االاح تتيءاا فف اتتبادفية تتاارذدتتكا

الغرال/داراةو ايؤاراةلاياًالىارظ كتاارب تيءاا5طرك ماالاركار  اادف اباا اادفيءاادىااقلاا ا

الغرال/دارايؤو اادىااوئااةمتواالاةتفيكاا2ادفرافةيئاادل ااا اح  ااناانزكيضباادىااقلاا ا

(UNESCO/WHO/UNEP, 1996).ا

ا ر ااد ل اناانةرالاطرك ماالاركار  اادف اباا اا ي ااض ئاادا(1999)رقراارضحالل  ا

اشتتيااكفتتياا.ادتت  ايتتؤو اطلللهتتياادتتىااةتتاه كاالاركاتتر  اةتتااباااطكتتيعاطرك تتماادفتتيوةاادةضتتويا

طأا راا ي اادفطررحيئاادفرن ااراد تنيا ااالتىانوا تااا تي اا اا اوااةاباا(2003)ادره ين ا

قتت وااتت اط تتري)اادكضتت ئاادتتىاادنهتترااوحاادتتىاانزكتتيضااادتتىااناتت اارينتتااادفو تتلانهتتراوجلتتاا

اناادميتتيوةااتت التترفاادكضتت ئاادةضتتويااادتتىاا اا تترابتت  2225ااتتياةتتاا ارالاركاتتر  اادفتت اب.ا
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الاجايلاادفية ااطةراا االاةايباادرة ا ااادا اطؤو اادىاخكاااااوييئاالاركاتر  اادت اةباات ا

الاااداهارييارادكطرييئ.ي ئابوةادف ي ارذدكابااباالاكارةاادهواة ااده  اادكض

قاتلااا شت راادتىاكف تااالاركاتر  اادفاتاهلهااات ا5BODااياادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  ا

ال°ا22الاح تتتيءاادفرهريتتتاابةفل تتتيئاالاكاتتترةاادهواة تتتاادلفتتتواواادةضتتتويااانتتتراواجتتتااحتتترااةا

(Stirling, 1985)5رياازرلااد ااBODات اادف تي اد يبلاادلاللتلاالفيوةاادةضوياادبو كباا  يةياًا

(Al-Layla et al., 1980)ياابشتهلاراةت اد  تيخااحفتيلاادكضت ئاالتىااتريطاتاافت ااالاخا.ا

الطيئاادفةيدراارط   واككيءةااثلاف  االانمفااا اازادااادطلباالىاالاركار  اكفياي  ساكف تاا

دهتتتتيابون ا االاركاتتتتر  اادفاتتتتاهلهاادلالطتتتت وااداييوك ف تتتتير ادلفتتتتواواادةضتتتتوياارادفاطلتتتتباا

رالاركار  اادفاازرلالاكارةاادفواواا راادةضتويااح ويتياًاثتلاادهاريا  ترارادلريتررزارالاشتهيلا

ا.(APHA, 2003)ادفزامدااا اادنيياررج  ارادفاطلباادنيياررج ن ا ا

اوحاادىااا اق فتاااادريوان ااادىانهرا ر ااد ل ا ي اادالرفانا اادىا2222رقرااشيااالهوار

 اا تتترارجتتترااناط تتتري)اا تتتي ا2228الغرال/داتتتر.اااتتتياةتتتلفينارآختتتررنارا3.9ادتتتىاا5BODادتتت ا

اشتياااشتهواااالغرال/دار.اكفيا5.5ادىاا5BODادكض ئاادىانهراادةاية اااوحاادىااا اق فاااد ا

الىاطلولاا ي انهراادكرائاادىاا ا اوااةاباطأا راادف ي اادث  لااراد نيا اادفرينااادافيرا(2002)

جتتيءئاختتياياادلتتررواادفاتتفوفابهتتيااتت اقاتتلااريريتتااادا نتتاادف تتي اادكضتت ئاا5BODاادتت اااناق فتت

ا.الغرال/دارا60.5اذابلغ اق فاباا0282اداشريااادةياااداناا

ااتتازراياًالاركاتتر  اادل ويتتاالااالاكاتترةايباطتتبابوةتتاادةضتتوياالااداللتتلاادل تتو ادلفتتواورلتتري

ر  ارحيريتتااالتتىااتتواوااضتتويا اةتتو اادفاطلاتتااد ركاتتاكضتت ئادتت اةبااتت اادفتتيءادتت دكااتتينااد

اؤويااادىاانزكيضباربيدايد اطةريااالاةفيكارالاح تيءاادفية تااادتىاادف اباطاانم االاركار  ا

ا.(Maitera et al., 2010)ا اادليلائاادشريرةاافوئاراادازطراد

اينباياازرلادا ريراكف ااالاركار  اادفطلوبااد كارةااCODااياادفاطلبااده ف ير اد ركار  ا

 ,.Mahananda et al)ادفتواواا ترااد يبلتاادلاللتلاادل تو اااًااده ف ية اادلفواواادةضويااااضتفن

ااةياااا يانا2.5انبايفه اق يةباخ لااCODرانااحراادفف مائاادرة ا االاخااياااد اا.ا(2010

اBODاالىاا اق فاااد ااCODيل،ارايداياًاياطهوناق فاااد ااد  ايلايياادىاخفاااايا5BODبيد ا

ك اادفواواادا اطاأكاتراك ف يريتياًاكف ااالاركار  اادفااهلكاا ااكارةاي  ساCOD ارذدكالانااد 

ادتىاا(2005)ا.Ogunfowokan et al.ارقترااشتياا(Akpor and Muchie, 2011)يتياًورح 

يوةاا ااضيااااادفواواادةضويااراد اضويااا اادا نااطةمااادىاادمياCODاناادمييوةاا اق فاااد ا

ايئاادةضويااادا اطرخلاادنميلاادفية اا االطيئااةيدرااادكض ئاادفنمد ا.اولبيلاضياااادىاادف
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يهرربتيئارطتنكساالاح تيءايات اادف تي ايةتوواادتىانشتيلاادفا2CO ااركات راادهتيابوناةينانارجوواا

(Maiti, 2004).الىانهتراادريوان تااادتىاانازيتيوةاايا اوااةاهفا(2005)رقرااشيااالهوارااراا

 ااركا راادهيابونايةوواادىاطلللاادفلاوحاادةيد اات اادفتواواادةضتويااادات اط تر اةينطرك ماا

 ااركات راادهتيابوناا قتااقويتااات اق فتااالاخااده ترارج ن اات اادفتيءاةينتردارك تماااادىاادنهتر.

(Weiner, 2000).الاخا ااركاتت راادهتتيابونابةتتروااتت اادةوااتتلاانهتتياةينتتاطرك تتماكفتتياياتتأاراا

ا .2223ارادغينف ،اواجااادلرااةاد ياريااراده رارج ن ار

فتتتيايلاويتتتباادفتتتيءااتتت االايونتتتيئااداتتتيدااااداتتت اطتتتؤارااتتت اقتتت واالاخااطةاتتترااد ياريتتتاااتتت اادف تتتي ا

-2اده رارج ن ارادا اف اايوةاايونيئاادهيابونيئا
3COرادا هيابونيئاا-

3HCOراركات لاراده ا

-OHارطةر ااد ياريااالىاانهياقيبل تااادفتيءاالتىااةيودتااادلتواااا2022راودووارآخررن،اا. 

(APHA, 2003).ابونارنشتيلاي ااركات راادهتةينتكفيارطاأارااد يارياابيدةريراا اادةواالااثلااا

رادشتتير االاح تتيءاادفرهريتتاارافل تتااطكهتتكاادا هيابونتتيئااضتت اًاتت االاتتوحاادف تتي ااتت االااتت فا

ا اادضررا اطلريراقياريااادف ي ارذدكادغرضاطلريرااةازرااباةتواءاارريةا .2227رآخررن،ا

ا. 0222ا ااد نيااااراا ااةيدرااادف ي ارااير ارحا ،ا

رخ و تياًاطرك ماالايونيئاادفةرن ااادفوجاااااةروةاادشلنااا اادفللولالىاانهيااةادةارار طة

اثتتلاادلريتترارالادفن تتولاالاضتتياااادتتىابةتتااالايونتتيئاالاختترحادهيداتت ولارادفغناتت ولابياايونتتيئ

رطاهتتتوناااتتت فاادةاتتترةااتتت اادفتتتيءاالتتتىاشتتتهلاكيابونتتتيئاا.(APHA, 2003)ارادزيا تتت  

رطةتتراا .0222رب هيابونتتيئاركلوايتترائاركارياتتيئارناتترائافتت  االايونتتيئارااتتير ارحاتت ،ا

ذدكاادةريراات ااداتيحث  ارالهتوارااتر،ااراق ااكفيااشيااادىةادةارةاادةيد ااحيدااشيةةااا اادف ي ااد

 تتتر ا .اكفتتتياانالتتترفاا تتتي ااد2228؛اةتتتلفينارآختتتررن،ا2227؛اادشتتتير ارآختتتررن،ا2225

؛اا2228ا االطيئاادفةيدرااادىاالانهياايتؤو اادتىازيتيوةاات اقت واادةاترةارادةتمار ،اااد ل 

اا .2222ادغينف ارآخررن،ا

 ,Agarwal)د ةتازراايئاادفنمد تااراد تنيا ااانازييوةاادةارةاا اادف ي اطرةلهتياا تراا ةفتاا

2009a)اكفياانهياقراطؤاراالىاقيبل ااالاةفيكاالىاطلفلاادفواواادايااا.(Lind, 1979)ا.ا

ا-انتتية ااركاتت راادهتتيابوناا-ريلةتتباايتتوناادهيداتت ولاوراااًاهفتتياًاتت انمتتيلاالاخاادهييتترارج ن ا

ادضوة ارايضياًاانيءادهيابوناادفاوارادكةيد ااادادا هيابونيئاا اادف ي اادة باااهوايؤاراا اطره ما

 ,.Al-Mousawi et al)لا بتت باات اقتت واالاخااده تترارج ن اديتؤارااتت ااةيد تتااادفتيءاادرااةتتاا

.اريةراادهيدا ولاا اادةني راالاةية اادهلاادهيةنيئاادل اااهوايرخلاا اطهوي اا ترا اا(1994

ادةريتتتتتتتترااتتتتتتتت ااد ا ريتتتتتتتتيئاادفية تتتتتتتتاارطهتتتتتتتتوي اادةمتتتتتتتتيلااتتتتتتتت اكتتتتتتتتلاادهيةنتتتتتتتتيئاادل تتتتتتتتاا

(UNESCO/WHO/UNEP, 1996).ا
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ااتتياايتتوناادفغناتت ولااينتتبايتترخلااتت اطرك تتباجمينتتااادهلوارا تتلاراتت اانميفتتيئاادن تتلااتت اافل تتاا

كفتتيااناادليجتاالايتتوناادفغنات ولااتت اادةفل تتيئارادنايطتيئاادفية تتااادكاتكرةاادضتتوة ااات اادطليدتتبا

ةاانازيتيورا.(Wetzel, 2001)الايض ااطةااراقل لاابيدف يانااا ااياااتواراانتباات اادف تي اادة بتاا

ااباحيلائاا االاةهيلادرحاالاناينايادشرباقراا  ياالغرال/داراا اا025طرك ماادفغنا ولاا ا

ا .0227رانمفاااد لااادةيدف ا،ا

ياترارفاطرك تم ابت  اقت واقل لتااااذادف ي اادطا ة تااا اااد وويولاراحرااًا ااكثراادةني رارارةًاارية

روا تااادةف  تااادتىاايد تااجترااًات اادف تي اادالريتااات اادف تي اادا يًاا اادف ي ااداطل ااادىاايد تااناتا

ارفتتوااتت  .ارياف تتماايتتونااد تتوويولاب يبل اتتباادةيد تتااد ذابتتاا0227رانمفتتاااد تتلااادةيدف تتا،ا

انادتباطتيا رائااالايونيئاادفهفااادا اطرخلاا اافل ااطنم وااداواةلاواخلاجاتواادهتية اادلت اكفتي

ات ااد توويولاقتراطتؤاراالتىااةانااداراك تماادها تراينااذةلا ااالىاادليدااادكالر ااا اجاواالانا

رجوواايونيئااد توويولاارريةا.(APHA, 2003)ا شزيسااد ي ايةينوناا ااضطرابيئاقلا اا

يتؤو اادتىاالاضترااابانتيءااداربتااراداتأا راااذا اادف ي اذائاافف ااكا رةاا االااراضاادمااا تاا

ا .2223رادره ين ،االىانكيذياهياخي ااانرااداراك ماادةيد اا

اهتوايفثتلاا.(Hem, 1989)ذربينتياًات اايتونااد توويولاراايااداوطية ولاا اف مابهونتبااقتلاراترةا

ياًبيناطرك م اقل تلاات ااةمتواا تي اادشتربافادةن راادايب اا اح ذارجوو اا اادف ي اادطا ة ااال

اتت اا تي اادالتتياااالغرال/داترا022الغرال/داتتراا تطاب نفتتياي تلاادتتىااكثترااتت اا22رقتراي تتلاادتىا

اداوطيةت ولاات اادةني تراادفهفتااات اات اءاا ناتينااركفتياريةتا .0222ادفيدلاارااير ارحات ،ا

ا.(APHA, 2003)رادنايئا

ا اوااةابادا  ت وانوا تااا تي انهتراادللتااد ةتازراايئاا(1998)ا.Al-Haidari et alرقراأشياا

اادفزالكااادىااناط ري)اا ي اادكض ئاادفنمد اااوحاادىازييوةاا اق وااد وويولاراداوطية ول.ا

طوجتتراادهلوايتترائااتت ااةمتتواادف تتيوااادفية تتااادطا ة تتاانا رتتااذربتتينااد تتزوااادرةتتوب اارطةتترا

واا يوااادهلوايرائااض اًا اادف يوااالاخترحااثتلاافل يئااداملادلأااض اادمااا ااا ااف

 رقترااشتيااا .2220ادكض ئاادايةلاااداشرياارادل وان اارادكض ئااد تنيا ااادفزالكتاارانتى،ا

Mustafaات اوااةتتاباطتتأا راا تتي ااد تتر ااد تتل االتتىاب نتتاانهتترارحتتوضاطتتينر رراا 2226را

ا اادهلوايترارادت  ااالىاطرك ماايل ااطلاو ا ر ااد ل ضف اارينااادال فين ااادىااناا ي ااد

.اكفيااناادارك تماادةتيد ادلهلوايتراقترا(NaCl)ابفيايةوواادىاالاةازرالاادهث رادهلوايرااد وويولا

رذدكالاناالاناينارادل وانتيئاططترفاكف تيئاكا ترةاااد ر ااد ل ايش راادىاادالولابكض ئ

 ااواات ا6ادواحراايي ياباا اراذايطرفاادشز اا.(Sangpal et al., 2011)ا اادهلوايرائا
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ادةيد اا اادهلوايتراطتأا رائااادف ي ادفلاوح.ار(Al-Layla et al., 1980)ادهلوايرائاا ااد ولا

ا .0227رك دكاالىاادفمارايئارانمفاااد لااادةيدف ا،ااد نيا اائاآةلا ااالىاادفنش

-2(ادهاريايئاايوناةراي
4(SOادشهلاادشتية ادفركاتيئاادهاريت اات اادف تي اادة بتاااوفا(Wetzel, 

ااات ااترطةرااد زوااادرةوب ااذائاادطا ة تااادراات ااادف ترااادترة سادلهارياتيئااد اةا.(2001

 ااركا راادهاري اادفوجتوواات اادغت  اادرتو اةينايزااايةر .اكفيا2224ادف ي اادطا ة اارللك،ا

ا الريااادفطراارااادف ي وواادفركايئاراد  اي لاادىاق ارررادنيطجاا ااحارا اادوقوواادلرر

كفتياطنتاجاا.ا(WHO, 1997) االطاتيا طابشهلاوقيةااجياااا اا يوااادهاريايئاات اادف تي ااد

ادفركايئاادةضتويااادليريتااالتىاادهاريت ارادات اططترفاات اا تي اادكضت ئااطلللاادهاريايئاا 

ا .اااا0227ارانمفاااد لااادةيدف ا،

ادىااناق واادهارياتيئاات اا تي انهتراادريوان تااط اترباات اا(1996)اشيااااراادرضيارآخررنارقرا

كفتياانالترفاا تي ااالغتوا/داتر.ا362االىاحرااافوفابباحاباانمفاااد تلااادةيدف تاااذابلغت ا

 ,.Al-Haidari et al)انهتراادللتااااوحاادتىازيتيوةاطرك تماادهارياتيئاات اا تي ا ر ااد ل اد

ا.ا(1998

ادهاريايئاات اادفتواواادفاتاااادلةاترةاادراةف تااات اادف تي ارخي تااانترارجووفتياالتىاشتهلارطةرا

طةط الةفياًالل ياًانراياااذكاريايئاادهيدا ولااراادفغنا ولارطرخلاضف اادفواواادفااااادلفلوحاا

الغرال/داترارطةتراات اادفتواواادفاتاااادلتيلائاالاةتهيلااذاارجترئاا222 مفتيااكثتراات اكيهوناطر

باراك تتماايد تتاارالتتىاشتتهلاكارياتتيئاادفغناتت ولاراد تتوويولاكفتتيارطةتترااتتيا اًاهفتتياًاتت اطلريتترا

ا .0222ا  ح ااادفيءادلر ارادانيءارااير ارحا ،

-طاواجتتترااركاتتتيئاادناتتتررج  ااتتت اادفتتتيءابأشتتتهيلاازالكتتتاافتتت اادناتتترائا
3NOرادناريتتت اا-

2NOا

اتيزاادناتررج  ااضياااادىارجتوواا Organic nitrogenرادناررج  اادةضو اا3NHرالااون يا

 .ارطترخلااركاتيئا0222ارجف ةهياا ااهونتيئاوراةاادناتررج  اات اادطا ةتاارااتير ارحات ،

ادناررج  اادىاادف ي اا اا يوااااةتروةااثتلاا تي االااطتيااادات اطلفتلااةهتيافت  اادفركاتيئاات ا

ئاادناتررج  اكاتفيواادروارالانرراايئاا اادفرنارالاااض اادمااا ااادات اطاتازرلاا هتيااركاتي

ا.(Agarwal, 2009a)دكض ئاادفنمد ااراد نيا ااابيلاضياااادىاا ي ا

رقتراأشتيااا .2226الاااداهارييايتؤو اادتىاطهتوي االااون تيارافتر،ياناطلللاادفواواادةضوياابوة

لاالتتىاطلتتولاجريتترارادتتىاانارجتتوواالااون تتياباراك تتماايد تتاااتت اا نتتااادفتتيءايتتا(2009)ابتتراف وا

رانمفتاااادفنزكضتاةياااد ةفيكاحاىاات ااداراك تماا3NHالااون يااررطةكفيااادايةلا.ابيدكض ئ

 اادتتتىااناطرك تتتماالااون تتتيايرتتتباانا0222راWalstadا تتترااشتتتيااا .0227ااد تتتلااادةيدف تتتا،

الغرال/داتترااتت اادف تتي اادة بتتااادطا ة تتاادارنتتبااداتتأا رائااداتتياااادفمانتتااالتتىاا0.01لايارتتيرزا
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 االغرال/داراا االااون ياطةراقيطلاالانواعاازالكااا ا3.8-0.2الاةفيكاا اح  اانااداراك ماب  ار

االاةفيك.ا

هتتواانااكاتترةاالااون تتياطتتؤو اادتتىاطهتتوي اادناريتت ارادتت  اياهتتوناايضتتياًنا رتتاالاخاتتمالاادناتترائاا

طةفتلااداهاريتياربوجتوواالاركاتر  اااذا.(Stirling, 1985)ارحلاارةط ااات اوراةاادناتررج  ا

لااافل تتااادنارطتتبارطهتتوي اادناتترائ ايالتتىاطلويتتلاالااون تتياادتتىاناريتت اراتت ااتتواادتتىاناتترائابوةتت

Nitrifictionا .2223اويب،اربواانارابوا

كفتيااناا.(Smith, 2004) نتااادفية تااادنارائاادشهلاادشتية ادلناتررج  ااد اضتو اات اادااررطة

؛ا2003ادىاالانهياايؤو اادىاااطكيعاا اطرك ماادنارائارادره ين ،ا ر ااد ل لرفاا ي ااد

ات اوااةتاباالتىانهتراوجلتااادتىااناا(1999)ا.Al-Lami et alرقترااشتيااا .2005االاايتين ،

ا.غراوةاباااطكيعاطرك ماادناري انيطجاا ااضياااا ي اادكض ئاا اارينااب

اناشرباادف ي اادليريااالىاطراك ماايد ااات اادناترائايتؤو اادتىاحتررلااترضازاقتااالالكتيلا

Methaemoglobinaemiaراد  اي للاا اككتيءةاادترلاات ان تلاالاركاتر  اا(WHO,1997).ا

اتت اادفتتيءاياتتاباايئةتتكوادتتىاجينتتبارجتتوواادكااك تتماايد تتاانارجتتووااركاتتيئاادناتتررج  اباركفتتيا

ارآختتتررناالااتتتيا اشتتتياااكفتتتيا .2226اداتتتةر ،اراEutrophicationظتتتيفرةاالااتتتراءاادغتتت اة ا

ااد تر اا ي انااكارةااركايئاادناررج  اادا اطاواجراباراك ماايد اانا راادطرفاا اادى2228ر

ا.اادفيءاا اادف ابالاركار  اااةاه كاادىايؤو ااد ل 

 Organicذاةاااروقية  ااطاضف اادكوةكيئاادةضوياااليشهاابةرةية ااياواجراادكاكوااا اادا نااادف

phosphorousرااةرواادكوةكيئااPoly phosphateادكةيدتاااكوةكيئراداOrthophosphateا

(Lind, 1979).رفت اايةافتراالتىانوا تااادكضت ئاادفطررحتااات اادف تي ارالاخااده ترارج ن اا

دارك بااده ف تير ادفركاتيئاادكاتكوااات اادفتيءارااتير ااد  ايلةباوراااًاهفياًا اطلريرالا ةااا

رط لاادكوةكيئااد اةاااادىاالانهيااباتاباطللتلاادنايطتيئارادطليدتبااراباتابا .ا0222رحا ،ا

اياطن لباادفايزلاا االاااض اادمااا ااادفةيالاابيلاةفرةاادكوةكيط ااارابااباايايطرفاادىاادنهرا

اتت اا Hassan (1997)رقتترااشتتيااا .2225ارالهتتوارااتتر،اتت اادفزلكتتيئاادالريتتااارااد تتنيا اا

اد ر ااد تل اادتىاا ي اا االطاااةيدراااادكض ئاوااةاباالىانهراادللااادىاانالرفاا ي 

التىاكف تيئاكا ترةاطلاتو ااد تر ااد تل اا تي اااذاانادنهرااوحاادىاااطكيعاا اق واادكوةكيئ.ا

ا.(Minareci et al., 2009)اادغن اابفركايئاادكاكواايئكا اادفنم

اتت اوااةتتابااتت االااتتراءاادغتت اة ااتت انهتتراادتتراياةاادتتىااناااطكتتيعاا(2002)رقتتراارضتتحاادنيشتت ا

اوحاادتتىاحتتررلاظتتيفرةاالغرال/داتتراالتتىااداتتواد اا5.3راا2.3ادتتىاطراك تتماادكوةتتكيئارادناتترائا

باابااتياطلفلتبافت  اادكضت ئاات اا ر ااد ل ا الرفااض ئاادااالااراءاادغ اة ارادنيطر
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زيتيوةاارطاتابان اابيدكوةكيئاراض ئاالانايناادغن اابيدف يوااادناررج ن تا.غاايح ااادغا لااد

اداتت ايتتؤو ااوطهتتيارطلللهتتياادتتىارادفغتت ييئارالااتتراءاادغتت اة  ااناتتييااكتترلااتت اادهيةفتتيئاادنايط تتاا

ادفتية اات اادراتواادفزالكتاا اااراواادهيةنتيئاادل تاااازكيضناااااياًادف ابااةاه كاالاركار  ا

(Abdur-Rahman, 2007).ا

ا

 العناصر الثقيلة: -3-5-1

اتيااذاايداتياًاادث  لتااات اادفشتيكلاادا ن تااادشتيةةااادلتررل،اةني ترا احاطلولاالانمفتااادا ن تاابيد

لا ة تااازالكتااقتراطهتونايدةني تراادث  لتااات اا تيواابطالولاا ي االانهياارادررارلاحولاادةتيدوا

نيطرتااات ااترلاالافافتيلاات الترفاااابااباا يواابشتريارااااد زواارادارباينيطرااا اطرو

لاضتتتياااادتتتىاالانررااتتتيئارادارةتتت باادرتتتو ارط تتتري)اادكضتتت ئاادفنمد تتتااياضتتت ئاادفتتترناب

ا.ا(Sekabira et al., 2010)راد نيا اا

 essentialادهيةنتيئاادل تااادتىاكف تيئا تغ رةاات ابةتااادةني تراادضتررايااااةمتوطلاتيياا

elementsاثلاادلريرارادفنغن مارادنليخارادزيا   ااا اافل يطهياادل يط اارده اف  اادةني راا

ط تتاحاةتتياااانتترايااطارتتيرزاادلتتررواادفو تتىابهتتي،ااتت احتت  اانابةتتااادةني تتراالاختترحاااثتتلا

رةيااااnon-essential elementsا راضرراياااارولارادر يسارادمةااارادكضااطةوا ادهي

اا.(Culha  et al., 2007)كضااناا ياًزادفناداراك مااحاىاا 

ارفت اطلتكا.ا Nies, 1999را3او/ةتو5ي راادا اطفلكاكثياتاااكاتراات انادةني راادث  لااف اادةر

ا3اتتوا/ةتتوا4.5ذائاالاةتتا راايااادةيد تتاااداتت اطفالتتكاكثياتتاااالتتىااتت ااكلتتمائارااشتتاي ااداكلتتمائاد

ا(Duffus, 2002) يسارادمةاتاارا رفتيا ولارادروااثلاادهيا 24رااراواذايااايد اااكثراا 

ا.

رطلت اقيطلتااا Lethal effectsيئاادا ادهتياطتيا رائاقيطلتااولرادةني راادث  لاا ن)ااهواا اادف

Sub-lethal effectsاطيا راطهتيالىاادهيةنيئاادل اارادا ااخ ئااؤخرااًافافياتياًاامايترااًباتاباا

 ااتتبيدا نتتاااذاانادهتيااطتتيا رائاضتتياةاالتىا تتلااكتلااتت االاناتتيناارادفرافةتيئاادل تتاااةادفضتر

.ا(Boyd, 2010)انكاتباالانمفااادا ن ااادفية ااراد يبااابيلاضياااادىاايا راطهياالىاادنميلاادا ن 

ادث  لتتااانيطرتتاااتت اكونهتتياشتتريرةاااداتتف اارا تتراقيبلتتاادلاللتتلاادلةني تتراداتتيا رائااادضتتياةاا رفتت 

طفالكان )اافراح و االويلابيلاضياااادىاقيبل اهياالتىااداتراكواادل تو اات ااجتماءاازالكتاار

 Dermentzis et؛ااArora et al., 2008راات اادراتوارقيبل اهتياالتىااحترالااراالاةترلين ا

al., 2011. اا
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ااد كر ارادميفر،راالىاكف يئاكا رةاا اادةني راادث  لاااد ر ااد ل اطلاو اا ي ااض ئ

اذااناا تتتي اادكضتتت ئاادفنمد تتتااطضتتت )اادلريتتترارادفنغن تتتمارادن هتتتلاا .Mojiri, 2011؛ا2008

رادزيا   ارادهوبل ارادهررلارادمان خاادىاالاجاتيلاادفية تااكفتيااناا تي اادفرتيا اادات اطلفتلا

انررااتتيئاادفتترناخ و تتياًاتت اادك تتولاادففطتترةاطهتتوناان تتاابيدنلتتيخارادهتتررلارادزيا تت  ا

كفتتياانااةتتازرالاالانهتتيااكوةتت لاادا تتري)اا تتي ااد تتر ا.ا(Agarwal, 2009b)رادر تتيسا

ا اافواادفشيكلاادا اجةل اطراك مابةااادةني راادث  لااا احيدااااطكتيعاات اكث ترااراد ل اية

ا .2008افشارآخررن،غ راق اارنةا اادف ي ااد

ضت ئاادكاا تي اطيا راط تري)اااحولوااةا 1996رااAl-Zaidi and Al-Rekabiاجرحااا را

انافنيدتكازيتيوةاررجترااالىااد كيئااداهاريودوج ااراده ف ية اادنهراادكرائاا اارينااادني ترياا

،اCo،اCr،اCu،اVا،Pbادفرارةتتاارااتت اطراك تتماجف تت اادةني تترابلغتت ااتترةااضتتةي اراضتتلا

Cdا،Znا،Niا،Mnا،Fe فةيدرتااادا ترااد تر ااد تل انا راادطرفاكف يئاكا ترةاات اا تي اا

،اا%175،اا%204.5،اا%206.2،اا%257.1،اا%300،اا%303.9ابلغ اادمييوةادىاادنهرااذا

ا.ف يانابفلطاااداا ياناًاادلةني رالىااداواد ا%89.9،اا%140،اا%155.7،اا168.1%

 اا تترارجتتراانالتترفاا تتي ااد تتر ااد تتل ااوحاادتتىاازويتتيوااتت اطرك تتما2226راMustafaااتتيا

 اا اا ي انهراطينر رراا اارينااادال فين اااذابلغت اطراك مفتياZn،اPb،اNi،اCu،اCdاني رار

االغرال/داراالىااداواد .ا56.4،اا2.7،اا1.78،اا0.77،اا0.38

 اادىاانالرفاا ي ااد تر ااد تل اات االطتااادرةتاف اا2202كفيااشيائاجفةاارالانايا ار

ااانتباقتراطرتيرزاادلترروااوحاادىاازوييواا اطرك ماان راادهتيوا ولاات اا تي انهتراويتيدىاا ترارجتر

ااييهغو/ادار.ا21.5ادفافوفابهياا اقالاانمفاااد لااادةيدف اااذابلغاطرك مةا

انراوااةااطلولاالانمفااادا ن ااادفية اابيدةني راادث  لاااينباياواطلل لااهونيطهياادفزالكاادغترضا

هتتوناالاكثتترارضتتوحياًادا  تت وارادفراقاتتااراداتت طرةاالتتىاادالتتولابهتت  اادةني تتر،ااذايةتتراادفتتيءاادف

لااطتتيءا تتواةااتت اادالتتول،اكفتتيااناطراك تتماادفلواتتيئااتت اادفتتيوةاادرقية  تتااايداتتياًاتتييرهماادتترد لا

الاكثرااايطياًرا ةفااا احيدااادف ي ،ارطةراادرراةباا اادف يوااادفلافلاادالولاادف ي ااداتطل اا

اطايلاا اادرراةباربيداتيد اااهين تاابيدةني راادث  لاارذدكالاناادةني راادث  لااطف لابشرةاادىاالا

طلريرفتتياادتتىاادف تتي اادفل طتتاااتترةااختترحاانتترااداغ تترااتت االاخااده تترارج ن ااراجهتتراالاكاتترةا

رالاخاتمالااراالاتتوحاادف تتي ااتت اادفتواواادةضتتويا،اكفتتياانااةتتازرالاادهيةنتيئاادل تتاااتت اادفراقاتتاا

خت اافافياتتياًاامايتترااًرفتت اايةتتوواادتتىادلالتتولابيدةني تتراادث  لتتاابتترأايياBio-monitoringادل ويتاا

؛ااForstner and Wittmann, 1981قيبل اهتتياالتتىاطرك تتمافتت  اادةني تتراواختتلااجاتتياهيار

Hamed and Emara, 2006؛اا UNEP/GEMS, 2006. ا
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ا

 العناصر الثقيلة في المياه والرواسب: -3-5-1-3

اف  ارف اايونيئا Dissolved heavy metalsادشهلااد اةبيطاواجراادةني راادث  لااا اادف ي اب

اParticulate heavy Metalsبةاااركايطهيااده ف ية اااراطهونابيدشتهلاادترقية  ااادةني راار

اثتلاااا راح تااركيدهيةفيئاادنايط اارادل وان ااراداهارييارادكطرييئااشفلابةااادهيةنيئاادل ارط

 Forstner andرارادفواواادةضويااادةيد ااا اادف ي رادفركايئاادهلا اارادال ه ااادط  اايئجمين

Wittman, 1981؛ااCalmano et al., 1993. ا

ااةتاواا(2010)ا.Nair et alارقراواخاادةريراا اادايحث  اادةني راادث  لااا اادف ي ،اا رااجرح

يدلااا اادهنرابيدةني راادث  لاارب  ااناا ي اف ااادنهتراا ترا تا Meenachilرطلولاا ي انهاا 

ذدتكاادتىاط تري)اااتمالااراضاادشرباباابااداراك ماادةيد اادللريرارادر تيسارادهتيوا ولار

طا ةتاااد تزريااادي اادكض ئاادفنمد ااراض ئاادفرنارالانرراايئاادمااا تاابيلاضتياااادتىا ا

ا.ناف  اادفنط ااخيد ااا اادنشيليئااد نيا اهودانهردلوضااد

اتت ااWarriطرك تتماادةني تتراادث  لتتاااتت اا تتي انهتتراا 2011راWogu and Okakaرقتتراواخا

ن رريتتياررجتترااناطرك تتماادهتتيوا ولارادهتتررلارادفنغن تتمارادن هتتلاقتتراطرتتيرزاادفلتتروائااد  يةتت اا

اد ةازراايئااداشريا.

 اوااةاادالريراطرك تماةتااااني تراا  لتاافت ا2222راAl-Lami and Al-Jaberiاجرحارقرا

CdرااPbرااNiرااZnرااMnرااCuات اانط تاااالتىاادوةتطااUpper-mid regionات انهتراا

 ا152.1-26.2اتتتت اادف تتتتي ااذابلتتتتغااتتتترافياراZnوجلتتتتااررجتتتتراانااالتتتتىااد تتتت واكينتتتت ادةن تتتترا

 ااتييهررارال/ارالاااتيااقتلا5517-696.9ات اادترقيةااادةيد تااراMnاييهررارال/داراران ترا

 ا2.6-0.7اتتييهررارال/داراررا 3.7-0.2اتت اادف تتي ارادتترقيةااادةيد تتااراCdاد تت وااهينتت ادةن تترا

ا.اييهررارال/ارالاالىااداواد 

 اا اHg،اPb،اCd،اAl ااابةااا اادةني راادث  لااف ار2227را.Al-Taee et alكفياواة ا

ا ي انهراادللااا االياماابيبلاررجرئااناطرك مفياقتراطرتيرزاادفلتروائاادفاتفوفابهتياات اقاتلا

ااييهغو/ادارالىااداواد .ا75،اا36،اا114،اا434مفياانمفاااد لااادةيدف اااذابلغااةرلاطرك 

رااCoرااCdفت اا اطرك مارطوزي اطاةااا اادةني راادث  لتا2010را.Hassan et alكفياواخا

CrرااCuرااFeرااMnرااNiرااPbرااZnماادةني راادث  لااات ا ا انهراادكرائاررجرااناطركاا

ااد اةاااا اادف ي .ليدباادليدااادرقية  ااكينااالىاا اطرك مفياا ااد

ا
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طةفلاادرراةباكفاالوانهية ارا راادلفلوايئاا اادا نااادفية تاادت دكااتيناطلواهتيايةترااحترااةتوأا

ااهفتياًات اطلةتباورااًا.ااذاانهتيا(Krishna et al., 2011)ادفشتيكلاات االانمفتااادا ن تااادفية تاا

اداتياااطهفت اات اقتراةااةني ترلاةتا ةيباالانمفتااادفية تااادطا ة تاادااةةالاننوا ااادف ي ااطلرير

ات اادف تي ارات اجهتاااخترحااتينابةتاافت  اااهتيزاداراةني ترادرراةباالىاالااطاتيلاات افت  ااد

ادفزمنااا اادرراةبايفه ااناطنطلااادىاادف ي اادفل طاابهياا اخت لابةتااادةفل تيئااةني راد

ادف ي ارانمفااا دلهيةنيئاادل ااادفوجووةاا اف ارةافيايرةلهياااوااال وياداادك ميية ااراده ف ية اار

نوا تااات ارب دكاايناادةني راادث  لااادفلوااادلرراةبايفهت ااناطتؤاراا. 1997،ااد لااادةيدف ا

ادةني راا اادهيةنيئاادل ااا اادا نااادفية اارادت  اينتاجاالتىاادفترحاا ادف ي اراداراكواادل و اده 

 .(Harikumar and Jisha,2010)الاناينارادنميلاادا ن اادطويلاايا رائاالافلااالىا لاا

ات ااراةتبااVرااNiرااCrرااPbرااFe اطرك تمااني ترا2202را.Inengite et alواخااا تر

راا14.229راا1.60راا5109.85ا ان ر ريياررجرااناااوةطاطرك مفياادانو اكينااKoloنهرا

ااالغو/كلغواالىااداواد .ا0.001راا10.18

 اوااةتاادا  ت واادالتولابزفاتااات اادةني تراادث  لتاا2200راSaha and Hossianكفتيااجترحا

ات ابتنغ وواررجترااناطرك مفتيااBuriganga اا ااراةتبانهتراZn،ااCu،ااCr،ااCd،ااPbر

او/كغوارزنتياًا984.9-245،اا346-70،اا139.6-52.8،اا1.6-0.4،اا105.6-60.3طرارفاب  ا

ا اجف  اادة نيئاقراطريرزاالروائاركيداااZnرااCuراPb جياياًالىااداواد ،ارارضحااناطرك م

ا راطريرزئاادفلتروائااCrرااCdدلرراةباادفلواااااياطراك مااUSEPAحفييااادا نااالااريه اا

اا اارييطهياادفاوةطاارادفلواااجراً.

،اCr،اCo،اCd اطرك تتمارطوزيتت ااشتترةااتت اادةني تتراادث  لتتاافتت ار0222رقتتراواةتت اادطتتية ار

Cuا،Feا،Hgا،Mn،اNiا،Pbا،Znاا ااراةبانهراادللاابرمة هياادفاايولارادفاا ت اررجترئا 

اناطرك مفياا اادرمءاادفاا  اكينااالىاا اادفاايولااذاكينااةرلاطرك ماف  اادةني راا اادرمءا

،اا819.99،اا456.36،اا27770.15،اا14.61،اا114.24،اا21.43،اا2.25ادفااتتتتتتتتيولافتتتتتتتتوا

اييهغو/ااوارزنياًجياياًالىااداواد ،اااياا اادرمءاادفاا  ااهينااةرلاا26.64،اا25.69،اا61.69

،اا1575.08،اا356.85،اا91349.63،اا19.84،اا211.26،اا27.69،اا1.67طرك مفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتيا

ااييهغو/ااوارزنياًجياياًالىااداواد ا.ا46.77،اا32.51،اا131.35

رضتحاانااات انهتراوجلتاارادالولاادطا ة ابيدةني تراادث  لتاا ا2222راAl-Jubouryاواخكفيا

دلالتولاااًاالااطايلااد  ايل تلابت  ااةتيوناادطت  ارادةني تراادث  لتااات اادرراةتبايشتهلاا ترا

اادطا ة اا اادنهراالىاادراواا اانااةمواادفلوايئاطيط اا الرفاا ي اادكض ئاادىاادنهر.
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،اZn،اPbا،Fe،اCu،اCr،اCd اا راواة اطرك ماةاةاااني راا  لااف ار2202ااياادمب ر ار

Hg0887 ااتت ااراةتتبانهتتراادريوان تتااررجتترئااناطرك مفتتيااتت اادرتتمءاادفااتتيولاطتترارفابتت  ار-

راا02840-0285راا35632842-02864827راا08873-2882رااND-372882راا6826

 ااييهغو/ااوارزنياًجياياًالتىااداتواد ارات اادرتمءاادفاا ت ا22685-027856راا08873-28807

-3087ارا6837485-35754803ارا26805-8876رااND-224825ارا285-2842ربتتتتتتتتت  ا

ااييهررارال/ارالارزنياًجياياًالىااداواد . ا50808-36828ارا48882-38805ارا48848

ا

 الادلة الحيوية على التلوث بالعناصر الثقيلة: -3-5-1-5

ونتيئاادل تااطاتوزعاات اادفهاا ااراشتطناطف لاادةني راادث  لااانراوخودهياادىاادا نااادفية ااادتىاا

Biotaط تريراااد دكانررااناادطر اادا ل رياادفراقاااادةني راادث  لتااات اادا نتااادفية تااات الريتا

طرك مفياا اادف ي ارادرراةتباابفتياقتراطهتوناا تراكيا تاادا  ت وانوا تااادف تي اردت اااقارحت ااهترةا

ادث  لتاااةني تردبيلاةارلالاالتىاادالتود اBiomonitoringاةازرالاادهيةنيئاادل ااا اادفراقااا

اناادتىاا(2005)ا.Usero et alااشتيا تراا.ا(Abdul Rashid et al., 2009)ا اادا نااادفية اا

ط  تت واارابرنتتياجاا اتت ااااًاط تتريراطرك تتماادةني تتراادث  لتتاااتت اادهيةنتتيئاادل تتاايرتتباانايهتتوناجتتمء

ااراقااادلا نااادفية ا.ا

ارانايطتتيئاالتتىاطرك تتماادفتتواوااداتتياااواختتلااذااناقتتراةاادهيةنتتيئاادل تتااةتتواءاكينتت اح وانتتيئا

رقتراا.(Kopciuch et al., 2004)اBioindicatorsااجاياهيايؤفلهيالاناطااةفلاكيودااح ويتا

واخاادةريتترااتت ااداتتيحث  ااةتتازرالاادهيةنتتيئاادل تتااكيودتتااح ويتتاادا تتريراطلتتولاالانمفتتااادفية تتاا

؛ااااااAltug and Guler, 2002؛ااAdams, 2001؛ااWahbeh,1990راادث  لتتااةني تتردبي

Daka et al., 2006؛ااBeldi et al., 2006. ا

رذدتكااا اادنوااواكأورائادفراقاااطلولاالانمفااادفية اابيدةني تراادث  لتاااريرةااةازرا اانواايًا

ا رااةتازرا اا. Gupta and Singh, 2011ادةني راواخلااجاياهيارف  اما طركاد يبل اهياالى

ذائاطغ يتاارا  فااراا اادايحث  اكأودااح وياابشهلااةية ادهونهياراةةااالاناشيااهث را اقالااد

ورنااادةني رادث  لااايد ااالىاطرف  اطراك ماايد ااا اةد دكادهياقرااfilter feedingااشيح طاا

طلتولاادا نتاااات اا اأ ارقت اطةط اود  ًاكفياانهياةهوداااداةيالااةهيابيلاضياااادىااناطؤيضهيا

؛ااOtchere,2003رااك تمااكاتراات اادف تي اادفل طتااط  ااناطركماادفلوايئاا ااناتراهياباررطا

Adjei at al., 2011 .ا

ا وقتتتتت ااتتتتت ااداZnرااPbرااNiرااFeرااCuرااCdطرك تتتتتمااني تتتتتراا(2008)اHeeا تتتتتراواخا

Nerita lineataاا15.43،اا1.18اانااةتتترلاطرك مفتتتيااتتت االاناتتترااادرختتتوةاكتتتيناررجتتتراا،
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انا اداتتواد ارارضتتح التتى  يًاجياتتايًاراتتييهررارال/ارالارزنتت 87.07،اا94.42،اا6.69،اا546.21

ا.ادث  لا ادفراقاااادل وياادلةني ر يفه ااناياازرلابشهلاج راا ااجلا وق ف اااد

طرك تماادةني تراادث  لتااات اا اتااانتواعاات اادنتوااواادات اا 2010را.Ndome et alكفتياواخا

 Donaxراا Mactra nitidaراTympanotonus fuscatusطاازرلاكغ اءاات ان ر ريتيافت ا

rugosus اا ااداالاتلااتطت ايررجراانهياالوااابيدةني راادث  لااركيناطراكواف  اادةني رااZn 

<Cu <Mn <Cr <Cd <Feرب  ااناااوةطاطرك ماجف  اادةني تراات اااًادهلاالانواعاارافةاا

دل ت رارادل تيةاادفية تااكفتيااناااتاوافياكتيناا اادلرروااد  وحاادفافوفابهياالىادنوااواكينااا

ا.د ةاه كااداشر ااخياياادلررواادف اود

رااPbرااCoرااCuرااZnرااFe اطرك تتمااني تترا2200را.Kamaruzzaman et alرواخا

Cdا االانارااادرخو ادلفلياااPerna viridisا انهرااPahangا اايد ميياررجرااناااوةطاا

اتتييهغو/ااتتواالتتىااداتتواد اا0.3،اا0.47،اا17.85،اا19.05،اا45.54،اا576.45طرك مفتتياكتتينا

افيايش راادتىاانااFe>Zn>Cu>Co>Pb>Cdرلاحظااناطرك مفياادل و اياا ااداالالاادايد ا

اادةني راادضررايااطاراكوابفةرلااةرعاا اادةني راا راادضررايا.

 اا راواخاطرك ماطاةاااني راا  لااا انوا  اا االياائاادف ي اادة بااففيا2226ااياةلفينار

Corbicula flumineaرااUnio tigridisات انهتراادكترائابت  اةترةاادهنريتاارارينتااادهواتااا

ررجتتتتتتتتتتتتترااناطرك مفتتتتتتتتتتتتتيااتتتتتتتتتتتتت اكتتتتتتتتتتتتت اادنتتتتتتتتتتتتتوا  ايااتتتتتتتتتتتتت ااداالاتتتتتتتتتتتتتلااداتتتتتتتتتتتتتيد ا

Fe>Zn>Mn>Cu>Cd>Co>Pb>Cr>Niك مفتتيايتترطاطابيدليدتتااادرقية  تتااكفتتيالاحتتظااناطرا

ادلفيءارامااذدكاادىااداغ يااادارش ل ااده  االاح يء.

اتت ااPbرااCdرااCrرااMnرااCuرااZnرااFe اطرك تتمااني تترا2226كفتتياواةتت اادتترف ف ار

ات انهتراادللتااررجترئاانااUnio tigridisرااCorbicula flumineaنوا  اا اادفليااففتيا

،اا0.06،اا19.51،اا0.22،اا0.65،اا226.82قتتترابلتتتغااا .Cاflumineaطرك مفتتتيااتتت اادفلتتتياا

،اا0.43،اا251.88ا رابلتغااU.  tigridisاييهغو/ااواالىااداواد اااياا اادفليااا0.41،اا0.06

ااييهغو/ااواالىااداواد .ا0.34،اا0.057،اا0.05،اا6.48،اا0.21

اااانواعاا ااد واق اا اا اZnرااPbرااCuرااCd اا راواة اطرك مااني را2222ااياكمااار

 MelanoidesرااLymnaea auriculariaرااBellamya bengalensisفتتتتت ا

turbeculataا افوااشر اادلفيااررجترئاانااد وقت ااB. bengalensisدتباقتراةااالتىاات اا

ادنوا  االاخري االىاطرك ماادةني تراادث  لتاارلاحمت ااناذدتكايترطاطابفلاتوحاادترف اات افت  ا

ااد واق .اا
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 ,Karaني تراادث  لتاارةب يبل اهتياالتىاطرك تماراراكفتاااداايطيئاادفية اااأنهتيااةرراتااج تراًاااياادن

اريرةاات اادنايطتيئاطاتازرلابهثترةاكأودتااح ويتاادا  ت وانوا تااادنمتيلاااذاانافنيدكاانواايًاا. 2005

ادا نتت ارفتت اايةتتوواادتتىاحايةتت اهيادلاغ تترائااده ف ية تتاااتت اطرك تتباادا نتتاارح   تتااكونهتتياطتتراكوا

ااادفلوايئابيلاضياااادىاطوارفيابهثرةارااهين اااخ اادة نيئاالىاادفترحاادطويتلارانزكتيضاكلكاهتي

ا. Kopciuch et al., 2004ر

ااهين تتاااةتتازرالاخفاتتااانتتواعااتت اادنايطتتيئااDemirezen and Aksoy (2006)واخااا تتر

 Potamogetonراا Typha angustifoliaرااPhragmites australisادفية تتاافتت ا

pectinatusرااRanunculus sphaerosphermusراا Groenlandia densaكيودتتااا

رارضليااناجف  اف  اادنايطيئااا اطرك ياSultanفوااا ااادث  لاح وياادالريراادالولابيدةني را

فتواالاكثتراا ةفتااا P. australisادتىااناناتيئااد  تبااايفه ااناطاازرلااكيودااح ويتااراشتيا

ادفثلاف  اادرااةيئ.

 Phragmites اوااةتتاالاةتتازرالاا اتتاانايطتتيئااية تتاافتت ا2228راا.Ali et alكفتتيااجتترحا

australisرااCyperus rotundusرااEichhornia crossipesكتترد لاالتتىاطلتتولاقنتتيةاا

الاةفيا ل ااات ااد تيفر ابيدر تيساررجتراانافت  اادنايطتيئادهتياقتراةاايد تااالتىاطرك تماان ترا

ادلالولابيدر يس.اbiosensorsادر يساربيدايد اااهين اااةازرااهياكفالاايئاح وياا

،اCr،اCu،اCo،اCdدث  لتتاار اا تتراواةتت ااداتتراكواادل تتو ادتتاةااادةني تتراا2220ااتتيا تتيدحار

Feا،Mnا،Niا،Pbا،Znااتت ااراا اادناتتيئاادفتتية ا Ruppia maritimaادفرفتت ااتت انهتتراا

،اا0.01ادكرائاررجرئااناف ااادناتيئادتباقتراةاالتىااراكفتاافت  اادةني ترابفةياتلاطتراكواقترا ا

اتتتر االتتتىااداتتتواد اب تتترااا0.003،اا0.009،اا0.9،اا0.98،اا1.42،اا0.004،ا0.003،اا0.009

اطرك مفياا اافوواادفيء.ا

 اطرك تتتماادةني تتتراادث  لتتتاااتتت اا اتتتااانتتتواعااتتت اادنايطتتتيئاادفية تتتاافتتت ا2002الهتتتواراواخافتتيك

Myriophyllum verticillatum رااCeratophyllum demersumراTypha 

domingensis طرف ت اادةني تراا انهتراادريوان تااربت  اانافت  اادنايطتيئادهتياقتراةاايد تااالتىاا

ا<Cuا<Znا<Mnافتتوااادةني تتراات اادنايطتتيئاادفرارةتتافتت  اكتتيناطتترايااةترلاطرك تتمااذادث  لتبا

Pb>اCd.ا

 اا رااجرحاوااةاادا يناااهين اااةازرالابةااالاح تيءاادفية تااكأودتاا2010ااياةلفينارآخررنار

اادث  لااا انهراادكرائاشفل اق يخاطرك مارطوزي ابةااادةني راادث  لتااةني رح وياادلالولابيد

اتتت ااابةتتتااانتتتواعااتتت اادنايطتتتيئاادفية تتتاافتتت اا Zn،اPb،اNi،اMn،اFe،اCu،اCr،اCo،اCdر

Ceratophyllum demersum رااPotamogeton pectinatus راااTypha 
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domingensisراااPhragmites australisااط ياباطرك ماادةني تراادرااةانايةجاراظهرئاا

 اقت واطرك تماادةني تراحتطرارااذييرائاا تل ااغتادث  لااا اادنايطيئاادفية ااادفرارةااات ارجتوواط

 اادرااةاااناطرك ماف  اادةني راا اادنايطيئااييهررارال/ارالاكفياب نا 0.38-1176.10رب  ا

اكينااالىاا اطرك مفياا اادفيءارادرراةب.

 اا راواخاااهين تاااةتازرالابةتااادنايطتيئاادفية تااكيودتباح ويتااالتىاطلتولا2200ااياادغينف ار

 Phragmitesارا Ceratophyllum demersumنهراادكرائابيدةني تراادث  لتااشتفل اناتيئا

australisراااTypha domingensisراااMyriophyllum verticillatumررجتراااطكتيعاا

ااا اانارااادنايطيئاا يانااًا اطراك مفياا اادف ي ارادرراةبارامااذدكاا اطرك ماادةني راادث  ل

اادىاقيبل ااف  اادنايطيئاالىااراكفااف  اادةني ر.

ا

  بالاحياء المجهرية الممرضة:ادلة التلوث  -3-5-3

اتت اافتتواالاخطتتياااد تتل ااادشتتيةةاارادواةتتةااالاناشتتيااطلتتكااداتت اطتترطاطابالتتولاا تتي اادشتتربا

لااايشتترااراا تترااايشتترابفطررحتتيئاالاناتتينارادل تتوانارخ و تتياًادفتتواوارا تتيوافيابشتته

رادا اطلفلااح يءاارهريتااافرضتااطهتوناااتؤردااات اادةريتراات االااتراضااfaecesادارازياا

ا.(WHO, 1997)اادفةريا

ا ااداهاريياطااول الا ة ياًا اادف ي ااه اطاواجراا اافتوواادفتيءارادرراةتبااكث رةافنيدكاانواع

اراالا تت ااالتتىاالاجاتتيلااد تتلاااارااجاتتيلاادنايطتتيئارادل وانتتيئاادفية تتاارانااد اتتواالاكاتترااتت ا

اداهاريتتياادفوجتتووةااتت اادف تتي ااداتتطل االااطاتتاباالااتتراضارانفتتياطلةتتباوراااًاهفتتياًاتت ارظتتية)ا

 ,Nollet)اة تاااتت اادا نتااادفية تتاا ادفتتية ااذاطنرتمارظتتية)ااةيةت اااتت اادشتاهااادغادنمتيلاادا نت ا

ا.(2007

رانهتياانالرفااض ئاالاناينايةراادف رااادرة سااد  اات الري تباطترخلاالاح تيءاادففرضتاا

اداهاريتتيارادطك ل تتيئاادفةريتتاارادفييهرربتتيئاالاختترحاادتتىاادفتتيءاارااتت التترفااضتت ئابةتتاا

التتتىافتتت  االاح تتتيءااثتتتلااضتتت ئااةياتتتلاادربياتتتاارادرلتتتووارادفرتتتيزااااد تتتنيايئاادفلاويتتتا

 Mrello et)اراد نيايئاادغ اة ااادفزالكاابضفنهيا نياااالادايناراةيالاطةل باادفواواادغ اة ا

al., 2006)اذااناا ي اادكض ئاا راادفةيدرااايوةاًاياطلاتو االتىاااتراواكا ترةاات ااداهاريتيا .ا

بيلاضتتياااادتتىاادةريتترااتت اادهيةنتتيئااEscherichia coliلابهاريتتيابةضتتهيااتت اا تتلابتتراز ااثتت

 .(Hynes, 1974)ادففرضاا

ا.Shigella sppرااSalmonella typhiيةراادفيءارةطياًنيق اًد ح يءاادفرهريااادففرضاااثلا

رادةريراا اانواعاادكييررةيئارادطك ل يئاادا اطااباادةريراات االااتراضاد ناتينااثتلااده ضتاا
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سرران،   ريتتيارادلفتتىاراداهتتيباادهاتتراادكييررةتت ارشتتللاالالكتتيلااضتتياااادتتىاادف ايتتيارادالهياز

ات االااتراضاادفناشترةاات اادةتيدواطةتوواا %ا80اذاانا .اIbekwe and lyon, 2008؛ا2002

.اات احت  اا(Abera et al., 2011)ادىااد ر ااد ل اا راادهياتلاادفةيدرتاارادف تي اادفلواتاا

ط رياياًا احيلائاطكش االااراضاادفارلااارطاطااات اادففرضتيئااداها ريتااادفنا لتااا%ا22اان

اذ تتسرب  اميار،ا اميثة ر  ا.ا(Santra, 2010)بيدف ي ارادا اطةوواادتىاجنات ااداتيدفون  ارادشت ه 

امر  خر ي مةاار،ي فرع ام ر،م  بير، مبثر  اييرةا طفار،د ا سنر،ل اط  سري ام ،اسر  فرع ا25بةف،ة 

الا يباابيلاةهيلااد  اينا لاات الريتااادف تي اابابااثاة  سنل سنةم،ي ا 4.6مقاب اي ام ،م  ا، 

ا .2006امس دي  رادفلوااا

اناالاخااياائاادفاازرااادلهش)اا اادفااايئاادفرض ااات اادف تي ايفهت ااناطهتونا تةااادةتروا

اعاات ااالتباادفااايئاادفرض ااقراطهونا ةااااراااال لااادتمابةااان ا1ا:ا االاةايباانهي

لتىابهث تراات اادلطر اادفزااريااابفياطهونااا(detection limit)احررواادهش) ا2ادفزاارائا

يمالابياهينتباانالايةرااانياًاد  اادفيءاادفكلوسااايناد دكا(infectious dose)اادرراااادفةريا

رايداياًاياطهوناادفاتاايئاادفرضت اارااءاالااتراضاادفاةل تاابيداتايحااا ترا ا3يااباالااراضا

جترااًرااتاهلكاااهلت)اةرراااد ااة هوناال اجف  اادفااايئاادفرض ااادا اقراطهونااوجتووةا

دلوق ،اد دكاايدةلفيءارادفاؤرد  اات ااوااةاادشتوالبار تنيعاادا يةتااادا ن تااار تواابيةتازرالا

 ,.Knee et al)دف ي ابرلااًا اادالذاا اادفااايئاادفرضت ااادل    تاالولاااالاودااادفييهررب ااد

2008). 

ادف ي ابيةتازرالاالاودتااادفييهررب تاايةتراذااافف تااكا ترةارفتوااوضتوعاادةريتراات ااااناط   وانوا 

ادرااةيئاادا احيرد اطلريراادرد لاالاكثرارايقاااد  ايش راادىارجوواادفااايئاادفرض اارطلريرا

اودتتاار .(Owili, 2003)اد ةتتازراايئاادفزالكتتاااوييطهيااداتت اةاضتتف انوا تتااا تتي اا اودتتاااتت

رلارجووفياالىااناادف ي االوااابارازاالاناينااراادل وانتيئايادالولااداراز اف ااح يءاارهرياا

.اا(Viessman et al., 2009) دكاابفياطهوناحيريتااالتىاااتاايئاارضت اابذائاادرلاادلياار

يهونا اانا0:اادةريراا اادز ية اادا ايا )ابهياادرد لااداها ر ادلالولااداراز اانهيرفنيدكا

اا تراافترض ا2اائاادترلاادلتياذادل وانتيئااالانايناارااحراالااراواادا اطاواجرالا ة ياًا اااةيء

يوجتترابياتتراوااكاتترااتت ااتتروا ا4ايوجتتراانتتراطواجتتراادفاتتاايئاادفرضتت ااريزاكتت اانتترااخاكيةهتتي ا3

ا تيرلاالتىاحتراةتواءاالتىاالاقتلا ا6اا راقيوااالىااداضيا)اا اادا نتا ا5اايئاادفرض اادفاا

 ا7اكيدفاتاباادفرضت ادلةوااتلاادا ن تاارادفطهترائااتت االطتيئااةيدرتااادف تي ارا تي اادكضتت ئ

 .(Goodwin et al., 2009)لااادوةيةلااداريةااراداهلاارادرخ  اايقيبلادلهش)ابوة
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 Feacal coliformsراد ودتوناادارازيتاااTotal Coliforms (TC)طاتازرلابهاريتيااد ودتونا

(FC)كتترد لاالتتىاادالتتولااداتتراز الانابهاريتتيااد ودتتونااةاتتر ابهتتياورد تتياًاتت اط  تت واادنوا تتااا

اا اانباادفؤشراالاكثراراوقياًدلالتولااFCادفييهررب اادلف ي اكفيااناق يخابهارييااد ودوناادارازياا

كتت دكاطاتتازرلابهاريتتياادفاتتال يئاا(Fernandez-Alvarez et al., 1991)ااداتتراز ادلفتتيء

كتترد لاالتتىاادالتتولااداتتراز اباتتاباااهين تتاافتت  ااFeacal streptococci (FS)ادارازيتتاا

اهت اطةطت ااشتياةاادتىااناادالتولااادت اFCراTCادفرفواااالىاادا يءاا اادا نااادفية اااكثراات ا

طاتازرلافت  ا .اردت دكا0227ااد لااادةيدف ا،اانظي رايًااداراز اابفيايهونابة رااًزاين ياًارااهين 

اةادةتيدواات االاواااب  اابلرانا اادولاييئاادفالرةارا FS،اFC،اTCرايرياادفريا  اادث اااا ااداه

؛ااBarrell et al., 2000رادف ي اادفاازراااد اتراضاادفزالكتاااة اارادا طرةاالىانوا اار

Anderson et al., 2005 .انهيااهفاادالريرانوا ااادف ي اادزيلاد ساا تطاات انيح تااط  ت واكفياا

واجتتااادالتتولادهتت اايضتتياًدالريتتراااضتتلااوقتت ادف تتيوااادف تتي اادفاتتازراااراخا تتيااااضتتلاشتتهلا

ا.(WHO,1997)ادلفةيدرا

ف اارفواااا ااداهاريياادا اطةتوواادتىاادةيةلتااادفةويتاااColiform bacteriaبهارييااد ودونار

Enterobacteriaceaيايتياًةتيداااد تاغااكترالاا ترااهونتاا رادا اطا )ابهونهتيالافواة تاااخاا

سر،ة  بدجةر   24ارطناجاايزارحتياااخت لادلااواائاذائاشهلاا و اطزفراةهرااد كاوز

رااEnterobacter رااKlebsiellaرااE. Coliرطشتتفلافتت  اادفرفواتتاابهاريتتياام35نررااجة 

CitrobacterراBerlutti et al., 2008؛ااTharannum et al., 2009 .طفرع ا تتبر،جاد ا

فتواط  ت واككتيءةااTCاماطتانا  ميص،اج تزطمد اميا،ا ف،  امغاض اي فحي بكتام، امقةمة  امكثار  

افتتلاالطتتيئاادفةيدرتتاارطهياتتلاانمفتتاااداوزيتت اكتت دكاطاتتازرلالااتتراضاادالتتر ااتت ااحافيد تتاا

  .(APHA, 2003)رجوواطلولابراز ا

رادات اطاتفىاايضتياًبهاريتيااد ودتوناادفالفلتاااFeacal coliformsااتيابهاريتيااد ودتوناادارازيتاا

واجف ت االانتواعاضتاه اارفواااا ابهارييااد ودوناطاThermotolerant coliformsدللرااةا

ا E. coliاااااااارطشتفلابهاريتيام  44.5ادا ادهيااد راةاالىاطزف راةهرااد كاوزابراجااحرااة

الىارجووااواوااود  ًاايةراهارييااداف  اادفرفواااا ارانارجوو ا Klebsiella pneumonaeر

رياتتازرلا .(Bitton, 2005)الاناتتينااراادل وانتتيئاذائاادتترلاادلتتيااالواتتااا تترافيبرازيتتااا

دلةريراا االااراضااثلاكش)اادالولاات اا تي اادشتربااFCادهش)اا ابهارييااد ودوناادارازياا

 تتيوااادف تي اادزتتيلاركت دكااتت اانمفتاااةيدرتتااا تي اادكضتت ئارا تي ااداتتايحاارا تتي ارادرترارلارا

ا. (APHA, 2003)ادالرارا االاوااةاادةيااادنوا ااادف ي 
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ه اكررييئااوجاااد اغااكرالاةيداااااFeacal streptococciبهاريياادفاال يئاادارازياااياا

طنفتتوابراجتتاااEsculin hydrolysisيد ماا تترااهونتتاادلاتتاواائاالللتتااد ةتتهل  ااتتدكلتت ااده

رازيتترااد تتوويولااBile saltالاالتتىارةتتطازااتت ايلاتتو االتتىاااتت فااد تتكراءا35حتترااةا

Sodium azideا(Cabral, 2010).   طهررراا اميييةةررر  اررري امبكتامررر، ت رررةا امررر  ةرررن

Streptoccusارطشتفلااترواات االانتواعافت ا:S. faecalisرااS. faeciumرااS. equinesراا

S.bovisرااS. aviumراا S. gallinarumا(APHA, 2003)طتسرت دم بكتامر، اميسربحا،د .ا

 ا تبسب،ن  طامتاامباازم   متحدمد امتثةث امباازي فع اميا،ا امسطحا  ام اب  طامبحام  اميست دا  مث

ادىاادف ي اادروا ااارااداطل ااك دكاطاتازرلاكترد لااةي ا نيااف امسطحع طتحدمد امتثةث امن،تج

اراااراضتاضيا االىاككيءةاادفةيدرتااكفتياانهتياذائاافف تاالااتراضاادات طرةاادررط ن تاابةتراالا

  . APHA, 2003؛ااWHO, 1997راانمفااطوزي اادف ي اا االااطيلاادا اطلرل

 تترا،ااادفتتييهررب ااتت اادف تتيوااادفية تتافنيدتتكاادةريتترااتت اادرااةتتيئااداتت ااجريتت ادالريتتراادالتتولا

را قاتتبابلتتررلاادلف تتي اوااةتتاادفةراتتااادالتتولاادفتتييهررب ا(1995)ا.Marino et alاجتترحا

 اادرااةتااانارااااف ي ااداف  االااراضاادفةوياارا راادفةوياادرحاالاشزيسااد ي اياالوناا 

ا.دفرطاطاابيدالولااداراز كاا قاارا  ااب  االا يباابه  االااراضارادفييهرربيئاادفني

وااةاادالريراا تيوااادالتولااداتراز اات اا تبانهتراا(2005)ا.Armisen et alااجرحافيك 

Seineرجترااناطرك تمابهاريتيااد ودتوناادارازيتاارا اارناتيااFCقتراطرتيرزاادفلتروائاالاراب تااا

الطيئااةيدرااادكض ئادفريناااا د ةازراايئاادفنمد اارادارا ه اادلف ي اركيناط ري)اادف ي ا

بتتيايسابيلاضتتياااادتتىاادفلطتتيئاالاختترحااداتت اط تت االتتىاجتتينا اادنهتتراادف تترااادتترة ساداهاريتتيا

ا.اد ودوناادارازيا

ات ان ر ريتيارلاحتظااAlamuyo اا رااجرحاوااةااا اطلولانهرا2228را.Fawole et alاايا

ااطكياياًا اادةرواادهل ادلاهاريتيارادةترواالاكثترااحافتيلااًداهاريتيااد ودتونااذاطرارحت اااتراوفيابت  ا

الاالىااداواد ارامااذدكاادتىالترفاا022 اخل ا/0022-022 اخل ا/الارار610×36.2-0.8ر

اا ي ااد ر ااد ل ارازلكيئاادفايدخااايشرةاًادىاادنهر.ا

ادتىااراشتياادالولااداها ر اا انهراادكترائالريرااوااةبادا(2001)رآخررنا ار ااكفيااجرح

ااراوااداهاريياااطكيعاااراوااداهاريياا اانيلااادزلطاا اا ي اادفريا ااد يواااا اادفرنااذاكين ا

ات اا1998راا1999االىاا اطلكاادفارلااا انهراوجلااكفتياانهتيااالتىاات اادفاترلااات ااتيا ا

ا4310×ا،ا2.4610×ا،ا150610×ا،ا 240610×ا(MPN)ادةرواالاكثرااحافيلااًابلغانكساادنهرااذ

رادفاتال يئااFCرااد ودتوناادارازيتاااTCالادهتلاات ابهاريتيااد ودتوناا100/خل اا200710×ا،

TSرادفاال يئاادارازياااFSراادةرواادهل ادلاهارييااTBCالىااداواد ا. 



32 

 

طلولاادف ي اا انهراادريوان تااراشتياااادتىاا اوااةاادلهش)اا 2220راجرحاادةل ير ارادنيش ار

اناادةرواادهل ادلاهاريياادهواة تااربهاريتيااد ودتوناربهاريتيااد ودتوناادارازيتااقتراطرتيرزاادفلتروائا

ادةراق اارادةيدف ااا اا ي اادنهراراميياذدكاادىالرفاا ي ااد ر ااد ل اات االطتااادفةيدرتاا

اادىاادنهر.

 راادفطررحيئاادفرن ااراد نيا اادفرينااادفو تلارأشتيااادتىاطأاا(2003)رقراواخاادره ين ا

ا.اناا ي انهراوجلااا راا ةفاادلشربابااباااطكيعاااراوااداهاريياادرادااالىاادالول

ات اوااةتابادف تي انهتر اوجلتاارويتيدىاجنتوب ابغتراواا تراةترلاااطكياتياًات اا(2004)اايااداف ف ا

الاا022/خل ا 1.7710×را 710 7×ااا انهراوييدىابلغ اااراوابهارييااد ودوناراد ودوناادارازي

التتىااتتلاا022خل تتا/ا9510×ارا9610×التتىااداتتواد اا يانتتاابنهتتراوجلتتااح تتذابلغتت اااتتراوفيا

رامااذدكاادىاط ري)اا ي ااد ر ااد ل اا االطااادفةيدرااات اادرةتاف ااادتىانهترااداواد ا

ا.وييدى

ا

  :التنقية الذاتية -3-5-2

لاااتتروااتت االاد تتيئااداتت اطةفتتلاالتتىاااتتيوةايادفية تتاادتترخولاادفتتواواادفلواتتاابوةتتطاتتار باادا نتتاا

ادمرر اادطا ة ااا اخ لاطلويلاادفواواادفلواااادىانتواطجاذائاطتأا رائاةتلا اااقتلاالتىاادا نتاا

اذاا. Vagnetti et al., 2003راSelf purificationريشتياادفثتلافت  اادةفل تاابيدا ن تاااد اط تاا

اياًدو )ااد يبل تااادوظ ك تا اةيةاا  يةيًااادان  اااد اط ااالىاحكظااداوازناادا ن ارطفثلاقوطهيطةفلا

ا. Heidenwag et al., 2001رادلنميلاادا ن 

ادات اطتؤو اادتىاطلات  انوا تااادف تي ااادفزالكتااات اادةفل تيئاادطا ة تاايًارادان  اااد اط ااطةن انميا

كنا رتتتااداتتتأا راادةوااتتتلاادطا ة تتتااورناا اطتتترخلااتتت اقاتتتلاالاناتتتينادفةيدرتتتاااراطن  تتتااادف تتتي ا

كفتتتياطةتتتر االتتتىاانهتتتياظتتتيفرةاوينيا ه تتتاااة تتترةاطةهتتتسااداغتتتييرائاا. Ostroumov, 2006ر

لتىااةتا ةيباادكضت ئايتااادات اطشتهلاالاةتيخاد يبل تااالانهتياارادرترارلاال ووج اارادردادهييرا

ا. Chatzinikolaou and Lazaridou, 2007ر

رطااضف اادان  اااد اط ااادةريراا اادةفل يئاادفزالكااادا اطشتهلاالاةتيخاد يبل تااادف تي االتىاطن  تاا

ا .Ostroumov, 2006را:نكاهياا اادفلوايئارطشفل

 اداازر.ادارة ب،اا،زالااامااالاااماي،اك )،زادةفل يئاادك ميية اا:ارطشفلااداا-0

ااداكتيا ئااده فوضتوة ااراداللتلاادضتوة ،ا، اداف تؤرادةفل يئااده ف ية اا:ارطشتفلاالانلت لاا-2

 الااطايلاا اادرمينيئاالاخرحارطهوي اادفة رائ.اطكيا ئاادر رااادلرة،االاخامال،رالاكارةا
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ادالتولائاادنيطرتاااادفرهريتا،لااالاح تيءايادةفل يئاادل ويا:ارطشفلاالاكاترةارالاخاتمالابوةتا-3

لااادهيةنتيئاادل تا،اطرشت حاادف تي اات اقاتلاياداتراكوابوةتاا ااارازاادفواوااده ف ية اارالانميفيئ،

،اانايياالاركار  ااد  ايشاركاا اSuspention-feedersادهيةنيئاادفاغ يااالىاادفواواادةيد اا

 لااادهيةنيئاادل ااالاخرح.يدان  ااادف ي ابوةال وياطنم واادةفل يئااداالاكارةااده ف ية اادلفلوايئ،

ةاارترحااتية ايةافتراالتىاادةريتراات اادةوااتلااثتلاواجتااادلترااا اناارحاادان  تاااد اط تااات اا

انتواعارطوزيت اركف تااادفركاتيئااد اضتويااات اادفرترحاراةتراااادرريتينرااااوحاادفرترحر

ا. Ifabiyi, 2008رالااشيباادفية ااالىالولاقنيةاادفررحاادفية ا

ادنيطرتتتاااتتت اادرريتتتينااRe-aerationاناااتتتيوةااداهويتتتاا ا2202راMasrevaniahرارقتتترارجتتت

ا.Omole et alطرباد نهتتيااطلةتتباوراااًاهفتتياًاتت اطاتتري اافل تتااادان  تتاااد اط تتا.اااتتياضتتادف

ا راب  ااناالاح يءاادفرهريااف اادفاؤردااا اطلللاادكض ئاادةضويااراشتيااادتىااناا(2012)

 ئاا رااد يبلاادلالللارادكض ئاادلياضت اافت اادات اطة تااافل تااادان  تاااد اط تااد نهتيا.اضادك

ادث  لااي للاا اقيبل ااادف ي ااداطل اااةني رانارجووااداMala and Maly (2009)كفياارضحا

الىاطن  اانكاهياكونهياةياااد ح يءاادفرهريااادفاؤردااا اطلل تلاادفركاتيئاادةضتويا.اكفتياانا

يئايفهت ااناطثتاطاافل تااطرشت حاكرجووابةااادفلوايئااثلاادفواواذائاادكةيد اااداطل اارادفنم

ربيدايد اط للاات اككتيءةاادان  تااا ادنوااواانية ااادف راعرادف ي اا اقالاادهيةنيئاطرش ل اااداغ ياا

ا. Ostroumov, 2006راد اط ا

ا

 الفصل الثاني: مواد العمل وطرائقه 

 

 :الدراسةمنطقة  -2-1

رادتت  ايفتترابفرينتتااادريوان تتااراداتتريرارادلفتتم ااايفثتتلانهتتراادريوان تتااادكتترعاادغربتت ادشتتطاادللتت

ادتتىاا اتتاااتتررعاطا شتتىااتت االاااضتت اادمااا تتااريالتتغالودتتباا هتتياااداتت اياكتترعاادنهتتراارادرا ثتت

ا .ا0283،اكواراادزشيبارآخررنا124حواد ا

اااراراف تبا72ا ابةااادفنيلااد  لاادىاااارارياوة ا 52-45رريارارفاارضاادنهراب  ا

ااتراحاتبااداغ ترائاادك تل ااا 3-085رابت  ااةرلاافااادفيءاا تبيالغااارارا 4-3رب  اايارارف

ا .ا2222،ارابراف و

إذاطالتغاااتيحااا ااضت اا،نهراادريوان ااا راادف ي اادرة سادلأاراضاادمااا تاارادفرن تااررية

كفتياانتباا ترااا. 2225ا،ادت)اورنتوارابتراف وا525ادمااا ااادا اطررحاا اا ي اادنهتراحتواد ا
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ا2587راداتت اطتتمروااداتتهيناادفلل تت  ابفتتياا تتراا ااااشتتررعارارفتت ادف تتي االاةتتيدا53دلف تتي ادتت ا

ا .ا1201،/ةياااا اادف ي ااد يدلااد ةازرالاادفرن ارااريريااايءاادريوان ا3ل

ا،ريزار اادنهراطرفةيئاةهين اارأااض ازااا اارط باا باازلكتيئا تنيا ااربشتريااااةتروة

طؤاراف  اادةواالاجف ةهياا انوا ااا يفبارطغ راا ااوا كيطهيار  ح اهياد اتراضااداشترياا

ا .0226ا،رااراادرضيارآخررن

كتواح تذاط ت اا00بلتواد ااط  اانط ااادرااةااالىانهراادريوان ااادتىاادرنتوباات ااركتماادفرينتا

ا اقاتلاشتركااا1984انشأئاايلارادا اا،اد يواااا اادفريناا ر ااد ل الطاااةيدرااا ي ااد

Continental Construction limtedادهنرياارشركاااpassavantالادفين اابطيقااط ف ف ااا

ادت اادكضت ئاداأا  اااطلاتيئااةيدرتاا. 2200،ا/يولاراوااةاالطااادفةيدراا3لا 12000ا راافي

ير ا تتف الغتترالا/اداتترادلفاطلتتبااداييوكا22طهتتونانوا تتااادا تتري)اادنهتتية اااذا،شتتز ا82222

داهتونافت  اادفوا تكيئااطيب تااا TSSالغرالا/دارادلفواواادةيد ااادهل اا 30راBODد ركار  ا

ادامايراارواةهيناارينااادريوان اااينهياطلا اا تطااًارنمرا0267دانااا25دلفوا كيئاادةراق اااقوا

ا.(Palmer, 2004)اد ر ااد ل اا احيجااادفريناادفةيدرااا ي ااض ئاا20%

ات اا تي اادكضت ئااد يواتااات اا/يتولا3لا40222يرخلاادىاالطتااادفةيدرتااات اادوقت اادليضترا

فلطتاابفترحلا  اففتياادفةيدرتااادد اوااةيدراهياواخلاا. 2200،اادفرينااراريريبااريا اادريوان ا

اارة  ااادها  واوااد لا ااادف لاازاد اثاا ادك ميية يئا اارادا اطاضف ابةااادةفل  الاباراة 

رادرايلابأةازرالاادف يا اراحواضاازادااادرايلابةرفياطنا لاا ي اادكض ئاادىاادفرحلااادثين اا

ا ااحواضااداهويااا (Activated sludge)ةاادفنشطافألااادليادا اطفثلاادفةيدرااادل وياابوة

ا.ةًارشاواطنا لاا ي اادكض ئاادىااحواضاادارة باادثينويااداطرفابةرفياادىاادنهراااي

الانشتطاااداشتريااادفافثلتاابف تنة اادفطتيلارادنات جاادلت اناارطا )اف  اادفنط اابوجتووابةتا

ءااداتتهن ااادفليذيتتاادلنهتتراكتتواربةتتااالاح تتيا4ي ةتتيناادتتىاادشتتفيلااتت اانط تتااادرااةتتاابلتتواد ا

بيلاضياااادىاالاااض اادمااا ااراد رحاادفناشرةاالتىاجتينا اادنهتر،ارطا ت)اانط تااادرااةتاا

 Typhaراداترو ااPhragmites australisاثتلااد  تبااادفية تااادنايطتيئاايضياًبوجووابةتا

domingensisادشفا ناراCeratophyllum demersum.ا

ادتتىااالمحطةةة الاولةةىط تت اااذا ،1-رشتتهليتترااابتت االطتتيئاالتتىاادنهرشتتفل اادرااةتتااادليد تتااطلر

كواا0ادشفيلاا ان طااادا ري)ارط ري)اا ي اادكض ئاا االطااادفةيدرااادىاادنهر ابلواد ا

االمحطةة الثانيةةااتياا،لاا385لاري تلااف تباادتىا 24ايالغاارضاادنهراا اف  اادفنط ااحواد ر

ا34يالغاارضاادنهراا اف  اادفنط ااحواد اااذن طااادا ري)االاادىاادرنوباا ا5اةرااايااااا

كتواا0ادتىاادرنتوباات اادفلطتااادثين تاابلتواد ااالمحطة الثالثة رط  ا،لاا485لاري لااف باادىا
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اا  ااالمحطة الرابعةااياا،لاا4لاري لااف باادىاا35ريالغاارضاادنهراا اف  اادفنط ااحواد ا

لاري تلاا46حتواد ااا هتيايالغاارضاادنهتررياًضكواايا0بلواد اادىاادرنوباا اادفلطااادثيدثاا

كفياطوجرابةااادفايزلااد غ رةاد ااض اادمااا ااربل رائاالاةتفيكاادات االا385ا اف باادى

ا.اط  اقرياااا اضكي اادنهراا اف  اادفنط ا

ا

ا GISخريطااطوضحاانط ااادرااةااربرنياجا ا1شهلار

 Collection of samples              جمع العينات -2-2

طواجف اادة نيئاشهريياًردفترةاةتنااكيالتااات االطتيئاادرااةتااا ابةتاااباتراءااًات اكتينوناالارلا

ا:ركفيايل ا2200طشري اادثين ااردغيياا2202

ا

ا

ا

ا

 

 

ا

ا

ا

ا

ني تراادث  لتاابواقت ادةا تاارالو تيئاة ااراده ف يةجفة اا نيئاادفيءالاجراءاادكلو يئاادك ميي

ةتواات اةتطحاادفتيءابيةتازرالاحيريتيئاات ااداتود ااا لت  اا32اائادهلاا نااا اافتاااهرااا ا

اواشطك ابيدفتيءاادف طترا ا%10رداراطوااالهيابوةيلااحيااااده راركلوايكاادفزك)اا5ةةاا

  .Nollet, 2007اوابيدفيءاادفةيواط ط ر ار

ا

اتلاراقنتين ارنهلتر اا252جفة اا نيئاادفيءابيةازرالاقنين ازجيج ااشكياااراخرحااةافااةةاا

 .ا5BODد ركار  اااييوك ف ير رادفاطلبااداDOدغرضاط ريراالاركار  اادف ابا

ا
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اتلاالهفتااا022بوةيلااقنتين ازجيج تااةتةااا رياجفة اا نيئاادفيءالاجراءاادكلو يئااداها

دلتت  اادو تتولاادتتىااة اادة نتتيئاااتترومتترحكاAutoclaveادغلتتااطتتواطة  فهتتيابوةتتيلااجهتتيزا

 .ا(APHA, 2003)ادفزاار

ا

رحكمت اات ااGrab samplerبيةازرالاجيا اا نيئاادرراةتباااجفة اا نيئاادرراةبااد يا 

 دل  اادو ولاادىاادفزاار.انم كاااك يخاب ةا ه اا

ا

 Guest et)اPhragmites australis جفة االاجماءاادزضريااحريثاااداهوي ادنايئااد  با

al., 1968)،نم كتااراال ابفيءاادنهترالازادتااادفتواواادةيد تاااتوارضتة اات اأك تيخاب ةتا ه ااا

 دل  اادو ولاادىاادفزاار.

ا

اتت ا،ا(Ahmed, 1973)اا Viviparus bengalensisابطن تتاااد تترلاجفةتت اا نتتيئاادنتتوااو

دفزااترااالهيابف ي اادنهرالازادااادفواواادةيد اااوااال ابيدفيءاادف طتراات ااابةرالطيئاادرااةاا

 رجفرئادل  اطلل لهي.

 :تحضيرالمحاليل -3-2

 اAPHA, 2003اطاةتت اادطتتر اادفوضتتلاااتت اقاتتلاجفة تتاااد تتلااادةياتتااا اريه تتاارااااااا

ادالض رابةااادفليد لارادهواش)اركفيايل ا:

 : Color reagentالمحلول الملون  

الاا احياااا022رطواطلض ر اا ااضياااا،ياازرلاف ااادفللولاا ااخاايااادنارائارادناري 

الاا اادفيءاادف طتراادزتيد اات اا822ادىااSulfanilamideارالاا اا02راا%85ادكاكوايكا

-N-(1-naphthyl)اترالاات اا0يضتي ااكياتلبشتهلااSulfanilamideالايونيئاربةتراذربتينا

ethylenediamine dihydrochlorideا،ىاراحتراداتريزكت)اادتااتويفتمياج ترااًداتاواالاذابتااراا

اا اقن ناااةافااا اادث جا.ابشهراانراخمنافرةيا ىاف ااادفللولاااا رااًد

 : Buffer solution Aأ    منظمالمحلول ال

اترالاات اكلوايتراادفغنات ولاا32طتواطلضت ر ابيذابتااراياازرلاف ااادفللولاا اال اادهاريايئ

O2.6H2MgClاتتتتترالاختتتتت ئااد تتتتتوويولاا5رااO2COONa.3H3CHاتتتتترالاناتتتتترائاا0راا

اتلااتيءاا طترااتواا522ات اا%22اCOOH3CHالاحياااادزل تكاا22راا3KNOاداوطية ولا

ايهفلاادلرواادىاادلار.

 : Oxidizing solutionالمحلول المؤكسد  
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اتتلااتت االلتتولاا022اةتتازرلافتت ااادفللتتولااتت اادهشتت)ااتت االااون تتيارطتتواطلضتت ر ااتت ااتتميا

اتتترالااتتت اا02رااTrisodium citrateاتتترالاا222اداتتتارائااد ياتتتر ارايلضتتترااتتت ااذابتتتاا

Sodium hydroxideاتتلااتت اا25اتتلا ااتت اا0222اتت ااتتيءاا طتترالاايتتون ااتتوايزكتت)اادتتىاا

ايلضراف ااادفللولابشهلايوا .ر اا%5 افيياوكلواي ااد وويولارااللولاطريا احواد

 : Ferroin indicatorكاشف فيرون  

ح تذاطتواطلضت ر ابيذابتاااCODاةازرلاف ااادهيش)اا ااخاايااادفاطلبااده ف تير اد ركاتر  ا

الغتترالاات اكارياتتيئا 625رااPhenanthroline monohydrate0:02 اترالاات اا08485

اال.ا022ا اقل لاا اادفيءاادف طرااوايهفلاادلرواادىااO2.7H4FeSOادلريررزاةايا اادفيءا

 

 :يةئالفحوصات الفيزيا -4-2

 

                                                                                                  Temperatureدرجة الحرارة                                                                          -3

ال.◦ا 022-2راطواق يخاواجااحرااةاادهواءارادفيءابوةيلااالرااازةا  ااراياا 

ا

                                            Electrical conductivityالتوصيلية الكهربائية       -5

 Martini Miطواق يخااداو  ل ااادههربية اابوةيلااجهتيزاق تيخااداو ت ل ااادههربية تاااوويتلا

ارااراا اادنايةجابيدفييهررة فنم/ةو.بةرااةييرطبابيدفليد لااد  ية اااااريه اادفنشأا170

ا

                                                                                    Turbidityالعكورة    -1

بةترااةييرطتاابيدفليد تلااااريه اادفنشتأاLa Motte 2020eاةاةفلاجهيزاق يخاادةهواةااوويلا

ا.اNephlometric turbidity unit (NTU)د  يخاادةهواةارااراا اادنايةجابوحرةااد  ية اا

ا

                             Total dissolved solid (T.D.S.)المواد الصلبة الذائبة الكلية   -3

رذدتتكاا(APHA, 2003)اطاةتت اادطري تتااادفوضتتلاااتت اقاتتلاجفة تتاااد تتلااادةياتتااا اريه تتاا

اييهرراارااوابزراادراشحاا اارناواجتااا2845الاا اادة نااخ لارا اطرش حاا022بارش حا

ا.بوحرائاالغرال/داراد اةااارااراا اادنايةجااد لاااادفواوااا ريراق فالاد ا◦025-023رابحرااط

ا

                           Total suspended solid (T.S.S.)المواد الصلبة العالقة الكلية   -2

بيطاتتتتيعاادطري تتتااادفوضتتتتلاااتتتت اقاتتتتلاجفة تتتاااد تتتتلااادةياتتتتااا اريه تتتتاااهيطتتتواق يةتتتت          
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(APHA,2003)ااتتييهرراارا2845اتتلااتت اادة نتتااختت لارا اطرشتت حاا022رذدتتكابارشتت حاا

ااد تلاااادةيد تاادفواوااا ريراق فالاد ا◦025-023را راجااحراابادواقااا اواجككااةلواااادوزن

ا.رااراا اادنايةجابوحرائاالغرال/دار

ا

 ية :ئالفحوصات الكيميا -5-2

ا

                                                                                    pHالاس الهيةدروجيني  -3

طتتتتتواق تتتتتيخاالاخااده تتتتترارج ن ابوةتتتتتيلااجهتتتتتيزاق تتتتتيخاالاخااده تتتتترارج ن ااوويتتتتتلاااااااااا 

Milwaukee Sm 801بةرااةييرطاابيدفليد لاادرااةاااد  ية ا.ا 

ا

                                                            Dissolved oxygenالاوكسجين المةذا   -5

 ارادفوضتتلاااتت اقاتتلااAzide modificationاطاةتت الري تتاارنهلتتراراطلتتويراالازايتترااااا     

دالريتراكف تااا ركاتر  اادفت ابابةتراطثا اهتياا(APHA, 2003)جفة اااد لااادةياااالااريه اا

،ارااتتترااتتت اادناتتتيةجاا(M 0.025)يئااد تتتوويولاادااتتتل حااتتت االلتتتولااييوةتتتلكاتتتواح ل تتتياً

ابيدفلغرال/دار.

ا

         Biochemical oxygen demand (BOD)المتطلب البايوكيمياوي للأوكسجين  -1

اركفيايل :ا(APHA, 2003)طواق يخاادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  اراااايجيءاا ا

اادة نيئاادا الاطلايياادىاطزك ):

لارات ااتواطتواق تيخا◦ا20ايتيلابراجتااحترااةاا5طواحض اقنين ارنهلراادفةافاارا راادفثاااادفترةا

ا تتراةاا5BODيفثتلاق فتاااDOراناادكتر اات االاركاتر  اادت اةباالاباتراة ااالاركاتر  اادت اةب

ابيدفلغرال/دار.

 ادة نيئاادا اطلايياادىاطزك ):

اواالبااان  اا اقنين ارنهلرااحرففياشكياااطوااطواطزك )اادة ناابوةيلااايءااشا ابيلاركار  ااذ

رالاخرحااةافتااا1Dا اادل لادا ريراالاركار  ااد اةباالاباراة ااةًاطثا  االاركار  اا هيااايشر

لابةترفياطتواط تريراالاركاتر  ا◦ا22ايتيلابراجتااحترااةاا5را رااثاااارضة اا اادليضناادفترةا

 رااراا اادنايةجابوحرائاالغرال/دار:اا2Dاد اةباادنهية ا

 

                           D1 − D2 

BOD5 mg/L  =                         
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                              P 

 

 

 انا:اإذ

1D ابةراادازك )ابيدفلغرال/دار.اةًا:االاركار  ااد اةبادلة نااادفزككاااايشر

2Dل◦ا22ايتتتيلابراجتتتااحتتترااةاا5:االاركاتتتر  اادتتت اةبادلة نتتتااادفزككتتتاابةتتتراادلضتتتيناادفتتترةاا 

ابيدفلغرال/دار.

Pا.اةيالاادازك ):اا

ا

               Chemical oxygen demand (COD)المتطلب الكيمياوي للاوكسجين     -3

لااادةياتتااادفوضتتلاااتت اقاتتلاجفة تتاااد تتا(Open reflux)اطاةتت الري تتااادا تتة راادفكاتتوفا 

اتلاات اا52د  تيخاادفاطلتبااده ف تير اد ركاتر  ارذدتكابوضت اا(APHA, 2003)ا اريه اا

اتلاات احتياااادهاريا تكاا5اترالاات اكارياتيئاادمةاتااراا0ادة نااا اورا اادرهيزااوااضتيااا

اوايربطاادررا اادىاادفهث)اا(N 0.25)الاا اوايهررايئااداوطية ولاا25ادفركمابةرفيايضي ا

 ااتتلارياتتز اادرهتتيزاادتتىاواجتتااادغل تتينادفتترةا72بةتترفيايضتتي احتتياااادهاريا تتكااادفاا تت ار

بةترااضتياااا(M 0.25)ةياا  ااواياركاد ارواريالحاا االلولاكاريايئاادلريررزاالااون يك ا

اتت ادفلفتتر،ايالتتولاادلتتونااتت االاخضتتراادفتتما اادتتىاادانتت ااااتت اكيشتت)اا تتررنااذاة اقطتر3-2ر

اجتتراءاجف تت اادزطتتوائااداتتيب ااالتتىاا نتتاااتت اادفتتيءاادف طتتراراداتت اطفثتتلاادف تتلحااد تتوا ا

(blank)لبااده ف ير اد ركار  اا اادفةيودااادايد اا:طريلاباادفاا 

 

                                  (A − B) × M × 8000 

COD as mg O2/L =                                                    

 ml of sample                                 اااااااا

 

 انا:ااإذ

Aادفاازرلاكف لحا وا اا طرف:احرواكاريايئاادلريررزاالااون يك اادفااةفلاا اادفيءاادا

ا.رال 

Bا.رال  :احرواكاريايئاادلريررزاالااون يك اادفااةفلاا اادة ناا

Mا:ااولاايااكاريايئاادلريررزاالااون يك .ا

اال/دار.ا0222×ا:اادوزناادفل ااهياباد ركار  اا8222

ارااراا اادنايةجابوحرائاالغرال/دار.
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ا

 

 2Available carbon dioxide (CO                  ( المتوفر ربوناي اوكسيد الكنائث -2

ا نيئاادفيءااابوناا ي ااركا راادهنيةدا ريرااا(2004)اMaitiاطاة اادطري ااادفوضلااا اقالا

راةتتازرالاا(N 0.05)اتتلااتت اادة نتتاااتت االلتتولاف راركاتت رااد تتوويولاا022رذدتتكابااتتل حا

 ادك نودكثيد  اكرد لارااراا اادنايةجابوحرائاالغرال/دار.ا

                                    A × N × 44 × 1000 

     Free CO2 mg/L =                                             

                                        ml of sample  

 ا

ااذاان:

 Aا.رال ا:احرواف راركا رااد وويولاادفاازرلاا ااداال ح

 N.ا:اا يايااف راركا رااد وويول

 

ا                                                                Total alkalinityالقاعدية الكلية  -6

ا اط ريرااد يارياادة نيئاادفيءارذدكابااتل حاا(2004)اMaitiطاة اادطري ااادفوضلااا اقالاا

راةتتازرالاادفث تتلاا(N 0.02)اتتلااتت اادة نتتاااتت االلتتولاق يةتت ااتت احتتياااادهاريا تتكاا022

 /دار.ااا3CaCOارااراا اادنايةجابوحرائاالغرالاادارط يد اكرد ل

 

                                                                        Total hardnessالعسرة الكلية  -7

الاات اا50ارذدكاباال حا(APHA, 2003)طواط ريراادةارةاادهل اابيطايعاادطري ااادف كواةاا ا

اتتلااتت اادفللتتولاا0بةتترااضتتياااا(M 0.01)اد  يةتت ااEDTA2Naاتت االلتتولااادة نتتااادفزككتتا

اكتترد لارااتترا اادناتتيةجابوحتترائاالغتترالاEriochrome Black Tادفتتنمواراةتتازرالا تتاغااا

3CaCO.ا/دار

ا

                                                            Calcium hardnessعسرة الكالسيوم  -8

اتلاا50ارذدتكابااتل حا(APHA, 2003)طواط ريرااارةاادهيدا ولابيطايعاادطري ااادف كواةاا ا

الاا االلولاف راركا راا2بةرااضياااا(M 0.01)اد  ية ااEDTA2Naا االلولااا اادة نا

راةتتازرالا تتاغااادف واكاتتييراا 03-02ردراتت اق فتتااالاخااده تترارج ن اادتتىاا(1N)اد تتوويولا

ا/دار.3CaCOاايةجابوحرائاالغرالكرد لارااراا اادن
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ا

ا

                                                                          Magnesiumالمغنيسيوم  -9

دلاتتيباطرك تتماادفغن اتت ول،ارحاتتباا(APHA, 2003)اطاةتت اادطري تتااادفتت كواةااتت ا          

اادفةيودااادايد اا:

ا

Mg mg/اL = [ total hardness (as mg CaCO3/L) – calcium hardness (as mg 

CaCO3/L) ] × 0.243 

ا/دار.3CaCOارااراا اادنايةجابوحرائاالغرال

ا

                                            Sodium and Potassiumالصوديوم والبوتاسيوم  -10

 Flameاتتت اق اتتت اطراك تتتمااد تتتوويولاراداوطيةتتت ولابوةتتتيلااجهتتتيزاادفط تتتي اادضتتتوة اادله

photometerاوويتتلااElico CL 375رااتترااتت اادناتتيةجابوحتترائاالغرال/داتتراا(APHA, 

2003). 

 

                                                                                     Chlorideالكلوريد  -11

دا تريراطرك تماايتوناا(APHA, 2003)اطاة الري اااداال حاا انارائاادكضاارادف كواةاا ا  

اتلاات اادة نتاااتواةتلل اات اا022اتلاات اكرراتيئااداوطيةت ولاادتىاا0ادهلوايرارذدكابيضتيااا

كفيااجريت افت  اادزطتوائادل  اظهوااادلوناادان اا(N 0.0141)اللولانارائاادكضاااد  ية ا

داراكفيا،اارااراا اادنايةجابوحرائاالغرال/الىاا نااا اادفيءاادف طرادافثلاادف لحااد وا 

اا اادفةيودااادايد اا:

                   (A − B) × N × 35450 

       Clˉ  mg/L =                                                  

 ml of sample                  اااااااا

اانا:اإذ

A:احروانارائاادكضاااد  ية اادفاازرلاداال حاادة ناارال .ا

Bاادكضاااد  ية اادفاازرلاداال حاادفيءاادف طرارال .:احروانارائا

N. اا ياياااللولانارائاادكضاااد  ية: 

ا 

                                                                                     Sulfateالكبريتات  -12
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رادفوضتتلاااتت اقاتتلاجفة تتااا(Turbidimetric method)اةاواطاةتت  الري تت ااادةهتت           

الاا اادفللتولاا22دا ريراادهاريايئارذدكابيضياااا(APHA, 2003)اد لااادةياااالااريه اا

ا اادة نااات اادفتميااتوايضتي االتباالة تااات ا الا022ادىاا(Buffer solution A)ادفنمواأا

ا422بةترفياط تيخاالااا ي ت ااالتىالتولااتوج ااcrystal) 2(BaClبلواائاكلوايراادايايولا

رااتترااتت ااChrom. Tech. UV-1100اوويتتلاانتتينواارابوةتتيلااجهتتيزاادفط تتي اادضتتوة 

 ادنايةجابوحرائاالغرال/دار.

   

                                                                                          Nitriteالنتريت  -13

اتلاات اادة نتااا52ادتىاا(color reagent)اتلاات اادفللتولاادفلتوناا2ااادناري ابيضيااطواق يخ

ا543اييهرراارااتواقرةت االااا ي ت ااالتىالتولااتوج اا2845ادفرشلااخ لارا اطرش حا

رااتترااتت ااChrom. Tech. UV-1100اوويتتلاانتتينواارابوةتتيلااجهتتيزاادفط تتي اادضتتوة 

ا.(APHA, 2003)اييهررارال/دارااوحرائادنايةجاب

ا

                                                                                          Nitrateالنترات  -14

ا(Cadmium reduction column)اةتتاةفل الري تتااالاخاتتمالابوةتتيلااافتتوواادهتتيوا ولا

ح ذاطوااخامالاادناترائاا(APHA, 2003)رادفوضلااا اقالاجفة اااد لااادةياااالااريه اا

الاا اادفللتولاا2نينواارابةرااضياااا543ادىاناري ااواق ا االااا ي  ااالىالولااوج ا

اتلاات اادة نتااادات اطتواطفريرفتياخت لاافتوواادهتيوا ولارطتواا52ادىاا(color reagent)ادفلونا

ااييهررارال/دار.اوحرائاداةا راا اادنايةجاب

ا

                                                                                     Ammoniaالامونيا  -15

رادفوضتتلاااتت اقاتتلاجفة تتاااد تتلااادةياتتااا(Phenate method)اةتتاةفل الري تتااادك نتتيئا

ا0اتلاات اادة نتااراضت )ااد هتياا25اخت اااذدا ريراطرك ماالااون ي،اا(APHA, 2003)الااريه اا

 %0.5)ااااااااsodium nitroprusside solutionاتلاات اا0رااphenol solutionالاات ا

w/v)الاا اا285اراoxidizing solutionاواطاتركادفترةاةتياااراحترةاالتىاالاقتلاات اضتوءاا

ا642لابةتترفياط تتيخاالااا ي تت ااالتتىالتتولااتتوج ا◦ا27ا–ا22خياتت ابراجتتااحتترااةاادغراتتاا

ارااتترااتت اChrom. Tech. UV-1100اوويتتلاانتتينواارابوةتتيلااجهتتيزاادفط تتي اادضتتوة 

اادنايةجابوحرائااييهررارال/دار.

ا
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                                                                            Phosphate      الفوسفات  -16

ادفوضتلااات اقاتلاجفة تاااد تلااا(Stannous chloride)اطاة الري تااكلوايترااد  تريررزا

اتتلااتت االلتتولاا4ادكوةتتكيئارذدتتكابيضتتيااااطرك تماد  تتيخا(APHA, 2003)ادةياتااالااريه تتاا

اتلاات اادة نتاااتواا022قطترائاات االلتولاكلوايترااد  تريررزاادتىاا02اودا رائاالااون تولارا

اوويتتلاانتتينواارابوةتتيلااجهتتيزاادفط تتي اادضتتوة ا622ط تتيخاالااا ي تت ااالتتىالتتولااتتوج ا

Chrom. Tech. UV-1100ارارال/دار.رااراا اادنايةجابوحرائااييهرا

 

 %TOC قياس الكاربون العضوي الكلي في الرواسب  -6-2

 Determination of Total organic carbon in sediment     

اا(Gaudette et al., 1974)ا ارادفوضتلااات اقاتل1934راWalkley-Blackااطاةت الري تا

،اTotal Organic Carbon (TOC)دا تريراالاتوحاادرراةتباات اادهتيابوناادةضتو اادهلت ا

ااتتوااتت اورا اازررلتت اهيكتتااررضتتةكرفاداادرراةتتبا ااتترالااتت اا نتتا285-282وزناربتتارذدتتك

ا ااتلاات 22رارا(N 1)ا7O2Cr2K االابيدضاطاا االلولاوايهررايئااداوطية ولا02رااضياا

ادىاورا اادة ناارورا ااخراا اورناا نتااد فثتلاادف تلحاادفركماا4SO2Hاحياااادهاريا ك

 ااتلاات ا02يضتي ارالابيدفتيءاادف طترااتواا222طزك)اادىاوق  ااا32اةربرا blankاد وا ار

 اقطرةاات ا05رراNaFارالاا االوايرااد وويولاا282 ار%85را4PO3Hحياااادكاكوايكا

ياتتلحااتت االلتتولاكارياتتيئاادلريتتررزاالااون تتيك ا  ااتتواادتتىاادتترراقاDiphenylamineادتترد لا

O2.6H2)4(SO2)4Fe(NH0.5راN، ر ي تت ااداالاخضتتراواادتتىايالتتولاادلتتوناادانتت اادتتىااذا

اد فثلان طااادنهييا.اBrilliant greenاواادىاالاخضراادلفيعااBluish-black greyفما ااد

اياادلهيابوناادةضو اادهل احاباادفةيودااالاط اا:نوادنااااادفا حاا

ا

(100/W)] (0.003) N [1.0 T/S)-10(1  TOC %   

 

اإذااانا:

Tا:احروااللولاكاريايئاادلريررزاالااون يك ااد زلاداال حاادة ناارال .ا

Sرال .اف لحااد وا :احروااللولاكاريايئاادلريررزاالااون يك ااد زلاداال حاادا 

T/Sا:ااةيالايفل اطأا راا ياياااللولاكاريايئاادلريررزاالااون يك .ا

ا:اال هيابارزناادهيابون.ا0.003

1.0 Nالولاوايهررايئااداوطية ول.:اا يايااالا
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ا.رال ا:احروااللولاوايهررايئااداوطية ولا10

Wا:ارزناا نااادرراةبارارال .ا

ا

 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب: 7-2-

دا تريراادناتاااادفنويتاادفهونتيئاادرراةتبارادفوضتلاااhydrometerاةازرا الري ااادفهثي ا

اتترالااتت ااداربتتااادفرككتتااراادفاريناتتااا52 ،ارذدتتكابتتوزنا2227اتت اقاتتلاربشتتوااراد تتيةغ،ا

اتتلااتت االلتتولاكتتيدهوناادفكتتر اا02رطوضتت ااتت اادزتت لااتتوايضتتي اكف تتاااتت اادفتتيءاادف طتترارا

(sodium hexametaphosphate)بةرفيايوض اا ااةطوانااوقيةااا4-3ريلركاادزل طادفرةاا

اراجااةةااراحراداراريهفلاادلرواادىاادلار،ااتوايفتمياادزلت طاات اورنااحترالاحركتااوراان تاا

اين تااطؤختراقتراءةاادفهثتي اات اطاتر لاواجتااادلترااةاا42اين تااربةتراا22ريوض اادفهثي ابةرا

واجتااادهتلا0.36ريطترفاال◦ا22دهتلاواجتااحترااةااالتىاات اا0.36دا ل حااد تراءةاريضتي ا

 ادالريتراادناتاااادفنويتاادلغتري ارادطت  ،ااتوايةتيوااياادزلت طارياتركادفترةال◦ا22حرااةااقلاات ا

ةتتياا  ابةتترفياطؤختت اقتتراءةاادفهثتتي ارطاتترلاادلتترااةادالريتتراادناتتاااادفنويتتاادلطتت  ،اااتتياادناتتااا

ا .022ادفنوياادلرالاا اواطلريرفياا الرياالرفانااااادغري ارادط  اا ار

  اااا

 :الثقيلةالعناصرا استخلاص 8-2-

ا

                                             Dissolved Heavy Metalsالثقيلة الذائبة العناصرا 1-

اهتتراائادهتتلاالطتتااختت لارا اااداتترادهتتلاا نتتااربواقتت اا اتتا2طتتواطرشتت حاا نتتيئاادف تتي احرتتوا

راد  اطوارزنااااا ياًبةراانااالابلياااااMillipore Filter paper 0.45 μmطرش حانوعا

 ا02لادفرةار◦ا62اوابيدفيءاادزيد اا االايونيئارجك)ابراجااحرااةاا(N 0.5)ادناريكاادفزك)ا

 Ion exchangeاوااكمئاا نيئاادفيءاادفرشلاابياراافياخ لاافووااداايولاالايتون اا،ةياا

columnةتتتتوارادلتتتتير االتتتتىااطتتتتنجانتتتتوعاا2×52ا(Chelex-100)بيدشتتتتهلااد تتتتوويوا اا

(Sodium form)حرتواا(100-50 mesh)ارهتماات اشتركاااBio-Rad companyباتراااا

الاات احتياااادناريتكاا82 يةازرالباادث  لادةني راااال اايونيئااواا،ال/وق  اا5لااطميراا ا

اتلاات اا1اض )ادتبااوالاادىااياقالاادركي ا◦ا72بزراادفللولابراجااحرااةارا(N 2)ادفزك)ا

الاا اادفيءاادزيد اات االايونتيئارطتركاادفللتولالاكفتيلاا02ادفركمارا3HNOادناريكاحيااا

الابيدفيءاادف طتراا25بةراذدكااكفلاادلرواادنهية اادىاا(Riley and Taylor, 1968 ).االاذابا

دةني تترااادزتتيد ااتت االايونتتيئاارحكتتظااتت اقنتتين ااتت ااداتتود ااالتت  ادلتت  اق تتيخاطراك تتماايونتتيئا



43 

 

ااتتييهررارال/داراوحتترائجابةياتتل تت)االااا تتيساادتت ا اادلهاتت ارااتترااتت اادنابيةتتازرالاجهتتيز

(APHA, 2003).ا

ا

                                        Particulate Heavy Metalsالثقيلة الدقائقية العناصراا2-

ةيااااتواا48لادفرةا◦ا82جكك ااراا اادارش حاادفااةفلاادارش حاا نيئاادفيءابراجااحرااةا    

دةني تراادث  لتااادرقية  تااانهتياارزن ادغرضااةازراياكف ااادةواداارا ااتوااةتاز ساايونتيئا

اترالاات اادة نتااادرياتااررضتة اات اارا تااات ااداكلتوناخي تاادهت ااادغترضاا0.5رذدكابوزنا

رحتياااادناريتكاادفركتتمااHCl ااتلاات ااتميجاحتيااااده ترركلوايكاادفركتما6راوالت ابت ار

3HNOلاربزترئاادتىاقترباادركتي ااتوااضت )ا◦ا82 ارةزن االىاواجااحترااةا0:0بناااارا

 ا0:0ادفركمي ابنااااراHFراده رارالوايكاا4HClOالاا ااميجاحيااااداركلوايكاا4اد هيا

اتتلااتت احتتياااا22بةتتراذدتتكابزتتراادفللتتولاادتتىاارحلتتااقتترباادركتتي ااتتوااذيتتباادراةتتبابتت ا

رطتركادفترةااشتتراوقتيةاابةترفياا تل اادة نتاابرهتيزاادطتترواا(N 0.5)اده تراركلوايكاادفزكت)ا

وراة/وق  ا،ااخ اادفللولاررض اات اقن نتااحرف تااةتةااا3222وق  ااباراااا22ادفركم ادفرةا

اا االايونيئاراض )اايءاادغاتلاادتىااد ن نتااادلرف تااا25 الاااياادراةبااغالابفيءاا طراخيل 

حكمت اادة نتيئاا .(Sturgeon et al., 1982)اتلاا25بةرااناا لاادراةباراكفلاادلرواادتىا

جاةياتا اقنين اا ااداود ااال  ادل  ااد  يخابرهيزال )االااا يسااد ا اادلها ارااتراات اادن

اييهررارال/ارال.ااوحرائب

ا

 الثقيلة من الرواسبالعناصرااستخلاص  -1

                                         Extraction of Heavy Metals from Sediment 

ةتتيااابةتتراامجهتتياج تترااًرازادتتااادفتتواواا48لادفتترةا◦ا62جككتت اا نتتيئاادرراةتتبابراجتتااحتترااةا

 ا65اد تتلاااانهتتيااتتواللنتت ابهتتيرناخماتت ارااتترائاختت لاانزتتلااتت اادنتتييلوناقطتتراا وبتتبار

اييهررا ارارحكم اا اارا ااخي ااا ااداود ااال  ااةلفااب واةاراضتلاادلت  ااةتاز سا

 Residualرادفاا تت ااExchangeable fractionبرمة هتياادفااتتيولادةني تراادث  لتتاااايونتيئا

fractionا:ركفيايل اا

ا

ا

  Exchangeable Heavy Metals extractionالثقيلة المتبادلة العناصرااستخلاص 
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دةني راادث  لااا اا الاةاز ساايونيئا0280راChester and Voutsinouاةازرا الري اا

ارالاا اادة نااادرياااررضة اا ااناوباااخاايااا اا 1 اذاطوارزنادرمءاادفاايولاا اادرراةبا

 0.5)الاا احيااااده تراركلوايكاا22الاذائااطيءاالهوااوااض )ااد هياا52اداكلوناحروا

N)ةياا،ابةراذدكاا تل ابرهتيزاادطترواادفركتم اباتراااا06 اوارضة اا اجهيزافمازادفرةا

حكمتت ادلتت  ارااتت ااداتتود ااالتت  فللتتولاادتتىاقنتتين اوق  تتاااتتوان تتلاادا22وراة/وق  تتاادفتترةاا3222

ااييهررارال/ارال.اوحرائجابةيااد  يخابرهيزال )االااا يسااد ا اادلها ارااراا اادن

ا

             Residual Heavy Metal extractionالثقيلة المتبقية العناصرااستخلاص 

بةرااناطتوااةتاز ساادرتمءاادفااتيولاات اادرراةتبااخت اادرتمءاادراةتباادفاا ت اراجريت اال تبا

دةني تتتراادفاا  تتتاااتتت اادرراةتتتبابيطاتتتيعالري تتتاااافل تتتااادهضتتتوادغتتترضااةتتتاز ساايونتتتيئا

Sturgeon et al.ا اركفييل ا:0282را

اتيااادةني تراالاا اادفيءاادف طراادزيد اا االايونيئادغرضاادازل اا ااا42اض )ادلراةبا

ا3222ادفاايوداارادلياااادفااةفل،ااوااجري اافل ااادطترواادفركتم االتىاادة نتيئارباترااا

وق  اادلازل اا اايءاادغال،ااوان لاادراةتباب تواةاكف تااادتىاب هتراات اا22وراة/وق  ااردفرةا

ادزتيد ااداكلوناا اطرنباأ اا رانادلراةبااواشطك ااناوبتااالاخااتياااترةااترائابيدفتيءاادف طترا

ا االايونيئالازادااب ييياادراةباادفلا  ااالىاجرااناالاناوباااوااض )اايءاادغاتلاادتىاادا هترا

لااتوااضت )ا◦ا82ادركتي االتىاواجتااحترااةااادتىاقتربابزرئاادة نتاابةرفياادلير االىاادة نا

 اربزترئا0:0الاا ااميجاحياض اادناريكاراده راركلوايكاادفركمي ابناتااارا6ادىاادراةبا

اتتلااتت ااتتميجاحياضتت ااده تترارالوايكاا4لاادتتىاقتترباادركتتي ااتتوااضتت )ا◦ا82براجتتااحتترااةا

اتلاات اا22 ابةرفيابزراادفللولاادىاقرباادركي ااوااذيباادراةبابت ا0:0راداركلوايكابناااار

وقتتيةاابةتترفياا تتلابرهتتيزاادطتترواا02رطتتركاادفللتتولادفتترةاا(N 0.5)حتتيااااده تتراركلوايكا

ا25وراة/وق  اااوارض اادفللولاا اقن نتااحرف تااةتةااا3222باراااوق  ااا22ادفركم ادفرةا

الاااياادراةبااغالابيدفيءاادزيد اا االايونيئاراض )اايءاادغالاادىااد ن نتااادلرف تاابةتراانا

نم كااراةلفاااقنين اا ااداود ااال  ال،احكظاادفللولاا اا25ا لاادراةبااوااكفلاادلرواادىا

اوحتتتترائاا تتتتيساادتتتت ا اادلهاتتتت ارااتتتترااتتتت اادناتتتتيةجابيزال تتتت)االاهتتتتدلتتتت  اادكلتتتت ابر

ااييهررارال/ارال.

 

 الثقيلة من النباتات المائيةااستخلاص العناصر4-

Extraction of Heavy Metals from Aquatic Plants                                    
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اال ابفتيءاادنهترااتوابفتيءااP.  australis  باا انايئاادانفواداالاراا احريثاابةرااناجفة 

 ,Lytle and Smith)لالازادتتاااد ا ريتتيئااد تتغ رةاادةيد تتاابهتتيا◦ا38ااحرااطتتباجتتوااتتباوا

اات االايونتيئارجككت ابراجتااحترااةا،اا(1995 بةراذدكااال االاجماءاادنايط اابفيءاا طتراختيل 

اةتازرا اااذا(mesh 40)لا،ااواللن اادة نتيئاادرياتااراترائاخت لاانزتلاةتةااا وبتاا◦ا72

اترالاات اا285دةني راادث  لاارذدكابوزناا الاةاز ساايونيئا0222را.Orson et alلري اا

اتتلااتت احتتياااادناريتتكاا5ادة نتتاااتتوارضتتة ااتت ااناوبتتاااخااتتياانتتوعابتتييركساراضتت )ااد هتتيا

3HNOلا◦ا022ةيااااوافضف ابوضةهياالىاواجااحترااةاا06ادفركمارطرك اادة نيئادفرةاا

راجر ادلة نتيئاط تة راا%72الاا احيااااداركلوايكاا3ةياااراحرة،ابةراذدكااض )اادفرة

refluxافل تااايت جراا،ااتولاحاىاي احاادفللولاااة يًا◦ا222وق  ااالىاواجااحرااةاا32دفرةاا

وراة/وق  اادغترضاادتازل اات ااحافيد تاارجتوواا2222وقيةااباراااا02ادطرواادفركم ادفرةا

الابيةازرالاادفيءاادزتيد اات االايونتيئ،احكمت اادة نتيئاات اا52لرواادىااواواايد اااوايهفلااد

يةجااتارا ااا ااداود ااال  ادلت  ااد  تيخابرهتيزال ت)االااا تيساادت ا اادلهات ارااتراات اادن

ااييهررارال/ارال.ااوحرائب

ا

    نواعمالثقيلة من الااستخلاص العناصر 5-

Extraction of Heavy Metals from Mollusks                                              

اتت ااGastropodsرفتتوااتت اادنتتوااوابطن تتاااد تترلااV.  bengalensisااد وقتت اجفةتت اا نتتيئ

اال ابفيءاادنهراررضة اا ااك يخاب ةتا ه اااةلفتاارات اااذالطيئاادرااةااب واةاشهرياا

اتتواواارياتتاااادفتتيءاادف طتترالازادتتاااتتياالتتااال هتتيااتت اال تتيناارالليدتتبااراأيتتادفزااتتراااتتل ابي

ااخرحارجفرئادل  ااةازراياالاناراارفضفهي.ا

اترواا50ربةترواد اتراواذائاالاحرتيلاادفااتيريااا Soft tissuesرطتوااةتازراياالاناترااادرختوةا

للن ابيةازرالافيرناةيااااواا24لادفرةا◦ا72بوةيلاااشرلاب ةا ه ارجكك ابراجااحرااةا

اخما ارب دكاا ال اجيفمةادةفل ااادهضو.

 ا0282راUNEPA/FAO/IAEAدةني راادث  لاابيلااافيواالىالري اااطوااةاز ساايونيئا

اترالاات اادة نتااادرياتااررضتةهياات اا282 ارذدتكابتوزنا2223راOtchereات اقاتلاالواةرادف

ادفركمارةزن االىاواجااا3HNOاريكاالاا احياااادنا02ب هراا ااداكلونااوااض )ااد هيا

لاادىااناطهافلاافل اافضتواالاناتراابةترفياطرات اواجتااادلترااةاطتراير ياًادتىا◦ا22-72حرااةا

لاكفتتيلاافل تتااالاكاتترة،اياتتركاا2O2Hلااتت ااضتتياااقطتترائااتت اب رركاتت راادهييتترارج  ا◦ا035

واطرتترحاافل تتااادطتتروااتتلابيدفتتيءاادزتتيد ااتت االايونتتيئااتتا52ادفللتتولاد اتترواريهفتتلاادلرتتواادتتىا



46 

 

وراة/وق  تاادفترةااشتراوقتيةا،ابةترفياطن تلاا2522ادفركم الازادااادفواواادرفن ااادةيد ااباترااا

ادة نيئاادىاارا ااات ااداتود ااالت  انم كتااراةلفتااب تواةاراضتلاادلت  ااد  تيخابرهتيزال ت)ا

ااييهررارال/ارال.اوحرائجابةياالااا يسااد ا اادلها ارااراا اادن

 

                                            Blank solutionsمحاليل المصةح  الصةوري  9-2-

دهتلانتوعاات اادة نتيئارادفتيءاا(Blank solution)حضرئااليد لاادف لحااد وا اا 

نكاتتهيادغتترضاط تتريرا  اراوالتت ابطري تتااطلل تتلاادة نتتيئنتتوااورادرراةتتبارادنايطتتيئاادفية تتااراد

 تااادفزالكتاااراات اظترر اادفزااترااذايتاواة رتاااةتاةفيلاادفتواوااده ف يادالولااد  اقرايل تلانا

الرفاق فااف  ااداراك ماا اطراك ماادة نيئاالا ل ا.

 

 :قياس ايونات العناصر الثقيلة10-2- 

دةني راادث  لااا اادة نيئاادفرارةاابيةاةفيلاجهيزال )االااا يسااطواق يخاايونيئاا

 ShimadzuاوويتلااFlame Atomic Absorption Spectrophotometerاد ا اادلهات ا

AA-6300اداتت اطتتواال تتهيدلةني تترابةتترااناطتتواطلضتت راادفليد تتلااد  يةتت اااا(Standard 

solution) حاباادطر اادف كواةاا اا(APHA, 2003).ا

 

  :الثقيلةاالعناصرحسا  تراكيز 11-2- 

ادفةتتييرةاحاتتباادفةتتيولائاادفتت كواةااتت اا ادث  لتتاااتت اانلنتتاادةني تتر حاتتا اطراك تتما

(UNESCO, 1992)0222رادفوضلااا اقالارادطية ،اا : 

 العناصر الذائبة في الماء  -3

1000Con. 



C

BA
E  

 :انا إذ

Con.Eا:اطرك ماادةن رااد اةباا اادفيءاراييهررارال/دار .ا

Aا:اطرك ماادةن راادفاازرياا اانلن اادفةييرةارالغرال/دار .ا

Bا:اادلرواادنهية ادلة نااادفرشلاارال .ا

Cا:اادلرواالاباراة ادلة نااادفرشلاارال .ا

  نواعمالثقيلة في الدقائق والرواسب وانسجة النبات والاالعناصر -5
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D

BA
E

 df  
Con.


  

ا

 :انااإذ

Con.Eا .يًاجياايًا:اطرك ماادةن راا اادة نااراييهررارال/ارالارزنا

Aا:اطرك ماادةن راادفاازرياا اانلن اادفةييرةارالغرال/دار .ا

Bا:اادلرواادنهية ادلة ناارال .ا

dfااةيالاادازك )اا:Dilution Factorااةازرلايهوناكفيايل :اا،ااذ

ا

mlin  dilution  for  ken  liquot  ta  a of  volum

mlin  solution    sampledilution    of   volum
 df  

 

Dا.:اادوزناادري ادلة ناارارال ا

ا

ا

ومعامل الترسيب    Bioconcentration factor (B.C.F)معامل التركيز الاحيائي 12-2- 

 :Biosedimentation  Factor (B.S.F)الاحيائي 

رذدتكابا ات وااةترلاادارك تماادهلت اا (Evans and Engel, 1994)حاا اطاةياًدطري تاا

ا االىااداواد .C ارادرراةبارB االىاطرك م اا اادفيءارAدهلاان راا االاح يءار

 

A /BB.C.F   

A/CB.S.F   

ا

ا

ا

تقدير درجة تلوث الرواسب بالعناصر الثقيلة وتقدير اقل مدى مؤثر على الكائنات الحية  -5-31

Effect Range-Low (ERL): 
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طواطلريراواجااطلولاادرراةباا فيااذااكين اا راالوااااراااوةتطاااراشتريرةاادالتولابيدةني ترا

دهلت ادهت ةاادةني تراات ااد ت وااد  يةت ااادفلتروةاات اقاتلاركيدتااادث  لاارذدكابف يانااق فااادارك ماا

ا .2اللااراUSEPAحفييااادا نااالااريه اا

دلةني تتراادث  لتتاااتت اادرراةتتباالتتىاادهيةنتتيئاادل تتاارذدتتكااERLكفتتياطتتواطلريتترااقتتلااتترحااتتؤارا

بف يانااطرك مفياادهل اا اادرراةباات اادفلتروائااد  يةت ااادفوضتواااات اقاتلاالاوااةااد وا تاا

ا .3اللااراNOAAدلفل طيئارادغ  اادرو ا

ا

 ية:يرالفحوصات البكت14-2-

ا

    Determination of total bacterial count (TBC)حسا  العدد الكلي للبكتريا 1- 

رادفوضتتلاااتت اقاتتلاجفة تتاااد تتلااادةياتتاااPour plateاطاةتت الري تتاا تتباالالاتتي ا     

طتتواطلضتت راةلاتتلاااتت اادازتتيا )اااذا،دا تتريراادةتترواادهلتت ادلاهاريتتيا(APHA, 2003)الااريه تتاا

ااةااواحضن االالاي ابراجااحراNutrient agarرادا ازاا ابيةازرالارةطاادغراءاادفغ  ا

ةيااابةرفياحاباارواادفااةفرائاا االالاتي اادات اطلاتو االتىاااتاةفرائاا48لادفرةا◦ا35

ا:اCFUطفه رااًدلايباادوحرائاادفهوناادلفااةفرائااااةفرةاا322-32يارارفااروفياب  ا

ا

ا

                                           Colonies counted 

      CFU/mL =                                                                                    

                    Actual volume of sample in dish, mL 

ا

ا

 

                                              Total coliform (TC)العدد الكلي لبكتريا القولون  2-

 Multiple-tubeطتتواحاتتيباادةتترواادهلتت اداهاريتتيااد ودتتونابيطاتتيعالري تتااالانيب تتباادفاةتتروةا

techniqueدا ريراادةرواالاكثرااحافيلااًاMost probable number (MPN)رادفوضلااا اا

اركفيايل :ا (APHA, 2003)قالاجفة اااد لااادةياااالااريه اا

 : Presumptive testالفحص الافتراضي  -أ

ا،دىاا لااريا  اا افاااLauryl tryptose brothطواطل  حاطاةااانيب باطلاو االىارةطاااذ

اتت اادوةتتطاراداتت اطتتوااDouble strengthادفرفواتتااالاردتتىارطلاتتو االتتىاطرك تتمااضتتيا)ا
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الاا اادة نااااياادفرفواااادثين اارادثيدثاارادا اطاهوناكتلاانهتياات اا اتااانيب تباا02طل  لهياب ا

الاا اادة نااا280الاراا0ا راطواطل  لهياب ااSingle strengthرةطااكرواادارك مااطلاو االى

ئاادنا راااوجاتاارةياااراا48-24لادفرةا◦ا35الىااداواد ااواحضن االانيب بابراجااحرااةا

اد نيب باادا اانار احيااارايز.

 : Confirmed testالفحص التاكيدي  - 

ابل يحيئاا اBrilliant green lactose bile brothطواطل  حاانيب باحيريااالىارةطا

ا35رحضتن ابراجتااحترااةاا(presumptive test)الانيب باادفوجاااا اادكلت االاااراضت اا

انا راااوجاا.ارةيااا ايةا48ادىاا24اراا6اناانايياايزخ لاأ ارق اراا،ااذلا◦

 : Completed testالفحص التكميلي  -ج

التىارةتطااتراءاا(confirmed test)طزططالاقلااا االانيب باادفوجاااات اادكلت اادايك تر ا

ةتياااح تذاا24لادفترةا◦ا35رطلضت االالاتي ابراجتااحترااةااMacConky agarادفتيكونه ا

ا،طنفوااااةفرائاحفراءاادلونارقراطهونااليلاابهيدااايطلااادلوناا ااا فااد تكراءاادفارةتاا

دلايكتراات اكونهتياا ت يئاا(Gram stain)ا ئادا تا غهياب تاغااكترالكت دكاطتواطلضت راااتلي

اةيداااد اغااكرالاا رااهوناادلااواائ.

ا االانيب باادا اااط انا راااوجااارااراات اادناتيةجاا(MPN)طواحايباادةرواالاكثرااحافيلااً

االاا اادة نا.ا022بةروابهارييااد ودونادهلا

ا

                                                  Fecal Coliform (FC)بكتريا القولون البرازية 3- 

دا تتريراادةتترواالاكثتترااحافتتيلااًاMultiple-tube techniqueاطاةتت الري تتااالانيب تتباادفاةتتروةا

(MPN)داهارييااد ودتوناادارازيتااا(FC)رادفوضتلااات اقاتلاجفة تاااد تلااادةياتااالااريه تااا

(APHA, 2003)ا:ا

ا

 : Presumptive testالفحص الافتراضي  -أ

ح تذااLauryl tryptose brothطواطل  حاا لااريا  اات اانيب تباالاخااتيااحيريتااالتىارةتطا

اتلاات اا02انيب باطلاو االتىاطرك تمااضتيا)اات اادوةتط ابت اااد ل اادفرفواااالاردىارا ا

ااطلاتو االتىاطرك تمااكترواات اانيب تبادهتلاارفواتااادة نااااتياادفرفواتااادثين تاارادثيدثتاارا ات

لادفرةا◦ا35الاا اادة نااالىااداواد ااواحضن االانيب بابراجااحرااةاا280الاراا0ادوةط اب ا

 ئاالانيب باادا اانار احيااارايزااوجاااادنا را.ارةيااارا24-48

 : Confirmed testالفحص التاكيدي  - 
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 االانيب تتباادفوجاتتاااتت اادكلتت اب قلتتاااتتاEC-mediumطتتواطل تت حاانيب تتباحيريتتااالتتىارةتتطا

ااذةياااا24لادفرةا◦ا4485رحضن االانيب بابراجااحرااةاا(presumptive test)الاااراض ا

 نا راااوجاا.اراناانايياايزاية

 : Completed testالفحص التكميلي  -ج

رطزطتطاالتىارةتطاا(confirmed test)طوخ الاقلااا االانيب باادفوجاااا اادكل اادايك تر ا

طمهتراااذا،ةتيااا24لادفترةا◦ا35رطلض ابراجتااحترااةااMacConky agarاراءاادفيكونه ا

ك دكاا،اااةفرائاحفراءاادلونارقراطهونااليلاابهيدااايطلااادلوناا ااا فااد كراءاادفارةاا

طلضراااليئاد اغهياب اغااكرالادلايكراا اكونهتياا ت يئاةتيداااد تاغااكترالاا ترااهونتاا

اااواائ.دل

ا االانيب باادا اااط انا راااوجااادا ريراادةرواادهل اا(MPN)كثرااحافيلااًطواحايباادةرواالا

االاا اادة نا.ا022رااراا اادنا راابةرواادز ييادهلاا(FC)داهارييااد ودوناادارازياا

ا

                                       Fecal Streptococcus (FS)المسبحيات البرازية بكتريا 4- 

رادفوضتلااات اقاتلاجفة تاااMultiple-tube techniqueاةازرا الري ااالانيب تباادفاةتروةا

داهاريتتياا(MPN)دا تتريراادةتترواالاكثتترااحافتتيلااًا(APHA, 2003)اد تتلااادةياتتااالااريه تتاا

اركفيايل ا:(FS) ادفاال يئاادارازياا

ا

 : Presumptive testالفحص الافتراضي  -أ

ا اااانهياحيريااالىاطرك تمااAzide dextrose brothطواطل  حاطاةااانيب باحيريااالىارةطا

اتلاات اادة نتاارادث اتااالاخترحاطلاتو االتىاطرك تماا02اضيا)اا اادوةطاادماا اد ل ابت ا

انيب بارادات اطلاتو االتىاطرك تمااكترواااالاا اادة نااااياآخراا ااا0اكرواا اادوةطاد ل اب ا

ةتياااا24لادفترةا◦ا35حضن االانيب تبابراجتااحترااةاا،الاا اادة ناا280ال ل اب اا اادوةطا

اراااارئاادنا راااوجاااا االانيب باادا اااط ااهواة.

ا

ا

 : Confirmed testالفحص التاكيدي  - 

طن لالاقلااا االانيب باادا اااط انا رتاااوجاتااات اادكلت االاااراضت ارطزطتطاالتىاالاتي ا

اتتواطلضتت االالاتتي ااPfizer selective enterococcus (PSE) agarحيريتتااالتتىارةتتطا
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بن ااا ارجووافيداابن ااادلونا -اناطهونااااةفرائاةوواءا،ةيااا24لادفرةا◦ا35براجااحرااةا

ا.(FS)حولاادفااةفرائايؤكرارجووابهاريياادفاال يئاادارازياا

ات االانيب تباادات اااطت انا رتاااوجاتاارااتراات اادنا رتااا(MPN)حاباادةرواالاكثرااحافيلااً

االاا اادة نا.ا022بةروااداهارييادهلا

ا

 التحليل الاحصائي: -32 -5

دالل تلاادناتيةجااح تية ياًا(LSD)راخااتياااقتلااتر ااةنتو اا(ANOVA)اةازرلاطلل لاادااتيي ا

ادة قتاابت  اادز تية االايرتيوا(r)رااافترااةياتلاالااطاتيلااSPSSبيةازرالاادنميلاالاح تية ا

ا .0282ادك ميية ااراده ف ية اارادل وياارطراك ماادةني راادث  لاارادرار ارخل)االله،ا

ا

 

 الفصل الثالث: النتائج

 

 الفحوصات الفيزيائية: -1-3

 درجة حرارة الهواء والماء: -3

لاا اادفلطااادثين ااخت لاطشتري اا رلاºا10.17طرارح اواجااحرااةاادهواءاب  ااقلاق فاادهيا

ا .ا2 ،اشهلار2،3جررلارا2011لاا اادفلطااالاردىااخ لاطفوزاºا41.17الىاق فااارا2011

لاا اادفلطااادثين ااخت لاطشتري اادثتين اºا12.83أاياواجااحرااةاادفيءااارارح اب  ااقلاق فاا

ا. 3 ،اشهلار2،3جررلارا0201خ لاطفوزااااالاردىفلطادلاا اºا32.33الىاق فااارا2011

بت  ااشتهراادرااةتا،اكفتياا(p≤0.05)رقرااظهرئانايةجاادالل لاالاح ية ارجتووااترر ااةنويتاا

ا .6اظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا اواجااحرااةاادهواءااللاار

ا

 التوصيلية الكهربائية: -5

اييهررةفنم/ةتتوااتت اادفلطتتااا1092.67بتت  ااقتتلاق فتتاادهتتياااادههربية تتا اطرارحتت اقتت وااداو تت ل

ا اادفلطتااادثين تااخت لااواييهررةفنم/ةا2011.33راالىاق فاادهياا2011الاردىاخ لان اينا

ا. 4 ،اشهلار2،3جررلارا2011ايياا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت احتترااةاادهتتواءارادفتتواوااد تتلاااادرااةتتا،اكفتتيااظهتتر

ا .6اد اةااارادةارةاراد وويولاراداوطية ولارادهلوايرااللاار
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ا

 العكورة: -1

 ااتت اادفلطتتااادرابةتتااختت لاآذاااNTUرا6.63ةتترل اناتتيةجاادرااةتتاااقتتلاق فتتاادلةهتتوا ااااااا

 ،اشتهلا3،5جتررلارا2011 اا اادفلطااادثين ااخ لاأيلتولاNTUرا53.83الىاق فااارا2011

ا. 5ر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت احتترااةاادهتتواءارادفتتيءارادفتتواوا

ا .6اد لاااادةيد اااللاار
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-2202ادز ية اادك ميية ااراده ف ية ااا اجف  اادفلطيئاخ لاارةاادرااةااا ا0اجررلار

االانلرا اادفة يا   ±اداطراالارل:ارادفرح ،ااداطراادثين :ارادفةرلا 2200

ا

ا

المحطةةةةةات      العامةةةةةل                                   

 المقاس
 الرابعة الثالثة الثانية الاولى

 ل° حرارة الهواء
41.17-13.67 

9.95±26.93 

37.17-10.17 

10.16±23.61 

38.33-11.17 

10.01±24.78 

39.33-11.33 

10.21±26.04 

 ل° حرارة الماء
32.33-13.33 

7.11±22.42 

31.83-12.83 

7.16±22.17 

32-13 

7.11±22.34 

32.17-13.17 

7.14±22.49 

 µs/cmالتوصيلية الكهربائية 
1423.67-1092.67 

94.06±1264.44 

2011.33-1326.67 

218.89±1709.36 

1424.67-1152.67 

80.01±1290.36 

1421.67-1151.67 

77.31±1289.22 

 NTU عكورةال
45-7.4 

13.4±20.76 

53.83-8.93 

13.43±28.35 

38.53-7.4 

12.17±20.42 

44.33-6.63 

13.4±20.9 

 mg/l المواد الصلبة الذائبة 
929.67-620 

92.83±823.64 

1423.33-733 

190.99±1093.94 

989-693.33 

92.03±853.78 

963.33-676 

80.63±844.25 

 mg/l المواد الصلبة العالقة 
87.4-22.63 

22.71±46.53 

76.5-24.57 

17.33±53.1 

74.33-19.6 

22.35±47.08 

87.47-18.33 

24.99±49.03 

 الاس الهيدروجيني
8.27-7.07 

0.35±7.73 

7.97-6.97 

0.25±7.57 

8.23-7 

0.33±7.73 

8.3-6.9 

0.42±7.64 

 mg/l الاوكسجين المذا  
9.13-4.83 

1.46±6.83 

4.53-0.23 

1.31±1.24 

9-4.03 

1.53±6.34 

8.97-4.4 

1.57±6.61 

اmg/l للاوكسجيناالمتطلب البايوكيمياوي
1.8-0.3 

0.47±1 

68.6-16.1 

14.69±37.38 

3.8-1.1 

0.69±2.13 

4.8-0.7 

1.13±1.65 

 mg/l المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 
40-10.67 

8.81±18.67 

80-40 

12.94±62.45 

56-13.33 

13.28±35.22 

64-13.33 

14.07±26.67 

 mg/l ثنائي اوكسيد الكاربون 
44-22 

7.66±27.44 

100.47-27.13 

23.92±65.16 

66.73-18.33 

13.97±37.58 

67.47-19.07 

12.97±34.41 

 l3mg CaCO/اقاعدية كلية
210-110 

28.21±156.67 

306.67-213.33 

28.27±248.33 

230-150 

22.85±181.94 

210-153.33 

18.94±173.61 

 l3mg CaCO/اعسرة كلية
498-349.33 

41.27±404.33 

656.67-434.67 

63.12±531.39 

547.33-371.33 

57.9±450.33 

535.33-364.67 

52.94±421.61 

 l3mg CaCO/ عسرة كالسيوم
286.67-169.33 

36.41±227.56 

363.33-250.67 

39.22±307.28 

343.33-202.67 

44.02±258.94 

310-190.67 

36.68±238.33 

 l3mg CaCO/امغنسيوم
61.1-18.47 

10.7±43.2 

88.97-26.7 

15.11±54.43 

66.93-30.3 

11.4±46.51 

68.03-13.3 

12.8±44.51 

 mg/lاصوديوم
147.33-73.13 

22.06±98.81 

242.7-107.27 

33.74±154.71 

158.7-73.8 

26.15±111.35 

157.63-74.63 

24.97±111.1 

 mg/lابوتاسيوم
6.27-3 

0.89±4.93 

13.5-5.27 

2.5±8.92 

6.77-4.37 

0.83±5.51 

6.53-4.6 

0.66±5.41 

 mg/lاكلوريد
61.06-43.2 

5.13±50.98 

122.11-54.34 

18.21±89.83 

84.1-43.78 

9.96±59.67 

78.14-44.35 

9.04±58.09 

 mg/lاكبريتات
354.97-184.33 

49.48±265.58 

404.47-262.67 

35.15±313.71 

383.67-241.63 

38.45±290.48 

382.97-224.4 

40.12±286.78 

 µg/lاامونيا
213.67-25 

65.21±105.49 

11137.33-2020.33 

3285.54±7247.07 

931.87-50.67 

272.59±351.14 

1102.07-38.97 

303.66±343.78 

 µg/lانتريت
11.27-4 

2.16±7.96 

27.7-7.93 

5.86±15.32 

18.53-5.33 

3.28±9.64 

20.43-4.1 

4.06±9.73 

 µg/lانترات
861.93-170.7 

244.81±464.45 

614.33-97.9 

161.66±280.21 

742.2-134.47 

218.14±412.17 

838.9-139.1 

246.99±444.66 

 µg/lافوسفات
41.37-11.93 

8.85±25.57 

866.2-32.4 

284.17±514.57 

95.3-12.3 

22.64±50.04 

116.7-12.67 

28.5±49.19 
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ا

 2200-2202ادفةرلائاادشهريااد  واادز ية اادك ميية ااراده ف ية ااا اادفلطااالاردىادف ي انهراادريوان ااخ لاارةاادرااةاا اا2اجررلار

 

ا

ا

ا

ا

ا

الاشةةةةةةةهر      العامةةةةةةةل                                   

 المقاس

كانون الاول 

5030 

كانون الثاني 

5033 

شباط 

5033 

آذار  

5033 

نيسان 

5033 

آيار   

5033 

حزيران 

5033 

تموز 

5033 

   آ   

5033 

ايلول 

5033 

تشرين الاول 

5033 

تشرين الثاني 

5033 

 10.67 10.17 26.17 29.83 37.17 32.83 35.33 22.17 33.67 13.17 18.33 13.83 ل° حرارة الهواء

 12.83 15 26.17 30.17 31.83 29 29.17 23.83 22.33 17.17 15.33 13.17 ل° حرارة الماء

 µs/cm 1467 1902.67 1466.67 1326.67 1722.33 2011.33 1765.33 1855.67 1805 1775 1488 1926.67التوصيلية الكهربائية 

 NTU 14.23 17.67 17.13 8.93 28.77 39.77 40.1 35.5 34.5 53.83 16.63 33.13 عكورةال

 mg/l 1057.33 1423.33 1023.33 889.67 1025.67 1295.67 1095.33 1176.33 1260 1204 943.67 733 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 30.23 32.5 46.47 24.57 50.27 56.77 72.2 62.4 62.3 76.5 50.2 72.73 المواد الصلبة العالقة 

 6.97 7.5 7.67 7.37 7.97 7.8 7.6 7.43 7.63 7.63 7.67 7.57 الاس الهيدروجيني

 mg/l 2.83 0.47 0.97 4.53 0.23 0.4 0.67 0.9 0.3 0.37 2.27 0.9 الاوكسجين المذا  

 51.33 31 51.33 42 25 39 41 68.6 28.8 32 22.4 16.1اmg/l للاوكسجيناالمتطلب البايوكيمياوي

 mg/l 64 56 80 72 72 66.67 72 40 48 72 42.67 64 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 96.2 79.93 68.93 27.13 44 100.47 44 77 83.6 70.4 35.2 55 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3mg CaCO 230 236.67 220 213.33 306.67 296.67 230 246.67 250 250 240 260/اقاعدية كلية

 l3mg CaCO 450.67 530.67 546 434.67 454 590.67 537.33 548.67 577.33 522.67 656.67 527.33/اعسرة كلية

 l3mg CaCO 340.67 309.33 298.67 254.67 250.67 332 354 363.33 342 288.67 290.67 262.67/ عسرة كالسيوم

 l3mg CaCO 26.7 53.73 60.13 43.73 49.43 62.87 44.2 45.03 57.17 56.87 88.97 64.33/امغنسيوم

 mg/l 143.47 167.87 124.13 107.27 156.63 148.1 133.5 155.73 180.17 154.43 142.5 242.7اصوديوم

 mg/l 5.27 10.7 7.13 6.23 9.47 9.6 8.67 8.23 11.53 10.8 5.93 13.5ابوتاسيوم

 mg/l 54.34 122.11 83.14 65.66 93.5 95.62 85.44 92.74 98.5 79.3 109.53 98.11اكلوريد

 mg/l 305.07 305.97 298.87 302.17 262.67 344.63 334.93 404.47 307.37 307.67 288.2 302.5اكبريتات

 µg/l 2610.87 10974.53 5005.53 2020.33 8833.53 9033.4 6460.93 6880.57 10827.77 9394.6 3785.43 11137.33اامونيا

 µg/l 7.93 19.2 21.13 14.5 20 11.43 12.33 9.07 13.43 27.7 10 17.13انتريت

 µg/l 394.27 305.5 406.7 614.33 186.27 168.57 161.07 102.93 97.9 143.37 353.1 428.53انترات

 µg/l 187.6 491.03 490.47 198.27 845.93 686.7 506.8 311.93 823.1 734.37 32.4 866.2افوسفات
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ا2200-2202ادك ميية ااراده ف ية ااا اادفلطااادثين اادف ي انهراادريوان ااخ لاارةاادرااةااادفةرلائاادشهريااد  واادز ية ا اا3اجررلار

ا

الاشةةةةةةةهر      العامةةةةةةةل                                   

 المقاس

كانون الاول 

5030 

كانون 

الثاني 

5033 

شباط 

5033 

آذار  

5033 

نيسان 

5033 

آيار   

5033 

حزيران 

5033 

تموز 

5033 

   آ   

5033 

ايلول 

5033 

تشرين 

الاول 

5033 

تشرين 

الثاني 

5033 

 13.67 13.67 33.17 36.17 41.17 37.67 35.17 25.83 30.17 22.17 18.17 16.17 ل° حرارة الهواء

 13.33 15.33 26.33 30.33 32.33 29.67 28.83 24.33 21.83 17.67 15.33 13.67 ل° حرارة الماء

 µs/cm 1265.33 1130.33 1270.33 1184 1092.67 1217.33 1312.67 1423.67 1339.67 1319 1289.33 1329التوصيلية الكهربائية 

 NTU 9.7 9.9 10.53 7.4 12.93 27.7 40.37 45 33.33 27.77 15.33 9.17 عكورةال

 mg/l 865.33 791.67 842 831.67 686.67 799 844 921.33 929.67 921.33 831 620 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 24.23 22.63 52.27 27.43 25.73 46.23 79.23 87.4 72.1 52.37 39.43 29.3 المواد الصلبة العالقة 

 7.37 7.4 7.07 7.47 8.27 8.1 7.8 7.73 7.8 7.9 8.03 7.87 الاس الهيدروجيني
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ا

ا

ا2200-2202ادفةرلائاادشهريااد  واادز ية اادك ميية ااراده ف ية ااا اادفلطااادثيدثاادف ي انهراادريوان ااخ لاارةاادرااةاا اا4اجررلار

 mg/l 8.43 7.83 7.43 7.07 6.53 5.1 5.53 4.83 5.3 6.33 8.5 9.13 الاوكسجين المذا  

 0.9 1.8 1 0.3 1.1 0.5 0.3 0.8 1.5 1.1 1.2 1.5اmg/l للاوكسجيناالمتطلب البايوكيمياوي

 mg/l 21.33 13.33 29.33 40 24 18.67 13.33 10.67 10.67 13.33 16 13.33 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 37.4 24.2 24.2 17.6 35.2 44 22 22 28.6 26.4 22 25.67 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3mg CaCO 176.67 180 166.67 150 130 210 186.67 150 130 146.67 143.33 110/اقاعدية كلية

 l3mg CaCO 396 373.33 430.67 386.67 349.33 406 404 362.67 433.33 440 498 372/اعسرة كلية

 l3mg CaCO 236.67 196.67 209.33 202 178.67 259.33 244.67 286.67 267.33 233.33 246.67 169.33/ عسرة كالسيوم

 l3mg CaCO 38.73 42.93 53.73 47.87 41.47 35.63 38.73 18.47 40.3 50.2 61.1 49.27/امغنسيوم

 mg/l 100.33 87.5 92.67 95.67 84.1 73.13 76.37 81.37 107.23 110.77 129.23 147.33اصوديوم

 mg/l 4.27 4.3 4.97 5.27 3 4.4 4.67 4.87 5.67 5.73 5.77 6.27ابوتاسيوم

 mg/l 44.16 54.72 53.76 52.61 48 43.2 48.77 51.65 55.87 51.26 46.66 61.06اكلوريد

 mg/l 195.87 235.63 283.23 250.23 184.33 230.17 315.07 354.97 299.43 298.4 275.8 263.87اكبريتات

 µg/l 157.27 97.27 213.67 39.17 143.9 148.27 32.03 25 60.5 120.1 42.4 186.3اامونيا

 µg/l 5.33 9.27 6.03 4 10.73 11.27 9.5 7.43 8.93 8 6.93 8.1انتريت

 µg/l 467.87 754.13 861.93 759.47 253.17 306.9 310.5 170.7 213.4 315.13 440.87 719.3انترات

 µg/l 29.27 15.13 20.37 34 41.37 35 22.07 30.97 18.6 27.33 11.93 20.8افوسفات

الاشةةةةةةةهر      العامةةةةةةةل                                   

 المقاس

كانون الاول 

5030 

كانون الثاني 

5033 

شباط 

5033 

آذار  

5033 

نيسان 

5033 

آيار   

5033 

حزيران 

5033 

تموز 

5033 

   آ   

5033 

ايلول 

5033 

تشرين الاول 

5033 

تشرين الثاني 

5033 

 11.17 11.17 26.33 31.17 38.33 33.67 36.17 22.33 35.17 18.33 19.17 14.33 ل° حرارة الهواء

 13 15.17 26.17 30.17 32 29.17 29.17 24.17 22.67 17.33 15.67 13.33 ل° حرارة الماء

 µs/cm 1267.33 1152.67 1275.67 1263.67 1180.33 1227 1351.33 1424.67 1360.33 1327 1287.33 1367التوصيلية الكهربائية 

 NTU 11.33 10.43 9.43 7.4 12.2 28.77 37.53 38.53 32.13 32.03 14.2 11.03 عكورةال

 mg/l 961.67 807 835 832.67 722 809 849.67 916.67 989 958 871.33 693.33 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 22.7 26.37 25.8 19.6 22.2 55.57 66.33 74.33 68.03 70.53 44.83 68.7 المواد الصلبة العالقة 

 7 7.47 7.57 7.6 8.13 8.23 7.77 7.6 7.83 7.87 8 7.73 الاس الهيدروجيني

 mg/l 7.87 7.13 6.8 7 5.43 5.17 4.77 4.03 5 5.77 8.1 9 الاوكسجين المذا  

 2.3 2.1 1.9 1.9 1.7 1.1 1.9 3.8 2 1.6 2.9 2.4اmg/l للاوكسجيناالمتطلب البايوكيمياوي

 mg/l 53.33 32 48 56 26.67 32 32 13.33 49.33 24 29.33 26.67 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 66.73 33.73 24.2 18.33 35.93 60.87 26.4 35.2 37.4 41.8 31.53 38.87 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3mg CaCO 183.33 200 166.67 170 210 230 193.33 173.33 180 166.67 150 160/اقاعدية كلية

 l3mg CaCO 416 383.33 490.67 414.67 371.33 394.67 441.33 477.33 536 487.33 547.33 444/اعسرة كلية

 l3mg CaCO 287.33 202.67 252 230.67 203.33 270 236 343.33 322.67 265.33 272 222/ عسرة كالسيوم

 l3mg CaCO 31.27 43.9 57.97 44.7 40.8 30.3 49.9 32.6 51.83 53.93 66.93 53.97/امغنسيوم
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ا

ا

ا

ا2200-2202ادفةرلائاادشهريااد  واادز ية اادك ميية ااراده ف ية ااا اادفلطااادرابةاادف ي انهراادريوان ااخ لاارةاادرااةاا اا5اجررلار

 mg/l 139.73 89.33 97.9 97.47 115.03 73.8 86.23 90.73 119.17 129.33 138.77 158.7اصوديوم

 mg/l 4.87 4.37 5.07 5.33 5.63 4.57 5.17 5 6.73 6.5 6.07 6.77ابوتاسيوم

 mg/l 49.34 58.37 66.82 57.02 58.37 43.78 52.81 59.33 84.1 61.63 59.9 64.51اكلوريد

 mg/l 298.37 241.63 287.37 267.53 242.23 314.47 316.83 383.67 272.07 306.33 283.73 271.53اكبريتات

 µg/l 152.33 527.8 304.2 50.67 931.87 151.2 402.83 95.8 350.37 442.73 89.27 714.6اامونيا

 µg/l 5.33 9.13 6.33 7.73 18.53 11.53 10.37 9.53 9.53 10 8.9 8.8انتريت

 µg/l 498.7 663.97 742.2 614.07 256.47 262.57 229.63 134.47 178.6 276.7 406.6 682.07انترات

 µg/l 37.07 33.53 29.6 76.13 95.3 53.33 57.97 39.8 39.5 63.5 12.3 62.5افوسفات

الاشةةةةةةةهر      العامةةةةةةةل                                   

 المقاس

كانون الاول 

5030 

كانون الثاني 

5033 

شباط 

5033 

آذار  

5033 

نيسان 

5033 

آيار   

5033 

حزيران 

5033 

تموز 

5033 

   آ   

5033 

ايلول 

5033 

تشرين الاول 

5033 

تشرين الثاني 

5033 
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 12.17 11.33 28.17 32.17 39.33 35.17 36.33 24.67 37.67 20.17 20.67 14.67 ل° حرارة الهواء

 13.17 15.17 26.33 30.33 32.17 29.5 29.33 24.33 22.83 17.33 15.67 13.67 ل° حرارة الماء

 µs/cm 1266 1151.67 1286 1286 1174 1220.67 1345.33 1421.67 1332 1322.67 1310.67 1354التوصيلية الكهربائية 

 NTU 11.03 10.03 8.83 6.63 11.1 28.63 38.03 44.33 32.4 33.03 16.37 10.37 عكورةال

 mg/l 887.33 813.67 856.67 839.33 735.33 813.67 852.67 918.67 963.33 931.67 842.67 676 المواد الصلبة الذائبة 

 mg/l 22.17 26.17 27.47 18.33 21.53 51.23 69.3 87.47 74.57 70.27 49.23 70.57 المواد الصلبة العالقة 

 6.9 7.23 6.97 7.83 7.5 8.3 7.73 7.6 7.9 7.9 8 7.77 الاس الهيدروجيني

 mg/l 7.7 7.47 7.4 7.5 6.07 5.1 5 4.4 4.77 6.13 8.77 8.97 الاوكسجين المذا  

 2.3 1.3 1.3 0.8 1.1 0.7 0.7 4.8 2.2 1.3 1.4 1.9اmg/l للاوكسجيناالمتطلب البايوكيمياوي

 mg/l 26.67 26.67 40 64 32 24 24 13.33 13.33 16 18.67 21.33 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين 

 mg/l 67.47 25.67 26.4 19.07 36.67 47.67 25.67 41.8 31.53 33 28.6 29.33 ثنائي اوكسيد الكاربون 

 l3CaCOmg  173.33 183.33 163.33 170 203.33 210 186.67 170 153.33 163.33 153.33 153.33/اقاعدية كلية

 l3mg CaCO 407.33 376 450 396 364.67 394 418 364.67 482.67 472.67 535.33 398/اعسرة كلية

 l3mg CaCO 236 199.33 224 218 203.33 220.67 253.33 310 291.33 258 255.33 190.67/ عسرة كالسيوم

 l3mg CaCO 41.63 42.93 54.9 43.27 39.2 42.13 39.7 13.3 46.5 52.13 68.03 50.4/امغنسيوم

 mg/l 133.7 102.63 100.8 98.4 121.17 74.63 85.27 82.77 114.73 121.9 139.57 157.63اصوديوم

 mg/l 4.77 4.67 5.1 5.27 5.93 4.6 5 4.97 6.07 6.07 5.9 6.53ابوتاسيوم

 mg/l 47.55 59.33 78.14 55.3 58.56 44.35 53.38 51.07 67.58 59.9 59.14 62.78اكلوريد

 mg/l 292.7 245.2 285.97 255.33 224.4 278.1 316.27 382.97 304.73 303.03 281.8 270.83اكبريتات

 µg/l 137.57 534.7 233.9 38.97 1102.07 169.87 405.47 55.5 342.17 423 84.27 597.83اامونيا

 µg/l 4.1 10.13 6.3 6.63 20.43 12.6 10.23 10.23 9.73 9.4 7.5 9.53انتريت

 µg/l 542.87 676.57 838.9 770.3 248.13 268.9 257.63 139.1 191.1 294.4 417.1 690.93انترات

 µg/l 30 31.33 25.4 41.67 116.7 85 54.33 45.43 32.87 55.6 12.67 59.3افوسفات
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 المواد الصلبة الذائبة:ا-4

الغرال/داراا اادفلطااالاردىاخ لاطشري اا620طرارح اق واادفواوااد لااااد اةاااب  ااقلاق فاا

ا2011كينوناادثين ااخ لالغرال/داراا اادفلطااادثين ااا1423.33راالىاق فاادهياا2011ادثين ا

ا. 6 ،اشهلار2،3جررلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)ااةنويتتاارقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر 

ادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت اواجتتااادلتترااةاراداو تت ل اا

ا. 6رااللااادههربية اارادةارة

ا

 المواد الصلبة العالقة:ا-5

الغرال/داتراات اا18.33ب ن انايةجاادرااةاااناق فااادفواوااد لاااادةيد ااطرارح اب  اأرلأاق فاا

الغرال/داراات انكتساادفلطتااخت لاطفتوزاا87.47ق فاااىراالا2011ادفلطااادرابةااخ لاآذااا

ا. 7 ،اشهلار5جررلارا2011

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)ااةنويتتااح تتية ارجتتووااتترر رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالا

اللتاااادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات اواجتااادلترااةارادةهتواة
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ا

ا

 ية:ئالفحوصات الكيميا -1-5

 الأس الهيدروجيني:1- 

ات اادفلطتااادرابةتااخت لاا6.9ااقلاق فتااطرارح اق واا خااده رارج ن اخ لاارةاادرااةااب  

 ،ا2،5جتتررلارا2011احميتترانادفلطتتااختت لاانكتتسااتت ا8.3ااالتتىاق فتتارا2011طشتري اادثتتين ا

ا. 8شهلار

ب  االطتيئاادرااةتااا(p≤0.05)ااةنوياارجوواارر اارلارقرااظهرئانايةجاادالل لاالاح ية 

ناتيةجارجتووااداب ن اا فياارااادفلطااادثين ااادا ااظهرئاانزكيضياًا اق واالاخااده رارج ن اكفي

ا اق واالاخااده رارج ن اب  االاشهراخ لاارةاادرااةا،اكفيااظهرئاا(p≤0.05)ااةنويااارر 

ا. 6اللاارااةاادهواءارادفيءرجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا احرا

ا

 الأوكسجين المذا :  -5

الغرال/داتراات اا0.23قت واا ركاتر  اادفت اباطرارحت ابت  ااقتلاق فتاادتبااانب ن انايةجاادرااةتاا

الغرال/داتراات اادفلطتااالاردتىاخت لاا9.13راالتىاق فتاادتباا2011ادفلطااادثين ااخت لان اتينا

ا. 9 ،اشهلار2،3جررلارا2011طشري اادثين ا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنويااةلا ااا احرااةاادهواءارادفيءارادفواوااد تلااا

اللتتااااد اةاتتاارادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  ارالااون تتيارادناريتت ارادةتترواادهلتت ادلاهاريتتي

ا. 6،8ر

ا

 المتطلب البايوكيمياوي للأوكسجين: -1

الغرال/داتراات اا0.3دلفاطلتبااداييوك ف تير ادلأركاتر  اكينت ا ب ن انايةجاادرااةتااانااقتلاق فتا

الغرال/داتراا تراةترل اات اادفلطتااا68.6الىاق فتاااايااا2011ادفلطااالاردىاخ لاأييااراآبا

 . 10 ،اشهلار2،3جررلارا2011ادثين ااخ لان اينا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت اواجتتااحتترااةاادفتتيءارادفاطلتتبا

ا. 6،8اللاارااده ف ير اد ركار  ارالااون يارادناري ارادكوةكيئارادةرواادهل ادلاهاريي
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 المتطلب الكيمياوي للأوكسجين: -3

الغرال/داتراات اادفلطتااالاردتىاخت لاا10.67دلفاطلتبااده ف تير ادلأركاتر  ا ةرل ااقتلاق فتا

الغرال/داتترااتت اادفلطتااادثين تتااختت لاشتتايلاا80اتت احتت  اةتترل اأالتىاق فتتااا2011طفتوزاراآبا

ا. 11 ،اشهلار2،3جررلارا2011

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رادفاطلتباادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات اادفتواوااد تلااااد اةاتاا

ا. 6اللااراا احرااةاادفيءاراها اااداييوك ف ير اد ركار  

ا

اثنائي اوكسيد الكاربون: -2

الغرال/داراا اادفلطااالاردىاخ لاآذاااا17.6طرارح اق واانية ااركا راادهيابوناب  ااقلاق فاا

 ،ا2،3جتتررلارا2011الغرال/داتترااتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاأيتتيااا100.47التتىاق فتتااارا2011

ا. 12شهلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

ا. 6اللااراراد ياريااادهل ااراها ااا االاركار  اادف ابارالاخااده رارج ن 

ا

 القاعدية الكلية: -6

/داتراات ا3CaCOاالغترالا110 انايةجاادرااةاااناق وااد ياريااادهل ااطرارح ابت  ااقتلاق فتااب ن

/داتترااتت ا3CaCOاالغتترالا306.67راالتتىاق فتتااا2011ادفلطتتااالاردتتىاختت لاطشتتري اادثتتين ا

 . 13 ،اشهلار2،3جررلارا2011ادفلطااادثين ااخ لان اينا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

 ادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

 . 6الاركار  اادف ابااللااررانية ااركا راادهيابونارادكوةكيئاراها ااا ا

ا

 العسرة الكلية: -7

/داتراقتراةترل اات اادفلطتاا3CaCOاالغترالا349.33ب ن اناتيةجاادرااةتااانااقتلاق فتاادلةاترةا

/داراةرل اا اادفلطااادثين تاا3CaCOاالغرالا656.67الىاق فااارا2011 لان ايناخالاردىا

ا. 14 ،اشهلار2،3جررلارا2011خ لاطشري اا رلا

ا

ا
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بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت ااداو تت ل ااادههربية تتاارادفتتواوا

ارادهيدا ولارادفغنا ولارادهلوايرارادهاريايئكار  ارادفاطلبااداييوك ف ير اد راد لااااد اةااا

ا. 6اللاار

ا

 عسرة الكالسيوم: -8

/داراا ا3CaCOاالغرالا169.33ب ن انايةجاادرااةااانااارةاادهيدا ولاطرارح اب  ااقلاق فاا

/داتراات ا3CaCOاالغترالا363.33ادهتياالتىاق فتاارا2011ادفلطااالاردىاخت لاطشتري اادثتين ا

ا. 15 ،اشهلار2،3جررلارا2011ادفلطااادثين ااخ لاطفوزا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رانتتية ااركاتت راادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت احتترااةاادفتتيءا

ا. 6اللاارايئاراها ااا اادفغنا ولراد يارياارادةارةاادهل اارادهاريااادهيابون

ا

 المغنسيوم: -9

/داتراات اادفلطتااادرابةتااخت لا3CaCOاالغترالا13.3طرارح اق واادفغنا ولاب  اأرلأاق فاادبا

/داتراات اادفلطتااادثين تااخت لاطشتري اا رلا3CaCOاالغترال 88.97االتىاق فتاارا2011طفوزا

ا. 16 ،اشهلار2،5جررلارا2011

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا اادةاترةاادهل تااراهات ااات احترااةا

ا. 6اللااراادفيءارادهيدا ولارادهاريايئ

 

 الصوديوم: -30

يتتياااالغرال/داتراات اادفلطتتااالاردتىاخت لاا73.13ةترل اناتيةجاادرااةتتااأرلتأاق فتاادل تتوويولا

 2011طشري اادثين االغرال/داراا اادفلطااادثين ااخ لا242.7اا اح  اكين اأالىاق فاا2011

ا. 17 ،اشهلار2،3جررلارا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رادفاطلتبالااةنويتاالرويتااات ااداو ت ل ااادههربية تااادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتي

رالاخارادةاتترةاراداوطيةت ولارادهلوايتتراراهات اااتت اواجتااادلتترااةاااداييوك ف تير اد ركاتر  

ا. 6اده رارج ن االلاار
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 البوتاسيوم: -33

الغرال/داراا اادفلطتااالاردتىاخت لاا3طرارفاب  ااقلاق فااقرااداوطية ولااطرك مب ن اادنايةجاانا

جتررلاا2011الغرال/داراا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثين اا13.5الىاق فااارا2011ن اينا

ا. 18 ،اشهلار2،3ر

هرارالطتتيئابتت  ااشتتا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رادفاطلتباادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ااداو ت ل ااادههربية تاا

الاركاتر  اراالاخااده ترارج ن راد توويولارادهلوايتراراهات ااات اااداييوك ف ير اد ركار  

ا. 6ادف ابااللاار

ا

 الكلوريد: -35

ا2011يتتياااالغرال/داتترااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاا43.2طرارحتت اقتت واادهلوايتترابتت  ااقتتلاق فتتااا

 ،ا2،3جتررلارا2011الغرال/داتراات اادفلطتااادثين تااخت لاكتينوناادثتين اا122.11الىاق فااار

ا. 19شهلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رويتتاااتت ااداو تت ل ااادههربية تتاارادفتتواواادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاال

اد لااااد اةااارادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  ارادةارةاراد وويولاراداوطية ولاراها ااا ا

ا. 6اللااراحرااةاادفيءارالاخااده رارج ن 

 

 الكبريتات: -31

الطااالاردتىالغرال/داراا اادفا184.33طرارح اب  ااقراأظهرئانايةجاادرااةاااناق واادهاريايئ

 ،ا2،3جتررلارا2011االغرال/داراا اادفلطااادثين ااخ لاطفوزا404.47راا2011ن اينااخ ل

ا. 20شهلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاا

الاركاتر  ارادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  ارادةارةاادهل اارااترةاادهيدات ولاراهات ااات ا

 . 6اللاارارادفغنا ولاادف اب

ا

ا

ا

ا
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 الامونيا: -33

اتتييهررارال/دارااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاطفتتوزاا25اكينتت ااون تتيب نتت اادناتتيةجاانااقتتلاق فتتااد 

اا2011اييهررارال/داراا اادفلطااادثين تااخت لاطشتري اادثتين اا11137.33راالىاق فااا2011

ا. 21 ،اشهلار2،3جررلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

الاركار  اراالاخااده رارج ن راد يارياارادهلوايرارادناري ارادةرواادهل ادلاهاريياراها ااا ا

ا. 6،8اللاارارادنارائاادف اب

ا

 النتريت: -32

ا2011اييهررارال/داراةرل اا اادفلطااالاردىاخ لاآذاااا4ب ن اادنايةجاانااقلاق فاادلناري ا

 ،ا2،3جتررلاراا2011اييهررارال/داراةرل اا اادفلطااادثين ااخ لاأيلولاا27.7الىاق فااار

ا. 22شهلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  اادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

االاركاتر  اادفت ابراالاخااده ترارج ن راد يارياارالااون يارادةرواادهلت ادلاهاريتياراهات ااات ا

ا. 6،8اللاارارادنارائ

ا

 النترات: -36

اتتييهررارال/داراكينتت ااتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاآباا97.9ب نتت اادناتتيةجاانااقتتلاق فتتاادلناتترائا

اتتييهررارال/داراقتتراةتترل ااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاا861.93التتىاق فتتااااانااتت احتت  ا2011

ا. 23 ،اشهلار2،3جررلاراا2011شايلا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

راهات ااات ااالاركاتر  اادفت ابادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

راد ياريتاارالااون تياارانتية ااركات راادهتيابونارادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  حرااةاادفيءا

ا. 6رااللاارادناري 

ا

ااا

ا
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 الفوسفات: -37

اتتييهررارال/داراكينتت ااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاا11.93ب نتت اادناتتيةجاانااقتتلاق فتتاادلكوةتتكيئا

اييهررارال/دارااهين اا اادفلطااادثين تااخت لااا866.2الىاق فاادهيااايااا2011اطشري االارل

ا. 24 ،اشهلار2،3جررلارا2011طشري اادثين ا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  ادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

الاركاتتر  اراداوطيةتت ولارادةتترواادهلتت ادلاهاريتتياراهاتت اااتت االاخااده تترارج ن ارراد تتوويولا

ا. 6،8ادف ابااللاار
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  ااداغ رائاادشهريااا اق واادنارائاا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةاادرااةا23شهلار
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 ق واادكوةكيئاا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةاادرااةا ااداغ رائاادشهريااا ا24شهلار

ا

ا
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ا

 النسبة المئوية للكاربون العضوي الكلي في الرواسب: -1-1

ب ن انايةجاادرااةاااناادنااااادفنوياادلهيابوناادةضو اادهل اا اادرراةباقراطرارح ابت  ااقتلا

رادفلطتتااادثيدثتتااختت لاكتتينوناالارلاا2200اتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاآذاااا%ا0.09ق فتتاادهتتيا

 ،ا6جتتتررلرا2200اتتت اادفلطتتتااادثين تتتااختتت لاطشتتتري اادثتتتين اا%ا0.51راالتتتىاق فتتتااا2202

ا .25شهلر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  اطايلااةنوياالرويااا اادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااا

راد يارياارادهررلاادفاايولارادفاا  ارادهيوا ولاادفاايولارادر تيساادفااتيولارادنلتيخاادفااتيولا

ااا. 6،7الاركار  اادف ابااللااررارالاخااده رارج ن راها ااا احرااةاادفيءا
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غ رائاادشهريااا اق واادنااااادفنوياادلهيابوناادةضو اادهل اا اادرراةباا ا اادا25شهلار

اادفلطيئاالاابةااخ لاارةاادرااةا
ا

ا

 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب: -1-3

ب ن اادنايةجاانانارااادرراةباكين ااال ااات اجف ت االطتيئاادرااةتاااذاكينت اادناتاااادفنويتاا

 %ا2.34،اا2.66،اا2.9،اا3.18 %ارادغتتتتتتتري ار90.7،اا90.48،اا90.22،اا89.92دلراتتتتتتتلار

 %ااتت اادفلطتتااالاردتتىارادثين تتاارادثيدثتتاارادرابةتتااالتتىا6.96،اا6.86،اا6.88،اا6.9رادطتت  ار

ا .26 ،اشهلار7اداواد اجررلار

ب  االطتيئاادرااةتااا(p≤0.05)رجوواارر ااةنويااارلارقرااظهرئانايةجاادالل لاالاح ية ا

انوياادفهونيئاادرراةب.ا اادنااااادف

ااا
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اااااا

ا2200-2202ادفةرلائاادشهريااد  واادهيابوناادةضو اادهل اا اجف  اادفلطيئااخ لاارةاادرااةاا اا6اجررلاراااا

ا

ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحطــــة
كانون الاول 

5030 

كانون 

الثاني 

5033 

شباط 

5033 

آذار  

5033 

نيسان 

5033 

آيار   

5033 

حزيران 

5033 

تموز 

5033 

   آ   

5033 

ايلول 

5033 

تشرين 

الاول 

5033 

تشرين 

الثاني 

5033 

 0.31 0.23 0.32 0.19 0.11 0.23 0.23 0.11 0.09 0.14 0.11 0.21 الاولى 

 0.51 0.23 0.19 0.19 0.5 0.19 0.23 0.43 0.23 0.21 0.36 0.34 الثانية

 0.22 0.16 0.28 0.16 0.19 0.22 0.21 0.19 0.26 0.14 0.27 0.09 الثالثة

 0.17 0.21 0.21 0.21 0.21 0.23 0.23 0.33 0.27 0.14 0.23 0.18 الرابعة
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  اادنااااادفنوياادفهونيئاادرراةباا االطيئاادرااةاا7جررلارااااااا

ا

ا

 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

 نسجة الرواسب نسبة الرمل % نسبة الغرين % نسبة الطين % المحطــــة

 رملية 89.92 3.18 6.9 الاولى

 رملية 90.22 2.9 6.88 الثانية

 رملية 90.48 2.66 6.86 الثالثة

 رملية 90.7 2.34 6.96 الرابعة
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 العناصر الثقيلة: -1-2

 العناصر الثقيلة في الماء: 1-5-3-

 :Crالكروم  1-
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ظهرئاناتيةجاادرااةتاااناطرك تماان تراادهتررلاادت اةباات اادف تي اقتراطترارفابت  ااقتلاق فتاادتبااا

ا18.54التتىاق فتتااارا2011اتتييهررارال/دارااتت اادفلطتتااادرابةتتااختت لاكتتينوناادثتتين اا1.52

ا .27 ،اشهلار9جررلارا2011اييهررارال/داراا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اادثين ا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

داو  ل ااادههربية تااحرااةاادفيءارااطايلااةنوياالرويااا اادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااا

رادةارةارادهررلاادرقية  ارادهررلاادفااتيولارادهتيوا ولاادت اةبارادر تيساادت اةباراهات ااات ا

ا. 7،2اللااراالاخااده رارج ن 

ايًارزنتياًجياتااتييهررارال/ارالا88.88ةن تراادهتررلادا راكينااقتلاطرك تمااااياا اادليدااادرقية  ا

اييهررارال/ارالارزنياًجياتياًا444.59دبااطرك مالىااايااا2011ا اادفلطااالاردىاخ لاشايلا

ا. 28 ،اشهلار9جررلارا2011ا راةرلاا اادفلطااادثين ااخ لاطشري اا رلا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

 قااااطايلااةنوياالرويااا اادهررلااد اةبارادفاايولارادهيوا ولاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا

حتترااةاادفتتيءارالاخااده تترارج ن االلتتااادتت اةبارادتترقية  ارادر تتيساادتترقية  اراهاتت اااتت ا

ا.ا 7،2ر

ا

 :Cdالكادميوم  -5

ا NDرب ن اادنايةجااناطرك ماان راادهيوا ولااد اةباا اادف ي اطرارفابت  اق فتااا تراالاوةتاا

رادفلطتتااادثين تتااا2011ركتتينوناادثتتين ارن اتتيناا2010اتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاكتتينوناا رلا

ا2010رادفلطتااادرابةتااخت لاكتينوناا رلاا2011رن اتيناا2010رادثيدثتااخت لاكتينوناا رلا

ا تراةترل اات اادفلطتااادثين تااا ااييهررارال/دار0.61راالىاق فاادباايااا2011ن ايناررشايلا

ا .29 ،اشهلار10جررلارا2011خ لاطشري اادثين ا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رادهتتررلاااداو تت ل ااادههربية تتاادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت ا

ا. 7،2اللاارارادهيوا ولاادرقية  االاخااده رارج ن ااا اراها ااد اةباد اةبارادر يسا

ا

اداطرا 2200-2202ادةني راادث  لااا اجف  اادفلطيئاخ لاارةاادرااةااا ا8اجررلار

االانلرا اادفة يا   ±الارل:ارادفرح ،ااداطراادثين :ارادفةرلا

المحطات                       ا

 العنصر
 الرابعة الثالثة الثانية الاولى
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ا

ا

لا
رر
ده
ا

C
r 

 

 ماء

 ذائب
17.15-1.66 

5.59±9.02 

18.54-2.43 

5.56±10.3 

17.96-2.07 

5.79±10.37 

18.34-1.52 

5.88±10.45 

 دقائقي
367.82-88.88 

68.36±201.53 

444.59-114.65 

77.44±224.44 

281.43-125.42 

38.31±195.52 

334.72-130.43 

49.65±201.94 

 رواسب

 متبادل
15.42-6.15 

3.47±12.44 

20.63-11.87 

2.13±16.16 

18.63-9.48 

2.75±14.2 

17.36-8.73 

2.44±14.27 

 متبقي
112.25-80.05 

8.47±98.62 

129.66-97.39 

8.91±107.36 

118.25-95.74 

7.54±104.79 

123.56-87.85 

8.8±103.67 

اقصب
25.44-2.13 

8.71±13.1 

30.05-3.54 

8.9±16.33 

27.76-4.7 

8.42±14.74 

29.67-3.54 

9.2±14.86 

اقوقع
28.34-16.35 

4.16±21.96 

28.42-18.32 

3.88±23.54 

29.78-17.81 

3.83±23.41 

30.17-17.25 

3.92±23.48 

ول
ا 
يو
ده
ا

اا
C

d
 

 ماء

 ذائب
0.49-ND 

0.16±0.15 

0.61-ND 

0.18±0.16 

0.52-ND 

0.16±0.17 

0.52-ND 

0.18±0.19 

 دقائقي
15.33-7.35 

2.7±9.85 

19.12-9.61 

2.55±12.01 

14.05-8.22 

2.05±11.16 

15.41-5.42 

3.18±10.91 

 رواسب

 متبادل
0.53-0.36 

0.05±0.45 

0.84-0.37 

0.11±0.54 

0.55-0.35 

0.06±0.46 

0.59-0.33 

0.06±0.47 

 متبقي
0.81-0.34 

0.15±0.58 

0.86-0.52 

0.13±0.65 

0.97-0.38 

0.15±0.67 

0.97-0.37 

0.17±0.7 

اقصب
4.46-0.36 

1.22±176 

4.71-0.45 

1.23±2.21 

4.71-0.45 

1.16±1.9 

4.11-0.49 

0.94±1.7 

اقوقع
8.56-.34 

2.63±3.79 

8.59-0.86 

2.74±4.06 

8.99-0.64 

2.59±4.01 

7.71-0.86 

2.02±4.44 

اا
س
 ي
ر
اد

P
b

 

 ماء

 ذائب
4.84-3.34 

0.43±3.89 

5.07-3.66 

0.34±4.25 

4.54-2.91 

0.44±3.95 

4.74-3.45 

0.41±4.03 

 دقائقي
158.82-82.71 

22.27±107.42 

194.18-100.42 

23.82±134.41 

143.09-94.01 

14.85±122.42 

149.54-73.85 

22.54±118.01 

 رواسب

 متبادل
12.15-8.94 

1.11±10.98 

15.22-11.67 

1.08±13.28 

14.07-10.74 

0.87±11.99 

13.56-10.17 

0.96±12.03 

 متبقي
17.93-9.67 

2.11±14.75 

17.95-13.29 

1.37±14.9 

17.77-13.36 

1.42±15.07 

17.97-13.36 

1.4±14.73 

اقصب
33.88-11.73 

7.0±22.07 

37.45-14.33 

7.21±24.99 

34.5-13.89 

6.55±23.71 

35.85-13.42 

6.73±23.81 

اقوقع
23.8-14.34 

2.6±19.76 

26.82-18.61 

2.15±21.67 

25.05-18.17 

1.69±21.59 

22.94-17.36 

1.93±21.4 
اا
خ
لي
دن
ا

C
u

 

 ماء

 ذائب
1.53-1.05 

0.13±1.23 

1.61-0.91 

0.27±1.17 

1.49-0.9 

0.15±1.16 

1.59-1.02 

0.19±1.27 

 دقائقي
62.36-31.44 

7.87±52.56 

101.26-53.14 

15.81±75.67 

85.76-34.25 

12.37±54.05 

83.14-19.09 

16.33±52.18 

 رواسب

 متبادل
10.32-4.81 

1.34±8.26 

13.35-6.82 

1.7±10.36 

12.15-6.27 

1.6±8.04 

11.31-6.53 

1.38±8.26 

 متبقي
15.71-8.29 

1.74±13.31 

16.74-12.87 

1.1±14.37 

17.88-12.32 

1.45±13.89 

16.57-12.49 

1.08±13.9 

اقصب
6.81-1.23 

2.17±4.49 

16.34-2.1 

3.86±6.61 

9.29-0.98 

2.55±5.5 

10.03-0.82 

3.02±5.61 

اقوقع
238.79-152.33 

25.01±203.84 

190.88-91.56 

29.16±120.01 

195.34-135.87 

17.76±160.79 

200.27-95.65 

31.71±149.68 
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اP. australisاد اةباراييهررارال/دار ارادرقية  اا اادفيءارادفاايولارادفاا  اا اادرراةبارا ااد  بااCrا ااةرلاطرك ماان راادهررلا2جررلاراااا

 2200-2202راييهررارال/ارالارزنياًجيايً اا اجف  اادفلطيئاخ لاارةاادرااةاااV. bengalensisراد وق ا

اP. australisال/دار ارادرقية  اا اادفيءارادفاايولارادفاا  اا اادرراةبارا ااد  بااد اةباراييهرراراCdا ااةرلاطرك ماان راادهيوا ولا02جررلارااااااا

 2200-2202راييهررارال/ارالارزنياًجيايً اا اجف  اادفلطيئاخ لاارةاادرااةاااV. bengalensisراد وق ا

ا
الاشهر                          

 العنصر

  كانون

 الاول

5030 

كانون 

 الثاني

5033 

 شباط

5033 

  آذار

5033 

 نيسان

5033 

   يارآ

5033 

 حزيران

5033 

 تموز

5033 

     آ

5033 

 ايلول

5033 

تشرين 

 الاول

5033 

تشرين 

 الثاني

5033 

اا
   
ط  
ل
ا

0
 

 ماء
 15.65 17.15 16.46 13.28 11.23 9.67 9.67 4.23 3.71 3.8 1.66 1.75 ذائب

 195.8 367.82 266.35 205.3 154.18 177.15 270.76 191.97 175.34 88.88 160.63 164.13 دقائقي

 رواسب
 15.42 14.53 14.45 14.45 13.5 15.21 13.5 13.47 15.1 7.24 6.24 6.15 متبادل

 111.83 80.05 112.25 99.62 101.81 100.04 101.05 102.1 92.61 90.45 94.01 97.6 متبقي

 3.66 4.24 6.36 21.03 24.73 25.44 21.2 19.8 15.57 9.89 2.13 3.15اقصب

 25.23 27.81 28.34 26.51 23.93 22 21.24 17.32 19.35 18.43 17.02 16.35اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

2
 

 ماء
 18.54 16.32 16.08 14.56 14.41 12.1 9.68 7.78 5.32 3.42 2.93 2.43 ذائب

 261.74 444.59 257.73 220.39 223.77 173.46 244.22 204.57 177.64 114.65 197.29 173.26 دقائقي

 رواسب
 20.63 16.56 17.5 16.76 17.55 17.69 15.55 15.56 16.12 14.1 13.99 11.87 متبادل

 129.66 107.03 107.95 108.45 119.64 104.43 104.43 99.55 99.29 97.39 109.45 99.89 متبقي

 6.98 8.5 7.09 24.05 30.05 25.47 20.51 21.92 22.62 19.84 3.54 5.36اقصب

 28.22 28.14 28.42 27.34 26.32 24.74 22.24 20.53 20.14 19.09 18.95 18.32اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

3
 

 ماء
 17.96 17.88 17.26 15.25 13.17 11.66 10.21 7.41 4.78 4.17 2.65 2.07 ذائب

 235.03 281.43 182.44 192.61 191.27 197.57 224.28 125.42 212.86 161.69 165.08 176.59 دقائقي

 رواسب
 18.63 15.68 15.53 15.6 16.58 16.41 13.63 14.71 13.73 10.61 9.48 9.85 متبادل

 116.63 105.28 98.34 105.28 118.25 104.05 111.33 97.46 96.64 95.74 99.3 111.38 متبقي

 5.24 4.77 7.07 22.75 27.76 26.15 20.51 17 19.82 14.86 6.23 4.7اقصب

 26.45 29.23 29.78 25.74 24.45 23.55 24.25 19.88 21.23 20.13 18.36 17.81اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

4
 

 ماء
 18.24 18.34 16.92 15.91 12.81 11.15 10.56 7.12 4.52 6.42 1.52 1.93 ذائب

 194.48 334.72 202.69 130.43 172.7 199.75 250.29 177.25 217.6 158.81 173.83 210.7 دقائقي

 رواسب
 17.36 16.3 14.32 16.23 16.15 15.3 14.74 14.27 15.09 11.85 10.85 8.73 متبادل

 123.56 102.68 113.03 102.65 111.39 104.37 100.14 104.41 94.86 87.85 97.41 101.74 متبقي

 4.82 3.54 4.95 21.23 29.67 28.28 21.91 18.37 16.27 18.06 6.99 4.24اقصب

 27.18 30.17 28.16 26.27 24.06 23.04 24.78 20.94 21.92 20.75 17.26 17.25اقوقع

الاشهر                          ا

 العنصر

  كانون

 الاول

كانون 

 الثاني

 شباط

5033 

  آذار

5033 

 نيسان

5033 

   يارآ

5033 

 حزيران

5033 

 تموز

5033 

     آ

5033 

 ايلول

5033 

تشرين 

 الاول

تشرين 

 الثاني
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 .Pاد اةباراييهررارال/دار ارادرقية  اا اادفيءارادفاايولارادفاا  اا اادرراةبارا ااد  بااPbا ااةرلاطرك ماان راادر يسا00جررلارااااااا

australisراد وق ااV. bengalensis2200-2202راييهررارال/ارالارزنياًجيايً اا اجف  اادفلطيئاخ لاارةاادرااةااا 

5030 5033 5033 5033 

اا
   
ط  
ل
ا

0
 

 ماء
 ND ND 0.12 0.02 ND 0.05 0.04 0.31 0.2 0.41 0.49 0.13 ذائب

 8.65 15.33 11.24 8.28 7.57 7.65 14.84 7.35 8.25 8.03 11.91 9.07 دقائقي

 رواسب
 0.52 0.49 0.4 0.42 0.44 0.48 0.5 0.53 0.44 0.37 0.43 0.36 متبادل

 0.81 0.51 0.71 0.69 0.68 0.64 0.68 0.66 0.47 0.38 0.37 0.34 متبقي

 1.23 3.04 4.46 2.65 2.78 2.26 1.09 1.33 0.37 0.36 0.97 0.52اقصب

 4.23 6.43 6.85 8.56 5.99 4.49 3 0.43 2.77 1.5 0.86 0.34اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

2
 

 ماء
 ND 0.08 0.05 0.06 ND 0.04 0.11 0.16 0.07 0.43 0.26 0.61 ذائب

 9.84 19.12 10.24 10.59 10.55 9.61 12.05 12.94 10.53 11.82 14.52 12.35 دقائقي

 رواسب
 0.55 0.43 0.37 0.48 0.53 0.84 0.61 0.59 0.47 0.51 0.59 0.51 متبادل

 0.86 0.73 0.86 0.79 0.74 0.57 0.59 0.53 0.52 0.53 0.56 0.53 متبقي

 1.88 1.83 4.83 1.94 3.75 3.38 1.88 3.14 1.12 0.73 1.22 0.85اقصب

 7.85 8.59 7.92 3.21 5.35 5.35 3.21 1.5 1.28 0.86 2.36 1.25اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

3
 

 ماء
 ND 0.07 0.02 0.04 ND 0.09 0.24 0.29 0.33 0.52 0.33 0.1 ذائب

 8.84 11.74 8.67 8.22 8.43 10.25 12.95 13.22 12.55 14.05 12.79 12.17 دقائقي

 رواسب
 0.51 0.35 0.42 0.39 0.39 0.55 0.47 0.51 0.44 0.48 0.51 0.46 متبادل

 0.77 0.97 0.7 0.76 0.7 0.74 0.68 0.66 0.55 0.48 0.38 0.59 متبقي

 1.65 2.66 4.71 3 2.18 2.66 0.87 1.69 1.09 0.45 1.08 0.74اقصب

 4.96 8.99 8.13 5.57 4.71 4.28 3 3.85 1.93 0.86 1.16 0.64اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

4
 

 ماء
 ND 0.06 ND 0.04 ND 0.05 0.14 0.36 0.31 0.33 0.43 0.52 ذائب

 7.32 12.72 8.19 5.42 7.52 8.91 11.07 14.27 12.46 15.41 13.07 14.55 دقائقي

 رواسب
 0.59 0.42 0.47 0.43 0.46 0.53 0.42 0.47 0.45 0.54 0.5 0.33 متبادل

 0.91 0.97 0.79 0.74 0.71 0.8 0.77 0.72 0.65 0.51 0.37 0.48 متبقي

 1.43 2.3 4.11 2.4 1.45 2.42 1.69 1.24 1.07 0.49 1.14 0.7اقصب

 5.82 7.71 5.99 7.71 4.07 4.71 3.85 4.27 3.77 2.28 2.21 0.86اقوقع

ا
الاشهر                          

 العنصر

  كانون

 الاول

5030 

كانون 

 الثاني

5033 

 شباط

5033 

  آذار

5033 

 نيسان

5033 

   يارآ

5033 

 حزيران

5033 

 تموز

5033 

     آ

5033 

 ايلول

5033 

تشرين 

 الاول

5033 

تشرين 

 الثاني

5033 

اا
   
ط  
ل
ا

0
 

 ماء
 4.35 4.08 3.86 4.31 3.87 4.84 3.76 3.53 3.34 3.45 3.87 3.37 ذائب

 96.01 158.82 105.41 89.96 94.52 104.32 146.71 101.33 94.22 82.71 120.33 94.7 دقائقي

 رواسب
 11.62 8.96 11.97 11.43 11.25 11.05 12.15 8.94 11.82 11.98 10.93 9.62 متبادل

 14.43 9.67 17.73 17.93 16.58 15.43 14.74 14.95 13.97 14.88 13.55 13.09 متبقي



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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اP. australisاد اةباراييهررارال/دار ارادرقية  اا اادفيءارادفاايولارادفاا  اا اادرراةبارا ااد  بااCuا ااةرلاطرك ماان راادنليخا02جررلارااااا

 2200-2202راييهررارال/ارالارزنياًجيايً اا اجف  اادفلطيئاخ لاارةاادرااةاااV. bengalensisراد وق ا

 32.51 33.88 28.12 27.93 25.15 20.75 19.18 18.71 15.79 17.34 13.77 11.73اقصب

 19.23 21.81 18.17 19.04 19.46 22.52 19.04 20.81 22.51 23.8 16.44 14.34اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

2
 

 ماء
 4.42 4 4.11 4.63 4.08 4.21 4.08 4.36 4.1 3.66 4.32 5.07 ذائب

 126.07 194.18 117.37 122.74 125.66 131.45 138.03 162.16 123.43 118.47 152.94 100.42 دقائقي

 رواسب
 12.69 12.67 12.52 13.95 15.22 14.14 13.25 15.2 12.53 13.24 12.32 11.67 متبادل

 15.32 14.26 14.06 17.95 17.06 15.45 14.98 13.87 14.06 13.35 15.14 13.29 متبقي

 35.24 37.45 31.31 30.15 28.3 25.95 21.56 20.83 18.66 19.67 16.41 14.33اقصب

 22.33 22.51 22.52 22.53 20.35 26.82 23.37 21.24 18.66 19.92 21.23 18.61اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

3
 

 ماء
 4.33 4.2 3.99 3.63 4.2 4.54 3.34 4.22 3.93 4.18 2.91 3.88 ذائب

 115.03 122.08 94.01 102.83 105.14 119.65 136.51 143.09 129.23 133.57 129.86 138.01 دقائقي

 رواسب
 12.34 11.62 11.81 10.92 10.74 11.45 11.62 12.53 12.34 12.86 14.07 11.62 متبادل

 14.75 15.2 13.81 17.77 17.73 14.52 16.59 14.51 14.28 14.04 14.27 13.36 متبقي

 33.92 34.5 30.08 27.72 26.54 23.53 21.57 20.13 17.31 18.36 16.92 13.89اقصب

 21.72 19.93 21.66 21.24 22.53 22.94 22.53 20.76 25.05 18.17 20.01 22.52اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

4
 

 ماء
 4.33 4.49 4.19 4.2 4.31 4.74 3.63 4.09 3.77 3.66 3.45 3.45 ذائب

 95.44 135.39 101.04 73.85 88.77 112.8 132.54 139.76 138.11 123.46 125.4 149.54 دقائقي

 رواسب
 12.87 12.15 10.91 11.83 11.08 10.17 11.98 12.24 13.05 13.56 13.04 11.44 متبادل

 15.92 14.28 13.36 17.97 16.13 16.15 14.28 13.82 13.59 13.36 14.05 13.82 متبقي

 33.24 35.85 29.9 28.91 26.92 22.74 21.12 19.54 18.23 18.58 17.24 13.42اقصب

 19.95 21.23 20.34 20.77 24.66 22.53 22.54 22.51 22.94 22.94 17.36 19.04اقوقع

ا
الاشهر                          

 العنصر

  كانون

 الاول

5030 

 كانون

 الثاني

5033 

 شباط

5033 

  آذار

5033 

 نيسان

5033 

   يارآ

5033 

 حزيران

5033 

 تموز

5033 

     آ

5033 

 ايلول

5033 

تشرين 

 الاول

5033 

تشرين 

 الثاني

5033 

اا
   
ط  
ل
ا

0
 

 ماء
 1.28 1.15 1.28 1.33 1.15 1.53 1.19 1.05 1.08 1.31 1.31 1.07 ذائب

 59.07 57.53 50.83 52.45 49.85 56.83 59.03 62.36 46.36 31.44 56.02 48.92 دقائقي

 رواسب
 8.17 10.32 8.94 9.27 8.88 8.57 7.48 9.35 8.11 8.15 7.03 4.81 متبادل

 13.72 8.29 13.61 15.71 13.36 14.04 13.41 14.37 12.98 13.61 14.53 12.06 متبقي

 1.31 1.23 1.31 5.98 3.71 5.45 6.8 6.81 5.99 6.25 6.25 2.83اقصب

 183.49 226.5 195.4 205.15 224.24 229.27 192.86 170.61 222.37 238.79 205.12 152.33اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

2
 

 ماء
 1.26 1.03 0.91 1.21 1.14 1.02 1.05 1.01 1.12 1.24 1.61 0.93 ذائب

 101.26 66.81 90.17 74.75 57.15 73.68 75.84 98.23 61.85 61.88 93.25 53.14 دقائقي

 رواسب
 9.02 8.46 11.63 13.35 11.63 9.58 11.53 11.85 10.38 10.27 9.78 6.82 متبادل

 14.07 12.87 14.72 15.92 13.68 12.96 14.84 13.35 14.45 14.83 16.74 13.95 متبقي



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 2.27 3.45 2.1 6.45 5.27 7.91 8.44 16.34 8.77 9.81 5.18 3.27اقصب

 107.53 115.78 94.91 94.78 92.75 91.56 100.27 150.05 120.5 145.51 190.88 135.62اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

3
 

 ماء
 1.28 1.21 1.18 1.12 1.04 1.49 0.99 1.15 1 1.18 1.26 0.9 ذائب

 34.25 45.96 52.47 51.52 54.01 57.64 55.13 85.76 50.24 46.71 46.07 68.82 دقائقي

 رواسب
 7.92 6.65 6.77 6.45 8.72 8.12 6.27 8.49 7.78 9.82 12.15 7.28 متبادل

 14.08 12.32 12.32 14.57 13.31 13.81 13.36 13.15 12.68 14.41 17.88 14.79 متبقي

 1.85 2.31 0.98 5.22 4.36 5.45 7.97 9.29 7.39 7.63 7.35 6.25اقصب

 164.57 166.26 170.66 155.16 172.56 140.54 183.26 135.87 146.33 161.2 195.34 137.67اقوقع

اا
   
ط  
ل
ا

4
 

 ماء
 1.37 1.31 1.18 1.23 1.1 1.59 1.58 1.32 1.02 1.05 1.42 1.08 ذائب

 19.09 50.31 52.32 36.57 51.33 55.53 57.04 83.14 48.04 47.57 45.14 80.05 دقائقي

 رواسب
 7.17 6.95 6.75 8.16 8.49 8.33 7.78 8.15 9.24 10.25 11.31 6.53 متبادل

 14.43 12.49 12.82 14 13.34 14.02 13.47 12.72 13.44 14.83 16.57 14.63 متبقي

 1.19 0.98 0.82 6.72 4.35 6.54 6.54 7.64 8.43 8.61 10.03 5.45اقصب

 193.15 137.59 150.49 178.36 179.18 107.53 95.65 120.09 144.71 136.62 200.27 152.56اقوقع



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 83 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

           
    

             
    

         
    

          
     

          
    

          
    

         
    

         
    

         
    

          
    

           
     

             
    

  
ي 
ما
م 
و
  
 ال
  
 ك
ت

/
  
ل

      

      

      

      

 
  ااداغ رائاادشهريااا اق واادهررلااد اةباا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةاادرااةا27شهلار

ا

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

           
    

             
    

         
    

          
     

          
    

          
    

         
    

         
    

         
    

          
    

           
     

             
    

  
ي 
ما
م 
و
  
 ال
  
 ك
ت

/
  

      

      

      

      

ا
اادرااةا ااداغ رائاادشهريااا اق واادهررلاادرقية  اا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةا28شهلار

ا

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

           
    

             
    

         
    

          
     

          
    

          
    

         
    

         
    

         
    

          
    

           
     

             
    

  
ي 
ما
م 
 
م 
اد
ل 
 ا
  
 ك
ت

/
  
ل

      

      

      

      

ا
ا ااداغ رائاادشهريااا اق واادهيوا ولااد اةباا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةاادرااةا22شهلار

ا

ا

ا

ا



 النتائج  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 84 

ا5.42دف تتتتي ابتتتت  ااتتتت اااتتتت احتتتت  اطتتتترارفاطرك تتتتماان تتتتراادهتتتتيوا ولااتتتت اادليدتتتتااادرقية  تتتتاا

ااتييهررارال/ارالا19.12ارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادرابةتااخت لاآبا

ا. 30 ،اشهلار10جررلارا2011اطشري االارلخ لااثين ارزنياًجياياًا اادفلطاااد

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ا ادفاطلتبااده ف تير اد ركاتر اادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات 

حتترااةاادفتتيءااراهاتت اااتت اادتترقية  رادنلتتيخااادتترقية  اراد ياريتتاارادهتتررلاادتترقية  ارادر تتيس

ا. 7،2اللاارارادفاا  ااد اةبدفواوااد لاااادةيد اارادهيوا ولارا

 

 :Pbالرصاص  -1

ا2.91ان تتتراادر تتتيساادتتت اةبااتتت اادف تتتي اقتتتراطتتترارفابتتت  اطرك مب نتتت اناتتتيةجاادرااةتتتااانا

اتتييهررارال/دارااتت اا5.07راا2011اتتييهررارال/دارااتت اادفلطتتااادثيدثتتااختت لاكتتينوناادثتتين ا

ا. 31 ،اشهلار11جررلارا2010ادفلطااادثين ااخ لاكينوناا رلا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادفاطلتبارااداو ت ل ااادههربية تايتاالرويتااات اادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنو

الاركاتر  اادفت اباراالاخااده ترارج ن راها ااات اااد اةبرادهررلاااداييوك ف ير اد ركار  

ا. 7،2اللاار

ا اح  اب ن اادنايةجااناطرك ماان راادر يساا اادليدااادرقية  اادلف ي اقراطرارفاب  ااقلاق فاا

التتىاق فتتاادتتباارا2011ياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادرابةتتااختت لاآبااتتييهررارال/ارالارزنتتا73.85دتتبا

جتتررلاا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاطشتتري اا رلاا194.18

ا. 32 ،اشهلار11ر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

اادفاطلتبااده ف تير اد ركاتر  ادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

حترااةاادفتيءااراد يارياارادهررلارادهيوا ولارادنليخاادرقية  اارادةرواادهل ادلاهاريتياراهات ااات 

ا. 7،2اللاارارادر يساادفاايولاالاركار  اادف ابرارالاخااده رارج ن 

ا

 :Cuالنحاس  -3

ا0.9رلتتأاق فتتاادتتبااب نتت اناتتيةجاادرااةتتاااناطرك تتماان تتراادنلتتيخاادتت اةبااتت اادف تتي اقتتراةتترلا

اييهررارال/داراا1.61الىاق فااارا2010اييهررارال/داراا اادفلطااادثيدثااخ لاكينوناا رلا

ا. 33 ،اشهلار12جررلارا2011ا اادفلطااادثين ااخ لاكينوناادثين ا

ا

ا
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بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

راهاتت اااتت ااادتت اةبادرااةتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت اادر تتيسا

ا. 7،2اللاارارادنليخاادفاا  اا اادرراةباادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًا19.09انلتيخقلاطرك مادةن ترااداياا اادليدااادرقية  ااا راكينااا

اتييهررارال/ارالاا101.26التىاطرك تمادتباااتيااا2011ا اادفلطااادرابةااخ لاطشري اادثين ا

ا. 34 ،اشهلار12جررلارا2011اادثين ارزنياًجياياًا راكيناا اادفلطااادثين ااخ لاطشري 

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)وااتترر ااةنويتتاارقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتو

ادفاطلتبااداييوك ف تير اادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنويتاالرويتااات اادةهتواةار

اارادنلتيخاادفااتيولارادةترواادهلت ادلاهاريتياادرقية  ترادر تيسااراد يارياارادهتيوا ولاد ركار  

ا. 7،2الاركار  اادف ابااللاارراها ااا ا
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 العناصر الثقيلة في الرواسب: -1-2-5

 :Crالكروم  1-

ا6.15ب نتت اناتتيةجاادرااةتتاااناطرك تتماان تتراادهتتررلاادفااتتيولااتت اادرراةتتباقتتراطتترارفابتت  ا

ا20.63راا2010اتتتتييهررارال/ارالارزنتتتتياًجياتتتتياًاتتتت اادفلطتتتتااالاردتتتتىاختتتت لاكتتتتينوناا رلا

 ،اشتهلا9جتررلارا2011اييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااادثين تااخت لاطشتري اادثتين ا

ا. 35ر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

رادهتيابوناادةضتو اادهلت ارادهتررلااادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  فواوااد لاااادةيد اارراد

ا .7،2اللااراالاخااده رارج ن رادفاا  ارادةرواادهل ادلاهاريياراها ااا ااادرقية  رااد اةب

اييهررارال/ارالارزنياًجياتياًات اا80.05اياادهررلاادفاا  اا اادرراةباا راطرارفاطرك م اب  اا

اييهررارال/ارالارزنياًجياياًات اادفلطتااا129.66راا2011ادفلطااالاردىاخ لاطشري اا رلا

ا. 36 ،اشهلار9جررلارا2011ادثين ااخ لاطشري اادثين ا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادفتتواوارااداو تت ل ااادههربية تتاهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت اادرااةتتا،اكفتتيااظ

رادهلوايترارادهارياتيئارادهتيابوناادةضتو ااادفاطلبااداييوك ف تير اد ركاتر  رااد لاااادةيد ا

الاركاتتر  اادفتت ابااللتتااراالاخااده تترارج ن رادفااتتيولاراهاتت اااتت ااادتت اةبادهلتت ارادهتتررلا

ا. 7،2ر

ا

 :Cdالكادميوم  -5

ادرراةباخ لاارةاادرااةااب  ااقتلااا طرارح اق واطرك ماان راادهيوا ولاا اادرمءاادفاايولا

الىاارا2010اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادرابةااخ لاكينوناا رلاا0.33ق فاادبا

لاجتتررا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاحميتتراناا0.84ق فتتاادتتبا

ا. 37 ،اشهلار10ر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادفاطلتبارااداو ت ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

لاخااراهات اااتت اارادةترواادهلت ادلاهاريتيارادهتيابوناادةضتو اادهلت ااداييوك ف تير اد ركاتر  

ا.ا 7،2اللاارارادهررلااد اةبارادفاا  االاركار  اادف ابرااده رارج ن 
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ا0.34كفتتتياب نتتت اادناتتتيةجااناطرك تتتماان تتتراادهتتتيوا ولاادفاا تتت ااتتت اادرراةتتتباقتتتراطتتترارفابتتت  ا

ا0.97راا2010لارزنتتتتياًجياتتتتياًاتتتت اادفلطتتتتااالاردتتتتىاختتتت لاكتتتتتينوناا رلااتتتتييهررارال/ارا

جتتررلاا2011ادرابةتتااختت لاطشتتري اا رلاراادثيدثتتاااتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتا

ا. 38 ،اشهلار10ر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

اادتترقية  رادهتتيوا ولااالاخااده تترارج ن راهاتت اااتت ااادتت اةبارادهتتيوا ولاادفتتواوااد تتلاااادةيد تتار

ا. 7،2اللاارارادفاايول

 

 :Pbالرصاص  -1

ادرراةتباقتراطترارفابت  ااات طرك ماان راادر يساا اادرمءاادفاايولااانب ن انايةجاادرااةاا

ا15.22راا2011اتتتتييهررارال/ارالارزنتتتتياًجياتتتتياًاتتتت اادفلطتتتتااالاردتتتتىاختتتت لان اتتتتيناا8.94

ا. 39 ،اشهلار11جررلارا2011طفوزاالاييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ 

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رر ااةنويتتاارقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتت

ادفاطلتبارااداو ت ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

رادةترواادهلت ادلاهاريتيااادترقية  رادر يساارادهيابوناادةضو اادهل ااداييوك ف ير اد ركار  

ا. 7،2اللاار

ادرراةتباقتتراطترارفابتت  اااتت  اادرتتمءاادفاا ت اكفتياب نتت اادناتيةجااناطرك تتماان تراادر تتيساات

ا17.97راا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاطشتتري اا رلااا9.67

ا. 42 ،اشهلار11جررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادرابةااخ لاآبا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تااادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا 

االاركاتتتر  اادفتتت ابرادهارياتتتيئارادر تتتيساادفاا تتت اراهاتتت اااتتت ااادفتتتواوااد تتتلاااادةيد تتتار

ا. 7،2ادرقية  االلااررادر يسا

ا

 :Cuالنحاس  -3

ادرراةتباقتراطترارفابت  ااات ب ن انايةجاادرااةتاااناطرك تماان تراادنلتيخاات اادرتمءاادفااتيولا

ا13.35ارا2010اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاكتتينوناا رلاا4.81

ا .40 ،اشهلار12جررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ لاآبا

ا

ا
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بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادفاطلتبارااداو ت ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

رادةترواادهلت ارادفاا ت ااادترقية  رادنلتيخاارادهتيابوناادةضتو اادهلت ااداييوك ف ير اد ركار  

ا. 7،2الاركار  اادف ابااللاارا ااا اراهادلاهاريي

اةباا راب ن انايةجاادرااةاااناطرك ماان راادنلتيخاطترارفابت  ارادراا اياا اادرمءاادفاا  اا

ا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاطشتتري اا رلاا8.29اقتتلاق فتتاا

ا2011فلطااادثيدثااخ لاكينوناادثين ااييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادا17.88الىاق فاادباار

ا. 42 ،اشهلار12جررلار

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

 اةاتتاارادنلتتيخاادفتواوااد تتلاااادادرااةتا،اكفتتيااظهتترئارجتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتاالرويتتاااتت ا

ا. 7،2اللاارااباد اةبارادفاايولاراها ااا االاركار  اادف 
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 : P. australis العناصر الثقيلة في نبات القصب -1-2-1

 :Crالكروم  -3

ا2.13ب نتتت اناتتتيةجاادرااةتتتاااناطرك تتتماان تتتراادهتتتررلااتتت اناتتتيئااد  تتتباقتتتراطتتترارفابتتت  ا

ا30.05راا2011اتتتتييهررارال/ارالارزنتتتتياًجياتتتتياًاتتتت اادفلطتتتتااالاردتتتتىاختتتت لاكتتتتينوناادثتتتتين ا

ا. 43 ،اشهلار9جررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ لاطفوزا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

رالاخارادةهتتواةاحتترااةاادفتتيءا ا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت اادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوو

ارادفغنا ولاراد توويولارادهتررلاالاركار  اادف ابادفاايولاراها ااا ا رادهررل اده رارج ن 

  .7،2اللاراادرقية  

ا

 :Cdالكادميوم  -5

اتييهررارال/ارالاا0.36ظهرئاادنايةجاانااقلاطرك مادةن راادهيوا ولاات اناتيئااد  تباكتيناا

ا4.83التتتىاطرك تتتمادتتتباااتتت احتتت  اكتتتيناا2011رزنتتتياًجياتتتياًاتتت اادفلطتتتااالاردتتتىاختتت لاشتتتايلا

ا. 44 ،اشهلار10جررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ لاأيلولا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

 اةاتااادفواوااد تلاااادرحرااةاادفيءا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا اادرااةا

رادهتتيابوناادةضتتو اراد تتوويولاراداوطيةتت ولااادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  رادةهتتواةار

ادرقية  اارادهيوا ولاالاركار  اادف ابراالاخااده رارج ن راها ااا اااد اةبرادهيوا ولااادهل 

ا. 7،2اللار

ا

 :Pbالرصاص  -1

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اا11.73طرارفاطرك ماان راادر يساا انايئااد  بابت  ا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اادفلطتااا37.45ارا2010ادفلطااالاردتىاخت لاكتينوناا رلا

ا. 45 ،اشهلار11جررلارا2011ادثين ااخ لاطشري اا رلا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

الاخاراهاتتتت اااتتتت ااادتتتت اةبراد تتتتوويولاراداوطيةتتتت ولارادر تتتتيسااادفتتتتواوااد تتتتلاااادةيد تتتتار

ا. 7،2اده رارج ن االلار

 :Cuالنحاس  -3
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اييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًا0.82طرارفاطرك ماان راادنليخاا انايئااد  باب  ااقلاق فاا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًات اا16.34راالىاق فاادباا2011ا اادفلطااادرابةااخ لاايلولا

ا .46 ،اشهلار12جررلارا2011ادفلطااادثين ااخ لان اينا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)ادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتااارقتترااظهتترئاناتتيةج

ادفاطلتتباراالاخااده تترارج ن ادرااةتتا،اكفتتيااظهتترئارجتتوواا قتتااااطاتتيلااةنويتتاالرويتتاااتت ا

ا. 7،2الاركار  اادف ابااللاررادنليخاادفاايولاراها ااا اااداييوك ف ير اد ركار  
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اداغ رائاادشهريااا اق واادهررلاا انايئااد  باا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةا ا43هلارش

اادرااةا
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 ااداغ رائاادشهريااا اق واادهيوا ولاا انايئااد  باا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةا44شهلار

اادرااةا
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 ااداغ رائاادشهريااا اق واادنليخاا انايئااد  باا اادفلطيئاالاابةااخ لاارةا46شهلار
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 :V. bengalensis قوقعالعناصر الثقيلة في ال -1-2-3

 :Crالكروم  -3

ا16.35دتتبااق فتتاطتترارفابتت  ااقتتلااد وقتت اقتترادرااةتتاااناطرك تتماان تتراادهتتررلااتت ااب نتت اناتتيةجا

ا30.17اق فتاالتىاارا2010اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاخت لاكتينوناا رلا

 ،اشتهلا9جتررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًات اادفلطتااادرابةتااخت لاطشتري اا رلا

ا. 47ر

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا
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الاخارادفااتيولارادفاا ت اراهات ااات ااادرقية  رااد اةبرادةارةارادهررلااادفواوااد لاااادةيد ار

ا. 7،2رارج ن االلاراده 

ا

 :Cdالكادميوم  -5

اييهررارال/ارالاا0.34اطرارفاب  قراا وق ب ن اادنايةجااناطرك ماان راادهيوا ولاا ااداااااااااا

اتييهررارال/ارالارزنتياًجياتياًا8.99راا2010رزنياًجياياًا اادفلطتااالاردتىاخت لاكتينوناا رلا

ا. 48 ،اشهلار10جررلارا2011ا اادفلطااادثيدثااخ لاطشري اا رلا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

اده تترارج ن ااالاخرادفاا تت اراهاتت اااتت ااادتت اةبرادةاتترةارادهتتيوا ولااادفتتواوااد تتلاااادةيد تتار

ا. 7،2اللار

ا

 :Pbالرصاص  -1

ا14.34اقتتراطتترارفابتت  ااقتتلاق فتتاادتتباظهتترئاادناتتيةجااناطرك تتماان تتراادر تتيسااتت ااد وقتت ا

ا26.82التىاق فتااارا2010اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاخت لاكتينوناا رلا

ا. 49 ،اشهلار11جررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااادثين ااخ لاحميرانا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

احرااةاادفيءاراداو  ل ااادههربية تاادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

الاركاتتر  اادفتت اباراهاتت اااتت ااادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  راد تتلاااادةيد تتاادفتتواواار

ا. 7اللار

ا

 :Cuالنحاس  -3

ا91.56ب نتتتت اناتتتتيةجاادرااةتتتتااانااقتتتتلاق فتتتتاادارك تتتتماان تتتتراادنلتتتتيخااتتتت ااد وقتتتت اكينتتتت ا

ا238.79التتىاق فتتااارا2011اتتييهررارال/ارالارزنتتياًجياتتياًاتت اادفلطتتااادثين تتااختت لاحميتترانا

ا. 50 ،اشهلار12جررلارا2011اييهررارال/ارالارزنياًجياياًا اادفلطااالاردىاخ لاشايلا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ااد اةبرادنليخااالاركار  اادف ابادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

رادهتتيابونارادةاتترةااادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  را تت ل ااادههربية تتااداوراهاتت اااتت ا

ا. 7،2ادرقية  االلاررادنليخااادةضو اادهل 
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ا اادفلطيئااV. bengalensis ااداغ رائاادشهريااا اق واادهيوا ولاا ااد وق ا48شهلار
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ا اادفلطيئااV. bengalensis ااداغ رائاادشهريااا اق واادر يساا ااد وق ا42شهلار

االاابةااخ لاارةاادرااةا
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ا اادفلطيئااV. bengalensis ااداغ رائاادشهريااا اق واادنليخاا ااد وق ا52شهلار

االاابةااخ لاارةاادرااةا

ا

ا

اا

ا

ا

 :BSFومعامل الترسيب الاحيائي  BCFمعامل التركيز الاحيائي  -1-2-2

 .P اقتت وااةياتتلاادارك تتماالاح تتية ارادارةتت باالاح تتية ادناتتيئااد  تتباا03ياتت  اادرتتررلارا

australisراد وق ااV. bengalensisااذارجرااناقت وااةياتلاادارك تماالاح تية ادةني ترا،Crاا،

Cdاا،Pbاا،Cuالتتىااداتتواد اااتتياقتت واا4.66،اا5.87،اا11.12،اا1.47اتت اناتتيئااد  تتباكينتت اا

التتىااداتتواد اري حتتظاانهتتياا0.25،اا0.88،اا1.67،اا0.13لاح تتية اا تتراكينتت ااةياتتلاادارةتت باا

ا.Cd>Pb>Cu>Crاخ ئانكساادارط باا انايئااد  بااذاكيناطالالاطرط اهياكيتط :ا

،اا2.3كينت ااCu،ااPb،ااCd،ااCrااياا ااد وق ااوجرااناق وااةيالاادارك ماالاح تية ادةني ترا

،اا3.61،اا0.2الىااداواد اا اح  اكين اق وااةيالاادارةت باالاح تية اا133.26،اا5.24،اا24

الىااداواد اردتوحظاانهتياطيخت انكتساادارط تباايضتيااذاكتيناطرط اهتياياات ااداالاتلاا7.02،اا0.78

ا.Cu>Cd>Pb>Crادايد :ا

ا

ا

ا
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ا

ا

خ لاارةااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااV. bengalensisراد وق ااP. australisدل  باااBSFرادارة باالاح ية ااBCF ااةيالاادارك ماالاح ية اا03جررلارا

اا2200-2202ادرااةاا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

اادةن ر

 V. bengalensisاد وق ا P. australisاد  بااطرك ماادةن ر

الذائب 

 )مايكروغرام/لتر(

الرواسب 

)مايكروغرام/غرام

) 

تركيز العنصر 

)مايكروغرام/غرام

) 

BCF BSF 

تركيز العنصر 

)مايكروغرام/غرام

) 

BCF BSF 

 0.2 2.3 23.1 0.13 1.47 14.76 117.9 10.04اادهررل

 3.61 24 4.08 1.67 11.12 1.89 1.13 0.17اادهيوا ول

 0.78 5.24 21.11 0.88 5.87 23.65 26.93 4.03اادر يس

 7.02 133.26 158.58 0.25 4.66 5.55 22.6 1.19اادنليخ
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 الفحوصات البكتيرية: -1-6

 :TBCالعدد الكلي للبكتريا  -3

ا210×17.33ب ن انايةجاادرااةتاااناالااتراواادهل تاادلاهاريتياادهواة تااقتراطرارحت ابت  ااقتلاق فتاا

خل تتا/الااتت اا410×310راالتتىاق فتتااا2200خل تتا/الااتت اادفلطتتااالاردتتىاختت لاطشتتري االارلا

ا .50 ،اشهلار04جررلرا2200ادفلطااادثين ااخ لاآذااا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05) ااةنويتتاارقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر

ادفاطلتبا اةاتاارادفتواوااد تلاااادادرااةا،اكفيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

ارادهتيابوناادةضتو اادهلت راد يارياارالااون تيارادناريت ارادكوةتكيئاااداييوك ف ير اد ركار  

الاركاتتتر  اادفتتت اباراهاتتت اااتتت ااربهاريتتتيااد ودتتتوناادهل تتتاارادارازيتتتاارادفاتتتال يئاادارازيتتتا

ا.ا 8،02اللار

 

 :TCالعدد الكلي لبكتريا القولون  -5

اذاطرارحت ااادثين تاب ن انايةجاادرااةاااناالااراواادهل ااداهارييااد ودتوناقتراااطكةت اات اادفلطتاا

اداتت اطرارحتت اا هتتيااالاردتتىاتتلاا يانتتااًبيدفلطتتااا100 اخل تتا/210×403.3ا–ا210×26.3بتت  ار

اذاةتترل ااالتتىاق فتتاادهتتياا،اتتلا100 اخل تتا/41.3ا–ا4.2بتت  ارانالااتتراواادهل تتااداهاريتتيااد ودتتو

ا100خل تا/ا4.2راقتلاق فتاااا2200اخت لاطفتوزاادثين تاالاا اادفلطااا100خل ا/ا210×403.3

ا .52راشهل،ا 14جررلارا2200اطشري االارلخ لااالاردىالاا اادفلطاا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادفتواوادةهتواةارحترااةاادفتيءاراادرااةا،اكفتيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات ا

راد ياريتتاارالااون تتيارادناريتت ارادكوةتتكيئااادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر   اةاتتااراد تتلااااد

رادةرواادهل ادلاهاريياربهارييااد ودتوناادارازيتاارادفاتال يئاادارازيتاااةضو اادهل رادهيابونااد

ا. 8،02الاركار  اادف ابااللارراها ااا ا

 

 :FCبكتريا القولون البرازية  -1

قتتراةترل ااتت اادفلطتتااااتلا100خل تتا/ا3اظهترئاادناتتيةجاانااقتلاق فتتااداهاريتيااد ودتتوناادارازيتاا

اتلاا100خل تا/ا210×273.3ا اح  اةترل ااالتىاق فتاادهتياا2200الاردىاخ لاطشري اادثين ا

ا .53 ،اشهلار14جررلارا2200اخ لاطفوزاادثين اا اادفلطاا

ا

ا
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ا اجف  اادفلطيئاخ لااFSرادفاال يئاادارازياااFCوناادارازيااراد وداTCربهارييااد ودونااTBCالااراواادهل اادلاهاريياادهواة ااق وا اا04جررلارا

ا2200-2202ارةاادرااةاا

ا

الاشةةةةةةةةةةةةةةةةةهر                                    

 نوع البكتريا

كانون الاول 

5030 

كانون 

الثاني 

5033 

شباط 

5033 

آذار 

5033 

نيسان 

5033 
 5033آيار 

حزيران 

5033 

تموز 

5033 

آ     

5033 

ايلول 

5033 

تشرين 

الاول 

5033 

تشرين 

الثاني 

5033 

ط
ل
ا

اا
   

0
 

TBC ×21036.44 13.33 33 33 26.44 83.33 33.33 23.33 312 33.33 45 49 خل ا/الا 

TC 4.3 2.3 11 31.3 36 31.3 36 33.3 21.3 16.3 12.3 3.2 ال100خل ا/ا 

FC 3 2 3.3 11.3 36 36.3 12.3 36 32 11.3 3.4 4.6 ال100/خل اا 

FS 111.3 123.3 133.3 163.3 123.3 164.3 32.3 23.3 132.3 336 33 131 ال100خل ا/ا 

اا
   
ط
ل
ا

2
ا

TBC ×41036.44 166.33 133 33 116.33 106 107.33 136.44 316 143 163.33 33اخل ا/الا 

TC ×21034.3 34.3 46.3 34.3 263.3 364.3 33.3 336 333.3 336 143.3 33.3اال100خل ا/ا 

FC ×21013.3 31.3 21.3 36.3 333.3 363.3 43 363.3 324.3 163.3 123.3 42اال100خل ا/ا 

FS ×210263.3 334.3 246 1166 1166 334.3 246 334.3 1166 334.3 336 433.3 ال100خل ا/ا 

اا
   
ط
ل
ا

3
ا

TBC ×31033 24.33 131 31.33 34.33 116.44 32.33 113.44 332.44 34.33 23.33 162 خل ا/الا 

TC ×21013.3 16 13.3 23.3 364.3 33 34.3 21.3 164.3 21.4 32 31.3 ال100خل ا/ا 

FC ×2103.3 11.1 16.3 13 163.3 33.3 33.3 36.3 123.3 33.3 16.3 13.3 ال100خل ا/ا 

FS ×210336 336 333.3 246 1166 433.3 333.3 433.3 334.3 336 33.3 263.3 ال100خل ا/ا 

اا
   
ط
ل
ا

4
 

TBC ×31021 32.33 31.33 11 36 26.33 36 31.33 61.44 31 16 63 خل ا/الا 

TC ×21013 11.3 16 34.3 336 34.3 21.3 33.3 166 33.3 13.3 36 ال100خل ا/ا 

FC ×2103.6 3.1 11.3 16.2 131.3 33.3 33 34 126 34.3 12.3 11.3 ال100خل ا/ا 

FS ×210316 164.3 336 263.3 334.3 263.3 336 263.3 433.3 324.3 23.3 324.3 ال100خل ا/ا 
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بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

 اةاتااادفواوااد تلاااادراحرااةاادفيءادرااةا،اكفيااظهرئارجوواا قااااطايلااةنوياالرويااا ا

رادهتتتيابوناراد ياريتتتاارالااون تتتيارادناريتتت ارادكوةتتتكيئااادفاطلتتتبااداييوك ف تتتير اد ركاتتتر  ر

ادارازيتااراهات ااات ارادةرواادهل ادلاهاريياربهاريتيااد ودتوناادهل تاارادفاتال يئااادةضو اادهل 

ا. 8،02الاركار  اادف ابااللار

اا

 :FSبكتريا المسبحيات البرازية  -3

ا22ب نتت اناتتيةجاادرااةتتاااناااتتراوابهاريتتياادفاتتال يئاادارازيتتااقتتراطرارحتت ابتت  ااقتتلاق فتتاادهتتيا

ا210×0022راالتتتىاق فتتتااا2200اتتتلااتتت اادفلطتتتااالاردتتتىاختتت لاكتتتينوناادثتتتين اا100خل تتتا/

رات اادفلطتااادثيدثتااخت لاا2200ارايلتولاطفتوزراآذاااادفلطتااادثين تااخت لات ااتلاا100خل ا/

ا .54 ،اشهلار14جررلارا2200طفوزا

بتت  ااشتتهرارالطتتيئاا(p≤0.05)رقتترااظهتترئاناتتيةجاادالل تتلاالاح تتية ارجتتووااتترر ااةنويتتاا

ادرااةا،اكفتيااظهترئارجتوواا قتااااطاتيلااةنويتاالرويتااات احترااةاادفتيءارادةهتواةارادفتواوا

د تتلااااد اةاتتاارادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  اراد ياريتتاارالااون تتيارادناريتت ارادكوةتتكيئاا

رادهيابوناادةضو اادهل ارادةرواادهلت ادلاهاريتياربهاريتيااد ودتوناادهل تاارادارازيتااراهات ااات ا

 . 8،02اللاراالاركار  اادف اب
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 المناقشة الرابع:الفصل 

 

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية: -3-3

 درجة حرارة الهواء والماء: -3

ادا ن اادراجااادلرااةاادةريراا ااداأا رائاالاةية ااادفايشرةارا راادفايشرةاالىاطوازناالانمفاا

ا .Lind, 1979ادفية اارذربيناادغيزائارايااالاح يءار

اظهتترئاناتتيةجاادرااةتتاارجتتوواطغ تترائاشتتهرياااتت اواجتتااحتترااةاادهتتواءارادفتتيءارفتت اايةتتوواادتتىا

الاختتا  ااتت اادمتترر اادفنيخ تتاااتت اح تتذاشتترةاةتتطوعاادشتتفسارلتتولااتترةاادنهتتياارادشتتير ا

ا .ا2007رآخررن،ا

ااياالاخا  اا اواجااحترااةاادهتواءابت  اادفلطتيئااربفتيايةتوواادتىاالاختا  اات ارقت اجفت ا

ادة نيئ،اا اح  ادواي حظااخا  اا اواجااحرااةاادفيءابت  اادفلطتيئارقترايةتوواذدتكاادتىاانا

ادفلطيئاط  اقرياااا ابةضهيااذاطفايزاادف ي اب راطهياالىاااا يساكف يئاكا ترةاات اادلترااةا

ا.ا(Santra, 2010)طاغ راواجااحرااطهيارف اانيطجاا اااا كهياداةااحراايااايد اااقالاان

ا

 التوصيلية الكهربائية: -5

طةرااداو ت ل ااادههربية تااات اادةوااتلاادفهفتااادفاتازرااادفةراتاانوا تااادف تي اركف تااادةني ترا

ا .اGoldman, 1981اد اةاااا هيار

 اق وااداو  ل ااادههربية ااا اادفلطااادثين تاارادات اةترل اد رااظهرئاادنايةجاااطكياياًراضلياًا

 ااييهررةفنم/ةواريةمحاذدكاادىالرفاا ي ااد ر ااد ل اا االطاا2011.33االىااد  وار

 .اا تراةترل اAkan et al., 2008ادفةيدراارادليريااالىاكف تيئاكا ترةاات اايونتيئاا ات فار

 اr=0.750ااادههربية تااات اادفتواوااد تلااااد اةاتاارادنايةجارجوواا قااااطايلالرويتاادلاو ت ل 

 .ارف ااياكااا اوااةااr=0.804 ارادهلوايرارr=0.886 اراداوطية ولارr=0.969راد وويولار

ا .2006؛ااداف ف ،ا2002راشهوا،ا

ربشتتهلااتتيلادتتوحظاااطكتتيعاقتت وااداو تت ل ااادههربية تتااختت لاالاشتتهراادلتتياةااذاةتترل اأا فتتياا

ا اادفلطااادثين ا،اااتياب  تااادفلطتيئاا تراةترل اا2011ررةفنم/ةواا اأيياا ااييه2011.33ر

 ااييهررةفنم/ةتوادلفلطتاا1421.67،اا1424.67،اا1423.67را2011االىااد  واخ لاطفتوزا

الاردىارادثيدثاارادرابةااالىااداواد اردةلاذدكايةوواادىاانازييوةاواجااادلرااةاطؤو اادىازييوةا



 

 045 

 .ااتتت احتتت  اةتتترل اارلتتتأااد تتت واCPCB, 2006رزيتتتيوةاافل تتتيئااداازتتترارذربتتتيناا اتتت فا

رقرايةمحاذدتكاادتىاانزكتيضاافل تيئااداازتراا2011 ااييهررةفنم/ةواخ لان اينا1092.67ر

نا رااًلانزكيضاواجيئاادلرااةارزييوةاافل تيئاادازك ت)اادنيطرتااات افطتولاا اطتياارااطكتيعا

ا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتاارإبتتراف و،ا .ارقتتراطوا2006انيةتت باادف تتي اراد تترا ،ا

ا .2012؛اادزيدر ،ا2005

ا

 العكورة: -1

يةتترا تتكيءاادف تتي ااتت اادةوااتتلاادفهفتتاااداتت اطلتترواظتترر ارانايج تتااا جاتتيلاادفية تتااادطا ة تتاا

 .ااذاانازييوةاادةهواةاطؤو اادتىااخاتمالاات اكف تااادضتوءاادنيات ةاادتىاأافتي اAPHA, 2003ر

ا .Lind, 1979ايد اط ل لاالانايج اارادف ي اربيد

ا اادفلطااادثين ااريةمحاذدكاادىالترفااNTU ا53.83رقراةرل اادنايةجااالىاق فاادلةهوا ار

ا تتتي ااد تتتر ااد تتتل اادتتتىاادنهتتتراراداتتت اطلاتتتو االتتتىاكف تتتيئاكا تتترةااتتت اادفتتتواواادةضتتتوياا

 .ا2005ادةهواةارةاا ،اراد اضويااروقيةااا طرباارادرايلارالاح يءاادفرهريااادا اطميراا ا

ا .Mustafa, 2006؛ا2002رف ااياكااا اوااةااراشهوا،ا

كفيااظهرئاادنايةجاازوييواا اق واادةهواةاخ لاالاشتهراادلتياةااذاةترل اا قتااااطاتيلالرويتاا

(r=0.760)ا اواجااادلرااةاردةلاذدكايةوواادىازييوةانشيلاادهيةنيئاادل ااادا ايموفرانفوفياا

 .ااراادتتتىازيتتتيوةااةتتتازرالاا تتتي اادنهتتترالااتتتراضااداتتت  ا2003اتتترةارادل تتترا ،اختتت لافتتت  اادك

 .ااراقترايةتمحاادتىافاتوباادةوا ت)ااداراب تااخت لاطلتكا2008رادنشيليئاادفزالكاارادةتمار ،ا

 اادات اأجترئاوااةتااالتىانكتساادنهتر.ارقترااطك ت ا2012ادكارةاكفياأشيائاادتىاذدتكارادمب تر ،ا

ا .2012؛اادزيدر ،ا2006ااةاارحا  ارآخررن،انايةجاادرااةااادليد ااا او

 

االمواد الصلبة الذائبة: -3

اظهرئانايةجاادرااةااااطكياياًا اق واادفواوااد لااااد اةاااا اادفلطتااادثين تااا يانتااًبيدفلطتيئا

ا خرحاريةمحاذدكاادىالرفاا ي ااد ر ااد ل اادا اطلاو االىاكف يئاكا رةاا اا ات فا

 .اكفيااناالااطكيعااد  ادوحظاا اق فااادفواوااد لااااد اةاااخ لا2005آخررن،ااد اةاااركيظوار

 االغرال/داراقرايةتمحا1432.33ا اادفلطااادثين ااراد  اةرلااالىااد  وارا2011كينوناادثين ا

ادىاجر اكف يئاكا رةاات اا ات فاات اادفرينتااات اا تي اا اطتيااادتىاشتاهااادفرتيا ااذاةترلا

اقالاجف اادة نيئاا اف ااادشهر.اطايقطادلأاطيا



 

 046 

كفياةرل اادنايةجاااطكياياًد  واادفواوااد لااااد اةاااخ لاالاشهراادلياةااد  اقرايةمحاادىازييوةا

.ارقتراا(Agarwal, 2009a)طرك ماا ا فاادنتيطجاات ازيتيوةاذربين اهتيارزيتيوةااةترلائااداازترا

ا .2004؛ااداف ف ،ا2002طواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااراشهوا،ا

ا

 المواد الصلبة العالقة: -2 

 ااذادوحظاااطكيعاا اr=0.851اظهرئانايةجاادرااةااطواا ياًب  اادفواوااد لاااادةيد اارادةهواةار

قت واادفتتواوااد تتلاااادةيد تااختت لاالاشتتهراادلتياةارقتترايةتتوواذدتكاادتتىازيتتيوةانشتيلاادهيةنتتيئاادل تتاا

رايهونانيطجاا اا ةفااادمرر ادنفواادهيةفتيئاادل وان تااراادنايط تاارزييوةاالانشطاااداشرياااراق

ا .ا2006راداةر ،ا

كفتتياب نتت اادناتتيةجاانادطتترفاا تتي ااد تتر ااد تتل اطتتأا رااًراضتتلياًاتت اااتت اق فتتااادفتتواوااد تتلااا

 .اراد  ادوحظاا ااالبااشهراادرااةا،اااياالانزكيضاا اAl-Haidari et al., 1998ادةيد اار

ا يانتااًبيدفلطتااا2011واوااد لاااادةيد تااات اادفلطتااادثين تاارادثيدثتااخت لاطفتوزارآباق فااادف

الاردىاا رايةمحاادىاا ةفااواجااادلترااةاادات اطتؤو اادتىازيتيوةاككتيءةااةيدرتااا تي اادكضت ئا

واختلاالطتتااادفةيدرتااربيداتتيد اانزكتيضاق فتتااادفتواوااد تتلاااادةيد تاااتت اا تي ااد تتر ااد تتل ا

 .ارف ااياكتااات ااتيادتوحظاات اانزكتيضاات اقت واادفاطلتبا2009ااادىاادنهرارابراف و،اادفطررح

اداييوك ف تتير اد ركاتتر  ارادةهتتواةاختت لاطلتتكاادكاتترة.ارقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت ا

ا .2004؛ااداف ف ،ا1999وااةاارادفشهوا،ا

ا

 الاس الهيدروجيني: -6

ادز ية اادا ن ااادا اطؤاراالىاب يءارأيااراالراارنفوايةراالاخااده رارج ن اراحرااًا اأفوا

 .ااهوايةهساادكةيد يئاادل ويتااراداغ ترائااده ف ية تااLawson, 2011الاح يءاادفية ااادفزالكاار

ا .اLind, 1979ا اادف ي اادطا ة اابيلاضياباادىاطأا راادفلوايئار

 اريةوواذدكاادىااد يبل اا6.9-8.3 اب  رةرل اادنايةجاط ب بياًا اق واالاخااده رارج ن ااذاطرارح

 .ارفت ااياكتاا1990ادانم ف اادلف ي اباابارجتوواادهيابونتيئاراادا هيابونتيئاراودتووارآختررن،ا

؛اادغتتينف ارآختتررن،ا2007؛اادشتتير ارآختتررن،ا2005اتت اادةريتترااتت اادرااةتتيئارالهتتواراااتتر،ا

ا .2009

ااتتياالااطكتتيعاادطك تت)ااتت اقتت واالاخااده تترارج ن اختت لاحميتترانارطفتتوزاا تترايةتتمحاادتتىازيتتيوةاا

افل يئاادانيءاادضوة ادلنايطيئاادفية اارادطليدباراد  ايؤو اادىااخامالاا اكف ااانية ااركا را

ةاا ا .اا اح  ااناادمييو2011ادهيابوناربيدايد اااطكيعاا اق فااالاخااده رارج ن ارادكا ر ،ا
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طرك تتماانتتية ااركاتت راادهتتيابونااتت اا تتي ااد تتر ااد تتل ارادنيطرتتاااتت ااداللتتلاادل تتو ادلفتتواوا

ادةضتتتوياايتتتؤو اادتتتىازيتتتيوةاادلياضتتت ااربيداتتتيد اانزكتتتيضاق فتتتااالاخااده تتترارج ن ارالااتتتياةا

 .ارف ااايايكاراانزكيضاقت واالاخااده ترارج ن اات اادفلطتااادثين تااات ااالتبا2008رآخررن،ا

 ,Mustafa؛ا2006اةتتا.ارقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتااراداف فتت ،ااشتتهراادرا

ا .2006

ا

 الاوكسجين المذا : -7

 .اكفتياMaiti,2004يةراالاركار  اادف اباا اأفتوااد  يةتيئاادفاتازرااادالريترانوا تااادف تي ار

ا.2006)يةراا اادةواالاادفلروةادنفواادهيةنيئاادل ااا اادا نااادفية ااراداةر ،ا

اظهتترئاناتتيةجاادرااةتتااانزكيضتتياًراضتتلياًاتت اقتت واالاركاتتر  اادفتت ابااتت اادفلطتتااادثين تتاانا رتتااً

دطرفاا ي ااد ر ااد ل اادليريااالتىاكف تيئاكا ترةاات اادفتواواادةضتويااادات ايتؤو اطلللهتيا

 ا0.23 .اا تتراةتترل ااقتتلااد تت وار2001ادتتىااةتتاه كاالاركاتتر  اادفتت ابارادةل تتير اراادنيشتت ،ا

رقرايةمحاذدكاادىاااطكيعاكف ااادفيوةاادةضويااا2200لغرال/دارا اادفلطااادثين ااخ لان ايناا

رف ااايادوحظاات اااطكتيعاات اق فتااادفاطلتبااداييوك ف تير اد ركاتر  اخت لانكتساادشتهراراتيا

 اا اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركاتر  .ارقتراr=-0.819يؤكراذدكارجوواا قااااطايلااها اار

الاركار  اادف اباا اادفلطااادثين اارخ لاجف  ااشتهراادرااةتااق فتياًاقتلابهث تراات اقت وااةرل

 اافياقرايؤاراةلاياًالىاح يةاالاح يءا0ادفلروائاادةراق اادنميلا  ينااالانهيااا اادالولااللاار

دثتتااادفية تتااادفزالكتتا.اكفتتياانااتتيادتتوحظااتت اااطكتتيعااتت اقتت واالاركاتتر  اادفتت ابااتت اادفلطتتااادثي

رادرابةاايش راادىاقيبل ااادنهراالىااةاةيوةاحيداااداوازنارزييوةاطرك ماالاركار  اادف ابابكةتلا

اادةفل يئاادك ميية اارادل ويااادفزالكا.اا

كفيااظهرئاادنايةجاانزكيضياًا اق واالاركار  اادف اباخ لاالاشهراادلياةاراقرايةمحاذدكاادتىا

زييوةاواجتااادلترااةارادفلوحتااادات اااطكةت اخت لااشتهرااالانزكيضاا اذربين ااالاركار  اا 

-=r) .اراتيايؤكتراذدتكارجتوواا قتااااطاتيلااهات اااااااااااIbanez et al., 2007اد ت )ار

 اا اكلاا احرااةاادفيءارادفواوااد لااااد اةاااالتىااداتواد ،ابيلاضتياااr=-0.743رارا(0.397

ادىازييوةانشيلاالاح يءاادفرهرياارادا اطةفتلاالتىااادىاذدكاايناادمييوةاا اواجااادلرااةاطؤو 

 .اردةتلااتيايؤكتراذدتكا1986طلل لاادفتواواادةضتويااراةتاه كاالاركاتر  اراداتةر ارآختررن،ا

ا اا اادةرواادهل ادلاهاريي.r=-0.699رجوواا قااااطايلااها اار

ا .2006؛ااداف ف ،ا2003 رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةاارادره ين ،ا
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يةراادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  اا ااد  يةتيئاادفهفتااادات اطةطت اولادتااالتىاكف تااادفتيوةا

ا .ا1997ادةضوياااد يبلاادلالللاادل و ارادف راااادىاادنهرارانمفاااد لااادةيدف ا،ا

واادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  اا اادفلطااادثين ااا ترااظهرئاادنايةجاااطكياياًراضلياًا اق 

طريرزئاق واادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  اا اجف  االاشهراادلتررواادفاتفوفابهتياات اقاتلا

 ارفت اانتيطجاات الترفاكف تيئاكا ترةاات ا0ادفلروائاادةراق ااد  ينااالانهيااا اادالولااللاار

 .ااذاةترل اArimoro et al., 2006ل اادتىاادنهترارادفتواواادةضتويااات اا تي ااد تر ااد ت

 االغرال/داتترااتت اادفلطتتااادثين تتاا68.6ادناتتيةجااالتتىاق فتتاادلفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  ار

رقتترايةتتمحاذدتتكاادتتىارجتتوواالاتتوحااتتيد ااتت اادفتتواواادةضتتوياااتت اا تتي اا2011ختت لان اتتينا

باالتىاالاركاتر  اات اا تي ااد تر اادكض ئارادىاارلاككيءةاالطتااادفةيدرتااات اازادتااادطلت

ااد ل اقالالرحهياادىاادنهر.

كفيااظهرئاادنايةجاانزكيضياًا اق واادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  اخ لاالاشهراادلياةارقرا

يةمحاذدكاادىازييوةانشيلاالاح يءاادفرهرياارادا اطمواواقيبل اهياالىاطلل لاادفواواادةضتويااات ا

 اr=0.813 .ارايايؤكراذدكارجوواا قااااطايلالروياار2222رابراف و،اااطكيعاواجااادلرااةا

اب  اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  ارادةرواادهل ادلاهاريي.

كفيااناالانزكتيضاادت  ادتوحظاات اقت واادفاطلتبااداييوك ف تير اد ركاتر  اات اادفلطتااادرابةتاا

ات اادكضت ئاادةضتويااادفاطلاتااد ركاتر  ايؤكرااياذكراةيب ياًا اقيبل ااادنهراالىاطن  اانكاتبا

ا.ا(Masrevaniah, 2010)ا الريااادازك )اراايوةااداهوياا

ا .2006؛ااداف ف ،ا2005؛اةاا ،ا2002رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااراشهوا،ا

ا

 المتطلب الكيمياوي للاوكسجين: -9

الاركاتتر  اادفطلوبتتاا كاتترةاادفتتواوايةطتت اادفاطلتتبااده ف تتير اد ركاتتر  اولادتتااالتتىاكف تتاا

ا .Maiti, 2004ادةضوياارادفواواا راادةضوياااد يبلاادلأكارةابيدةفل يئااده ف ية اار

رقرااظهرئاادنايةجاطأا رااًراضلياًدطرفاا ي ااد ر ااد ل اادىاادنهراات ااات اق فتااادفاطلتبا

ةتمحاذدتكاادتىاالاوافتياادةتيد اات ااده ف ير اد ركار  اا اادفلطااادثين اارادثيدثاارادرابةتااري

 ااتتت اادفاطلتتتباr=0.681ادفتتتواواادةضتتتوياااذاب نتتت اادناتتتيةجارجتتتوواا قتتتااااطاتتتيلالرويتتتاار

اداييوك ف ير اد ركار  ابيلاضياااادتىاذدتكاقتراطلاتو اا تي ااد تر ااد تل االتىاادةريتراات ا

ف تتير اد ركاتتر  اادفتتواواا تترااد يبلتتاادلاللتتلاادل تتو اراداتت اطاتتيفوااتت اااتت اق فتتااادفاطلتتبااده 

ا يانتتااًبيدفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  ااثتتلااداتتل لوزاادتت  ايوجتترابهف تتيئاكا تترةااتت اا تتي ا

ادكضتتت ئاادفنمد تتتااربةتتتااادفركاتتتيئاادةضتتتويااذائاادا ةتتتلاادفكاوحتتتاااثتتتلابةتتتااانتتتواعا
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ادهلولائارادلوااااادةضويااربةااا شهيلاادفزامدااا اايونيئاادفةيونارااتير اراحات ،ا

ا .Salpekar, 2008؛ا1990

كفيااظهرئانايةجاادرااةااااطكياياًا اق واادفاطلبااده ف تير اد ركاتر  اخت لاالاشتهرااداتياوةا

رقتترايةتتمحاذدتتكاادتتىاالانزكتتيضااتت اا2011 االغرال/داتتراختت لاشتتايلا80اذاةتترل ااالتتىااد تت وار

افل يئاطلللاادفواواادةضويااا اانزكيضاواجيئاادلرااةاراتيايؤكتراذدتكارجتوواا قتااااطاتيلا

 ااتت اواجتتااحتترااةاادفتتيء.ارقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتااr=-0.142اهاتت اار

ا .2005؛اةاا ،ا2004راداف ف ،ا

ا

 ثنائي اوكسيد الكاربون: -30

دنايةجاطأا رااًراضلياًدطرفاا ي ااد ر ااد تل اات ااات اقت واانتية ااركات راادهتيابونااظهرئاا

 االغرال/داترارفت اانتيطجاات اطللتلاادفتواوا100.47ا اادفلطااادثين اارادات اةترل ااالتىااد ت وار

 .ا2003ادةضويااادا اطلرااانية ااركا راادهيابوناكنيطجانهية ادةفل ااادالللارالهوارآخررن،ا

 ااتتت اادفاطلتتتبااداييوك ف تتتير اr=0.544يؤكتتتراذدتتتكارجتتتوواا قتتتااااطاتتتيلالرويتتتااراردةتتتلااتتتي

؛اادزيدتتر ،ا2005د ركاتتر  .ارقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتاارالهتتواراااتتر،ا

ا .2012

ا

 القاعدية الكلية: -33

 هيابونتتيئاطف تتلاادف تتي اادطا ة تتاابشتتهلااتتيلاادتتىااد ياريتتاانا رتتاادتتوارةاايونتتيئاادهيابونتتيئارادا

 .ارقراب ن اادنايةجاانااد ياريااا اادف ي اطةتوواادتىاادا هيابونتيئارفت ااادنتوعاات اLind, 1979ر

ا .Al-Lami et al., 1999اد ياريااشية اا اادف ي اادةراق اانا راادوارةاايونيئاادا هيابونيئار

د ياريتاارقترايةتمحاكفيااظهرئاادنايةجاطأا رااًراضلياًدطرفاا ي ااد ر ااد ل اا ااا اق فااا

 .ابيلاضتياااادتىااحاواةهتيا2001ذدكاادىااحاواةهياالىاادا هيابونيئاكفياأشتيااادتىاذدتكارالهتو،ا

 .ارايايؤكراذدتكارجتوواAPHA, 2003الىاكف يئاكا رةاا اادكوةكيئاادا اطميراا ااد يارياار

ا اا اادكوةكيئ.r=0.781ا قااااطايلالروياار

اد  ادوحظاخ لان ايناراييااا ترايةتمحاادتىازيتيوةاأاتراواادهيةفتيئااااياالااطكيعاا اق وااد ياريا

 .اادل انااجريتياوااةتااالتىا2012؛اادزيدر ،ا2012ادنايط ااكفياأشيااادىاذدكاكلاا ارادمب ر ،ا

نهراادريوان ااخ لانكساادكارةااذايؤو ازييوةاإاراوفياادىازييوةااةاه كاانية ااركا راادهتيابونا

؛احاتت  ارآختتررن،ا1990اتت اافل تتااادانتتيءاادضتتوة اربيداتتيد ازيتتيوةااد ياريتتاارااتتير اراحاتت ،ا

وةااتت اطلريتتراانتتية ااركاتت را .ااراقتترايةتتمحاادتتىازيتتيوةاافل تتيئااداللتتلااداتت ايراا هتتيازيتتي2006
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ادهيابوناربيدايد ازييوةاطلويتلاكيابونتيئاادهيدات ولاا ترااد اةاتااادتىاب هيابونتيئاذاةاتاارةتلفينا

 .اراتتيايؤكتتراذدتتكارجتتوواطوااتتاااتت االااطكتتيعابتت  اقتت واانتتية ا2011؛اادكتتا ر ،ا2008رآختتررن،ا

ا اخ لاطلكاادكارة.r=0.662اركا راادهيابوناراد يارياار

ا .Mustafa, 2006؛ا2006  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااراداف ف ،ارقراطواا

ا

 العسرة الكلية: -35

طواا  اادرااةااادليد ااا اادةريتراات اادرااةتيئاادات اأشتيائاادتىاااطكتيعاقت واادةاترةاادهل تااات ا

؛احا تتبارآختتررن،ا2001؛اادها اتت ارآختتررن،ااAl-Lami et al., 1999ادف تتي اادةراق تتاار

 االغتتوا656.67-349.33رقتتراب نتت اادناتتيةجااناقتت واادةاتترةاادهل تتااقتتراطرارحتت ابتت  ار .ا2002

3CaCOداراد ااط ن)اادف ي االىاانهياا اادنوعاادةاراجرااًر/Lind, 1979. ا

رقتترااظهتترئاادناتتيةجاطتتأا رااًراضتتلياًدطتترفاا تتي ااد تتر ااد تتل ااتت اااتت اق فتتااادةاتترةاادهل تتاا

 .اكفتيااناطكتو اقت واادةاترةاالتىا2009؛اادغينف ارآختررن،ا2008؛اادةمار ،ا2002راشهوا،ا

قتت وااد ياريتتاايشتت راادتتىارجتتوواايونتتيئااختترحاا تتراادهيابونتتيئارادا هيابونتتيئااثتتلاادهلوايتترائا

؛ااد اتت ارآختتررن،ا2001رادهارياتتيئارادناتترائاراداتت اطهتتوناااتترةاا تتراكيابون تتاارالهتتو،ا

 ااتت اادهلوايتترائاr=0.386،ااr=0.755ر .اراتتيايؤكتتراذدتتكارجتتوواا قتتااااطاتتيلالرويتتاا2001

ارادهاريايئاالىااداواد .ا

ا .Mustafa, 2006؛ا2004رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااراداف ف ،ا

ا

 الكالسيوم والمغنسيوم: -31

.اكفتيا1997)يةراايون اادهيدا ولارادفغنا ولاا اافوااااايئاادةارةارانمفتاااد تلااادةيدف تا،ا

ا اطرك ماف  االايونيئاا اادف ي اادطا ة اايةوواادىالا ةاااداربااراد زوااادا اطفترااانااداغيير

ا .Lind, 1979ال هياادف ي ار

اظهتترئاناتتيةجاادرااةتتااطتتيا رااًراضتتلياًدطتترفاا تتي ااد تتر ااد تتل ااتت اااتت اق فتتااادهيداتت ولا

ا .2008؛اادةمار ،ااAl-Hidari et al., 1998رادفغنا ولار

جاااطكياياًا اق واادهيدا ولاخ لاالاشهراادلياةااذاةرل ااالىااد  واات اجف ت اكفيااظهرئاادناية

رقترايةتمحاذدتكاادتىازيتيوةااةترلائااداازتراربيداتيد ازيتيوةاطرك تماا2011ادفلطيئاخت لاطفتوزا

 .ااراقرايةمحاادىازييوةاطلللاادفواواادةضويااادا اطميراا اطرك تماانتية ا2009ا ا فاركماا،ا

وناربيداتتيد اادميتتيوةااتت اطلتتولاكيابونتتيئاادهيداتت ولاا تترااد اةاتتااادتتىاب هيابونتتيئااركاتت راادهتتياب
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 .اردةتتتلااتتتيايؤكتتتراذدتتتكارجتتتوواا قتتتااااطاتتتيلالرويتتتااSalpekar, 2008ادهيداتتت ولااد اةاتتتاار

ا اا احرااةاادفيءارانية ااركا راادهيابوناالىااداواد .r=0.681،ااr=0.399ر

ا2011ا اح  ااظهراادفغنا ولاانزكيضياًخت لاالاشتهراادلتياةااذاةترل ااقتلااد ت واخت لاطفتوزا

 .اارانا رتاادارةتاباالتىا2012رقرايةمحاذدكاادىااةاه كباا اقالاادهيةفيئاادنايط اارادمب تر ،ا

 .ااذاةترل اادرااةتاا1998شهلاكاريايئاادفغنا ولاربيدايد اانزكيضاطرك م اا اادف ي ارحات ،ا

دليد ااااطكياياًا اطرك ماادهاريايئاخت لانكتساادكاترةاردةتلااتيايؤكتراذدتكارجتوواا قتااااطاتيلاا

ا اب  اادفغنا ولارادهاريايئ.r=-0.128اها اار

ا .2006؛ااداف ف ،ا2003رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةاارادره ين ،ا

ا

 الصوديوم والبوتاسيوم: -33

 .اكفيااناطرك م ابيدناتااا2006ادفااااادلفلوحااا اادف ي اراداةر ،ايةرااد وويولااحراادةني را

دلكلمائاا خرحاا اادف ي ايلةباوراااًاهفياًا اادمااااااذايؤاراالىاطنيات اادفتيءارا ات فاخت لا

ا .1990ادارباارااير اراحا ،ا

اد تلااااد اةاتااا اح  ايةرااداوطية ولاقل لاادضترااا فتيااترااكونتبايترخلاات ازيتيوةاق فتااادفتواوا

ا .1997رانمفاااد لااادةيدف ا،ا

رقرااظهرئانايةجاادرااةااطتأا رااًراضتلياًدطترفاا تي ااد تر ااد تل اات ااات اقت وااد توويولا

راداوطية ولاا اا ي اادنهرارف اانيطجاا ااحاواةهياالىاكف يئااؤار اا ااد توويولاراداوطيةت ولا

ا .اAgarwal, 2009aر

ا .Mustafa, 2006؛ا2003ااادليد ااا اوااةاارادره ين ارقراطواا  انايةجاادرااة

ا

 الكلوريد:  -32

يةراايوناادهلوايراا االايونيئاادشيةةاااداواجراا اادف ي اادطا ة ااريزال)اطرك م ابي اافيواالىا

لا ةاارطرك ماادهلوايراا ااداهوينيئاادر ودوج ااادا اطفراال هياادف ي ارانمفاااد لااادةيدف تا،ا

ا. 1997

رقتتراةتترل اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتااطتتأا رااًراضتتلياًدطتترفاا تتي ااد تتر ااد تتل ااتت اااتت اق فتتاا

اWHO, 1997اانيطجاا ااحاواةهياالىاطراك ماايد اااا اادهلوايترار ادهلوايراا اا ي اادنهرارف

 .اكفياانااطررحيئاالانايناطلاو االىاطراك تماايد تااAmbasht and Ambasht, 2008؛ا

اااتيناااطكتيعاطرك تم اات اادف تي ااداتطل اايفهت ااناياتازرلاكترد لاالتىاادالتولا ردتا اادهلوايترا

ا .Salpekar, 2008اداراز ار
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 ,Mustafa؛ااAl-Haidari et al., 1998رقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتاار

ا .2006

ا

 الكبريتات: -36

ياتيئاات اادفلطتااادثين تااريةتمحاذدتكااظهرئانايةجاادرااةااادليد ااااطكياياًراضلياًا اق واادهار

 Ambasht and؛ااAl-Haidari et al., 1998ادىالترفاا تي ااد تر ااد تل اادتىاادنهترار

Ammbasht, 2008ااذاطلاو اادكضت ئاادفنمد تااالتىااتواوااضتويااحيريتااالتىاادهاريت ا. 

الاح تتيءاااثتتلاادفث تتون  ارادلاتتث  اراداتت اطضتت )اطراك تتماايد تتاااتت اادهاريتت اانتتراطلللهتتيابكةتتل

 اr=0.220 .اردةلاايايؤكراذدكارجوواا قااااطايلالروياار2006ادفرهرياارحا  ارآخررن،ا

اا اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  .

كفياةرل اطراك ماادهاريايئاااطكياياًخ لاالاشهراادلياةاا اجف  االطيئاادرااةاارقترايةتمحا

الاح تيءارزيتيوةاافل تيئااداازترارطرك تماالاات فاف ااالااطكيعاا اق واادهاريايئاادىازييوةانشتيلا

ا .2005رابراف و،ا

ا .2226اداف ف ،ا ؛2004رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااراداف ف ،ا

      

 الامونيا والنتريت والنترات الفعالة: -37

يةراادناررج  ابأشهيدباادفزالكاااثلاادنارائارادناري ارالااون يارازال)اا شتهيلاادةضتويااات ا

.ااهتواا(Ambasht and Ambasht, 2008)ادةني راا كثراطأا رااًا االانمفتااادا ن تااادفية تاا

زرلاات ااحراادةني راادرة ا اادنفواادهيةنيئاادل ااراد  ايؤخ اا اقالاادنايطيئااانيءانفوفيارياتا

ا .اWHO, 1997بنيءاادفركايئااداررط ن اادلنايئارالاح يءاا خرحار

إلاااناادفشهلااطارزاانرايايمواواطرك مااركايئاادناررج  ارخ و ياًادنارائاادىاجينبارجتووا

رادات اينتاجاانهتتيااEutrophicationادكوةتكيئاافتيايتؤو اادتتىاحتررلاظتيفرةاالااتراءاادغتت اة اا

.ا1986)نمفااادا ن ااادفية اارالاح تيءاادفاواجترةاا هتياراداتةر ارآختررن،اطأا رائاةلا ااالىاالا

ربيلاضياااادىاذدكاايناأكارةاا شهيلاادفزامدااا اادناررج  ارالااون ي اادىاناري ارا ااواادىا

ناترائاينتاجاانتبازيتتيوةاات ااةتاه كاالاركاتتر  اادفت ابااؤويتياًادتىاانزكتتيضاطرك تم اات اادا نتتاا

ا .Salpekar, 2008ادفية اار

 .اAli,2010انازييوةاطرك ماالااون ياا اادف ي اياازرلابشهلاشية اكرد لاالىاادالولااداتراز ار

كفياانازييوةاادناري ايةط اود  اًكيا ياًالىاطرفواانوا ااادف ي اكنا راادرخولااض ئااد تر ا

ا .Shraddha et al., 2011اد ل اادىاادنهرار
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يد تااطتأا رااًراضتلياًدطترفاا تي ااد تر ااد تل اات ااات اطرك تمارقرااظهرئانايةجاادرااةااادل

 .ااذاطريرزا2008؛االاايا ارآخررن،ا2006الااون يارادناري اا اا ي اادنهرارادفيده ارآخررن،ا

اقلاطرك ماد اون ياا اجف  االطيئاادرااةاااد  فااادات اطاتاباطتأا رائاةتياااامانتااد ةتفيكا

ئااقتتلااداراك تتماادفاتترلاااتت اادفلطتتااادثين تتاااقتتلاق فتتااقيطلتتااالغرال/داتتر،ااتت احتت  اطرتتيرزا0.01

.ابيلاضياااادىاطريرزفتياالتروائاانمفتاااد تلاا(Walstad, 1999)الغرال/داراا0.2د ةفيكا

.ااذااناطلللاادفلاوحاادةيد اا اادفواواادةضويااا اا تي ا(WHO, 1997)ادةيدف اادف ي اادشربا

ات االااون تياارلااًرات ااتواأكاترطهياادتىاناريت ااتواادتىااادكض ئايؤو اادتىاطهتوي اكف تيئاكا ترة

.ارايايؤكتراذدتكارجتوواا قتاا(WHO, 1997)نارائابيلااافيواالىاكف ااالاركار  اادفاوارةا

 اات اادفاطلتبااداييوك ف تير اr=0.651،ااr=0.908ااطايلاقويااب  اكلاا االااون يارادناري ار

اد ركار  .

ا اطرك ماادنارائاا اادفلطااادثين اارادفلطيئااد ح تااا يانتااًاا اح  اةرل اادنايةجاانزكيضيًا

بيدفلطااالاردىارف اانيطجاا اانزكيضاطرك مفياا اا ي ااد ر ااد ل اادفطررحااادتىاادنهترا

رقتترايةتتمحاذدتتكاادتتىااتترلاككتتيءةاادفةيدرتتااادثينويتتاارادل ويتتا اواختتلاالطتتااادفةيدرتتاااتت اطتتوا را

الااون يارادناري اادنيطرااا اطلللاادفواواادةضويااادىانارائااالاركار  ارادوق ااد زلا كارة

 .ارف ااايادوحظاا اازوييواا اPeirce et al., 1998قالالرحهياادىاادنهراا اادفلطااادثين اار

طرك تتماادناتترائااتت اادفلطتتااادثيدثتتاارادرابةتتاانا رتتااداتتواراالاركاتتر  ارازويتتيواأكاتترةاالااون تتيا

 اادلناترائاات االاركاتر  اr=0.642ذدكارجتوواا قتااااطاتيلالرويتااررادناري اردةلاايايؤكرا

ا اا اا اون يارادناري االىااداواد .r=-0.434،ااr=-0.366ادف اباراها اار

كفياةرل اادنايةجاانزكيضياًا اق واالااون يارادنارائاخ لاالاشهراادلياةارقترايةتمحاالانزكتيضا

اتت اقاتتلاادهيةفتتيئارادنايطتتيئاادفية تتاارانمفتتاااد تتلاااتت اطرك تتماالااون تتياادتتىازيتتيوةااةتتاه كهيا

 .ااراا اقالاالاح يءاادفرهريااا ااجلاادل ولاالىاادطيقااادنيطرااا اأكارطهيا1997ادةيدف ا،ا

 اات اادةترواادهلت اr=0.700 .اردةلاايايؤكراذدكارجوواا قااااطايلالروياار1999رادفشهوا،ا

رآختتررنااIbanezادتتىاادغتت  اادرتتو اا تتراذكتتراادلاهاريتتي.اارانا رتتاادالرافتتياالتتىاشتتهلااتتيز

 ااناالااون ياطالراابشهلاايزاادىاادهواءاادرو اا اادا نااادفية ااا اادمترر ااد ياريتاا2007ر

رف ااايادوحظاا اادرااةااادليد ااا ازييوةاا اق واالاخااده رارج ن ااخ لاالاشهراادلياةارايا

ا اب  االااون يارالاخااده رارج ن .r=-0.207يؤكراذدكارجوواا قااااطايلااها اار

ااياالانزكيضاا اطرك ماادنارائاخ لاالاشتهراادلتياةاا ترايةتمحاادتىازيتيوةااةتاه كهياات اقاتلا

 .ااراقتترايةتتمحاادتتىاااطكتتيعاواجتتااادلتترااةارزيتتيوةااخاتتمالا2009ادهيةفتتيئاادنايط تتااراد يةتتر ،ا

 ,Shrimali and Singh)ادفت ابااادنارائاادىاناري ابااباالانزكيضاا اطرك تماالاركاتر  
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 اا احرااةاادفتيءارلرويتااr=-0.711.اردةلاايايؤكراذدكارجوواا قااااطايلااها اارا(2001

ا اا االاركار  اادف اب.r=0.642ر

رف اايكاراايضياًادمييوةاا اطرك ماادناري اخ لاطلكاادكارةااذاةرل اادنايةجارجوواا قااااطايلا

؛اادمب ر ،ا2005ناري ارالاركار  اادف ابارف ااياكااا ارابراف و،ا اب  اادr=-0.646اها اار

ا .ا2012

؛ا2004؛ااداف فتتتت ،ا2003رقتتتتراطواا تتتت اناتتتتيةجاادرااةتتتتااادليد تتتتاااتتتت اوااةتتتتاارادره تتتتين ،ا

ا . 2006اداف ف ،

 ا

 الفوسفات الفعالة: -38

ايتااادطيقتاادهتلاايةراادكاكواااحراادفغ ييئاادرة ا ااادفهفاااذايفثلاان رااًرةط ياًا اافل يئ

 .االااانارجوو اا اادفيءاا رااراتوباا تبااذايةتراات اSchulze et al., 2005ادهيةنيئاادل اار

ادةواالاادفلروةاادا اطؤو ازييوطهياادتىاحتررلاظتيفرةاالااتراءاادغت اة ارادات اطرةتلاادف تي اا ترا

ا .Adedokun et al., 2008ا ةفاادلل يةاادفية اار

 رااًراضلياًدطرفاا ي ااد ر ااد ل اات ااات اق فتااادكوةتكيئاات اا تي ارقرااظهرئاادنايةجاطأا

ادنهتتراريةتتمحاذدتتكاادتتىااحاواةهتتياالتتىاكف تتيئاكا تترةااتت اادفنمكتتيئاادغن تتاابيدكوةتتكيئارادنيشتت ،ا

 .ابيلاضياااادىاطلللاادكض ئارادفواواادةضويااادا اطلاو االىاادكاكواا2009؛اال ،ا2002

 اr=0.939 .اردةلاايايؤكراذدكارجوواا قااااطايلاقوياارIbanez et al., 2007ا اطرك اهيار

اا اادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  .ا

ا .2005؛اةاا ،ا2003رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةاارادره ين ،ا

ا

 : TOCالكاربون العضوي الكلي  -3-5

ادفتتيوةاادةضتتوياااتت اادرراةتتباا  يةتتياًدالريتتراكف تتاااTOCيةتتراط تتريراادهتتيابوناادةضتتو اادهلتت ا

 .اراداتت اطلةتباوراااًاهفتياًات اطتراكوارطلريتراازالتت)اForstner and Wittmann, 1981ر

ا .Al-Khafaji, 1996ادفلوايئاا اادا نااادفية اار

رقرااظهرئاادنايةجاط ب بياًا اق واادهيابوناادةضو اادهل اخ لاارةاادرااةاارقرايةمحاذدكاادىاا

طأا راادةواالاادا ن ااادفزالكاااثلاواجااادلرااةاادا اطلةباوراااًاهفياًا انشتيلاالاح تيءاادفلللتاا

-=rاهات اارا .ااذاةترل اادناتيةجاا قتااااطاتيل2011دلفواواادةضويااا اادرراةبارادكتا ر ،ا

 ااتت احتترااةاادفتتيء.ااراقتترايةتتمحاادتتىاالاختتا  ااتت اكثياتتااادنايطتتيئاادفية تتاابتت  االطتتيئا0.023
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ادرااةاارادات اطةفتلاالتىازيتيوةاطتراكواادهيةنتيئاادف اتاارادفتواواادةضتويااادةيد تااربيداتيد ازيتيوةا

ا .ا2009طرك مفياا اادرراةباركماا،ا

ادثين اااد  اقرايةتمحاادتىالترفاا تي ااد تر ااد تل ارقراةرل اادنايةجااالىااد  واا اادفلطاا

 ابتت  اادهتتيابوناr=0.419ادغن تتاابتتيدفواواادةضتتويااادتتىاادنهتترااذاةتترل اا قتتااااطاتتيلالرويتتاار

اادةضو اا اادرراةبارادفاطلبااداييوك ف ير اد ركار  .

ا .2010؛اادكنهرار ،ا2226رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااراداف ف ،ا

ا

 التحليل الحجمي لحبيبات الرواسب: -3-1

طلةتتباادناتتاااادفنويتتاادفهونتتيئاادرراةتتباوراااًاهفتتياًاتت اطلريتترانوا تتااادرراةتتبارخ ية تتهيا

ادك ميية ااراده ف ية ا،ااذاانهياطؤاراا اقيبل ااادرراةباالىاالاحاكيظابأيونتيئاادةني ترارالاات فا

اهلفتتياقتتلاقطتتراادلا اتتيئاكلفتتياكلفتتياازواوئا .ا2226رادفتتواواادةضتتويااكفتتياًرنواتتياًراداتتةر ،ا

قيبل اهياالىاالاحاكيظابهف يئااكاراا اادةني تراادث  لتاارفت اانتيطجاات ازيتيوةاادفاتيحاااداتطل اا

.اا(Forstner and Wittmann, 1981)كلفياقلاقطراادلا ايئاربيدايد ازييوةااايحااالااامازا

ات اإدكتااقويتااات اادةني تراا(anions)اتيدااابيلاضياااادىاايطمهر اوقتيةااادطت  اذائاادشتلناااد

ا.(Murck, 2005)ا(cations)ادث  لااادفوجاااادشلناا

رقرااظهرئاادنايةجاط يابياًا اادنااااادفنوياادفهونتيئاادرراةتبااذاكينت اناترااادرراةتبااال تاا

ا اجف  االطيئاادرااةتاارقترايةتمحاذدتكاادتىاطشتيببالا ةتاااد تيعاات االطتيئاادرااةتااباتابا

اهياا ابةضهيااداةا.اااقرب

ا

ا:العناصر الثقيلة -3-3

طتترخلاادةني تتراادث  لتتااادتتىاالانهتتياااتت اا تتيوااازالكتتااقتتراطهتتونالا ة تتاااثتتلاانررااتتيئااداربتتاا

رطةرياااد زواارطايقطاادفواواادرقية  ااا اادغ  اادرو ابشتهلاوقتيةاا تلااااراات االااطتيا،ا

ارااتت اا تتيواابشتترياااثتتلااداةتتري ارلتترفاا تتي اادكضتت ئاادفنمد تتااراد تتنيا ااا تتراادفةيدرتتاا

 ,Reza and Singh)لاادفز ايئارادفا رائاادليريااالىاادةني راادث  لااا اادماااااراةازرا

 .ا(2010

رخ اتتيادلفلواتتيئاادةضتتوياااداتت اطتترخلاادف تتي ااتتيناافل تتيئااداللتتلاادل تتو الااطاتتاط  ااناطميتتلا

طاتتاباادةريتترااتت اااينهتتيا.اردتت اVukovic et al., 2002)ادةني تتراادث  لتتاااتت اادا نتتااادفية تتاار

يا رائااداتتياااالتتىاااتتاوييئاازالكتتاااتت اادهيةنتتيئاادل تتاااتت اادالاتتلااادغ اة تتاار تتولااادتتىااداتت

اا.(Blo et al., 2002)الانايناا انهييااادالالاا
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ا

 العناصر الثقيلة الذائبة والدقائقية في الماء: -3-3-3

دطتترفاا تتي ااد تتر ااد تتل ااتت اااتت اطرك تتماكتتلااتت اادهتتررلااااًراضتتليًااظهتترئاادناتتيةجاطتتيا ر

طتتيا رابيدناتتااادةني تتراادهتتيامهتتريادتتوابيدفلطتتااالاردتتى،ااتت احتت  اا يانتتاًاا  رادر تتيساادتت اةا

ا.  ادهيوا ولارادنليخااد اةا

اوجتتووةااتت رقتترايةتتمحاالااطكتتيعااتت اطرك تتماادهتتررلااتت اا تتي ااد تتر ااد تتل اادتتىاالا تتاي اادف

اراا ااذابااادهررلاا. Ambshat and Ambshat, 2008وا ااراداريوارادف بسااد طن ااراد 

 ,WHOادفوجتتووااتت ااداتت راا كانا رتتاالاةتتازرالابةتتااادفنمكتتيئاادليريتتااالتتىاادلتتواااار

ا (Angino et al., 1970)ا ا ان  ًاForstner  and Wittmann0280 (كفيااشيااا .1997

كفتيااطض )اكف يئاا ابةتااادةني تراكتيدهررل.الابةااانواعاادفنمكيئاالانميف ااقرارانااةاز

اناالانررااتتيئااتت اادفتترناادتتىاشتتاهااادفرتتيا اطةتترااتت اافتتواا تتيوااادهتتررلااتت اا تتي ااد تتر ا

ا .Agarwal, 2009bاد ل ار

ااادليريتاادفةرن تااااياادر يساا اا ي ااد ر ااد ل اا راييط اا اارةاا يواااثتلاالانيب تب

اداتت ااPVC ااراانيب تتبا0222االتتىاادر تتيساراداتت اطاتتازرلااتت ان تتلاادف تتي ارااتتير ارحاتت ،

 .اكفياانااايك ارراوااالارط ل حاادا ياائاططرفاWHO, 1997طلاو االىاادر يسار

كف يئاكا رةاا ازيوئاادفلركيئارادوقوواادليريااالتىاادر تيساادتىاشتاهااادفرتيا ارجفةتاا

راواط تتل حااداطيايتتيئااداتتيةلاااد يبلتتاالااتتيوةاادشتتل ااانادتتى ابيلاضتتياااا2202رالاناتتيا ،ا

.اا(Bradl, 2005)رادفناشرةابهثرةاقراططرفاكف تيئاكا ترةاات اادر تيساادتىاشتاهااادفرتيا ا

كفياانااةازرالاخ ئاادر يساا اافل يئاادطاياااقراطض )اكف تيئاات اادر تيساادتىاا تي ا

راطهوناالانرراايئاا اادفرينتااادتىاشتاهاا .ارق0227،ااد ر ااد ل ارانمفاااد لااادةيدف ا

ادفرتتيا اراداتت اطرتتر ااةهتتياكف تتيئاكا تترةااتت ااركاتتيئاادر تتيساادنيطرتتاااتت ااحاتترا ارقتتووا

ا.ا(Al-Taee et al., 2007)ادفركايئاا اافواا يوااادر يساا اا ي ااد ر ااد ل ا

ا.ا Al-Zaidi and Al-Rekabi, 1996رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةاار

يرائاشهريااا اطراك ماادةني راادث  لتاااد اةاتااات اادف تي ااذادتوحظايكفيااظهرئاادنايةجارجوواطغ

زييوةاا اطرك مفياا ازييوةاواجااادلرااةاخ لاالاشهراادلياةارقترايةتمحاذدتكاادتىاادميتيوةاات ا

يتيوةااةترلائالترفاادنشيليئااداشريااادفزالكاااثلازييوةاالاةازراايئاادفنمد اادلف ي اربيداتيد از

ا تتي ااد تتر ااد تتل اارازيتتيوةاادنشتتيليئاادمااا تتاارخ و تتيااةتتازرالاالاةتتفرةارادفا تترائا

 .ااراقرايةتمحاادتىازيتيوةاافل تيئااداازتراات اااطكتيعاواجتيئاPapafilippaki et al., 2007ر
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اااةتارف ااياكتااات اوا. 0222اادلرااةاافيايؤو اادىازييوةاا اطرك ماادةني راادث  لاارادطية ،

ا .2222ا،اكماا؛2225اادكا ر ،ا؛2222ارالهو،

ا

بيدةني ترااااياادةني راادث  لااادرقية  ااا راةرل انايةجاادرااةااادليد تااااطكتيعاطراك مفتياا يانتاًا

اد اةااارقرايةمحاذدكاادىاا لااالباادةني راادىاالااامازاالىاادفواواادرقية  ااادةيد ااات اادف تي ا

ا .Nguyen et al., 2005؛ااSaeedi et al., 2004ر

ادث  لتاادطرفاا ي ااد تر ااد تل اات ااات اطرك تماادةني ترااراضليًاارقرااظهرئاادنايةجاطيا راًا

ادفوجووةابهف يئاكا رةاات اا تي ااةيد اادرقية  اارقرايةمحاذدكاادىاااطايلهياا اادفواواادةضوياااد

 قتتااااطاتتيلالرويتتاا .ااذااظهتترئاادناتتيةجارجتتووااZhu et al., 2005اد تتر ااد تتل ار

ب  اكلاا اادهررلارادهيوا ولارادر تيساا r= 0.682،ااr= 0.370،ااr=0.169،ااr=0.183ر

اادتتىارادنلتتيخاادتترقية  االتتىااداتتواد ااتت اادفاطلتتبااداييوك ف تتير اد ركاتتر  .ااراقتترايةتتمحاذدتتك

وي اادمتترر االاخاماد تتااادنيطرتتاااتت اانزكتتيضاطرك تتماالاركاتتر  اافتتيايتتؤو اادتتىازيتتيوةااتت اطهتت

 .اكفتيااناالاااتمازاالتىاةتطوفااراالااا تيساBradl, 2005كاريايئاادةني راا ترااد اةاتاار

اواخلاخ يياالاح يءاادفرهريااادفزالكااكيداهارييارادكطريتيئارادزفتيةرارادطليدتباقترايلةتباورااًا

 Ahalya et ؛ااSchneider et al., 2001ات اازويتيواطرك تماادةني تراادث  لتااادرقية  تاارااهفيًا

al., 2003؛اMartins et al., 2008 ااذاةتترل اادناتتيةجارجتتوواا قتتااااطاتتيلالرويتتاا. 

 اب  اكتلاات اادهتررلارادهتيوا ولارادر تيساr=0.517،ااr=0.332،ااr=0.203،ااr=0.123ر

ارادنليخاادرقية  االىااداواد اا اادةرواادهل ادلاهاريي.

ات اطرك تماادةني تراادث  لتتااادرقية  تاااذاةترل االاشتهراادلتتياةااشتتهرييًااكفتياةترل اادناتيةجاطغتييراًا

ا اذربين ااادةني راانراااطكتيعاواجتااادلترااةاامييوةادا اطرك مفيارقرايةمحاذدكاادىااانزكيضيًا

(Salpekar, 2008)طللتلاالاح تيءاادفرهريتااادةيد تاارادهيةفتيئااتوئار.ااراقرايةمحاادىازيتيوةا

رفت ااياكتااابيدايد اانزكيضاطرك ماادةني راادث  لااا اادليدااادرقية  تا،ادفواواادةضويااررادنايط اا

قت واادفاطلتبااداييوك ف تير اد ركاتر  اخت لاات اا ااياارضلاباادرااةااادليد ااات اانزكتيضا

اادطتية ،ا؛اAl-Khafaji, 1996الاشهراادلياة.ارقراطواا  اناتيةجاادرااةتااادليد تااات اوااةتاار

ا .0222
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ا(Nasr et al., 2006)طةراادرراةباا االاودااادر رةاادفاازرااادفراقاااالانمفااادا ن ااادفية تاا

دهونتباا ترااالاجهتيواادترة ساات ا تلااادنمتيلاادا نت اااًااامايترايخ اافافياتيًايد ااايناطلواهيابرأاا.
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 ,.Aderinola et al)دلةني تراادث  لتااافاتاووعانهتياطةفتلاكاذاا. Caeiro et al., 2005ر

رحركاهياطةافراالىانوعارطرك بافت  اادةني ترارااطايلهتياات ااااادةني ركفيااناةف ا.ا(2009

ا .Lin et al., 2003ادرراةبار

ريةراط تري)اا تي ااد تر ااد تل ارادكضت ئااد تنيا اارالانررااتيئاات اادفترنارادارةت با

 Kumar et؛ااRao et al., 2008رادث  لتااادفلواتاادلرراةتبااادةني ترادرو اا اافواا تيواا

al., 2011. ا

اظهرئانايةجاادرااةااادليد تاااناادرراةتبايفهت ااناط تن)االتىاانهتياات اادنتوعااشتريراادالتولا

ادهررلاا اجف  االطيئاراشهراادرااةاارا اادنوعاااوةطاادالولابةن راادنليخاات اابةن ر

ادفلطااادثين ااخ لاكينوناادثين ارشايلارن اينارآيياارطفوزارآبارايلتولارات اادفلطتااادثيدثتاا

دفلروائاركيدااحفييااادا نتااا يًاراخ لاكينوناادثين ارادفلطااادرابةااخ لاكينوناادثين ارشايلا

ا .2اريه اااد  ية اادلرراةبااللاارالا

دةن تراادهتررلاات اادرراةتباقتراطرتيرزااقتلااترحاا 5اللتااراكفياب ن اادنايةجااناادارك ماادهل 

اد وا تتاااوااةرادفلتتروااتت اقاتتلاالااEffect Range-Low اERLرااتتؤاراالتتىاادهيةنتتيئاادل تتا

ااياان راادهتيوا ولا اا اجف  االطيئاراشهراادرااةا،اNOAAدلفل طيئارادغ  اادرو ار

 اا اادفلطااالاردىاخ لاطشري االارلارادفلطااERLا اادرراةباا راطريرزااقلاارحااؤارار

ادثين ااخ لاآيياارحميرانارطفتوزارآبارايلتولارطشتري االارلارطشتري اادثتين ارادفلطتااادثيدثتاا

يلتولارطشتري اخ لاحميرانارطشري االارلارطشري اادثين ارادفلطتااادرابةتااخت لاحميترانارا

ا .3راالارلارطشري اادثين اااللا

ك تماادةني تراادث  لتااادفاايودتااات اادرراةتباات ااةرل انايةجاادرااةااادليد ااااطكياياات اطررقرا

بيدفلطتتااالاردتتىارفتت اانتتيطجااتت التترفاا تتي ااد تتر ااد تتل اادفلواتتاااادفلطتتااادثين تتااا يانتتاًا

رقرايةمحاذدتكاادتىالترفاكف تيئاا. 2222اماا،كا؛2226ابيدةني راادث  لااادىاادنهرارادرف ف ،

كا رةاا اادفواواادةضويااادا اطةفلاالتىاطهتوي ااة ترائاات اادةني تراادث  لتاارات ااتواطرةت اهيا

اا. Abdel-Satar, 2005ر

ااراقرايةمحاذدكاادىان  االاركار  اادف ابارطواراادمرر االاخاماد اارادا اطؤو اادتىازيتيوة

يدةني تتراادث  لتتااباالاحاكتتيظاداتت اطف تتلاادتتىارااتت اادرراةتتباادهاريا تترارادفتتواواادةضتتويااكف تتا

 ,.Defew et al)ادفيءاافتيايميتراات اطرك مفتياات اادرتمءاادفااتيولاات اادرراةتبااادفوجووةاا 

 r=-0.449،اr=-0.384،ااr=-0.433ردةلاايايؤكراذدكارجوواا قااااطايلااها اارا.ا(2005

ات ااالتىااداتواد ا اكلاات اادهتررلارادهتيوا ولارادر تيسارادنلتيخاادفااتيول اب  r=-0.520،ا

االاركار  اادف اب.
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التىاطرك تماادةني ترااراضحادطرفاا تي ااد تر ااد تل ارالىاادةهساا اذدكادوايمهراطيا ر ا

اا اطرك ماادةني راادفاا  ااب  االطيئالك كيًاااا  ااا اادرراةبااذاةرل اادنايةجاط ب بيًافادث  لاااد

ادرااةتتاارقتترايةتتمحاذدتتكاادتتىااتترلاطيارفتتيابيدفلواتتيئاادفطررحتتاادهونهتتياطتترخلاضتتف ااداراك تتبا

ربشتهلااتيلاا تراةترل اادةني تراادث  لتااادفاا  تااا. Bradl, 2005ادال ه اادفهونيئاادرراةتبار

ا .0222االىاافياا اادرمءاادفاايولاا اادرراةبارف ااياكااا ارادطية ،ااطرك ماًا

جااناطرك ماادةني راادث  لتااات اادرراةتباقتراااطكت اخت لاالاشتهراادلتياةارقتراكفيااظهرئاادناية

يةمحاذدكاادتىاطهتوي اكيابونتيئاراركات رائارف راركات رائارةتل هيئافت  اادةني تراربيداتيد ا

اذاةتترل اادرااةتتااا .Agarwal, 2009bطرةتت اهيانا رتتاالااطكتتيعاق فتتااالاخااده تترارج ن ار

اا اق واالاخااده رارج ن اخ لاالاشهراادلياةاكفياذكراةيب ي.اادليد ااااطكيايًا

ادمب ر ،اا؛ا Al-Zaidi and Al-Rekabi, 1996رقراطواا  انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةاار

ا.)2202

ا

 : P. australisصب قالعناصر الثقيلة  في نبات ال -3-3-1

ا تتتاحااتتت االااتتتوااادفاتتتلوابهتتتتيااانااةتتتازرالاادنايطتتتيئاكأودتتتااح ويتتتاادفراقاتتتاااطلتتتتولاادف تتتي 

 .ااذاانااةمتواادنايطتيئاادفية تاادهتيااد يبل تااالتىااخت اWolverton and McDonald, 1978ر

 Forstner and)ادةني راادث  لااادفوجووةاا اادفتيءااراادرراةتباات الريتاانمياهتياادرت ا ا

Wittmann, 1981)نايطيئاادفية اايفهت ااناد يبل اهياالىاطرك ماادةني راادث  لااايناادارنمراًاا.ا

ا .Narain et al., 2011طاازرلاكرد لاح و االىاطلولاالانمفااادا ن ااادفية اابه  اادةني رار

ريةرااد  باا اادنايطيئاادفةفترةاادواةتةااالاناشتيااات اادةتيدوارادات اطفاتيزابف يرااهتيادلمترر ا

اك ابةتاااجتماءاادةتيدواا.ا(Ye et al., 1997)اادا ن ااادفاطرااارادالولابيدةني راادث  لاااداياا

يةتتراناتتيئااد  تتبااتت اادفهونتتيئاادفهفتتاادلنمتتيلاادا نتت ااداتتل وابيلاضتتياااادتتىاانتتباياتتيفوااتت اواتتوا

خرايةتراكناتيئاآرا اجينبااراةازرااباكةل)،اااقا يوييئاالانايناا اخ لاوخودباا ااد نيا

يناناتتيئااد  تتباياتتازرلااتتيز اراضتتر،اااتتيابيدناتتااادلةلفتتيءارادفاز  تت  ااتت اارتتيلاادا نتتاااتت

كرد لاالىاطرفوااالانمفااراايواادفوال اادا ن ااا اح  ايةر ابةااادةلفيءاالىاانتباود تلاالتىا

د يبل اباالىاا .ارنمراًاLudwig et al., 2003قوةاادطا ةااالىاا يراااادمرر اا راادف ةفاار

شيةةااالاةازرالاات ااةيدرتااااا يساراراكفااادةني راادث  لااواخلاانارابااينباا اادنايطيئااد

 .ارقتترااةتازرلاناتيئااد  تبااتت اقاتلاادةريترااتت اLee and Scholz, 2007ا تي اادكضت ئار

ا؛ا2223ادايحث  اكترد لاح تو االتىاطلتولاالانمفتااادا ن تااادفية تاابيدةني تراادث  لتاارادل ترا ،ا

Pelechaty, 2003؛ااAli et al., 2008ا .2202ةلفينارآخررن،اا؛ا
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ات اطرك تماادةني تراادث  لتااات اناتيئااد  تباات اادفلطتااادثين تااانايةجاادرااةااااطكياتيًااظهرئا

رف اانيطجاا الرفاا تي ااد تر ااد تل اادليريتااالتىاادةني تراادث  لتا،اكفتياب نت اادناتيةجاانا

ك تتماادةني تترااتت اناتتيئااد  تتباكينتت ااالتتىااتت اطراك مفتتيااد اةاتتاااتت اادفتتيءارادفاايودتتاااتت ااطر

كفياانارجوواا قااا .2200ادغينف ،ا؛2226اةلفين،؛ا0222اااياكااا ارادطية ،ادرراةبارف 

ااطايلالرويااب  اطرك ماف  اادةني راا اناتيئااد  تبارطرك مفتياات اادرتمءاادت اةباات اادفتيءا

رادفاايولاا اادرراةبايؤكراااهين اااةازرالاف  اادنايطيئاكأودااح وياالااطيءا تواةاات ااترحا

ي تتراادث  لتتااادفطررحتتاااتت اا تتيوااازالكتتاارخ و تتيالتترفاا تتي ااد تتر التتولاادنهتترابيدةنط

ااد ل اا االطااادفةيدرا.ا

اكتمااني تراادهتتررلاقتراانتباانرتردناتيئااد  تبااBCFرات اا حمتاااةياتلاادارك تماالاح تية ا

ااتتتترةاا يانتتتتاًاا)4866،اا5887،اا00802،اا0847رادهتتتتيوا ولارادر تتتتيسارادنلتتتتيخابف تتتترااار

كينت ااBCFلىااداواد ،اكفيااظهرئاادنايةجااناق وااةيالاادارك ماالاح ية ابارك مفياا اادفيءاا

 اافتتيايشتت راادتتىااناادةني تتراادث  لتتاا03جتتررلاراBSFاالتتىااتت اقتت وااةياتتلاادارةتت باالاح تتية ا

رقيبلتااد اا تيسارادارك تمااالىاالاح يءاكونهياااوارةاح ويتيًاااد اةاااا اادفيءاطهونااكثراطيا راًا

اا اواخلااجايلاادهيةنيئاادل اارانهيانايئااد  بااكثراا اطلكاادفرطاطااا اادرراةب.

رقتترااظهتترئاادناتتيةجااناطرك تتماادةني تتراادث  لتتاااتت اناتتيئااد  تتباقتتراااطكةتت ااتت اازويتتيواواجتتاا

درب  ارا ااتوايتمواواادلرااةارقرايةمحاذدكاادىااناادنفوائاادرريرةاا انايئااد  باطارأاخ لاا

ا.ا(Al-Saadi et al., 1999)طرك تمافت  اادةني تراات ااةتافرااانفوفتياخت لاالاشتهرااد ح تاا

اتياخت لاالاشتهراادلتياةارقترايةتمحاذدتكاادتىاارالىاادةهساا اذدكاا رااظهتراادنلتيخاانزكيضتيًا

هتوي الا تااطخ لاالاشهراادلياةاراد  ايةفتلاالتىااق واالاخااده رارج ن ادوحظاا اااطكيعاا 

رادات اا Iron plaques ج رااناتيئااد  تباطةتر ابيدتا)ا ااكية رارف راركا رائاادلريراطغل

اا.ا(Batty et al., 2000)ااا يساان راادنليخاااخامالاقيبل اانايئااد  باالىاطةفلاالى

اادغتتينف ،ا؛2223ادل تترا ،اا؛2222ارقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتاارالهتتو،

ا. 2200

ا

 : V. bengalensisالعناصر الثقيلة في القوقع  -3-3-3

ايدايااياطاازرلاادهيةنيئاادل ااا اط   واطلتولاالانمفتااادا ن تااادفية تاارذدتكالانهتياطةطت ا تواةا

 ,.Sinha et al) تااة تااراده ف يةاكثتراوقتااات احيدتااادالتولارطيا راطتباات االاخااتياائاادك ميي

.ارقرااةازرا اادنوااواكأودااح وياادفراقاااطلولاالانمفااادفية اابيدةني تراادث  لتاااات اا(1989



 

 060 

 Gbaruko andقالاادةريراا اادايحث  ارذدكاد راطهياالىاطرك ماف  اادةني راواخلااجاياهيار

Friday, 2007؛ااYuzereroglu et al., 2010 .ا

اV.bengalensisاظهرئانايةجاادرااةااادليد اااناطرك ماان راادهررلارادر يساا ااد وق ا

 االااطكتتيعااتت اطرك تتمااتتبيدفلطتتااالاردتتىارفتت اانتتيطجاااتت اادفلطتتااادثين تتااا يانتتاًاااظهتتراااطكياتتيًا

ادهررلارادر يسااد اةباادنيطجاا الرفاا ي ااد ر ااد ل ااد  ادوحظاات اادفلطتااادثين تاا

 ابتت  اادهتتررلارادر تتيساr=0.794،ااr=0.963راقويتتاذدتتكارجتتوواا قتتااااطاتتيلااراتتيايؤكتتر

اا ااد وق االىااداواد .افيا اادفيءارطرك مفا  اد اةا

ات اطرك تم ارقترايةتمحاذدتكاادتىاادا بت باادت  ادتوحظاات اطرك تماياًا اح  ااظهراادهيوا ولاط بت ب

م ارقرايةمحاذدتكاادتىاالانزكتيضاادت  اا اطرك اادهيوا ولااد اةب،اااياادنليخاا رااظهراانزكيضيًا

 اr=0.210دوحظاا اطرك ماادنليخااد اةباا اادفلطااادثين تاااذاةترل اا قتااااطاتيلااةنويتاار

دتوحظااات اااطكتيعارانزكتيضاات اطرك تمااب  اادنليخاا ااد وق ارطرك م ااد اةباا اادفيء.اانااتي

اتت اادفتتيءايشتت راادتتىاااك مفتتيااد اةاتتاادةني تتراادث  لتتاااتت ااد وقتت ارا قاهتتيابياطكتتيعارانزكتتيضاطر

االىاااطيءا واةاراضلااا احيدااادالولاا اا ي اادنهر.اV. bengalensisااهين اااد وق ا

االتىاافتياةترلباناتيئااد  تبابيدناتااااا ااد وقت اق فتيًااBCFكفياةرلااةيالاادارك ماالاح ية ا

ااادلر يسارف ااقرايترلاالتىاانادلهررلارادهيوا ولارادنليخاا اح  اكين ااد  واااا ياباابيدنا

كرد لاح تو االتىاطلتولاادنهترابيدةني تراادث  لتااااضتلاات ااV. bengalensisاةازرالاااد وق ا

ا.P. australisاةازرالانايئااد  با

ا اطرك ماادهررلارادهيوا ولاخ لاالاشهراادلياةارقرايةمحاذدكاادىااكفيااظهرئاادنايةجاااطكيايًا

،ااراقترايةتمحاادتىاازويتيواقيبل تاااد وقت اةخ لاطلكاادكارااك مفيااد اةااطرالااطكيعااد  ادوحظاا ا

 .ارقتراطواا ت اUSEPA, 2000الىاادارك ماادل و اده  اادةني راا اااطكيعاواجااادلترااةار

ا .2222انايةجاادرااةااادليد ااا اوااةااركماا،

 البكتريا الدالة على التلوث :  -3-2

ادىاادف تي اادفاتا الاابشتهلااتيلاادتىاازويتيواات اااتراوااداهاريتياااد ل ايؤو الرفاا ي ااد ر 

اذاطلاو اادف ي اادفلواتاابكضت ئااد تر ااد تل االتىاادةريتراات اادةوااتلاا. 2222ارادنيش ،

ادىاادفااهله  ااانيءاشرباادفتيءااادففرضااكيداهارييارادكييررةيئارادطك ل يئاادا اطنا لااايشرةًا

كفتياانااداتايحااات ااثتلافت  اا. 2220فتر،حات االااتراضارنمتيلاراافيايؤو اادىاحررلاادةرير

ا(Marino et al., 1995)ادف ي اطؤو اادىاالا يباابيدةريراا االااراضاادفةوياارا راادفةوياا

ا.
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رقراب ن انايةجاادرااةااادليد ااانالرفاا ي ااد ر ااد ل ااوحاادىاااطكيعااا اااراوااداهارييا

واادهلت ادلاهاريتيارادةترواادهلت اداهاريتيااد ودتوناربهاريتيااد ودتوناادارازيتااادةرادرادااالىاادالولار

 ااذاطريرزئاااراواف  ااداهارييااادفلتروائاادةراق تاارادةيدف تاادلف تي اربهاريياادفاال يئاادارازيا

بلاانهياطريرزئاادلررواادفو ىابهيادلف تي اادفاتازراباا ،0رادفاازرااالااراضاادشربااللاا

 ،ارف اايؤكترااحافيد تاارجتوواادةريتراات االاح تيءاادففرضتاا4اداايحاارادارا بااللاارلااراضا

ا.ا(Pepper and Gerba, 2004) ازالكاادفاازرا اف  اادف ي اايًاادا اطااباااراض

ا اادةرواادهل ادلاهاريياربهارييااد ودتوناادهل تاارادارازيتاارادفاتال يئاااظهرئاادنايةجاااطكيايًاااذ

بيدفلطتتااالاردتتىاطاةاهتتيااتت اذدتتكاادفلطتتااادثيدثتتاااتتواادرابةتتاااادفلطتتااادثين تتااا يانتتاًاادارازيتتاااتت ا

ريةمحاذدكاادىالرفاا ي ااد ر ااد ل اا راادفةيدرتاارادات اطلاتو االتىاااتراواكا ترةاات ا

واراب نتاايتاداهاريي،اكفياانااحاواءاا ي ااد ر ااد ل االىاكف يئاكا رةاا اادفتواواادةضتويااا

رايايؤكراذدتكارجتوواا قتااااطاتيلالرويتااا. 2228اطهياراف  ااداهارييارادةمار ،ا ةفاادنفوار

 ابتت  اكتتلااتت اادةتترواادهلتت ادلاهاريتتياربهاريتتياr=0.494،ااr=0.501،ااr=0.509،ااr=0.813ر

اد ودتتتوناادهل تتتاارادارازيتتتاارادفاتتتال يئاادارازيتتتااالتتتىااداتتتواد ااتتت اادفاطلتتتبااداييوك ف تتتير ا

اد ركار  .

ا اادةرواادهل ادلاهاريياخ لاالاشهراادلياةارقترايةتمحاذدتكااايةجاادرااةااانزكيضيًارقرااظهرئان

اراقتراا.ا(Wada, 1994)ادىاااطكيعاواجااادلرااةاادا اطتؤو اادتىاقاتلااترواكا تراات ااداهاريتيا

يةمحاذدكاادىاالانزكيضاا اطرك ماالاركار  اادف ابااذاانااةمواالاجنيخااداها ريااادفوجووةا

رف ااقرايكاراالااطكيعااد  ادوحظاا االانواعااداها ريااا. Bitton, 2005 اف افواة اارا اادف ي

 ااذاطفايزابهارييااد ودوناادارازياارادفاال يئاادارازيااب تراطهياالتىاFS،ااFC،ااTCالاخرحار

كفتتياطةتترابهاريتتياا. APHA, 2003رال̊ا44.5طلفتتلاادلتترااةااذابياهينهتتياادنفتتوابراجتتااحتترااةا

رادفاتال يئاادارازيتااات اادنتوعاادفلتبااFacultative anaerobesايًااد ودونالافواة اااخا يايت

رد دكابياهينهياادنفواا اظترر ااMicroaerophilic bacteriaدلهف يئااد ل لااا االاركار  ا

دةل تتير ا ارقتتراطواا تت اناتتيةجاادرااةتتااادليد تتاااتت اوااةتتااراHill, 2005قل لتتااالاركاتتر  ار

 .)2224اداف ف ،اا؛2220رادنيش ،

ا

 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
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االىانوا ااا ي انهرا -0 اةلا   انالرفاا ي ااد ر ااد ل اا االطااادفةيدرااكينادباطيا ر 

ادريوان اارف اانيطجاا اارلاككيءةاالطااادفةيدرااا اازادااادفلوايئااراارلارجووااةيدراا

اا ابةااالارقيئ.

اوحالرفاا ي ااد تر ااد تل اادتىاااطكتيعاات ااالتباادفةتيي راادفرارةتاارادات اطرتيرزا -2

بةضتتهياادفلتتروائاادةراق تتاادنمتتيلا تت ينااالانهتتياارادفلتتروائاادةراق تتاارادةيدف تتاادلف تتي ا

 ادفاازرااالااراضاادشرب.

اااوحالرفاا ي ااد ر ااد ل اادىاازوييواات اطراك تماادةني تراادث  لتااات اادليدتاااد اةات -3

رادرقية  ااا اا ي اادنهراراد  اةابازييوةاطراك مفياا اادرراةبارا ااناترااالاح تيءاات ا

 نايطيئارح وانيئ.

اوحالرفاا ي ااد ر ااد تل اادتىاااطكتيعاات اجف ت اانتواعااداهاريتياادرادتااالتىاادالتولا -4

اادفرارةا،اا راطريرزئاادفلروائاادةراق تاارادةيدف تاادلف تي اادفاتازرااالااتراضاادشترب

 كفياانهياطريرزئاادلررواادفافوفابهيادلف ي اادفاازرااالااراضااداايحاارادارا ب.

اناايادوحظاا اانزكيضاا اق وابةااادز ية اادفرارةااا اادفلطااادرابةاايش راادىا -5

قيبل ااادنهراالتىاطن  تاانكاتباات اادفلواتيئابوةتيلاابةتااادةفل تيئاادك ميية تااراده ف ية تاا

 رادل ويا.

ا

 :التوصيات

ططتتويراانمواتتيئاجفتت اراةيدرتتاااضتتت ئااد تتر ااد تتل ارااطيةهتتياالاردويتتاااداتتت ا -0

طاال هياكونهياطةراا راااًاهفياًات اا تيوااطلتولاادف تي ااداتطل اارادروا تاارخ و تياً

االانهيا.

رجتتوبااجتتراءااةيدرتتااا مييريتتاارك ف يريتتاارح ويتتااككتتوءةادف تتي ااد تتر ااد تتل اقاتتلا -2

يجراءااؤقتت ايفهتت اط تتريكهياادتتىاااتتيزلاخي تتااارالرحهتتياادتتىاادنهتتراربزتت  اذدتتكاركتت

 اةازرااهياا ااةا  فاا ااض ابرلااًا الرحهيااايشرةاًادىاادنهر.

ادمالااؤةايئااد طيعاادزيسارادةيلابينشيءارحترائااةيدرتااارااوااتااادوحترائاادفوجتووةا -3

لتتىادفةيدرتتاااضتت طهياقاتتلاط تتريكهياادتتىاشتتاهااادفرتتيا اادةياتتااراليةتتاااادفارتتيرزي اا

 ادشاها.

ادةفتتلاالتتىاانشتتيءاالطتتاااةيدرتتاابفوا تتكيئارليقتتااط تتف ف ااطضتتف ااةيدرتتااككتتوءةا -4

دكض ئااد تر ااد تل اادف تراااات اادفرينتااقاتلالرحهتياادتىاادنهترااراادتىاأ اجاتوا

 اية .
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طرنباةلباادف تي اادات اطاتازرلاكف تراادف تي اادشترباات اادفنتيلااادفلواتاابفطررحتيئا -5

 د ل .الطاااةيدرااا ي ااد ر اا

اجتتراءاوااةتتيئادلالتتر ااتت ابةتتااادفلواتتيئاالاختترحاكيدفا تترائارادهييتتراركيابونيئا -6

رادفلوايئاادا اطةفلاافلاادهراونيئااراادا اطؤاراالىاافلهيارادفلافلاطواجرفياا اا ي ا

 اد ر ااد ل .

زييوةاادوا اادا ن اا ااجلاالافافيلابفنموايئاادفريا ارطرنباالاةازرالاارااداايحااا ا -7

اف ي ااد رياااا ان يلالرفاا ي ااد ر ااد ل اادىاادنهر.اااااااد

 اا

 المصادر:

 ( 5009إبراھيم، اسلام محمود.)الااون.ا-اافيلاطن  ااادف ي .ااهااااادفراف اادةرب .اافينا 

 ( 5000إبراھيم، صاحب شنون.)اةازرالاادريراناادلل  ااقل لااالاف باكيودااح يط اادا   واا

 جياةاااد يوة ا.ا-ادالولاا انهراادريوان ا.ااةيدااايجاا ر.اكل ااادارب ا

 ( 5002إبراھيم، صاحب شنون.)ادانوعاادل يط ادل ا رييئاا انهر اادراياةارادريوان ا/اا

  يوة ا.جياةااادا-ادةرا .االررحااوكاواا .اكل ااادارب ا

 ( 5033ادارة محطة المعالجة.)اط يلاشز  اا اادفاؤرد  اا ااوااةاادفلطا.ا 

 ( 5002الارياني، عادل قائد علي.)االااريااا ارادةني ر ابةااادز ية اادنوا ا ط رير

رادث  لااا اطربارا ي ااريا اارينااادفو لارا اادنايطيئاادفررياابهيارطلريراككيءةازفرةا

ا اادةلولا.Helianthus annuus Lادشفس اكل ا اوكاواا . االررحا اازاداهي. جياةاا-ا 

 ادفو ل.ا

 ( 5008الامارة، فارس جاسم محمد؛ السعد، حامد طالب وخلف، طالب عباس.)بةااا

ااد ف ارا ياناهيا ادز ية ااده ف يرياارادك مييرياارالاا فاادفغ يااا اا ي اةيحلاادفزي/

 .ا27-06 :0ر34بيدزل جاادةرب .اارلااابليلاادا رة،ا

 ( 5001الامم المتحدة).طهنلوج يئااةيدرااادف ي اادةيواا.ان ويواك.ا 

 ( 3990اودم، اي بي.)اادا اافيا االفر اطرجفا اادا نا. اادري ااةساالو اخ ر رار اراكرل

 ادز يل.ارزااةااداةل واادةيد ارادالذاادةلف ،اجياةاابغراو.ا

 ( 5007بشور، عصام و الصايغ، انطوان.)لر اطلل لاطربااادفنيلااادريااارشاباادرياا.اا

 ا،االااواادفالرة.(FAO)انمفااالاا ياارادمااااا

 ( 5001بوران، علياء حاتوع و ابودية، محمد حمدان.)اواااادشرر ادلنشر،اا اادا نا. الو

 الااون.ا-افين

 ( 5003التميمي، عبد الفتاح شراد خضير.)وااةااب ن ااربها رياادف ي انهر اوجلااروييدىاا

 جياةاابغراو.اا-كل ااادةلولا.جنوب ابغراو.ااةيدااايجاا ر
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 ( 5006التميمي، عبد الناصر عبد الله.)اادا ادالول ااح ية ا ااودا اادطليدب رمءااةازرال

اكل ااادارب ا/اب ااده ثو االررحااوكاواا . اادةضويا. جياةااا-الاةكلاا انهراوييدىابيدفواو

 بغراو.

 ( 5030جمعة، غفران فاروق و الانباري، رياض حسن.)واادالولابيدةني راادث  لااا ا طا  

اادفرلااادةراق اادالولااداو ارحفيياا الاااض اادمااا ااادواقةااا اانط ااجاراوييدى.

 .006-024 :3ر2ادفااهلك،ا

 ( 5001الجهصاني، نوزت خلف خدر.)ادفرن ااراد نيا اادفرينااطأا راا ي اادفطررحيئاا

 جياةااادفو ل.اا-ادفو لاالىانوا ااا ي انهراوجلا.ااةيدااايجاا ر.اكل ااادةلول

 ( 5005حبيب، حسن عباس؛ حسين، ايمان راجي و جابر، فردوس عباس.)اداغ رائاا

داةااادفلروائاادا ن ااداةااالانهيااا االياماااد يوة ااخ لاادن )اان )اادشهريا

 .52-38 :0ر7.اارلاااد يوة ا،اا2220الارلاا اايلا

 ( 3998حسن، فكرت مجيد.)اادطليدب.اا ابرلادا اادرزازة اا ابل رة االااا اة ا اادليدا ط   و

 جياةاابيبل.ا-الررحااوكاواا .اكل ااادةلول

 ( 5006حسين، صادق علي؛ الصابونجي، ازھار علي و فهد، كامل كاظم .)ادز ية ا

اادك ميية اا اادةواال اا  اادك ل ا االاخا ايئ اادني ريا اارينا اانر اادكرائ ادنهر ادا ن ا

 .6-2 :2ر2راده ف ية ا.اارلااجياةااذ اقيا،

 (  5001الحيدري، محمد جواد صال.)ااد ر ا ادف ي  اد نيا اابةاااداأا رائاادا ن ا

ا ادل نيايئااده ف ية ا اادكرائاادةياا اادةلولا–دشركا اكل ا اايجاا ر. ااةيدا اادهنريا. ا-ةرة

 جياةاابيبل.

  ،وااةااادة قااب  ابةااادةواالاادا ن ااراداغ رائاا(.5035حمد محمود فال  )االخالدي

ادلطليدباادفلا  ااالىابةااادنايطيئاادفية ااا انهراادريوا ن اا/ادةرا .اادنوا اارادهف ا

 جياةاااد يوة ا.ا-اةيدااايجاا ر.اكل ااادةلول

 ( 3981الخشا ، وفيق حسين؛ حديد، احمد سعيد؛ ومحمد، ماجد السيد ولي.)ادفوااواا

 جياةاابغراو.ا،ادفية ااا اادةرا .ارزااةااداةل واادةيد ارادالذاادةلف 

 ( 5006الدھيمي، مي حميد محمد.) بةااادفلوايئاادا ن ااا انهراادللاارااهين اااوااةا

 جياةاابيبل.ا-اةازرالابةااا ح يءاادفية ااكرلاةلاح ويا.ااةيدااايجاا ر.اكل ااادةلول

 ( 5005الراوي، اكرم شافي؛ يحيى، عبد الغني ابراھيم والحسين، احلام عمر علي.)ا

ا نة اادايناا ااريناابغراو.اوااةااادنوا ااادف هررب اارادك مرك ف ية اادف ي اادشرباا ا

 .ا82-74 :2ر5ارلااابليلاادا ناارادانف ااادفاارااا،ا

 (3980الراوي، خاشع محمود و خلف الله، عبد العزيز.)اادارياباا ارطلل ل ط ف و

 ادمااا ا.اواااادهابادلطايااارادنشر،اجياةااادفو ل.

 ( 5005الربيعي، عدنان ياسين محمد .)ا ارزااة اادا ن . ارادالذاادالول اادةيد  اداةل و

 ادةلف .
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 ( 5035الزبيدي، ختام عباس مرھون.)طأا راازلكيئااةفلانا جاادريوان ااالىانوا ااا

 اجياةاااد يوة ا.ا-.ااةيدااايجاا ر.اكل ااادةلولادةرا ا-ا ي اراراةبانهراادريوان اا

 ( 5002سبتي، حسين علي.)وااةاااةازرالالراةاااداهويااادف هين ه ااا ازييوةاادفلاوحاا

الاركار ن ادلف ي اادف رااارأارفياا ابةااالاح يءاادفية ا.ااةيدااايجاا ر.اكل ااادارب اا

 جياةاابغراو.اا-اب ااده ثو

 ( 5005سرحان، عبد الرضا طه.)اادف ي اا انوا ا االى ارانةهيةيطهي اادفية ا اادفوااو شلا

 .ا048-033 :4ر7رلاااد يوة ا،ارطلواهي.اا

 ( 5006السعدي، حسين علي.)اافينا ااد يزرا . اواا ارادالول. اادا نا االو -اةية يئ

 الااون.

 ( 3986السعدي، حسين علي؛ الدھام، نجم قمر والحصان، ليث عبد الجليل.)الواادا نااا

 ادفية ا.ارزااةااداةل واادةيد ارادالذاادةلف ،اجياةااادا ر .

 اةرةاا(.5006محمد ) سلمان، جاسم اب   اادكرائ انهر اا  اادفلافل ادلالول اب ن ا وااةا

 جياةاابيبل.اا-ادةرا .االررحااوكاواا .اكل ااادةلولا-ادهنرياارارينااادهوااا

  وااةااب ن ااا.(2010)سلمان، جاسم محمد؛ حسن، فكرت مجيد وصال ، ميسون مهدي

اادفرلااادةراق اا لاةازرالاالاح يءاادفية ااكأودااح يط اادالولانهراادكرائابيدةني راادث  لا.

 .067-044 :3ر2دالولااداو ارحفييااادفااهلك،ا

 ( 5008سلمان، جاسم محمد؛ لفته، صادق كاظم وجواد، حسن جميل.)وااةاادفنودوج ااا

 .ا58-48 :0ر03ة ا،اادةرا .اارلاااد يوا-الىانهراادةاية اا

 ( 5007الشاوي، عماد جاسم؛ الربيعي، ايمن عبد اللطيف و عبد الله، شاكر بدر.)وااةااا

ااد كيئاادك ميية اا االى اطأا رففي ارادكرائارارح ادنهر اوجلا اادرنوب  ادلرمء دفنودوج ا

 .ا036-025 :00ر6راده ف ية اادف باشطاادةرب.اارلااادفةلواادرياة ،ا

  اداراكواادل و اداةااادةني راادنماةاا ااراا اادنايئاا(.5003مهدي )، ميسون صال

 .435-427 :3ر6.اارلااجياةاابيبل،ااRuppia maritimaادفية ا

 ( 5003صبري، انمار وھبي؛ يونس، محمد حسن وسلطان، حسن ھندي.)ادالولاا

 .42-32 :0ر4اداها ر اا انهراادكرائ.اارلااابليلاادا ناارادانف ااادفاارااا،ا

 ( 5006الصراف، منار عبد العزيز.)ادلهيةفيئا اط ن ك ا اب ن ا اااار ااوااةا اا  ادنايط ا

 جياةاابغراو.-.االررحااوكاواا .اكل ااادةلولادلانيئادةم واروييدىارطأا رففياا انهراوجلا

 ( 5008الصفدي، عصام حميد والظاھر، نعيم .)ااد يزرا ا اواا ارة ااهي. اادا نا  لا

 الااون.-افينادةلف ا.ا

   بةااادةني راادنماةاا اا ي اراراةباراةفيكاا.(1999)الطائي، ميسون مهدي صال

 جياةاابيبل.ا-رنايطيئانهراشطاادللا.االررحااوكاواا .اكل ااادةلول

 ( 5003طلك، محمد عبد الكريم.)اروااةااا اراو اح  ن اينيب   اا ي  اادفلوايئاا  طلرير

 .75-60:ا5دةلولارادهنرةا،اطأا رفياالىانهراادكرائ.اارلااا
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 ( 5000طليع، عبد العزيز والبرھاوي، نجوى ابراھيم.)انهراوجلاابيدكض ئاا طلولاا ي 

 .ا33-27ا:20اداهن ااشفيلاارينااادفو ل.اارلااادارب اارادةلو،ا

 ( 3999طليع، عبد العزيز يونس.)اا اادكض ئ اباةا اوجلا انهر اا ي  اد نيا ااطلول

 .ا52-50ا:35ادفو ل.اارلااادارب اارادةلو،اراداهن ااجنوبااريناا

 ( 3990عباوي، سعاد عبد وحسن، محمد سليمان.)االو يئاا ادلا نا، اادةفل ا ادهنرةا

 ادفيء.ارزااةااداةل واادةيد ارادالذاادةلف ،اجياةااادفو ل.ا

  عبد الرضا، نبيل عبد؛ حبيب، حسن عباس؛ حسين، فلاح حسن والامارة، فارس جاسم

-53 :0ر2ط   وااوا كيئاا ي اادشرباا اارينااادريوان ا.اارلاااد يوة ا،ا (.3996محمد )

 .ا60

 ( 5008العزاوي، اثير سايب ناجي.)وااةاابةااادةواالاادا ن ااادفلوااادف ي انهراشطاا

 .2-0 :3ر03ادللااا االياماابيبل/اادةرا .اارلاااد يوة ا،ا

 ( 5003علكم، فؤاد منحر.)اادا ادنهر ادفنودوج ا ااد يوة ا،ا-ريوان اوااةا اارلا ادةرا .

 .80-68 :2ر6

 ( 5005علكم، فؤاد منحر.)طرك مابةااادةني راادنما اا اا ي ارنايطيئانهراادريوان ا/اا

 .ا027-022 :4ر7ادةرا .اارلاااد يوة ا،ا

 ( 5002علكم، فؤاد منحر وعبد، رائد كاظم.)وااةاابةااادةواالاادا ن اارطأا رفياالىاا

 .ا067-056 :2ر02يةفيئاادنايط ااا انهراادريوان ا.اارلاااد يوة ا،اكثيااارنوا اااده

 ( 5001علكم، فؤاد منحر؛ قاسم، ثائر ابراھيم و الجشعمي، خلود جميل.)اب ن ااا وااةا

 .28-04 :0ر8دطليدباادط  اا انهراادريوان ا،اادةرا .اارلاااد يوة ا،ا

 اادزا(.5009) علي، مياده حازم محمد اا ي  انوا ا ارادفةيدرااطيا ر و راالىانهراوجلا

 .27-07 :3ر07الارد اادهي.اارلااادرااري ،ا

 ( 5003العلياوي، فعال نعمه ذھيب و الناشي، علي عبد رحيم.)ادهش)اا اادالولاادفية اا

ا انهراادريوان اارطلريراادايا راادفايشرادكض ئاادف ي ااداهن ااا ااا احرةاادالول.اارلاا

 .023-22 :ا0ر6اد يوة ا،ا

 ( 5006عمر، محمد اسماعيل.)اةيدرااادف ي .اواااادهاباادةلف ا،ااد يفرة.اا 

 ( 5033الغانمي، حسين علاوي حسين.)اةازرالاادنايطيئاادفية ااأودااح يط ااالىاادالولاا

 جياةاابيبل.اا-ادةرا .ااةيدااايجاا ر.اكل ااادةلولا–بيدةني رادث  لااا انهراادكرائا

   اا اا(.5001الواحد )الغانمي، حيدر عبد اادنايط ا اادهيةفيئ اا  ارط ن ك ا اب ن ا وااةا

اكل اا اايجاا ر. ااةيدا اادف ي . االىاالطااط ك ا اراارفي اادشفيد اا انهراادريوان ا ادرمء

 جياةاااد يوة ا.ا-ادارب ا

 ( 5009الغانمي، حيدر عبد الواحد؛ علكم، فؤاد منحر والاسدي، رائد كاظم.)وااةااب ن ااا

اا ااد يوة ا،ادلطليدب اارلا اادريوان ا. انهر اا  ارادارو  ااد  ب انايط  االى دفلا  ا

 .23-83 :0ر04
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 ( 2011الفتلاوي، حسن جميل.)وااةااب ن اادفراف اادطليدباا انهراادكرائاب  اقضيءاا

 جياةاابيبل.ا-ادةرا .االررحااوكاواا .اكل ااادةلول-ادهنرياارقضيءاادفنيذاةا

  اادهنرياارنيح ااا(.5002)الفتلاوي، حسن جميل جواد وااةااب ن اادنهراادكرائاب  اةرة

اجياةاابيبل.اا-ادةرا .ااةيدااايجاا ر.اكل ااادةلولا-ادهكل

 ( 5030الفنهراوي، علي عبد الحمزة.)اا اا اادها رة ااد يا ا ااد ا رييئ ارطنوع طوزي 

 جياةاابيبل.ا-اةيدااايجاا ر.اكل ااادةلولاراةباشطاادللا/اادةرا .ا

 ،اااوييئاا(.5002عباس عبد الامير؛ حبيب، حسن عباس وجابر، فردوس عباس ) كاظم

بةاااؤشرائاادالولاا اا ي انهر اادللاارادريوان اارا ي ااد ر ااد ل اا اادفرينا  .ا

 .026-28 :0ر02ارلاااد يوة ا،ا

  الكبيسي، عبد الرحمن عبد الجبار؛ السعدي، حسين علي و اسماعيل، عباس مرتضى

ابغراو،اوا(.5003) ابفرينا ااررا  اربةر اقال اوجلا انهر اا  اادنايط ا ادلهيةفيئ اب ن ا ااةا

 .78-62 :2ر4ادةرا .اارلااابليلاادا ناارادانف ااادفاارااا،ا

  اا طرك مابةااادفةيوناادنماةاا اب نااربةاانوااوابطنا.(2009)كزار، انعام عبد الامير

 جياةااادا رة.ا-ادةلولاد رلاا افوااشر اادلفيا.ااةيدااايجاا ر.اكل اا

  ،اللامي، علي عبد الزھرة؛ صبري، انمار وھبي؛ محسن، كاظم عبد الامير و الدليمي

اأا(.5003عامر عارف ) اوجلا: انهر االى اادثرايا اد ااع اادا ن ا ادز ية اا-ادايا رائ

 .036-022 :2ر3ادك ميية ااراده ف ية ا.اادفرلااادةلف اادفنمفااادطيقاااد ايااادةراق ا،ا

  المالكي، عباس دواس؛ الشمخاوي، ساھر عبد الرضا و الحسيناوي، محمد عجة

انهر اا(.5006) اا ي  اا  ارادك ميية ا ااده ف ية ا اادالول اداةاااؤشرائ اا ل ا وااةا

 .23-05 :3ر00ادزنر ارابوااغ رةاا اادا رة.اارلاااد يوة ا،ا

 ( 5033مديرية ماء الديوانية.)ادفلياما اادفية ا اادفشياي  ارالاقض اااوق) اادريوان ا ا

 رادنواح اادايبةاادهي.اب ينيئاا راانشواة.ااا

 ( 5033مديرية مجاري الديوانية.)اط يلاشز  اا اادفاؤرد  اا اشةااااداشغ لاا اا

 ادفريريا.

 ( 5005مشكور، سامي كاظم.)طأا راادف ي اادث  لااراد نيااادفرينااادافير االىاطلولاا ي اا

 .ا42-22 :2ر7 ا،انهراادكرائ.اارلاااد يوة

 ( 3999المشكور، سامي كاظم حسن.)وااةااادالولاادا ن ادنهراوجلااا اارينااادهوئ.اا

 .86-77 :0ر4ا،ارلاااد يوة ا

 ( 3997منظمة الصحة العالمية.)االاقل ف اا اادفهاب ادلف ي . اج فس/ ابرنياج اطشغ ل ود ل

 دشر اادفاوةط/اادفركماالاقل ف ا نشطاا لااادا نا.ا

  ااشيوائاا اط ف وارطشغ لار  ينااالطيئااةيدرااا(.5003الصحة العالمية )منظمة

 الااون.اا-ادف ي اادةيواا.اادفركماالاقل ف الانشطاا لااادا نا.اافين

 ( 5003منى، عامر احمد غازي .)ةالاحفيياارطلا  اب نااادف ين .ااطاةااواااادلر ا

 ادةرب .ابغراو.ا
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 الواادا نااا(.3993لي والاعظمي، حسين شريف )مولود، بهرام خضر، السعدي، حسين ع

 رادالول.ارزااةااداةل واادةيد ارادالذاادةلف ،اجياةاابغراو.ا

 ( 3990مولود، بهرام خضر؛ السعدي، حسين علي والاعظمي، حسين احمد شريف.)ا

 ادا ناارادالولاادةفل .ارزااةااداةل واادةيد ارادالذاادةلف ،اجياةاابغراو.ا

 االىاا(.5005د الرحيم )الناشي، علي عب ارانةهيةيطب اادراياة انهر اا  اادغ اة  الااراء

 .ا63-52 :0ر7  ح اااةازراايئاادف ي اا ااريناااكك.اارلاااد يوة ا،ا

 اده ف ية اارادرراوا ااا–ادفؤشرائاادك ميية اا (.2001)ابتسام  ،عدنان علي و حمد ،نظام

 ا.22-18):1(4ا،رادانف ااادفااراااارلااابليلاادا ناا. اد ل اادف ي انهرابروح

 جواد، سناء طالب؛ عداي، زھير راضي ومهدي، ليلى محسن  نغيمش، رزاق غازي؛

اادني ريا.ا(. 5008) اادكرائاا اارينا ادنهر اراده ف ية ا ابةااادزواساادك ميية ا وااةا

 .175:1-181ارلاااراركاد بليلاادةلف ا،ا

 ( 5009الياسري، علي عبد الخبير.)ادنهراا ارادك ميية ا ابةااادزواسااده ف ية ا ط   و

ار ااراركاد بليلاادةلف ا، اارلا اذ اقيا. اا االياما ادل ا -023 :2ادفرر ارشطاابو

028. 

ا
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ا

ا

 الملاحق

ا

 اادفلروائاادةراق اارادةيدف اادلزواساادك مييريااراده ف يريتاارادل ويتاادف تي االانهتيااا0اللاارا

ارا ي اادشرب

 الخاصية

المحددات العراقية لنظام 

صيانة الانهار من التلوث 

3967 

المحددات العراقية 

لمياه الشر    

3986 

محددات منظمة 

الصحة العالمية 

3997 

 2 30اقل من  ـــــ NTUه عكورال

 3000 ـــــ ـــــ mg/l المواد الصلبة الذائبة 

 ـــــ 8.6 – 6.5 8.5 – 6.5 الاس الهيدروجيني

 ـــــ ـــــ 2اكثر من  mg/l الاوكسجين المذا  
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 ـــــ ـــــ 2اقل من اmg/l للاوكسجين االمتطلب الحيوي

 ـــــ mg/l 500 370اقاعدية كلية

 ـــــ mg/l 200 200اعسرة كلية

 ـــــ mg/l 500 500 كالسيوم

 ـــــ mg/l 320 20امغنسيوم

 500 ـــــ ـــــ mg/lاصوديوم

 mg/l 500 500 520اكلوريد

 mg/l 500 500 520اكبريتات

 1.5 ـــــ ـــــ mg/lاامونيا

 1 ـــــ ـــــ mg/lانتريت

 mg/l 32 50 20انترات

 ـــــ ـــــ 0.4اmg/lافوسفات

 mg/l 0.05 0.05 0.05اكروم

 mg/l 0.005 0.005 0.003اكادميوم

 mg/l 0.05 0.05 0.01ارصاص

 mg/l 0.05انحاس

 

 

 

 

 

3 5 

 ـــــ 20 ـــــاخل ا/الاالعدد الكلي للبكتريا

 0 2 ـــــاالا022خل ا/ابكتريا القولون الكلية

 0 0 ـــــاال022خل ا/ابكتريا القولون البرازية

 ـــــ 0 ـــــاالا022خل ا/االمسبحيا ت البرازية

ا

دلرراةباراييهررارال/ارالارزنياًاUSEPA االروائاركيدااحفييااادا نااالااريه ااا2اللاارا

اجيايً 

 شديد التلوث متوسط التلوث غير ملوث العنصر

 72اكبر من  72 - 52 52اقل من  كروم

 6اكبر من  ـــــ ـــــ كادميوم

 60اكبر من  60 - 30 30اقل من  رصاص

 20اكبر من  20 - 52 52اقل من  نحاس

اا

ا
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دلةني تتراادث  لتتاااتت ااERMرادفتترحاادفتتؤاراادفاوةتتطااERL اقتت وااقتتلااتترحااتتؤاراا3اللتتاارا

ادرراةباراييهررارال/ارالارزنياًجياتيً ارادناتاااادفنويتاادلتررلااداتيا رائاادل ويتااضتف افت اا

ا NOAAادفرحاا اادارك مارادفلروةاا اقالاالاوااةااد وا اادلفل طيئارادغ  اادرو ار

Percent incidence of effects* Guidelines 
Elements 

>ERM ERL - ERM <ERL ERM ERL 

95.0 21.1 2.9 370 81 Chromium 

65.7 36.6 6.6 9.6 1.2 Cadmium 

90.2 35.8 8.0 218 46.7 Lead 

83.7 29.1 9.4 270 34 Copper 

*Number of data entries within each concentration range in which biological effects 

were observed divided by the total number of entries within each range. 

ا

ا

ا

ال اا اادف ي اادفاازرااالااراضااداايحاا022 اادفلروائاادةيدف اادلاهارييارخل ا/ا4اللاارا

ارادارا ب

Europe USA WHO Bacterial type 

<10000 <1000 <1000 TC 

 FC ـــــ 400> 2000>

 FS ـــــ 33> 100>

TC: total coliform,     FC: fecal coliform,    FS: fecal streptococcus 

ا

ا
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ادارك ماادهل ادلةني راادث  لااات اادرراةتباراتييهررارال/ارالارزنتياًجياتيً اات اا ا5اللااراااااااااا

اا2200-2202ادفلطيئاالاابةااخ لاارةاادرااةاا

ا

العن

 صر

كانو

  ن

 الاول

503

0 

كانو

ن 

 الثاني

503

3 

 شباط

503

3 

آذار  

503

3 

نيسا

 ن

503

3 

   يارآ

503

3 

حزير

 ان

503

3 

 تموز

503

3 

     آ

503

3 

 ايلول

503

3 

تشر

ين 

 الاول

503

3 

تشر

ين 

 الثاني

503

3 

ة 
ـــ
ـــ
طـ
ح
م

3
 

Cr 
103.

75 

100.

25 

97.6

9 

107.

7 

115.

56 

114.

55 

115.

26 

115.

31 

114.

06 

126.

7 

94.5

9 

127.

25 

Cd 0.69 0.8 0.74 0.91 1.18 1.17 1.12 1.12 1.1 1.1 0.99 1.33 

Pb 
22.7

1 

24.4

8 

26.8

7 

25.7

9 

23.8

8 

26.8

8 

26.4

8 

27.8

3 

29.3

6 
29.7 

18.6

3 

26.0

4 

Cu 
16.8

7 

21.5

6 

21.7

6 

21.0

9 

23.7

2 

20.8

9 

22.6

1 

22.2

4 

24.9

8 

22.5

5 

18.6

2 

21.8

9 

ة 
ـــ
ـــ
طـ
ح
م

5
 

Cr 
111.

76 

123.

44 

111.

49 

115.

41 

115.

11 

119.

98 

122.

12 

137.

19 

125.

21 

125.

46 

123.

59 

150.

29 

Cd 1.04 1.16 1.04 1 1.12 1.2 1.41 1.27 1.26 1.24 1.16 1.41 

Pb 
24.9

7 

27.4

6 

26.5

9 

26.5

9 

29.0

7 

28.2

3 

29.5

9 

32.2

8 
31.9 

26.5

8 

26.9

3 

28.0

1 

Cu 
20.7

7 

26.5

2 
25.1 

24.8

3 
25.2 

26.3

7 

22.5

4 

25.3

1 

29.2

7 

26.3

4 

21.3

3 

23.0

9 

ة 
ـــ
ـــ
طـ
ح
م

1
 

Cr 
121.

24 

108.

79 

106.

35 

110.

38 

112.

16 

124.

95 

120.

46 

134.

83 

120.

88 

113.

87 

120.

96 

135.

25 

Cd 1.05 0.89 0.96 0.99 1.17 1.15 1.29 1.1 1.16 1.12 1.32 1.28 

Pb 
24.9

8 

28.3

5 
26.9 

26.6

2 

27.0

4 

28.2

1 

25.9

7 

28.4

8 

28.6

9 

25.6

2 

26.8

3 
27.1 

Cu 
22.0

7 

30.0

4 

24.2

3 

20.4

6 

21.6

4 

19.6

3 

21.9

3 

22.0

3 

21.0

2 

19.0

9 

18.9

7 
22 

ة 
ـــ
ـــ
طـ
ح
م

3
 

Cr 
110.

47 

108.

26 
99.7 

109.

96 

118.

68 

114.

88 

119.

67 

127.

54 

118.

87 

127.

35 

118.

98 

140.

92 

Cd 0.82 0.87 1.05 1.1 1.19 1.19 1.33 1.17 1.17 1.26 1.39 1.5 

Pb 
25.2

6 

27.0

9 

26.9

2 

26.6

4 

26.0

6 

26.2

5 

26.3

2 

27.2

1 
29.8 

24.2

7 

26.4

3 

28.7

8 

Cu 
21.1

6 

27.8

8 

25.0

8 

22.6

8 

20.8

7 

21.2

5 

22.3

5 

21.8

3 

22.1

5 

19.5

7 

19.4

4 
21.6 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا
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ا اب  اادز ية اادك مييريااراده ف يريااادفرارةاr ااةيالاالااطايلارا6اللاارا

 الخصائص
Air  

Tem.  

Water 

Tem.  
EC  Tur.  TDS  TSS  pH DO   BOD5  COD  CO2  T.A.  

Water Tem. 0.921            

EC 0.049 -0.163           

Tur.  0.589 0.760 0.528          

TDS  0.201 0.282 0.750 0.460         

TSS  0.386 0.570 0.419 0.851 0.235        

pH 0.409 0.291 -0.192 0.098 0.065 -0.121       

DO   -0.265 -0.411 -0.824 -0.611 -0.743 -0.382 -0.024      

BOD5  -0.098 0.027 0.816 0.328 0.567 0.177 -0.215 -0.819     

COD  -0.102 -0.142 0.508 -0.030 0.449 -0.176 -0.042 -0.543 0.681    

CO2  -0.091 0.018 0.653 0.266 0.688 0.068 -0.132 -0.642 0.544 0.451   

T.A.  0.052 0.139 0.689 0.325 0.570 0.089 0.004 -0.804 0.813 0.599 0.662  

T.H.  -0.200 -0.005 0.677 0.289 0.633 0.298 -0.248 -0.568 0.570 0.408 0.434 0.449 

Ca+  0.262 0.399 0.681 0.599 0.780 0.477 0.045 -0.706 0.448 0.335 0.618 0.477 

Mg+  -0.508 -0.374 0.284 -0.166 0.136 -0.040 -0.374 -0.114 0.355 0.245 0.014 0.163 

Na+  -.0526 -0.378 0.696 0.037 0.334 0.119 -0.588 -0.391 0.644 0.399 0.498 0.400 

K+  -0.126 0.014 0.886 0.372 0.586 0.317 -0.388 -0.702 0.821 0.515 0.530 0.617 

Cl- -0.184 -0.047 0.804 0.192 0.642 0.162 -0.213 -0.713 0.747 0.536 0.462 0.614 

SO4
=  0.397 0.452 0.537 0.641 0.495 0.622 0.089 -0.473 0.220 0.111 0.321 0.223 

NH3  -0.089 0.032 0.916 0.355 0.698 0.195 -0.207 -0.842 0.908 0.603 0.673 0.786 

NO2
- -0.006 0.163 0.448 0.325 0.319 0.154 -0.146 -0.646 0.651 0.423 0.362 0.600 

NO3
- -0.464 -0.711 -0.453 -0.802 -0.495 -0.589 -0.010 0.642 -0.327 0.008 -0.412 -0.385 

PO4
=  -0.039 0.086 0.854 0.387 0.601 0.215 -0.224 -0.813 0.936 0.634 0.624 0.781 

TOC  -0.039 -0.023 0.463 0.128 0.173 0.057 -0.182 -0.396 0.419 0.205 0.276 0.449 

ا

ا

ا ا6طيب االلااراااا

T.H.  Ca+  Mg+  Na+  K+    Cl- SO4 الخصائص
=  NH3  NO2

- NO3
- PO4

=  

Ca+  0.671           

Mg+  0.728 -0.017          

Na+  0.581 0.295 0.509         

K+  0.627 0.453 0.428 0.836        

Cl- 0.755 0.495 0.560 0.680 0.800       

SO4
=  0.386 0.703 -0.128 0.137 0.294 0.268      

NH3  0.608 0.507 0.351 0.722 0.919 0.838 0.272     

NO2
- 0.220 0.162 0.142 0.341 0.589 0.472 0.019 0.638    

NO3
- -0.321 -0.638 0.160 -0.095 -0.315 -0.229 -0.441 -0.366 -0.434   

PO4
=  0.503 0.441 0.272 0.670 0.897 0.713 0.223 0.953 0.676 -0.365  

TOC  0.204 0.167 0.114 0.464 0.460 0.378 0.159 0.463 0.318 -0.200 0.415 

ا

ا
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ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا اب  اادز ية اادك مييريااراده ف يرياارادةني راادث  لااادفرارةاااr ااةيالاالااطايلارا7اللاارا

الخصةةةةةةائص                 

 العناصر                    

Air      

Tem.  

Water  

Tem.  
EC  Tur.  TDS  TSS  pH DO   BOD5  COD  CO2  T.A.  

Cr Dissol. 0.035 0.257 0.292 0.502 -0.006 0.705 -0.495 -0.097 0.105 -0.244 -0.073 -0.091 

Cd Dissol. -0.072 0.072 0.219 0.418 -0.010 0.619 -0.418 -0.029 0.043 -0.201 -0.136 -0.174 

Pb Dissol. -0.007 0.122 0.403 0.347 0.197 0.386 -0.227 -0.297 0.248 0.011 0.163 0.150 

Cu Dissol. 0.015 0.017 -0.098 0.043 -0.148 0.167 0.050 0.116 -0.258 -0.341 -0.233 -0.157 

Cr Part. -0.200 -0.120 0.190 0.085 0.045 0.090 -0.349 -0.057 0.183 -0.028 0.046 0.126 

Cd Part. -0.368 -0.388 0.002 -0.389 0.096 -0.558 0.008 -0.062 0.169 0.266 0.181 0.344 

Pb Part. -0.267 -0.242 0.192 -0.198 0.149 -0.374 -0.032 -0.230 0.370 0.340 0.216 0.510 

Cu Part. -0.067 0.051 0.544 0.253 0.393 -0.082 -0.077 -0.633 0.682 0.434 0.491 0.651 

Cr Exchang. 0.205 0.359 0.501 0.486 0.137 0.576 -0.373 -0.433 0.398 0.171 0.095 0.219 

Cd Exchang. 0.019 0.049 0.426 0.124 0.170 0.088 -0.049 -0.384 0.395 0.341 0.186 0.368 

Pb Exchang. -0.019 -0.003 0.471 0.009 0.339 -0.020 -0.086 -0.449 0.566 0.484 0.299 0.566 

Cu Exchang. 0.148 0.176 0.487 0.202 0.426 0.036 0.072 -0.520 0.576 0.360 0.232 0.435 

Cr Resid. -0.010 0.090 0.440 0.358 0.077 0.468 -0.390 -0.275 0.236 0.000 0.323 0.198 

Cd Resid. 0.062 0.258 0.226 0.419 -0.032 0.541 -0.408 -0.110 0.059 -0.148 0.050 -0.050 

Pb Resid. 0.503 0.585 0.241 0.508 0.207 0.561 0.030 -0.286 0.003 -0.171 0.074 -0.001 

Cu Resid. 0.013 -0.041 0.162 -0.004 0.257 -0.064 0.140 -0.226 0.150 0.206 0.298 0.207 

Cr P. australis 0.789 0.824 0.161 0.526 0.167 0.383 0.421 -0.436 0.113 0.078 -0.006 0.221 

Cd P. australis 0.274 0.472 0.354 0.676 0.327 0.618 -0.206 -0.320 0.249 -0.074 0.021 0.086 

Pb P. australis -0.126 0.096 0.310 0.380 -0.015 0.618 -0.527 -0.101 0.174 -0.172 -0.084 -0.091 

Cu P. australis 0.252 0.198 0.006 -0.111 0.116 -0.321 0.385 -0.298 0.298 0.400 0.062 0.437 

Cr V.bengalensis 0.071 0.264 0.302 0.486 0.083 0.655 -0.475 -0.126 0.121 -0.167 -0.053 -0.069 

Cd V.bengalensis 0.067 0.248 0.225 0.476 0.041 0.630 -0.344 -0.098 0.044 -0.237 -0.158 -0.134 

Pb V.bengalensis 0.311 0.348 0.302 0.332 0.177 0.325 0.032 -0.303 0.214 0.264 0.072 0.221 

Cu V.bengalensis -0.013 -0.127 -0.486 -0.218 -0.341 -0.019 0.097 0.510 -0.545 -0.519 -0.487 -0.571 

ا ا7طيب االلاارا

الخصائص                 

 العناصر                
T.H.  Ca+  Mg+  Na+  K+    Cl- SO4

=  NH3  NO2
- NO3

- PO4
=  TOC    

Cr Dissol. 0.435 0.241 0.360 0.384 0.362 0.186 0.355 0.113 0.092 -0.408 0.099 0.177 
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Cd Dissol. 0.337 0.179 0.287 0.351 0.308 0.103 0.331 0.063 0.063 -0.255 0.048 0.143 

Pb Dissol. 0.277 0.333 0.057 0.382 0.365 0.230 0.360 0.283 0.204 -0.339 0.271 0.259 

Cu Dissol. -0.128 -0.288 0.088 -0.096 -0.023 -0.030 -0.046 -0.075 0.071 0.034 -0.138 0.127 

Cr Part. 0.485 0.122 0.540 0.301 0.187 0.195 0.026 0.152 -0.012 -0.173 0.059 0.200 

Cd Part. 0.244 -0.027 0.348 0.102 0.011 0.233 -0.199 0.148 0.111 0.184 0.058 0.154 

Pb Part. 0.332 0.059 0.387 0.226 0.197 0.364 -0.115 0.325 0.254 -0.020 0.250 0.225 

Cu Part. 0.258 0.239 0.125 0.467 0.603 0.488 0.045 0.695 0.665 -0.426 0.699 0.384 

Cr Exchang. 0.422 0.335 0.263 0.448 0.553 0.409 0.403 0.393 0.386 -0.462 0.396 0.332 

Cd Exchang. 0.130 0.161 0.021 0.245 0.342 0.393 0.126 0.421 0.241 -0.115 0.412 0.244 

Pb Exchang. 0.326 0.217 0.240 0.376 0.489 0.570 0.184 0.531 0.312 0.046 0.523 0.362 

Cu Exchang. 0.276 0.197 0.189 0.231 0.471 0.506 0.206 0.585 0.402 -0.129 0.583 0.222 

Cr Resid. 0.197 0.292 -0.008 0.504 0.433 0.301 0.381 0.338 0.208 -.334 0.285 0.332 

Cd Resid. 0.289 0183 0.215 0.343 0.306 0.130 0.266 0.190 0.222 -0.436 0.102 0.144 

Pb Resid. 0.114 0.379 -0.196 -0.009 0.165 0.174 0.430 0.108 0.016 -0.464 0.076 0.024 

Cu Resid. -0.044 0.025 -0.086 0.069 0.167 0.306 0.013 0.276 0.184 0.102 0.228 -0.008 

Cr P. australis -0.021 0.370 -0.368 -0.373 -0.021 0.045 0.420 0.061 0.143 -0.512 0.128 0.002 

Cd P. australis 0.372 0.344 0.179 0.224 0.351 0.183 0.378 0.225 0.263 -0.610 0.231 0.233 

Pb P. australis 0.509 0.213 0.486 0.471 0.398 0.288 0.311 0.169 0.119 -0.308 0.132 0.172 

Cu P. australis -0.155 -0.031 -0.180 -0.249 -0.023 0.150 -0.141 0.171 0.271 0.009 0.266 0.014 

Cr V.bengalensis 0.498 0.287 0.404 0.373 0.378 0.207 0.387 0.134 0.087 -0.388 0.113 0.181 

Cd V.bengalensis 0.423 0.225 0.361 0.307 0.296 0.169 0.319 0.061 0.103 -0.393 0.008 0.150 

Pb V.bengalensis 0.229 0.254 0.077 0.070 0.262 0.225 0.359 0.223 0.154 -0.226 0.245 0.006 

Cu V.bengalensis -0.455 -0.398 -0.239 -0.412 -0.463 -0.441 -0.195 -0.508 -0.396 0.346 -0.519 -0.274 

ا اب  اادز ية اادك مييريااراده فيرياارالانواعااداها ريااادفرارةاr ااةيالاالااطايلارا8اللاارا

 الخصةةائص        

 البكتريا            

Air  

Tem.  

Water 

Tem.  
EC  Tur.  TDS  TSS  pH DO   BOD5  COD  CO2  T.A.  

TBC  -0.061 -0.027 0.615 0.150 0.546 0.021 -0.118 -0.699 0.813 0.680 0.447 0.665 

TC    0.298 0.289 0.505 0.216 0.470 0.096 0.111 -0.577 0.509 0.469 0.306 0.481 

FC 0.283 0.226 0.472 0.126 0.442 -0.003 0.118 -0.535 0.501 0.527 0.265 0.466 

FS  0.209 0.271 0.432 0.215 0.378 0.123 -0.005 -0.566 0.494 0.474 0.320 0.498 

ا

ا

ا

ا ا8طيب االلاارا

 الخصةةائص        

 البكتريا            
T.H.  Ca+  Mg+  Na+  K+    Cl- SO4

=  NH3  NO2
- NO3

- PO4
=  TOC    

TBC  0.490 0.410 0.282 0.434 0.583 0.637 0.237 0.700 0.613 -0.195 0.672 0.336 

TC  0.281 0.539 -0.119 0.156 0.335 0.435 0.486 0.445 0.311 -0.293 0.437 0.382 

FC 0.246 0.469 -0.102 0.144 0.323 0.420 0.417 0.428 0.313 -0.203 0.417 0.380 

FS  0.385 0.539 0.021 0.225 0.339 0.424 0.432 0.401 0.318 -0.337 -0.413 0.218 

ا

ا

ا
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ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

   اب  اادةني راادث  لااادفرارةاr ااةيالاالااطايلارا2را اللا

 العناصر
Cr        

Dissol. 

Cd 

Dissol. 

Pb 

Dissol. 

Cu 

Dissol. 

Cr  

Part. 

Cd  

Part. 

Pb  

Part. 

Cu  

Part. 

Cr 

Exchang. 

Cd 

Exchang. 

Pb 

Exchang. 

Cu 

Exchang. 

Cd Dissol. 0.800            

Pb Dissol. 0.418 0.231           

Cu Dissol. 0.106 0.077 0.215          

Cr Part. 0.525 0.402 0.144 -0.064         

Cd Part. -0.272 -0.283 -0.146 -0.114 0.464        

Pb Part. -0.120 -0.217 -0.048 -0.119 0.572 0.879       

Cu Part. -0.075 -0.108 0.194 -0.134 0.166 0.353 0.536      

Cr Exchang. 0.740 0.513 0.509 0.051 0.385 -0.216 0.041 0.205     

Cd Exchang. 0.001 -0.133 0.265 0.071 -0.092 0.056 0.215 0.253 0.324    

Pb Exchang. -0.029 -0.168 0.021 -0.088 -0.057 0.275 0.329 0.217 0.237 0.380   

Cu Exchang. -0.050 -0.109 0.052 -0.010 0.011 0.166 0.250 0.328 0.238 0.364 0.566  

Cr Resid. 0.498 0.402 0.307 0.060 0.158 -0.288 -0.098 0.154 0.529 0.149 0.159 -0.065 

Cd Resid. 0.810 0.590 0.476 0.151 0.421 -0.243 -0.081 0.038 0.740 -0.044 -0.018 -0.139 

Pb Resid. 0.352 0.200 0.164 0.159 -0.136 -0.475 -0.390 -0.118 0.344 -0.028 0.121 0.065 

Cu Resid. -0.352 -0.315 -0.128 0.218 -0.377 -0.039 -0.079 0.081 -0.160 0.137 0.391 0.390 

Cr P. australis 0.022 -0.186 0.139 0.006 -0.231 -0.257 -0.106 0.056 0.344 0.231 0.144 0.289 

Cd P. australis 0.690 0.623 0.308 0.010 0.305 -0.255 -0.097 0.158 0.512 0.032 0.032 0.148 

Pb P. australis 0.958 0.792 0.397 0.080 0.581 -0.175 -0.031 -0.055 0.731 0.017 0.028 0.052 

Cu P. australis -0.591 -0.673 -0.215 -0.097 -0.387 0.254 0.313 0.276 -0.192 0.297 0.447 0.428 

Cr V.bengalensis 0.963 0.800 0.384 0.074 0.569 -0.189 -0.067 -0.072 0.720 -0.053 0.037 -0.015 

Cd V.bengalensis 0.880 0.794 0.349 0.131 0.518 -0.189 -0.094 -0.042 0.652 -0.108 -0.047 -0.084 

Pb V.bengalensis 0.231 0.110 0.164 -0.115 0.111 -0.042 0.147 0.178 0.479 0.327 0.186 0.177 

Cu V.bengalensis -0.137 0.070 -0.253 0.210 -0.210 -0.209 -0.352 -0.474 -0.376 -0.260 -0.384 -0.209 

ا

ا

ا ا2طيب االلاارا

 العناصر
Cr 

Resid.  

Cd 

Resid.  

Pb 

Resid.  

Cu 

Resid.  

Cr P. 

australis  

Cd P. 

australis  

Pb P. 

australis  

Cu P. 

australis  

Cr V. 

bengalensis  

Cd V. 

bengalensis  

Pb V. 

bengalensis  

Cd Resid. 0.609           

Pb Resid. 0.519 0.399          

Cu Resid. 0.203 -0.168 0.346         

Cr P. australis 0.008 0.098 0.486 0.028        

Cd P. australis 0.253 0.492 0.251 -0.249 0.095       

Pb P. australis 0.469 0.768 0.271 -0.304 -0.070 0.608      
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Cu P. australis -0.361 -0.471 -0.020 0.323 0.489 -0.341 -0.574     

Cr V.bengalensis 0.428 0.793 0.322 -0.342 0.001 0.714 0.935 -0.580    

Cd V.bengalensis 0.340 0.729 0.325 -0.320 -0.032 0.708 0.864 -0.558 0.904   

Pb V.bengalensis 0.087 0.252 0.093 -0.154 0.419 0.139 0.217 0.123 0.265 0.203  

Cu V.bengalensis -0.295 -0.318 -0.006 -0.052 -0.223 -0.176 -0.132 -0.141 -0.183 -0.068 -0.285 

ا

ا

ا

ا

ا اب  اانواعااداهاريياادفرارةاrالااطايلارا ااةيالا02اللاارا

 TBC TC FC نوع البكتريا

TC 0.602   

FC 0.646 0.948  

FS 0.541 0.750 0.707 

 

 

ا

 

Summary: 

 

The current study was conducted to determine the effect of wastewater 

discharge from the wastewater treatment plant on water quality of Al-

Diwaniya River. Samples were collected monthly for water, sediments, plant 

Phragmites australis (Cav.) Trin. Steras and snail Viviparous bengalensis 

(Lamarck) from December 2010 up to November 2011 from four stations: 

first north of discharge point (discharge of wastewater from wastewater 

treatment plant to the river), second after the point of discharge to the river 

directly and the third and fourth stations are located to the south of the 

station two with distance of 1 and 2 km respectively. The current study 

included determine some physical and chemical parameters of water; and 

some heavy metals (chromium, cadmium, lead and copper) in the water 

(dissolved and particulate), in sediment (exchangeable and residual), in the 

plant P. australis and in the V. bengalensis; and study the bacterial indicators 

of pollution (total bacterial count, total coliform bacteria, fecal coliform 

bacteria and fecal streptococcus bacteria). 

The results showed that the air temperature ranged between (10.17) °C 

in station two in October 2011 and (41.17)°C in station one in July 2011, and 

water temperature ranged between (12.83)°C in station two in November 
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2011 and (32.33)°C in station one in July 2011, while the electrical 

conductivity ranged between (1092.67) µs/cm in station one in April 2011 

and (2011.33) µs/cm in station two in May 2011, and the turbidity ranged 

between (6.63) NTU in station four in March 2011 and (53.33) NTU in 

station two in September 2011, either dissolved solids were between (620) 

mg/l in station one in November 2011 and (1423.33) mg/l in station two in 

January 2011, and suspended solids were between (18.33) mg/l in station 

four in March 2011 and (87.47) mg/l in station four in July 2011. 

The study also demonstrated that the pH values were neutral tend to 

light alkaline and ranged between (6.9) in station four in November 2011 

and (8.3) in the same station in June 2011, also showed decreased in 

dissolved oxygen as its value ranged between (0.23) mg/l in station two in 

April 2011 and (9.13) mg/l in station one in November 2011, while the 

biochemical oxygen demand showed a substantial rise as its value ranged 

between (0.3) mg/l in station one in May and August 2011 and (68.6) mg/l in 

station two in April 2011, the chemical oxygen demand ranged between 

(10.67) mg/l in station one in July and August 2011 and (80) mg/l in station 

two in February 2011, and the values of carbon dioxide ranged between 

(17.6) mg/l in station one in March 2011 and (100.47) mg/l in station two in 

May 2011, and the total alkalinity ranged between (110) mg CaCO3/l in 

station one in November 2011 and (306.67) mg CaCO3/l in station two in 

April 2011. 

The study also demonstrated that the river water was very hard and the 

total hardness ranged between (349.33) mg CaCO3/l in station one in April 

2011 and (656.67) mg CaCO3/l in station two in October 2011, calcium 

ranged between (169.33) mg CaCO3/l in station one in November 2011 and 

(363.33) mg CaCO3/l in station two in July 2011, and magnesium were 

between (13.3) mg CaCO3/l in station Fore in July 2011 and (88.97) mg 

CaCO3/l in station two in October 2011, sodium ranged between (73.13) 

mg/l in station one in May 2011 and (242.7) mg/l in station two in 

November 2011, potassium ranged between (3) mg/l in station one in April 

2011 and (13.5) mg/l in station two in November 2011, while chloride 

ranged between (43.2) mg/l in station one in May 2011 and (122.11) mg/l in 

station two in January 2011, and sulfate ranged between (184.33) mg/l in 

station one in April 2011 and (404.47) mg/l in station two in July 2011. 
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The study also recorded an increase in the values in station two 

comparison with station one of ammonia as its ranged between (25) µg/l in 

station one in July 2011 and (11137.33) µg/l in station two in November 

2011, and nitrite as its ranged between (4) µg/l in station one in March 2011 

and (27.7) µg/l in station two in September 2011, and a decrease in nitrate as 

it ranged between (97.9) µg/l in station two in August 2011 and (861.93) 

µg/l in station one in February 2011, while the phosphate is recorded an 

increase in its concentration as it ranged between (11.93) µg/l in station one 

in October 2011 and (866.2) µg/l in station two in November 2011. 

The values of total organic carbon in sediments ranged between 

(0.09)% in station one in March 2011 and (0.51)% in station two in 

November 2011. While the sediment texture was sandy in all stations, as its 

component percentage was between (89.92-90.7)% , (2.34-3.18)% and (6.86-

6.96)% for sand, silt and clay respectively.  

The study demonstrated that the concentration of dissolved heavy 

metals ranged for chromium between (1.52) µg/l in station four in January 

2011 and (18.54) µg/l in station two in November 2011, cadmium between 

non detectable (ND) in station one in December 2010, January and April 

2011, in station two and three in December 2010 and April 2011 and in 

station four in December 2010 and February and April 2011 and (0.61) µg/l 

in station two in November 2011, lead between (2.91) µg/l in station three in 

January 2011 and (5.07) µg/l in station two in December 2010  and copper 

between (0.9) µg/l in station three in December 2010 and (1.61) µg/l in 

station two in January 2011, whereas in particulate form ranged for 

chromium between (88.88) µg/g dry weight in station one in February 2011 

and (444.59) µg/g dry weight in station two in October 2011, cadmium 

between (5.42) µg/g dry weight in station four in August 2011 and (19.12) 

µg/g dry weight in station two in October 2011, lead between (73.85) µg/g 

dry weight in station four in August 2011 and (194.18) µg/g dry weight in 

station two in October 2011 and copper between (19.09) µg/g dry weight in 

station four in November 2011 and (101.26) µg/g dry weight in station two 

in November 2011. 

The study also demonstrated that the concentration of heavy metals in 

the exchangeable part of sediments ranged for chromium between (6.15) 

µg/g dry weight in station one in December 2010 and (20.63) µg/g dry 
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weight in station two in November 2011, cadmium between (0.33) µg/g dry 

weight in station for in December 2010 and (0.84) µg/g dry weight in station 

two in June 2011, lead between (8.94) µg/g dry weight in station one in 

April 2011 and (15.22) µg/g dry weight in station two in July 2011 and 

copper between (4.81) in station one in December 2010 and (13.35) µg/g dry 

weight in station two in August 2011, while in the residual part ranged for 

chromium between (80.05) µg/g dry weight in station one in October 2011 

and (129.66) µg/g dry weight in station two in November 2011, cadmium 

between (0.34) µg/g dry weight in station one in December 2010 and (0.97) 

µg/g dry weight in station three and four in October 2011, lead between 

(9.67) µg/g dry weight in station one in October 2011 and (17.97) µg/g dry 

weight in station four in August 2011 and copper between (8.29) µg/g dry 

weight in station one in October 2011 and (17.88) µg/g dry weight in station 

three in January 2011. 

The study also recorded a rise in the concentration of heavy metals in 

plant P. australis and the snail V. bengalensis compared with its dissolved in 

water and in sediments, as its concentration ranged in the P. australis for 

chromium between (2.13) µg/g dry weight in station one in January 2011 

and (30.05) µg/g dry weight in station two in July 2011, cadmium between 

(0.36) µg/g dry weight in station one in February 2011 and (4.83) µg/g dry 

weight in station two in September 2011, lead between (11.73) µg/g dry 

weight in station one in December 2010 and (37.45) µg/g dry weight in 

station two in October 2011 and copper between (0.82) µg/g dry weight in 

station four in September 2011 and (16.34) µg/g dry weight in station two in 

April 2011, while its concentration in the V. bengalensis ranged for 

chromium between (16.35) µg/g dry weight in station one in December 2010 

and (30.17) µg/g dry weight in station four in October 2011, cadmium 

between (0.34) µg/g dry weight in station one in December 2010 and (8.99) 

µg/g dry weight in station three in October 2011, lead between (14.34) µg/g 

dry weight in station one in December 2010 and (26.82) in station two in 

June 2011 and copper between (91.56) µg/g dry weight in station two in 

June 2011 and (238.79) µg/g dry weight in station one in February 2011. 

The study recorded a substantial rise in numbers of all pollution 

indicator bacteria as total bacterial count ranged between (17.33×102) cell/ml 

in station one in October 2011 and (310×104) cell/ml in station two in March 
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2011, total coliform ranged between (4.2) cell/100 ml in station one in 

October 2011 and (403.3×102) cell/100 ml in station two in July 2011, fecal 

coliform ranged between (3) cell/100 ml in station one in November 2011 

and (273.3×102) cell/100 ml in station two in July 2011 and fecal 

streptococcus ranged between (29) cell/100 ml in station one in January 

2011 and (1100×102) cell/100 ml in station two in March, July and 

September 2011 and in station three in July 2011. 
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