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 الفصل الاول

 ر عليهـــالأسمدة ذات التحرر البطيء والمسيط         

Slow and Controlled Release Fartilizers 

 -مة:المقد

الأسممة ذ تاا احررمملل اح ومممس طاحةسمماول  تاكمملأ مممم رتممت الأسممة ذ احرممم رررممطب  تممي  نلأ ممل  تا امم  ن لأرامم  اة مم     

احش ل الأطل ررأخل إضلأف  احسةلأ  حتن لأا طاسرخ ةه احن ملأا ة لأشملذ   م  افضملأف  إةملأ فمم احشم ل  ررلالملأ  تي ش تا  ،

احثلأنم فرر ط  احةلأ ذ احغتا ا  فم احسةلأ  ةرطفلذ حتن لأا حفرملذ وطاتم  ةرلألنم  ةمم ةسمة ذ اخمل  رمطفل احةمطا  احغتا ام  ة لأشملذ 

 Amonium nitrate ن  طض كلأ ةثل نرلاا الاةطناطم 

 .botassium chlorid اط  تطلا  اح طرلأساطم Amonium phosphateاط فطسفلأا الاةطناطم  Ureaطلالأ اط احا  

 –م" ةثل احاطلالأ ممممممةنطاع الأسة ذ احرم اررلل احنارلطجا  طاحةطا  احغتا ا  ةنكلأ     ولاق احررتل احةلأا لط م "احجلثطة  

 لل اح ومممممممممممممممممممممممممممممممممسفطلةلأح اكلأامممممممممممممممممممممممممممممممم  اشمممممممممممممممممممممممممممممممملأل حكمممممممممممممممممممممممممممممممملأ رجلألامممممممممممممممممممممممممممممممملأ   مممممممممممممممممممممممممممممممملأ ذ  أسممممممممممممممممممممممممممممممممة ذ تاا احررمممممممممممممممممممممممممممممممم

 Slow release fertilizers  إةملأ الأسمة ذ احرممم رمم ط  ةغومملأذCoated   اط ةرمفطظمم  فمممم   سمطحEncapsulated 

 لألأة مملأ  ر لاممع احررمملل  Controlled release fertilizersفر مملع  مملأ ذ  لألأسممة ذ تاا احررمملل احةسمماول  تاممه 

Release  لأا  ش ل ةطا  ةغتا     ولاق افتا   طاحررتل احةملأ م اط الانرم ل  تي انه انررلأل احةطا  اح اةلأطا  إحي احن

فكمط ة م ل ررمملل احةمطا  اح اةلأطام  إحممي احن ملأا  شم ل ةممطا  ةغتام  طاحرمم ر ممط   Slow Release، إةملأ احررملل اح وممس 

اط  Ureaاطلاملأ  ش ل اقل ةةلأ مط  تاه فم رلأح  إضلأف  احةطا  احةغتا  ة لأشله  إحمي احن ملأا ،  ةملأ ار مل  نم  إضملأف  اح

 .Nitrate Solutionاط ةرتطل احنرلاا  Ammoniumالاةطناطم 
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 حمممممممممممممممممممممممتحت فممممممممممممممممممممممملأ  الأسمممممممممممممممممممممممة ذ ةة ممممممممممممممممممممممم  ا  رط مممممممممممممممممممممممع  تمممممممممممممممممممممممي ةنكممممممممممممممممممممممملأ  وا ممممممممممممممممممممممم  احررمممممممممممممممممممممممللً طفرممممممممممممممممممممممملأ 

 Slow release fertilizers   إتا  لأنمما احةممطا  احغممتا ا  ررممرلل  شمم ل  ومممس ررما ظملطع ةرم  ذ ررةثمل   لجم

  -طفرلأ  حتةرلأااس احرلأحا : 25Coرلالذ 

   سلأ  . 24خ ل  %15لا اررلل ا ثل ة 

   اطم. 28خ ل  %75لا اررلل ة ثل ة 

  تي الأقل خ ل احزة  احةر   حتررلل. %75اررلل  

إ  الأسة ذ تاا احررلل اح ومس طالأسمة ذ تاا احررملل احةسماول  تامه ررملأطل رمطفال احةملأ ذ احغتا ام  حتن ملأا حةم ذ    

 -ةوطل ط ش ل ةسرةل ة  خ ل ةا لأنا الأا   ذ:

 Semi permeableاحساولذ  تي افتا   احةلأ ا  حتةطا  طاحة طنلأا طتحت ةم  خم ل اسمرخ ام الا وام  شم ه احنفملأتذ  -1

Coating . 

رر مممل ةممم  خممم ل الاسمممرفلأ ذ ةممم   ممم م تط لأناممم  اح مممطحاةلاا فمممم احةممملأس طاسمممرخ اةكلأ  أ واممم  ط مممتحت اسمممرخ ام احةمممطا   -2

اح ضممطا  احنارلطجانامم  احو ا امم  طاحةممطا  اح لطرانامم  اط الأشمم لأل اح اةالأ امم  الأخممل  اط  طاسممو  احررتممل احةمملأ م اح ومممس 

 حةنخفض . ا  ااحتةل  لأا احتا    فم احةلأس تاا الأطزا  احجز 
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خمم ل  ةتامم  إنرمملأد الأسممة ذ تاا احررمملل  اح ومممس طالأسممة ذ تاا احررمملل احةسمماول  تاممه فمملأ  ف ممل احررمملل اح ومممس 

ةخرتفم  طةثملأل تحمت ةم  خم ل ررمطال الأسمة ذ احتا  م  احررتا ام   ر منا ا ةة   آ  نر ل  تاه    ولاق  ةتاملأا 

 ا : طاسو    ع طاقم اط رلأفظ اةرتت اح فلأا احرلأح

 .ال تا ب فم احةلأس  

 .ش ه نفلأت 

 .ام احنفلأتا  طح   اررطب ثرطب   

ط تحت ارم احساولذ  تي اخرلاق احةلأس طة  خ حه  تي ة  ل افتا   ط تحت ا ط  ررلل احةطا  احغتا ا  ةرطافرلأ  ةم    

 اررالأد احن لأا.
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 الفصل الثاني                                       

 أنواع الأسمدة ذات التحرر البطيء والمسيطر عليه             

               Type of slow and controlled release fertilizer  

 -حررلل اح ومس طاحةساول  تاه طمم:اطج  نط لأ  ل اسالأ  حلأسة ذ تاا ا  

 س.احررلل اح ومطمم ة  نطع الأسة ذ تاا اح اكلأا . -ةنرجلأا ر ثع احاطلالأ طاحاطلالأ            

 طمم ة  نطع الأسة ذ تاا احررلل احةساول  تاه.الأسة ذ احةغولأذ طاحةرفطظ  فم   سطل. 

   طمنلأت نطع تط ةمةا  قتات  طاسرخ ام ةر ط  طمط احر ا لأا فلأ ر  اح قSuper granules . طةنطاع اخل 

 

 الديهايد –نواتج  تكثيف اليوريا  1-2.

 Condensation production of Urea Aldehyde  

منلأحت ث ث  ةنطاع ةكة  ج ا  ة  نطارج ر ثاع احاطلالأ ةم الاح اكلأا اا ، ا رس ا ةمةام    املذ  أسمة ذ تاا احررملل   

 طمم: Slow release fertilizersاح ومس 

 .UFفطلةلأح اكلأا    –اطلالأ  -1

 .IBDUرلاح اكلأا   طا اازط  –اطلالأ  -2

 .CDU لطرط نلأح اكلأا   –اطلالأ  -3

فطلةلأح اكلأا   لأر   احرظ الأطفل فم ةسطاق الأسة ذ تاا احررلل اح ومس إةملأ نمطارج  –ةت ر   نطارج رفلأ ل احاطلالأ   

فر مم  ةقممل اسممرخ اةلأ   سمم ب اح تفمم  اح لأحامم  احةسممرخ ة   CDU لطرطنلأح اكلأامم   –طاطلامملأ  IBDUازط اطرلاح ملأامم   –اطلامملأ 

 فم إنرلأجكلأ.
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 N       Urea – Formaldehyde %38 ج اليوريا فورمالديهايدنوات1-1-2.

ر رممي  مملأر   احرممظ الأطفممل  فطلةلأح اكلأام  –تاا احررمملل اح وممس احة ممن   فمملأ  ةنرجمملأا احااطلامملأ  الأسممة ذةم   مما    

فم الانرشلأل  تي   ا  الأسطاق اح لأحةا   ةلأ انه احنطع الأطل احتب ةجلاا  تامه اح رمطا احةر ترم   ملأحررلل اح وممس 

 حتنرلطجا  طق  رم رسجال ةطل  لاسذ اخرلاع فم متا احةجلأل فم ةحةلأنالأ.

 –ام خةسممم  ةنمممطاع ةممم  ةسمممة ذ احاطلامممملأ ن مممطفمممم تحممممت احطقممما رمممم ر 1955 ممم ة افنرممملأد احرجممملألب حكمممتا احسمممةلأ   ممملأم  

 –" ررضممممل ةسممممة ذ احاطلامممملأ Suspensionفطلةلأحا اكلأامممم   تممممي إشمممم لأل  ممممت   طسمممملأ ت  "ةرلأحاممممل ةلأ امممم  طة تممممق ةمممملأ م

 pHفطلةلأح اكلأام   طاسممو  رفلأ ممل احفطلةلأح اكلأام  ةممم زامملأ ذ ةمم  احاطلاملأ ررمما ظمملطع ةسماول  تاكمملأ "اح احمم  احرلأةضمما  

 Methylene Ureasلا  طزة  احرفلأ ل " راا اؤ ب متا احرفلأ ل إحي إنرلأد ةزاج ة  ط لج  احرلالذ طاحنسب احةطلا

 ةم س سل  طحاةلا  وطات  ةخرتف  
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 ررممممممممممممممممممممممممممملأس  فممممممممممممممممممممممممممملأسذ احسمممممممممممممممممممممممممممةلأ    مممممممممممممممممممممممممممطلذ  لأةممممممممممممممممممممممممممم  ةممممممممممممممممممممممممممم  خممممممممممممممممممممممممممم ل ة لأةمممممممممممممممممممممممممممل احف لأحاممممممممممممممممممممممممممم     

 AI  Activity Index  احف لأحام  رامما إ  ة ملأةمملAi  ارسممب  مممتي ةسملأس ةم لأةممل احتط مملأنا  حتسمةلأ  طررما ظملطع

 ةخرتف   :

100*
%

)%(%
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NCWI

NHWINCWI

CWI

HWICWI
AI

CWI
AI

IIIII

II
AI












 

 : رةثممممممممممممممممممممممممممممممل احنرمممممممممممممممممممممممممممممملطجا   اممممممممممممممممممممممممممممممل احممممممممممممممممممممممممممممممتا ب فممممممممممممممممممممممممممممممم احةمممممممممممممممممممممممممممممملأس اح مممممممممممممممممممممممممممممملأل  CWIرامممممممممممممممممممممممممممممما إ   

 Nitrogen in soluble in cold water 

   الجزء  اولFraction (I) :-   احجمزس احمتا ب فمم احةملأس اح ملأل"CWS" Cold water soluble فممo25C  اررمطب

 DMTU   dimطثنمملأ م ةثتمما  ث ثممم احاطلامملأ  Methylene diurrea MDU رلأامملأ احاطلامملأ طاحةثتمما  ثنمملأ م اطلامملأ 

ethylene tri urea  رةملأ ا   تمي طنطارج احرفلأ ل احتا    الأخل  ، إ  نلأارلطجا  احجزس الأطل ارطفل  ش ل  وممس ا

  لج  رلالذ احرل  .

     الجززززززززززززززززززززززززء  ال ززززززززززززززززززززززززFraction(II) :-  احجممممممممممممممممممممممممزس احممممممممممممممممممممممممتا ب فممممممممممممممممممممممممم احةمممممممممممممممممممممممملأس احرمممممممممممممممممممممممملأل"HWS"  

Hot water soluble  100فمممCo  امرمرممطب  تممي احةثمتمامم  امطلاممزMethylene Urease   تب سمتمستمم  ةرطسمو

 احوطل، احنارلطجا  منلأ  ومس احف لأحا .

The HWS Part of The CWI 

H2N C

O

NH2 4HCHO
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O

N
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CH2OH

polymer
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   الجزززززززززززززززززززء  ال  لزززززززززززززززززززFraction(III) :-  احجمممممممممممممممممممزس  امممممممممممممممممممل احمممممممممممممممممممتا ب فمممممممممممممممممممم احةممممممممممممممممممملأس احرممممممممممممممممممملأل"HWI"  

Hot water insoluble   اررطب  تي احةثتا  اطلاز تب س سل ا ثل وطلا  ة  احسملأ ق  امل تا  م  فمم احةملأس اح ملأل

 اط احرلأل طا ط  احنارلطجا   ال ةرطفل اط  ومس احف لأحا  إحي ةق ي  لج .

طقمم  رممم احرط ممل إحممي رل اممب  50-40مممط  UFفطلةلأح اكلأامم   –حسممةلأ  احاطلامملأ  AIفممم احةلأضممم  مملأ  ة لأةممل احف لأحامم   

ةمم  نلأارلطجانممه  تممي شمم ل  %60 تممي اقممل ررمم ال طنسمم   لا ررممل  مم    40 ةسمملأطب إحمميا ممط  فاممه ة لأةممل احف لأحامم  

CWIN  طاحررسمانلأا احرمم ة ختما  %35نرلطجا   ال تا ب فم احةلأس اح ملأل  طاحةررمط  اح تمم حتنرملطجا   تمي الأقمل

 .65-55فطلةلأح اكلأا  ر اثلأ  ج تا ة لأةل احف لأحا  ا ل إحي قام ررم  ا   –طلالأ  تي سةلأ  احا

ة  احنرلطجا  اح تم. ا  احنةمطتد احةررملل حتنرملطجا   %15ا ط  ةررط  نلأارلطجا  احاطلالأ  ال احةرفلأ ل اقل ة   

"  شم ل  ملأم منلأحمت نسمب فطلةلأح اكلأام  ا مط  فمم  ةتاملأا تاا خومطاا ةر م  ذ" إتا م  طانرم ل  –ة  ةسمة ذ احاطلاملأ 

ةشمكل ا رةملأ ا   تمي  3-4ار مممم  ررملل ةسملع ررلأ  ملأ  خم ل فرملذ ررملاط   ما   Fractionةمم  احنرلطجا   ومممس احررلل 

نطع احةنرج  تي احل م ة  تحت فلأ  احنةطتد احةررلل ة  احنارملطجا  ارمأثل ةاضملأ    لجم  احرملالذ طاحلوط م   ةملأ ارمأثل 

فطلةلأح اكلأامم  رظكممل ررملل  ومممس حتنرمملطجا   –طف لأحاركمملأ ط  ممطلذ  لأةم  فمملأ  ةسممة ذ احاطلاملأ  رل م  لألأراملأس احةجكلامم  حت

فض      ة سةركلأ لأ تب احةرلأ مال ط سم ب تط لأناركملأ احرتاتم  فأنكملأ سمطع حم  رمؤ ب إحمي إرملاق اط ةرم ع احن ملأا 

ة  . طاسمممم فمممم الأقممملأحام احرممملألذ ط سممم ب  طنكممملأ رظكمممل ف لأحاممم  ا ثمممل فمممم  لجممملأا احرممملالذ اح لأحاممم  فرممم  اسمممرخ ةا  شممم ل

فطلةلأح اكلأا   ارملل رم لاجالأ   طاسمو  احنشملأو احجلثمطةم فمم احرل م  لا  احف لأحام   -احنرلطجا  احةطجط  فم سةلأ  احاطلالأ

احجلثطةا  ررأثل  ش ل   امل   لجم  رملالذ احرل م  طالأس احكام لطجانم طركطام  احرل م  طقطاةكملأ ممته احةرغاملاا اة م  ة  

فطلةلأح اكلأام  ، ةثملأل  تمي تحمت ا مط  منلأحمت ررتمل قتامل حتسمةلأ  فمم  –لل احنارملطجا  ةم  سمةلأ  احاطلاملأ رؤثل  تي رر

 احرل   احرلأةضا  تاا احركطا  احرتات  طاحرم ر    ا    ال ةفضت  حلإرالأس احةجكلا  فم احرل  .
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 ازوبيوتر الديهايد –نواتج يوريا  2-1-2.

 32% -N Iso butylidene diurea (IBDU) 

  تمممممممممممممممممممي شممممممممممممممممممم ل نمممممممممممممممممممطارج ر ثافاممممممممممممممممممم   ممممممممممممممممممم  ولامممممممممممممممممممق رفلأ مممممممممممممممممممل الاازط اطرلاح اكلأاممممممممممممممممممم  IBDUررضمممممممممممممممممممل    

 Isobutyra dehyde   ةمممم احاطلاممملأ ط لأحةرلألنممم  ةمممم ر ثامممع احاطلاممملأ ةمممم احفطلةلأح اكلأاممم  طاحمممتب امممؤ ب إحمممي  ممم   ةممم

 احس سممممممممممممممممل اح طحاةلامممممممممممممممم  ةخرتفمممممممممممممممم  الأوممممممممممممممممطال فمممممممممممممممملأ  رفلأ ممممممممممممممممل احاطلامممممممممممممممملأ ةممممممممممممممممم الازط اطرلاح اكلأامممممممممممممممم  اممممممممممممممممؤ ب 

 IBDU تي احل م ة  تحت طحغلض احر طل  تي احنسم   احةثتمي حتمم   Single oligomerإحي إنرلأد اطحا طةال ةفل 

 .IBDUفة  احةكم ة  اطقع احرفلأ ل  طاسو  احر لأ ل  ن  احنرو  احرم ا ط  فاكلأ ا تب احةنرج مط 

 م  ولامق احررتمل احةملأ م احةررملأ م حتمم ا  ةا لأنا ام  احررملل ر مط    %32.18نظلالأ  فلأ  احةررط  احنارلطجانم مط    

IBDU  احتا ب جز الأ  فمم احةملأس احمي احاطلاملأ طاحرمم رررمطل  م طلملأ احمي اامط  الاةطنامطم ط  م  تحمت احمي نرملااNitrate 

 ) طاسو    رلالأ احرل  (.

ي اقممل ا رةمملأ ا   تممم IBDUمممط  احمم  حرجمممم احجزا مملأا ط تممي احممل م ةممم  ا   IBDUا  ة مم ل ررمملل احنارمملطجا  فمممم  

فلأ  احنرلطجا  اررلل  ن ةلأ ر ط  لوط   احرل    لأفا  اط ةنلأس   طاز ا  احررتل فم احرل م   UFاحنشلأو احجلثطةم ة  

 ط لج  احرلالذ ةاضلأ . PHاحرلأةضا   ط  ة  ل احررلل ارأثل  لألأس احكا لطجانم 
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 كروتونالديهايد –نواتج اليوريا  2-1-3.

 32.5% - N Crotonyldene diurea (CDU) 

حتاطلاممملأ طاح لطرطنلأح اكلأاممم   Acid Catalyzed reaction مممم  ولاممممق رفلأ ممممل ةرفممممز رملأةضممممالأ   CDUامرضممممل    

Crotonoldehyde اضلأع احةلأس فلأنه اررتل ر لاجالأ  احي اطلالأ ط لطرطنلأح اكلأا  ط ةملأ فمم   ةلأ نIBDU  فملأ  رجمم

ةت  ارأخل احررتل  ش ل   ال  نم ةلأ ا مط  رجمم  CDUاحجزا لأا اؤثل  ش ل   ال  تي ة  ل ررلل احنارلطجا  فم 

 احجزا لأا ا  ل.

CDU   اررتل  طاسو     ة  احررتل احةلأ م طاح ةتاملأا اح  رالام  فمم احرل م   ةملأ رمؤثل احرملالذ طلوط م  احرل م

 طاحنشلأولأا احجلثطةا   تي ة  ل احررلل.

 

 ذات التحرر المسيطر عليه(( ة)الأسمدالأسمدة المغلفة والمحفوظة في كبسولة )              2 -2.

        Coated / encapsulated fertilizers ((controlled release fertilizers)) 

ا  الأسممة ذ احررتا امم  احتا  مم  فممم احةمملأس طاحرممم ررمملل اح نلأ ممل احغتا امم   سممل    ةجممل  إضمملأفركلأ حتن مملأا ررمملأو   مم    

 اممل تا  مم  فممم احةمملأس حتسمماولذ  تممي  protective coating ةتامم  ررطاتكمملأ احممي  لاممملأا اط  متمممطلاا  أ وممما  طاقممما  

 طررلل احةطا  احغتا ا   نفطتا  احةلأس طة  خ حه  تي ة  ل الاتا ه

منمملأت ثمم ا ةنممطاع ل اسمم  ةمم  الأسممة ذ تاا احررمملل احةسمماول  تاممه  ممنفا رسممب نممطع احةمملأ ذ احةسممرخ ة   غومملأس  

 -حتسةلأ :

 sulphur                          اح  لاا                                                           -1

  polymeric / poly olefin materials                                  احةطا  اح طحاةلا               -2

 اح  لاا طاحةطا  اح طحاةلا  -3

    sulphur plus polymeric, including wax polymeric materials 
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 sulphur coated urea (scu)اليوريا المغطاة بالكبريت    .1-2-2

ة   ا  الأسة ذ احةغتفم  تاا الأمةام    مل  راما ا   م ع اح  لاما قم  ا ر مل   scuر   احاطلالأ احةغتف   لأح  لاا  

  شلأس  ال نفلأت اررتل   وس  طاسو   ةتالأا فازالأ ا  ط اةالأ ا  ط  رالا . 

ا  رل از احنرلطجا  طاح نلأ ل احغتا ا  الأخل  طررللملأ اخرتع ةم اخر ع سةت احغ ع  لأحنسم   احمي رجمم اح لامه 

ةفضمل  تمي  scuم ةاضلأ ررأثل   لج  نرلأس احاطلالأ احةسمرخ ة . منملأت  م ذ ةسم لأب رم  ط احمي ا ر ملأل اط احر ا ا  طم

 -:الأسة ذ احةغتف  الأخل  طمم

نمملأارلطجا  ا ر ممل رل اممز  مملأحم حممتحت فممأ  احرغتاممع  لأح  لامما ا وممم نرمملأ ج افضممل حنسممب نمملأارلطجا   %46احاطلامملأ ةممم  -1

 . %40-30ررلاط   ا  

ط/ اط احممي فرمم ا  الاةطنامملأ  مم  ولاممق احر خاممل طر  مملأ  حممتحت فممأ   leachingر ممط  قلأ تمم  حترلشممال اط احر ممفا   احاطلامملأ -2

 ارلأو  ر ا لأا احاطلالأ  غشلأس   لارم  ال نفلأت سطع اؤ ب  لأحرأ ا  احي ررتال متا احفر ا .

 اح  لاا ا   ةنرج تا ر تف  ةنخفض . -3

 قاة   لأحا  ا   اح  لاا ةلأ ذ  تا ا  ثلأنطا  حتن لأا تاا -4

ارأثل  ش ل   ال طة لأشل  سةلأ   طنط ا  احغ ع طتحت لا   ةتا  ررملل احاطلاملأ  scuا  ررلل احةطا  احغتا ا  ة   

احممي سمممطا ل ةحرل ممه رنمممرج  مم  احررتممل اح  راممملب طافتا مم  احةلأ اممم  حغمم ع اح  لامما احمممطاقم  ةمملأ ا  احنرممملطجا   scuةمم  

 احرلالذ اح لأحا  طاحرل   احجلأف . اررلل  ش ل ا  ل   لجلأا scuاحةطجط  فم 
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 البوليمرات المغلفة/المحفوظة ))أسمدة ذات تحرر مسيطر عليه((           2-3.

Polymers-coated / encapsulated ((controlled release fertilizers)) 

احرالأسم فم الأسطاق حسمنطاا  م ذ  تمي احمل م ةم  ا  ةسمطاق ةسمة ذ احةلا مم طاحرم ا ق  لأنما  scuةنرشل    

، حمتحت  م ةا  scuرررلأد احي نط اه سةلأ  ةساول  تي ررلال اح نلأ ل احغتا ا  ةنه  ش ل ا  ل ةةملأ ممط  تامه فمم 

 coating ام ذ حترغتامع إش لأل اخل  ة  الأسة ذ تاا احررملل احةسماول  تامه  ملأحظكطل طحمتحت فملأ  وملق ةرمطلذ طج

    ةا  لأحروطل

ا  احةشمم ت  الاسلأسمماه فممم ةنرمملأد الأسممة ذ اح طحاةلامم  احةغتفمم  مممط اخرامملأل ةمملأ ذ احغمم ع طررنامم  احرغتاممع ا  احغمم ع  

 اح ممممممممممممممممممطحاةلب قمممممممممممممممممم  ا ممممممممممممممممممط   تممممممممممممممممممي شمممممممممممممممممم ل  شمممممممممممممممممملأس شمممممممممممممممممم ه نفمممممممممممممممممملأت اط  اممممممممممممممممممل نفمممممممممممممممممملأت ةممممممممممممممممممم ثرممممممممممممممممممطب 

  غالذ.

 ةلاممممممممممممممممممممممممممممم  احرلأفظممممممممممممممممممممممممممممم ا  ررلامممممممممممممممممممممممممممممل احةمممممممممممممممممممممممممممممطا  احغتا اممممممممممممممممممممممممممممم  ةممممممممممممممممممممممممممممم  خممممممممممممممممممممممممممممم ل الأ شممممممممممممممممممممممممممممما  اح طحا  

 Polymeric membranes /Capsul  حتممممسةلأ  تب احررممملل احةسامممول  تاممه لا ارممأثل  شمم ل ةسلأسممم  ةطا ممفلأا

طقممطام احرل مم  طةتطرركمملأ طاحنشمملأو احةمملأا لط م طقممطذ ااطنمملأا سممطا ل احرل مم  ح مم   pHاحرل مم  ةثممل قاةمم  الأس احكامم لطجانم 

 .حغ ع اح طحاةلبا رة   تي  لج  احرلالذ طنفلأتا  احلوط   خ ل ا
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 poly  poly      (ethylene vinyl acetaate) ر خل فم  نلأ   احغ ع اح طحاةلب ةطا  ة ان  ةثل 

ethylene   ا  نفلأتا  احلوط   حترلأفظCapsul  ةة    ا   ا ط  ةساول   تاكلأ  ة    خ ل رغاال احرل اب

))نفلأتا   لأحا   ethylene vinyl acetatا  احنس    ا   حتةطا  احةسرخ ة  فم  نلأ   احغولأس اح طحاةلب،

))نفلأتا  ةنخفض  حتلوط  (( ةة   ا  ررغال ط تحت ررم احساولذ  تي نفلأتا   poly  ethyene حتلوط  (( احي 

 .Capsul احلوط   حترلأفظ 

 

 أسللب عم  اوسمدة ذات التحرر المسيطر عليه من  لع المغلفة / المحفلظة(1-1) شك  

 

 

 

 

 

 ))أسمدة ذات تحرر مسيطر عليه(( والبوليمر البوليمرات المغلفة اوالمحفوظة بالكبريت                          1 -2-3.

Sulphur coated / polymer-encapsulated controlled release fertilizers 

رممممم اسممرخ اةكلأ طاسممرك  كلأ  pscFsاط  pscuاملةمممز حممممكلأ  polymer/sulphur coated fertilizersا  ةنمرمجممملأا   

طاقمل ةم   %15-11ط  لاا  %42-38.5فم الأسطاق ر اثلأ  راا رررطب مته الأسة ذ  تي نس   نارلطجا  ررلاط   ا  

ممته احةنرجملأا رررمطب  تمي  وملأس ةطحمم ةم  اح  لاما ط وملأس ثملأنطب ةم  ةمطا   polymer sealantخمرم  مطحاةلب  2%

 طحاةلام   سمم ب مممتا احغمم ع احةشممرلت اط احكجمما  )احثنمملأ م( ممط حغمملض  ةممج ف ممل احررمملل احةسمماول  تاممه حلأسممة ذ تاا 

 ا  ةم الأسة ذ تاا الا تف  اح  لارا  ةنخفض  احر تف  .احررلل احةساول  تاه فم الأسة ذ تاا الا تف  اح طحاةل 

 

Mode of action of Caoted / encapsulated C.R.F. 

N N 
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     Super granules الحبيبات فائقة الدقة 2-3-2.

متا احنطع احخلأص ة  ةنرجلأا الأسة ذ ةخت امرةلأةلأ  خلأ لأ  طخلأ   فم احةنلأوق الاسرطا ا  طش ه الاسرطا ا  راا ا   

-Small surface-toالأسمة ذ احررتا ام  احتا  م  ر منم  تمي شم ل ةضمغطو  راما رةرتمت نمس مم  )سمومل/رمجممم( قمتماتمم  

volume ratio احغتا ام  اط ررملل ة ومأ نسم الأ  احمي سمطا ل ةحرل مه، ا    مض  ، متا امؤ ب إحي رمرملل  ومس حت نلأ مل

 .  IBDU,UFمته احرلا اب احخلأ   رررطب ةاضلأ  تي 
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 الفصل الثالث                                 

 فوائد ومحددات الأسمدة ذات التحرر البطيء                

Advantges and dis advantages of slow release fertilizers     

  فوائد الأسمدة ذات التحرر البطيء 3-1.

   Advantges of slow release fertilizers 

ررتممل احسممةا  احرممم رر ممل ةمم  خمم ل احرل اممز اح مملأحم حلأاطنمملأا احنلأرجمم   مم  احررتممل احةمملأ م احسمملام حلأسممة ذ احتا  مم   -1

)طفم   ض الأرالأ  رنرج ةاضملأ ةم  الاةطناملأ احةررمللذ   م  إضملأف  احاطلاملأ(( ط متحت رشملألت فمم زاملأ ذ نسمب احررتا ا  )

 الآةلأ   ن  اسرخ اةكلأ فم احزلا   طررتال احخوطلاا احةرلر    تي اسر ةلأل الأسة ذ احررتا ا .

احي رطفال فمم احطقما طاحجكم  طاحولأقم   ارتل ة  ر لال إضلأف  الأسة ذ  لأحةرلألن  ةم الأسة ذ احتا    احررتا ا  ةةلأ اؤ ب -2

 لأفضلأف  احي ج ل  ةتا  اسرخ ام احسةلأ  ا ثل ة  ة  راا ا  متا اح لأةل ا   الأ ثل فلأ  ذ  لأحنس   احي ةسرخ ةم 

 الأسممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة ذ تاا احررمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممملل اح ومممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممس

 slow release fewrtilizers .فم احطقا احرلأضل 

 . ةنظة  زلا ا رشلألت فم ررسا   لاةج إ الذ الأسة ذ طا ر لأل  -3

 رسمممممممممممممةل  رمممممممممممممطفال  مممممممممممممل احةروت ممممممممممممملأا احغتا اممممممممممممم  اح زةممممممممممممم  حنةمممممممممممممط احةر مممممممممممممطل ررممممممممممممما احغوممممممممممممملأس اح  سمممممممممممممرا م  -4

 )) احةسرخ م حرةلأا  احةر طل(( طةجلاس ر  اا ةر للذ حتةر طل احتب ةضاع حمه احسةلأ  ةلذ طار ذ.

 ا  إضلأف   nitrate nitrogenرلاا ررتل ة  اررةلأحا  فر ا  احةطا  طاح نلأ ل احغتا ا  طخلأ    فر ا  نلأارلطجا  احن -5

احسمةملأ  طاةمر ملأص احنم لأا حمه ة  خ ل  ةتالأا احررلال احر لاجم حلأ تام  ةاضملأ ارتمل ةم  فرم ا  الاةطناملأ  ملأحر خال 

 ط تحت ارتل ة  ةخلأول احرتطا اح ا م.

 . (N2O)رشلألت ةاضلأ فم ررتال ان  لأا احغلأز  -6
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 البطيءمحددات استخدام الأسمدة ذات التحرر  3-2.

   Disa dvantages of slow release fertilizers 

 لا رطج  حر  ةلا  ولار  قالأسا  ةطثطق  حرالأس نةطتد ررلل احةلأ ذ احغتا ا  ة  احسةلأ . -1

رررمملل احممي سممطا ل  فطلةلأح اكلأامم  رظكممل ا  نسممب احةررممط  احنارلطجانممم -نممطارج احرفلأ ممل اح اةامملأ م ةثممل ةسممة ذ احاطلامملأ -2

 . احرل    ش ل  ومس حتغلأا 

 Urea- formaldehyde resin     فورمالديهايد -راتنجات اليوريا 4.

رخطض احاطلالأ رفلأ  ا ةم احفطلةلأحا ملأا  ررةاز  كلأ    الاةام اا الأخمل  لا  احاطلاملأ رةرتمت  مفلأا قلأ  ام  طا    

فاكممملأ قممملأ لذ  تمممي ة لأ حممم  رمممأثال ةجةمممط رم الاةممما  حكمممتا احسممم ب ر ممملأنم احاطلاممملأ رفممملأ  ا إضممملأف   ةجةط ممم  اح لألاطنامممل

 ناط تاطفاته حر وم ةشررلأا احةثاتطل 

طاحثنلأ امم  ط ةمملأ فممم  الأرلأ امم فممم احةلرتمم  الأطحممي ةمم  احرفلأ ممل  مما  احاطلامملأ طاحفطلةلأحا ملأامم  رر ممط  ةجمملأةام احةثاتممطل   

 احة لأ لاا احرلأحا  :

 

 

 

ا  ةجلأةام احةثاتطل رر ط  فم ظلطع قلأ  ا  ةرطسو  طاجب احةرلأفظ   تي احةرتمطل قلأ م الأ  طتحمت  لأحسماولذ  تمي 

طتحممت لا  ةشممررلأا احةثاتممطل رر شممع  سممل   ررمما احظمملطع احرلأةضمما  طاة مم   ممزل ةشممرلأا  PHاح احمم  احرلأةضمما  

طثنملأ م ةثاتمطل اطلاملأ  111Coفكمم ةل  ملأا  تطلام   لجم  الان مكلأل لأرملأ ب ةثاتمطل اطلاملأ احةثاتطل احةر طنم  طرنراركملأ 

126Co  طمم رتطب فم احةلأس طاح رطل طةسررلذ ررا احظلطع احة ر ح.  

H2N C

O

NH2 CH2O

H2N

HOCH2NH

C

O
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O

NHCH2OH

NHCH2OH

Stage 1

Stage 2
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ا  ر ممطا   ممطحاةلاا شمم  ا  اممرم  طاسممو  احر ثاممع افضمملأفم رامما رر ممط  رلأحمم  طسمموا  رترامم   طاسممو   ةتامم  إزاحمم    

 ط لأحرلأحم: Iminesحةشررلأا احةثاتطل الأرلأ ا  حر وم الااةاانلأا احةلأس الا ر ا ا  

 

 

 

  

 ط لألآرم: (121)رر تةل ث ثالأ  حر وم احةل ب احرترم  Iminesا  مته الااةاانلأا 
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