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البلازما عن طرٌق أنبوب كروكس و أطلق اكتشؾ العالم السٌر ولٌام كروكس 9781فً عام   

واكتشؾ العالم البرٌطانً جوزٌؾ طومسون خصائص و   علٌها آنذاك "المادة الإشعاعٌة"   

و ٌرجع الفضل فً تسمٌة البلازما إلى العالم إٌرفٌنػ لانؽموٌر فً  9718طبٌعة البلازما عام   

   ربما لأنه رأى انها تشبه بلازما الدم  9197عام  

  

بجوار الأقطاب ٌوجد أؼطٌة رقٌقة تحتوي إلكترونات قلٌلة، الؽاز المتؤٌن  وقد كتب لانؽموٌر  

 ٌحتوي على أٌونات وإلكترونات بكمٌات متساوٌة تقرٌبا مما ٌجعل ناتج شحن المكان بسٌط 

 جدا. ٌستحسن أن نستخدم اسم البلازما لتعرٌؾ المنطقة المحتوٌة على شحنات متساوٌة من 

% من المادة الكونٌة بٌن 11تشكل البلازما نسبة  نات والأٌونات عمومٌات البلازماالإلكترو  

95−91% من الكتلة و  1.9البلازما فقط حوالً  النجوم و المجرات من حٌث الكتلة والحجم  

بلوتو.لاحظ عالم البلازما الشهٌر هانز ألفٌن أن هناك كمٌات % من الحجم ٌدخل بمدار كوكب   

الشحنات الكهربٌة كؤٌونات وكشكل من أشكال البلازما  قلٌلة من الحبٌبات تتصرؾ خلال   

موجودة بشاشات البلازما مثل التلفاز  لصناعٌة أشكال البلازما تتضمن(  )بلازما مؽبرة  

عوادم  مصابٌح التؤلق )لمبات الفلورٌسنت( )إنارة ذات طاقة ضعٌفة(، إشارات النٌون   

النطاق الموجود أمام الحاجز الحراري لسفن الفضاء خلال دخولها ؼلاؾ الأرض   الصوارٌخ  

التقوس الكهربً الموجود أبحاث الاندماج النووي داخل هالة مولد تفرٌػ الأوزون الجوي  
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 الٌظسٌت
 

 

 

                                              Plasma                                    البلاسها  

  
   المقصود بالبلازما هً الحالة الرابعة للمادة فالجمٌع ٌعرؾ أن المادة فً الطبٌعة توجد على 

 شكل ثلاث حالات هً الحالة الصلبة ، والحالة السائلة ، والحالة الؽازٌة ، وٌمكن تحوٌل

   المادة  من حالة إلى أخرى إما بواسطة تؽٌٌر درجة الحرارة أو الضؽط ، ولكن بتقدم العلم 

 فً مجال الفٌزٌاء أكتشؾ العلماء الحالة الرابعة وهً . فالبلازما هً حالة تحول المادة إلى 

 ؼاز ٌتكون من خلٌط من أعداد متساوٌة من الأٌونات الموجبة والأٌونات السالبة ، أي أنها إن 

 صح التعبٌر الؽاز المتؤٌن  درجات الحرارة العالٌة والكثافة العالٌة وتختلؾ من مكان إلى آخر 

 البلازما داخل الشمس تختلؾ عن البلازما الموجودة خارجها حٌث تبلػ درجة الحرارة داخل 

 الشمس 61 ملاٌٌن درجة مئوٌة بٌنما على سطحها حوالً 61 ألؾ درجة مئوٌة . وفً الحقٌقة 

 أنه لاتوجد على الأرض حالة بلازما طبٌعٌة لأن طبقات الؽلاؾ الجوي عبارة عن ؼاز متآٌن

  وإذا أردنا أن نشاهد حالة بلازما فً الواقع فعلٌنا أن نركز على مصباح النٌون )فلورسنت(

 فإن مصدر الضوء فٌه هو عبارة عن بلازما مصنعة فعند مرور التٌار الكهربائً فً المصباح 

 وتحت ضؽط منخفض ٌتؤٌن الؽاز مخلفاً خلٌطاً من الآٌونات الموجبة والإلكترونات لا تلبث أن 

تتحد مع بعضها البعض مسببة إنبعاث الضوء الساطع                                                     
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ِب       ػ١ِّٛبد اٌجلاظ  

                                                                                           

  ٘بئٍخ  ٔؽجخ إٌغَٛ ِٓ اٌّبزح اٌى١ٔٛخ ث١ٓ% 99ِٓ ح١ش اٌىزٍخ ٚاٌحغُ رشىً اٌجلاظِب ٔؽجخ 

 اٌجلاظِب اٌش١ٙطلاحع ػبٌُ وزٍزٙب  فمػ ِٓ% 0.1ٚحٛاٌٟ  ِبزرٙب رشىً اٌجلاظِب أغٍت   ِٓ اٌىٛاوت 

  

و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ثٍٛرٛ   ِٓ اٌحغُ ٠سذً ثّساض وٛوت% 11ٚ 10اٌىزٍخ ِٚب ث١ٓ ٘بٔع أٌف١ٓ   

  حثلاظِب ِغجط ٚوشىً ِٓ أشىبي اٌجلاظِب ( أ٠ٛٔبد)ذلاي اٌشحٕبد اٌىٙطث١خ وشٛاضز اٌحج١جبد رزصطف 
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تتضمن البلازما أشكال  

صناعٌة أجهزة عن تصدر بلازما  

 البلازما شاشات . 
 لمبات) التؤلق مصابٌح 

 الطاقة ذات الفلورٌسنت

(الضعٌفة النٌون إشارات     
 الصوارٌخ عوادم   
 الحاجز أمام الموجود النطاق 

الفضاء لسفن الحراري  خلال 

الجوي الأرض ؼلاؾ دخولها . 
 الأوزون تفرٌػ مولد هالة داخل . 
 النووي الاندماج أبحاث . 
 الكهربائً التقوس  الموجود 

 القوس لحام القوسٌة، بالإنارة

 (المدفع) المصباح أو الكهربائً
  البلازمً

 كرة وتسمى البلازما، مصابٌح 

  البلازما
 رقائق لحفر البلازما ٌستخدم 

 الدوائر نتاجلإ الحاسوب

 أشباه وصنع الكهربائٌة

  الموصلات

أرضٌة ةطبٌعٌ بلازما  

 البرق  
 البرق كرة   
 سانت رنا 

 .إلمو
 الؽلاؾ طبقة 

  المتؤٌن
 القطبً الشفق   

كونٌة طبٌعٌة بلازما  فٌزٌاء :

كونً وفضاء فلكٌة  

 النجوم 
(  تسخن البلازما

النووي بالاندماج )  
 الشمسٌة الرٌاح   
 بٌن المحٌط الفراغ 

  الكواكب
 بٌن المحٌط الفراغ 

  النجوم
 بٌن المحٌط الفراغ 

  المجرات
 أقمار أحد حلقة  

  المشتري
 من الناشئة الأقراص 

 النجمٌة الأجسام تكوٌن

  الضخمة
 المجرات سدٌم  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B4%D8%A9_%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D9%88%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%B9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%B9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A9_%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D9%88%D8%B3_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AD%D8%A7%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%88%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B1_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%85%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B1_%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA_%D8%A5%D9%84%D9%85%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%81%D9%82_%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D9%81%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AC_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%83%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AF%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%B1%D8%A9


 

   

 

    خصائص وهعالم البلاسها
 

 

 

                                                                                                    

 

 

    رزسفك إٌٝ اٌفعبء ِٓ ِٕبغك لط٠جخ ِٓ  الأضض ِٕجغ اٌجلاظِب: لاحع أ٠ٛٔبد الأوؽغ١ٓ  

  ٚا١ٌٙسضٚع١ٓ  ٚا١ٌٍَٙٛ  ٠طِع إٌٝ ظ١بع اٌغبظاد إٌٝ اٌفعبء اٌربضعٟ. إٌّطمخ اٌمطج١ٓ.

اٌٍْٛ الأصفط   

  اٌٛالغ فٛق اٌمطت اٌشّبٌٟ  اٌمطت اٌشّبٌٟ أٚ غبلخ اٌجلاظِب اٌّزسفمخ ػبئسح إٌٝ الأضض 

  اٌرعطاء رطِع إٌٝ شفك
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A8_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%81%D9%82_%D9%82%D8%B7%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Plasma_fountain.gif


                                                                                            

 

 رؽٍؽً ِمبز٠ط اٌجلاظِب

 

    ررزٍف ل١ُ اٌجلاظِب حؽت  اٌم١ُ الأؼ١ّخ ، ٌىٓ ذصبئص اٌجلاظِب لس رىْٛ ِزمبضثخ عسا وّب ٘ٛ 

       اٌجلاظِب ٘صٖ رز١ّع ثحبٌخ ٠ٚٛٔخ شاد وضبفخ ِبز٠خ ٘بئٍخ لأْ ٌجلاظِبا غٚاضز ثغسٚي ِم١ب

 

  اٌغسٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌجلاظِب اٌصض٠خ اٌزم١ٍس٠خ فمػ ١ٌٚػ اٌظٛا٘ط اٌغط٠جخ ِضً ثلاظِب اٌىٛاضوبد

-: ِؽز٠ٛبد اٌجلاظِب  

. ح١ش اٌىضبفخ رعزاز إٌٝ الأػٍٝ ٚاٌحطاضح ثبرغبٖ ا١ٌؽبض

 الإٌىزطٚٔبد اٌحطح ثبٌّؼبزْ لس رم١َُ وئٌىزطٚٔبد ثلاظَ                                                                     

 
 ثبلأغ اٌؼشطٞ :رؽٍؽً ِمبز٠ط اٌجلاظِب

 اٌجلاظِب اٌى١ٔٛخ اٌجلاظِب الأضظ١خ ا١ٌّعح

 اٌحغُ

 ثبلأِزبض

10
−6

حزٝ( ثلاظِب ِرزجطاد)َ    

10
2
ِسٜ ثبلأغ اٌؼشطٞ 8( )~اٌجطق)َ   ) 

10
−6

حزٝ( غلاف ؼف١ٕخ اٌفعبء)َ    

10
25

أغ 11( )~ؼس٠ُ اٌّغطاد)َ   ) 

 اٌح١بح

 ثبٌضٛأٟ

10
−12

حزٝ( اٌجلاظِب ا١ٌٍعض٠خ)س    

10
7
أغ 19( )~ٌّجبد اٌفٍٛضؼٕذ)س   ) 

10
1
حزٝ( الأفغبضاد اٌشّؽ١خ)س    

10
17

أغ 11( )~ثلاظِب اٌّغطاد)س   ) 

 اٌىضبفخ

 اٌغؽ١ّبد ٌىً

 ِزط ِىؼت

10
7
 َ
−3

 حزٝ 

10
32

 َ
−3

 (حس اٌغّٛز ٌٍجلاظِب) 

10
0
 ( َ( 1= أٞ 

−3
 ( حزٝ( ِب ث١ٓ اٌّغطاد  

10
30

 َ
−3

 (ثبغٓ إٌغَٛ) 

 زضعخ اٌحطاضح

 ثبٌىبٌفٓ

 حزٝ (  ثلاظِب ِزجٍٛضح)ن  0~

10
8
ثلاظِب الأسِبط اٌّغٕبغ١ؽٟ)ن   ) 

10
2
حزٝ( اٌشفك)ن    

10
7
ثبغٓ اٌشّػ)ن   ) 

 اٌّغبي اٌّغٕبغ١ؽٟ

 ثبٌزؽلا

10
−4

حزٝ( ثلاظِب ِرزجطاد)د    

10
3
اٌجلاظِب إٌجع١خ)د   ) 

10
−12

حزٝ( ِب ث١ٓ اٌّغطاد)د    

10
11

لطة إٌغَٛ ا١ٌٕٛرط١ٔٚخ)د   ) 

9 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D9%85%D8%A9_%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%28%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA%29
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D8%A7%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7.svg


                                         

        زضعخ رؤ٠ٓ اٌجلاظِب

 

 

 ٟ٘ و١ّخ اٌصضاد اٌزٟ فمسد أٚ وؽجذ إٌىزطٚٔبد، ٚرىْٛ اٌحطاضح ٟ٘ زضعخ اٌزؤ٠ٓ اٌّزحطضح 

ِٓ % 1ٌٚٛ أْ ععءا ِٓ اٌغبظ، ثّب ٠ؽبٚٞ  اٌؼبًِ اٌمٛٞ اٌّزحىُ ثصٌه    ٌىً ٚحسح ِؽبحخ   

اٌغعٞء، لس رؤ٠ٓ فؽٛف ٠ؤذص صفخ شجٗ   لٛٞ ٚ٘ٛ ِٛصً وٙطثبئٟ ثّؼٕٝ أٔٗ ِزؤصط ثّغبي 

 ِغٕبغ١ؽٟ 

 

-: ثبٌّؼبزٌخ اٌزب١ٌخ  رؼطف زضعخ اٌزؤ٠ٓ  

    

 

رؼجطّ ػٓ وضبفخ الأ٠ٛٔبد ٚ :ح١ش أْ        اٌّحب٠سح)رؼجطّ ػٓ وضبفخ اٌصضاد غ١ط اٌّزؤ٠ٕخ 

رطرجػ وضبفخ الإٌىزطْٚ ثسضعخ اٌزؤ٠ٓ ػٓ غط٠ك حبٌخ ِزٛؼػ اٌشحٕخ   ٌلأ٠ْٛ ذلاي اٌّؼبزٌخ اٌزب١ٌخ

                                                                                                               

ح١ش أْ   رطِع إٌٝ وضبفخ الإٌىزطٚٔبد

  ِٚٓ اٌّّىٓ اٌحصٛي ػٍٝ  اٌجلاظِب اٌجبضزح   شاد اٌزؤ٠ٓ اٌرف١ف رؽ١ّخ٠طٍك ػٍٝ اٌجلاظِب 

ثلاظِب ثسضعخ ل١ٍٍخ   

ل١ٍٍخ ٚثبضظح فٟ وً  ثّؼٕٝ أْ الأ٠ٛٔبد شاد اٌسضعخ اٌّطرفؼخ ِٓ اٌزؤ٠ٓ رىْٛ الإٌىزطٚٔبد ف١ٙب  

  أ٠ْٛ                                                                                    
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86


                                                                                                                   

                                                  

                  Plasma heat    الحشاسة 

 

رىْٛ الإٌىزطٚٔبد فٟ اٌىض١ط ِٓء ٟٚ٘ ػجبضح ػٓ ل١بغ ٌٍطبلخ اٌحطو١خ اٌحطاض٠خ ٌىً ععٞ   

  ُالأح١بْ لط٠جخ ِٓ حبٌخ اٌزٛاظْ اٌحطاضٞ لأْ اٌحطاضح رىْٛ ٚاظحخ اٌّؼبٌ 

   رمبغ حطاضح اٌجلاظِب ثبٌىبٌفٓ  الأشؼخ فٛق اٌجٕفؽغ١خ ٌزٛظ٠غ اٌطبلخ ِٚضبي شٌه حزٝ ثحبٌخ 

 الأحطاف فٟ ِؼبزلاد ِبوؽ٠ًٛ  . ٚثؽجت اٌزفبٚد اٌىج١ط ثبٌحغُ  رزٛاظْ الإٌىزطٚٔبد ػٓ 

 غط٠ك اٌس٠ٕب١ِىب اٌحطاض٠خ  ٌٙصا اٌؽجت رىْٛ حطاضح   ٚحس٘ب ٚثشىً أؼطع ِٓ أْ رزحٛي إ١ٌٙب

  ِٓ ذلاي الأ٠ْٛ أٚ اٌصضاد اٌطج١ؼ١خ

 الأ٠ٛٔبد ِرزٍفخ ػٓ حطاضح الإٌىزطْٚ ٚػبزح ِب رىْٛ أثطز، ٚ٘صا أوضط ِب ٠ظٙط فٟ ثلاظِب

ح١ش رىْٛ الأ٠ٛٔبد لط٠جخ ِٓ اٌحطاضح اٌّح١طخ الأ٠ٛٔبد اٌعؼ١فخ    

 اؼزٕبزا ٌٍحطاضح اٌّطرجطخ ثبلإٌىزطٚٔبد ٚالأ٠ٛٔبد ٚاٌغؽ١ّبد اٌّحب٠سح فئْ اٌجلاظِب ٠ّىٓ 

  رص١ٕفٙب ػٍٝ أٔٙب حطاض٠خ أٚ لاحطاض٠خ

  -: اٌجلاظِب اٌحطاض٠خ

 

 رىْٛ ف١ٙب الإٌىزطٚٔبد ٚالأعؽبَ اٌضم١ٍخ ثٕفػ زضعخ اٌحطاضح، أٞ رىْٛ ثحبٌخ رٛاظْ

   حطاضٞ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط

  

-: اٌجلاظِب اٌلاحطاض٠خ  
 

حطاضح الإٌىزطٚٔبد  رىْٛ الأ٠ٛٔبد ٚاٌغؽ١ّبد اٌّحب٠سح ثحبٌخ اٌحطاضح اٌّح١طخ ثٙب ث١ّٕب رطرفغ زضعخ

  ثشىً أوجط ثىض١ط
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%A7%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9


 

                           Electrical voltage     الجهذ الكهشبائي 

                     
 ثّب أْ اٌجلاظِب ِٛصً لٛٞ ٌٍىٙطثبء فّمبز٠ط اٌغٙس اٌىٙطثبئ١خ  ؼزؤذص زٚضا ِّٙب  ٚثّب أْ 

فئشا ٚظغ لطت وٙطثٟ ثبٌجلاظِب فئْ اٌغٙس عؽ١ّ١ٓ ِشح١ٔٛٓ ثبٌفعبء اٌغٙس ِٛعٛز ِب ث١ٓ  

  ٟ ثؽجت عٛزح اٌزٛص١ً اٌىٙطثبئٟ، فئْ اٌّغبي اٌىٙطثبئ  ثشىً ػبَ ؼ١زحطن ثمٛح إٌٝ ِبزْٚ 

 عٙس اٌجلاظِب ثؽجت ٔشٛء ِب ٠ؽّٝ ثغشبء ز٠جبٞ ٌٍجلاظِب ٠صجح صغ١طا عسا ٚ٘صا ٠فعٟ إٌٝ 

ضة اٌحم١مٟ ع١س فبٌّفطٚض أْ ِفَٙٛ ُِٙ ٌشجٗ اٌح١بز ٚاٌصٞ ٠ف١س ثؤٔٗ إشا وبْ ِؽزٜٛ اٌزمب  

. وضبفخ اٌشحٕبد اٌّٛعجخ ذلاي ِؽبحخ وج١طح ِٓ اٌجلاظِب  

 لس ٠ظٙط اٌشحٓ غ١ط ِزٛاظْ ػٍٝ ِم١بغ غٛي ز٠جبٞ  ثٙصٖ اٌحبٌخ اٌربصخ رىْٛ اٌطجمبد      

                      اٌّعزٚعخ ِزشىٍخ ٠ّٚىٓ أْ ٠ّزس رٛظ٠غ اٌشحٓ إٌٝ ػشطاد ِٓ أغٛاي ز٠جبٞ

-: ػٕسئص ثّؼبزٌخ ٠ٚؼجط ػٕٙب  

 ()                                

٠غت أْ رىْٛ ِمبز٠ط اٌغٙس ٚاٌّغبلاد اٌىٙطثبئ١خ ِحسزح ثبٌٛؼػ اٌّح١ػ ثسلا ِٓ إ٠غبز صبفٟ    

ٚاٌّضبي اٌؼبَ ٌّؼطفخ ِب إشا وبْ الإٌىزطْٚ ثحبٌخ غج١ؼ١خ ٘ٛ ِؼبزٌخ ثٌٛزعِبْ. وضبفخ اٌشحٕبد : 

. 

                         رؽّح ثحؽبة ِمساض اٌّغبي اٌىٙطثبئٟ ِٓ أصً اٌىضبفخ ١ِعح رٍه اٌّؼبزٌخ أٔٙب

                    

ِٓ اٌّّىٓ إٔزبط ثلاظِب لا رؼزجط شجٗ  ٠ٕجغٟ أْ رىْٛ وضبفخ. الإٌىزطْٚ ٌٗ شحٕخ ؼبٌجخ   

  ِحب٠سح  فّضلا شؼبع  الكهربائٌة الساكنة اٌى١ٔٛخ  غ١ط اٌّطغٛة ف١ٙب. ثبٌجلاظِب اٌجلاظِب غ١ط 

        اٌّحب٠سح ل١ٍٍخ أٚ صغ١طح عسا ٚإلا ؼزٕزشط ثطط٠مخ
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%AF_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AF%D9%8A%D8%A8%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%AF%D9%8A%D8%A8%D8%A7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9


 

               Magnetization    المغنطت 

 

 

 اٌجلاظِب اٌّّغٕطخ ٟ٘ شاد اٌّغبي اٌّغٕبغ١ؽٟ اٌمٛٞ ٌسضعخ أٔٗ ٠ؤصط ػٍٝ حطوخ اٌغؽ١ّبد 

اٌّؼ١بض اٌىّٟ اٌّشزطن ٘ٛ أْ اٌغؽ١ُ ثبٌّزٛؼػ ٠ىًّ ػٍٝ الألً زٚضح وبٍِخ حٛي . اٌّشحٛٔخ  

   ساض٘ٛ ػسز زٚضاد الإٌىزطْٚ حٛي اٌّ  اٌّغبي اٌّغٕبغ١ؽٟ لجً الاصطساَ أٚ

رىْٛ . ػبزحً رىْٛ الإٌىزطٚٔبد ِّغٕطخ ٚالأ٠ٛٔبد غ١ط ِّغٕطخ  ٘ٛ ِؼسي اصطساَ الإٌىزطْٚ  

ِرزٍفخ اٌرصبئص ثّؼٕٝ أْ ٕ٘بن ذصبئص رزٛاظٜ ِغ ( اٌّغٕبغ١ؽ١خ)اٌجلاظِب اٌّّغٕطخ   

ٚػٍٝ اٌطغُ ِٓ أْ اٌّغبي اٌىٙطثبئٟ ثبٌجلاظِب . اٌّغبي اٌّغٕبغ١ؽٟ ٚذصبئص ػّٛز٠خ ػ١ٍٙب  

   ظؼ١ف ثؽجت لٛح اٌزٛص١ً، إلا أٔٗ ٠زٛافك ِغ حطوخ

 

 

 

 

-: اٌجلاظِب ثبٌّغبي اٌّغٕبغ١ؽٟ ثبٌّؼبزٌخ اٌزب١ٌخ    

 

 

                 E = -v × B ( ْح١ش أE  ٚ ،ٟاٌّغبي اٌىٙطثبئ ٟ٘      v   اٌؽطػخ ٟ٘.ٚ ،  B  

بٞ                               بي اٌىٙطثبئٟ لا ٠زؤصط ثحبعع ز٠جٚ٘صا اٌّغ( ٟ٘ اٌّغبي اٌّغٕبغ١ؽٟ   
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-:ٜ ١ٓ اٌجلاظِب ٚحبلاد اٌّبزح الأذطِمبضٔخ ث     

 

 ٟٚ٘ شاد صفبد اٌجلاظِب ٟ٘ اٌحبٌخ اٌطاثؼخ ٌٍّبزح ٚرز١ّع ػٓ غ١ط٘ب ِٓ اٌحبلاد ثبٌطبلخ

٠ٕظط اٌؼٍّبء. ٌٚىٓ ١ٌػ ٌٙب شىً ِحسز أٚ وزٍخ ِمبضثخ ٌٍحبٌخ اٌغبظ٠خ  اٌٙبئٍخ اٌزٟ رّزٍىٗ   

.ٌٍجلاظِب ػٍٝ أٔٙب أوضط أ١ّ٘خ ِٓ اٌغبظ   

 

 

          

 اٌجلاظِب اٌغبظ اٌربص١خ

رٛص١ً 

 وٙطثبئٟ

 ظؼ١ف عسا

اٌغبظاد ػبظي لٛٞ إلا فٟ حبٌخ 

رحٌٛٙب إٌٝ ِبزح ثلاظ١ِخ فٟ ِغبي 

 10وٙطثبئٟ ٠فٛق فٟ لٛرٗ 

ؼُ/و١ٍٛفٌٛذ .  

 لٛٞ عسا

٠ّىٓ أْ ٠ؼبًِ اٌزٛص١ً . لأغطاض ػس٠سح

 .ثبٌجلاظِب ػٍٝ أٔٗ غ١ط ِحسٚز

الأٔٛاع 

 اٌزٟ رّضٍٙب

 ٔٛع ٚاحس 

ع١ّغ اٌغع٠ئبد رزصطف 

ثطط٠مخ ِشبثٙخ، رزؤصط 

ٚرزصبزَ ِغ  ثبٌغبشث١خ

 ثؼعٙب اٌجؼط

 اصٕبْ أٚ صلاصخ

زٛظع حؽت إٌىزطْٚ أٚ أ٠ْٛ أٚ ِحب٠س ٚر

ٔٛع اٌشحٕخ ٚرزصطف ػٕس أوضط اٌحبلاد 

ثبؼزملا١ٌخ حؽت اٌحغُ ٚاٌؽطػخ ٚاٌحطاضح 

ٚثظٙٛض أٔٛاع عس٠سح ِٓ اٌّٛعبد ٚػسَ 

 الاؼزمطاض٠خ

رٛظ٠غ 

 اٌؽطػخ

 ٌزٛظ٠غ اٌؽطػبد ٔظبَ ِبوؽ٠ًٛ

اٌزصبزَ ٠زجغ ٔظبَ 

ِبوؽ٠ًٛ ٌزٛظ٠غ اٌؽطػبد 

ػٕس ع١ّغ اٌغع٠ئبد، ػسا 

 .ثؼط اٌغع٠ئبد اٌؽط٠ؼخ

 غ١ط ذبظغ ٌٕظبَ ِبوؽ٠ًٛ

رفبػلاد اٌزصبزَ ظؼ١فخ ػٕس اٌجلاظِب اٌحبضح 

ظِب ٚاٌمٛح اٌربضع١خ لبزضح ػٍٝ رحط٠ه اٌجلا

ِٓ ِىبٔٙب اٌّزٛاظْ ٚرؤزٞ إٌٝ وضبفخ ل٠ٛخ 

 .ِٓ اٌغؽ١ّبد اٌؽط٠ؼخ غ١ط اٌؼبز٠خ

 ِعزٚط اٌزفبػلاد

اصطساَ ث١ٓ عؽ١ّ١ٓ 

 ٚٔبزضا ث١ٓ صلاصخ

 

                           

 رطاوّٟ

رّٛط، أٚ حطوخ ِٕزظّخ ٌٍجلاظِب، ُِٙ عسا 

لأْ اٌغؽ١ّبد رزفبػً ٌّغبلاد أثؼس ذلاي 

اٌىٙطثبئ١خ ٚاٌّغٕبغ١ؽ١خاٌمٜٛ  . 
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     حالاث البلاصها المعقذة
 

 ػٍٝ اٌطغُ ِٓ أْ اٌّؼبزلاد اٌزٟ رحىُ اٌجلاظِب ثؽ١طخ ٔٛػبً ِب، إلا أْ ؼٍٛن اٌجلاظِب غ١ط 

 ػبزٞ ِٚزمٍت. ٠ؼزجط ظٙٛض رصطف غ١ط ِزٛلغ ِٓ شىً ػبزٞ رصطفبً غج١ؼ١بً ِٓ ٔظبَ ِؼمس

تاٌصؼ ِٚٓ  فٟ ؼٍٛوٙب ِب ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌفٛظٝ  فٟ ثؼط الأح١بْ   رزجب٠ٓ ِضً ٘صٖ إٌظُ   

٠ؼُسّ اٌزشى١ً اٌؼفٛٞ ِٓ ا١ٌّعاد اٌّىب١ٔخ . اٌزبِخ ٚصفٙب ؼٛاء ػجط لٛا١ٔٓ ض٠بظ١خ ثؽ١طخ أٚ   

  ثبٌؽٍؽٍخ اٌٛاؼؼخ ِٓ اٌغساٚي اٌط٠ٍٛخ، أحس ِظب٘ط   ثبٌؼشٛائ١خ . ٠ٚمٛي اٌرجطاء أْ

ٚرح١ع٘ب ِزمطغ   رشى١لاد اٌجلاظِب ِض١طح ٌلا٘زّبَ، فٟٙ رظٙط حبزح عساً ػٍٝ ؼج١ً اٌّضبي،  

ثبزا الأِط، رّذ . أٚ رزرص شىلاً وؽط٠بً ( اٌّؽبفخ ث١ٓ اٌّغؽّبد أوجط ِٓ الأعؽبَ ٔفؽٙب)  

ُّ رؼطف إٌبغ ػ١ٍٙب ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ رؼم١ساد . زضاؼخ أغٍت رٍه اٌغؽ١ّبد ِرجط٠بً، ِٚٓ ص  

                                                           ٚرطو١ت الأعؽبَ ثبٌجلاظِب، 

-:  ٌزفز١ًا  

  ٚاٌجطق  ٚاٌشفك رظٙط فٟ أغٍت اٌجلاظِبد ِضً وطح اٌجلاظِب اٌشطٚخ ٚاٌمٕٛاد أٚ الأش١بء اٌعئ١ٍخ 

 ٚثمب٠ب الأفغبض إٌغّٟ، ٟٚ٘ رطرجػ أح١بٔب ِغ أوجط وضبفخ ِٛعٛزح ٚٚ٘ظ اٌشّػ ٚاٌزمٛغ اٌىٙطثبئٟ

 فزؽّٝ ثبٌحجبي اٌّغٕبغ١ؽ١خ

-:اٌطجمبد اٌّعزٚعخ اٌىزً أٚ  

 رؽجت اٌصفبئح اٌع١مخ شاد اٌحٛاف اٌحبزح، ِضً اٌىزً أٚ اٌطجمبد اٌّعزٚعخ  رغ١طاً ؼط٠ؼبً فٟ

بذصبئص اٌجلاظِ   

 ػزجط اٌطجمبد اٌّعزٚعخ ِؽؤٌٚخ ػٓ رّطوع اٌشحٕبد إٌّفصٍخ اٌزٟ رؽجت اذزلافبً وج١طاً فٟ 

 اٌغٙس اٌىٙطثبئٟ

. رجبػس اٌطجمبد اٌّعزٚعخ ث١ٓ ِٕبغك اٌجلاظِب اٌّزمبضثخ ذلاي اٌطجمخ. ٌٚىٕٙب لا رٌٛسّ أٞ ِغبي 

 وٙطثبئٟ
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 سشعت التأيي الحشجت

 

 

ػ١ٍّخ . ٟ٘ اٌؽطػخ إٌؽج١خ ِب ث١ٓ اٌجلاظِب اٌّزؤ٠ٕخ ٚاٌغبظ اٌّحب٠س ح١ش ٠حصً اٌزؤ٠ٓ ٌٍغبظ  

 اٌزؤ٠ٓ اٌحطعخ ٟ٘ رم١ٕخ ػبِخ ٌزح٠ًٛ غبلخ اٌحطو١خ ٌسفك اٌغبظ اٌؽط٠ؼخ إٌٝ غبلخ اٌجلاظِب أٚ 

ٚثحبي رُ ظد و١ّخ أوجط ِٓ اٌطبلخ، فئْ ؼطػخ اٌصضاد أٚ اٌغع٠ئبد ٌٓ. اٌزؤ٠ٓ اٌحطاض٠خ  

٘صٖ اٌظب٘طح اٌحطعخ ٟ٘ حبٌخ . رزؼسٜ ؼطػخ اٌزؤ٠ٓ اٌحطعخ حزٝ ٠ىْٛ اٌغبظ وبًِ اٌزؤ٠ٓ   

ع١خ ِٓ ٔظبَ ِؼمس ٠ّىٕٙب أْ رٕزظ ١ِعاد ِىب١ٔخ أٚ ظِب١ٔخ شس٠سحّٔٛش  

 

-: اٌجٕبء اٌرٍٛٞ  
 

 

  ِٓ اٌّّىٓ ػعي اٌصفبئح اٌع١مخ شاد اٌحٛاف حبزح إٌّبغك ِغ ذٛاصٙب اٌّرزٍفخ

ِٓ الأِضٍخ ػٍٝ شٌه. اٌّغٕبغ١ؽ١خ ٚاٌىضبفخ ٚاٌحطاضح، ِّب ٠ٕزظ ِٕبغك رشجٗ اٌرلا٠ب  

والمحٌط  ٚاٌّح١ػ    المؽناطٌسً        وزت اٌؼبٌُ ٕ٘ع . ٚغطبء اٌّغبي اٌشّؽٟ  الشمسً 

ًّ أثطظ أثحبس اوزشبفبد اٌفعبء ٟ٘ ث١ٕخ اٌىْٛ                 أٌفٓ ٠مٌٛٛعٙخ ٔظط ػٍّبء اٌىْٛ ٟ٘ أْ ٌؼ

                    اٌزٟ ٠ّىٓ الإغلاع ػ١ٍٙب فٟ اٌّٛلغ وّب رج١ٓ فٟ وً ِٕطمخ ِٓ ِٕبغك اٌفعبء اٌر٠ٍٛخ

 ٕ٘بن ػسز ِٓ اٌغسضاْ اٌر٠ٍٛخ ٚصفبئح اٌز١بض اٌىٙطثبئ١خ اٌزٟ رمؽُ اٌىْٛ إٌٝ ألؽبَ ِغ

          اٌّغٕبغ١ؽ١خاذزلاف ثبٌمٛح 
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يوصف سياض  

                                                                                    
 

أح١بظٞ اٌّؽبضاد، لس ٠ٕغُ ػٕٙب  ذطٛغ اٌحمً اٌّغٕبغ١ؽٟ اٌّؼمس شارٟ اٌزم١ٍص فٟ ر١بض ث١طولأس

 ر١ٌٛس اٌجلاظِب

اٌغؽ١ّبد ٚٚصف اٌّغبيٌٛصف حبٌخ اٌجلاظِب رّبِب، ٠حزبط اٌّطء أْ ٠ؼطف أِبوٓ ٚؼطػخ   

  اٌىٙطِٚغٕبغ١ؽٟ ثّٕطمخ اٌجلاظِب، ٌىٓ لا ٠ؼس ظطٚض٠ب فحص ع١ّغ اٌغؽ١ّبد ثبٌجلاظِب، ٌٙصا 

ٚصفب ألً زرفص١لا ٌٍّٕبشط اٌّؼطٚفخ، اٌزٟ ٠مؽّٛٔٙب إٌٝ ٔٛػ١ٓ ١َِّٙٓ ٠مس اٌؽجت  
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ها      مجالاث أستخذام تقنيت البلاص  
 

 

 ٌزم١ٕخ اٌجلاظِب ػسح اؼزرساِبد فٟ اٌّغبي اٌؼؽىطٞ ٚاٌّسٟٔ

  :-  فٟ ِغبي اٌصٕبػبد الإٌىزط١ٔٚخ 

 رؽزرسَ اٌجلاظِب شاد زضعبد اٌحطاضح إٌّرفعخ فٟ اٌؼس٠س ِٓ اٌّغبلاد اٌٙبِخ ػٍٝ ؼج١ً

  اٌّضبي ِؼظُ اٌسٚائط الإٌىزط١ٔٚخ اٌّزىبٍِخ اٌّؼمسح عساً ٚاٌزٟ رسذً فٟ رطو١ت وً الأعٙعح 

إٌد ، ٚ٘صٖ اٌسٚائط الإٌىزط١ٔٚخ رحزٛٞ ػٍٝ ....الإٌىزط١ٔٚخ ِضً اٌزٍفع٠ْٛ ٚاٌحبؼت ا٢ٌٟ   

ػشطاد الأ٢ف ِٓ اٌزطأعؼزٛضاد ٚاٌّىضفبد ِٛصٍخ ثجؼعٙب اٌجؼط ثٛاؼطخ أؼلان 

                                                                                                   لطط٘ب 

            ٚاٌّؼمسح رصٕغ ثئؼزرساَ  ٘صا إٌٛع ِٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌسل١مخ ١ِىطِٚزط 0.1فٟ حسٚز  

    ح١ش رمَٛ اٌجلاظِب ثحش اٌسٚائط الإٌىزط١ٔٚخ ػٍٝ شط٠حخ ٌؽ١ٍ١ىْٛ ثٕبء ػٍٝ               اٌجلاظِب 

                                                                                                اٌّٛظٛع أِبَ اٌشط٠حخ

 

-:فٟ ِغبي اٌّحبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ     

 

 رؽزرسَ اٌجلاظِب فٟ اٌٛلذ اٌحبٌٟ فٟ ثؼط اٌسٚي اٌّزمسِخ ٌٍزرٍص ِٓ اٌّٛاز اٌؽبِخ اٌٍّٛصخ 

 ٌٍج١ئخ ِؼزّس٠ٓ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌفط٠سح اٌزٟ رزُ زاذً اٌجلاظِب ، ح١ش ٠ّىٓ أْ رمَٛ 

 ثزح٠ًٛ اٌّٛاز اٌؽبِخ إٌّجؼضخ ِٓ ِساذٓ اٌّصبٔغ ٚػٛازَ اٌؽ١بضاد ِضً غبظ أوؽ١س اٌجلاظِب 

، فؼٍٝ ؼ١جً اٌّضبي غبظ أوؽ١س ا١ٌٕزط٠ه لجً أْ اٌىجط٠ذ ٚأوؽ١س ا١ٌٕزط٠ه إٌٝ ِٛاز غ١ط ؼبِخ   

 ٠رطط ِٓ فزحبد اٌؼبزَ إٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ رٛعٗ ػ١ٍٗ حعِخ ِٓ الإٌىزطٚٔبد شاد غبلخ ػب١ٌخ 

 ِٓ عٙبظ ِضجذ فٟ ِٕزصف فزحخ اٌؼبزَ رؼًّ ػٍٝ رآ١٠ٓ اٌغبظاد اٌّٛعٛزح )اٌّبزح اٌؽبِخ (         
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 بسن الله الشحمي الشحين

 

 

 )) يشاء الله نرفع درجات من نشاء وفوق كل ذي علم عليم (
 

 

 صدق الله العلً العظٍن                               

 

 

 

 

 سورة ٌوسؾ )86(
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 الاهداء
 

 الى هعلن البشسٌت وهادٌها ...

 الى الٌىز المبين    ...

 الى زسىل الله محود ) صلى الله علٍه واله وسلن(

 الى هي زضى الله بسضاهوا ...

 الى اهً وابً ...

 الى سٌدي في شدتً وزخائً ...

 الى الرٌي ٌٌظسوى الي بعين المحبت والاحترام ...

 الى اخىتً واخىاتً ...

 الى اصدقائً ...

 الى هي تابعًٌ وًصحًٌ ووجهًٌ حتى اتموت بحثً...

 الى استاذي الفاضل ...

 الى بلدي الجسٌح العساق الحبٍب...

 ًهدي ثمسة جهىدًا ...
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 شكز وتقذيز

 أتقذم بالشكش والتقذيش الى الزيي سفعى ساياث العلن والتعلين وأخمذو 

 ساياث الجهل والتجهيل الى أساتزتي الأفاضل وأخص بالزكش هنهن 

 

 الاستار المششف  الأستار المساعذ  ) أحمذ كاظن الحسناوي (

 وكزالك جضيل الشكش الى قسن الكيوياء المتوثل بالسيذ سئيس القسن 

 أ.م.د )فائق فتح الله كشين الصياد (

واخص بالشكش عوادة كليت العلىم المتوثلت بعويذها                        
          أ.م.د )عبذ الاهير سمير سعذوى(         

 الى هلائكت الارض شقائق الٌعواى الذيي احتضٌوًي وسرعوا الورد في

  طزيقي أشقائي الاعشاء ...

 الى رفاق الذرب بٌاة المستقبل الى أروع وأصذق و أًبل  البشز 

 اصذقائي المخلصوى ...
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