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 يامينالم الغر  الطاهرين  آله   وعلىصلى الله عليه  محمد  المرسلين  سيد  على التسليم واتم  الصلاة و العالمين رب لله الحمد

 .                        الدين يوم الى باحسان تبعهم ومن

  البحث فترة طيلة ومتابعة  نصائح من لي هقدمت لما الفاضله الكريمه لاستاذتي  تقديري وبالغ   شكري خالص    أقـدم

 سمير لاميرا عبد بالدكتور المتمثلة العلوم كلية عمادة الى والتقدير الشكر بخالص  واتوجة ,(حيدر مشكور حسين)هالدكتـور

 . هاشم حنون جاسم  الدكتور الحياة علوم قسم رئيس والى سعدون



    متنانٱ  بكل و,   العناء معي وماقاسوه المساعدة من لي ابدوا لما واخوتي  وامي  ابي الى    العرفان  و  الشـــــــكر  باقات     واقدم

   الجميع   الله   أثاب    أحداً أستثني لاو.البحـــث هذا   انجـــــــاز   في   المساعدة  و   العون   يـــد   مدلي   من    كل  أشـــــكر

 .  خيراً   عني

    التوفيق ولي والله 
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 الخلاصه 

 

( بوحدة 49210× -3210×العدد الكلي للبكتريا تراوح بين ) أن أشارت نتائج الدراسة الى

CFU/ml  ( بوحدة 88-3في حين بلغ عدد بكتريا القولون بين )CFU/ml   وتراوحت أعداد

كما تراوحت أعداد المسبحيات البرازية بين   CFU/ml(  42-0بكتريا الأشريشيا القولونية بين )

(0-39  )CFU/ml   وبذلك كانت نتائج الاعداد الكلية للبكتريا في مياه الشرب غير مطابقة في

 .بعض اشهر الدراسة للمواصفات القياسية لمياه الشرب العراقية والعالمية 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Introductionالمقدمة:         

الإنسددددددان اليوم من  إلىتعدد احتيداجدات الماء لكل الكائنات الحية ابتدءا من الكائن ألمجهر         

وذلك ناتج عن رسددددددم الحدود البيانية  محتملة التلوث التحديات الخطرة لأن جميع الموارد المائية 

ن وللاسددتخدام البشددر  فيجا أن يك ا  وآمن ا  للمدن وكذلك بسددبا الاددناعة ولكي يكون الماء صددالح

 (Cabelli,1979في الطبيعة ) %100لا يوجد ماء نقي وبما أنه  ، من الكائنات الممرضدددة ا  خالي

 .هاتعدة طرق لتنقي أستخدمو مشداكل المياه الملوةة سديطرة علىلذا حاول الإنسدان منذ زمن بعيد ال

اه ميأول طريقة اتبعها الإنسان للحاول على وتوصد  بننها غلي الماء  طريقة ومن هذه الطرق 

صدددددحية م وتتميز تلك الطريقة بسدددددهولتها ويمكن لكل شدددددخو القيام بها م ومناسدددددبة في الحالات 

الطارئة كحدوث حالات الوباء م أو عدم وصدددول شدددبكة ماء معقم لمنطقة معينة . أما أهم مسددداو  

 طغير مرغوب فيه م وتسددددددتعمل للكميات القليلة من الماء فق ا  تلدك الطريقة فننها تعطي للماء طعم

الطرق الأخرى هي اسدتعمال الأشعة وخاوصا الأشعة فوق البنفسجية وتتميز هذه الطريقة  ومن



وتقتل معظم أنواع البكتريا فضددددددلا عن كونها سددددددهلة  بكونهدا لا تثةر على طعم أو رائحدة المداء

  أالاسدددددتعمال.لكن مسددددداوئها الكبيرة تكمن في كلفتها العالية جدام وعدم إمكانية إجرائها من قبل 

طريقة غاز و ) (WHO,1976طريقة المرشددحات مثل قية المياه نشددخو وهناط طرق أخرى لت

 .  الأوزون

إما أهم الطرق المسدتخدمة على نطاق واسع فهي معاملة المياه ببعض المواد كالبروم واليود        

ور ما الكلومركبات الكلور وغيرها من المواد. ولكن أكثر تلك المواد اسددددددتخداما في تنقية المياه ه

                  تكون شدددددددددائعدددة ملغم/ لتر 0.5-2. إن جرعدددة الكلور من et al., (Jolley 1980) والفلور

(Sule et al.,2009 ). 

كما تسددددتخدم بعض الأدلة الحيوية لتحديد نوعية مياه الشددددرب منها الدلائل البكتيرية أذ              

على التلوث ألبراز   واضددحا   بشددكل خاد دليلا     Escherichia coliوجود بكتريا القولون  يعد 

 (Lechevallier et al.,1996 )وجود بعض الكائنات مثلو                                            

Streptococci faecalis & Clostridium perfringens   تسدددددتخدم في تحديد منشدددددن  قد

  (WHO,1985المعالجة )كذلك لتحديد كفاءة محطات والتلوث ألبراز  

 

 

م وهي بادددورة عامة  Enterobacteriaceaتعد بكتريا القولون جزء من عائلة البكتريا المعوية 

 48-24م  وتنتج حدامض وغاز بعد 37 -35لهدا القددرة على النمو في درجدة حرارة تتراوح بين 

ة على ا لها القدرسداعةم سالبة لابغة غرام وغير مكونة للسبورات وسالبة لفحو الاوكسيديز كم

( و تعيش هددذه المجموعددة من البكتريددا في Collee et al.,1996اختزال النترات إلى نتريددت  )

بيئدات طبيعية متعددة فضددددددلا عن معيشددددددتها في أمعاء الإنسددددددان والحيوان فيمكن أن تتواجد في 

كون مثشرا لك قد لا تالفضدلات والمياه الغنية بالمواد المغذية والتربة والأجزاء النباتية المتعفنة لذ

كافيا لحادددول حالة تلوث براز  للماء.إلا أن الكشددد  عنها في المياه الادددالحة للشدددرب يشددددكل 

خطورة كبيرة.إذ أن وجودهددا في ميدداه الشددددددرب يدددل على أن عمليددات تنقيددة الميدداه غير كدداملددة أو 

شددددددبكة  إلى الأنابيا سددددددط  المتواجدة على دخول الملوةاتحددوث حدالة تلوث بعد المعاملة  أو 

وقد اسدددتخدمت منذ زمن ( WHO,1985مما يزيد احتمالية انتقال الكثير من الأمراض ) الأنابيا

( وكدليل لكفاءة Block et al.,1997بعيدد كددلائل لتقييم نوعية المياه داخل الأنابيا الناقلة لها )

فتتميز بكونها بكونها  (.أما بكتريا القولون البرازيةPayment  et al.,2003) عمليات المعالجة

لذلك سددددددميت بالمتحملة للحرارة  ˚( م45-44لها القدرة على تخمير سددددددكر اللاكتوز عند حرارة)

(Thermotolerant  م وتكون حامضا)   م كما أنها تمتلك كافة الافات الأخرى التي تميزت  وغازا



نسبة تتراوح بين (.تشكل هذه المجموعة من البكتريا WHO 1995,بها مجموعة بكتريا القولون)

( من مجموعددة بكتريددا القولون.كمددا أن هددذه المجموعددة تشددددددمددل كددل من الأجندداس 90% -60)

Escherichia ,Citrobacter ,Klebsiella  تشكل بكتريا.Escherichia ( من %90نسبة )

( ولهذه المجموعة أهمية خاصة Kress & Gifford 2001,مجموعة بكتريا القولون البراز   )

جود هدذه البكتريدا في المداء الاددددددال  للشددددددرب يدل على حدوث تلوث براز م لأن هذه ن وٳم إذ 

قد ل Philip,1997) المجموعدة تعيش في أمعداء الإنسددددددان والحيوانات الأخرى ذات الدم الحار)

عملت بعض الهيئات الادحية على تاني  مياه الشرب بالاعتماد على بكتريا القولون إلى أربعة 

  ول الآتي :   في الجد اأصناف. كم

 (1988( تاني  مياه الشرب بحسا محتواها من بكتريا القولون  ) المال م1) جدول

 صن  الماء  مل  711عدد بكتريا القولون   خلية/

      1اقل من           

         1—  2 

         3---   10 

 10أكثر من        

 ماء جدا مقبول    

 ماء مقبول  

 ماء مشكوط فيه   

 ماء غير مقبول     

 ن هذه البكترياأأما  استعمال هذه المجموعة من البكتريا كمثشر في فحو ماء النهرم فقد لوحظ 

زمة لمعاملة تلك المياه م فقد صنفت المياه الخام إلى للاتلعا دورا كبيرا في تحديد نوع المعالجة ا

أربعة أصناف اعتمادا على عدد بكتريا القولون م ومن خلالها حدد نوع المعالجة المطلوبة لكل 

  (   2صن  . كما في الجدول ) 

( تاني  المياه الخام  وتحديد نوع المعالجة اللازمة لكل صن  بالاعتماد على عدد  2جدول ) 

 (1988) المال م ا القولونبكتري

 عدد بكتريا القولون   صن  الماء               

 مل 100\خلية        

 نوع المعالجة المطلوبة       

 

 تعقيم فقط            50---0           لصن  أو          

 

 صن  ةاني        

 

 مترسيا م ترشي  م تعقي    5000---50           

مياه ملوةة تحتاج إلى معاملة من   50000----5000      صن  ةالث       

 نوع معين



المياه ملوةة جدا وتحتاج إلى   50000أكثر من       صن  رابع      

 معاملة من نوع خاد

 

ضرورة أن لا يتجاوز عدد بكتريا  1989لهذا اشترطت المواصفات القياسية العراقية لسنة        

من ماء الشرب.في حين أنها اشترطت أن لا  يلترمل (100لبراز  عن خلية واحدة لكل )االقولون 

واشترطت أيضا أن لا  من الماء يلترمل (100(خلية لكل )5يتجاوز عدد بكتريا القولون الكلي عن)

 )  (من نماذج المياه المفحوصة خلال أ  سنة على أحياء المجموعة القولونية%90يحتو  )

WHO,1996أما المواصفات القياسية البريطانية فاشترطت أن 1994نظام السيطرة النوعية م ؛.)

( من نماذج المياه المفحوصة خلال السنة الواحدة على أ  من الأحياء القولونية %95لا تحتو  )

(Collee et al.,1996 ويجا الإشارة إلى أن خلو المياه من بكتريا القولون لا يعني بشكل قاطع.)

ومنظمة الاحة  1989العراقية لمياه الشرب لعام ء صال  للشرب.أكدت المواصفات أن الما

  على أن تكون مياه الشرب خالية تماما من هذه البكتريا.  WHO,1996العالمية

 

 

 

 

 

 

          Aims of studyالدراسة :  أهداف

اسددددددية القي حدداتلملومطابقتها زل افي خزانات المنالتلوث البكتير  لمياه الشددددددرب التحر  عن 

 العراقية والعالمية وذلك من خلال: 

ة خلال مد ماددددددادرهالبكتريا الملوةة لمياه الشددددددرب  ول الكلي عددالمتابعة تغير  -أ

 البحث. 

   .  عزل وتشخيو البكتريا الملوةة لمياه الشرب -ب

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Materials & Methodsالمواد وطرائق العمل      

 المستعملة والموادالأجهزة 

 الشركة المصنعة الجهازاسم 

 Incubator Gallen Kamp, (England) حاضنة -1

 Autoclave Gallen Kamp, (England) موصدة -2

 Hot plate Gallen Kamp, (England) صفيحة ساخنة -3

 Sensitive balance Sartorius ميزان حساس -4



 مجهر ضوئي مركب  -5
Light Compound 

microscope 
Optika (Italy) 

  Haemocytometer Thoma شريحة حساب كريات الدمٍ                -6

 Refrigerator Concord ثلاجة 7-

 

 الأوساط الزرعية والمواد المستخدمة في الفحوصات البكتيولوجية  

 الشركة المصنعة الوسطاسم 

 Nutrient agar  Oxoid (England) المغذي الصلب الاكاروسط  -1

 MacConkey agar Difco (U.S.A) الصلبوسط الماكونكي  -2

 Eosin methylen blue Oxoid (England) وسط الايوسين المثيلين الأزرق -3

 Methyl Red-Voges’s Proskaur Oxoid (England) فوكس بروسكور-وسط أحمر المثيل -4

 Simmon’s Citrate agar Oxoid (England) وسط السيمون ستريت  -5

6-  
Salmonella shigella agar 

(S.S.agar) 

Difco (U.S.A) 

 :يةئالصبغات و المواد الكيميا 

 الشركة المصنعة المادةاسم 

 Crystal violet Fluka(Switzerland) صبغة الكريستال البنفسجية  1-

 Safranine  Fluka(Switzerland) صبغة السفرانين -2

 :جمع العينات

 العلمية الطرق إتباع وتم لتر( 1)  النماذجوبحجم جمع لغرض معقمة زجاجية قناني استخدام تم 

 وباستخدام تعقيمه بالكحول بعد دقيقة( 2)  لمدة الصنبور فتح وهي اخذ النموذج في الصحيحة

مختبر ال إلى وتدخل معقمة نايلون أكياس في وتوضع تغلق لقنينة النموذج اخذ وبعد معقم قطن

 الكثير من إن حيث خزانات ماء والأخر ماء الإسالة يمثل احدهما نموذجين اخذ تم انه ،علماً 

 ماء عانقطا كثرة بسبب المنزلي للشرب والاستخدام كمصدر الخزانات ماء على يعتمدون الناس

 الإسالة .

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : الفحوصات البكتريولوجية

 Total count of aerobic bacteriaالعدد الكلي للبكتريا الهوائية            -1

 Standard plates] قدر العدد البكتيري الكلي بوساطة طريقة العد القياسي بالأطباق      

count (SPC)] لعينة الماء ( 10-3 10 ,-2 10 ,-1) وذلك بعمل سلسلة من التخافيف العشرية 

 0.85محلول الملح الفسيولوجي   مللتر من 9مللتر من العينة الأصلية إلى  1المحضرة من إضافة 

لزرعي ان  وأضيف الوسط يإلى طبق نظيف ومعقم وبواقع مكرر مللتر من كل تخفيف 1ثم نقل .%

المعقم بواسطة الموصدة إلى كل طبق وحرك الطبق برفق حركة دائرية لغرض مزج العينة مع 

  37يترك ليتصلب وحضنت الأطباق مقلوبة بدرجة حرارة  ،لغرض تجانسها مع الوسط الوسط 



لحساب أعداد البكتريا  (SPC) استعملت طريقة العد القياسي بالأطباقساعة بعدها  48-24لمدة ه  م

اوح يترطبق كل لزرعي في اعلى الوسط  الناميةالحية وذلك من خلال حساب أعداد المستعمرات 

مستعمرة تمهيداً لحساب الوحدات المكونة  500-50أعداد المستعمرات فيه بين 

المعادلة  وبحسب APHA (2003)في ( في العينات المفحوصة كما ذكر مليلتر1\للمستعمرات)خلية

 آلاتية: 

factorplating
factordilution

coloniesofnumbermlcellbacterialofNumber 
1

/ 

 

  Total Coliform bacteriaالتعداد الكلي لبكتريا القولون      -2

الواردة  Most probable number (MPN)اتبعت طريقة العدد الأكثر احتمالا      

 اتيففبكتريا القولون إذ حضرت سلسلة تخ(، لغرض تعداد 1984) WHO( و 2003)  APHAفي

لعينة الماء ومجموعة من أنابيب الاختبار حاوية على أوساط زرعيه خاصة تم تقدير العدد الأكثر 

 ( مليلتر من نموذج الماء الأصلي.  100قولون في )احتمالا لبكتريا ال

 : بكتريا القولون والقولون ألبرازي الكشف عن   -3

 اختبارات هي: ةثلاث عن طريق أجري  

استعمل وسط الماكونكي السائل -:(Presumptive test)الاختبار الافتراضي  .أ

(MacConkey broth)   اختبار أنبوبة درهمفي أنابيب الاختبار ووضعت في كل أنبوبة  

(derhum tube)  مجموعتين من الأنابيب عملت، استبشكل مقلوب للتعرف على تحرر الغاز 

أنابيب( والثانية ذات التركيز المضاعف   6 ) (Single strength) الأولى ذات التركيز المفرد

(Double strength) ( 3بـ )مليلتر  (10) أنابيب( لقحت المجموعة الثانية )المضاعفة التركيز

 3)         من العينة، أما المجموعة الأولى المفردة التركيز فتقسم إلى مجموعتين: الأولى

مليلتر من  (0.1) أنابيب( تلقح بـ 3مليلتر من العينة والمجموعة الثانية ) (1) أنابيب( تلقح بـ

مْ، فإذا تكون الغاز في الأنابيب بعد 35 ثم نقرأ النتيجة بعد الحضن تحت درجة حرارة  العينة،

ساعة من الحضن فهذا يدل 48 على النتيجة الموجبة أما إذا تكون الغاز بعد  ساعة فهذا يدل24

ساعة من الحضن فهذا يدل على  48ك بها ولكن عدم تكون الغاز بعد وعلى أن النتيجة مشك

 النتيجة السالبة.



تؤخذ الأنابيب الموجبة في الاختبار السابق  -:(Confirmed test) الاختبار التأكيدي:  .ب

 Eosinثم تخطط على وسط الايوسين أزرق المثيلين  اً )أ( أي الأنابيب التي أنتجت غاز

methylene Blue agar  مْ لوحظ النمو ونتج 35ساعة تحت درجة حرارة  24وبعد الحضن

 من التشخيص أنها مستعمرات كبيرة داكنة ذات مظهر أخضر معدني لماع.

تؤخذ المستعمرات الموجبة )اعتماداً على  -:(Completed test)الاختبار التكميلي:  .ج

الصفات المظهرية( من الاختبار السابق )ب( وتزرع على وسط مائل صلب ومرق اللاكتوز 

مْ فعند تكون الغاز وكذلك إذا اتضح من 35مع أنبوبة درهم وتحضن تحت درجة حرارة 

صيرة سالبة لصبغة كرام، غير مكونة للسبورات فهي الفحص ألمجهري بأنها عصيات ق

ب حاوية البرازية وغير البرازية لقحت أنابيللتفريق بين البكتريا القولون بكتريا القولون، و

موضوعة فيها أنابيب درهم بالعينات التي أظهرت نتائج  Lactose brothعلى مرق لاكتوز 

مْ لوحظ تكون غاز وهذا يدل 44.5 موجبة في الاختبارات السابقة وبعد الحضن تحت حرارة 

 ولاستكمال متطلبات الفحص الكاملعلى النتيجة الموجبة أي أن البكتريا قولونية برازية. 

 الذي سيذكر لاحقا.  IMVIC testنهيئ لفحص 

 :بكتريا المسبحيات البرازية الكشف عن -4

 ( باستعمال وسط 1984) WHOاستعملت طريقة العدد الأكثر احتمالا والموصوفة في       

(Azide Dextrose broth)  لعكرة في أنابيب اظهور الرواسب  إن  في الاختبار الافتراضي إذ

 Brain)       باستعمال التأكيديتبار على النتيجة الموجبة التي اجري عليها الاخ دالاً الاختبار كان 

heart infusion broth)  والمجموعة  9.5بتثبيت مجموعة منها على دالة حامضية ثابتة

لمدة  ˚م 44 وحضنت في حمام مائي عند درجة حرارة % 6.5الأخرى بتركيز ملحي يصل إلى 

 . Macfaddin (2000)وفقاً لما ذكر من قبل ساعة بعدها أجريت الاختبارات التكميلية  48

 :تشخيص البكتريا في نماذج المياه   -5

 على تمي  ن  والتي لغرض التعرف على أنواع البكتريا المحتمل وجودها في عينات الماء     

اختيار عدد من المستعمرات عشوائيا من كل فحص من  .جرىاً آنف ةروذكمالأوساط الزرعية ال

لمرق االفحوصات البكتريولوجية السابقة الذكر لعزلها وتنقيتها ودراسة صفاتها إذ حفظت في وسط 

( في التشخيص وكما 2000)  Macfaddinعلى عتمدا  لإدامتها والاستمرار بالتشخيص،المغذي 

   يلي:



 المجهر الضوئي:  هري للمستعمرات تحتجأولا: الفحص الم

انتظامها مع بعضها و قطرها وكذلك شكل الخلاياوخواصها و شكلهاومن خلال دراسة لونها       

 تكوينها للسبورات وتفاعلها مع صبغة كرام .  وطبيعتها والبعض 

 :  ثانيا : الفحوصات الكيموحياتية

 وتشمل ما يلي : 

 :Indol Productionاختبار إنتاج الاندول  -1 

النامية على وبالبكتريا المراد تشططخيصططها  Peptone waterتلقيح وسططط ماء الببتون  جرى     

 BGLBBمسططبقاً على وسططط  عتالذي يحتوي أحياء مجهريه تم زروسططط الماكونكي المفرد القوة 

ساعة بعد الحضن أضيفت  24ولمدة  ˚م 37وحضطنت الأوسطاط المزروعة في الحاضطنة بدرجة 

ن ظهور الحلقة الحمراء ، إذ ٳ Kovak's reagentقطرات من كاشف كوفاكس  3-5إلى الوسط 

  Macfaddin  (2000 . ) على سطح الوسط السائل يدل على ايجابية فحص الاندول. تبعا لــ 

 :Methyl Red testاختبار أحمر المثيل   -2

الماكونكي  بالبكتريا المراد تشطططخيصطططها والنامية على وسطططط peptone waterلقح وسطططط      

 2-3سططاعة ثم أضططيفت  18-24ولمدة  ˚م 37المفرد القوة وحضططنت الأوسططاط المزروعة بدرجة 

دقيقة ، إن ظهور اللون الأحمر الصطططافي يدل  2قطرات من كاشطططف المثيل الأحمر وتركت لمدة 

 Macfaddin  (2000. ) على ايجابية الفحص. تبعا لــ 

 

 :Voges- proskauer test (VP)اختبار  -4

سط وحضنت الأوساط المزروعة بالبكتيريا النامية على و peptone waterح وسط لق   

 ساعة ثم أضيفت عدة قطرات من كاشف  18-24ولمدة ˚م37 بدرجة

2VP،1VP  وسجلت النتيجة  ˚م 37دقيقة عند درجة  30-10لزرعي وتركت لمدة اإلى الوسط

 Macfaddin  (2000 .) .تبعا لـ الوسط إلى اللون الأحمر ألكريزي السالبة لعدم تغير لون

 : Catalase  test   فحص الكاتليز -5



بوساطة عود خشبي صغير  E.M.Bأخذ النمو البكتيري المراد تشخيصه والنامي على وسط     

 2O2Hووضططططع على شططططريحة زجاجية نظيفة ثم أضططططيف له  قطرة من بيرو كسططططيد الهيدروجين 

 فكان ظهور الفقاعات دليلاً على قابلية البكتريا على إنتاج أنزيم الكاتليز. 3%بتركيز 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 The Resultالنتائج:  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 يتضح من

 النتائج أن

 السبب الرئيسي

 لظهور بكتريا

 القولون وبكتريا

 القولون البرازية

وبض 

 قبل إعادتها الصحيح بالشكل المجاري مياه معاملة عدمهو  الشرب مياه نماذج المايكروبات في

 هذه ظهور إن.بالمحافظة الخاصة المياه تصفية مشاريع إلى تنتقل سوف وبهذا النهر مجرى إلى

 بالمحافظة الخاصة الشرب مياه نماذج في وتشخيصها عزلها تم والتي البكتريا من الأنواع

 يمبتعق الاهتمام عدم إلى يعود هذا ولعل للشرب المياه هذه سلامة عدم على الأكبر الدليل يعطي

 آخر صدرم بمثابة تكون والتي التوزيع شبكة قدم إلى إضافة التصفية مشاريع في الشرب مياه

 .للشرب المخصصة المياه تلوث مصادر من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Conclusionsالاستنتاجات: 
 

عددها في مياه الاساله  نوع البكتريا 
CFU/ml 

عددها في مياه الخزان 
CFU/ml 

Coliforms 88 84 

E.coli 40 50 

Fecal 

streptococci 
10 11 

Shigella   7 5 

Klebsiella 12 10 



أرتفاع أعداد وأنواع الأدلة البكتيرية لتلوث المياه في الخزانات وخروجها عن المحددات الدولية 

 والعراقية. 

 

 

 Recommendationsالتوصيات: 

في أستخدام المرشحات الرملية لدورها الممتاز في تقليل الملوةات وتنةيرها التوسع  .7

 يجابي في خفض أعداد وأنواع الأحياء المجهرية في المياه المعالجة.الٳ

على نوعية مياه  سيئا   محاولة دراسة مجاميع أخرى من الكائنات الحية قد تسبا تنةيرا   .6

 Proالشرب كالأبتدائيات 

تطبيق المعايير الدولية القياسية المعتمدة في أستخدام الشا والكلور في وحدات معالجة  .4

 مياه الشرب. 

دعم عمل جميع محطات التافية في العراق بالمعالجات المتقدمة ورفع مستوى كفاءة  .3

 وخبرة الكادر الذ  يعمل في هذه المحطات.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المصادر العربية

 . القرآن الكريم 

 (الأحياء المجهرية المائية ، دار الكتب للطباعة و النشرررررر 1986الحديثي، هديل توفيق .)
 ، جامعة الموصل .

 (  التلوث البكتيري لمياه احد المشررررررررررراريف الزراعية في 1979الجزراوي، سرررررررررررمير فت  ا .)
                                                                                           جامعة بغداد. -كلية العلوم -رسالة ماجستير -مدينة بغداد

 ( دراسة النوعية المايكروبية و الفيزيوكيمياوية لمياه 1985الدخيل ، حارث شهاب أحمد .)
الشرررب المسررتخدمة في بعا مصررانف الأ رية ، رسررالة ماجسررتير، كلية الزراعة ، جامعة 

 بغداد.

 ( معالجة الطحالب في وحدات تصررررررررررررررفية مياه 2006الدليمي ، ليث إبراهيم مصررررررررررررررحب )
كلية  رسررالة ماجسررتير ، الشرررب باسررتخدام نقيف الشررعير ومادي ثنائي أوكسرررررررررررررررررريد التيتانيوم،

 المستنصرية .جامعة ال -العلوم

 ( بعا مظاهر التلوث في نهر دجلة في مدينة الموصررل، 1999الراوي، سرراطف محمود.)
، مطبعة اتحاد مجالس  1، العدد 2امرة ، المجلد مجلرة ابحراث البيئرة و التنميرة المسررررررررررررررترد

 . 92-86البحث العلمي العربي،ص

  علم البيئة (1986)السرررررررررعدي، حسرررررررررين والدهام، نجم بمر والحصررررررررران، ليث عبد الجليل.
 العراق. -المائية، دار الكتب للطباعة والنشر، مركز بحوث البحار، جامعة البصري

 ( 2002الشاهين، ميثم عبد ا   الي .) التكوين النوعي للطحالب وبابليتها على انتاج
جامعة البصري  /كلية العلوم  /السموم في مياه الشرب في مدينة البصري. رسالة ماجستير

 صفحة. 62.

 ( دراسررررررررة بيئية للطحالب الملتصررررررررقة على الطين في 2010الطائي،عباس طالب خليف.)
 ل. نهر الحلة/العراق.رسالة ماجستير/كلية العلوم/جامعة باب



 (معرامرل نوعيرة الماء لتصررررررررررررررنيف نهر دجلة ، مجلة بحوث 1988العراني ، محمرد أحمرد.)
 .733-715علوم الحياي، مركز بحوث علوم الحياي، مجلس البحث العلمي، بغداد، ص

 ( دراسة بعا العوامل البيئية الملوثة لمياه نهر شط 2008العزاوي , أثير سايب ناجي . )
 .  9 –1( :3) 13الحلة في محافظة بابل / العراق . مجلة القادسية / العلوم الصرفة , 

 ( دراسرررررررة التلوث البكتيري في مياه الشررررررررب في محافظة 1997العزاوي، ابتسرررررررام حبيب .)
 بابل. رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة بابل.

 ( . دراسة بيئية وتصنيفية عن الهائمات النباتية 2003نمي , حيدر عبد الواحد مالك )الغا
في الجزء الشمالي من نهر الديوانية و أثرها على محطة تصفية المياه . رسالة ماجستير 

 , كلية التربية , جامعة القادسية . 
 ( دراسة بيئية لنهر الفرات بين سدي الهندية و ناحية 2005الفتلاوي , حسن جميل جواد . )

 العراق . رسالة ماجستير , كلية العلوم , جامعة بابل .  –الكفل 

 ( دراسة بيئية وكمية ونوعية للطحالب في نهر الفرات بين 2011الفتلاوي،حسن جميل.)
 بل.بضائي الهندية والمنارري ،العراق.أطروحة دكتوراه/كلية العلوم/جامعة با

 ( دراسررة نوعية مياه الشرررب لبعا مشرراريف أسررالة ماء 2007الفتلاوي،يعرب فال  خلف.)
 بغداد.رسالة دكتوراه/كلية العلوم/جامعة بغداد. 

  , اللامي , علي عبد الزهري ؛ صبري , أنمار وهبي ؛ محسن , كاظم عبد الأمير والدليمي
 الخصائص -(.التأثيرات البيئية لرراع الثرثار على نهر دجلة  أ2001عامر عارف )

 . 136-122( : 2)3الفيزيائية والكيميائية.المجلة العلمية للطابة الررية العرابية , 
 ( علم الاحياء المجهرية للمياه. وزاري التعليم العالي 1988المصل  ، رشيد محجوب . )

 صفحة. 365مة .بيت الحك /والبحث العلمي ، جامعة بغداد 

 ( 2010الموسوي،أيمان مهدي؛حاتم،بيس وأبراهيم،أيوب عباس.) دراسة بعا الخصائص
الفيزيررائيررة والكيميررائيررة لمحطلررت مخترراري لميرراه الشرررررررررررررررب في محررافظررة بررابررل. مجلررة جررامعررة 

 بابل/العلوم الصرفة.مقبول للنشر. 



 ( الاثراء الغرائي في نهر الد اري وانعكاساته على 2002الناشيء، علي عبد الرحيم ".)
 .58 – 52(: 1)7صلاحية استخدامات المياه في مدينة عفك، مجلة القادسية، 

 ( دراسة عن التلوث البكتيري لمياه نهر الديوانية. 2006النصراوي ،هدى عبد المهدي .)
  40-35(:2) 5مجلة القادسية لعلوم الطب البيطري 

 (. تقدير بعا 2005د؛ صال ، محمد جواد وحميد، حمودي عباس )حسن، فكرت مجي
حاث العراق وتأثيراتها. مجلة اب-العناصر الثقيلة في المياه القادمة لشركة الفرات العامة

 (.1)8البيئة والتنمية 

 ( الصرررررررررفات الفيزيائية والكيميائية لمياه الشررررررررررب في محافظة 1999حمزي،جاسرررررررررم محمد.)
 . 1،العدد 4النجف.مجلة جامعة بابل/العلوم الصرفة/ المجلد 

 (. " شحة الموارد المائية وانعكاساتها على نوعية المياه 2002) هط سرحان، عبد الرضا
 .147 – 33(: 4) 7وتلوثها" ، مجلة القادسية، 

 ( دراسة بيئية للتلوث المحتمل في نهر الفرات بين سدي 2006سلمان , جاسم محمد.)
 العراق , أطروحة دكتوراي , كلية العلوم , جامعة بابل .  –الهندية  و منطقة الكوفة 

 ( تأثير حرب الخليج2000صرررررررررررررربري ، انمار وهبي وزينب علي وخالد عباس رشرررررررررررررريد .)       
في  ولالأالمؤتمر العلمي القطري )العررردوان الثلاثيني( على البيئررررة المررررائيرررة في العراق. 

  .672-663بغداد.  (،تشرين الثاني  6-5) حمايتها،  وأساليبتلوث البيئة 

 ( الكشف عن المكوران العنقودية في مياه محافظة 1991عبد الحسين ،أسعد محمد رضا.)
 صفحة.  44البصري.رسالة ماجستير/كلية العلوم/جامعة البصري.

 اقفي العر  الآبار( . التلوث البكتيري لمياه بعا 1981) عبد الرضا، عبد الرضا كاظم،  
 رسالة ماجستير، كلية العلوم جامعة بغداد.

 ( دراسرة لبعا القياسات الفيزيائية والكيميائية والحياتية لمياه 2009عيسرى،أمال موسرى.)
 جامعة البصري.-الشرب في مدينة البصري.رسالة ماجستير/كلية العلوم

  .دراسة بيئية على الطحالب القاعية لبعا مناطق الأهوار (1986)باسرم، ثائر إبراهيم .
 في جنوب العراق، أطروحة ماجستير، كلية العلوم، جامعة البصري.



 

 
 

 
 
 

 
 

 

 


