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 بسم الله الرحمن الرحٌم

 

  ٍام ٌَّ ةِ أَ ضَ فًِ سِتَّ رَأ مَاوَاتِ وَالْأ هُوَ الَّذِي خَلَقَ السَّ

ضِ وَمَا  رَأ لجُِ فًِ الْأ ٌَ لَمُ مَا  عأ ٌَ شِ  تَوَى عَلىَ الأعَرأ ثُمَّ اسأ

رُجُ فٌِهَا  عأ ٌَ مَاءِ وَمَا  زِلُ مِنَ السَّ نأ ٌَ هَا وَمَا  رُجُ مِنأ خأ ٌَ

تُمأ وَاللهُ بِمَ  نَ مَا كُنأ أٌ مَلوُنَ بَصٌِرٌ  وَهُوَ مَعَكُمأ أَ  ا تَعأ

 

   صدق الله العلً العظٌم                                      
(4 الحدٌد سورة)
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 الاْذاء 
 

 انى 

 يٍ اسخبشر انكٌٕ بضٍائٓى 

 ٔحفظُّ سرّ الله ٔيٓبظ ٔحٍّ 

 انرسٕل الاكرو )عهٍّ ٔعهى انّ افضم انصلاة ٔازكى انسلاو (
 

 انى 

 انعٌٍٕ انخً سٓرث ٔانشفاِ انخً اكثرث يٍ انذعاء نً كهًا َطقج 

 ٔانذحً انغانٍت 
 

 انى 

 يٍ حفرعج اغصاًَ بعرق جبٍُّ ٔلا اطًع الا برضاِ 

 ٔانذي انعسٌس 
 

 انى 

 سُذي ٔعًَٕ ٔرفاق دربً 

 اخٕحً
 

 

 انى  

 يٍ عهًًُ حرفاً ٔيٓذ نً فً انعهى طرٌقاً 
 

 اْذي ثًرة جٓذي انًخٕاضع 
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 شكر و تقدير
 

اتقدم بخالص شكسي واعتصاشي الى جميع اسااترت    سمان اساسافي               

الكليااال علااافيم اساسااافي  والس اذااايان جاااا دااارلفي  هااا    اااد  اااا    ااافيا   

و  الادتتفيز  جيااع ع اد  افيز    سنين  زاستي وفق ن الله لكل خير وخا ال  

 الاستاذ محود داسس محود ولأستاذ  الب تست . 

            

 

 

 

 

 



5 
 

 :الخلاصة

 بويي الحاسوبة علوى تخوزن التوً البٌانوات أن الصوور ضغط دراسة من الغرض أن

 حٌوزا وتشوغل الحاسوبة داخول الحجوم كبٌورة تكوون موا غالبوا الملفات أنواع من نوع

 لووذا حووزم شووكل علووى نقلهووا حالووة فووً كبٌوور زموون إلووى ونحتوواج الووذاكرة موون كبٌوورا

 لتكوٌن(اقل حجم إلى البٌانات تحوٌل هو الذي)البٌانات ضغط إلى الحاجة أصبحت

 .المتعددة الْوساط عبر البٌانات نقل حالة فً الخزن فً أعلى كفاءة ذات ملفات

 كيحود فقودان بودون  الرقمٌوة الصوور ضوغط طرٌقوة اعتمواد البحو  هذا فً تم  وقد

 .الصورة  لضغط  المطلوبة البٌانات  حجم  تقلٌل  على تعمل التً   الحلول

 اخوذ تم فقد,الرقمٌة الصور ضغط على العمل كٌفٌة هو البح  هذا من الهدف     

 طرٌقوة باستخدام وضغطها  YIQ نظام  إلى وتحوٌلها RGB نوع من صور نماذج

 الطوورٌقتٌن دمووج عملٌووة أن تبووٌن وقوود, Down sampling و الموووٌجً التحوٌوول

 الطوورٌقتٌن اسووتخدام موون افضوول الناتجووة للصووورة عالٌووة ضووغط نسووبة إلووى ٌوويدي

 .منفصلة بصورة

 وإعووادة المحولووة الصووورة اسووترجاع تووم البحوو  موون الْخٌوورة المرحلووة وفووً     

 للصوورة الضوضاء إلى الإشارة ونسبة الخطي مربع جذر معدل واحتساب تركٌبها

 .المسترجعة
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 الفصل الأول
   :المقدمة

المعالجة الرقمية لمصوور تعيوف ط وط يمميواي تولين الصوور  أنيتصور  أنيمكن لمبعض       
دخوا  يختموو يون  أخوربعوض اللخوارو والرموول يميووا واولطوا لتظوور بعود للور طوف مظوور  وا 
تشوووم   أنطوووف الا ي وووة يمكووون  أيوووواالمعالجوووة الرقميوووة لمصوووور تتعووود  للووور بووو   أن ألا الأصووو 

أهوووول  أنطبيووووة   أويمميوووواي الووووواط ويمميوووواي التامووووين يمووووم الصووووور موووووا  كايووووي رقميووووة 
التطبي اي  طف  مجا   معالجة  الصور الرقمية التف تمتخدل التاوي  الموويجف   هوو تطبي و   

( طصووف  Image Compression and Codingطووف  ووواط  وتشووصير الصووور الرقميووة  
لصووور كتمكووين لمتكيولوجيووا طووف معالجووة اجوول كبيوور موون الوقووي الااووور تعوورو ت ييووة ووواط ا

رموووالوا  أ  أيووووا تعووود التكيولوجيوووا الطبيعيووووة الااليووووة الموجوووووة لوووولياد  قوووودر  الاي وووول  البيايووواي وا 
( وخاصووة طووف مجووا  تصوووير المتامموواي   والتطبي وواي Spatial Resolutionالمكوووايف  

يشا  قايد  البياياي  وكللر طف تطبي   اي الأيوا  الجوية والتامس اليائف  الطبية  وا 
طصووف كووو  يووول تووولداد ووووخامة المعموموواي المخلويوووة التوووف تعووال  وتي ووو  رقميوووا   لوولا تعووود طري وووة 
الواط الاو  الأملو  الول  اموتخدل لت ميو  اجول البيايواي التوف تتطموا لتمليو  الصوور  الرقميوة 

( Pixelsا الصووورية  يمووم شووك  مصووصوطة لاي بعوودين والتووف تتكووون موون مجمويووة موون الخ يوو
 التف تتكون ميوا الصور  وتتمل  بشك  مجموية من البياياي غير مترابطة إاصائيا    

ل وود دطعووي  ت ييووة ووواط الصووور الرقميووة  ا وو  المعالجووة الصووورية إلووم الأمووال   وقوود راط ووي 
( Multimediaاليمووووو الموووورير طووووف تطووووور قوووودراي الاامووووبة  وطووووف مجووووا  الأوموووواط المتعوووودد   

( مموووا جعمووي الايترييوووي مووو  الميوووا  لكووو  WWWيووون الت وودل طوووف شووبكة الايترييوووي    طووو 
 أ  موقر  إلمشخص من التمكن والوصو  
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 صورة الرقمية وأساسيات المعالجةال1-1
 two dimensional function f(x,y)يمكون تعريوو أ  صوور  يموف أيووا دالوة لاي بعودين 

ييووود أ  لون موون اياووودالياي بوووو   fهموووا إاوودالياي مموووتوية   وتمووومف قيمووة الدالوووة  x  yايوو  
ييوود هوولن الي طووة   تموومف الصووور  بووو    intensityأو الشوود   gray levelالممووتو  الرموواد   

 discreteكموا تيتمف لمجمويوة مون ال ويل الماودد   x  y  fالصور  الرقمية  ييدما تكون قيل 
quantities تووووتل معالجووووة الصووووور الرقميووووة بوامووووطة الاامووووا الرقمووووف يموووومف هوووولا     ييوووودما

 "المجا  بو   المعالجة الرقمية لمصور 
موقور وقيموة  مما مبق يجد أن الصور  الرقمية تتكون مون يودد ماودود مون العياصور لكو  ميووا

   pixels أو  image elementsأو  picture elementsماددين   تمومف هولن العياصور
مووون المعوووروو أن الصوووور  تمعوووا دورا هاموووا طوووف اكتمووواا البشووور لممعمومووواي   إلا أن ايدرار 
البشووووور  لمصوووووور  يياصووووور طوووووف تمووووور الصوووووور التوووووف ت ووووور طوووووف اليطووووواق المرئوووووف مووووون الطيوووووو 
الكوروماياطيموووووووووف   خ طوووووووووا لوووووووووللر يجووووووووود أن  لاي التصووووووووووير تموووووووووتطير تاطيوووووووووة الطيوووووووووو 

اتووم أموووان الراديوووو    موون أملمووة تموور الصوووور الكوروماياطيمووف كموو  بدايووة موون أشوووعة جامووا و 
المولوود  بالموجوواي طوووق الصوووتية  والصووور المولوود  بالاامووا والتصوووير بووالمجور ايلكترويووف 

 و    الخ
 : تكموووووووووووووون أهميووووووووووووووة المعالجووووووووووووووة الرقميووووووووووووووة لمصووووووووووووووور طووووووووووووووف يوووووووووووووود  مجووووووووووووووالاي

 . لتموووووووي  تصموووووويرها وطوموووووووا لمبشوووووور تامووووووين المعموموووووواي المصووووووور   -1
أوموواط مختمصووة  بموورية واقوو  اجوول  الصووور  لأغووراض التخوولين يمووممعالجووة بيايوواي   -2

 ممكن 
 bandwidthإرما  الصور  من مكان لآخر بأق  يرض يطاق ممكن   -3
 لمصور  وماتوياتوا بدون ممايد  بشرية  ايدرار الآلم  -4
 معالجة الصور لجعموا م ئمة لبعض التطبي اي  -5
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 الصور" و "تحميل الصور" و "الرؤية الحاسوبية" الفرق بين"معالجة 1-2
يممية يكون دخموا صور  وخرجوا صور  أخور  ملو  خوارلميواي تاموين ف ه :معالجة الصور

 الصور   
بمااكووا  قوودر  اييمووان يمووف الرييووة بمووا يتووومن ال وودر  يمووف الووتعمل توووتل :الرؤيةةة الحاسةةوبية 

ي بصوورية   وتعوود الرييووة بامووتخدال الااموووا والامووتيتان واتخووال ردود أطعووا  بيووا  يمووف موودخ 
 أاد أطرع يمل اللكا  الاصطيايف الل  يودو يامة إلم مااكا  ال دراي البشرية اللكية  

مجووالا متومووطا بووين الرييووة بالاامووا ومعالجووة الصووور   يصووعا يعوود  :مجةةال تحميةةل الصةةور
الصوور   وتاميمووا والرييوة إلم اد ما إيجاد ادود طاصمة بين هلن المواووير الل لوة  معالجوة 

   (بالااما
 أساسيات المعالجة الرقمية لمصور3 -1
يووح العممياي التف تتل يمف الصور والتف ياطيووا طوف هولا الموياق وكموا موبق الآتف  شك ال

و قميووا أن هوولن العمميوواي لا ت تصوور يمووم تموور التووف يكووون دخموووا وخرجوووا صووور  بوو  تمتوود إلووم 
رجوووا خصووائص ومووماي ممتخمصووة موون الصووور    طيمووا يمووف تموور التووف يكووون دخموووا صووور  وخ
 مرد و توويح لولن العممياي :
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 عمميات معالجة الصورة (1شكل )

   image enhancementتحسين الصورة   -
وي صد بوا تمر العممياي التف يتل بوا إيواح بعض التصاصوي  الموموة طوف الصوور  أو التركيول 
يمووف بعووض الصووصاي والمووماي موووور الأهميووة موون الصووور     موون أبمووط الأملمووة يمووم هوولن 
العممية هو لياد  التباين طف الصور  وللر ط ط لأن البشر يورون طوف للور ووور أطوو  وأيمور 

  الصور  لريية وطول ماتوياي 
 
  image restorationاسترجاع أو استعادة الصورة    -

تووتل هوولن العمميووة أيووا بتامووين مظووور الصووور  ولكون يمميووة التامووين هيوا تعتموود يمووف بعووض 
 اليمووالن الرياوووية أو اياصووائية لمعالجووة الصووور     بييمووا تعتموود يمميووة تامووين الصووور  

enhancement جود  الصور  باليمبة لمشاهدها  يمف متطمباي بشرية مل  م دار 
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 color image processingمعالجة الصور الممونة  -
ترجر أهمية هلن العممية إلف كلر  اموتخدال الصوور الممويوة الآن يموف شوبكة اييتريوي والااجوة 
دوموووا إلوووف معالجتووووا بايوووواطة إلوووف ايووو  يمكووون اموووتخ ص بعوووض الموووماي والخصوووائص مووون 

  الصور  بيا  يمم المون 
 waveletsالمعالجة ذات الدقة المتعددة باستخدام المويجات -

ويموتخدل  resolution وهو اجر الأمواس طوف تمليو  الصوور  بودرجاي متصاوتوة مون اييوواح 
 ياد  طف واط الصور والبياياي  

 compression الضغط  -
يمتخدل طف اختلا  اجل اللاكر  المطموا لتخلين الصور  وبصور  أخر  ييد  هلا أيووا إلوم 

 المطموا يرما  الصور   band width اختلا  يرض اليطاق 
  morphological processingمعالجة التشكل   - 

يوتل بامتخ ص مكوياي الصور  والتف تكون مصيد  طف تمليو  وتوصويو شوك  معوين بالصوور  
وتعوود هوولن العمميووة أو  العمميوواي التووف تصووادطيا والتووف يكووون خرجوووا هووو خصووائص أو مووماي 

 لمصور   
   segmentationالتقسيم أو التجزيء  -

ويوووتل بت موويل الصووور  إلووف مكوياتوووا الجلئيووة أو إلووم يياصوور ويعتبوور موون أهوول العمميوواي يمووم 
 وواي التووف تعتموود يمووم للوور الصووور لأن الخطووأ طووف يمميووة الت موويل يعيووف طشوو  طووف كوو  التطبي

   image recognitionوميوا مل  التعرو يمم الصور  
  description التمثيل والوصف-

  يممية التملي  ويتل طيووا تمليو  مكويواي الصوور  بأاود   segmentationيمف يممية الت ميل 
وموووون المعوووووروو أن   regionalأو تمليووووو  ممووووااف  boundaryطووووري تين :  تمليوووو  إطووووار  

التمليووووو  ايطوووووار  يووووووتل بالشوووووك  الخوووووارجف لعياصووووور الصوووووور  بييموووووا يووووووتل التمليووووو  المموووووااف 
طتووووووتل باموووووتخ ص   descriptionبالخصوووووائص الداخميوووووة لمصوووووور    أموووووا يمميوووووة الوصوووووو 
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 خصائص وصصاي الصور  والتف تكون لاي أهمية طف يممية التصييو  
 تصنيف الصّورة الرّقمية 1-4

ووور الليائيووة الأبعوواد يمووم الااموووا بوامووطة الصووصر و الوااوود  هووف  (  وتتكووون 1,0تمليوو  لمص 
كوو  صووور  رقميووة يمووم الكمبيوووتر موون البيكموو  وهووو أصووار واوود  طووف الصووور    و كوو  صووور  
هف مصصوطة تاتو  يمم صصوو و أيمد  من البيكم ي و كمما لادي يدد البيكمو ي كمموا 

 كايي الصور  أووح:
و هوف الصوور  التوف تاتوو  يموم الموويين الأبويض و  -: Binary Imageثنائية صورة  -1

 الأمود ط ط و تام  ك  بكم  بوا إما الصصر أو الوااد 
وهووف الصووور  التووف تاتووو  الأبوويض  : Grayscale Imageصةةورة متدرجةةة الرمةةادي  -2

لوااوود المووون ايوو  يملوو  ا 255إلووم  0والأمووود موور توودرجاي الرموواد  وتملوو  شوودتوا بأرقووال موون 
طوووان الموووون لوووولن البيكمووو  يكوووون أموووود وييووود تمليووو  هووولن  256الأبووويض والشووود  ييووودما تكوووون 

الصور  يمم الكمبيوتر تمل  ين طريق أيمد  متماوية وصصوو متمواوية مون البيكمو ي كو  
  255إلم 0بيي تادد الشد  من 8بكم  بوا 

هووف الصووور الرقميووة التووف تووديل الألوووان يوون طريووق :  Color Imageالصةةور الممونةةة  -3
تخصوويص ل لووة خايوواي بكوو  بيكموو  لتاديوود شوود  الل لووة ألوووان الأمامووية  الأاموور والأخووور 

 00100000لمكتابووة يميوووا موول  شوود  الأخووور قوود تكووون  8bitوالألرق ( وكوو  خايووة تاتووو  
ط وط وتاتوو  يموم  8bitبك  بيكم    ولكن بعوض الصوور قود تكوون بووا   24bitأ  أن هيار

 لون ط ط   256
وغيرهووووا  f(x,yتوجوووود طوووورق أخوووور  لتمليوووو  الصووووور ملوووو  أن يووووتل تمليوووو  الصووووور  كدالووووة   -4

 GIF,Bmp,JPEG,PNC,RAW   وتعرض الصور الرقمية ين طريق الممصاي 
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 الفصل الثاني
 ضغط الصور

 المحور الأول
 Definition of Compression       :    ضغطالعام لمالمفهوم 2-1
 

يعوورو الووواط بأيوو  ت ييووة تتمووتخدل لت ميوو  اجوول ممووو البيايوواي لمصووور  الرقميووة لاوورض 
 المعالجة والخلن والي    مر الااتصاظ بالمعموماي الورورية لمصور   

أ   أن  الووووواط  هووووو  طري ووووة  لمعالجووووة  المعموموووواي  وتمليموووووا  بشووووك   مووووواوط 
 Compact Form هولن المعمومواي طوف الصايو  المكوون لمصوور  بشوك  (  ومن لل التعام  مر

 رقمف  
إن المصوول العال لمواط يأتف مور التعريوو الودقيق لممعمومواي الوورورية لمصوور   ولوللر     

(  طصووووف الصووووور  الرقميووووة Information(  والمعموموووواي  Dataيجووووا التمييوووول بووووين البيايوووواي  
( التوف تتطموا إيطوا  إووا   أو Pixel طوة  تشير البياياي إلوم التودرن بالمموتو  الرمواد  لمي

لمعان طف تمر الي طوة طوف طووا  الصوور   أموا المعمومواي طتملو  تصموير لمبيايواي بطري وة لاي 
 معيم   أ  أن البياياي تتمتخدل كوميمة لتملي  أو ي   المعموماي بطري ة واواة وبميطة  

            .  تتألر بيويية الواط  وبالتالف طان يويية الصور  الياتجة من جرا  هلن الت يية
                                                      

     Principles of Compression Methodالمبةادئ الأساسةية لعمميةة الضةغط  2-2
إن الخصووائص المشووتركة لمعظوول الصووور هووف أن الي وواط المتجوواور  تكووون مترابطووة طيمووا بييوووا  

يموم معمومواي متكورر  بشوك  كبيور والصعاليوة الموموة طوف للور هوف إيجواد  لللر تاتوو  الصوور 
تملي  جديد لتمر الي اط بأمموا ي م  من التكراراي لممعموماي وهو يعد مبدأ  رئيموا  طوف يمميوة 

 الواط  
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ويوووتل للووور مووون خووو   يمميوووة مموووح التكووورار مووون ايشوووار  لمصوووور  الأصووومية  كموووا يوووتل الت مووويص 
 أجلا  ميوا   للإشار  ين طريق الو

ويمووم هوولا الأموواس طووان هيووار ل لووة أيووواع موون الت موويص طووف الصووور الرقميووة يمكوون تاديوودها 
 كالآتف :

( بوووين قووويل Correlation( أو الارتبووواط  Spatial Redundancyالت مووويص الخووواص   .1
 الي اط المتجاور  

الألووووان ( أو الارتبووواط بوووين مموووتوياي Spectral Redundancyالت مووويص الطيصوووف    .2
 (  Spectral Bandsالمختمصة أو بين الل الطيو  

( أو ت ميوووو  الارتبوووواط بووووين الوياكوووو  Temporal Redundancyالت موووويص اللميووووف    .3
 ( التف تكون مت اربة طف ممممة من الصور  Frames ايطاراي(  

موون للوور يتوووح أن المبوودأ الأمامووف لمعظوول باووو  ووواط الصووور  هووف ت ميوو  يوودد الووو 
bits اتاجة لتملي  الصور  بممح التكراراي الخاصة والطيصية إن أمكن للرالم  

 Type of comperssionأنواع الضغط:                          2-3
إن الوووواط يمكووون أن ييجووول بعووود طرائوووق وأمووواليا  التوووف تعتمووود يموووم يوييوووة البيايووواي 

تجوة بالطري وة المموتخدمة المراد أجرا  الواط يميووا واموا تركيبووا  ايو  تتوألر الصوور  اليا
 طف واطوا 

ويصي اموا طري وة اصظووا  ويمم هولا الأمواس طوان هيالور يوويين مون طرائوق الوواط التوف صت
 تف:لمبياياي وهف كالأ

 
 
 
 
 



16 
 

 lossless cpmpressionالضغط بدون فقدان :                                
طووف هوولا اليوووع موون الووواط موون الممكوون إيوواد  البيايوواي التووف توول ووواطوا وبشووك  مطووابق     

  كموا يوتل ت ميو  الأصوميةلمبياياي الأصمية   طالصوور  المموترجعة تكوون مطاب وة تماموا  لمصوور  
( الوول  ياتاجوو  الصايوو  المكووون لمصووور  وبوودون أ  Storage Spaceايوول طوووا  الخوولن  

 ط دان لممعموماي 
تخدل خوارلميوواي هوولا اليوووع بشووك  واموور موور ممصوواي اليصوووص  التووف لا تموومح بص وودان أ  تتموو

موون معموماتوووا أليووا  يمميووة الووواط  كمووا يتمووتخدل موور تطبي وواي الصووور الطبيووة  وطووف صووور 
 الولائق الأرشيصية  

 ومن طرائق الواط الممتخدمة طف هلا اليوع : 
   Huffamn Coding* طري ة ترميل هوطمان 

   Arithmetic Coding* طري ة الترميل الرياوف 
 LZW Coding* طري ة 

% مون اجول 11وان يمبة الواط الياتجة من هلا اليوع تكون قميمة   وغالبا  موا تكوون باودود 
 الصاي  المكون لمصور  الأصمية 

 lossy compressionالضغط بفقدان :                                        
ف هلا اليوع ط ودان جول  مون مجمويوة البيايواي لمصوور  الأصومية   ولكون هولا الص ودان يتل ط    

قد لا ييلر بالدرجة الكبير  يمم المعالل الرئيمية لمصوور  ييود الاموترجاع  ايو  تب وم الصوور  
 تاتصظ بالمعموماي الورورية  

ياياتوووا قوود لا يمووتخدل هوولا اليوووع طووف بعووض التطبي وواي التووف لا تموومح بووأ  ط وودان طووف ب
ملوو  صووور التطبي وواي الطبيووة والبيايوواي اليصووية طيكووون هوولا اليوووع قميوو  الامووتخدال   بييمووا طووف 

 تطبي اي التامس اليائف يمكن أن يمتخدل بمبا كبر اجل المعموماي المرممة   
ويمم الرغل من الص ودان الول  ياود  لممعمومواي  إلا  أيو  يوتل الاصوو  طيو  يموم يموبة وواط 

   111:211يالية ما بين 
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 ومن الطرائق الممتخدمة طف الواط بولا اليوع:
A-   تشصير شجر  الصصر المويجية المطمورEZW)     ) 
B-   التكميل ألاتجاهف(V.Q.)   
C-   الت ميل الشجر  الربايف(Quadtree)   

 الغاية من الضغط2-4    
ت ميو  الووووا  هموا ت ميو  المعمومواي المي ولوة أو  أمامويين تتومن يممية الواط مصوومين

( المطموبوة Bytesالتف تصااا هولن المعمومواي  لولا طوان  وواط البيايواي ت مو  مون يودد الوو 
( Disk or Tape Spaceلتمليوو  مجمويووة البيايوواي  كمووا إيوووا ت موو  موون اجوول الوولاكر   

ال لمة لخولن مجمويوة البياياي طوو  يون أن يمميوة الوواط تويد  إلوم ت ميو  الوقوي الو لل 
 Amount of Time  لي   البيايواي يبور خطووط الاتصوالاي )Communication Link )

  و طو   ين للر طان الااجة لمواط تلداد لاي  ي م  مون ااتموا  اودو  الخطوأ أليوا  ي و  
   يبد ال ادر(  2111البياياي  

 محاسن طرق الضغط2-5
  وتمتوال ت ييواي   الواط هو يممية ت مي  من اجل البياياي المرممة يبر واداي الي     

 الواط  بما يمف:
تمتال الممصاي المواوطة بصوار اجمووا ييود م اريتووا مور الممصواي ألأصومية لوللر -   1

 طوف تشا  ايلا اق  طف اللاكر   
 اللياد  طف مرية إرما  المعموماي ييدما يكون الممو مواوطا  -2
يويد  إلوم ليواد   مورية تمايد بعض الخوارلمياي يموم تشوصير الممصواي المرمومة مموا  -3

 المعموماي المرممة التف لا تمتخدل إلا من قب  أصااا الع قة 
بعوووض الأايوووان تكوووون الممصووواي الموووواوطة  لامووويما الصوووورية ميووووا( لاي وووووواية  -4

 أيمم مما يمايد الواط طف تمر الاالاي يمم تامين الصور 
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 مساوئ طرق الضغط  2-6    
الممصوواي المووواوطة وخاصووة الصووورية قوود تص وود موون بعووض المعموموواي ربمووا تكووون -1

 مومة  خصوصا ييد امتخدال ت يياي الواط بص دان  
الممصوواي الموووواوطة تاتوووان إلوووم ت ييووواي خاصوووة لوووواطوا ايووو  يووويد  للووور إلوووم -2

 إواطة خوارلمياي أخر  إلم العم  المطموا إيجالن 
ييوووود اموووترجايوا موووتتألر بشووووك  كبيووور ويميوووو  بعوووض الممصووواي المووووواوطة بص ووودان -3

  تصبح الممصاي الممترجعة لاي معموماي مشوشة وووا (
   نموذج  نظام الضغط                                2-7

يتكووون اليمووولن المكووون ليظووال الووواط موون المرااوو  التاليووة التووف تووووح مرامووة ووواط 
يموا الم يد  ممتوياي  ومون لول تميووا مراموة الصور  بعد تطبيق التاوي  المويجف يميوا وتام

 امترجاع الصور   كما مووح طف الشك 
 
 
 

1-Compression step 
 
 
 
 

2-Decompression step 
 ( يوضح2الشكل)

 خطةوات تكةوين نمةوذج نظةام الضغط
 المحور الثاني 

Input 

Image 

Preprocessing 
Encoding 

 

Compresse

d 

Compresse

d Decoding 

Decoded 

Image 

I’(r,c) 
Postprocessing 
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 Wavlete Transformالتحويل المويجي           -1
أهل الأمس الرئيموة التوف وووعي  ورا  يظريوة المويجوة  هوف تاميو  ايشوار  إلوم يود  

(  ويمكون multi resolutionقياماي معتمد  يمم الووعية التف توديم متعودد  الوووواية  
ايتبووار المويجووة صوويصا  موون الوودوا  التووف تمووتخدل ييجوواد إشوواراي معروطووة طووف كوو  موون مجووالف 

( وبموبا هولن الميول  أخولي تاووي ي المويجوة ايولا space and scaleالصووا  وال يواس  
جووالاي وامووعا باهتمووال الكليوور موون البوواالين وللوور لم ئمتوووا لكليوور موون الظووواهر ولمختمووو الم

ميوووا معالجووة ايشووار  وتشووصير الصووور والتامووي ي العدديووة وتامووين الصووور  وألالوو  الوووووا  
ايووو   -مووووووع الباووو -يووون ايشووواراي وتاميووو  إشووواراي الوووللال  ووووواط الصوووور الرقميوووة 

ظوري المعموماي والتاديداي داخ  الصور  طف التردداي العالية بييما توجد المعموماي لاي 
( طوووف التوووردداي الواطئوووة لمصوووور  و smoothingيووون تاديوووداي الااطووواي   الخاصوووية البعيووود 

يمكوووووووون الامووووووووتصاد  موووووووون  الخصووووووووائص الرياوووووووووية لممويجووووووووة طووووووووف يمميووووووووة ووووووووواط الصووووووووور 
 [bernard,1994]  

               
 (3الشكل)

 يوضح تمثيل التحويل المويجي )تقسيم التردد إلى الزمن(
 أنواع المويجات:-2

أيووواع يديوود  تبعووا ليوووع الوودوا  الممووتخدمة ولطبيعووة  إلووم( WTالمويجووة  ي موول تاويوو   
 هلا التاوي  وكما يأتف: إلمدالة ايدخا  
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 CWT:Continuous Wavelet Transformتحويلات المويجة المستمرة -1
(  بأن المعموماي التف يتل الاصو  يميوا من ايشار   التف تعوال  طوف CWTتعرو   

 دالة المويجة مر ماور اللمن ويعبر ييوا  بالمعادلة الآتية:
  dt)t()t(f),s( *

r,s 
 اي  أن:

                   t  م ياس الي   الل  يشير الم موقر الياطل  خ      الماظة : 
                   sياس التومر الل  يشير الم اجل الواط طف الموجة : اي  م   

( طووف المويجو  الأل التوف تشوتق ميووا جميور المويجواي  أو هوف يموولن لتوليود أموا الدالوة    
   [Poliker,2001]الدوا  لمياطل  لولا المبا مميي بالأل 

        






 
 

s

t

s

1
)(s 

يون المعمومواي العاموة   معمومواي التوردد   ييدما يكون التعييور ياليوا  تباو   المويجوة
الووووواطو( اووووو  ايشووووار    أمووووا ييوووودما يكووووون التعييوووور واطئووووا  تباوووو  المويجوووو  يوووون المعموموووواي 
التصصيمية   معموماي التردد العالف( او  الاشارن  ويمكن م اظة الع قة بين الولمن والتوردد 

 ( 4يمم أيوا ي قة يكمية كما طف الشك   

  
 ( يمثل النافذة في تحويلات المويجة المستمرة4شكل)
ويمكوون م اظووة أن ممووااة الياطوول  لابتووة ولكوون أبعادهووا متايوور   ييوود التووردداي العاليووة       

جيوود( وارتصوواع يووا ي  الوول   تكووون اليواطوول لاي يوورض ووويق  الوول  يعووود الووم لموون ووووواية
 يعود الم تردد وعيو وووواية وعيصة(   ويمم العكس ييد التردداي الواطئة  

………..(51.2) 
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وبايمكووان م اظووة ايوو  طووف الاصووو  يمووم أيمووم تووردد بأقوو  طتوورن لمييووة بييمووا اقوو  تووردد يووتل 
 الاصو  يمي  بصتر  لميية اكبر 

 (Discrete Wavelet Transfer  -DWTتحويلات المويجة المتقطعة  ) -2
 (blockطف هلا اليوع من ايشار  يتل  تامي  الصور  الم مجموي  من الكت   

بوامووطة إموورار مرشووااي التمريوور الووواطو ومرشووااي التمريوور العووالف  طووف كوو  االووة لتصكيوور   
الصوووور  التوووف تموووتخدل يموموووا طوووف وووواط الصوووور  ايووو  يوووتل تعريوووو الدالوووة الرئيموووة كموووا طوووف 

 ( التف ميوا يشتق تامي  المويج  بامتخدال دالة التعيير كما طف المعادلة الآتية2 1المعادلة  

   )2()1()( 1 bxcx b
b        

ييدما تمرر الاشارن  خ   المرشااي تت مل إلم المتين : مرشح التوردد الوواطو الول        
ي ول بايتلاع المعموماي  الااوية يمم ااطواي طوف الصوور  طوف اوين مرشوح التوردد العوالف ي وول 

 ( من الصور  كما طف الشك  الآتف:smoothingبايتلاع المعموماي اليايمة  

 ( يوضح كيفية تفكك المويجه المتقطعة     5الشكل)                         
طووووف االووووة التعبيوووور الرياوووووف لمرشووووح التمريوووور الووووواطو هووووو ااصوووو  الووووورا الووووداخمف  

 inner productبين ايشار  ودالة ال ياس)  Ф :كما طف المعادلة 
 

                    dt)t()t(f)t(),t(f)k(C k,jk,jj 
………. (51.2) 

……….(52.2) 
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أموا مرشووح التمريوور العووالف طوووو ااصوو  الووورا الووداخمف بووين ايشووار  والدالووة الرئيمووة كمووا طووف 
 المعادلة:

                   dt)t(),t(f)t(),t(f)k(d
k,jk,jj         

 لللر تكون دالة مرشح التمرير الواطو
)kt2(2)t( 2/j

k,j                           
 وكللر دالة ال ياس التف تكون طف مرشح التمرير العالف

                        )kt2(2)t(  j2/j
k  j,  

 : اي  أن
            j      طورس ال ياس المت طر    : 

 :   K                  طورس التاوي  المت طر  
مما ت دل كايي ايشاراي المعتمد  هف لاي بعد وااد أما  طف االوة التعامو  مور أشوار  

 لاي بعدين  صور (  تجر  العممياي بالشك  الآتف:
(  بووين مرشوووح التووردد الوووواطو أط يووا والصوووور  موون خووو    convolutionيموو  التصووواو    1

 اتجة امرارن يمم شك  ياطل  ميلل ة يمم طو  الصور  لل خلن الصور  الي
( 1يم  لوو رياووف لمرشوح التوردد الوواطو يموديوا مور الصوور  الياتجوة طوف الخطوو     2

 ( Low-Lowلييت  ييية  لاي تردد واطو _تردد واطو  
يموو  لووو رياوووف  لمرشووح التمريوور  العووالف يموديووا موور الصووور  الياتجووة  طووف الخطووو    3

 ( High-Low( لييت  ييية لاي تردد يالف_تردد واطو  1 
 رياوف امرار لو( بين الصور  الأصمية ومرشح  التردد العالف  أط يا   يم  لو   4
( 4يموو  لووو رياوووف بووامرار مرشووح التووردد الووواطو يموديووا موور الصووور  طووف الخطووو     5

 ( Low-Highليتل الاصو  يمم ييية لاي  تردد واطو_تردد يالف  
( ليوتل 4طو   يم  لو رياوف بامرار مرشح التردد العالف يموديا مر الصور  طف الخ  6

 (       High-Highالاصو  يمم ييية لاي  تردد يالف_تردد يالف  

……….(52.2) 

………(54.2) 

………(55.2) 



23 
 

يكوون قريبوا  مون ماتويواي الصوور  الأصومية بعود  LL   التركيوا الااصو  طوف الصوور  
( الووول  LL,HL,LH,HHمموووتو  وااووود مووون امووورار المرشوووااي  يموووم الصوووور  المتصككوووة يوووت  

مموووووتو  لوووواني موووون الووووواط يووووتل امووووورار   يموووومم الممووووتو  الأو  لمووووواط   ولماصووووو  يمووووم
  ( التف تل الاصو  يميوا LLالمرشااي يمم  الصور   

( التوف LL2من الممتو  الأو  وبالأمموا المابق يصم  لأج  الاصو  يموم الصوور  
تموومم المموووتو  اللوووايف ويمكووون الاصوووو  يموووم ممووتو  لالووو     الشوووك  يملووو  مخطوووط لتصكووور 

 Graps1995لواط   الصور  الم ل لة ممتوياي من ا

 ( يمثل مخطط لضغط الصورة لمستويين من الضغط6الشكل)               
 أعادة تركيب الصورة  
( وبالشووك  reconstructionبعوود الايتوووا  موون يمميووة الووواط يمكوون أيوواد  تركيووا الصووور    

 الآتف:
 يمم الصور  عموديةيتل امرار مرشح التمرير العالف المعكوس لممويجة بصور    1

 ( LLالصريية      
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يموووم الصوووور   عموديةةةةيوووتل امووورار مرشوووح التمريووور الوووواطو المعكووووس لممويجوووة بصوووور    2
 ( HLالصريية  

H1( يميوما لتكوين الصور   2 1يتل جمر الصورتين الياتجتين من الخطو     3
-) 

يموووم الصوووور  الصرييوووة  عموديةةةايوووتل امووورار مرشوووح التمريووور العوووالف المعكووووس لممويجوووة    4
 LH ) 

يموووم الصوووور  الصرييوووة  عموديةةةايوووتل امووورار مرشوووح التمريووور الوووواطو المعكووووس لممويجوووة   5
 HH ) 

 ( H2(   لماصو  يمم الصور  5 4يتل جمر الصورتين الياتجتين من الخطو     6
يمووم الصووور  الياتجووة مووون أفقيةةةا يووتل اموورار مرشووح التمريوور العوووالف المعكوووس لممويجووة   7

 ( 3الخطو   
لممويجووة يمووم الصووور  الياتجووة موون  أفقيةةالووواطو المعكوووس يووتل اموورار مرشووح التمريوور ا  8

 ( 5الخطو   
 (  8 7يتل جمر الصورتين الياتجتين من الخطو     9
 

 يمتمر بولن العممية الم أن ياص  يمم الصور  الأصمية وكما مووح بالشك    

 ( يمثل أعادة تركيب الصورة لمستويين من الضغط7الشكل)                
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 لثالفصل الثا
 التطبيق العممي وخوارزميات البحث

 طريقة العمل وخوارزميات البحث3-1
أن مجم  العمميواي التوف مووو توتل هوف يبوار  يون طري وة لوواط الصوور ايو  مويتل ادخوا  

المصوصوطة   التف تكون يبار  تدرن لويف وبعود يمميواي التعريوو وادخوا RGBالصور  المموية 
ايو  يوتل خولن بيايواي الصوور   YIQ الوم اليظوال RGBمووو تجور  يمميواي التاويو  مون 

 طيتل طي  خلن باقف مكوياي الصور   I, Q  أما الجل     Yالرئيمية طف الجل   
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 اي  متكون هيالر طري تين لمواط
باموووتخدال طري وووة التاويوو  الموووويجف أموووا بووواقف   Yموويتل وووواط البيايووواي الموجوووود  طووف الجووول  

وهوف طري وة اقتصواص  Down samplingطيوتل اموتخدال طري وة   I,Qأجولا  الصوور  وهوف 
  اي  بعد ك  هلن العممياي موو ياص  يمم الممو المواوط

 طمتكون خوارلمية العم  ك تف :_
  RGBادخا  الصور   -1
 YIQإلم  RGBتاوي   -2
 Yخلن البياياي طف الجل   -3
باموووتخدال  I Qوووواط البيايووواي باموووتخدال طري وووة التاويووو  الموووويجف ووووواط  الجووول  -4

Down sampling 
 PSNRويموبة ايشوار  لاي الووووا    RMSE  معود  مربور  الخطوأامواا قيموة  -5

 لمصور  المامية وللر بم اريتوا  بالصور  الأصمية
ويموووبة ايشوووار  الوووم الووووووا   RMSEأن الم اريوووة توووتل بوووين قووويل معووود  مربووور الخطوووأ  -6

PSNR  لمصور  المامية والصور  الأصمية  ل ياس كصا   الميظومة البرمجية 
Comprsion :                                                                     
 Step1:input RGB image.                                                      
Step 2:save data in part Y.                                               
Step 3:comprasion data using wavelat .                               
Step 4:comprasion part I ,Q using down sampling .                   

Step 5: store  the final image .                                               
Step 6: display the result.                                                     
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 خطواي يم  هلا البا  هف ك تف 
Algorithm (3-1): open image file 
Input: bmp image 
Output: image ARRAY 
Process: compression image using wavelet  
Step1: open file 
Step2: read header image  
Step3:read image  
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Open:RGB image file1          

Read header cover          

Read header image            

End  

Input: RGB 
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Output:imag   

array 
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 ضغط الصورةخطوات  3-2
 YIQالى  RGBتحويل   3-2-1

الوم يظوال التودرن  RGBطف هل  الخطو  موو ي وول بتاويو  يظوال الصوور مون اليظوال 
ويتل خلن باقف المكوياي طوف الجول   Yاي  يتل خلن البياياي طف الجل   YIQالمويف 
I, Q  :اي  يتل التاوي  بامتخدال المعادلاي الاتية 

 
Y=0.299R+0.587G+114B 
I=0.596R-0.274G-0.322B 
Q=0.212R-0.523G+0.311B 

 ويتل التطبيق بامتخدال الخوارلمية الاتية:
Algorthim 
Input: RGB image  
Output: YIQ image 
Step1: by using the following equation  Y=0.299R+0.587G+114B 
  We can act The part Y  
And from the following equation   
I=0.596R-0.274G-0.322B 
We can act The part I 
And from the following equation   
Q=0.212R-0.523G+0.311B 
We can act The part Q. 
Step 2 : after use thes equation we convet from RGB to YIQ . 
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 -: خوارزمية التحويل المويجي3-2-2
 بامتخدال الخوارلمية التالية :_ yالخطو  موو يتل واط البياياي طف الجل   طف هل 

 خوارزمية التحويل المويجي
                                                                               

    
 
 
 

   
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Start      

Convolve all cole with the low pass filters 

to obtion the low pass confficients    

Convolve all cole with high pass filters to 

obtion the high pass confficients        

Concat both low and high confficients    

 

Convolve all rows with the low pass filters 

to obtion the low pass   confficients    

Convolve all rows with high pass filters to 

obtion the high pass confficient         

Concat both low and high confficients    

End 
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 -: Down sampling خوارزمية 3-2-3
 الطري ة يتل واط باقف مكوياي الصور  بامتخدال الخوارلمية طف هل 
 التالية:

Step 1: divided the array of orgina image for four grops. 
Step 2 : we construct array represant sumation each grops in step1 
divded by four.                                                                             

 -المحصمة : 3-2-4
ويمميوواي  YIQالووم اليظووال  RGBبعوود مجموو  العمميوواي المتملمووة بتاويوو  الصووور  موون اليظووال 

 طوأن الماصومة الياتجوة    down samplingالوواط باموتخدال طري توف التاويو  الموويجف و
من هلا البا  هف ت ميو  يودد بتواي الصوور  واجول بيايواي الصوور   وت ميو  المموااة الخلييوة 

ممووا يمووو  يمميوواي ي وو  الممووو المووواوط بصووور  اموورع   لمصووور  بووالطري تين ايصتووف الوولكر
 وبالتالف ت مي  الوقي ال لل لمي   
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 -:استرجاع الصورة من الضغط  3-3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Image  wavelet Up sampling 

Down of Q 

Start  

End  

BMP        

Convert to 

RGB      

compression 

n 

LL,HL,LH,HH Down of I 
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تملوووو  هوووولن الخطووووو  المرامووووة اليوائيووووة لعمميووووة امووووترجاع الصووووور    ايوووو  يووووتل تاويوووو  الممووووو 
 LL,HL,LH,HH , Down of I   and   Down of Qالمواوط الم 

ايوو  يووتل  Yايوو  يووتل تطبيووق معووادلاي وخوارلميوواي معكوووس التاويوو  المووويجف يمووم الجوول  
 I,Qيموووم الجووول   Up samplingاموووترجاع بيايووواي الصوووور  الاصووومية ومووون لووول يوووتل تطبيوووق 

الممويووة  وموون لوول ياصوو  يمووم الصووور  RGBوبالتووالف ياصوو  يمووم الصووور  بالتوودرن المووويف 
  BMPالممترجعة 

 خوارلمياي معكوس التاوي  المويجف
Input :wavelat  .                                                                                     
Output:reconstruceted image.                                                           
Step1:convolve the row with low and high pass filter,where the  sub 
–bands(LL,HH)with low pass filter and (HL,HH) with the   high pass 
filter .                                                                              
Step2:convolve the result from step 1 with low pass and high     
pass filter ,where the sub –bands(LL,HL)with the low pass filter   
and(LH,HH) with high pass filter .                                                       
Step 3: add  the result from step 1with the results from step 2   and 
save the final result.                                                                    
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 التطبيق العممف لمخوارلمياي : 3-4
 (256x256صور  الموياليلا ابعادها  

 
 
 
 
 

 
 

 الصور  الاصمية لمموياليلا

 
 

 مراا  يممياي الواط يمم صور  الموياليلا
 

 
 
 
 

 لمموناليزاالصورة المسترجعة 
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 (  256×256الاصان ابعادها   الصور 
 

 

 
 مراا  يممياي واط صورن الاصان 

 
 

 
 الصورن الممترجع  لماصان
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 (256×256ابعادها  يار للأ الأصمية الصور 

  
مرااووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  يمميووووووووووووووووووووووووووووووووووووووواي وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووواط يموووووووووووووووووووووووووووووووووووووووم صوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووورن الاريوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا

 
 
 
 
 
 
 
 

                                     
  يار للأ لمصور  الممترجعة الصور  
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 (256×256ابعادها) البٌضاءللورده  الْصلٌة الصورة

 

 

 للورده البٌضاء الصورةمراحل عملٌات ضغط 

 

 البٌضاء  للصورة المسترجعة الصورة
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 (256×256للعصفور ابعادها ) الْصلٌة الصورة

 

 م

 العصفور للصورةمراحل عملٌات ضغط 

 

 للعصفور المسترجعة الصورة
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 (256×256ابعادها ) للطفلة الْصلٌة الصورة

 

 

 

  للطفلة للصورةمراحل عملٌات ضغط 

 

 الطفلة للصورة المسترجعة الصورة
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 (256×256ابعادها) الوردةذات  للطفلة الْصلٌة الصورة

 

 

 الوردةام  الطفلة للصورةمراحل عملٌات ضغط 

 

 الوردةام  الطفلة للصورة المسترجعة الصورة
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RMSE:root main squre error 

PSNR:peak  singal to noise ratio 

 

   

 RMSE PSNR الصورة
        صورة الموناليزا
(BMP) 

5723.3339 27.0221 

 3673.4720 23.1707 (BMPصورة الحصان )
 3883.4451 23.6535 (BMPصورة الارنب)

صورة الوردة البيضاء 

(BMP) 
8715.7068 30.6752 

 4337.6497 24.6142 (BMPصورة الطائر)
 5728.9963 27.6307 (BMPصورة الطفلة)

صورة الطفلة ذات الوردة 

(BMP) 
5192.9936 27.0221 
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 : تالاستنتاجا

  طف الباو  الاوالف تموي مون خو   تطبيوق ميظوموة برمجيوة يموم صوور  رقميوة مون ئاليتا أن
كبيوور  طووف  أهميووةووواط الصووور لاي  أنوللوور لاوورض ووواطوا  وكمووا موور موواب ا  RGBيوووع 

الصوور   أجول تعم  يمم ت مي  بياياي الصور  بودون ط ودان  لانمجا  تامي  ومعالجة الصور 
الدقووة ليوييووة الصووور  التووف توول ووواطوا تعتموود يمووم كميتووين همووا يمووبة  سم ووايي أن الأصوومية 
 أنر وللوور يمووتطي  (RMSE الخطووأ ومعوود  جوولر مربوور  (PSNR الوووووا   إلووم ايشووار 

يوييوووة  أن( ياليوووة للووور يعيوووف PSNRيخووورن بالاموووتيتاجاي وهوووف ييووودما تكوووون قووويل الم يووواس  
  RMSEالم ياس  إلمالصور  التف تل واطوا تكون جيد  والعكس صايح باليمبة 

 ايو واووح يموم وواط الصوور والموبا يعوود  توألير لو ممتو  التاوي  موو يكوون  أن أيوا
( والوول  يمعووا دورا LL  الووواطوطووف االووة الممووتو  اللووايف يووتل ت ميوو  معووام ي اوولل التمريوور 

الصووور  الماولووة مويجيووا  تختمووو معالموووا موون  أنوبمووا  مومووا طووف يوييووة الصووور  الممووترجعة 
يكوووون للووور واوووواا مووون  وأخووور والتووودرجاي والمموووتوياي المختمصوووة بوووين ااطوووة  أخووور إلوووممكوووان 

  وامياي الممتخدمة طف البا  لمعم  يميخ   تطبيق الخوارل 
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